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1. Introducéo

Os Varjbes ou Campos de Murundus sdo encontrambéma Cerrado, sendo caracterizados
por montes de terra cobertos por vegetacdo assscadupinzeiros. Os murundus (monchéo) estéo
distribuidos em um campo limpo com vegetacdo préwme de gramineas, sendo encontradas
também espécies lenhosas covioehysia rufavart., Pau-doce (Marimoet al.,2008).

Marimon & Lima (2001), observaram que a maiorias dodividuos da espéci¥. rufa
apresentam o tronco ligeiramente inclinados, geratevoltados para direcdo norte sendo as causas
dessa inclinacdo ainda desconhecidas. Marigtoal. (2008), observaram a preferéncia \derufa
pelas bordas dos murundus e distribuida no cammuoli estando sujeita as inundacdo nos periodos
chuvosos.

Em uma comunidade vegetal, as plantas encontraarrs@jadas conforme as diversas
associacdes intra e interespecificas existentesorgo de sua distribuicdo natural. O tipo de
distribuicdo espacial que uma espécie apresentapadrao resultante de varios fatores que interagem
entre si (Meirelles & Luiz 1995). Estudos com céedzacdo espacial sdo importantes para melhor
compreender o padrao de distribuicdo de determsnesi@écies, no entanto, trabalhos dessa natureza
séo ainda escassos no Brasil (Nascimen#d, 2002).

O presente estudo teve por objetivo analisagrau de inclinagédo e a direcdo dos individuos
da espécie d¥. rufa amostrados e a distribuicdo espacial da espéciampo de murundus e no
campo limpo e verificar se os indices de agregagi@io de acordo com os indices de distribuicdo
espacial.

As hipéteses de trabalho foram: (1) hd uma tendésanificativa de inclinacdo dos
individuos; (2) ha uma tendéncia significativa melinacdo para uma direcdo azimutal; (3) ha

diferenca na distribuic@o espacial entre campodiemurundus.
2. Material e Métodos

2.1 Area de Estudo
O estudo foi realizado no Parque Estadual do AsiagiPEA), uma unidade de conservagéo
enquadrada na categoria de “Unidade de Protegagrait, no municipio de Novo Santo Antonio,

Mato Grosso.



A coleta de dados foi realizado no Varjdo de Paedmcalizado entre as coordenadas
12°15'9"S e 5°52’'15"W. Foram amostradas duas pasad¢ 40x150m, totalizando 1,2 ha.

2.2 Inclinagéo e Dire¢do Azimutal

O angulo de inclinacdo em relacdo ao eixo verfmabbtido com a utilizacdo de uma linha
com um peso amarrado a ponta para determinar dodrega, um bastdo graduado para determinar a
inclinacdo do caule, o ponto zero do bastdo erdadio com o caule na altura do solo e o ponto
correspondente a um metro no bastdo era alinhadaqumarte inclinada do caule, um transferidor era,
entdo, posicionado para ler a medida entre a agdio do bastdo e a linha. Para determinar a direcao
(Azimute) a qual o caule estava inclinado em relagiinorte magnético foi utilizada uma bussola.

Foi realizada Andlise Circular com o teste de Rghlepara testar se ha uma tendéncia na

direcdo de inclinagcéo dos caules das arvoresyawdg inclinacao dos caules.

2.3 Distribuicdo Espacial

Para a determinacéo do padrédo de distribuicdo iespiEcespécie, em cada parcela estudada
foi utilizado o indice de Agregacao (la), propogtw Perryet al. (1998).

Para a realizacdo da analise dos dados, cadagpédeetro do gride total de parcelas) recebeu
uma descri¢do da posicdo espacial através de cmatde cartesianas (X e Y), mapeadas a partir da
primeira parcela amostrada (Peetyal., 1999).

Segundo o indice de Agregacao, valores acima delitaim distribuicio agregada, menores
que 1 distribuicdo homogénea (ou regular) e igubldsstribuicdo aleatéria. Ainda segundo Peaty
al. (1999), parcelas vazias, onde ndo ha represen@dedespécies, o indice apresentara valores
negativos, complementando a analise.

A distribuicdo espacial foi calculada no progranstatstico SADIEShell 1.2 (Permt al,
1998). Os mapas de distribuicdo foram produzidms/és da técnica kriging (Cardoso & Schiavini,
2002; Rechemmachet al, 2007), por meio do programa Surfer 8, permitindw visualizacdo das
areas com concentracéo ou a auséncha dafa

Foram utilizados trés indices de dispersédo paganlo da distribuicdo espacial da espécie:

. indice de Dispersdo de Morisita (Id);
. indice de Green (IG);
. Coeficiente de disperséao (I).

3. Resultados e Discussao

3.1 Inclinagdo e Dire¢do Azimute
Na analise de dire¢do azimute os individuos foraalisados de acordo com o ambiente

encontrado, campo limpo e murundus.



Foi observada no campo limpo a inclinacéo do cdake arvores em relacdo ao angulo reto
formado em relacédo ao solo, formando um angulmdeacéo médio de 18,21° (Z = 25,26; r = 0,58;
P < 0,05). Também foi encontrada a inclinagdo daltpara a direcdo Nordeste tendo uma média de
direcdo azimutal igual a 165,59° (Z = 14,12; r 440,P < 0,05) (Figura 1A). Considerando todos os
individuos encontrados em ambas as parcelas detlaarna campo limpo.

Para os individuos d¥. rufa encontrados nos murundus o angulo de inclinacédiomé
encontrado foi de 21,78° (Z = 2,85; r = 0,43; P,85D Foi encontrada a inclinagdo para a direcéo
Nordeste tendo a média da direcdo azimutal de 44276= 3,74; r = 0,52; P < 0,05) (Figura 1B).

Considerando que individuos do campo limpo e nasintus apresentaram inclinagdo média
de 18,64° (Z = 27,64; r = 0,55; P < 0,05), apremahd a media de dire¢do azimutal de 155,68° (Z =
17,78; r = 0,45; P < 0,05), ndo houve diferencalinecao de inclinacdo entre individuos\derufa
encontrados no campo limpo e murundus, com umaanu&ddirecdo azimutal no sentido Nordeste em
ambos os ambientes.

Marimon & Lima (2001), observaram no campo monodwtd dev. rufaum padrdo curioso
de inclinagdo, que apresentava inclinacdo diredi@re Noroeste. E em um trabalho realizado no
campo deVochysia rufaneste curso de camdoi verificado que houve uma tendéncia de
inclinacdo das arvores em relagdo ao angulo retmafdo com o solo. Essa inclinacdo
apresentou uma direcdo azimutal voltada para od$tedanto para individuos menores como
maiores.

Tanto o ambiente estudado por Marimon & Lima (20813 area de estudo do presente
trabalho, sofrem alagamento durante o periodo deash porém essa variacdo no eixo de dire¢do
pode ser explicado com estudos topogréaficos derterrOliveiraet al, (2000) a inclinagdo de areas
influencia no crescimento de individuos jovensafetas plantulas de sobreviver e crescer em uma
grande amplitude gerando a germinagéo inclinadedelo com a topografia do terreno.

No presente estudo foi possivel observar que xiespérufaapresentou padréo de inclinagdo
voltado para direcdo Nordeste, tanto para os iddos amostrados no campo limpo como para os
amostrados nos murundu&s variagdes na estrutura da vegetacéo tém sidtadas para diferentes
faces de exposicdo, principalmente em se tratandoodtraste entre exposicdo norte e sul (Pillar,
2003). A busca por luminosidade pode resultar detigielade no estabelecimento direcional inicial
de muitas espécies vegetais (Pritchard & Comedi#)20

Sendo assim, é possivel inferir querufa apresenta tanto grau de inclina¢éo do tronco como
grau de direcdo azimutal nos ambientes estudadndpsnecessario analises dos fatores bioticos e
abio para assim demonstrar a preferéncia do eixootinacéo relacionado com o ambiente estudado.
Marimon & Lima (2001), confrmam a necessidade dgudos para elucidar os mecanismos

envolvidos neste padréo de inclinagéo.
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Figura 1. Grau de direcdo Azimutal da inclinacédo consideramelindividuos encontrados no can
limpo (A) e sobre murundy®). Em Varjao de Pau-doce riRarque Estadual do Araguaia, |

3.2 indice de Agregacio

Foram registrados 89 individuos V. rufa, distribuidos em 56 individuos no cpo limpo
(1), 18 no campo limpo (2)ptalizanda74 individuos no campo limpo, seémlividuos nos murund
(1) e nove no murundu (2)ptalizando 15 individuos nos murundiOs 89 individuos forar
amostrados no Varjdo de Pdoee, em 1.200°de area.

Os resultados obtidos referentes ao indice de Agéegda espécV. rufa,no campclimpo e
murundus sdo apresentadma tabela

Para o campdl), a densidade maxima e média fo, respectivamente, 5 e 0,4+ 1,27
individuos por 100mz2. O indice de Agacéo foi de 1,27 (P = 0,14). Para o cart@)p a densidade
maxima e média foi, respectivamente, 2 e+ 0,65 individuos por 100mz2. O indice de Agregaca
de 1,05 (P = 0,31), respectivame(iigura 2A e 2B).

Para o murundu (1)a densidade maximamédia foram respectivamente, 2 e 0+ 0,35
individuos por 100mz2. O indice de Agregacao foDgR9 (P = 0,55). Para o murun(2), a densidade
méxima e média nao foi muito diferente do murursgimdo respectivamente, 2 e 0+ 0,4 individuos
por 100m2.0 indice de Agregacdo também nao variou muito, €hd (P = 0,5¢, respectivament
(figura 2A e 2B).

No campo limpo (1 e 2ps indices de agregacdo apontaram que a espédie &eum:
distribuicdo espaciafracamente agrupada, pcos valores ficaram mig proximes de 1. J& no
murundu (1 e 2ps indices de Agregacdo apontaram que a espéde senma distribuicdo espac
distinta da agrupada, sendo no , aleatéria, pois os valores foram inferiores ®4.resultados d
indice de Agregac&o encontrados no murt(1 e 2)podem ser resultados da baixa abundancV.

rufa nestes ambientes, cerca de 1 ou 2 individuos pocindo (R. F. Sousa, inf. pessc




A populacdo dé/ochysia rufaapresentou um padréo de distribuicdo fracamentegado.

Nao foram encontrados la com significAncia estedigiara a agregacédo, em decorréncia de parcelas
em que nao ocorreram individuos. Nesse sentida;ifdaato et al. (2001) destacaram que o padréo
agregado ocorre, naturalmente, quando o numerondeiduos varia fortemente em parcelas
semelhantes. Por outro lado, comparando-se abdigifio espacial dendividuos no campo limpo e
nos murundus, constatou-se que no campo limpo esi@oagrupadas, provavelmente em decorréncia
de sitios espacados dentro da area estudada, cuiic@es mais adequadas para a germinacdo de
sementes e estabelecimento de plantulas.

Foi observado, que em areas mais baixas o soloi® pnapicio ao encharcamento, e a
ocorréncia de individuos foi maior. A tendénciapdgulacdo de partir de um padrédo de distribuicao
espacial mais agregado pode estar relacionadagrdaparente, com a baixa capacidade de disperséo
da espécie.

De acordo com Hubbel (1980) a distribuicdo espaeaima populagéo pode ser afetada por

fatores bidticos ou abioticos que constituem o cosde condicdes ambientais existentes na area.

Tabela |. Ndmero de individuos dé. rufaamostradas (N), indice de agregacao (la), média para
lacunas (vj), média de la para agrupamentos (@izampo limpo e murundu.

Local N la vj Vi
Campo 1 56 1,275 -1,336** 1,075**
Campo 2 18 1,058 -1,07** 0,973**
Murundu 1 6 0,894 -0,893** 0,906**
Murundu 2 9 0,909 -0,897** 0,942**

*P < 0,05; **P > 0,05.

3.3 indices de disperso de Morisita, de Green e €ficiente de dispersio

Os resultados obtidos referentes a distribuicAaaapdeV. rufa encontradas nas parcelas
analisadas sdo apresentadas juntamente com sliasesapatatisticas na Tabela Il, referente & analis
do campo limpo (1 e 2) e campo de murundus (1e 2).

No campo limpo 1, os valores encontrados para é&ss itrdices analisados apontaram um
padrdo de distribuicdo espacial agregado para éciedp. rufa No caso do indice de Disperséo de
Morisita (Id) e do Coeficiente de Disperséo (Iivador foi superior a “1” e para o indice de Green,
valor obtido foi maior que “0”. Na andlise estttts, o valor dg2 (chi-quadrado) calculado foi maior
gue oy3-critico (77,931; p<0,05), segundo Zar (1999), trawglo assim que o valor encontrado aponta
gue a espécie apresenta padrao de dispersaoatmidimente agregado.

Os valores encontrados para os indices utilizadssraram que a espécie analisada no campo
limpo 2 possui um padrao de distribuicdo espaget@ado. Na analise estatistica, o valoydchi-

quadrado) calculado foi maior quecritico (77,931; p<0,05), segundo Zar (1999)o ldemonstra



que a espécie possui padrdes de dispersdo siginditeente diferentes do aleatério (no caso,
agregado).

No campo de murundus 1, os resultados obtidos falifgnentes dos observados no campo
limpo. Os trés indices utilizados apontaram um adite distribuicdo espacial agregado para a
espécie. Porém, a analise estatistica ndo se masnaeelhante ao observado no campo limpo 1, sendo
o valore doy? (chi-quadrado) menor quegd-critico (77,931; p<0,05), segundo Zar (1999),afendo
padrbes de dispersédo agregado néo significante.

Os valores encontrados para os trés indices giilizapontaram paM. rufa do campo de
murundus 2, como possuindo um padrdo de distribuésPacial agregado. Na andlise estatistica, o
valore doy? (chi-quadrado) calculados foi menor quegecritico (77,931; p<0,05), apontando a
espécie como detentora de padréo de dispersaadgrago significante.

No campo limpo 1V. rufa apresentou na analise estatistica valog2deais significativo
(102,5) que no campo limpo 2 (81,5). A maior abueiadeV. rufano campo limpo (1 e 2) pode
estar relacionada a tolerancia da espécie em cel&8hundagbes ocorrentes no ambiente em certos
periodos do ano. Marimoet al. (2008), registrou tambéid. rufa, arvores ou arbustos no campo
limpo &rea sujeita a inundagdo. Pode-se notar tanmbbaixo indice de dispersdo da espécie, pois a
mesma ocorre em agrupamentos.

O valor dey? néo foi significativo no campo de murundu 1 (€4endo ainda mais inferior no
campo de murundus 2 (54,3), apesar do indice déskéoe do Coeficiente de Dispersdo apontarem a
distribuicdo de/. rufanestes ambientes como agregada.

Diferentemente do campo limpo, onde a espécie api@s padrdo agrupado, nos murundus a
ocorréncia d&/. rufageralmente foi observada de 1 ou 2 individuoshpanundu, e preferencialmente
na borda do monchdo. Demonstrando assim, a tolarafec espécie por ambientes sujeitos a
inundacao.

Tabela II: Distribuicdo espacial déochysia rufeencontradas no campo limpo e campo de murundus,
em Varjdo de Pau-doce no Parque Estadual do AmaghEi. Utilizando como base as parcelas de
10m2. 1d: indice de Disperséo de Morisita; |: Cogfite de Dispersao; IG: indice de Gregh;chi-
quadrado; DISPERSAO: tipo de dispersio exibido plalata; * probabilidade < 0,05.

indice de Morisita Coeficiente de Dispersdo| Indice de Green

Local ID y¥2  Disperséo I y?2 Dispersdo| IG Dispersédo
Campo 1 1,792 102,5* Agregada] 1,738 102,5* Agregada] 0,013 Agregada
Campo 2 2,5 81,5* Agregada 1,381 81,5* Agregadal] 0,025 Agregada
Murundu 1 4  74* Agregada] 1,254 74* Agregada] 0,051 Agregada
Murundu 2 1,666 54,3* Agregada] 1,091 54,3* Agregada] 0,011 Agregada
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Figura 2. Estrutura da distribuicdo espacial da esp€oiehysia rufaA) Campo limpo 1B) Campo

limpo2; C) Campo de Murundu D)) Campo de murundu 2.




4. Conclusao

Foi possivel comprovar a tendéncia significativamitinacdo dos individuos dé rufatanto
nos murundus como no campo limpo, sendo notado&amipue a diregdo azimutal em direcdo
nordeste.

Apesar dos indices de distribuicdo espacial e gtegacdo terem indicado distribuicdo
espacial agregada para os grides amostrados, nosaog o resultado ndo foi significativo, pois a
densidade de individuos encontrados por murunduédio baixa.

Mostram-se ainda necessarios estudos ®omufa no Parque Estadual do Araguaia para
compreensdo dos fatores bidticos ou abioticos gidad na inclinacdo da espécie nos ambientes em
que ha presenca de rufa
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