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RESUMO - (Dispersdo e predagdo de sementes de mirindiba (Buchenavia tomentosa Eichler -
Combretaceae) em cerrado sentido restrito, Barra do Gargas, MT). A biologia da dispersdo de sementes €
importante para entender distribuicdo e abundancia das espécies. Objetivando investigar as causas da
elevada abundancia de mirindiba no Parque Estadual da Serra Azul (PESA) estimamos a produgéo de
frutos, realizamos experimentos de remocéo de didsporos/exclusdo de vertebrados, observamos frugivoria
e testamos a germinacdo de sementes. A frutificacdo ocorreu na estacdo seca e totalizou 1.365.015 +
762.670,3 frutos.ha™. A remocéo de diasporos foi maior ap6s o término da frutificacdo e independente da
distancia (0-14 m) da planta-mée. Oito espécies utilizaram frutos de mirindiba. Anta (Tapirus terrestris)
foi considerada o principal dispersor. Salvas (Atta laevigata e Atta sexdens) participaram na limpeza das
sementes e como dispersores ocasionais. O besouro Amblycerus insuturatus, arara-canindé (Ara
ararauna) e arara-vermelha (Ara chloropterus) foram predadores pré-dispersdo. Sementes despolpadas
manualmente tiveram maior percentual (95,5%) e velocidade de geminacdo (4,2 sementes.dia™) que
aquelas com polpa. Sementes que passaram pelo tubo digestorio de antas apresentaram 37,5% de
germinacdo e sementes despolpadas por formigas 25%. No PESA, as sementes germinaram apds as
primeiras chuvas. A elevada abundancia de mirindiba pode ser explicada pela massiva producdo de
frutos, baixa taxa de predacéo, eficiente dispersdo de sementes por antas, que ocorre antes das chuvas as
quais estimulam a germinacao e o recrutamento de mirindiba.

Palavras-chave: frugivoria, interacdo planta-animal, germinacdo de sementes, producdo de frutos,
remocéo de sementes

ABSTRACT - (Seed dispersal and predation of mirindiba (Buchenavia tomentosa Eichler -
Combretaceae) in cerrado sensu stricto, Barra do Garcgas, State of Mato Grosso). The biology of seed
dispersal is a key to understand the patterns of distribution and abundance of species. Aiming to
investigate the causes of the high abundance of mirindiba in Serra Azul State Park was estimated fruit
production, installed exclosure experiments, observed frugivory and made germination tests. Fruiting
production occurred in the dry season and totaled 1.365.015 + 762.670,25 fruits.ha™. The removal of
diaspores was highest after fruiting and independent of distance (0-14 m) from the parent tree. Eight
species used mirindiba fruits. Tapir (Tapirus terrestris) was considered the main seed disperser.
Leafcutter ants (Atta laevigata and Atta sexdens) participated in the seed cleaning and as occasional seed
dispersers. Beetles Amblycerus sp., Blue-and-yellow Macaw (Ara ararauna) and Red-and-green Macaw
(Ara chloropterus) were pre-dispersal seed predators. Manually cleaned seeds had a high percentage
(95.5%) and speed germination (4.17 seeds.day™) than those with pulp. Seeds that passed through the
digestive tract of tapirs showed 37.50% germination and pulped seeds by ants 25%. In the PESA, seeds
germinated after the first rains. The high abundance of mirindiba can be explained by massive fruit
production, low seed predation, efficient seed dispersal by tapirs that occurs before the rains, which can
stimulate germination and recruitment of mirindiba.

Keywords: fruit production, frugivory, plant animal interaction, seed germination, seed removal



Introducéo

A freqliéncia e intensidade de reproducdo nas plantas é um dos aspectos demogréaficos mais
suscetiveis a pressoes seletivas do meio ambiente, acarretando profundos efeitos sobre o desenvolvimento
das populacBes (Harper 1977). A renovacdo das populacbes vegetais depende de fatores fisicos e
bioldgicos que atuam em diferentes etapas do ciclo de vida, provocando alteracfes na abundancia dos
individuos, distribuicdo espacial e distribuicdo geografica no tempo e espago (Watkinson 1986; Levine &
Murrell 2003).

O processo de regeneracdo natural depende das sementes serem dispersas viaveis, escaparem de
predadores e encontrarem condi¢des adequadas a germinacdo (Goméz-Pompa et al. 1991). O estéadio de
semente é uma das fases do ciclo de vida das plantas mais suscetiveis a mortalidade (Janzen 1971) e a
dispersdo, Ultima fase do ciclo reprodutivo de plantas (Janzen 1970), tem sido considerada como um meio
da semente escapar da acdo de predadores e aumentar a probabilidade de sobrevivéncia (Augspurger
1983). A maximizacdo da germinacdo e colonizacdo de novos habitats também estdo entre os principais
beneficios da dispersdo (Sanchez-Cordeiro & Martinez-Gallardo 1998). Sem a dispersao a progénie esta
geralmente fadada a extincdo e a regeneracdo em novos locais se torna impossivel (Galetti et al. 2006).

A morfologia do fruto indica a maneira geral pela qual o diasporo é disperso e representa um
elemento importante na estratégia reprodutiva das plantas (Renner 1987). Os agentes dispersores podem
ser abidticos, como vento e agua, ou bioticos como animais. A morfologia e a forma de apresentacdo e
distribuicdo dos frutos na planta sdo os principais fatores que selecionam 0 acesso a animais visitantes
(Howe 1979; Denslow & Moermond 1982; Wheelwright 1985; Levey 1987). O fruto zoocdérico apresenta
como atributo morfolégico mais evidente o pericarpo e cor do epicarpo conspicua, caracteristicas
presentes nos frutos de mirindiba. Estima-se que 50 a 90% das espécies de arvores encontradas nos
trépicos produzam frutos cujas sementes sdo dispersas por animais (Howe e Smallwood 1982), destes
aves e mamiferos sdo os vertebrados dispersores de sementes mais importantes (Jordano 2000).

Os animais podem cuspir, regurgitar, derrubar ou defecar frutos longe da planta mée (Galetti et al.
2006; Cortes et al. 2009), depositar em sitios favoraveis a germinacéo e ao estabelecimento da plantula
(Harper 1977), onde os jovens ndo sofram competicdo intra-especifica (McKey 1975; Howe 1980)
aumentando as suas chances de sobrevivéncia. Segundo Schupp (1993), um dispersor pode ser eficiente
ou ndo dependendo de aspectos quantitativos como nimero de visitas feitas € 0 nimero de sementes
dispersas por visita e aspectos qualitativos de sua agdo como o tratamento dado as sementes ingeridas que
afeta sua posterior viabilidade, a distancia da planta-mée e local adequado da deposi¢do de sementes.

A predacdo de sementes € uma das maiores forcas evolucionarias afetando individuos, populagdes
e comunidades de plantas (Schupp 1988). Sendo uma das principais causas de mortalidade das plantas
(Bartimachi et al. 2008) e afetando o seu sucesso reprodutivo (Guimardes Jr. et al. 2006). Segundo o
modelo proposto por Janzen (1970) e Connell (1971) a grande concentragdo de sementes e plantulas

proximas a copa da planta-mée provocaria um aumento na a¢do de predadores nestes locais, reduzindo o
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estabelecimento de novos individuos proximos a seus parentais, resultando em popula¢des ndo agregadas.
Entretanto, dados sobre a distribuicdo espacial de espécies arbdreas tropicais rejeitam esta hipétese
(Hubbell 1979). Hubbell (1980) sugeriu que quando a quantidade de sementes sob a copa da arvore-mée é
extremamente alta, ainda que ocorra uma agdo intensiva de predadores nesse local, um nimero grande de
plantulas poderia atingir a maturidade.

As plantas desenvolveram ao longo de sua historia evolutiva mecanismos de defesa que impedem
a acdo de predadores de sementes, principalmente antes da dispersdo (Estrada & Coates-Estrada 1991).
Segundo Janzen (1969; 1971) caracteristicas como dureza, massa e presenca de substancias quimicas
estdo relacionadas a defesa da semente. Além das defesas quimicas e mecanicas, a quantidade de frutos
representa uma das mais importantes estratégias de escape a predacdo para varias espécies (Silvertown
1980; Ramirez & Arroyo 1987).

Em ambiente natural a passagem de frutos pelo tubo digestério de animais ou a simples remocao
de estruturas de cobertura sem a ingestdo pode melhorar a germinacdo da semente (Candiani et al. 2004).
A endozoocoria pode trazer beneficios como a separagdo da polpa das sementes, escarificacdo mecéanica
ou quimica e deposicdo junto a material fecal fertilizante (Traveset et al. 2007). A remogdo de polpa de
fruto por formigas Attini apds a dispersdo tem mostrado reduzir a mortalidade de sementes pela
diminuicdo no ataque de fungos (Oliveira et al. 1995; Leal & Oliveira 1998), que pode ser fator
importante na mortalidade na fase de disperséo no solo (Primack 1995).

O principal periodo de frutificacdo, no bioma Cerrado, ocorre durante 0s meses quentes e Umidos,
quando as espécies zoocdricas tém seus frutos amadurecidos e suas sementes dispersas (Oliveira 2008;
Pirani et al. 2009). No longo periodo de seca no Cerrado a dorméncia de sementes funciona como
mecanismo que impede a germinacdo das sementes em condi¢bes inadequadas para O seu
desenvolvimento (Melo et al. 2008).

Buchenavia tomentosa Eichler (Combretaceae), conhecida popularmente por mirindiba, boca-boa
tarumarana, cuiarana e pebanheira, € uma espécie arborea com altura entre 5 e 12 m, copa ampla, densa e
com didametro do tronco entre 30 a 50 cm. Inflorescéncias em espigas axilares aglomeradas no apice dos
ramos. O seu fruto é uma drupa eliptica ou globosa com polpa carnosa e adocicada quando madura,
contendo uma Unica semente (Lorenzi 2002). A floracdo na area de estudo acontece de agosto a fevereiro
e a frutificacdo ocorre de dezembro a agosto (Pirani et al. 2009). Essa espécie ocorre geralmente em
cerraddo, mata semidecidua (Lorenzi 2002), campo cerrado (Pott & Pott 1994), mata ciliar, mata de
galeria, mata seca e cerrado (latu sensu) (Mendonga et al. 2008). Segundo Ratter et al. (2003), de 376
areas de cerrado estudadas 81 tiveram B. tomentosa presente. Embora esteja amplamente distribuida no
Cerrado, mirindiba é pouco abundante em areas de cerrado sentido restrito (Borges & Shepherd 2005;
Marimon et al. 2006; Scolforo 2008), além de ter sido registrada como freqliente para as areas de cerrado
sentido restrito do Pantanal Mortes-Araguaia (Marimon & Lima 2001). Entretanto no cerrado sentido



restrito do Parque Estadual da Serra Azul, essa espécie apresentou elevada abundancia, sendo a espécie de
maior densidade absoluta com 106 individuos por hectare (Barbosa 2006).

O presente trabalho teve por objetivo estudar a produgdo de frutos, dispersdo, predacdo e
germinacdo das sementes de B. tomentosa, a fim de compreender as relagcdes desses processos com a
elevada abundancia no cerrado sentido restrito do Parque Estadual da Serra Azul em Barra do Gargas,
MT. As seguintes questdes foram abordadas:

1) Qual a produtividade de frutos de mirindiba na &rea? Como a espécie é muito abundante,
espera-se que a producdo total de frutos na &rea seja elevada; 2) Quais sdo os dispersores e qual o
tratamento dado e as sementes apos a dispersdo? A planta produz frutos grandes com uma semente grande
e possui pericarpo carnoso, amarelo e de sabor adocicado, quando maduro. Tais caracteristicas
morfoldgicas sugerem que as suas sementes sejam dispersas por vertebrados (quirdpteros e/ou mamiferos
terrestres); 3) Quais sdo os predadores das sementes na area, qual o tratamento dado as sementes e como
conseguem preda-las? O fruto é uma drupa com endocarpo pétreo que protege a semente contra
predadores, sendo seus predadores roedores que conseguem romper o endocarpo; 4) A remocdo de
didsporos no solo varia com a distancia da planta-mae? O nimero de diasporos removidos é maior
préximo ao individuo adulto reprodutivo devido a maior concentracdo de diasporos, o que
consequientemente deve atrair maior nimero de dispersores e predadores de sementes; 5) O consumo de
didsporos varia ao longo do periodo de frutificacdo de mirindiba? Espera-se que 0 nimero de diasporos
consumidos seja maior no inicio da frutificacdo, devido a baixa disponibilidade de frutos carnosos para
animais frugivoros na area nesse periodo; 6) A passagem das sementes de mirindiba pelo tubo digestério
dos frugivoros ou a simples remocéao da polpa por insetos afeta seu potencial de germinacdo? A passagem
das sementes pelo tubo digestério dos animais aumenta o0 sucesso na germinacao devido a remoc¢do da
polpa e deposigéo junto a material fertilizante presente nas fezes. A remogéo da polpa dos frutos reduz a
infestacdo por fungos e contribui para germinacdo das sementes; 7) Ocorre dorméncia em sementes de
mirindiba dispersas em estacdo seca e com isso 0 nimero de sementes germinadas em estacdo seca sera
menor que se fossem dispersas em estacdo chuvosa? As sementes dispersas em estacdo seca permanecem
dormentes até o inicio das primeiras chuvas na estacdo chuvosa. Assim o nimero de sementes germinadas

no campo em estacdo seca sera menor que se fossem dispersas no periodo chuvoso.

Material e Métodos
Area de estudo — Este estudo foi realizado no Parque Estadual da Serra Azul (PESA), o qual possui
11.002 ha e esta localizado em Barra do Gargas, MT (Fig. 1). As observacGes e experimentos foram
realizados em uma &rea de cerrado sentido restrito com aproximadamente 30 ha, nas coordenadas
geograficas 15°51°04” S e 52°15°54” W e com altitude entre 522-572 m.

O clima da regido ¢ do tipo Aw, de acordo com a classificacdo de Kdppen, caracteriza-se por duas

estacfes bem definidas: uma chuvosa (outubro a abril) e outra seca (maio a setembro). No periodo de
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1995 a 2005, a precipitagdo média anual no PESA foi 1528 mm e a temperatura média 25,5 °C (Pirani et
al. 2009).

No PESA, sdo encontradas fitofisionomias que englobam formacgdes florestais, savanicas e
campestres. Dentre as principais estdo: cerrado rupestre, cerrado sentido restrito, cerrado ralo, mata de
galeria, mata semidecidua e veredas (FEMA 2000). Em levantamento floristico e fitossocioldgico,
realizado em um hectare na mesma area deste estudo, foram identificadas 86 espécies arboreas
distribuidas em 60 géneros e 37 familias (Barbosa 2006).

A fauna do PESA € pouco conhecida, contendo espécies caracteristicas do Cerrado. No Unico
estudo de fauna realizado foram registradas 82 espécies de aves, 35 espécies de mamiferos e dentre as
fitofisionomias, a riqueza e abundancia de espécies animais no cerrado sentido restrito € menor somente
que na mata de galeria (FEMA 2000). A diversidade de invertebrados ainda é desconhecida.

Coleta de dados - Producgdo de frutos — O numero de didsporos disponiveis para frugivoros no solo foi
estimado com uso de coletores construidos com barras de ferro 6 mm, forma circular com érea 0,25 m?,
50 cm de altura e fundo de tela de nylon a 30 cm do solo para minimizar a predacéo pds-dispersdo. Foram
sorteados seis individuos (isolados de outros de mirindiba) em frutificacdo. Foram medidos os didmetros
maximos e minimos da copa de cada arvore para estimar a area de cobertura da copa, ou seja, a projecao
da copa no solo (formato de elipse). A area da copa projetada no solo foi dividida em quatro quadrantes
centrados no tronco. Aproximadamente no centro de cada quadrante foi colocado um coletor e
adicionalmente outro coletor foi colocado junto ao tronco, num total de cinco coletores por individuo.
Assim a &rea total amostrada nos seis individuos foi 7,5 m% Os diasporos foram retirados dos coletores e
contados semanalmente, durante 20 semanas, entre junho e outubro de 2009.

Disperséo e predacdo — Para identificar os dispersores e predadores de diasporos de mirindiba e seus
comportamentos realizaram-se observacgdes diretas nas arvores em frutificacdo, observagdes indiretas de
vestigios do consumo de frutos (analise de amostras fecais, andlise de marcas em sementes encontradas
no solo e nos coletores sob as copas das arvores) e experimento de remocdo de didsporos (frutos ou
sementes).

Para observacdo direta dos animais dispersores de diadsporos foram utilizados os seguintes
metodos: (1) observacdo focal - foram selecionadas 28 arvores (arvore-focal), que estavam com
intensidade de frutificacdo, para observacdo. Por periodos de quatro a seis horas permaneceu-se
escondido de 20-40 m da arvore focal a espera de algum animal que visitasse a planta e consumisse seus
frutos. (2) transecto - foram percorridas estradas de terra, trilhas e caminhos de animais, sendo anotadas
as espécies de animais identificadas visualmente que consumiram os frutos e respectivos comportamentos
(Galetti et al. 2006). As sessdes de observacdes ocorreram em dias ndo consecutivos, em periodo diurno
(06:00 as 12:00 h ou 13:00 as 18:00 h) e noturno (19:00 as 23:00 h ou 19:00 as 06:00 h). Totalizando 280
h e 350 km de observacGes diurnas pelo método transecto, 140 h diurnas e 51 h noturnas pelo método



arvore-focal. Durante as observac@es diretas e indiretas foram utilizados bindculos 8 x 21 mm e 50 x 50
mm, crondmetro, GPS (Global Positioning System) para marcacdo dos pontos observados e lanternas.

As amostras de fezes de anta encontradas na area de estudo foram coletadas, acondicionadas em
sacos plasticos, identificadas e registradas as localizagdes com GPS. ApOs secagem em temperatura
ambiente as fezes foram triadas para o registro do nimero de sementes, afericdo da massa e estado de
conservacdo das sementes de mirindiba (Golin et al. 2008). As sementes encontradas inteiras (sem danos
aparentes) foram consideradas potencialmente dispersas.

As formigas observadas carregando frutos de mirindiba foram coletadas e enviadas para
identificacdo por especialista. Em trés arvores de mirindiba, foram medidos os tamanhos das sementes
encontradas sob suas copas e das sementes carregadas pelas formigas. Mediram-se também as distancias
que as sementes foram transportadas pelas formigas até os ninhos.

Para observagdo do consumo de frutos de mirindiba por morcegos, em trés noites durante o pico
de frutificagdo, também foram utilizadas duas redes de neblina (12 x 2,5 m e 07 x 2,5 m ambas com
malha de 40 mm) abertas logo ap6s o ocaso e recolhidas as 23:00 h. Este € o periodo em que,
normalmente, os morcegos apresentam o pico de atividade (Dinerstein 1986). As redes foram colocadas
em sentido perpendicular as trilhas, nas proximidades de individuos de B. tomentosa em frutificacdo. Os
morcegos capturados foram examinados para constatar se carregavam frutos de mirindiba, bem como o
solo nas proximidades das redes foi inspecionado a procura de frutos caidos. Todos os morcegos foram
fotografados e medidos para identificagdo, colocados em sacos de algoddo por aproximadamente 30
minutos e depois libertados. As fezes deixadas no saco de algoddo foram colocadas em sacos plasticos e
levadas para identificagdo. As amostras de fezes foram lavadas em sacos de papel filtro e deixadas secar
naturalmente. Com a amostra completamente seca os restos de frutos foram analisados (Mikich 2002).

Para observacdo direta dos animais predadores de diasporos foram utilizados 0s mesmos métodos
empregados para dispersores. As amostras de fezes de veado-catingueiro encontradas foram analisadas
conforme método para analise de fezes de antas.

As sementes com danos encontradas no solo e em coletores de frutos foram fotografadas,
colocadas em saco plastico, identificadas e registrado o local com GPS. No laboratério, as marcas foram
analisadas para identificacdo do provével animal causador dos danos. Com o intuito de observar a
ocorréncia de predacdo pré-dispersdo por insetos, 60 frutos foram coletados em diferentes pontos da copa
de varias arvores, transportados em sacos plasticos e mantidos dentro de recipiente tampado com tecido
para manter a aeracdo. 10 frutos foram abertos para observar a ocorréncia de insetos em estadio larval.
Semanalmente, os frutos foram inspecionados a procura de insetos eclodidos. Consideraram-se sementes
danificadas por insetos, aquelas que apresentassem orificio, indicando a saida de adultos de seu interior.
Os insetos adultos foram coletados e fixados para posterior identificacao.

Os frutos presentes nos coletores foram analisados e classificados em trés categorias de acordo
com o estado de preservacdo das sementes: intacta, predada por arara ou predada por besouro.



O experimento de remocéo de diasporos foi realizado entre junho e novembro de 2009, durante o
periodo de dispersdo, usando trés abordagens: (1) investigar quais sdo o0s animais (vertebrados ou
invertebrados) que interagem com didsporos de mirindiba, (2) investigar se a distancia da planta-méae (0,
5, 10 e 14 m) afeta a remocao de diasporos e (3) investigar a varia¢do temporal na remocédo de didsporos
durante o periodo de dispersdo (inicio, pico, término e apds). Foi considerado como inicio 0 més de
junho, pico os meses de julho-setembro, término 0 més de outubro e apds més de novembro, quando
todos os frutos das arvores haviam caido. Para estes experimentos foram utilizados os seis individuos da
estimativa de producdo de frutos. Ao redor de cada individuo experimental foram estabelecidas 25
estacOes experimentais posicionadas em quadrantes e de forma equidistante a distancias de cinco metros
(Fig. 2). Em cada estagdo, marcadas com estacas de bambu e fitas coloridas, foram colocados 10
didsporos sem nenhuma protecdo (controle). Foram escolhidas por sorteio nove entre as 25 estacdes
experimentais, para colocar grupos de 10 diasporos protegidos por gaiola (exclusdo seletiva). As gaiolas
(42 x 22 x 20 cm e tela com malha de 1 cm) serviram para excluir o acesso de vertebrados (aves,
mamiferos e répteis), mas ndo impediram o acesso de invertebrados. Os diasporos utilizados no
experimento foram coletados diretamente da copa das arvores ou no solo e marcados com tinta corretiva
atdxica branca e inodora, para serem distinguidos dos outros diasporos disponiveis nas proximidades do
experimento. Os diasporos foram colocados nas estaces ainda com pericarpo, mas durante as semanas de
exposicdo, a polpa foi sendo retirada por animais e 0 experimento continuou somente com as sementes.
Foram considerados consumidos por avifauna e/ou fauna terrestre aqueles didsporos ndo encontradas num
raio de 50 cm da estaca que marcava a estacdo. As sementes ficaram expostas aos animais por 175 dias e
as estacGes foram inspecionadas semanalmente, sendo registrado o nimero de diasporos removidos e,
quando possivel, o tipo de animal responsavel pela remocao.

Testes de germinacdo de sementes — Foram utilizados frutos aparentemente sadios coletados diretamente
da copa de individuos de B. tomentosa, sementes obtidas em pelotas fecais de anta e sementes sem polpa
(despolpadas por formigas) obtidas sob a copa das arvores. Foram realizados dois experimentos, sendo o
primeiro em viveiro experimental, sob condi¢des de temperatura e luminosidade naturais (ndo
controladas) com os seguintes tratamentos: (1) sementes que passaram por tubo digestério de antas, (2)
sementes despolpadas por formigas, (3) sementes com polpa (frutos intactos) e (4) sementes despolpadas
manualmente. Para cada tratamento foram utilizadas 20 repeticGes de 10 sementes em recipiente plastico
de 12 x 12 cm, coberta com camada de 1 cm do substrato arenoso (Lorenzi 2002; Gonzéles & Torres
2003) e espacamento suficiente para que houvesse a emissdo da radicula (raiz primaria). Os recipientes
foram colocados sobre mesa em local semi-sombreado e irrigados a cada dois dias. Em intervalo
decendial, durante um periodo de 194 dias, as sementes foram inspecionadas para verificar protrusdo da
radicula. O segundo experimento de germinagdo de sementes foi realizado em campo, sendo aplicados 0s
seguintes tratamentos: (1) sementes que passaram por tubo digestério de antas e (2) sementes despolpadas

por formigas. Para cada tratamento fez-se 20 repeticdes de 10 sementes em cova de 20 x 20 cm coberta
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com camada de 1 cm de solo do mesmo local. As covas foram distribuidas, estando cada repeticdo
eqlidistante a 2 metros. Mensalmente foi feita a contagem das plantulas emergidas do solo.

Andlise dos dados — Antes de todas as analises estatisticas foram testados 0s pressupostos de
homogeneidade de varidncias e normalidade exigidos pelo modelo estatistico paramétrico (Vieira 1980).
Quando os pressupostos ndo foram atendidos, as variaveis foram transformadas (logaritmo, raiz quadrada
e arco-seno) e se as suposicdes ainda ndo fossem cumpridas, optou-se pelo uso de testes nao-
paramétricos.

A produgdo individual de frutos de B. tomentosa foi estimada em relagdo ao tamanho da copa e a
producéo por hectare em relagdo ao nimero de individuos de B. tomentosa encontrados em um hectare na
area. Para estimar a producgdo de frutos durante o periodo de frutificacéo, foi calculada em seis arvores a
produtividade do individuo (P; = (a; x fci) / aci), em que a; é 4rea da copa do individuo i em m?, fc;é o total
de frutos encontrados nos coletores sob o individuo e ac; é a 4rea total dos coletores do individuo i em m?.
A producao de frutos por hectare foi encontrada multiplicando a produgdo média dos seis individuos pelo
namero de individuos adultos encontrados em um hectare.

Para a analise dos registros em observacdo direta e observacdo indireta de animais dispersores e
predadores foi utilizada estatistica descritiva. Na analise das fezes de anta foi calculada a Porcentagem de
Ocorréncia de sementes nas amostras fecais (PO = (ne x 100) / Xn¢), onde n. € 0 nimero de ocorréncia da
espécie nas amostras fecais e Zn. € a soma das ocorréncias de todas as espécies, que indica a importancia
do fruto dentre todos os outros itens (Golin et al. 2008). Utilizou-se teste t para comparar a massa de
sementes encontradas sob a copa de trés arvores com as sementes dispersas por formigas até os ninhos. O
teste de correlacdo de Pearson foi utilizado para verificar se existe relagcdo entre a massa da semente de
mirindiba e a distancia dispersa por formigas (Vieira 1980). Na predacdo pré-dispersdo, para determinar
se ocorreram diferencas no nimero de sementes intactas, predadas por besouro e predadas por arara foi
utilizado o teste Kruskal-Wallis (Vieira 2003).

Os dados de remocao de didsporos foram analisados usando trés abordagens: (1) Foi comparada a
remocao de didsporos entre tratamento de excluséo seletiva e aberto (controle) com teste t pareado (Vieira
1980). O teste de Correlagdo de Pearson foi aplicado para o nimero de diasporos removidos da exclusao
seletiva e controle das mesmas estagdes (Vieira 1980). Espera-se encontrar alta correlagéo positiva entre
0s tratamentos caso a remocao de didsporos seja feita por invertebrados. Por outro lado, espera-se que
baixo coeficiente ou inexisténcia de correlacdo ocorra caso a remo¢do de didsporos seja feita por
vertebrados (Christianini & Galetti 2007). (2) Para avaliar possiveis diferencas na remoc¢édo de diasporos
em relacdo a distancia (0, 5, 10 e 14 m) dos individuos adultos foi utilizado o teste Kruskal-Wallis em
tratamento excluséo seletiva e analise de varidncia (ANOVA) para aberto (controle) (Vieira 1980; Vieira
2003). (3) Para analisar se existe diferenca no nimero de diasporos removidos durante o periodo de
frutificacdo de acordo com a densidade (inicio, pico, término e ap6s), foi utilizado o teste Kruskal-Wallis
para os tratamentos exclusdo seletiva e controle (Vieira 2003).



Na anélise da germinagdo das sementes, para cada tratamento foram calculados: a germinabilidade
(G = ng/ ns x 100), onde ng € 0 nimero de sementes germinadas e ns € 0 nimero de sementes semeadas
(Santana & Ranal 2004); o Indice de Velocidade de Germinacdo (IVG = X ny/ t;), em que t; é 0 tempo
entre o inicio do experimento e a i-ésima observacdo e n; € 0 nimero de sementes que germinaram no
tempo t; (Maguire 1962); e o tempo médio de germinagdo (Tm= X n; X tj/ X n;), onde tj € 0 tempo entre o
inicio do experimento e a i-ésima observacdo e n; € o nimero de sementes que germinaram no tempo t;
(Santana & Ranal 2004). No experimento em viveiro, para comparar os efeitos dos tratamentos na
germinabilidade foi utilizado o teste Kruskal-Wallis. Para IVG e tempo médio de germinac&o foi utilizado
o0 teste ANOVA, sendo as médias comparadas a posteriori pelo teste Tukey. Para comparar os tratamentos
germinabilidade em viveiro e campo de sementes que passaram por tubo digestério de antas e sementes

despolpadas por formigas foi utilizado o teste t (Vieira 1980; Vieira 2003).

Resultados

Producdo de frutos — Frutos imaturos foram abortados nos primeiros quatro meses de frutificagdo. Em
abril de 2009, sete meses ap6s a floracdo, a maioria dos frutos imaturos de B. tomentosa apresentou o
tamanho e forma final, mas a maturidade dos frutos com a mudanca na coloracdo de verde para amarelo e
queda so iniciou a partir de junho. O pico de frutificacdo na populacdo ocorreu entre 0 més de julho e
primeira metade de setembro. A frutificagdo ocorreu durante a toda a estacdo seca, findou em outubro e
nesse més uma nova floracdo ja havia iniciado. Durante todo periodo de frutificacdo, cada planta produziu
12.877,5 + 7.195 frutos.individuo™, sendo que a menor producdo foi 3.242 frutos e a maior 22.421 frutos.
Considerando a densidade de individuos na area (106 individuos.ha™ em frutificacdo), a produtividade
total estimada foi 1.365.015 + 762.670,25 frutos.ha™ durante o ano (periodo de frutificagdo). A producéo
individual semanal variou de zero a 4.971 frutos (515,1 + 967,99) (Fig. 3).

Disperséo e predacdo — Oito espécies de animais foram registradas em observagdes diretas e indiretas
interagindo com di&sporos de B. tomentosa. Sendo Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758), Atta sexdens
(Linnaeus, 1758), Atta laevigata (F. Smith, 1858), Ara ararauna (Linnaeus, 1758), Ara chloropterus
(Gray, 1859), Amblycerus insuturatus (Pic, 1902), Mazama gouazoubira (Fischer, 1814) e um roedor ndo
identificado.

Durante o periodo de frutificacdo de B. tomentosa, foram obtidas 105 amostras fecais de antas (T.
terrestris) sendo que mirindiba foi encontrada em 60 amostras e apresentou a maior porcentagem de
ocorréncia (PO = 51,28%). De todas as sementes encontradas nas amostras fecais, 2.808 (94,83%)
sementes foram de mirindiba, com variacdo de uma a 192 (46,80 = 42,31) sementes por amostra, das
quais 100% estavam aparentemente perfeitas ap0s passar pelo tubo digestorio das antas. Foram
encontrados 5,135 Kg de sementes de mirindiba, representando 88,95% da massa de sementes

encontradas nas fezes.
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As formigas salva-limdo A. sexdens e sauva-cabeca-de-vidro A. laevigata foram encontradas
transportando partes do pericarpo ou frutos pequenos inteiros. Os individuos das duas espécies de
formigas carregavam sementes individualmente ou aos pares dependendo do tamanho dos frutos. Ao
redor de trés ninhos de salva-limao e nos caminhos (10 até 30 metros) entre a copa da arvore e a entrada
do ninho sementes foram abandonadas pelas formigas. A massa média das sementes de B. tomentosa
dispersas por formigas (0,90 £ 0,35 g; N = 580) foi significativamente menor que a massa (1,96 + 0,28 g;
N = 100) das sementes que ficaram sob a copa (t = -28,48; gl = 678; P < 0,05). Houve uma relacdo
negativa entre massa da semente e distancia dispersa pela formiga a partir da borda da copa da arvore (r =
-0,60; P < 0,05).

Durante as observagdes noturnas, ndo foram avistados morcegos visitando frutos de mirindiba,
embora tenham sido capturados 09 morcegos frugivoros (pertencentes as espécies Artibeus lituratus
(Olfers, 1818) e Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810)) voando nas proximidades de plantas em
frutificagdo. Nas amostras fecais obtidas de cinco animais ndo foram encontrados restos de frutos de
mirindiba. Também ndo foram encontrados frutos ou vestigios de mirindiba sob quatro poleiros de
alimentacdo de morcegos encontrados na area.

No pico de frutificacdo, quando os frutos de mirindiba apresentaram cor amarela as araras
comecaram a visitar os individuos de mirindiba. Foram registradas 10 visitas com forrageamento por
arara-canindé A. ararauna e trés por arara-vermelha A. chloropterus, sendo a maioria no periodo da
manhd. As araras-canindés foragearam em grupos de quatro a 10 individuos e as araras-vermelhas de dois
a quatro individuos. Geralmente pousada sobre um ramo a arara retirava o fruto da planta com o bico e
mandibulava com auxilio das garras quebrando a semente e consumindo o endosperma e embrifo. As
vezes, retirava a polpa antes de cortar a semente, mas ndo foi observada a ingestdo da polpa. Com o
aumento no nimero de frutos maduros, a freqiiéncia de avistamentos de araras aumentou, atingindo o
pico entre o final de julho e agosto, que é o periodo de maior oferta de frutos. Sementes danificadas foram
descartadas sob a copa de arvores, o que permitiu a facil identificacdo no solo e dentro dos coletores. Nos
coletores foram encontrados 564 (0,73%) frutos predados por araras (Fig. 3). Sob a copa de 15 outras
arvores, ndo usadas para estimativa de producéo de frutos, também foram encontradas sementes predadas
por araras.

Larvas do besouro A. insuturatus foram encontradas em frutos coletados diretamente na copa de
arvores indicando predacgdo pré-dispersdo. Quando adulto, logo apds a metamorfose, o besouro fez um
orificio redondo e estreito na drupa para abandonar o fruto e com isso foi possivel identifica-lo. As fases
de maior intensidade de emergéncia desses insetos foram no inicio e pico da estacdo de frutificacdo. Nos
coletores, 2.155 (2,79%) aparentaram sinais da emergéncia de adultos apresentando endosperma e

embrido totalmente consumidos (Fig. 3).
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Em relacdo a producéo total dos seis individuos, foram encontradas diferencas significativas

(Kruskal-Wallis, H(Z_ = 14,38; P < 0,05) no nimero de sementes intactas (mediana = 12.257,5),

N=18)
namero de sementes predadas por araras (87) e por besouros (330) (Fig. 3).

Veados-catingueiros (M. gouazoubira) foram observados consumindo frutos de mirindiba por
duas vezes, mas nao foi possivel precisar se eles ingeriram ou cuspiram as sementes. Em doze amostras
fecais analisadas ndo foram encontradas sementes de mirindiba e os outros itens alimentares ndo puderam
ser identificados.

Foram encontradas 38 sementes predadas sob a copa de quatro arvores com um padrédo de abertura
diferente daquele feito por araras. As sementes estavam roidas havendo pequenos fragmentos do
endocarpo pétreo, sugerindo acao de roedores.

No experimento de remocdo de diasporos, para as 54 estacdes em que foram oferecidos didsporos
controle e protegidos por gaiola (exclusdo seletiva), 40 (7,41%) diasporos foram removidos no tratamento
aberto (controle) e oito (1,48%) foram removidos no tratamento excluséo seletiva. Os animais removeram
significativamente mais didsporos das estacfes controle do que tratamento exclusdo seletiva (t = 4,3531;
gl = 53; P <0,001). Ndo houve correlacéo entre o nimero de didsporos removidos das esta¢fes controle e
excluséo seletiva (Correlagdo de Pearson, r = 0,08; P = 0,55176).

Em relagdo as distancias da planta-mde ndo foram encontradas diferencas significativas nas

estacdes controle (ANOVA, F3_ e 0,7774; P = 0,51030), sendo que foram removidos cinco diasporos a

Om,21a5m, 17 a10 me 29 a 14 m. No tratamento exclusdo seletiva também ndo ocorreu diferencas

(Kruskal-Wallis, H
(3; N=28)

=1,8; P = 0,6149) no numero de diasporos removidos, onde somente foram
removidos dois a 5 m.
A remocao de didsporos de B. tomentosa ao longo da estacdo de frutificacdo nas estaces controle

foi 27 (inicio), 41 (pico), oito (término) e 62 (ap0s), e diferiu significativamente (Kruskal-Wallis, H(g_

N=600) 36,1583; P < 0,001) os periodos término e apos frutificagdo. No tratamento exclusdo seletiva,

houve diferenca significativa (Kruskal-Wallis, H(3_ N=216) 15,2822; P = 0,0016) entre pico e 0s outros

periodos de frutificacdo, em que o nimero de diasporos removidos foi zero (inicio), oito (pico), zero
(término) e zero (apos).

Nas estacbes controle, didsporos foram removidos a partir da segunda semana de exposic¢éo,
enquanto nas estacBes com exclusdo seletiva somente ocorreu remog¢do na quinta semana. Na décima
primeira semana todos os diasporos estavam sem pericarpo e nao foram mais removidos das estagdes
exclusdo seletiva, entretanto nas estacfes controle 88 diasporos sem pericarpo ainda foram removidos.
Destes diasporos removidos nas estaces controle, 62 foram removidos a partir da vigésima primeira

semana, ou seja, apos o periodo de frutificacdo (Fig. 4)
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Tiveram diasporos removidos 85 estagdes controle e cinco estacBes tratamento excluséo seletiva,
onde cada uma teve no maximo cinco didsporos removidos. De todos os didsporos utilizados nos
experimentos, 1894 ndo foram removidos e destes 231 (12,20%) germinaram e 1.663 (87,80%) foram
atacados por fungos e morreram.

Testes de germinacdo de sementes — No experimento feito no viveiro, sementes cobertas com polpa
apresentaram menor germinabilidade (mediana = 65%) que sementes sem polpa (100%) (Kruskal-Wallis,

H(g_ Nog0) 59,4133; P < 0,001) e maior tempo médio de germinacdo (69 dias) que as sementes

despolpadas manualmente (49 dias). As sementes provenientes das fezes de antas apresentaram 40% de
germinacdo em cerca de 45 dias e aquelas despolpadas por formigas apresentaram 25% de germinagéo em
cerca de 35 dias (Fig. 5). As sementes despolpadas manualmente apresentaram velocidade de germinacao
significativamente maior (aproximadamente o dobro) que aquelas dos demais tratamentos (ANOVA, F3;

. 48,273; P < 0,001). Na comparacdo do tempo médio de germinacdo foram encontradas diferencas
significativas (ANOVA, F3_ 6 29,399; P < 0,001) e na comparacdo pelo teste de Tukey as diferencas

encontradas estavam entre o tratamento sementes despolpadas manualmente (49,08 + 12,21 dias) e 0s
tratamentos semente despolpada por formigas (35,50 £ 7,81 dias) e sementes com polpa (69,20 + 20,58
dias). Entre sementes que passaram no tubo digestério de antas (44,90 + 26,76 dias) e sementes
despolpadas por formigas ndo foi encontrada diferenca (Fig. 5).

O pico de germinagdo aconteceu aos 34 dias e as sementes levaram até 174 dias ap0s a semeadura
para germinar. As sementes que ndo germinaram foram atacadas por fungos, perdendo o potencial de
germinacdo. Entre todos os tratamentos aplicados, o tratamento sementes despolpadas manualmente
apresentou taxa de germinacdo maior. O menor tempo médio de germinacdo foi 35,50 + 7,81 dias para
sementes despolpadas por formigas e o tratamento com maior velocidade de germinagdo foi o
despolpadas manualmente com 4,2 + 0,04 sementes germinadas por dia (Fig. 5).

Nos testes de germinacgéo realizados em campo, as sementes comegcaram a emergir com 133 dias
do inicio do experimento, ap0s as primeiras chuvas de outubro. Nos tratamentos foi observada diferenca
significativa (t = 3,3549; gl = 38; P = 0,00181) na germinabilidade de sementes que passaram pelo tubo
digestorio de antas cultivados em viveiro (37,50 + 17,43) e campo (19 £ 17,44). Diferenca também foi
encontrada na germinabilidade entre sementes despolpadas por formigas (t = 2,9388; gl = 38; P =
0,00557) em viveiro (25 + 15,04) e campo (12,50 + 11,64).

Discusséo

A elevada abundancia de individuos de mirindiba levou a uma alta produtividade de frutos na area
durante a estacdo seca. Isso sugere que muitos frutos podem permanecer sobre a copa das arvores ou
serem dispersos por animais frugivoros e assim um nimero maior de sementes germinam. A frutificacdo

ocorreu ao longo da estacdo seca, periodo em que a producgdo de frutos de outras espécies zoocoricas na
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area é baixa (Pirani et al. 2009), assim mirindiba representa um importante recurso alimentar disponivel
na area. Segundo Galetti et al. (2006), algumas populacdes de animais frugivoros tém grande dependéncia
de certas plantas, principalmente em periodos de baixa oferta de recursos alimentares, e isso parece ser
verdadeiro para anta (Tapirus terrestris) no PESA.

No periodo estudado B. tomentosa foi o principal item na dieta de T. terrestris, representando mais
de 94% do total de sementes consumidas (J. Farias, obs. pessoal). A polpa carnosa e adocicada pode
funcionar como atrativo para o animal, mas a grande disponibilidade desses frutos no ambiente parece ser
a principal razéo para a escolha de mirindiba pelas antas. Segundo Bodmer (1990), a anta forrageia em
diferentes ambientes, de acordo com a disponibilidade e abundancia de frutos. Este animal alimenta-se de
frutos encontrados no solo, visto que s6 foram encontradas sementes em suas fezes ap6s a maturidade e
queda de frutos de mirindiba.

Estudos sobre a dieta de T. terrestris e seu potencial como dispersor consideraram esses animais
como importantes dispersores, devido a diversidade e quantidade de sementes que consomem e por levéa-
las a grandes distancias (Bodmer 1990; Bodmer 1991; Fragoso & Huffman 2000; Henry et al. 2000;
Galetti et al. 2001; Bizerril et al. 2005; Golin et al. 2008). Destes estudos, Bodmer (1991) observou
sementes de Buchenavia sp. nas fezes de anta e Golin et al. (2008) em Cerrado de Mato Grosso
observaram frutos de mirindiba na dieta de antas. Dos dispersores neotropicais, somente as antas podem
ter uma carga maior de sementes grandes por fezes (Guimardes Jr. et al. 2008). Além disso, sementes
grandes sdo comumente menos dispersas que pequenas, pois dependem de grandes frugivoros que podem
ser raros ou ausentes (Wunderle 1997).

Seguindo os critérios quantitativos e qualitativos sugeridos por Schupp (1993), a anta pode ser
considerada um bom dispersor de mirindiba, pois: visitou freqlientemente as &rvores, consumiu grande
quantidade de frutos maduros, defecou as sementes ainda viaveis e em solos favoraveis a germinacéo.
Normalmente, segundo Macdonald (1995), as antas defecam préximo as margens de cursos d’agua o que
poderia dificultar a germinagcdo, mas neste estudo as latrinas de antas foram encontradas em solos secos
em &reas de cerrado sentido restrito onde mirindiba se desenvolve bem e é abundante.

O comportamento apresentado pelas formigas salva-limao e salva-cabeca-de-vidro mostra que
esses animais podem ser dispersores secundarios de sementes pequenas de mirindiba. As formigas
operérias abandonam sementes no trajeto até os ninhos e também nas proximidades dos ninhos. Estudo
realizado em cerrado sensu stricto com diferentes espécies de plantas mostrou médias das distancias de
dispersdo de sementes por formigas variando entre 1,46 e 17,7 m (Christianini et al. 2007). Beneficios
adicionais promovidos pelas formigas ao dispersar as sementes seriam a reducdo do tempo de exposicéo
sob a copa da planta-mée a predadores, como os insetos e roedores (Howe & Smallwood 1982). Em
muitos casos, formigas ndo dispersam sementes grandes, mas facilitam a sobrevivéncia pela limpeza de

sementes e reducdo no ataque de fungos (Ohkawara & Akino 2004).
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Apesar das caracteristicas morfologicas e forma de apresentacdo dos frutos sugerirem a disperséao
por morcegos, ndo foram encontrados indicios de que esses animais consumam frutos e dispersem
sementes de mirindiba. Durante o periodo estudado, foram encontrados poleiros de alimentacdo ativos
contendo frutos de baru Dipteryx alata VVogel (Fabaceae), angelim-do-cerrado Andira cuiabensis Benth.
(Fabaceae) e sobre Emmotum nitens (Benth.) Miers (Icacinaceae) (J. Farias, obs. pessoal), espécies que
frutificaram na mesma época que B. tomentosa, mas em nenhum desses poleiros foram encontradas
sementes de mirindiba o que nos leva a acreditar que mirindiba ndo faz parte da dieta dos morcegos
observados.

A hipotese de quais seriam os dispersores, diante de caracteristicas dos frutos, foi corroborada
parcialmente j& que o Unico mamifero terrestre que dispersou as sementes foram as antas, formigas
também participaram do processo de dispersdo e morcegos ndo foram confirmados como dispersores.

No PESA, as araras-canindé e vermelha foram as Unicas aves observadas consumindo frutos de
mirindiba. Aparentemente, os frutos e sementes grandes e rigidas restringiram seu uso por aves pequenas.
As duas espécies de araras utilizaram os frutos maduros retirando-os diretamente das &rvores durante o
pico de frutificacdo, sendo consideradas predadores pré-dispersao. Psittacidae é considerada uma familia
de aves especializada na predacdo de sementes (Janzen 1981) e essas aves tém sido reconhecidas como
importantes predadores pré-dispersao na regido neotropical (Francisco et al. 2002).

As araras foram os Unicos predadores vertebrados observados diretamente, mas nossos resultados
sugerem que roedores também devem atuar como predadores de sementes de mirindiba. Além das
sementes encontradas roidas, a remocao de diasporos sem pericarpo durante o experimento de remogéo €
mais uma evidéncia de que esses animais utilizam estas sementes, ja que todos os demais vertebrados
terrestres observados na area procuraram apenas a polpa dos frutos de mirindiba. Apesar de ndo ter
evidéncias, é possivel que os roedores possam eventualmente dispersar as sementes, pois segundo
Guimarédes Jr. et al. (2006) embora sejam predadores de sementes, os roedores podem aumentar a
sobrevivéncia da semente por deixa-las em esconderijos.

O besouro A. insuturatus utilizou sementes ainda na copa da arvore (predador pré-dispersdo) e foi
0 Unico invertebrado que atuou como predador. Evidéncias sugerem que, a oviposicdo deve ocorrer
durante a floracdo, pois ndo foram observadas marcas, perfuracdes ou qualquer sinal de dano no fruto
antes da emergéncia dos adultos. Como o periodo de frutificacdo se sobrepde ao de floracdo do ano
seguinte, a infestacdo em flores da planta pode ser facilitada (J. Farias, obs. pessoal).

As observagdes sobre o consumo de frutos de mirindiba por veado-catingueiro ndo permitiram
identificar se esse animal atua como dispersor ou predador dos diasporos. Em estudo realizado na floresta
amazobnica, Bodmer (1991) observou que frutos compdem 87% da dieta dos veados-catingueiros. Eles
ndo apresentaram o comportamento de cuspir as sementes, assim as destruiram no abomaso e somente
sementes pequenas (0,5 por 0,4 cm) escapam intactas. De acordo com Bodmer (1989) o veado fermenta

as estruturas protetoras das sementes dentro de seu rimen e somente sementes pequenas podem escapar
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intactas. Considerando o tamanho das sementes de mirindiba, é possivel que as sementes dos frutos
consumidos tenham sido destruidas no rumen e por isso ndo foram encontradas nas amostras de fezes
analisadas.

Os roedores foram confirmados como predadores de sementes de mirindiba, apesar de ndo ter sido
identificada a espécie, confirmando assim a suposi¢do de que eles conseguiriam abrir as sementes. No
decorrer do estudo, as araras e besouros também conseguiram romper o endocarpo e foram considerados
como importantes predadores. Embora existam predadores de sementes de mirindiba, defesas como
dureza e producdo de grande quantidade de frutos reduziram a agdo dos predadores antes e ap6s a
dispersdo. A espécie apresentou importantes estratégias de escape a predacdo como a dureza por limitar
as espécies de predadores e grande produgdo por saciar os predadores e assim garantir que muitos
didsporos venham a se estabelecer no local.

A remocdo de diasporos nas estacdes experimentais com exclusdo seletiva para vertebrados foi
menor que a remocdo observada nas estagdes controle, onde tanto invertebrados quanto vertebrados
tinham acesso aos frutos. Essa diferenca resultou na inexisténcia de correlacdo entre o numero de
didsporos removidos das estagdes com exclusdo seletiva e estacdes controle. Isso indica claramente a
participacdo de vertebrados e invertebrados no sistema de disperséo/predacdo de mirindiba como foi
registrado nas observacdes diretas e indiretas de dispersores e predadores. Possivelmente a baixa remocgéo
de diasporos observada nas estacGes esteja relacionada a alta producédo de frutos e abundancia da espécie
na area, o que pode ter ofuscado a remocdo nas estacdes ou, até mesmo, causado a saciacdo dos
dispersores/predadores (sensu Janzen 1971).

A remocéo de frutos de mirindiba ndo variou com o aumento da distancia da planta-mée, pelo
menos na escala de 0 a 14 m estudada. Esse resultado pode indicar que, na area de estudo B. tomentosa
ndo se ajusta bem ao modelo de predacdo em funcdo da distancia da planta-mée proposto por Janzen
(1970) e Connell (1971). Por outro lado, os predadores e dispersores de sementes podem ndo ter
respondido a variagdo de distancia em funcdo da elevada quantidade de didsporos disponiveis. Isso
confirma o proposto por Hubbell (1980), que quando a quantidade de sementes sob a copa da arvore-mae
é extremamente alta um grande nimero de sementes ndo sofrerd acdo por predadores favorecendo a
formacdo de agrupamentos de individuos coespecificos. Janzen (1971) sugere que uma alta densidade de
sementes poderia causar a saciedade do predador e Silva et al. (2007) confirmam que em areas onde o
recurso € abundante, as taxas de predagdo de jerivd podem ndo variar com a distancia. Allmen et al.
(2004) estudando palmito testaram essa relacdo de “resposta da distancia” sob alta densidade e
encontraram taxas de predacgéo similares em sementes depositadas sob a planta-mae e distantes desta.

Nas estacdes controle, a remocao de didsporos de mirindiba foi mais elevada no inicio, pico e apés
o0 periodo de frutificacdo. Possivelmente essa remocéao apds o periodo de frutificacdo tenha sido feita por
roedores, pois os diasporos j& ndo possuiam mais a polpa. J& no tratamento de exclusdo seletiva, a

remocao ocorreu somente durante o pico de frutificacdo, indicando que os invertebrados encontraram ou
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sentiram-se atraidos para os frutos quando os recursos ficaram abundantes. A variacdo de remogdo ao
longo da estacdo de frutificacdo deve estar relacionada a maior atratividade promovida pela abundancia
de frutos na area.

No experimento de remocdo, a partir da décima primeira semana de exposicdo, os diasporos
experimentais que ndo foram removidos ndo possuiam mais o pericarpo. Por essa razdo, didsporos sob a
gaiola de exclusdo seletiva ndo foram mais removidos, j& que os invertebrados somente removem
diasporos com polpa. Possivelmente o0 aumento no nimero de didsporos removidos nas esta¢des controle,
durante as ultimas quatro semanas de observacdo, seja por acdo de roedores diante da reducdo de
sementes de mirindiba.

Nossos resultados mostraram que a passagem pelo tubo digestorio das antas ndo impede, mas
limita a germinacdo das sementes de mirindiba e a baixa germinabilidade observada néo era esperada.
Segundo Bodmer (1991), esses animais ndo tém camara de fermentacdo pré-gastrica e as sementes, em
geral, ndo sdo danificadas na passagem pelo tubo digestorio. Fatores como tempo de reten¢do no tubo
digestorio podem danificar o embrido devido a fluidos digestivos, fezes podem facilitar o ataque por
fungos ou bactérias e mistura com outras sementes alelopaticas podem reduzir o desempenho germinativo
(Traveset et al. 2007). Bizerril et al. (2005), em estudo com germinacdo de semente de Dimorphandra
mollis, ndo encontraram diferencas entre sementes que passaram pelo tubo digestério de antas e sementes
provenientes de frutos maduros retirados da arvore. Embora o potencial germinativo das sementes de
mirindiba tenha sido reduzido ap6s a passagem pelo tubo digestorio das antas o alto nUmero de sementes
dispersas e em locais favoraveis a germinacdo pode compensar isso.

Sementes de mirindiba despolpadas manualmente apresentaram maior germinabilidade que as
sementes com polpa, sugerindo a presenca de substancias inibidoras na polpa dos frutos. Segundo
Candiani et al. (2004), a remocdo do arilo de sementes de Michelia champaca pode melhorar a
germinacdo. Dessa forma, animais, especialmente invertebrados, que consomem polpa, mesmo sem
dispersar as sementes, podem favorecer a germinacdo e posterior estabelecimento de mirindiba. Pizo &
Oliveira (1998) observaram que as sementes de Cabralea canjerana que tiveram o arilo removido por
formigas tém o sucesso e velocidade de germinagdo aumentados significativamente.

Os testes de germinacéo realizados neste estudo indicam que as sementes de mirindiba apresentam
dorméncia e ndo germinam no periodo de seca antes que ocorram as primeiras chuvas. Segundo Melo et
al. (2008) sementes do Cerrado cujas sementes sdo dispersas no periodo de seca apresentam algum grau
de dorméncia, 0 que evita a germinagdo antes do inicio das chuvas. O experimento de germinagdo no
campo mostrou a limitacdo imposta pelo déficit hidrico a germinacdo de sementes dispersas no periodo da
seca. A germinagdo no campo demorou mais tempo e ocorreu logo apds as primeiras chuvas. Segundo
Oliveira (2008) as sementes que sdo dispersas pouco antes do inicio das chuvas podem conseguir um
periodo 6timo de estabelecimento e a germinacdo logo apds as primeiras chuvas garante um suprimento

hidrico adequado para o desenvolvimento inicial das novas plantulas. A rapida germinacdo observada
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apos as chuvas (J. Farias, obs. pessoal), permite inferir que nos anos em que ocorra antecipagdo do
periodo chuvoso, é possivel que ocorra reducéo das taxas de predacdo devido a germinacdo das sementes
como foi sugerido por Bartimachi et al. (2008) para angico no PESA.

Nossos resultados indicam que o elevado nimero de individuos de B. tomentosa em &reas de
cerrado sentido restrito do Parque Estadual da Serra Azul decorre: da alta produtividade de frutos com
sementes viaveis e elevado potencial germinativo, presenca de dispersores efetivos (antas e formigas) e
principalmente a reduzida taxa de predacdo de sementes. Todos esses fatores em conjunto favorecem a
sobrevivéncia, até mesmo para as sementes que caem préximas da planta-mde, causando a abundancia de

mirindiba na area.
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Legendas das figuras
Figura 1 — Localizacdo de Barra do Gargas no Mato Grosso (A) e da &rea de estudo no Parque Estadual da
Serra Azul (B).

Figura 2 — Posicionamento das estagdes experimentais e coletores de frutos em relacdo a cada individuo
focal de Buchenavia tomentosa no experimento de remocao de didsporos no Parque Estadual da Serra

Azul (PESA), Barra do Garcas, MT. Tronco do individuo de B. tomentosa ( 29 ), Copa da arvore (’f::f),

Coletor de frutos (O), Estacio com gaiola (excluséo seletiva) (&= ) e Estacéo aberta (controle) ( & ).

Figura 3 — Numero de frutos intactos ("), nimero de frutos com semente predada por besouro (%) e
nimero de frutos com semente predada por araras (™) em individuos de mirindiba (Buchenavia

tomentosa) em cerrado, no Parque Estadual da Serra Azul, Barra do Garcas, MT.

Figura 4 — Remog&o de diasporos de Buchenavia tomentosa nas estagdes experimentais exclusdo seletiva

( ™= ) e controle ( ~* ), durante a dispersdo de frutos maduros de B. tomentosa em cerrado, no

Parque Estadual da Serra Azul, Barra do Garcas, MT.

Figura 5 — Germinabilidade, velocidade e tempo médio de germinacdo de sementes de mirindiba
Buchenavia tomentosa nos tratamentos passagem por tubo digestorio de anta (), remoc¢édo da polpa por
formigas (7)), com polpa (*) e despolpado manualmente (™) em experimentos realizados em viveiro.
Germinabilidade, velocidade e tempo de germinacdo seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Kruskal-Wallis ou ANOVA.
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Figura 1
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 4

NUmero acumulado de diasporos removidos
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Figura 5
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ANEXO 01
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INSTRUCOES DA REVISTA ACTA BOTANICA BRASILICA AOS AUTORES PARA
SUBMISSAO DE ARTIGOS
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INSTRUCOES AOS AUTORES
Objetivo

A Acta Botanica Brasilica € o periddico cientifico publicado sob a responsabilidade da Sociedade
Boténica do Brasil (SBB), tendo sido criado em 1987. Vem regularmente publicando um volume por ano
que, até 1997, contava com dois fasciculos. Em 1998, a revista passou a ter periodicidade quadrimestral
(trés fasciculos por ano: abril, agosto e dezembro) e, a partir de 2001, periodicidade trimestral (quatro
fasciculos por ano: margo, junho, setembro e dezembro). A Acta Botanica Brasilica publica artigos
originais em todas as areas da Botanica, basica ou aplicada, em Portugués, Espanhol ou Inglés. Os
trabalhos deverdo ser motivados por uma pergunta central que denote a originalidade e o potencial
interesse da pesquisa, de acordo com o amplo espectro de leitores nacionais e internacionais da Revista,
inserindo-se no debate tedrico de sua area. O periddico conta com Corpo Editorial, representado por uma
Editora-Chefe, trés Editores Assistentes e 17 Editores de Area, distribuidos entre cada um dos grandes
segmentos desta Ciéncia (Taxonomia de Faner6gamos, Taxonomia de Criptdgamos, Fisiologia, Ecologia,
Boténica Estrutural e Etnobotéanica), cada representante com mandato de trés anos e eleitos durante a
Assembléia Geral Ordinéria que acontece nos Congressos Nacionais.

Normas gerais para publicacdo de artigos na Acta Botanica

A Acta Botanica Brasilica (Acta bot. bras.) publica artigos originais, comunicacgdes curtas e artigos de
revisdo, estes ultimos apenas a convite do Corpo Editorial. Os artigos sdo publicados em Portugués,
Espanhol e Inglés e devem ser motivados por uma pergunta central que mostre a originalidade e o
potencial interesse dos mesmos aos leitores nacionais e internacionais da Revista. A Revista possui um
espectro amplo, abrangendo todas as areas da Botanica. Os artigos submetidos a Acta bot.bras. devem ser
inéditos, sendo vedada a apresentacdo simultdnea em outro periodico.

Sumario do Processo de Submissdo. Manuscritos deverdo ser submetidos por um dos autores, em
portugués, inglés ou espanhol. Para facilitar a rapida publicacdo e minimizar os custos administrativos, a
Acta Botanica Brasilica aceita somente Submissdes On-line. N&o envie documentos impressos pelo
correio. O processo de submissdo on-line é compativel com os navegadores Internet Explorer versdo 3.0
ou superior, Netscape Navigator e Mozilla Firefox. Outros navegadores ndo foram testados.

O autor da submissdo sera o responsavel pelo manuscrito no envio eletrénico e por todo o
acompanha-mento do processo de avaliagéo.

Figuras e tabelas deverdo ser organizadas em arquivos que serdo submetidos separadamente, como
documentos suplementares. Documentos suplementares de qualquer outro tipo, como filmes, animacdes,
ou arquivos de dados originais, poderao ser submetidos como parte da publicacéo.

Se vocé estiver usando o sistema de submissdo on-line pela primeira vez, va para a pagina de 'Cadastro’ e
registre-se, criando um 'login’ e 'senha’. Se vocé esta realmente registrado, mas esqueceu seus dados e ndo
tem como acessar o sistema, clique em 'Esqueceu sua senha'.

O processo de submissdo on-line e facil e auto-explicativo. Sdo apenas 5 (cinco) passos. Tutorial do
processo de submissdo pode ser obtido em http://www.botanica.org.br/ojs/public/tutorialautores.pdf. Se
voCé tiver problemas de acesso ao sistema, cadastro ou envio de manuscrito (documentos principal e
suplementares), por favor, entre em contato com o nosso Suporte Técnico.

Custos de publicacdo. O artigo tera publicacdo gratuita, se pelo menos um dos autores do manuscrito for
associado da SBB, quite com o exercicio correspondente ao ano de publicacédo, e desde que o nimero
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de péginas impressas (editadas em programa de editoracdo eletrdnica) ndo ultrapasse o limite maximo de
14 péginas (incluindo figuras e tabelas). Para cada pagina excedente assim impressa, sera cobrado o valor
de R$ 35,00. A critério do Corpo Editorial, mediante entendimentos prévios, artigos mais extensos que o
limite poderdo ser aceitos, sendo o excedente de paginas impressas custeado pelo(s) autor(es). Aos
autores ndo-associados ou associados em atraso com as anuidades, serdo cobrados os custos da publicacéo
por pagina impressa (R$ 35,00 por pagina), a serem pagos quando da solicitacdo de leitura de prova
editorada, para correcdo dos autores. No caso de submissdo de figuras coloridas, as despesas de
impressdo a cores serdo repassadas aos autores (associados ou ndo-associados), a um custo de R$
600,00 reais a pagina impressa.

Seguindo a politica do Open Access do Public Knowledge Project, assim que publicados, os autores
receberdo a URL que dara acesso ao arquivo em formato Adobe® PDF (Portable Document Format). Os
autores ndo mais receberdo copias impressas do seu manuscrito publicado.

Publicacdo e processo de avaliacdo. Durante o processo de submissdo, 0s autores deverdo enviar uma
carta de submissdo (como um documento suplementar), explicando o motivo de publicar na Revista, a
importancia do seu trabalho para o contexto de sua area e a relevancia cientifica do mesmo. Os
manuscritos submetidos serdo enviados para assessores, a menos que nao se enquadrem no escopo da
Revista. Os manuscritos serdo sempre avaliados por dois especialistas que terdo a tarefa de fornecer um
parecer, tdo logo quanto possivel. Um terceiro assessor serd consultado caso seja necessario. Os
assessores ndo serdo obrigados a assinar os seus relatérios de avaliacdo, mas serdo convidados a fazé-lo.
O autor responsavel pela submissdo podera acompanhar o progresso de avaliacdo do seu manuscrito, a
qualquer tempo, desde que esteja logado no sistema da Revista.

Preparando os arquivos. Os textos do manuscrito deverdo ser formatados usando a fonte Times New
Roman, tamanho 12, com espagamento entre linhas 1,5 e numeracdo continua de linhas, desde a
primeira pagina. Todas as margens deverdo ser ajustadas para 1,5 cm, com tamanho de pagina de papel
A4. Todas as paginas deverdo ser numeradas sequencialmente.

O manuscrito devera estar em formato Microsoft® Word DOC (versdo 2 ou superior). Arquivos em
formato RTF também serdo aceitos. Arquivos em formato Adobe® PDF néo ser&o aceitos. O documento
principal ndo devera incluir qualquer tipo de figura ou tabela. Estas deverdo ser submetidas como
documentos suplementares, separadamente.

O manuscrito submetido (documento principal, acrescido de documentos suplementares, como
figuras e tabelas), poderd conter até 25 paginas (equivalentes a 14 paginas impressas, editadas em
programa de editoracdo eletronica). Assim, antes de submeter um manuscrito com mais de 25 paginas,
entre em contato com o Editor-Chefe.Todos os manuscritos submetidos deverdo ser subdivididos nas
seguintes secfes:1. DOCUMENTO PRINCIPAL1.1. Primeira pégina. Deverd conter as seguintes
informagdes:a) Titulo do manuscrito, conciso e informativo, com a primeira letra em maidsculo, sem
abreviacdes. Nomes préprios em mailsculo. Citar nome cientifico completo.b) Nome(s) do(s) autor(es)
com iniciais em maiusculo, com niimeros sobrescritos que indicardo, em rodapé, a afiliacdo Institucional.
Creditos de financiamentos deverdo vir em Agradecimentos, assim como vinculagdes do manuscrito a
programas de pesquisa mais amplos (ndo no rodapé). Autores deverdo fornecer os enderegos completos,
evitando abreviagdes.c) Autor para contato e respectivo e-mail. O autor para contato sera sempre aquele
que submeteu 0 manuscrito.1.2. Segunda péagina. Devera conter as seguintes informacdes:a) RESUMO:
em mailsculas e negrito. O texto devera ser corrido, sem referéncias bibliograficas, em um unico
pardgrafo. Deverd ser precedido pelo titulo do manuscrito em Portugués, entre parénteses. Ao final do
resumo, citar até 5 (cinco) palavras-chave a escolha do(s) autor(es), em ordem alfabética, ndo repetindo
palavras do titulo.b) ABSTRACT: em maiusculas e negrito. O texto devera ser corrido, sem referéncias
bibliograficas, em um Gnico parédgrafo. Devera ser precedido pelo titulo do manuscrito em Inglés, entre
parénteses. Ao final do abstract, citar até 5 (cinco) palavras-chave a escolha do(s) autor(es), em ordem de
alfabética.Resumo e abstract deverdo conter cerca de 200 (duzentas) palavras, contendo a abordagem e o
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contexto da proposta do estudo, resultados e conclusdes.1.3. Terceira pagina e subsequentes. Os
manuscritos deverdo estar estruturados em Introdugdo, Material e métodos, Resultados e discusséo,
Agradecimentos e Referéncias bibliograficas, seguidos de uma lista completa das legendas das figuras e
tabelas (se houver), lista das figuras e tabelas (se houver) e descricdo dos documentos suplementares (se
houver).1.3.1. Introducéo. Titulo com a primeira letra em maiusculo, em negrito, alinhado a esquerda. O
texto devera conter:a) abordagem e contextualizacdo do problema;b) problemas cientificos que
levou(aram) o(s) autor(es) a desenvolver o trabalho;c) conhecimentos atuais no campo especifico do
assunto tratado;d) objetivos.1.3.2. Material e métodos. Titulo com a primeira letra em mailsculo, em
negrito, alinhado a esquerda. O texto devera conter descri¢fes breves, suficientes a repeticdo do trabalho.
Técnicas ja publicadas deverdo ser apenas citadas e ndo descritas. Indicar o nome da(s) espécie(s)
completo, inclusive com o autor. Mapas poderdo ser incluidos (como figuras na forma de documentos
suplementares) se forem de extrema relevancia e deverdo apresentar qualidade adequada para impresséo
(ver recomendacdes para figuras). Todo e qualquer comentario de um procedimento utilizado para a
analise de dados em Resultados dever, obrigatoriamente, estar descrito no item Material e métodos.1.3.3.
Resultados e discussdo. Titulo com a primeira letra em maiusculo, em negrito, alinhado a esquerda.
Tabelas e figuras (gréficos, fotografias, desenhos, mapas e pranchas), se citados, deverdo ser estritamente
necessarios a compreensdo do texto. N&o insira figuras ou tabelas no texto. Os mesmos deverdo ser
enviados como documentos suplementares. Dependendo da estrutura do trabalho, Resultados e discussao
poderdo ser apresentados em um mesmo item ou em itens separados.1.3.4. Agradecimentos. Titulo com a
primeira letra em maiusculo, em negrito, alinhado a esquerda. O texto devera ser sucinto. Nomes de
pessoas e Instituicbes deverdo ser escritos por extenso, explicitando o motivo dos agradecimentos.1.3.5.
Referéncias bibliogréaficas. Titulo com primeira letra em maiusculo, em negrito, alinhado a esquerda. Se a
referéncia bibliogréfica for citada ao longo do texto, seguir 0 esquema autor, ano (entre parénteses). Por
exemplo: Silva (1997), Silva & Santos (1997), Silva et al. (1997) ou Silva (1993; 1995), Santos (1995;
1997) ou (Silva 1975; Santos 1996; Oliveira 1997). Na secdo Referéncias bibliograficas, seguir a ordem
alfabética e cronoldgica de autor(es).

Nomes dos periddicos e titulos de livros deverdo ser grafados por extenso e em negrito.Exemplos:Santos,
J.; Silva, A. & Oliveira, B. 1995. Notas palinoldgicas. Amaranthaceae. Hoehnea 33(2): 38-45.Santos, J.
1995. Estudos anatdmicos em Juncaceae. Pp. 5-22. In: Anais do XXVIII Congresso Nacional de
Boténica. Aracaju 1992. Sdo Paulo, HUCITEC Ed. v.1.Silva, A. & Santos, J. 1997. Rubiaceae. Pp. 27-55.
In: F.C. Hoehne (ed.). Flora Brasilica. Sdo Paulo, Secretaria da Agricultura do Estado de Sao
Paulo.Endress, P.K. 1994. Diversity and evolutionary biology of tropical flowers. Oxford. Pergamon
Press.Furness, C.A.; Rudall, P.J. & Sampson, F.B. 2002. Evolution of microsporogenesis in
Angiosperms. http://www.journals.uchicago.edu/l1JPS/journal/issues/v163n2/020022/020022.html (acesso
em 03/01/2006).N&o serdo aceitas referéncias bibliograficas de monografias de conclusédo de curso de
graduacdo, de citacGes de resumos de Congressos, Simpdsios, Workshops e assemelhados. Citagdes de
DissertacOes e Teses deverdo ser evitadas a0 maximo e serdo aceitas com justificativas consistentes.1.3.6.
Legendas das figuras e tabelas. As legendas deverdo estar incluidas no fim do documento principal,
imediatamente ap0s as Referéncias bibliogréficas. Para cada figura, deverdo ser fornecidas as seguintes
informacdes, em ordem numérica crescente: numero da figura, usando algarismos arébicos (Figura 1, por
exemplo; ndo abrevie); legenda detalhada, com até 300 caracteres (incluindo espacos). Legendas das
figuras necessitam conter nomes dos tdxons com respectivos autores, informacgdes da area de estudo ou do
grupo taxonémico.

Itens da tabela, que estejam abreviados, deverdo ser escritos por extenso na legenda. Todos os nomes dos
géneros precisam estar por extenso nas legendas das tabelas.

Normas gerais para todo o texto. Palavras em latim no titulo ou no texto, como por exemplo: in vivo, in
vitro, in loco, et al. deverdo estar grafadas em italico. Os nomes cientificos, incluindo os géneros e
categorias infragenéricas, deverdo estar em italico. Citar nomes das espécies por extenso, na primeira
mencdo do paragrafo, acompanhados de autor, na primeira men¢do no texto. Se houver uma tabela geral
das espécies citadas, 0 nome dos autores devera aparecer somente na tabela. Evitar notas de rodapé.
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As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pela primeira vez, deverdo ser precedidas do seu significado
por extenso. Ex.: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV). Usar abreviaturas das unidades de medida de acordo com o Sistema Internacional de Medidas
(por exemplo 11 cm, 2,4 pm). O nimero devera ser separado da unidade, com exce¢do de percentagem,
graus, minutos e segundos de coordenadas geogréficas (90%, 17°46'17" S, por exemplo).

Para unidades compostas, usar o simbolo de cada unidade individualmente, separado por um espaco
apenas. Ex.: mg kg-1, pmol m-2 s-1, mg L-1. Litro e suas subunidades deverdo ser grafados em
maitsculo. Ex.: L , mL, uL. Quando varios nimeros forem citados em seqiiéncia, grafar a unidade da
medida apenas no Gltimo (Ex.: 20, 25, 30 e 35 °C). Escrever por extenso 0s himeros de zero a nove (ndo
0S maiores), a menos que sejam acompanhados de unidade de medida. Exemplo: quatro arvores; 10
arvores; 6,0 mm; 1,0-4,0 mm; 125 exsicatas.

Para normatizacdo do uso de notacGes matematicas, obtenha o arquivo contendo as instrucdes
especificas em http://www.botanica.org.br/ojs/public/matematica.pdf.O Equation, um acessério do Word,
estd programado para obedecer as demais convengdes matematicas, como espagamentos entre sinais e
elementos das expressdes, alinhamento das fragdes e outros. Assim, 0 uso desse acessorio é
recomendado.Em trabalhos taxon6micos, o material botanico examinado deverd ser selecionado de
maneira a citarem-se apenas aqueles representativos do taxon em questdo, na seguinte ordem e
obedecendo o tipo de fonte das letras: PAIS. Estado: Municipio, data, fenologia, coletor(es) niimero
do(s) coletor(es) (sigla do Herbério).

Exemplo:

BRASIL. S&o Paulo: Santo André, 3/X1/1997, fl. fr., Milanez 435 (SP).

No caso de mais de trés coletores, citar o primeiro seguido de et al. Ex.: Silva et al.

Chaves de identificacdo deverdo ser, preferencialmente, indentadas. Nomes de autores de taxons ndo

deverdo aparecer. Os taxons da chave, se tratados no texto, deverdo ser numerados seguindo a ordem
alfabética.

Exemplo:

1. 1. Plantas terrestres
2. Folhas orbiculares, mais de 10 CM IAML. .....uviiiiiiiie et 2.
S. orbicularis
2. Folhas sagitadas, Men0s de 8 CIM COMPI. ...o.uiiiiiiieiie ettt bbb
4. S. sagittalis

1. 1 Plantas aquaticas
3. Flores brancas 1. S. albicans
3. Flores vermelhas .........c.cccovvviinnnnn. 3. S. purpurea

O tratamento taxondmico no texto devera reservar o italico e o negrito simultdneos apenas para 0s nomes
de taxons validos. Basidbnimo e sinonimia aparecerdo apenas em italico. Autores de nomes cientificos
deverdo ser citados de forma abreviada, de acordo com o indice taxondémico do grupo em pauta (Brummit
& Powell 1992 para Fanerdgamas).

Exemplo:
1. Sepulveda albicans L., Sp. pl. 2: 25. 1753.

Pertencia albicans Sw., FI. bras. 4: 37, t. 23, f. 5. 1870.
35



Fig. 1-12

Subdivisbes dentro de Material e métodos ou de Resultados e/ou Discussdo deverdo ser grafadas com a
primeira letra em maiusculo, seguida de um trago (-) e do texto na mesma linha.

Exemplo: Area de estudo - localiza-se ...
2. DOCUMENTOS SUPLEMENTARES

2.1. Carta de submissdo. Devera ser enviada como um arquivo separado. Use a carta de submissdo para
explicitar o0 motivo da escolha da Acta Botanica Brasilica, a importancia do seu trabalho para o contexto
de sua area e a relevancia cientifica do mesmo.

2.2. Figuras. Todas as figuras apresentadas deveréo, obrigatoriamente, ter chamada no texto. Todas as
imagens (ilustracGes, fotografias, eletromicrografias e graficos) sdo consideradas como 'figuras'. Figuras
coloridas poderdo ser aceitas, a critério do Corpo Editorial, que devera ser previamente consultado.
O(s) autor(es) deveréo se responsabilizar pelos custos de impresséo.

N&o envie figuras com legendas na base das mesmas. As legendas deverdo ser enviadas no final do
documento principal.

As figuras deverdo ser referidas no texto com a primeira letra em maiusculo, de forma abreviada e sem
plural (Fig.1, por exemplo).

As figuras deverdo ser numeradas seqiiencialmente, com algarismos arabicos, colocados no canto inferior
direito. Na editoracéo final, a largura méxima das figuras sera de: 175 mm, para duas colunas, e de 82
mm, para uma coluna.

Cada figura devera ser editada para minimizar as areas com espa¢os em branco, optimizando o tamanho
final da ilustracéo.

Escalas das figuras deverdo ser fornecidas com os valores apropriados e deverdo fazer parte da prépria
figura (inseridas com o uso de um editor de imagens, como o Adobe® Photoshop, por exemplo), sendo
posicionadas no canto inferior esquerdo, sempre que possivel.llustracbes em preto e branco deverdo ser
fornecidas com aproximadamente 300 dpi de resolucdo, em formato TIF. llustragdes mais detalhadas,
como ilustra¢des boténicas ou zooldgicas, deverdo ser fornecidas com resolugdes de, pelo menos, 600
dpi, em formato TIF. Para fotografias (em preto e branco ou coloridas) e eletromicrografias, fornega
imagens em formato TIF, com pelo menos, 300 dpi (ou 600 dpi se as imagens forem uma mistura de
fotografias e ilustracbes em preto e branco). Contudo, aten¢do! Como na editoracdo final dos trabalhos, o
tamanho Util destinado a uma figura de largura de péagina (duas colunas) é de 170 mm, para uma
resolucdo de 300 dpi, a largura das figuras ndo devera exceder os 2000 pixels. Para figuras de uma coluna
(82 mm de largura), a largura méaxima das figuras (para 300 dpi), ndo deverd exceder 970 pixels.N&o
fornecer imagens em arquivos Microsoft® PowerPoint, geralmente geradas com baixa resolucdo, nem
inseridas em arquivos DOC. Arquivos contendo imagens em formato Adobe® PDF néo serfio aceitos.
Figuras deverdo ser fornecidas como arquivos separados (documentos suplementares), nao incluidas no
texto do trabalho.As imagens que ndo contiverem cor deverdo ser salvas como 'grayscale’, sem qualquer
tipo de camada ('layer), como as geradas no Adobe® Photoshop, por exemplo. Estes arquivos ocupam até
10 vezes mais espago que os arquivos TIF e JPG. A Acta Botanica Brasilica ndo aceitard figuras
submetidas no formato GIF ou comprimidas em arquivos do tipo RAR ou ZIP. Se as figuras no formato
TIF forem um obstaculo para os autores, por seu tamanho muito elevado, estas poderdo ser convertidas
para o formato JPG, antes da sua submissdo, resultando em uma significativa redugdo no tamanho.
Entretanto, ndo se esquec¢a que a compressdo no formato JPG poderé causar prejuizos na qualidade das
imagens. Assim, é recomendado que os arquivos JPG sejam salvos nas qualidades 'Méaxima'
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(Maximum).O tipo de fonte nos textos das figuras devera ser o Times New Roman. Textos deverdo ser
legiveis. Abreviaturas nas figuras (sempre em mindsculas) deverdo ser citadas nas legendas e fazer parte
da propria figura, inseridas com o uso de um editor de imagens (Adobe® Photoshop, por exemplo). N&o
use abreviaturas, escalas ou sinais (setas, asteriscos), sobre as figuras, como "caixas de texto" do
Microsoft® Word. Recomenda-se a criacdo de uma Unica estampa, contendo Varias figuras reunidas, numa
largura méaxima de 175 milimetros (duas colunas) e altura maxima de 235 mm (pégina inteira). No caso
de estampa, a letra indicadora de cada figura devera estar posicionada no canto inferior direito. Inclua "A"
e "B" para distingui-las, colocando na legenda, Fig. 1A, Fig. 1B e assim por diante. N&o use bordas de
qualquer tipo ao redor das figuras.E responsabilidade dos autores obter permissdo para reproduzir figuras
ou tabelas que tenham sido previamente publicadas.2.3. Tabelas. As tabelas deveréo ser referidas no texto
com a primeira letra em maiusculo, de forma abreviada e sem plural (Tab. 1, por exemplo). Todas as
tabelas apresentadas deverdo, obrigatoriamente, ter chamada no texto. As tabelas deverdo ser
seqliencialmente numeradas, em arabico (Tabela 1, 2, 3, etc; ndo abrevie), com numeracdo independente
das figuras. O titulo das tabelas devera estar acima das mesmas. Tabelas deverdo ser formatadas usando
as ferramentas de criacéo de tabelas (‘Tabela’) do Microsoft® Word. Colunas e linhas da tabela deverdo
ser visiveis, optando-se por usar linhas pretas que serdo removidas no processo de edicdo final. N&o
utilize padrdes, tons de cinza, nem qualquer tipo de cor nas tabelas. Dados mais extensos poderédo ser
enviados como documentos suplementares, os quais estardo disponiveis como links para consulta pelo
publico.Mais detalhes poderdo ser consultados nos Gltimos nimeros da Revista.
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