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RESUMO

FERNANDES, Rosilainy Surubi. Espacializagcao da dengue e os efeitos dos
extratos de anonaceas no controle do vetor Aedes aegypti (Linnaeus,
1762) (Diptera: Culicidae) em Tangara da Serra, Mato Grosso. 2012. 68p.
(Dissertagdo — Mestrado em Ciéncias Ambientais)’

Este trabalho teve por objetivo avaliar a distribuicdo espacial da dengue e os
efeitos dos extratos de anonaceas no controle do vetor Aedes aegypti
(Linnaeus, 1762) (Diptera: Culicidae) em Tangara da Serra, Mato Grosso. Para
o estudo epidemioldgico foi utilizado os fatores ambientais (indices de Breteau -
IB, tipos depdsitos e precipitagdo). Os dados de casos de dengue foram
obtidos na Secretaria de Saude do municipio e os de precipitagdo no Instituto
Nacional de Meteorologia - INMET. Os numeros de casos de dengue e fatores
ambientais foram analisados através da correlagdo de Spearman. Para avaliar
a mortalidade de larvas de A. aegypti, os bioensaios foram conduzidos em
delineamento inteiramente casualizado, com extratos hexanicos e metandlicos
de sementes, folhas e galhos de Duguetia marcgraviana e D. furfuracea. Foram
testados cinco tratamentos nas concentracdes de 200, 400, 600, 800 e 1000
ppm, em quatro repetigdes, e, como controle, foi utilizado o solubilizante Tween
20 (1%). Registrou-se 2.175 casos de dengue em Tangara da Serra, havendo
maior incidéncia na regido central da cidade. O lixo (D2) foi o principal
disseminador do vetor da doenga e correlacionou com casos de dengue nos
anos de 2008 e 2010 (p= < 0,019 e p<0,257). No bioensaio de atividade
inseticida, os extratos que apresentaram maior eficiéncia na mortalidade de
larvas de A. aegypti foram o extrato hexanico de folhas e galhos de D.
marcgraviana com mortalidade superior a 80%. Para a espécie D. furfuracea,
foi o extrato metandlico de galhos, com 96,25% e 88,75% de mortalidade. As
menores CLsg para o extrato hexanico de D. marcgraviana foram de 239 e 488
ppm, para galhos e folhas, respectivamente. Para D. furfuracea, o menor CLso
foi de 597ppm para o extrato metandlico de galhos. Estes resultados indicam
que os compostos ativos presentes em folhas e galhos de D. marcgraviana séo
apolares, pois tem maior atividade com hexano, e, aqueles presentes em
galhos de D. furfuracea s&o polares, devido a eficacia com metanol. Conclui-se
que a distribuicdo espacial de casos de dengue no municipio de Tangara da
Serra, esta concentrada no centro da cidade. O lixo foi um dos principais tipos
de depdsitos que contribuiu para a disseminagao do vetor da dengue na cidade
de Tangara da Serra. Os extratos hexanicos de galhos e folhas de D.
marcgraviana e metandlico de galhos de D. furfuracea apresentaram atividade
larvicida, sobre A. aegypti. Isso demonstra a necessidade de pesquisas que
visem a identificagao, isolamento e sintese de compostos ativos de espécies do
género Duguetia, que possam ser utilizados em programas de combate ao
vetor da dengue.

Palavras-chave: larvicida, geoprocessamento, anonaceds, geosaude.

'Professora Orientadora: Ménica Josene Barbosa Pereira - UNEMAT



ABSTRACT

FERNANDES, Rosilainy Surubi. Spatial distribution of dengue and the
effects of extracts of Annonaceae in the control of Aedes aegypti
(Linnaeus, 1762) (Diptera: Culicidae) in Tangara da Serra, Mato Grosso.
2012. 68p. (Dissertation - Master in Environmental Science)?.

This study aimed to evaluate the spatial distribution of dengue fever and the
effects of extracts of Annonaceae in the control of Aedes aegypti (Linnaeus,
1762) (Diptera: Culicidae) in Tangara da Serra, Mato Grosso. For the
epidemiological study was used environmental factors (Breteau index - IB,
deposit types and precipitation). The data of dengue cases were obtained from
the municipality Health Department and the precipitation at the National Institute
of Meteorology - INMET. The number of dengue cases and environmental
factors were analyzed using the Spearman rank correlation. To assess mortality
of larvae of A. aegypti bioassays were conducted in a completely randomized
design with methanol and hexane extracts of seeds, leaves and twigs of
Duguetia marcgraviana D.furfuracea. Five treatments were studied in
concentrations of 200, 400, 600, 800 and 1000 ppm, with four replications, and
as control was used solubilizer Tween 20 (1%). It was recorded 2,175 cases of
dengue in Tangara da Serra, and the main incidence in central city
neighborhoods and adjacent. Garbage (D2) was the main disseminator of the
vector of the disease and correlated with dengue cases in the years 2008 and
2010 (p= <0.019 and p=<0.257). The bioassay for insecticidal activity, the
extracts that showed greater efficiency in killing the larvae of A. aegypti were
hexane extract of leaves and stems of D. marcgraviana with more than 80%
mortality. For species D. furfuracea was the methanol extract of branches, with
96.25% and 88.75% mortality respectively. The lowest LC50 for the hexane
extract of D. marcgraviana were 239 and 488 ppm for branches and leaves,
respectively. To D. furfuracea the lowest LC50 was 597ppm, for the methanol
extract of the twigs. These results indicate that the active compounds of leaves
and branches of D marcgraviana are non-polar, since it has higher activity with
hexane, and those present in branches of D. furfuracea are polar, because the
efficiency with methanol. It is concluded that the spatial distribution of dengue
cases in the city of Tangara da Serra, is or are concentrated in the city center.
The waste was one of the main types of deposits that have contributed to the
spread of vector dengue in the city of Tangara da Serra. The hexane extracts of
twigs and leaves of D. marcgraviana branches and methanol of D. furfuracea
showed larvicidal activity on A. aegypti. This research demonstrates the need to
identification, isolate and synthesis the active compounds the species of the
genus Duguetia, that be used in programs to combat the dengue vector.

Keywords: mortality, geoprocessing, anonaceas, geohealth.

2 Major Professor: Ménica Josene Barbosa Pereira — UNEMAT
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INTRODUGAO GERAL

A dengue € a arbovirose com a maior possiblidade de infegdo no mundo,
pois existem cerca 2,5 bilhdes de pessoas em condi¢cdes suscetiveis a infecgao
(WHO, 2009). No Brasil é cada vez maior a preocupagao com esta doenga,
devido a ocorréncia de casos graves como a dengue hemorragica,
principalmente em areas onde os fatores ambientais como o clima e a
presenca de lixo propiciam altos indices da endemia.

De acordo com o Ministério da Saude (2009) 254.734 casos de dengue
foram notificados em todo Brasil. A regido Sudeste apresentou o maior nimero
de casos com 32%, seguida da regido Norte com 30%, Nordeste com 19%, Sul
com 11%, e Centro-Oeste 8%.

Em Mato Grosso, a cidade de Tangara da Serra apresentou um dos
maiores numeros de casos de dengue notificados em 2009 (1.486) (BRASIL,
2009). Isso pode estar relacionado a diversos fatores como o clima, presenga
de quintais e terrenos baldios, reservatérios de agua que servem de criadouros
para o mosquito da dengue (TAUIL, 2001; RIBEIRO, 2006).

Dessa forma, os tipos de depodsitos tém sido investigados por alguns
autores que encontram diferentes criadouros que sao considerados como
preferidos pelo A. aegypti, por exemplo: ralos (SILVA et al., 2006); vasos,
frascos, bebedouros, materiais em construgao em Assis
Chateaubriand/PR,(OLIVEIRA, 2011); caixas d agua em Potim/SP;
bebedouros domésticos em Jacarezinho/ PR (SILVA, 2004).

A problematica dos criadouros se agrava nos periodos de maiores
pluviosidades, pois as aguas decorrentes das chuvas acabam acumulando, nos
diferentes tipos de depdsitos, propiciando um ambiente favoravel para a
proliferacdo do vetor.

A avaliagdo dos fatores envolvidos na transmissdao da doenga é
fundamental nos estudos epidemiolégicos, assim como a identificagdo de areas
geograficas com maior risco de infecgdo (BARCELLOS et al., 2005).

A abordagem espacial, através dos programas computadorizados

disponiveis, permite, na area da saude, a integragado de dados demograficos,
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econdmicos e ambientais, promovendo o inter-relacionamento das informacoes
de diversos bancos de dados (BARCELLOS e SANTOS, 1997).

As atividades envolvendo o geoprocessamento sdo executadas por
sistemas especificos mais comumente chamados de Sistemas de Informacéo
Geografica (SIG), sendo estes, destinados ao processamento de dados
referenciados geograficamente (ARAUJO et al. 2008).

Esta ferramenta podera incrementar medidas de controle direcionado
para a Vigilancia Epidemiolégica, que atualmente depende de dados da
densidade do vetor da doenga, os quais sdo expressos em forma de indice,
como o IB que estima o risco de infecgdo, sendo muito utilizado pela Vigilancia
Epidemioldgica devido a praticidade do mesmo (GOMES, 1998). Os baixos
valores deste indice reduzem o risco de transmissdo da endemia, no entanto
ndo a elimina (TAUIL, 2002).

Para o controle da doenga, a Vigilancia conta com aplicacédo de
inseticidas, utilizados na eliminagédo do vetor. Essa alternativa quando utilizada
indiscriminadamente, causa a resisténcia de populacdes do mosquito da
dengue (LIMA et al.,, 2006). Segundo Paumgartten (1993), substancias
quimicas podem causar desequilibrios ambientais mediante a eliminagédo de
insetos benéficos e causar a contaminacdao do meio ambiente. Os piretréides
podem provocar intoxicagdes agudas em alguns grupos de animais como aves,
mamiferos e animais aquaticos (BRAGA e VALLE, 2007).

Em seres humanos, os inseticidas podem causar contaminacao através
da ingestdo de alimentos, ocasionando cefaleias, vomitos, falta de apetite,
tonturas e dores no estdbmago, como constatou Date et al. (2004) em
populacdes no Yemen. Podem provocar ainda cancer de mama, diabetes,
perda na qualidade do sémen, aborto espontaneo e afetar o desenvolvimento
neuropsicomotor em criangas (ESKENAZI et al. 2009). Foram encontrados
organofosforados e piretréides em urina de homens e mulheres na Alemanha
(HEUDOREF et al. 2006).

Dessa forma, pesquisas estdo sendo desenvolvidas na busca de
métodos alternativos de combate ao vetor, como a utilizacdo de extrato de

plantas no controle do vetor da dengue, que tém apresentado atividade
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larvicida sobre culicideos (CHAPAGAIN et al., 2011; GOVINDARAJAN, 2011;
RAVIKUMAR et al. 2011).

Entre as diversas familias utilizadas no controle do mosquito da dengue,
destaca-se a familia Annonaceae, pois apresentam em sua composicdo as
acetogeninas que sdo substancias que apresentam potencial no controle de
varios grupos de insetos (NASCIMENTO et al., 2003).

Alguns géneros desta familia tém apresentado atividade inseticida sobre
larvas de Aedes, indicando o potencial destas no combate desses insetos
como Annona (MORAES, 2009) e Rollinia (FEITOSA et al., 2009). Entretanto,
existem géneros desta familia que ainda n&o sdo muito estudados como o
género Duguetia.

Nas pesquisas com extratos de plantas, a parte da planta mais utilizada
para extragdo € a semente, que, geralmente, € onde existe a maior
concentracao de quantidades de principios ativos (BOBADILHA et al, 2005). No
entanto, alguns estudos encontraram resultados positivos na mortalidade de
larvas de A. aegypti com outras partes de plantas, como casca da raiz de D.
furfuracea (COELHO, 2006); folhas de A. muricata (BOBADILLA, 2005); raiz de
Rollinia leptopetala (FEITOSA et al. 2009).

O tipo de solvente também pode influenciar na atividade larvicidas de
extratos utilizados em bioensaios no controle do A. aegypti. O extrato de folhas
de Kielmeyera coriacea apresentou 100% de mortalidade com o solvente
diclorometano, mas quando avaliada a mesma parte de planta com o solvente
hexano, ndo apresentou mortalidade (COELHO, 2009).

Diante disso, este trabalho tem por objetivo avaliar a distribuicdo espacial
da dengue e os efeitos dos extratos de anonaceas no controle do vetor A.
aegyptiem Tangara da Serra, Mato Grosso, sendo as sec¢des organizadas em
forma de artigo.

O primeiro artigo intitulado “Dengue e os fatores ambientais em municipio
da Amazobnia meridional brasileira”, teve como objetivo analisar a distribuigcdo e
os fatores ambientais, relacionados a ocorréncia da dengue na cidade de
Tangara da Serra/MT — Amazénia brasileira.
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O segundo artigo denominado “Bioatividade de Duguetia marcgraviana e
D. furfuracea em diferentes solventes sobre larvas de Aedes aegypti’ visou
avaliar a mortalidade de larvas de A. aegypti submetidas ao extrato bruto de
folhas, galhos e sementes de Duguetia marcgraviana e D. furfuracea em

solventes hexanicos e metandlicos.
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Dengue e fatores ambientais em municipio da Amazdénia meridional
brasileira (Resumo)

O objetivo desta pesquisa foi analisar os fatores ambientais relacionados a
ocorréncia da dengue na cidade de Tangara da Serra/MT, no periodo de 2008
a 2010. O nimero de casos de dengue, indice Breteau (IB) e tipos de depésitos
foram obtidos na Secretaria de Municipal de Salude e os dados de precipitacao,
disponibilizados pelo INMET. Foram registrados 2.175 casos da endemia,
concentrados principalmente na area central da cidade. Verificou-se correlagéao
positiva entre 0 numero de casos de dengue e a precipitagao; IB e depdsito
positivo do tipo “lixo”. Somente o ano de 2008 apresentou IB acima de 5% e
correlagdo com o numero de casos de dengue (r= 0,94; p=0,00). A distribuicéo
espacial visibilizou um padréo de concentragao dos casos de Dengue no centro
da cidade. O lixo foi um dos principais tipos de depésitos que contribuiu para a
disseminacgao do vetor, na cidade de Tangara da Serra.

Palavras-chave: Geotecnologias, Geografia da saude, Aedes aegypti,
depdsitos, precipitagao.

" Autor correspondéncia
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Dengue and environmental factors in municipality of the Brazilian
Meridional Amazon (Abstract)

The objective of this research was to analyze the environmental factors related
to the occurrence of dengue in the city of Tangara / MT for the period from 2008
to 2010. Number of dengue cases, Breteau Index (Bl) and types of deposits
were in local Health Department and the rainfall data provided by INMET. We
recorded 2,175 cases of endemic, primarily concentrated in the downtown area.
There was positive correlation between the number of dengue cases and
precipitation; IB positive and deposit-type "garbage." Only the year 2008
showed IB above 5% and correlation with the number of dengue cases (r =
0.94, p = 0.00). The spatial distribution showed a pattern of concentration of
cases of dengue in the city center. The waste was one of the main types of
deposits which contributed to the spread of the vector in the town of Tangara da
Serra.

Keywords: Geo, Geography of health, Aedes aegypti, deposits, precipitation.

A dengue € uma das doengas virais, de rapida propagagao no mundo,
transmitida por mosquitos (WHO, 2009). Nas ultimas décadas, sua expansao
atingiu os paises tropicais devido as caracteristicas climaticas, ambientais e
sociais (ALMEIDA et al., 2009).

No Brasil, o acentuado numero de casos de dengue tem sido
relacionado, principalmente com fatores que incluem o processo de
urbanizacdo desordenada, presenca de lixo em quintais e terrenos baldios e
variagbes de temperatura e pluviosidade (CHIARAVALLOTI NETO, 1997;
TAUIL, 2001).

O estado de Mato Grosso em 2009 apresentou 35.353 casos da doenca
e algumas cidades naquele ano apresentaram elevada incidéncia da endemia,
como Tangara da Serra, situada no bioma Amazbdnico com 1.486 casos
notificados (BRASIL, 2009).

A expansdo urbana é um dos fatores responsaveis pelos surtos da
doenga, pois propicia ambiente favoravel para a proliferagcdo do vetor, tendo em
vista que o A. aegypti prefere areas urbanizadas (TAUIL, 2001). Dessa forma,
alguns estudos tém focado a distribuicdo de casos da endemia em diversas
localidades (ALMEIDA et al., 2009; BARBOSA et al., 2010, BRAGA et al., 2010)

A distribuicdo de casos de dengue no espago geografico, em grande
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parte das pesquisas, € verificada através do uso de geotecnologias (MONDINI
e CHIARAVALLOTI-NETO, 2008). Entre as ferramentas geotecnoldgicas, os
Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG) podem auxiliar no monitoramento
da doenca e no fornecimento de informacdes atualizadas, indicando a real
situagao epidemiologica numa determinada localidade (BARCELLOS, 2005).

A identificagdo das &reas mais criticas nao é suficiente para
compreender os elevados casos da doenca. Conhecer os fatores ambientais
responsaveis pela proliferacao do vetor pode auxiliar no controle da doenca.
Dessa forma, algumas pesquisas pautaram em verificar os depdsitos
predominantes, como pneus em Vitéria, Espirito Santo (MENDONCA et al.,
2011); pratos de plantas no Rio de Janeiro (LENZI et al., 2000) e bromélias em
S&o Paulo (FORATTINI et al., 1998).

Alguns tipos de depdsitos associados ao periodo de chuvas determinam
as condi¢des favoraveis para o agravamento da situagéo, pois as fémeas do
vetor da dengue depositam os ovos fora da agua, em locais umidos ou em
paredes de recipientes, com capacidade de reter agua (CONSOLI e OLIVEIRA,
1994).

No esforgo de combater o mosquito, os servicos de vigilancia
epidemioldgica utilizam-se de indices para medir os niveis de infestagdo do A.
aegypti e um destes € o indice de Breteau, que tem sido um dos mais utilizados
para avaliar a densidade do vetor da dengue em grande parte dos municipios
(GOMES, 1998).

Tangard da Serra esta entre as cidades que se utilizam do IB para
verificagdo da incidéncia da endemia, e, apresenta assim, problemas
ambientais que podem influenciar na proliferagcao do vetor, como lixo presentes
em trechos nos corregos, quintais e terrenos baldios presentes na area urbana
da cidade, principalmente em periodos com elevada precipitagao (DILL, 2011;
CARIAGAS et al. 2011).

Dessa forma, esta pesquisa teve por objetivo analisar a distribuigdo e os
fatores ambientais relacionados a ocorréncia da dengue na cidade de Tangara
da Serra/MT — Amazbnia brasileira, no periodo de 2008 a 2010.
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Material e Métodos
Desenho e area de estudo

Estudo epidemioldgico transversal de analise da distribuicdo da dengue
e de fatores ambientais (indice de Breteau, positividade segundo tipos de
depdsitos e precipitagédo), entre os anos de 2008 a 2010, na cidade de Tangara
da Serra, situada entre os paralelos 14°35’35” a 14°39’40” Sul, e entre os
meridianos 57°31'54” a 57°26'14” Oeste. A populacdo urbana é de 75.883
habitantes (IBGE, 2010), distribuida em 100 bairros na cidade (Figura 1).

De acordo com a Secretaria de Planejamento de Tangara da Serra,
(2010), o centro da cidade (identificado pelo numero 64) apresenta um
comeércio diversificado, com ruas e avenidas largas, pavimentadas com asfalto
e presencga de edificios (Figura 1). O uso comercial e de prestagdo de servigos
se estrutura ao longo do principal eixo de circulagéo da cidade que apresenta
um alto fluxo de pessoas.

A regiado central da cidade, que é a por¢éo original e planejada, abriga os
mais diversos padrdes habitacionais, desde residéncias de alto padréo até
habitagbes precarias de madeira. Contudo, o padrédo geral pode ser
considerado como de classe média.

Na porgao norte da cidade, mais afastada do centro, a periferia urbana é
constituida por loteamentos de baixo padrdo e por conjuntos habitacionais
populares como o Jardim Taruma (82).

O sudeste da cidade também apresenta os mesmos padrdes da regido
norte, onde os bairros mais periféricos da cidade apresentam condicoes
precarias. Esta regido se encontra em processo de expansdo, tendo sido
observado loteamentos, notadamente de baixa renda como o Jardim San
Diego (7) e Jardim Monte Libano (13). A presenga do cérrego Figueira ainda
agrava a situagao, pois em determinados pontos ha grande acumulo de lixo.

Cabe destacar ainda na regido sudoeste da cidade a presenca de uma
area de invasdo na Vila Londrina (43), bairro contiguo a area central, as
margens do corrego Buriti, cujo padrdo de ocupagao desordenada, fez com que
essa area se constituisse em um pequeno bolsao de pobreza.
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As areas de concentracdo industrial se localizam nas saidas da cidade,
ou seja, uma na regiao sudoeste e outra, no sudeste da cidade, ambos na
rodovia MT 358 compreendendo alguns estabelecimentos, com destaque para
os frigorificos de carne bovina e de aves.

O clima da cidade é o tropical umido megatérmico (AW) com altas
temperaturas, chuvas no verdo e seca no inverno, de acordo com a
classificacao de Koppen. A temperatura média anual, precipitacao e a umidade
relativa do ar sdo respectivamente, 24°C, 1.500 mm e de 70% a 80%
(DALLACORT et al., 2010).
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Figura 1. Distribuicao dos bairros da cidade de Tangara

da Serra/MT.
Fonte: LABGEO UNEMAT, 2011.
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Coleta dos dados

Os dados de notificagdo de casos confirmados de dengue (confirmados)
foram obtidos no banco de dados do Sistema de Informacédo de Agravos de
Notificagdo (SINAN) na Secretaria de Saude. O indice de Breteau (IB), tipos de
depdsitos predominantes positivos via Sistema de Informacdo Vetorial de
Dengue e Febre Amarela (SISFAD), foram obtidos junto aos servigos de
vigilancia epidemiologica do municipio de Tangara da Serra/MT. Os dados s&o
provenientes das fichas de investigagdo da dengue do SINAN, utilizadas pelos
agentes ambientais para o levantamento de casos da doenga nos imodveis
urbanos.

Os dados de precipitacdo média dos anos de 2008 a 2010 foram
coletados na estagdo meteorolégica Tangara da Serra - A902, vinculada ao
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (lat.14°65°00”, long. 57°43’15” e alt.
321,50m).

Os fatores ambientais (IB, tipos de depdsitos positivos e precipitagao)
foram tabulados por ciclo, de acordo com as Diretrizes Nacionais para a
Prevencéo e Controle da Dengue (2009). O ciclo é o periodo necessario para
realizacdo da cobertura de todos os imdveis de determinada area, pelo agente
de controle de endemias e corresponde a um bimestre.

De acordo com o Ministério da Saude (2005) os grupos de depdsitos sao
classificados como: A1 (depdsitos de agua elevados, como caixas d’agua); A2
(depdsitos ao nivel do solo); B (depédsitos mdveis, como vasos, frascos,
bebedouros, materiais em construgdo, entre outros); C (depdsitos fixos,
tanques em obras, borracharia, calhas e etc.); D1 (pneus e outros materiais
rodantes) e D2 (materiais descartaveis, como garrafas plasticas, latas e etc., ou

seja, lixo em geral).

Anélise dos dados

Os mapas tematicos foram elaborados no programa computacional
ArcGis, versao 9.2 da Esri, utilizando os dados absolutos dos casos de dengue
notificados e a malha digital dos bairros de Tangard da Serra, obtido na

prefeitura municipal.
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Foi utilizada a correlagdo de Spearman, para os dados ndo paramétricos
(casos de dengue, IB, tipos de depodsitos e precipitagdo), realizada no
programa R, versao 2.13.1.

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em pesquisa da
Universidade do Estado de Mato Grosso (PARECER N 95/2011-
CEP/UNEMAT).

Resultados

No periodo investigado foram observados 2.175 casos de dengue,
amplamente distribuidos em Tangara da Serra. Nos trés anos estudados a
distribuicao de casos da doenca apresentou as maiores incidéncias na parte
central da cidade e bairros adjacentes, principalmente nos primeiros ciclos ou
bimestres.

Em 2008 quase todos os ciclos apresentaram casos de dengue, exceto
o quarto (julho e agosto). No primeiro ciclo (janeiro e fevereiro) e segundo ciclo
(margo e abril) a regidao central e os adjacentes foram as areas de maiores
incidéncias da endemia (Figura 2).

O terceiro (maio e junho) apresentou o maior numero de casos da
doenga, no centro da cidade. No quinto ciclo (setembro e outubro), a ocorréncia
da doenca ficou restrita a dois bairros: localizados na regido sudeste e na
regiao sudoeste da cidade. No sexto (novembro e dezembro) a endemia ficou
distribuida ao norte da cidade e em alguns bairros periféricos.

Em 2009 ocorreram maiores incidéncias a partir do segundo ciclo
(Figura 3), predominando na parte central da cidade, estendendo em bairros
préximos e periféricos em todas as regides. No primeiro, quarto, quinto e sexto
ciclos houve reducado nas incidéncias de casos de dengue distribuidos na
maioria dos bairros, com excecdo do quinto, que concentrou no centro e
sudoeste da cidade.

No ano de 2010, ocorreram casos da dengue em todos os ciclos (Figura
4). O primeiro e segundo ciclos apresentaram maior numero de casos, €
poucos foram os bairros que n&o apresentaram a propagacao da doenga. No

terceiro ciclo houve uma reducao da mesma. No quarto e quinto, os casos de
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dengue ocorreram de forma isolada em alguns bairros da cidade, e ndo houve
casos no Centro. No sexto ciclo, a parte central da cidade e alguns bairros

adjacentes e periféricos voltam a apresentar casos de dengue.
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-14°38' -14°37" -14°36'

14239

A4°37 -14°36'
1

-14°38"

-14°39'

-57°32' -57°31 -57°30° 577290 -57°28° 57727 -57°32°  -57°31" -57°300  -57°29"  .57°28' -57°2T
1 1 1 1 L L 1 1 L 1 1

,,Z_
I

-14°38'

- f L
<
v, b‘%@
2}\\x .
14°37 14

I
14°39"

1° ciclo f 2° ciclo \é

-57°32 -57:31' -57:30' -57:29‘ -57:28’ -57:27' -57°32'  -57°31"  -57°30' .57°29° .57°28' -57°27
I 1 L L 1

1

>z
14°36

>

L‘_ = o o
| ©

i
e o
w. E =
i - j @5/
| 2 | -
=
?
% d
Y
- (vl
o4
3° ciclo 4° ciclo
67:32 5731 570 6729 57728 5727 57:32 57031 5730 57290 6728 5727

= "_1;

>
i

14]35
>z

¢

.

1 1
=

<&
s

==

m
14°37

1
=

I
m

Ty
SR SRR
5° ciclo S F\a |E S 6

%
%

0.8
[

14739

Casos de dengue por ciclo 0 2 4

\:’ 0 —— KT

l:l Projeg&o Cilindrica Equiretangular ‘Q
1-21 Datum: SAD 69 - umY ,,,,_m

B 22 - 42
Il 43-63
WA 64 - 85

Figura 3. Distribuicdo dos casos de dengue em

bairros de Tangara da Serra no ano de 2009.
Fonte: LABGEO UNEMAT, 2011.

26



-14°38' -14°37" -14°36'

-14°39

-14°38' -14°37 -14°36"

-14°39"

438 4437 14°36°

14039

-57°32 -57°31" 757:30' 757:29' 757:’28‘ —57:27' -57°32" -57°31" -57°30" -57°29' -57°28' -57°27
1 1 1 1 1 1 1 1
N N N
A g A
g
O 5 O

. ol

L & Tlw E

&
)
— 2\
14I38
&
Y

Iy
- £
it
1° ciclo 2° ciclo !
S7°32 5731 57300 5729 57280 57°T 57°32  -57°31"  -57°30' -57°29' -57°28'  -57°27'
1 1 1 1 1 1
N N
Hn = 5 A
% N 5
O ;
4 o]
w B I w Xy E
| ¥ ; e
S +] Ea
< %é;
b% =) &
J 3
£
3° ciclo f 4° ciclo f
-57°32  57°31'  .57°30'  .57°29'  .57°28'  .57°27' -57°32°  .57°31'  .57°30'  .57°29'  .57°28'  -57°27'
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N N
A = sfA =
b
: $
E

B
£
V "
AR
2

=

-14°39'

5° ciclo 6° ciclo

Casos de dengue por ciclo 0 2 2 m

l:l 0 Projecéo Cilindrica Equiretangular E

[ J1-21 Datum: SAD 69 L

- 22 _42 isvoraran oa Gectecncingind UNEMAT
23 -63

WA 64 - 85

Figura 4. Distribuicdo dos casos de dengue em
bairros de Tangara da Serra no ano de 2010.
Fonte: LABGEO UNEMAT, 2011.

27

Em 2008, o indice de Breteau (IB) apresentou um padr&o sazonal, com

valor elevado nos dois primeiros ciclos, redugcao no terceiro e quarto e aumento

no quinto e sexto (Tabela 1). Este indice apresentou correlagao positiva com os

casos de dengue (r= 0,94; p< 0,005), com valor superior a 5% (Tabela 2).
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A porcentagem de depdsito do tipo D2 (lixo), neste mesmo ano
apresentou correlagéo positiva com casos de dengue (r=88% e p< 0,019), IB
(r= 0,94; p<0,005) e depdsito tipo D1(r=0,81 e p< 0,050). Em quase todos os
ciclos, com excecao do quarto e do quinto, o criadouro apresentou valores
superiores aos demais tipos de depdsito (Tabela 2). A precipitagdo apresentou
correlagao positiva com os casos de dengue (r=0,94 e p< 0,005) e com IB (r=
0,82; p< 0,042).

No ano de 2009 somente o fator precipitacdo apresentou correlagdo com
a incidéncia de dengue (r= 0,94; p< 0,005), pois conforme elevava a
precipitacdo nos diferentes ciclos, a incidéncia da endemia aumentava (Tabela
1 e 2). Os depodsitos D1 (pneus) e D2 (lixo) apresentaram correlagao positiva
com IB (r= 0,62; p< 0,009 e r=0,92; p< 0,000). Precipitagdo correlacionou
positivamente com IB (r= 0,83; p<0,000); depdsito D1 e D2 e negativamente
com A2 (depésito ao nivel do solo).

Em 2010 o IB ndo apresentou correlagdo com casos de dengue. Os
depdsitos D1 (r= 0,94; p< 0,005) e D2 (r= 0,81; p< 0,050) mostraram correlagao
positiva com casos da endemia. Foi registrado correlagdo do depdsito D2 com
IB (r=0, 94; p< 0,005). A precipitacdo mostrou correlagdo positiva com os
depdsitos D1 (pneus) e D2 (lixo) e negativa com o criadouro do tipo B
(depdsitos moveis) (Tabela 1 e 2).

Nota-se que, nos trés anos investigados; a presenga de depdsitos
positivos, principalmente o A2, B e C (depdsitos fixos); ocorreu de forma

independente dos periodos, nos quais houve baixa precipitagdo (Tabela 2).
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] Tabela 1.
Incidéncia de dengue, Indice de Breteau (IB), percentual de positividade
por tipos de depésitos* e precipitagao segundo ciclos bimestrais.
Tangara da Serra/MT, 2008 a 2010.

Casos de B Percentual de pqsitividade dos
Dengue (%) depdsitos Precip.
Ano  Ciclo N Y% D2 A2 B D1 C (mm)
2008 1 82 48,52 5,36 45,9 15,9 15 12,7 0 866
2 67 39,64 3,17 50,8 15,6 12,3 133 0 572,6
3 5 2,95 0,57 36,2 26,6 24,5 8 0 54,3
4 0 0 0,26 28,3 32,6 28,3 0 10,9 6,4
5 2 1,18 0 0 0 0 0 0 101,5
6 13 7,69 1,28 39,2 19,1 16,9 13,7 O 556,7
Total 169 -- -- -- -- -- -- -- --
2009 1 112 7,53 3,15 50,7 19,2 136 83 0 686,2
2 753 50,67 3,04 50,5 14,6 12,7 127 O 841,7
3 503 34,11 0,27 29,6 38,8 18,4 0 10,2 42
4 47 3,16 0,36 35,9 32,1 115 11,5 0 71,3
5 15 1 1,42 40,8 26,3 17,7 8,2 0 399,4
6 52 3,49 2,99 49,3 15,2 174 97 0 553,5
Total 1486 -- -- -- -- -- -- -- --
2010 1 249 47,88 2,43 45,9 18 198 75 0 666,8
2 206 39,61 0,94 444 19,9 19,8 11,2 0 778,2
3 36 6,92 0,29 15,2 38,1 26,2 0 14,3 18,1
4 5 0,96 0,26 10,9 37,4 22,5 0 10,9 0
5 12 2,3 0,79 21,4 37,4 22,5 0 12,6 248
6 12 2,3 1,33 38 24,3 19,1 9,1 0 670

Total 520 -- -- -- -- -- -- -- --
* A1= Dep6sito elevado (caixa d’ agua); A2= Depdsito ao nivel de solo (caixa d’ agua, tonel,
entre outros); B = Depodsitos moveis (vasos, frascos, bebedouros, materiais em construgéo
entre outros); C = Depodsitos fixos (tanques em obras, calhas, borracharia, plantas
ornamentais, entre outros); D1= Depdsitos passiveis de remogéo (pneus e outros materiais
rodantes); D2= Depdsitos passiveis de remocdo (materiais descartaveis, como garrafas
plasticas, latas e etc., ou seja, lixo em geral).




Tabela 2.
Coeficiente de correlagio de Spearman (IC95%) entre o nimero de casos de dengue, indices de Breteau
(IB), tipos de depésitos (A2, B, C, D1, D2)* e precipitagado. Tangara da Serra/ MT, 2008 a 2010.

Casos de dengue 1B A2 B C D1 D2 Precipitagédo
Variaveis rp rp rp rp r r(p) r(e) rp
2008 Casos de dengue 1
1B 0,94 (0,005) 1
A2 -0,37 (0,468) -0,08 (0,872) 1
B -0,37 (0,468) -0,08 (0,872) -0,14 (0,787) 1
C -0,65 (0,158) -0,39 (0,441) 0,65 (0,158) 0,65 (0,158) 1
D1 0,75 (0,084) 0,75 (0,084) -0,11 (0,827) -0,11 (0,827) -0,53 (0,278) 1
D2 0,88 (0,019) 0,94 (0,005) -0,14 (0,787) -0,14 (0,787) -0,39 (0,441) 0,81(0,050) 1
Precipitacdo 0,94 (0,005) 0,82 (0,042) -0,60 (0,208) -0,60 (0,208) -0,65 (0,158) 0,66 (0,148) 0,77 (0,072) 1
2009 Casos de dengue 1
1B 0,25 (0,623) 1
A2 -0,31 (0,544) -0,58 (0,010) 1
B -0,02 (0,957) -0,40 (0,099) 0,37(0,468) 1
C 0,39 (0,441) -0,58 (0,012) 0,65 (0,158) 0,65 (0,158) 1
D1 0,20 (0,704) 0,62 (0,009) -0,65 (0,156) -0,88 (0,019) 0,65 (0,158) 1
D2 0,25 (0,623) 0,92 (0,000) -0,82 (0,042) -0,37 (0,468) 0,65 (0,158) 0,42 (0,397) 1
Precipitacdo 0,94 (0,005) 0,83 (0,000) -0,68 (0,002) -0,54 (0,190) -0,65 (0,003) 0,60 (0,014) 0,77 (0,000) 1
2010 Casos de dengue 1
1B 0,66 (0,148) 1
A2 -0,60 (0,205) -0,84 (0,036) 1
B -0,22 (0,670) -0,79 (0,059) 0,80 (0,053) 1
C -0,37 (0,471) -0,75 (0,080) 0,92 (0,008) 0,93 (0,006) 1
D1 0,94 (0,005) 0,69 (0,123) -0,77 (0,073) -0,87 (0,024) -0,87 (0,024) 1
D2 0,81 (0,050) 0,94 (0,005) -0,89 (0,015) -0,70 (0,117) -0,75 (0,080) 0,75 (0,080) 1
Precipitacdo 0,55 (0,257) 0,77 (0,072) -0,72 (0,103) -0,79 (0,059) -0,75 (0,080) 0,94 (0,005) 0,82 (0,042) 1

*A1= Depésito elevado (caixa d’ agua); A2= Depdsito ao nivel de solo (caixa d’ agua, tonel, entre outros); B = Depdsitos
moveis (vasos, frascos, bebedouros, materiais em construgao entre outros); C = Depésitos fixos (tanques em obras, calhas,
borracharia, plantas ornamentais, entre outros); D1= Depdsitos passiveis de remogdo (pneus e outros materiais rodantes);
D2= Depésitos passiveis de remogdao (materiais descartaveis, como garrafas plasticas, latas e etc.).
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Discussao

Na regido central da cidade e nos bairros adjacentes foram registradas
as maiores concentragdes de casos de dengue. Essa preferéncia do vetor por
regides centrais da cidade pode estar relacionada a densidade populacional
dos bairros, demonstrando a relagdo do A. aegypti com ambientes
urbanizados. A preferéncia de culicideos por essas areas foi investigada por
Cox et al. (2007) em diferentes paisagens e os autores verificaram que o A.
aegypti predominou em areas urbanizadas. Barcellos et al. (2005) registraram
as maiores incidéncias de dengue na regiao central de Porto Alegre/RS .

O ano de 2008 foi o unico que apresentou IB acima de 5%, que segundo
a Organizagao Mundial de Saude é considerado como risco de transmissao da
doengca. Os anos de 2009 e 2010 apresentaram IB inferior a 5% e
apresentaram casos da endemia. O valor de IB menor que 5% indica que nao
ha risco de infecgdo da endemia. No entanto, Shah e Sani (2011) observaram
que, no distrito de Sepang na Malaisa, a maioria dos surtos de dengue ocorreu
em localidades com baixo indice de Breteau.

Segundo Gomes (1998) o indice de Breteau (IB) apresenta limitaces,
pois n&o considera o numero de larvas por depdsitos, ou seja, € realizada uma
estimativa, pela Vigilancia Epidemiolégica que coleta somente dez larvas por
depdsito, independente da quantidade encontrada.

Alguns depésitos (depdsitos ao nivel de solo, moveis e fixos) néo
correlacionaram com IB, provavelmente porque este indice nao diferencia os
tipos de depdsitos. De acordo com Tauil (2001) o IB contabiliza um tonel e um
prato de xaxim como depésitos positivos, embora o numero de larvas num
tonel seja, em geral, muitas vezes maior que no prato de xaxim.

O elevado numero de depdsitos positivos do tipo D2 aponta o lixo como
o principal habitat do A. aegypti na cidade de Tangara da Serra, assim como no
estudo de Vieira e Lima (2006) na cidade de Uberlandia — MG, Silva et
al.(2006) no bairro Campo Grande na cidade do Rio de Janeiro/RJ e Barbosa
et al.(2010) em Miguel Pereira/RJ.

Ressalta-se que, a relagdo do acumulo de lixo com casos de dengue

pode ser atribuida a negligéncia da sociedade em relagédo a este tipo de
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depdsito. Dill (2011) observou que apesar da populagdo local apresentar
conhecimento satisfatério sobre o modo de transmissao da doenca, bem como,
sobre os habitos e criadouros dos mosquitos em ambiente doméstico; mais da
metade dos entrevistados (n= 359) apresentou potenciais criadouros em suas
residéncias.

A presenca de lixo em quintais e terrenos baldios acaba tornando
propicio o desenvolvimento do vetor da dengue, principalmente no periodo de
altas precipitagdes pluviométricas (FORATTINI, 1998). O depdsito tipo D2 (lixo)
correlacionou com a precipitacdo, porque sao criadouros que sempre estao
susceptiveis a acumular agua decorrente das chuvas. Santos (1999) comenta
que os recipientes provenientes do lixo doméstico, normalmente possuem
menor tamanho, possibilitando rapido acumulo de agua da chuva.

Diferente deste resultado os depédsitos ao nivel de solo e modveis
apresentaram correlagdo negativa com precipitagéo e isso pode ser devido a
contengao de agua em todas as épocas do ano. Segundo Lagrota et al. (2008),
os recipientes de agua de médio e grande porte, localizados ao nivel do solo,
mostram-se adequados ao desenvolvimento das larvas de A. aegpypti e,
assumem grande importancia para a manutengao de altas densidades do vetor,
em todas as estacdes do ano.

Tsuzuki et al. (2009) nao observaram relagao entre tipo de criadouro e o
periodo das chuvas. Verificaram que na cidade de NhaTrang no Vieting, a
precipitacdo nao influenciou no numero, distribuicdo e na proliferacdo das
larvas de A. aegypti nos diferentes criadouros pesquisados.

Nesta pesquisa, foi observada correlagao entre precipitacao e os casos
da dengue. Nos primeiros bimestres (janeiro a junho) ocorreram as maiores
precipitacbes e consequentemente os maiores numeros de casos de dengue.
Resultados semelhantes foram observados por Rebélo (1999) com numeros
elevados da doenga, no periodo de chuvas (janeiro a margo) no estado do
Maranhéo.

O periodo de seca, a partir do quarto bimestre que corresponde aos
meses de seca, houve redugdo na incidéncia de dengue, mas ainda foram

registrados casos da doenga. Possivelmente, durante a seca, criadouros
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artificiais podem ter contribuido para proliferagdo da dengue, mesmo em meses
considerados nao epidémicos. Forattini e Brito (2003) mencionaram que a
existéncia de reservatérios domésticos pode fornecer condi¢cbes propicias a
manutencdo de populagbes do vetor, mesmo em periodos de baixas
precipitacoes.

Essa relagéo entre precipitacédo de casos de dengue é evidente, devido
as caracteristicas ecoldgicas do vetor, que tem preferéncia por periodos de
maiores precipitagdes pluviométricos (FORATTINI, 2002).

Esta pesquisa apresentou as limitagdes préprias da utilizacao de base
de dados secundarios, que podem conter falhas na qualidade dos registros.
Outra limitagdo sdo os registros sem confirmagdo laboratorial, que sé&o
contabilizados e considerados como confirmados. No entanto, isso pode ter
sido compensado pela ndo inclusdo dos doentes assintomaticos, e os casos
onde nao se buscou as unidades de salude para atendimento.

Os resultados apresentados nesta pesquisa fornecem informacdes que
podem ser uteis, na elaboragéo de estratégias de controle do A. aegypti, na

cidade de Tangara da Serra.

Conclusao

A analise da distribuicdo espacial no periodo estudado visibilizou um
padrao de concentragdo de casos no bairro Centro. O lixo foi um dos principais
tipos de depdsitos que contribuiu na disseminagdo do mosquito na cidade.

As acbes da Vigilancia epidemiolégica com relagdo a dengue em
Tangard da Serra, ndo sao suficientes para garantir que a dengue seja
controlada, principalmente quando se considera a parte central da cidade e a
presenca dos criadouros do mosquito.

Cabe nao somente ao setor de saude a responsabilidade em previnir e
combater a dengue, mas a sociedade deve buscar nas mudangas de
comportamento, para que assim, possa ocorrer a redugdo e eliminagcao da

endemia, na cidade de Tangara da Serra.
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Quadro 1. Bairros de Tangara da Serra/ MT e seus respectivos cédigos

BAIRROS coD BAIRROS coD BAIRROS coD
Jardim Morada do
Resid. Alto da Boa Vista 0 Jardim Amélia 35 Sol 70
Jardim Industriario 1 Jardim Uirapuru 36 Jardim Mirante 71
Parque das Nagbdes
Porto Seguro 2 Unidas 37 Jardim Atlantida 72
Jardim S&o Luiz 3 Jardim Dias 38 Jardim Pomares 73
Jardim San Diego Il 4 Jardim Paulista 39 Resid. Dona Julia Il 74
Jardim dos Ipés 5 Jardim Maringa 40 Jardim Eldorado 75
Vila Nazaré 6 Jardim S&o Marcos 41 Jardim Angola 76
Jardim San Diego 7 Jardim Uirapuru Il 42 Jardim Rosalino 77
Jardim Vitoria 8 Vila Londrina 43 Jardim Santiago 78
Jardim Alto Alegre 9 Jardim Acacia 44 Jardim Olimpico 79
Jardim Presidente 10 Vila Goias 45 Jardim Europa 80
Jardim Itapirapuéa 11 Jardim Planalto 46 Jardim 13 de Maio 81
Jardim Aeroporto 12 Vila Sdo Pedro 47 Jardim Taruma 82
Monte Libano 13 Jardim Santa Luzia 48 Jardim Paraiso 83
Cidade Alta V 14 Jardim Parati 49 Jardim Santa Izabel 84
Vila Esmeralda Il 15 Jardim Tangara 50 Vila Olimpica 85
Royal Parque 16 Jardim Tangara Il 51 Novo Taruma 86
Vila Santa Teresinha 17 Jardim S&o Jose 52 Jardim Balneario 87
Jardim Talisma 18 Jardim do Sul 53 Vila Horizonte 88
Jardim Séo

Jardim Cidade Alta Ill 19 Jardim Acapulco 54 Domingos 89
Cidade Alta ll 20 Jardim Santa Lucia 55 Lot. Vale do Sol 90
Vila Esmeralda 21 Jardim Santa Amalia 56 Jardim Balneario Il 91
Jardim Coelho 22 Jardim do Sul Il 57 Jardim Taruma Il 92
Vila Portuguesa 23 Vila Araputanga 58 Jardim S&o Paulo 93
Vila Santa Inez 24 Jardim Italia 59 Resid. Horizonte 94
Cidade Alta 25 Parque das Mansbées 60 Jardim Bela Vista 95
Vila Santo Anténio 26 Jardim Tanaka 61 Alto do Tarumé 96
Jardim Rio Preto 27 Jardim do Amor 62 Jardim Califérnia 97
Jardim Cristo Rei 28 Jardim S&o Cristévao 63 Cidade Alta IV 98
Jardim Shangri-la 29 Centro 64 Jardim Santa Marta 99
Jardim San Rafael 30 Jardim Primavera 65 Nossa Senhora Ap? 100
Vila Real 31 Jardim do Lago 66
Vila Santa Fe 32 Jardim Mirante Il 67
Jardim América 33 Resid. Dona Julia 68
Jardim Duas Pontes 34 Jardim do Lago Il 69
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ANEXO 2
Scripta Nova
REVISTA ELECTRONICA DE GEOGRAFIA Y CIENCIAS SOCIALES
Universidad de Barcelona. ISSN: 1138-9788. Depdsito Legal: B. 21.741-98
[Nueva serie de Geo Critica. Cuadernos Criticos de Geografia Humana]

NORMAS PARA LA PRESENTACION DE ORIGINALES

Los articulos que se propongan a Scripta Nova deberan ser originales, inéditos
y no haber sido publicados ni aceptados en otra revista. Tampoco deberan
estar en proceso de evaluacion ni tener compromisos editoriales con ninguna
otra publicacién. Se aceptaran articulos escritos en castellano, portugués,
catalan, gallego e italiano. Aquellos articulos que no cumplan estas normas de
presentacion seran rechazados. Los articulos que sean rechazados en
cualquiera de las fases del proceso editorial no seran devueltos a sus autores y
se procedera a su destruccion. No se mantendra correspondencia con los
autores una vez notificado el rechazo de los articulos.

Modo de entrega de los originales

Los articulos propuestos se enviaran unicamente en formato digital, como
archivo adjunto a un mensaje de correo electronico, a la direccién
<scriptanova@ub.edu>. Se presentaran en algun procesador de textos
compatible con Windows y se procurara que el documento esté formateado
solamente en el grado imprescindible. En el caso de articulos escritos por
diferentes autores, todos ellos deberan firmar una carta en la que se hagan
constar que han leido el articulo y que son corresponsables de lo que se dice
en él. A no ser por razones excepcionales y muy justificadas, no se admitiran
articulos procedentes de tesis doctorales firmados por el autor y el director de
la misma.

Extension y presentacion de los articulos

Aunque Internet permite cierta flexibilidad en cuanto al tamafio de los articulos,
los autores deberian esforzarse por proponer textos en torno a las 30 paginas,
considerando un formato DIN A4, escrito a un espacio (interlineado simple) con
letra base Times New Roman de 12 puntos, lo que equivale aproximadamente
a unos 100.000 caracteres. Salvo razones muy justificadas, no se aceptaran
articulos que rebasen dichas dimensiones.

Las comunicaciones presentadas a los Coloquios Internacionales de Geocritica
tendran unas 15 paginas de extensioén, lo que equivale a unos 50.000
caracteres.

Estructura del articulo

Cada original debera contener:

el titulo del trabajo;

el nombre completo del autor o de los autores, con indicacién de su lugar de
trabajo, su direccién electronica y su direccion postal;

el resumen vy el titulo del articulo en el idioma en que esté redactado, asi como
en inglés y, si es necesario, en castellano;
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las palabras clave en el idioma en que esté redactado el articulo, asi como en
inglés vy, si es necesario, en castellano; el texto del articulo, con los cuadros y
las figuras si los hubiere; las notas y la bibliografia.

Divisiones

El titulo general del articulo debe escribirse en letra mayuscula y negrita de 14
puntos. Se recomienda que los articulos se dividan en dos niveles jerarquicos
no numerados. Los titulos correspondientes al primer nivel se escribiran en
letra minuscula y negrita de 14 puntos; los del segundo nivel en letra
minuscula, cursiva y negrita de 12 puntos. Si hubiera un tercer nivel, el titulo se
escribira em letra mindscula y cursiva de 12 puntos.

Los articulos llevaran siempre una introduccion sin titular.

Elementos tipograficos

Se utilizara un solo tipo de letra (Times New Roman) y de un solo tamafio (12
puntos). Las notas finales y las indicaciones sobre la fuente en los cuadros y
las figuras seran de cuerpo menor (10 puntos).

Las mayusculas solo se utilizaran en el titulo del articulo y en los apellidos de
los autores citados en la bibliografia. Nunca se utilizardn en las citas
abreviadas incluidas en las notas.

La letra negrita se utilizarad solamente en los titulos de las subdivisiones y en
los titulos de los cuadros y las figuras. No debe utilizarse en el cuerpo del texto

del articulo.

La cursiva se utilizara en los titulos de libros y revistas, asi como en los titulos
de las subdivisiones de segundo y, eventualmente, de tercer nivel. También se

pondran en cursiva las palabras o expresiones escritas en un idioma diferente
al del articulo. Excepcionalmente, podran utilizarse para resaltar ideas o
palabras de especial significado. A no ser que se escriban en un idioma distinto
al del articulo, las citas literales nunca se pondran en cursiva.

Resumen y palabras clave

El resumen sera un extracto del contenido del articulo, que ponga énfasis en
las sus aportaciones originales. Se procurara evitar iniciarlo con la férmula
"Este articulo trata de..." y similares.

Los articulos iran precedidos de un resumen en la lengua en que se publica,
otro en inglés y, si es necesario, un tercero en castellano. Se encabezaran con
El titulo del articulo en negrita seguido de la palabra “Resumen” entre
paréntesis (“Abstract” en el caso del resumen en inglés).

El resumen debera tener una extensién de 100 a 150 palabras. Se acompanara
de entre tres y cinco palabras clave separadas por comas.

Cuadros y figuras
A parte del texto sdlo existiran cuadros y figuras.

Cuadros

Los cuadros incluyen informacion que no puede ir en el texto, o que amplia o
complementa lo que se dice en él: cuadros, tablas estadisticas y resumenes
sintéticos, entre otros.
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Se enumeraran correlativamente con cifras arabigas y se situaran en el texto,
en el lugar que les corresponda. Siempre habrd que aludir a ellos
explicitamente en el texto.

Cada cuadro debe encabezarse con la expresion "Cuadro..." (ejemplo: Cuadro
3) y en la linea siguiente se indicara el titulo, escrito en minuscula y negrita. Al
final,con un cuerpo de letra de 10 puntos, se indicara la fuente de informacién.
Cuando proceda se indicara “Fuente: Elaboracion propia”.

Los cuadros de cierta complejidad se enviaran en archivo aparte.

Figuras

Con la denominacién de figuras se incluyen los graficos, mapas, fotografias,
dibujos y similares.

Su inclusion en el articulo debe responder a verdaderas exigencias del
contenido y en ningun caso a meras razones estéticas. Debera remitirse a ellas
explicitamente en el texto del articulo.

Las figuras se enumeraran correlativamente con cifras arabigas y se situaran
en el texto, en el lugar que les corresponda. Asimismo, se enviaran en archivo
aparte en alguno de los formatos habituales (JPG, GIF, PNG, etc.).

Cada figura llevara al pie la indicacion "Figura..." (ejemplo: Figura 4), seguida
del titulo en negrita y mindscula. A continuacién puede afadirse alguna breve
explicacion y la indicacion de la fuente, con letra de 10 puntos y sin negrita.

Notas

Las notas se situaran al final del texto y de manera numerada y vinculada. Se
utilizaran para aportar datos u observaciones complementarios al contenido del
texto y para citar de forma abreviada. En este ultimo caso, la nota incluira el
apellido del autor, el afio de publicacion de la obra y la(s) pagina(s) donde se
encuentre la referencia obtenida. Por ejemplo: Casals, 2001, p. 25 o Casals
2001, p. 25. En caso de que haya mas de tres autores se podra incluir
unicamente el primero de ellos seguido de la expresién “et al.”. Las citas
abreviadas siempre se haran en las notas, y jamas en el texto.

Bibliografia

La bibliografia debera aparecer completa al final del articulo, tras las notas,
ordenada alfabéticamente y, para cada autor, en orden cronoldgico, de mas
antiguo a mas reciente.

Las referencias bibliograficas se haran segun las normas ISO 690. Una version
reducida de dicha norma puede consultarse en el sitio de Geocritica,
<http://www.ub.es/geocrit/b-normes.htm>.

La referencia a los libros debera necesariamente incluir el apellido del autor en
mayuscula, el nombre (o la inicial) del mismo en minuscula, el titulo completo
de la obra (en cursiva), el lugar de publicacion, la editorial y el afo de
publicacion. Opcionalmente se indicara después del titulo el nimero de edicién,
El nombre del traductor o cualquier otra informacién que se considere
relevante. También podra consignarse el numero de paginas del libro al final de
La referencia, después del punto que sigue al afio.

Ejemplo:
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VILA, Joan. Introduccién al estudio teérico de la geografia. Barcelona: Ariel,
1983. 377 p.

La referencia a los capitulos de libro debera necesariamente incluir el apellido
del autor en mayuscula, el nombre (o la inicial) del mismo en minuscula, El
titulo del capitulo del libro, el titulo de la obra a la que pertenece el capitulo (em
cursiva), el lugar de publicacion, la editorial, el afio de publicacidn y las paginas
que comprende el capitulo.

Ejemplo:

ARANGO, Joaquin. La inmigracion en Espafia a comienzos del siglo XXI. In
LEAL, Jesus. (ed.). Informe sobre la situacion demogréafica en Esparfia 2004.
Madrid: Fundacién Fernando Abril Martorel, 2004, p. 161-186.

La referencia a los articulos debera necesariamente incluir el apellido del autor
en mayuscula, el nombre (o la inicial) del mismo en minudscula, el titulo Del
articulo, el nombre de la revista (en cursiva), la fecha de publicacion del
articulo, el volumen, el numero y las paginas que comprende el articulo.
Ejemplo:

LEE, Jeanyong. Integration to the Chinese Society: Korean Minority in China
during the Campaign Period (1957-1978). Journal of Asia-Pacific Affairs,

2001, vol. 3, n° 1, p. 3-26.

La referencia a las tesis doctorales debera necesariamente incluir el apellido
del autor en mayuscula, el nombre o la inicial del mismo en minuscula, el titulo
de la tesis (en cursiva), el nombre del director, la ciudad y la universidad o
centro donde se ha realizado la defensa. También podra consignarse el
numero de paginas de la tesis al final de la referencia, después del punto que
sigue al ano.

Ejemplo:

BONASTRA TOLOS, Joaquim. Ciencia, sociedad y planificacion territorial en la
institucion del Lazareto. Tesis doctoral dirigida por Pedro Fraile de Mendiguren.
Barcelona: Universidad de Barcelona, 2008. 547 p.

Modelo para presentar las referencias a recursos electronicos

Los recursos electronicos se citaran segun la norma ISO 690-2. Deberan
citarse siguiendo los criterios basicos empleados para referenciar los recursos
bibliograficos, pero se afadirdn algunas variantes imprescindibles para ubicar
adecuadamente la fuente electrénica. En esencia, estas variantes son el tipo de
soporte, la disponibilidad y acceso y la fecha de consulta.

Tipo de soporte

Hace referencia a la designacién especifica donde se encuentra el recurso
electrénico referenciado. Los principales tipos son: [En linea], [Correo
electrénico], [CD-Rom], [Disco], [CD de muasical, [DVD] y [Programa
informatico]. La identificacion del recurso [En linea] se utiliza fundamentalmente
para la informacion accesible en Internet.

Disponibilidad y acceso
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Es la direccion electréonica de Internet donde se encuentra el elemento
referenciado. Debe ser exacta y precisa, y no prestarse a confusion ni
ambigledad en

el momento de su ubicacion. Debe corresponder exactamente a la direccion de
consulta y no ha de incluir ningun elemento ajeno a la misma (puntos, comas,
etc.). La direccion debe ir precedida por el simbolo menor (<) y complementada
con el simbolo mayor (>), sin espacios intermedios.

Fecha de consulta

Es la fecha en que se ha realizado la ultima consulta al recurso. Es importante
en la medida que la informacién electrdnica puede ser modificada o alterada
constantemente, a pesar de que sea posible recuperarla en los repositorios
especializados. Debe ser clara e incluir el dia, el mes y el afio de la consulta.
Para algunos recursos, como las versiones electronicas de los periddicos, se
recomienda agregar también la hora, tal como se muestra en este ejemplo: [27
de octubre de 2002, 22:00].

En la medida de lo posible, los recursos electronicos se citaran segun el
siguiente modelo general:

RESPONSABLE PRINCIPAL. Titulo. Responsable(s) secundario(s). [Tipo de
soporte]. Edicion. Lugar de publicacién: Editor (Coleccion), fecha de
publicacion, fecha de actualizacion o revisidn. Descripcion fisica. Notas.
<Disponibilidad y acceso>. [Fecha de consulta]. Numero normalizado.

Los elementos entre corchetes deben ir necesariamente en esta forma. Se
debe respetar la puntuacién y los espacios.

Ejemplos:

CAPEL, Horacio. Las politicas de atencidbn a las necesidades de los
inmigrantes extranjeros de escasos recursos. Scripta Nova, Revista Electronica
de Geografia y Ciencias Sociales. [En linea]. Barcelona: Universidad de
Barcelona, 1 de julio de 2002, vol. VI, n® 117. <http://www.ub.es/geocrit/sn/sn-
117.htm>. [27 de octubre de 2002]. ISSN: 1138-9788.

SERENANA y PARTAGAS, Prudencio. La prostitucion en la ciudad de
Barcelona. Edicién y estudio introductorio de Rafael ALCAIDE. [En linea].
Barcelona: Universidad de Barcelona (Coleccion Geocritica Textos
Electrénicos, n° 2), 2000 [1882]. <http://www.ub.es/geocrit/ pspcredi.htm>. [27
de octubre de 2002]. ISBN: 84-475-2488-4.

Para cualquier duda o aclaracién remitirse al trabajo de Assumpcio Estivill y
Cristébal Urbano, disponible en <http://www.ub.es/biblio/citae-e.htm>.
Evaluacién

Los articulos publicados en Scripta Nova son leidos y evaluados en primer
lugar por miembros del Consejo de Redaccién, quienes, tras analizar el trabajo,
pueden aceptarlos o rechazarlos. En este Ultimo caso se especificara al autor el
motivo del rechazo (no encaja en el perfil de la revista, no apto para su
publicacion en la revista, no es una contribucion al tema estudiado, exceso de
originales, etc.). Esta evaluacion interna también puede recomendar al autor
que introduzca modificaciones en el articulo antes de ser enviado a evaluacion
externa.

En caso de ser aceptado por el Consejo de Redaccién, el articulo sera enviado
a dos evaluadores externos. Durante esta evaluacion, tanto los nombres de los
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autores como el de los evaluadores seran anénimos. Cuando las evaluaciones
sean contradictorias, el articulo se enviara a otros evaluadores.

La decisidn final de publicar o rechazar los articulos es tomada por el Consejo
de Redaccion, basandose en los informes presentados por los evaluadores.
Los

autores deberan considerar, en los casos necesarios, las observaciones de los
evaluadores y de los editores de la revista y enviar un nuevo texto para que sea
publicado.

Se procurara comunicar a los autores los resultados de la evaluacién en el
plazo mas breve posible.

Copyright

Los textos publicados son propiedad intelectual de sus autores y de la revista.
Pueden utilizarse libremente para usos educativos y académicos, siempre que
se cite el autor y la publicacién, con su direccion electronica exacta. En todo
caso debera comunicarse el uso y pedirse autorizacion al director de la revista.
La utilizacion de los textos en otros sitios web podra realizarse Unicamente
mediante el enlace al archivo ubicado en el sitio de Geocritica. No se permite la
reproduccién o copia del archivo y su posterior publicacion en otro sitio web, a
menos que se disponga de la autorizacion expresa de sus autores y de la
revista. Los autores estan autorizados a reproducir sus articulos completos en
sus paginas personales y/o repositorios institucionales, incluyendo siempre un
enlace a la revista.
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Bioatividade de Duguetia marcgraviana e D. furfuracea (Annonaceae) em
diferentes solventes sobre larvas de Aedes aegypti

Bioatividade de Annonaceae sobre larvas de Aedes aegypti (titulo
abreviado)

[Preparado de acordo com as normas da Revista Brasileira de Biociéncias]

Rosilainy Surubi Fernandes', Ménica Josene Barbosa Pereira®, Carla Galbiati?
Paulo Teixeira de Souza®, Evandro Luis Dall'oglio®, Thayana da Conceicéo
Alves®

Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito dos extratos de folhas, galhos
e sementes de D. marcgraviana e folhas e galhos de D. furfuracea, submetidos
a diferentes solventes, nas larvas de A. aegypti. As espécies vegetais foram
coletadas no Cerrado em Tangara da Serra, MT. Os bioensaios foram
conduzidos em delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos e
quatro repeticdes. Foram testadas as concentragdées de 200, 400, 600, 800 e
1000 ppm e como controle o solubilizante Tween 20 (1%). Foram utilizadas 20
larvas de terceiro instar de A. aegypti, por repeticdo. A mortalidade de larvas foi
verificada pela analise de covaridncia e para verificar a diferenca entre as
concentragoes, foi aplicado o teste de tukey, para comparagdo de médias. A
atividade inseticida do extrato folhas (CLso 488 ppm) e galhos de D.

marcgraviana (CLso 293 ppm) foi superior a 90%, nas concentragées de 1000,
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800 e 600 ppm, quando submetido a extracdo em hexano. O metanol mostrou-
se eficaz na extragdo de galhos de D. furfuracea (CLso 597 ppm), com
mortalidade de 96,25, 88,75 e 63,75% nas mesmas concentragdes. As outras
partes vegetais testadas apresentaram baixa atividade inseticida. Os extratos
hexénico das espécies do género Duguetia estudados apresentaram atividade
larvicida sobre A. aegypti. Estes extratos podem ser uteis na busca por novos
compostos naturais inseticidas contra o mosquito A. aegyptfi.

Palavras-Chaves: Larvicida, concentracdao letal, extrato, hexano, metanol,
mortalidade.

Bioactivity of Duguetia marcgraviana and D. furfuracea (Annonaceae) in
different solvents on larvae of Aedes aegypti

Abstract

This study aimed to evaluate the effect of extracts of leaves, twigs and seeds of
D. marcgraviana and leaves and stems of D. furfuracea, at different solvents on
larvae of A. aegypti. The plant species were collected in the Cerrado in Tangara
da Serra, MT. Bioassays were conducted in a completely randomized design
with six treatments and four replications. Concentrations of 200, 400, 600, 800
and 1000 to control the solubilizing HIPC Tween 20 (1%). We used 20 third
instar larvae of A. aegypti by repetition. The mortality of larvae was determined
by analysis of covariance and check the difference between the concentrations,
we applied the Tukey test to compare means. The insecticidal activity of the leaf
extract (LC50 488 ppm) and branches of D. marcgraviana (LC50 293 ppm) was
greater than 90% at concentrations of 1000, 800 and 600 ppm when subjected
to extraction into hexane. Methanol was effective in extracting branches of D.
furfuracea (LC50 597 ppm), with a mortality of 96.25, 88.75 and 63.75% at the
same concentrations. The other plant parts tested showed low insecticidal
activity. The hexane extracts of the genus Duguetia studied exhibited larvicidal
activity on A. aegypti. These extracts may be useful in the search for new

natural compounds insecticides against the insect A. aegypti.

Keywords: Larvicidal, lethal concentration, extract, hexane, methanol,
mortality.
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1. INTRODUGAO

A dengue é uma infecgdo transmitida por dipteros da familia Culicidae,
sendo o Aedes aegypti (Linnaeus 1762) um importante vetor do virus da
dengue nas areas urbanas, periurbanas e rurais (Lozovei 2001).

O controle do A. aegypti é realizado por meio da aplicacéo de inseticidas
organofosforados e piretroides, cuja utilizagdo constante, tem provocado a
selecdo de populacdes resistentes e consequentemente reduzido a eficiéncia
de controle do vetor (Braga & Valle 2007). Beserra (2007) constatou resisténcia
de populacbes de A. aegypti ao piretrdide temefds, na Paraiba, onde a
mortalidade observada ficou abaixo de 80%, que segundo a OMS (1992) é
considerada como populacao resistente.

Em virtude da resisténcia do A. aegypti, pesquisas tém buscado
alternativas no combate do vetor da dengue, como a utilizagdo de extratos
vegetais. Algumas espécies da familia Annonaceae encontradas no Cerrado
brasileiro apresentam grande potencial biocida, devido a presenga de
acetogeninas em sua composi¢ao (Alali et al. 1999). Esta bioatividade sobre
larvas de A. aegypti, foi comprovado em pesquisas desenvolvidas com extratos
de plantas da familia Annonaceae.

As anonaceas que apresentaram toxicidade em larvas de A. aegypti foram
Annona crassiflora Mart. por Costa et al. (2010); com A. coriacea Mart. Por
Moraes (2009); com A. muricata L. por Henao et al. (2007) e Bobadilla et al.
(200%5) e por Rollinia leptopetala R. E. Fries por Feitosa et al. (2009).

A atividade de extratos de plantas depende de alguns fatores, como a
parte da planta utilizada (Costa et al. 2004). Razéo pela qual, alguns autores
tem pesquisado a atividade dos extratos de plantas de diferentes partes
vegetais. Pohlit et al. (2004) observaram que, extratos metandlicos de flores e
galhos de Croton lanjouwensis Jabl. (Euphorbiaceae), obtiveram melhores
resultados larvicida sobre A. aegypti do que os extratos de sementes.

As pesquisas com anonaceas utilizam, geralmente, extratos de sementes
devido a grande parte dos compostos ativos concentrados nestas estruturas
(Bobadilha et al. 2005). No entanto, pode apresentar algumas limitagdes como

a disponibilidade dessa matéria prima durante todo ano. Ressalta-se ainda que



48

as sementes tenham papel biolégico na propagacao e conservagdo das
espeécies (Deminicis et al. 2009).

A eficiéncia do extrato depende ainda do solvente utilizado na extragao
(Queiroz et al. 2001). No trabalho de Coelho (2009), os extratos do caule de
Schinus terebinthifolius Radi (Anacardiaceae) foram mais expressivos na
mortalidade de larvas de A. aegypti com o solvente hexano, quando comparado
com o diclorometano.

Dessa forma, as espécies da familia Annonaceae também podem
apresentar diferenca na mortalidade de larvas de A. aegypti, dependendo da
parte da planta e do tipo de solvente utilizado.

Portanto, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o efeito dos extratos
hexanico e metandlico de folhas, galhos e sementes de D. marcgraviana e

folhas, galhos de D. furfuracea nas larvas de A. aegyptfi.

2. MATERIAL E METODOS

Preparacao dos extratos

As espécies D. marcgraviana e D. furfuracea foram coletadas em areas de
Cerrado no municipio de Tangara da Serra, MT e levados ao laboratério de
Entomologia da Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT do
campus Universitario de Tangara da Serra. As exsicatas foram depositadas no
herbario da UNEMAT (TANG) sob n°® 270 e 271.

As folhas, galhos e sementes foram lavados, secos em temperatura
ambiente, e posteriormente levados a estufa de fluxo de ar forcado a 40°C,
para total secagem, por 72 h. Em seguida, o material foi triturado em moinho
tipo faca. Nao foram coletados frutos de D. furfuracea, devido a dificuldade de
obtengao dos mesmos no campo.

O material foi encaminhado para o laboratério de Quimica da
Universidade Federal de Mato Grosso para a extracdo a frio em hexano, por
sete dias consecutivos, em que se utilizaram as seguintes quantidades dos
materiais botanicos triturados: D. marcgraviana - folhas = 527,150 g, galhos =
661,057 g e sementes = 949,934 g; D. furfuracea - folhas= 609,407 g e galhos
=671,654 g.
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O extrato bruto hexanico foi filtrado em papel de filtro e concentrado a
pressao reduzida em evaporador rotativo, recuperando-se o solvente e o
repondo no frasco com as sementes trituradas. O processo foi repetido até a
exaustdo do material botanico com o solvente.

O extrato hexanico (EBHex) foi acondicionado em capsula de porcelana,
levado a estufa (30°C) até sua total secagem e apds o térmico da extragao
obteve-se o extrato hexanico de D. marcgraviana nas quantidade de ramos=
0,295 g, sementes= 3,387 g e folhas= 2,190 g e para D. furfuracea ramo=
0,852 g e folha= 2,590 g.

Para extracdo com metanol, seguiu-se o0s mesmos procedimentos
anteriores, obtendo-se o extrato metandlico desengordurado com hexano, D.
marcgraviana folha=1,341 g, ramo= 1,254 g e semente=1,127 g e D. furfuracea
foram folha= 2,544 g e ramo=1,201 g.

O solubilizante Tween 20 (1%) foi usado para diluicdo dos extratos

hexanico e metandlico.

Criacao de Aedes aegypti

A criacdo de A. aegypti foi desenvolvida em sala climatizada com
temperatura de 26 + 2°C e umidade relativa de 80,0% e fotofase aproximada
de 12 horas. Os adultos foram mantidos em gaiola de tela fina (50x50x50 cm),
contendo em seu interior um chumago de algodao, embebido em solugéo
agucarada a 10%.

Para o repasto sanguineo das fémeas foram oferecidos, diariamente,
camundongos presos numa tela. Para a postura, foi colocado no interior da
gaiola de criagdo um recipiente com agua, contendo papel filtro, em forma de
cone, trocado diariamente, coberto por um cone de cartolina preta.

Para a obtencdo das larvas, o papel filtro, contendo os ovos, foi
colocado em um recipiente plastico com agua. Apds a eclosao, as larvas foram
alimentadas com ragéo goldfish, até a fase de pupa. Estas foram coletadas
diariamente e acondicionadas em copos com agua, tipo ambar cobertos com
tecido voil até a emergéncia dos adultos, que em seguida foram transferidos

para a gaiola de criagao.
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Bioensaios

Todos os bioensaios foram conduzidos em delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticbes e cinco tratamentos, de acordo com
protocolo da Organizagédo Mundial da Saude (WHO 2005). As concentragdes
utilizadas foram de 200, 400, 600, 800 e 1000 ppm e como controle foi utilizado
o solubilizante Tween 20 (1%).

Vinte larvas de 3° estadio de A. aegypti foram usadas por repeticdo em
copos descartaveis de polietileno (50 mL), contendo 25 mL da solugéo teste,
para cada tratamento.

A avaliagado da mortalidade foi realizada apds 24 horas da montagem do
bioensaio. As larvas que nao apresentaram mobilidade, até mesmo ao toque

com pinga, foram consideradas mortas.

Analise dos dados

Para verificar o efeito da mortalidade sobre larvas de A. aegypti das duas
espécies de Duguetia foi usado um modelo estatistico tendo como variaveis
explicativas as espécie de Duguetia (marcgraviana e furfuracea) (x1), as partes
da planta (semente, folha e ramos) (x2), o tipo do solvente (hexanico e
metandlico) (x3), as concentragdes do extrato (200, 400, 600, 800, 1000 ppm e
o controle) (x4) e a interagao entre x1 e x3.

Para testar esse modelo foi usada uma analise de covariancia com teste
de Qui-quadrado e distribuicdo de erros de Poisson, devido a mortalidade ser
uma variavel resposta de contagem.

O teste de normalidade de Kolmogorov Smirnov foi usado e quando nao
ajustada a distribuigcdo de erros de Poisson foi usada a fungéo quasipoisson do
programa R para normalizag&o a variavel.

Analisou-se a covariancia entre x2, x3, x4, as interagcdes x4 e x2 e ainda
x4 e x3 para cada espécie (D. marcgraviana e D. furfuracea) (x1)
separadamente, no intuito de avaliar estas variaveis e a influéncia da interacao
na mortalidade das larvas.

Para comparacéao de médias, foi realizado o teste de Tukey pelo programa
SASM-Agri.
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A andlise Probit foi realizada para a determinagdo da CLsp, por meio do
programa R versao 2.12.2 for Windows.

3. RESULTADOS

Os extratos de D. marcgraviana e D. furfuracea apresentaram mortalidade
para larvas de A. aegypti com efeito diferente, entre as espécies (p= 0,150,
GL= 1, 238). A mortalidade de larva diferiu entre os solventes (p=< 0,01, GL= 2,
235) e entre as partes da planta (p= <0,001, GL= 1, 236).

A interagao espécie e solvente foi significativa (p=<0,01, GL= 1, 233), isto
indica que houve uma combinacao entre espécie e tipo de solvente para a
mortalidade de larvas. Em funcgao disso, os resultados da mortalidade de larvas
de cada espécie de Duguetia, foram apresentados de forma separada.

Para o extrato de D. marcgraviana foi constatado um aumento na
mortalidade de larvas com a concentragdo do extrato. Isso ocorreu para as
partes da planta e para os tipos de solventes (Fig. 1A e 1B).

O extrato de D. marcgraviana apresentou diferenca de mortalidade,
quanto as partes da planta (p=<0,01, GL=2, 141), com mais eficiéncia para
galhos e folhas, principalmente entre as maiores concentracdes (Fig. 1A).

O tipo de solvente causou mortalidade diferente de larvas (p=<0,01, GL=1,
140), o extrato hexénico de D. marcgraviana foi o que apresentou maior

mortalidade de larvas, quando comparado ao metandlicos (Fig. 1B).
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Figural. Mortalidade de larvas de A. aegypti submetidas aos extratos de
folhas galhos e sementes de D. marcgraviana (A) e com diferentes tipos de
solventes (B). Temp: 26+ 2°C, Fotofase: 12h, U.R. 80%.

As concentracdes de 1000, 800, 600 e 400 ppm do extrato hexanico de
galhos de D. marcgraviana, apresentaram mortalidade superior a 80% e néo
diferiram entre si. Na concentracdo de 200 ppm a mortalidade foi inferior a
50%, diferindo das maiores concentracdes e do controle (Tab. 1).

O extrato hexanico de folhas de D. marcgraviana também apresentou
resultados semelhantes a galhos, com exceg¢ao da concentragdo de 400 ppm,
que diferiu das outras concentracdes e 200 ppm que nao diferiu da testemunha
(Tab. 1).

Os extratos hexanico de sementes de D. marcgraviana apresentaram
baixa atividade larvicida sobre A. aegypti, com mortalidade inferior a 20% na
concentracdo de 1000 ppm. As demais concentracbes nao diferiram do
controle, ou seja, ndo apresentaram atividade sobre larvas de A. aegypti (Tab.
1).

O extrato metandlico de D. marcgraviana apresentou menor eficacia do
que o extrato hexanico, em que, a porcentagem de mortalidade nos extratos de
galhos e folhas esteve abaixo de 17,5% (Tab. 1).

A interacdo da concentracdo do extrato e da parte da planta nao foi
verificada sobre a mortalidade de larvas (p= 0,9318, GL=2, 137), assim como

da interagao da concentragao do extrato e do solvente (p=0,2259, GL= 1, 138).
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As menores Clso foram do extrato hexanico de D. marcgraviana, para
galhos e folhas, com excecédo das sementes, que apresentaram CL50 superior
a 1000 ppm. Esse mesmo resultado foi observado para os extratos metandlicos
de D. marcgraviana (Tab. 1).
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Tabela 1. Mortalidade de larvas de A. aegypti (média + desvio padréo e porcentagam) e CLsg dos extratos de D. marcgraviana
hexanicos e metandlicos utilizados nos bioensaios. Temp: 26+ 2°C, Fotofase: 12h, U.R. 80%.

D. marcgraviana (hexano)

D. marcgraviana (metanol)

Tratamento galhos % folhas % sementes % Galhos % folhas % sementes %
1000 20,00 £0,70a | 100 | 17,50+1,11a | 87,5 3,0+ 1,22a 15,0 3,5+1,11a 17,5 | 3,25+1,08ab | 16,25 | 0,25+0,43a | 1,25
800 19,75+ 0,5a | 98,75 | 18,75+1,58a | 93,75 | 2,5+1,11ab | 12,5 | 0,25+0,43b | 1,25 3,5+£2,69a 17,5 0,0 £ 0,00a 0,0
600 20,00+ 0,70a | 100, | 18,25+2,17a | 91,25 | 1,00+ 1,22ab | 5,0 1,0+ 0,70b 5,0 1,25 £ 0,82ab 6,25 0,0 £ 0,00a 0,0
400 17,50+ 1,87a | 87,5 | 850+1,63b | 425 | 1,75+1,78ab | 8,75 | 0,25+0,43b | 1,25 2,0 £1,22ab 10 0,0 £ 0,00a 0,0
200 9,25+0,70b | 46,25 | 0,50 +0,82¢c 25 |025+0,43ab | 1,25 | 0,25+0,43b | 1,25 | 0,25+ 0,43ab 1,25 0,0 £ 0,00a 0,0

Controle 0,00 £ 0,00c 0,0 0,0 £ 0,00c 0,0 0,0 £ 0,00b 0,0 0,0 £ 0,00b 0 0,0 £ 0,00b 0,0 0,0 £ 0,00a 0,0
CLso 239 488 1.738 1.598 1.606 1.058

Médias seguidas de letras iguais nas colunas ndo sdo diferentes entre si segundo teste de Tukey ao nivel de significancia 5%.
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Para o extrato de D. furfuracea a mortalidade foi influenciada pela parte da
planta (p= <0,01; GL= 1, 94), solvente (p= <0,01; GL= 1, 93) e a concentragéo
(p=<0,01; GL= 1, 92).

A mortalidade de larvas aumenta com a concentragdao do extrato D.
furfuracea (Fig.2). Os extratos de galhos de D. furfuracea apresentaram maior
mortalidade em relagcédo as folhas, principalmente nas maiores concentragdes
(Fig. 2A). O solvente metanol foi mais eficiente que o hexano, na extracéo de

compostos ativos desta espécie de anonacea (Fig.2B).
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Figura 2. Mortalidade de larvas de A. aegypti submetidas aos extratos de folhas
galhos de D. furfuracea (A) com diferentes tipos de solventes (B). Temp: 26+
2°C, Fotofase: 12h, U.R. 80%.

No extrato hexanico de D. furfuracea houve diferenca entre a mortalidade
de larvas atribuida as partes da planta (p= <0,05). O extrato hexanico de
galhos e folhas apresentou mortalidade inferior a 40%, nas maiores
concentragoes. As concentragdes de 400 e 200 nao diferiram do controle (Tab.
2), indicando que as mesmas ndo apresentaram atividade larvicida.

O extrato metandlico de galhos de D. furfuracea apresentou eficiéncia
quando comparados com solvente hexano para esta mesma parte de planta. A
mortalidade foi superior a 80% nas concentracées de 1000 e 800ppm, € nao
diferiram entre si. A concentracao 600 ppm diferiu estatisticamente de todas as
concentracoes testadas. As concentragdes de 400 e 200 ppm, nao diferiram do

controle.
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Para o extrato de folhas as concentracbes ndo diferiram do controle,
indicando que esta parte da planta nao tem atividade larvicida, quando extraida
com o solvente metanol.

A interacdo da concentracao do extrato de D. furfuracea e da parte da
planta n&o foi observada sobre a mortalidade de larvas (p= 0, 735, GL=1, 91),
assim como a interagdo da concentragao do extrato e do solvente (p= 0,361,
GL=1, 91).

O extrato metandlico de galhos de D. furfuracea apresentaram CLs, de
597ppm. No entanto, a CLsy dos extratos hexanicos de galhos e folhas de D.
furfuracea foram superior a 1000 ppm, indicando a baixa atividade inseticida
desse extrato, no solvente hexano. Esses valores sao altos quando
relacionados com CLsy do extrato hexanico de folhas e galhos de D.

marcgraviana que apresentaram CLso de 239 e CLso de 488 ppm.
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Tabela 2. Mortalidade (média *+ desvio padrdo), porcentagem e CLso dos extratos hexéanicos
e metandlico de D. furfuracea utilizadabs nos bioensaios com larvas de A. aegypti. Temp:
26+ 2°C, Fotofase: 12h, U.R. 80%.

Duguetia furfuracea (hexano) Duguetia furfuracea (metanol)
Tratamento galhos % folhas % galhos % folhas Y%

1000 425+0,82a | 21,25 | 7,75+2,27a | 38,75 | 19,25+0,82a | 96,25 | 3,75+ 3,56a | 18,75
800 2,75+1,29a | 13,75 | 6,25+0,82a | 31,25 | 17,75+ 1,47a | 88,75 | 0,0 £0,00a 0,0
600 225+0,43b | 11,25 | 55 +1,5ab | 27,50 | 12,75+ 2,77b | 63,75 | 0,25+0,43a | 1,25
400 05+05¢c 2,5 2,5+1,5bc 12,50 | 1,25+1,29c | 6,25 | 0,25+0,43a | 1,25
200 0,25+0,43c | 1,25 | 0,25+0,43c 1,25 0,0 £ 0,00c 0,0 0,0 +£0,00a 0,0

Controle 0,0c £ 0,00c 0,0 0,0 £ 0,00c 0,0 0,0 £ 0,00c 0,0 0,0 +£0,00a 0,0
CLso 1.395 1.502 597 1.333

Médias seguidas de letras iguais nas colunas ndo séao diferentes entre si segundo teste de Tukey ao nivel
de 5%.

DISCUSSAO

A bioatividade dos extratos de Duguetia em relagdo aos solventes pode
estar relacionada com a polaridade, pois segundo Chechinel Filho (1998)
hexano € um solvente apolar e metanol polar. Provavelmente, os compostos
ativos presentes em folhas e galhos de D. marcgraviana séo apolares e
aqueles presentes em galhos de D. furfuracea sao polares.

A diferenga na atividade larvicida de extratos de plantas, de acordo com o
tipo de solvente, foi verificada por Matos (2006), que obteve 80% de
mortalidade de larvas de A. aegypti com extrato hexanico de folhas de Trichilia
claussenii C. DC (Meliaceae), e com o solvente hidrometandlico com a mesma
parte da planta, apenas 3,3%.

Costa (2011) também obteve resultados diferentes de acordo com o tipo
de solvente, em que os extratos de sementes de A. crassiflora apresentaram
melhor eficacia na mortalidade de larvas de A. aegypti com solvente metanol
quando comparado com hexano.

Assim, a interagao entre a espécie vegetal, parte da planta e o solvente
demonstra ser um fator a ser verificado na exploracdo de bioatividade de
extratos vegetais.

Algumas espécies da familia Annonaceae apresentam especificidades
com relagao a eficacia na atividade inseticida sobre A. aegypti em fungao das
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partes de planta, como foi observado em raiz de D. furfuracea (Coelho 2006),
sementes de A. muricata (Bobadilla 2005), sementes de A. coriacea (Moraes
2009), e raizes de Rollinia leptopetala (Feitosa et al. 2009). Isto demonstra que
a presenca de compostos com atividade inseticida pode ocorrer em diferentes
partes das plantas de anonaceas.

Neste trabalho, galhos, folhas e sementes de D. marcgraviana
apresentaram um padrao diferenciado de mortalidade, em que os galhos e as
folnas apresentaram melhores efeitos larvicidas, em comparacdo com as
sementes. Dessa forma, ressalta-se a importancia dos estudos que envolvam
demais partes de plantas, pois podem apresentar excelentes resultados
larvicidas, como ocorreu neste trabalho.

A presente pesquisa demonstrou o potencial biocida dessas duas
espécies do género Duguetia, porém sua fitoquimica nao foi elucidada. Os
poucos estudos encontrados sao especifico para bioatividade sobre parasitas,
como o alcaldide Duguetina encontrado em cascas do caule subterraneo de D.
furfuracea que apresentou atividade sobre leishmaniocida e tripanocida (Silva
et al. 2009).

Nesta pesquisa, as menores CLso foram do extrato hexanico de galhos e
de folhas de D. marcgraviana e do extrato metandlico de galhos de D.
furfuracea. Moreira et al. (2010) menciona que as substancias com valores de
CLsp menores que 1000 ppm séo eficientes inseticidas, pois quanto menor a
concentracdo na dose letal, melhores sdo as condicbes de uso do extrato,
porque uma menor quantidade de material é utilizada no meio ambiente.

Dessa forma, neste trabalho, considerou-se eficientes os extratos que
obtiveram CLsp inferior a 1000 ppm, indicando que os extratos hexanicos de
galhos e folhas de D. marcgraviana e o extrato metandlico de galhos de D.
furfuracea foram considerados eficazes na mortalidade de larvas de A. aegypti.

Morales et al. (2004) obteve resultado semelhante do encontrado neste
trabalho, com CLsp de 236,2 ppm para o extrato de A. muricata e Parra-Henao
et al. (2007) que obteve CLso de 900 ppm, para extrato etandlico de sementes
de A. muricata, que esta acima do observado no presente estudo, mas ainda

que se encontra dentro do preconizado por Moreira et al. (2010).
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Na familia Annonaceae foi constatado que as CLsy variam de acordo
com a espécie, com 13,85 ppm em extrato de sementes de A. mucosa (Oliveira
2011); 7 ppm em extrato de sementes de A. coriacea (Costa 2011). Indicando
que, cada espécie da familia apresenta distintos valores de mortalidade,
justificando desta forma, a distingdo dos valores de CLsy das espécies do
género Duguetia, utilizadas neste estudo.

Conclui-se que os extratos hexénicos de galhos e folhas D.
marcgraviana e metandlico de galhos de D. furfuracea foram eficientes na
mortalidade de larvas de A. aegypti, de acordo com a parte da planta e o
solvente utilizado. Os extratos de sementes nao apresentaram atividade
larvicida, sobre o vetor da dengue. Ressalta-se a necessidade de pesquisas
com o isolamento e a identificagdo dos compostos ativos, presentes nestas
espécies de anonacea, para que possam ser utilizados em programas de

controle da dengue.
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ANEXO 1
DIRETRIZES PARA OS AUTORES

Revista Brasileira de Biociéncias
Brazilian Journal of Biosciences

Manuscritos deverao ser submetidos por um dos autores, em portugués, inglés
ou espanhol. Para facilitar a rapida publicacdo e minimizar os custos
administrativos, a Revista brasileira de biociéncias aceitara somente
submissdes on-line. Nao envie documentos impressos pelo correio. O processo
€ compativel com os navegadores Internet Explorer versdo 3.0 ou superior,
Netscape Navigator e Mozilla Firefox. Outros navegadores n&o foram testados.
O autor da submissao sera o responsavel pelo manuscrito no envio eletrdnico
e em todo o acompanhamento do processo de avaliagdo. Figuras e tabelas
deverdo ser organizadas em arquivos submetidos separadamente, como
documentos suplementares. Documentos suplementares de qualquer outro tipo
como filmes, animagdes, ou arquivos de dados originais, podem ser
submetidos como parte da publicacao.

PREPARANDO OS ARQUIVOS

Os textos deverao ser formatados em uma coluna, usando a fonte Times New
Roman, tamanho 12, com espagamento duplo e margens de uma polegada
(2,54 cm), em formato de papel A4. Todas as paginas devem ser numeradas
sequencialmente. Nao é necessario numerar as linhas. O manuscrito devera
estar em formato Microsoft® Word DOC (versdo 2 ou superior). Arquivos em
formato RTF também serdo aceitos. Nao submeta arquivos em formato
Adobe® PDF. O arquivo que contém o texto principal do manuscrito ndo devera
incluir qualquer tipo de figura ou tabela. Estas deverdo ser submetidas como
documentos suplementares, separadamente. Ao submeter um manuscrito, o
autor responsavel pela submisséo devera optar por uma das seguintes segoes:
‘Artigo completo’, ‘Revisdo’ ou ‘Nota cientifica’. Todos os trabalhos submetidos
no envio on-line deverao subdividos nas seguintes seg¢des:

1. Documento Principal:
Primeira parte. Devera conter as seguintes informagodes:

a) Titulo do trabalho, conciso e informativo, com a primeira letra em maiusculo,
sem abreviagoes.

b) Nome completo e por extenso do(s) autor(es), com iniciais em maiusculo,
afiliacbes e endereco completo de todos os autores, em nota de rodapé,
e instituicdo financiadora (auxilio ou bolsas), se houver.

c) Titulo abreviado do trabalho, com até 75 caracteres (incluindo espacgos).
d) Autor para contato e respectivo e-mail.

Segunda parte. Devera conter as seguintes informagdes:
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a) Resumo: incluir o titulo do trabalho em portugués, quando o trabalho for
escrito em inglés.

b) Abstract: incluir o titulo do trabalho em inglés, quando o texto for em
portugués.Resumo e Abstract deverdo conter, no maximo, 250 (duzentos e
cinglenta) palavras, estruturados em apresentagdo, contendo o contexto e
proposta do estudo, resultados e conclusées (por favor, omita os titulos).

c) Palavras-chave e key words para indexagdo: no maximo cinco, ndo devendo
incluir palavras do titulo.

Paginas subsequentes. ‘Artigos completos’ e ‘Notas cientificas’ deverao estar
estruturados em Introducdo, material e métodos, Resultados, Discussao
(Resultados e Discussdao podendo ser reunidos), Agradecimentos e
Referéncias, seguidos de uma lista completa das legendas das figuras (se
houverem), lista das figuras e tabelas (se houverem) e descrigdo de
documentos adicionais (se houverem).

2. Documentos Suplementares:

Figuras e tabelas. Todas as imagens (ilustragdes, fotografias,
eletromicrografias e graficos) sdo consideradas ‘figuras’. Figuras e tabelas
devem ser fornecidos como arquivos separados (documentos suplementares),
nunca incluidos no texto do documento principal.

Na editoracdo final, a largura maxima das figuras sera: 170 mm, para duas
colunas, e 82 mm, para uma coluna. Figuras coloridas serdo permitidas.
N&o havera cobranga de custos adicionais para figuras a cores, ja que a
impressao das mesmas (quando houver) sera sempre feita em preto e
branco (com informagdo que existe versao colorida das figuras on-line, na
legenda).

Cada figura devera ser editada para minimizar as areas de espagos em
branco, optimizando o tamanho final da ilustracdo. Se a figura consiste de
diversas partes separadas, é importante que uma simples ilustragdo seja
submetida, contendo todas as partes da figura.

Escalas das figuras deverdo ser fornecidas com os valores apropriados e
devem fazer parte da prépria figura (inseridas com o uso de um editor de
imagens, como o Adobe® Photoshop, por exemplo), sendo posicionadas no
canto inferior esquerdo de cada figura.

llustragdes em preto e branco deveréo ser fornecidas com aproximadamente
300 dpi de resolucdo, em formato TIFF ou JPG. lustracbes mais
detalhadas, como ilustragbes botanicas ou zooldgicas, deverdo ser
fornecidas com resolucdes de, pelo menos, 600 dpi, em formato TIFF ou JPG.
Para fotografias (em preto e branco ou coloridas) e eletromicrografias, fornega
imagens em TIFF ou JPG, com pelo menos, 300 dpi (ou 600 dpi se as imagens
sdo uma mistura de fotografias e ilustragbes em preto e branco). ATENCAOQ!
Como na editoragao final dos manuscritos o tamanho util destinado a uma
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figura de largura de pagina (duas colunas) € de 170 mm, para uma resolugao
de 300 dpi, a largura minima das figuras deve ser 2000 pixels. Para figuras de
uma coluna (82 mm de largura), a largura minima das figuras (para 300 dpi),
deve ser pelo menos 970 pixels. Submissdes de figuras fora destas
caracteristicas  (larguras minimas em pixels) serdo imediatamente
arquivadas.Por favor, nao fornega imagens em arquivos microsoft®
PowerPoint (geralmente geradas com baixa resolugdo), nem embebidas em
arquivos DOc.

Arquivos contendo imagens em formato Adobe® PDF nao serdo aceitas. As
imagens que nao contém cor devem ser salvas como ‘grayscale’, sem qualquer
tipo de camada (‘layer’), como as geradas no Adobe® Photoshop, por exemplo
(estes arquivos ocupam até 10 vezes mais espago que os arquivos TIFF e
JPG).A Revista Brasileira de Biociéncias nao aceitara figuras submetidas
no formato GIF ou comprimidas em arquivos do tipo RAR ou ZIP. Se as figuras
no formato TIFF sdao um obstaculo para os autores, por seu tamanho muito
elevado, os autores podem converté-las para o formato JPEG, antes da sua
submissao, resultando em uma significativa redu¢gédo no tamanho. Entretanto,
nao se esquega que a compressao no formato JPEG pode causar prejuizos
na qualidade das imagens. Assim, é recomendado que os arquivos JPEG
sejam salvos nas qualidades ‘Alta’ (High) ou ‘Maxima’ (Maximum).

Os tipos de fontes nos textos das figuras deverdo ser Arial ou Helvetica.
Textos deverao ser legiveis. Abreviaturas nas figuras (sempre em minusculas)
devem ser citadas nas legendas e fazer parte da propria figura, inseridas com o
uso de um editor de imagens (Adobe® Photoshop, por exemplo). Nao use
abreviaturas, escalas ou sinais (setas, asteriscos), sobre as figuras, como
“caixas de texto” do microsoft® Word.

Recomenda-se a criagdo de uma uUnica estampa, contendo varias figuras
reunidas, numa largura maxima de 170 milimetros (duas colunas) e altura
maxima de 257 mm (pagina inteira). A letra indicadora de cada figura deve
estar posicionada no canto inferior direito. Inclua “A” e “B” (sempre em
maiusculas) para distingui-las colocando, na legenda, Fig. 1A, Fig. 1B, e
assim por diante. Nao envie figuras com legendas na base das mesmas. As
legendas deverdo ser enviadas no final do documento principal. Nao use
bordas de qualquer tipo ao redor das figuras. Se houver composig¢ao de figuras
(Figs 1A, 1B, etc.), use cerca de 2 mm de espago em branco entre cada figura.

E responsabilidade dos autores obter permissdo para reproduzir figuras ou
tabelas que tenham sido previamente publicadas. As legendas deverao estar
incluidas no documento principal do manuscrito, imediatamente apds as
Referéncias. Para cada figura, deverdo ser fornecidas as seguintes
informagdes: numero da figura (em ordem numérica, usando algarismos
arabicos (Figura 1, por exemplo; ndo abrevie); titulo abreviado da figura;
legenda detalhada, com até 300 caracteres (incluindo espagos).Cada tabela
devera ser numerada sequencialmente, com numeros arabicos (Tabela 1, 2,
3, etc; ndo abrevie). O titulo das tabelas devera estar acima das mesmas.
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Tabelas deveréo ser formatadas usando as ferramentas de criagdo de tabelas
(‘Tabela’) do Microsoft® Word. Colunas e linhas da tabela devem ser visiveis,
optando-se por usar linhas pretas que serdo removidas no processo de edicao
final. Nao utilize padrdes, tons de cinza, nem qualquer tipo de cor nas tabelas.

Dados mais extensos podem ser enviados como arquivos suplementares, mas
que nao estarao disponiveis no préprio artigo, mas como links para consulta
pelo publico.

Normas gerais

Os nomes cientificos, incluindo os géneros e categorias infragenéricas,
deverdo estar em italico. As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pela
primeira vez, deverdo ser precedidas do seu significado por extenso. Ex.:
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Citar o(s) autor(es) das
espécies s6 a primeira vez em que as mesmas forem referidas no texto.
Escrever os numeros até dez por extenso, a menos que sejam seguidos de
unidade de medida, ou indiquem numeragao de figuras e tabelas. Nao utilizar
espaco para separar as unidades de medidas dos valores. A posicao
preferencial de cada figura ou tabela podera ser indicada no texto. Sempre
verifique que as figuras e tabelas estejam citadas no texto. No texto, use
abreviaturas (Fig. 1 e Tab. 1, por exemplo). Evitar notas de rodapé. Se
necessarias, utilizar numeragéo arabica em sequéncia.

As citagdes de autores no texto devera seguir os seguintes exemplos: Baptista
(1977), Souza & Barcelos (1990), Porto et al. (1979) e (Smith 1990, Santos et
al 1995). Citar o(s) autor(es) das espécies sO a primeira vez em que as
mesmas forem referidas no texto. Nao serdo aceitas citacbes de resumos de
simpdsios, encontros ou congressos. Comunicagdes pessoais nao deverao ser
incluidas na lista de Referéncias, mas poderao ser citadas no texto. A
obtencdo da permissdo para citar comunicacbes pessoais e dados nao
publicados é de exclusiva responsabilidade dos autores. Abreviatura de
periodicos cientificos devera seguir o Index Medicus/MEDLINE. Citagdes nas
Referéncias deverdao conter todos os nomes dos autores.

As referéncias deverao seguir os seguintes exemplos:

BATHER, F. A. 1900. The echinoderma. In:
LANKASTER, E. R. (Ed.) A treatise on Zoology. London: Adam & Charles
Black. v. 3, 325 p.

BONGERS, F., POPMA, J., MEAVE, J. & CARABIAS, J. 1988. Structure and
floristic composition of the lowland rain forest of Los Tuxtlas, Mexico.
Vegetatio, 74: 55-80.

BRIDSON, G. D. R. & SMITH, E. R 1991. Botanico-Periodicum-
Huntianum/Supplementum. Pittsburg: Hunt Institute.

BRUMMIT, R. K. & POWELL, C. E. 1992. Authors of plant names. Kew: Royal
Botanic Gardens. 732 p.
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CARNEIRO, F. G. 1997. Numerais em esfero-cristais. In: RELAJNIAo ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA PARA O PROGRESSO DA CIENCIA, 49., 1997,
Belo Horizonte. Anais... Belo Horizonte: Ed. da UFMG. 1

CD-ROM. CLEMENT, S. & SHELFORD, V. E. 1960. Bio-ecology: an
introduction. 2nd ed. New York: J. Willey. 425 p.

DILLENBURG, L. R. 1986. Estudo fitossociolégico do estrato arbdéreo da
mata arenosa de restinga em Emboaba, RS . 106 f. Dissertacdo (Mestrado
em Botanica) — Instituto de Biociéncias. Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Porto Alegre, 1986.

FORTES, A. B. 1959. Geografia fisica do Rio Grande do Sul. Porto Alegre:
Globo. 393 p.

SANTOS, R. P. & MARIATH, J. E. A. 2000. Embriologia de llex paraguariensis
A. St. Hil.: estudo da antera e grdo de pdlen e sua aplicagéo no
melhoramento. In: WINGE, H. (Org.). CONGRESSO SUL-AMERICANO DA
ERVA-MATE, 2., 2000, Encantado, RS e REUNIAO TECNICA DA ERVA-
MATE, 3., 2000, Encantado, RS. Anais... Porto Alegre: UFRGS/FEPAGRO. p.
140-142.

STAFLEU, F. A. & COWAN, R. S. 1976-1988. Taxonomic literature. Utrecht:
Scheltema & Holkema. QUADRA, A. A. & AMANCIO, A. A. 1978. A formagéao
de recursos humanos para a saude. Ciéncia e Cultura, 30(12): 1422-1426.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL. Faculdade de
Educacdo. Laboratdrio de Ensino Superior. 1974. Planejamento e organizagao
do ensino: um manual programado para treinamento de professor universitario.
Porto Alegre: Globo. 400 p.

ZANIN, A., MUJICA-SALLES, J. & LONGHI-WAGNER, H. M. 1992.
Gramineae: Tribo Stipeae. Bol. Inst. Biocienc. 51: 1-174. (Flora llustrada do Rio
Grande do Sul, 22).Para documentos com DOI® (Digital Object Identifier)
conhecido, seguir o exemplo abaixo (ndo usar “Disponivel em:<....>Acesso

em:...."):

SANTOS, R.P., MARIATH, J.E.A. & HESSE, M. 2003. Pollenkit formation in
llex paraguariensis A.St.Hil. (Aquifoliaceae). Plant Syst. Evol., 237: 185-
198.<http://dx.doi.org/10.1007/s00606-002-0257-2>Links de paginas
disponiveis na Internet devem ser citadas como abaixo: POLITICA. 1998.
In: DICIONARIO da lingua portuguesa. Lisboa: Priberam Informatica.
Disponivel em:<http://www.priberam.pt/Dicionarios/dlp.htm>. Acesso em: 8
mar. 1999.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Diante das dificuldades para combater o vetor da dengue, alguns
aspectos do seu controle precisam ser analisados e aprimorados. Essa
avaliagao pode ser realizada através de estudos epidemioldgicos, que entre as
diversas ferramentas, utiliza-se de georreferenciamento, como foi utilizado
neste trabalho.

A pesquisa epidemioldgica pode auxiliar no direcionamento das areas
mais atingidas pela endemia, levando a uma redugdo das aplicagbes de
inseticidas utilizadas pelos agentes de saude.

No entanto, o combate ao vetor do dengue encontra-se atualmente em
ponto critico, devido a resisténcia crescente dos insetos aos larvicidas e
adulticidas de uso habitual nas atividades de controle. Muitos pesquisadores
estdo relatando resisténcia das larvas e dos adultos aos inseticidas
organofosforados e piretroides. Em razdo disso, o monitoramento da
resisténcia dos mosquitos deve ser permanentes, bem como a pesquisa de
novos produtos inseticidas, eficazes e ecologicamente seguros, como 0s
extratos vegetais.

Cada vez mais cresce a busca por plantas de diversas espécies que
apresentam atividade sobre o vetor dengue. A familia Annonaceae tem sido
pesquisada devido aos bons resultados na mortalidade de A. aegypti. O género
Annona é um dos mais estudados, devido a presenca comprovada de
acetogeninas em sua composicao.

Diferente destes estudos, este trabalho verificou a atividade larvicida de
extratos de plantas do género Duguetia sobre o mosquito da dengue e
constatou que os extratos de D.marcgraviana e D. furfuracea, apresentam
atividade sobre larvas de A. aegypti, principalmente galhos e folhas. Por isso, &
importante a continuidade de estudos como o isolamento e identificagdo de
compostos responsaveis pela mortalidade do vetor da dengue, principalmente
com este género que ainda é pouco estudado. Através deste tipo de
abordagem, podem-se obter futuramente os compostos que, possivelmente
estdo atuando sobre o inseto, para que sejam incorporados ao combate de

culicideos causadores de doengas.



