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RESUMEN

La existencia de la ciencia ambiental es reconocida enlibros, revistas de publicacién cientifica y carreras
de grado y posgrado. Sin embargo, se desconoce su existencia en formaliteral o indirecta, al no ser con-
siderado su aporte, por ejemplo, en los planteos referidos sobre la ciencia y la tecnologia de la
sustentabilidad. En este trabajo se presentan estos antecedentes, relacionandolos con el objetivo del
mismo, que es el de aportar a la dilucidacion de la existencia y conformacién de la ciencia ambiental.
Para esto, se analiza la relacion de las disciplinas con la dimensién compleja del ambiente como objeto
de estudio y aspectos metodoldgicos derivados. A los fines de aportar al esclarecimiento conceptual, se
identifican las distintas acepciones de ambiente comtinmente referidas en la bibliografia. Ademas, se
discuten aspectos relacionados de multidisciplinariedad, interdisciplinariedad y transdisciplinariedad,
y sobre el status epistémico de la ciencia ambiental. Se concluye que una mayor precisién conceptual
embasada en un marco compartido por las disciplinas que estudian el ambiente, incluida la ciencia am-
biental, ylos distintos actores involucrados enlas problematicas ambientales, favorecera el refinamien-
to de las metodologias tendientes a disminuir la fragmentacién de las investigaciones concernientes y
las aplicaciones para su resolucién.

ParaBras-c1ave - Estudios ambientales. Ciencia ambiental. Interdisciplinariedad.

INTRODUCCION

En los ultimos afios, se ha comenzado a discutir sobre la ciencia y la tecnologia de la
sustentabilidad, intentando solucionar problemas de orden tedrico y practico, espe-
cialmente referidos alaintegracion de las disciplinas en los estudios sobre el ambiente.

Paralelamente, poco o nada se alude en esos trabajos a la existencia de la ciencia
ambiental, y el aporte que puede significar esta drea disciplinar, y el de los profesiona-
les formados en la misma, a tales discusiones. Sucede que, por un lado, se la da por
reconocida, esto lo demuestra la existencia de libros, revistas de publicaciones cienti-
ficasy carreras de grado y posgrado en el mundo dedicadas a las ciencias ambientales
y, por otro, se desconoce su existencia en forma literal o indirecta, no considerandola
en los planteos referidos.
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Por este motivo, el objeto de este trabajo es aportar a la dilucidacién de la exis-
tencia y conformacién de las ciencias ambientales. A continuacion, se presentan los
planteos y tendencias actuales, para luego relacionarlos con los de este trabajo. Por
considerarlo una sintesis de los antecedentes sobre la tematica, se ha tomado como
base el documento “Desarrollo sustentable: desafios epistemolégicos ala cienciae tec-
nologia” (Modvar & Gallopin, 2010), el cual se traduce desde una lectura integrada y

personal, respetando sus lineamientos generales, pero reordenandolos.

] ANTECEDENTES: PLANTEOS ACTUALES SOBRE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
RELACIONADOS A LAS INVESTIGACIONES AMBIENTALES

Los actuales planteos sobre la ciencia y la tecnologia relacionados a las investigaciones
ambientales, enmarcados en la problematica sostenible del desarrollo, se basan prin-
cipalmente en dos facetas: en cambios en la comprension del mundo, y en cambios en
la naturaleza de la toma de decisiones.

Respecto alos cambios enla comprension del mundo, los mismos estan relacio-
nados al conocimiento del comportamiento de los sistemas complejos, incluyendo la
idea de incertidumbre en el nivel macroscépico, los que se seflalan como cambios en
las concepciones epistemolégicas ocurridas en parte de los cientificos modernos.

La complejidad, también, estd asociada al aumento del nimero de dimensiones
utilizadas para definir los problemasy soluciones. Por lo que se han sefialado cambios
en la naturaleza de la toma de decisiones en muchas partes del mundo, relacionados a
un estilo més participativo incluyendo a nuevos actores sociales, como las organiza-
ciones no gubernamentales, junto a la incorporaciéon de nuevos criterios y valores en
relacién al ambiente, los derechos humanos, las cuestiones de género y otros.

De este modo, dado que un analisis por separado de los subsistemas ecolégicos y
los sociales no proporciona una suficiente comprensién del conjunto, launidad de in-
vestigacion debe incluir el acoplado socio-ecoldgico del sistema. Como es sabido, la
complejidad, no linealidad y auto-organizacién caracterizan a estos sistemas.

En los sistemas complejos pueden observarse jerarquias, en el sentido de que
cada elemento del sistema funciona como un subsistema del mismo, y el propio siste-
ma como un subsistema de un orden mayor. Dado el acoplamiento que suele presen-
tarse entre los diferentes niveles, el sistema debe ser analizado o gestionado en mas de
una escala en forma simultanea. El reto consiste en el tratamiento transversal de la
dinadmica de escala, asi como la necesidad de articular acciones en diferentes escalas
de lo local alo global.
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Ademas del manejo de multiples escalas, la conciliacién de las variables cualita-
tivas y cuantitativas, que caracteriza a esos sistemas, se presenta como una dificultad a
ser superada.

Segun lo antedicho, la ciencia y la tecnologia para el desarrollo sostenible deben
ser interdisciplinarias por necesidad. La integracion de la investigacion cientifica en
términos de pertinencia para la toma de decisiones requiere un enfoque holistico y un
estilo de investigacién interdisciplinaria dada la naturaleza de los sistemas socio-eco-
légicos como unidad de anilisis, que se contrapone al caracter compartimentado de
las disciplinas como unidades de comprensién. La identificacion y comprensién de
causas y de vinculos entre las causas de las problematicas, asi como la comprension de
la dindmica del sistema es esencial en este contexto. En este sentido se ha asociado la
complejidad a la transdisciplinariedad en relacion a:

(a)la investigacién, desde una perspectiva participativa, como forma de investi-
gacién-accion;

(b) las realidades investigadas, caracterizadas por fenémenos irreducibles a una
sola dimensién, dependientes del contexto;

(c¢) el esfuerzo intelectual para comprenderlas, a través de la elaboracién de
modelos que tomen en cuenta el contexto, asi como las relaciones entre sus elemen-
tos constituyentes.

Respecto ala incertidumbre asociada al estudio de los sistemas complejos, des-
de los planteos de una ciencia para la sostenibilidad, se expresa que la comprensién y
el conocimiento de los procesos de auto-organizacién no son sinénimos de la capaci-
dad de predecir. Las fuentes de incertidumbre son diversas: falta de datos, datos in-
adecuados, definicién imprecisa del sistema y sus fronteras, comprension limitada
del sistema, derivada de procesos no lineales como el comportamiento caético. Frente
a la incertidumbre, deben realizarse nuevas investigaciones y disefios de estrategias
que no se limiten a reconocer el riesgo, sino a incluirlo. Dada las caracteristicas de los
sistemas complejos, estos escapan a la capacidad humana de control, y el aumento de
los conocimientos puede incluso generar més incertidumbre. La existencia de riesgo
tiene que ser asumida como una parte natural de la realidad, y no como una excusa para
la falta de accion.

Dadas las condiciones descriptas, ademas, de planteos metodolégicos sobre el
manejo de multiples escalas, la conciliacion de variables cualitativas y cuantitativas,
cuestiones asociadas ala incertidumbre y el riesgo inherente, y sobre la integracién de
las disciplinas, interesan otros aspectos como, por ejemplo, la necesidad de reexami-
nar los criterios de validacién de hipétesis y otras normas cientificas, y la incorpora-
cion de otros conocimientos y perspectivas desde otros actores sociales, segin crite-
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rios de verdad y calidad mas amplios, pero no menos sélidos y rigurosos. Sobre este
ultimo punto, la pregunta que se formula es: ;En qué grado, en qué situaciones, qué
tipo y en qué forma alternativa estos conocimientos deben incorporarse?

También se plantealanecesidad de llevar a cabo experiencias innovadoras sobre
la manera de generar didlogo entre la ciencia y la politica, reconociéndose que la pro-
duccidn cientifica, en muchos casos, no responde al tipo de conocimientos que pue-
dan ser utilizados porlos encargados de formular politicas (Baskerville apud Modvar &
Gallopin, 2010). Esto sucede porque, en general, las cuestiones cientificas se plantean
de manera estrecha, segin escalas de trabajo incompatibles con las que se requieren
para la toma de decisiones.

2 EL AMBIENTE, Y SU DIMENSION COMPLEJA, GOMO OBJETO DE ESTUDIO

El ambiente definido — por ejemplo, enla I Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Medioambiente Humano, realizada en Estocolmo, en 1972, como “el conjunto de
elementos fisicos, quimicos, biolégicos y de factores sociales, capaces de causar efec-
tos directos o indirectos, a corto o largo plazo, sobre los seres vivos y las actividades
humanas” — es objeto de estudio, de manera mas o menos directa, en algin o algunos
aspectos, de muchas de las disciplinas del conocimiento, entre las cuales deben citar-
se: labiologia, la ecologia, la quimica, la geologia, la antropologia, la medicina, la geo-
grafia, la meteorologia, la sociologia, la psicologia, la economia, el urbanismo, la filo-
sofia, el derecho, la ingenieria, la politica.

Incluso, antes de que el concepto de ambiente, formalmente enunciado, origi-
nara replanteos epistemolégicos y metodolégicos desde las disciplinas, esos aspectos
ya eran objeto de estudio desde la perspectiva de cada especialidad. Esto se explica por
la condicion de complejidad de los sistemas ambientales, definida por sus componen-
tes heterogéneos en interaccion, que determina que sus subsistemas pertenezcan a
dominios conceptuales de distintas disciplinas. Por otra parte, es sabido que el hecho
de que los diversos aspectos de un conjunto sean abordados desde las especializacio-
nes disciplinares pertinentes, mediante su correspondiente bagaje histérico, episte-
molégico,y metodolégico, resultano sélo conveniente, sino ineludible, parala profun-
dizacién de su conocimiento. Esto explica la paradoja resultante del paralelismo entre
especializacién y necesidad de didlogo interdisciplinario, en especial, en la conver-
gencia de los estudios ambientales.

Retomando el concepto de ambiente, el conjunto de elementos fisicos, quimi-
cos, biolégicos y de factores sociales esta delimitado porla funcién; o sea, por la capa-
cidad de causar efectos sobre los seres vivos y las actividades humanas. Esos elemen-
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tos, ademas de ser heterogéneos entre si, expresan funciones en relacién a la con-
formacion del conjunto. Asi, las funciones que expresa cada elemento dentro del con-
junto, como las que expresa el conjunto, son dependientes entre si (cf. Garcia, 1994).
Elgrado de dependencia de tales funciones esta establecido por el grado de las relacio-
nes dadas entre los elementos y entre el conjunto de elementos fisicos, biolégicos etc.
con otros conjuntos de 6rdenes equivalentes en ese caso, los seres vivos y las activida-
des humanas. Una mayor riqueza de relacionesy, por ende, una mayor dependencia de
funciones entre los elementos y del conjunto con otros conjuntos, comprendidas a su
vez en diversas escalas espaciales y temporales, supone una mayor complejidad.

Dada las dependencias establecidas, es esperable que una alteracion producida
en el conjunto de elementos, en los elementos, en las relaciones, o en un fragmento de
la estructura del gran sistema ambiental se propague a través de la red de relaciones,
provocando asuvezalteraciones que estructuren nuevas organizaciones, distintas res-
pecto de las primeras. La graduacion de los cambios producidos puede depender del
grado de alteracién, del tipo de alteracién, del momento de ocurrencia, de propieda-
des como laresiliencia y la dindmica evolutiva y, como ya se expresé, de lalocalizacién
de la alteracién. Por otra parte, la o las causas de la alteracion, pueden ser anticipadas,
pueden ignorarse por completo o pueden conocerse sélo algunas. El ambiente presen-
ta en forma continua problemas imprevisibles, pero generalmente explicables a pos-
teriori (cf. Mayer, 1998).

El gran sistema ambiental esta configurado por la integracion de la atmésfera, la
hidrosfera, la litosfera, la biosfera y la tecnosfera. En este sentido, las regiones més
pristinas del planeta han sido intervenidas por el hombre, al menos a través de accio-
nes de preservacion o conservacion. Contrariamente, aun las zonas mas inhdspitas de
las regiones polares son sumidero de compuestos organicos sintéticos como los bife-
nilos policlorados, conocidos como PCBs. Son numerosos los ejemplos de cambios
por adaptacion que la actividad humana ha generado en otras especies por modifica-
cion de sus habitats y otras causas. El cambio climético global es otro de los innegables
ejemplos de la afectacién de la naturaleza porlas actividades humanas, y de la interde-
pendencia de los subsistemas atmésfera — litosfera — biosfera — tecnosfera.

No obstante la evidencia, dada justamente la dimensién compleja de lo ambien-
tal, y pese a los intentos de contenerla en una concepcién universalizada por parte de
innumerables trabajos de reflexion e investigacion, tendientes a resolver diversos
planteos de orden tanto teérico como practico, se observa que ésta es redefinida desde
los distintos 4&mbitos desde los que es abordada con el consecuente “sesgo” epis-
temolégico. Asi, en general, en un intento de sintesis, resulta siendo demarcada en
forma tangente a un contexto mayor, desde la perspectiva a partir de la cual es aludida.
De este modo, los dominios implicitos como el natural, el social, el filoséfico, son
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imbricados en ordenamientos que varian en su estructura y relacién, de acuerdo a las
distintas posiciones. Esto resulta en una pluralidad de concepciones que, dadas las
asimetrias en la ponderacion de sus componentes, debido a las distintas naturalezas
de los enfoques, no siempre son comparables.

Sin embargo, la complicacién mayor no reside en la existencia de esta variedad
de concepciones entre las distintas disciplinas, y dentro de las mismas, la que en si,
también, entrafia facetas beneficiosas como el enriquecimiento conceptual promovi-
do por la pluralidad (Ransanz, 1997). La complicacién mayor reside en el riesgo de
desconocer, desde el fundamento de las distintas disciplinas, relaciones que afecten al
o alos aspectos o componentes por ellas estudiados, las que, ala vez, puedan incidir en
el conocimiento de los mismos. De manera reciproca, la profundizaciéon en el conoci-
miento de un componente puede incidir en el conocimiento de sus interacciones con
algunos, o el resto de los componentes, incidiendo a su vez, en la solucién de las pro-
blemaéticas en las que estan implicados.

Asi, otravez, la misma condiciéon de complejidad, que comprende el estudio del
ambiente desde las distintas disciplinas, reivindica la necesidad, o al menos la conve-
niencia, de una visién integradora de las partes y sus interacciones. Es decir, un con-
senso “macro” abarcador, desde el cual sea posible abordar el estudio de los compo-
nentes y sus interacciones en relacion al “todo”.

Es preciso remarcar que, si bien se considera conveniente una redefinicion de
sus aspectos esenciales, la composicién del “todo ambiental” sigue siendo un devenir
a ser revelado, reconocido, consensuado, no una construccién altima o inamovible,
por lo que toda redefinicién se eshozara desde una posicién abierta a nuevos planteos
y configuraciones.

Justamente, se insistird en que la naturaleza compleja del ambiente trasciende
las visiones parciales que intenten contenerla. Trasciende, también, al didlogo entre
las visiones parciales e, incluso, de existir, ala visién integradora ala que aspiraria una
ciencia ambiental. Precisamente, la intencion de esclarecimiento que sostiene este
trabajo no desconoce los planteos actuales sobre el saber ambiental (cf. Leff, 2010),
sino que, dentro de éste, alude principalmente a su matiz cientifico en relacién a la
existencia de una ciencia ambiental. Sin embargo, se procura reconocer otros matices
relacionados, ya que la evolucién cientifica entendida como la sucesién histérica de
cambios en los fundamentos de las ciencias, como es sabido, y como aqui se compren-
de, enun sentido amplio, propugnara sus fronteras sobre la no-ciencia, o sobre cono-
cimientos no cientificos. Asi, ciertas definiciones conllevaran ciertas imprecisiones
asociadas, por ejemplo, al eco provocado porla confluencia con otras formas de expre-
siones humanas como la religién o el arte, a las formas o el fondo de su filosofia impli-
cita, a un estadio histérico, o al contexto en el que se expresa.
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Retomando el planteo anterior, esa “macro” aprehension debiera poder ser
articulada a las diversas “micro” aprehensiones de las distintas partes, asegurando
procesos fluidos de comunicacién que posibilitaran la mejor comprensién de las par-
tesy del todo, y viceversa; y de las identidades, los procesos y las funciones implicitas.

La complejidad del ambiente, ademaés, como se expres6, muestra aspectos cam-
biantes y de evolucion escasamente o nada predecibles, asociados a cambios origina-
dos continuamente por la actividad del hombre, y la reaccion y adaptabilidad de la na-
turaleza ante los mismos. Estos suceden en lapsos, tanto inmediatos como extensos,
los que asuvez originan readaptaciones culturales que orientan nuevas posiciones fren-
te a la naturaleza, y reorientan muchas de las actividades humanas.

De este modo, la complejidad del ambiente es a la vez una complejidad cam-
biante y dindmica, cuyo estudio requiere la articulacién de “macro” y “micro” escalas
espaciales y temporales, cuya valoracién, ademas, varia en las distintas disciplinas (cf.
Reboratti, 2001). Y segun veniamos exponiendo se suma, ademas, la articulacion de
conocimientos, entendidos como conceptos, percepciones y metodologias de aborda-
je, de diversas 4reas disciplinares, y de la consideracion de la pertinencia de conoci-
mientos no cientificos en algunas problematicas.

La necesidad de discernimiento de estas cuestiones fue evidenciada en los alti-
mos treintay cinco anos, particularmente a partir del informe Brundtlan, por una gran
diversidad de autores de las distintas disciplinas que comenzaron a intentar dilucidar
la ubicacion de su objeto de estudio enla esfera de lo ambiental, y a sentar su cimiento
epistemolégico respecto de la misma. No obstante, en muchos casos, se advierten en
tales esfuerzos resonancias de la imprecisién, originadas por la ausencia de un funda-
mento epistemolégico concensuado sobre lo ambiental.

De manera mas simple, esto se explica observando c6mo, en los debates sobre lo
ambiental, se parte de suponer que el concepto de ambiente es universalmente com-
partido por los referentes o actores implicados. Sin embargo, no siempre es dificil ad-
vertir la asimetria conceptual antes aludida, no sélo entre las distintas disciplinas sino
dentro de los discursos de los referentes de una misma disciplina. Esto, para quienes
interesa el esclarecimiento de esta tematica, crea una sensacién semejante ala experi-
mentada cuando en una habitacién “todos hablan a la vez”. Este tltimo aspecto, en si
mismo, presenta sus propias facetas de interés. Tal vez, esta situacién pueda ser expli-
cada por la perturbacién que produce el contraste del objeto de estudio respecto de un
objeto mayor, puesto de manifiesto desde fuera de los planteos internos de la disciplina
de la que se trate, produciendo de algiin modo cambios en las concepciones iniciales.

Igualmente, el ejercicio de contrastar el propio objeto de estudio dentro de un
objeto mayor puede haber surgido desde el interior de la disciplina, ante la existencia
de ciertos limites conceptuales advertidos en las practicas de investigacion y sus apli-
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caciones, como intento de superar algunos planteos acerca de los alcances epistemo-
légicos originariamente definidos dentro de la misma.

Unatercera posibilidad es que ambas situaciones se hayan dado simultineamen-
te. Esto, a suvez, puede resultar en un mismo momento y/o proposiciones conceptua-
les coincidentes o, por el contrario, en momentos distintos y/o proposiciones con-
ceptuales contrastantes.

En los tres casos aludidos, la perturbacién origina una reaccién de acomoda-
miento al conflicto, que no siempre significa unatinica resolucion del mismo, pudiendo
coexistir varias expresiones posibles como respuesta. Por ejemplo, un problema am-
biental, como la contaminacién de una cuenca hidrica, ofrece a distintas disciplinas
variados aspectos de estudio. Sin embargo, tales estudios pronto reconoceran sus al-
cances y limites conceptuales y metodoldgicos, si se plantean el objetivo de aportar a
la solucion integral del problema por separado. De este modo, el “problema ambien-
tal” presenta no s6lo un problema para su resolucion teérica sino, también, y esen-
cialmente, para su resolucion practica. Es decir, el campo de “lo ambiental” incluye a
tales disciplinas, y la validez de los resultados tendra un caracter relativo, fragmenta-
rio o contextual, si no estan integrados al resto de los resultados requeridos de las de-
mas disciplinas.

De este modo, las mas de las veces, los resultados “parciales” logrados por cada
disciplina tendran un alcance restringido enlaaplicacién, originando a suvez planteos
tedricos que tienden a la apertura y el didlogo con otras disciplinas, y a la revisién de
conceptos y fundamentos epistémicos. Sin embargo, esta claro que, si bien tales estu-
dios fragmentarios poco aportan ala solucién de la problematica, si, inciden positiva-
mente en avances para el desarrollo interno de las disciplinas que los llevan a cabo,
motivo por los que se los siguen realizando.

Respecto a esto ultimo, esta observacion resulta uno de los precedentes para la
critica acerca de que el desarrollo de la ciencia no siempre esta en concordancia con el
desarrollo humano o la conservacién de la naturaleza y el ambiente, derivandose di-
versos planteos éticos. Concretamente, no siempre los estudios sobre el ambiente
derivan en mejoras ambientales, observandose una falta de articulacién entre las
problematicas ambientales, la investigacion y las acciones necesarias a la solucion.
No casualmente, en los iltimos afios, se ha ampliado el espectro de espacios para tra-
bajos de reflexién e investigacion destinados a planteos relacionados a estas cuestio-
nes. Particularmente, como se aludié en la revisién de antecedentes de este escrito,
son dignos de mencién los trabajos dedicados a discusiones epistemolégicas vincula-
das, por ejemplo, a los desafios planteados por el desarrollo sostenible, entre los que
cuenta la relacién ciencia-politica.
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En sintesis, hasta aqui, se ha puesto en evidencia: (a) el contraste del aborda-
je histérico del propio objeto de estudio por parte de las distintas disciplinas con la
necesidad de “re-conocer” la dimensién compleja de un objeto mayor, que no sélo lo
contiene sino que incide a través de multiples interacciones en el objeto mismo, y en
el conocimiento de éste, y de identidades, procesos y funciones asociados; (b) la ten-
sioén creada por esta relacién reciproca, marcadamente dindmica en sus variados
aspectos, que, al potenciar las variadas posibilidades de respuesta de diversas areas
del conocimiento, ha motivado una situacion de “todos hablan a la vez”, que atn tarda
en sosegarse.

Asi, dados los diferentes enlaces histéricos que relacionan a cada disciplina con
el reconocimiento de lo ambiental, que incluyen los flujos de produccién, comunica-
cion y divulgacion de conocimiento dentro de las mismas, coexisten internamente y
en didlogo interdisciplinario las asimetrias conceptuales a las que hasta aqui nos refe-
rimos. Esas asimetrias, a suvez, inciden en aspectos epistemolégicos y metodolégicos
implicados en desarrollos tedricos y aplicaciones practicas relacionadas.

Finalmente, esto se comprende mejor al observar que, en la actualidad, existen
especializaciones de las disciplinas como la biologia ambiental, la quimica ambiental,
la toxicologia ambiental, la ingenieria ambiental, la economia ambiental, la antro-
pologia ambiental, la historia ambiental, la sociologia ambiental y hasta la ecologia
ambiental! Y también existen especializaciones como la economia ecoldgica. Particu-
larmente, la antropologia ambiental es denominada indistintamente, también, an-
tropologia ecoldgica. Al respecto, puede observarse que incluso dentro de las mismas
especializaciones, los autores difieren en el marco conceptual que incluye lo ecolé-
gico dentro de lo ambiental o, por el contrario, lo ambiental dentro de lo ecolégico.
Frecuentemente, de esta distincién elemental se derivan ambigiiedades que orientan
las investigaciones y sus aplicaciones, como asi también procesos educativos y de di-
vulgacion necesarios a los fines sociales y humanos de la ciencia.

Bajo la denominacion de “ciencias del ambiente” se retine a las disciplinas tra-
dicionales con injerencia en su estudio; por ejemplo, la Academia Argentina de Cien-
cias del Ambiente retine a las ya mencionadas medicina, ingenieria, quimica, biolo-
gia, meteorologia, geografia, urbanismo y derecho, entre otras. Por otro lado, existen
libros, revistas especializadas, carreras de grado y posgrado, que hacen mencién a la
“ciencia ambiental” como a un campo disciplinar definido. Es comtn, ademas, la no-
minacién de “ciencias ambientales”, no quedando siempre claro si bajo la misma se
incluyen a las ciencias del ambiente o a nuevas ramas de la ciencia ambiental.

Finalmente, segiin se anticip6 en el planteo de este trabajo, sibien se harecono-
cido lo ambiental como un campo préctico problematico, la existencia de la ciencia
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ambiental ha sido puesta en duda desde algunas posiciones tedricas (Leff, 2000a).
Es decir que en torno a la confusion generada respecto a considerar lo ecolégico den-
tro de lo ambiental o, por el contrario, lo ambiental dentro de lo ecolégico, se originan
imprecisiones en el fundamento teérico de las disciplinas. En general, se alude a lo
ambiental o a lo ecolégico, sin explicitar el supuesto adoptado respecto de cuél con-
cepto incluye a cual. Por una parte, esto se explica por el desconocimiento de la otra
posicion tedrica distinta a la adoptada, dadas las circunstancias de investigacién, co-
municacién y divulgaciéon del drea disciplinar de la que se trate. Por otra, como ya se
expres6 anteriormente, dada la ausencia de un fundamento epistemolégico concen-
suado sobre lo ambiental.

Las imprecisiones aludidas dentro de las disciplinas, a su vez, se trasuntan a di-
versos aspectos teéricos, metodolégicos y practicos de la investigacion en didlogo con
otras 4reas disciplinares, surgiendo planteos sobre la multidisciplinariedad, interdis-
ciplinariedad y transdisciplinariedad respecto alos estudios sobre el ambiente. En sin-
tesis, a la naturaleza compleja del ambiente se suma la variedad de enfoques desde las
distintas disciplinas, lo que se traduce en abordajes mayoritariamente fragmentarios
de su estudio y compresion, no obstante el profuso y conocido impacto de sureconoci-
miento en los tltimos afios.

3 Los ESTUDIOS SOBRE EL AMBIENTE Y LAS CAUSAS DEL DETERIORO AMBIENTAL

Las evidencias del deterioro ambiental, como consecuencia de acciones humanas con
efecto negativo sobre la naturaleza y el propio ambiente humano, originaron planteos
en los aspectos no sélo cientificos y éticos de las diversas disciplinas, sino también, en
los sociolégicos y normativos derivados. El conocimiento cientifico de las causas de
ciertos deterioros conlleva la necesidad de la resolucién de los problemas asociados,
los que involucran acciones individuales y desde las instituciones, las que a su vez de-
penden de la correcta divulgacién de los resultados de las investigaciones, y la capaci-
tacién de los actores involucrados. Por ejemplo, en un estudio realizado en la provin-
cia argentina de Santiago del Estero sobre la gestién ambiental llevada a cabo por
algunos municipios, se identific6, como principal causa de ineficiencias detectadas en
la gestion, la falta de capacitacion en los gestores responsables, por encima de
condicionamientos econémicos, o incluso, de la voluntad politica de realizar una co-
rrecta gestion (Giannuzzo, Villaverde & Leiva, 2007).

Las acciones desacertadas, a su vez, originan nuevas consecuencias de deterio-
ro, sobre las que, en algunos casos, se centra la investigacién. Esto crea una especie de
feedback positivo entre aplicaciones incorrectas derivadas de una inexacta compren-
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sion de los resultados de las investigaciones y los nuevos estudios orientados a resol-
ver los problemas creados por el mismo desconocimiento que los originé. De este modo,
se crean espacios vacios entre los desarrollos tedricos y las aplicaciones, cuya progre-
sién incide, a su vez, en inhibiciones o retardos en la nueva generacién de conoci-
mientos necesarios a resoluciones puntuales o generales. Se producen, de este modo,
ineficiencias entre la generacion de conocimientos necesarios a la resolucién de pro-
blemas y la resolucién efectiva de los mismos, siendo las mismas ineficiencias las que
generan nuevos conflictos que suman a la confusion y no alaresolucién teéricay prac-
tica de los mismos.

Es oportuno sefialar que las ineficiencias observadas entre el conocimiento y su
aplicacién dependem de dos factores esenciales: la eficiencia en la transferencia del
conocimiento y el accionar ético en los diversos contextos y desde los diversos actores
implicados.

Como ejemplo de lo antedicho, pueden mencionarse las metodologias de diag-
noéstico y gestion ambiental local, las que suelen ser importadas, adaptadas o desarro-
lladas desde algun area disciplinar. El desconocimiento de la realidad local, de
indicadores de otras areas disciplinares, tanto como la complicada aplicabilidad rela-
cionada al disefio de la metodologia en si, a la capacitacion de quienes deberian apli-
carla, a la falta de recursos originan fallas de consecucion practica que confluyen en
nuevos estudios de desarrollos metodolégicos que no llegan a ser aplicados, o que son
poco eficientes respecto al fin para el que fueron concebidos. Es comtn advertir, ade-
mas, que muchas de tales metodologias no estan centradas en la gestién ambiental de
launidad socio-ecolégica, sino en un aspecto de la misma, el social o el ecolégico, re-
sultando en una utilidad parcial. Fallas en la transferencia del conocimiento de estas
metodologias, unidas a debilidad politica o ineficiencia para aplicarlas, son causa, a su
vez, delfeedback antes mencionado, debido a que las variables de estos componentes
no son incorporadas por quienes las desarrollan, por desconocimiento o por limita-
ciones conceptuales y/o metodolégicas.

Por su parte, la debilidad politica e ineficiencia de aplicaciéon en diversos &mbi-
tos muchas veces se entrecruza con aspectos éticos personales o institucionales, como
la deshonestidad y la corrupcién. De este modo, advertimos hasta aqui que las solucio-
nes dadas a los problemas que motivan las investigaciones dependen de una correcta
difusién, transferencia y aplicacion para incidir positivamente, desde un planteo de
eficiencia temporal y de recursos, en la orientacién de nuevas investigaciones y, fun-
damentalmente, para la resolucién efectiva de los problemas.
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4 INTENTANDO EL DISCERNIMIENTO SOBRE LA CONFUSION:
LAS DISTINTAS ACEPCIONES DE AMBIENTE

Evidentemente, en un sentido contextual, lo “ambiental” y lo “ecolégico” se han ex-
pandido como concepto, preocupacién y accién, desde lo ético hasta lo normativo, en
los diversos ambitos de la vida humana como los institucionales, empresariales, in-
dustriales, y de la vida social e individual.

Sin embargo, como se expuso anteriormente, no siempre queda claro en los dis-
tintos &mbitos en los que se usa, incluyendo el cientifico, el filoséfico, el de divulga-
cién cientifica y el educativo, a qué se hace referencia con cada término. Usualmente
lo ambiental es referido a lo humano y lo ecolégico a lo natural, o ambos como a lo
mismo. Es decir, se usan indistintamente ambiental y ecolégico para referirse en for-
ma conjunta a lo humano y lo natural, o, respectivamente, englobando lo ecolégico
dentro de lo ambiental, y viceversa.

Al respecto, y realizando un trabajo de anélisis y sintesis, pueden identificarse
las siguientes acepciones del término:

- aludiendo a un mismo concepto; por ejemplo, se habla de la preserva-
cién “ecolégica” o “ambiental” en forma indistinta.

- aludiendo a conceptos distintos; por ejemplo, en &mbitos cientificos, se
suele hacer referencia alos efectos “ecolégicos y ambientales” de los cam-
bios climaticos. También, se hace alusién a “la ecologia y las ciencias am-
bientales”, en especial en libros de texto.

- englobando lo ecoldgico dentro de lo ambiental; por ejemplo, en gene-
ral, la bibliografia resefia como los tres pilares del desarrollo “ambiental”
sustentable el “ecoldgico”, el econémicoy el social. Algunos libros se titu-
lan como “ciencia ambiental: ecologia y medioambiente”, o “ciencia am-
biental: ecologia y desarrollo sustentable”.

- englobando lo ambiental dentro de lo ecolégico; por ejemplo, se men-
ciona a la ecologia como el nexo entre las ciencias naturales y las sociales

(cf. Odum, 1975).

Es comun observar, ademas, que estas distintas acepciones de ambiente se
usen indistintamente.

14,0 ScIENTLA Studia, Sdo Paulo, v. 8, n. 1, p. 129-56, 2010



Los ESTUDIOS SOBRE EL AMBIENTE Y LA CIENCIA AMBIENTAL

5 LLAS ACEPCIONES DE AMBIENTE Y LAS DISCIPLINAS

Segtin se expuso, pueden identificarse cuatro nociones con las que se suele hacer refe-
rencia a lo ambiental. Se intentara, ahora, fortalecer la idea de que tales nociones o
acepciones, como hasta aqui las referimos, no son sino aspectos de un mismo concep-
to troncal. Esto puede explicarse, pues no se puede separarlo inseparable, sin que deje
de ser segtin el concepto que lo une, y por el que son definidas las partes y el todo. Esto
la tradicién lo expresa como “el todo es mas que la suma de las partes”.

Sin embargo, segun lo que se expone desde el inicio, no siempre la acepcion ala
que se hace mencién con el uso del término queda claro, dandose generalmente por
sobreentendiday, por esto, pudiendo originar confusiones en contextos en los que se
lo conoce por una acepcién distinta a la que es aludido el término, motivo por el cual
resulta util repasar brevemente su referencia en algunas disciplinas.

Enla quimicayla ingenieria, por ejemplo, es comun el uso del vocablo aludien-
do a los componentes abiéticos de los ecosistemas, agua, suelo, aire. En las ciencias
sociales y humanas, el término suele utilizarse para indicar ciertas condiciones exter-
nas a un fenémeno bajo estudio; se hace referencia al ambiente econémico, cultural,
politico. En biologia y ecologia, su uso alude a las condiciones bidticas y abiéticas en
las que vive un organismo, poblacién o comunidad, es decir, al conjunto de influencias
del exterior sobre los mismos. En ecologia humana, es considerado como el conjunto
de pardmetros externos que, en forma directa o indirecta y a corto plazo, pueden tener
influencia en la calidad de vida del hombre.

Desde el derecho, el ambiente ha sido descrito, por ejemplo, como el producto
delainterrelacién delos subsistemas naturales, econémicos y sociales (cf. Sisto, 1 999).
En este sentido, el concepto suele ser acotado como ambiente social, sociocultural,
natural, haciendo referencia alos subsistemas en interrelacién o, por el contrario, re-
conociéndolos como entidades auténomas identificables y contrastables.

En areas como la economiayla economia ecolégica, el ambiente es referido como
entorno o medio, como subsistema dentro de la interrelacién de los sistemas natura-
les y sociales o, con menor frecuencia, en acuerdo a la acepcién que aqui procura
enfatizarse, el ambiente como la integridad plasmada por los subsistemas naturales y
culturales. Otra posibilidad, muy extendida en las 4reas mencionadas y otras, es la ho-
mologacién del ambiente con la naturaleza.

Es oportuno recordar que el concepto de ambiente como aqui se enfatiza incor-
poray admite indisociablemente la tecnosfera, es decir, el mundo de las invenciones y
de la cultura humana (cf. Enkerlin, 1997), el mismo hombre como servivoyambosala
vez en interaccidn con la naturaleza.

scieNTL& studia, Sdo Paulo, v. 8, n. 1, p. 129-56, 2010 141



Amelia Nancy Giannuzzo

Evidentemente, la confusion advertida en torno alo ecolégico ylo ambiental esta
asociada a la transformacién histérica del concepto de ambiente. Es conocido que la
acepcién mas ampliamente consensuada en la actualidad evoluciona desde concebir a
los elementos fisicos, quimicos y biolégicos, que rodean alos seres vivos espacialmente,
hasta involucrar las condiciones socioculturales y la sucesion del tiempo, que com-
prometen el entorno de los seres vivos y las actividades humanas, considerando cen-
tral los efectos de sus interrelaciones sobre la vida.

Desde la educacion ambiental, se ha aludido a que el uso didactico de la natura-
leza esté relacionado con el desarrollo histérico del concepto de ambiente y el enri-
quecimiento semantico que origina el uso del término “medioambiente”. Desde una
vision pasiva de la naturaleza, como medio para satisfacer las necesidades del hombre,
ésta pasa a ser ambiente, lo que lo rodea y, a la vez, lo que condiciona incluso su su-
pervivencia (cf. Villaverde, 1988; Meinardi & Chion, 1999). Sin embargo, expresado
asi, el papel central de la tecnosfera o de las actividades humanas queda simplificado.
Ademas, el hecho de que el uso del término constituya un enriquecimiento semantico
es puesto en duda por el hecho de que algunos textos de ecologia lo refieran con ante-
rioridad, en el sentido “pasivo”.

Otro aspecto interesante, que ayuda a dilucidar lo hasta aqui expuesto, lo mues-
tra oportunamente un ensayo sobre epistemologia de la biologia que se refiere ala re-
lacién entre los seres vivos y su medioambiente, enfatizando que no hay organismos
sin medioambiente, que éstos no lo experimentan sino que lo crean, lo construyen a
partir de partes y piezas del mundo fisico y biolégico y mediante su actividad propia.
Es decir que no hay un medioambiente en algin sentido independiente y abstracto (cf.
Lewontin, 1984; Martinez, 1997).

La cita muestra que la acepcion primera del concepto sigue siendo la misma, lo
que varia es el alcance que le da al término, la relevancia que adquieren las actividades
del hombre, como organismo natural y como hombre en el sentido cultural, en la mo-
dificacién del “ambiente”. En este punto, es importante remarcar que lo humano es
comprendido en este trabajo como parte de lo natural, pero distinguido por la singula-
ridad que expresa la emergencia de lo cultural.

Desde lanueva corriente denominada epistemologia ambiental, queda claro que
el ambiente es el campo de relaciones entre la naturaleza y la cultura (cf. Leff, 2004),
es decir, que lo que se redefine es el vinculo dindmico que decide entre ambas las mu-
tuas afectaciones observables.

Ahora bien, partiendo de una concepcién de ambiente como una construccién
conceptual referida a la interaccion humanidad/naturaleza como un conjunto indiso-
luble, dadas las mutuas interacciones de sus componentes, se percibe que lo ambien-
tal comprende lo natural, lo social y lo humano. Y el estudio del hombre como “ser
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humano” comienza a ser campo de estudio de las ciencias humanas y la filosofia, mos-
trando el aporte de las humanidades (cf. Tuana, 2007). Es decir, lo ambiental, como ya
se lo expresd, es objeto plausible de estudio de todas las disciplinas del conocimiento,
no sélo de la ecologia, por lo que en este trabajo se prefiere la nocién en la que lo am-
biental engloba lo ecolégico. Sibien, sin dudas, la ecologia se erige como ciencia ma-
dre de los estudios sobre el ambiente.

Segun se expuso anteriormente, en los dominios mencionados aparecen plan-
teos que se presentan como relevantes en el momento de decidir un adecuado funda-
mento de las disciplinas implicadas. Ello configura una problematica de amplia indole
que abarca tanto aspectos teéricos como practicos en la ensefianza, investigacién, tan-
to de grado como de posgrado, y en las aplicaciones de los resultados obtenidos. Eso
define la necesidad de esclarecimiento conceptual al respecto. Paralelamente, la
discusién acerca de distintos aspectos de la interdisciplinariedad y la transdisciplina-
riedad respecto a los estudios sobre el ambiente ocupa a las diversas disciplinas invo-
lucradas, existiendo abundantes planteos y propuestas (cf. Crowards, 1997; Goody,
1996; Lynch & Wells, 1998; Lockwood, 1999; Pagano, 2010; Pawson & Dovers, 2003;
Spash, 1999). Por ejemplo, algunos investigadores relacionan interdisciplinariedad y
dialéctica enla construcciéon de un conocimiento ambiental (Narviez, 2002); otros ela-
boran nuevas propuestas de herramientas conceptuales para la construccion de las
ciencias ambientales (Rohde, 2010). Sin embargo, el esclarecimiento atin tarda en
alcanzarse, y las resistencias en el dialogo interdisciplinar dificultan la fluidez en las
influencias reciprocas.

Eso se comprende, como se lo intent6 mostrar, por un lado, por lo complejo del
objeto de estudio en si, el ambiente y, por otro, porla diversidad de conceptos y méto-
dos en las distintas disciplinas con injerencia en su estudio. La literatura refleja mul-
tiples variantes relacionadas con perspectivas histdricas, epistemolégicas, metodold-
gicas y valorativas de abordaje desde cada una (cf. Carter, 2000; Faber, Manstetten &
Proops, 1992; Goody, 1996; Mueller, 2001; Munda, 1997; Spash, 1999; Woodgate &
Redclift, 1998). Intentando un abordaje practico, se pueden observar distintos tipos
de estudios:

- estudios del ambiente desde las distintas disciplinas, cada una procuran-
do el arribo auno o varios aspectos desde la perspectiva de su 4rea de cono-
cimiento. Por ejemplo, el estudio de la biologia del efecto de ciertos conta-
minantes sobre los organismos; el estudio de la quimica sobre el tratamiento
de contaminantes; el estudio de la ingenieria sobre la optimizacién de los
disefios de plantas de tratamientos; el estudio de la geografia sobre laloca-
lizacién de fuentes contaminantes y su impacto en el paisaje; el estudio de
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la economia sobre ciertos procesos productivos asociados a la producciéon
de materiales contaminantes; el estudio de la politica para instrumentar
estrategias de gestion de residuos y el estudio desde la educaciéon en pro-
cura de cambios de habitos en la poblacién para minimizar su produccién.
En este tipo de estudios, si bien los objetivos responden a algin o algunos
aspectos de la problematica ambiental, se llevan a cabo sin implicar inno-
vaciones significativas respecto ala estructuratradicional de cada disciplina.
- estudios interdisciplinarios en los que, por ejemplo, un grupo de repre-
sentantes de distintas disciplinas trabaja integradamente para resolver la
problematica de la contaminacion ambiental en una regién determinada.
En estos estudios cada disciplina sigue trabajando segin su estructura fun-
damental, pero en didlogo con otras disciplinas conlas que se procura ade-
mas un consenso respecto de los objetivos y aspectos conceptuales y
metodolégicos que favorezcan la interrelacién. En la actualidad, los as-
pectos interdisciplinarios son motivo de preocupacion de las disciplinas
que estudian el ambiente (cf. Goody, 1996; Lockwood, 1999; Narvaez, 2002;
Pagano, 2010; Pawson & Dovers, 2003; Flores & Zepeda, 2010).

- estudios ambientales que integran las 4reas especificas de la tematica
ambiental de las distintas disciplinas en ntcleos conceptuales que, a su
vez, representan nuevas areas. Por ejemplo, la contaminacién ambiental
seriaunnucleo conceptual que, ala par de otros ntcleos conceptuales como
el cambio climaético global, pertenece al dominio de la “ciencia ambien-
tal”. Esta ciencia, por ser joven, es dominio reciente de graduados de gra-
doy postgrado en ejercicio, de los que se espera una facil insercién en gru-
pos interdisciplinarios por su formacion plural respecto a las distintas
disciplinas, y especifica, respecto a la problematica ambiental.

- estudios ambientales que profundizan las relaciones entre los aspectos
globalesylos aspectos particulares de los niicleos conceptuales de la cien-
ciaambiental constituyendo, a suvez, especializaciones; esos estudios per-
tenecerian al dominio de las “ciencias ambientales”. Un area disciplinar
especializada seria, por ejemplo, la gestién ambiental. Otras especializa-
ciones como la quimica ambiental o la ingenieria ambiental podrian con-
cebirse como especializaciones de las disciplinas quimica e ingenieria,
como especializaciones de la ciencia ambiental o como especializaciones
producidas por el solapamiento de areas de las disciplinas respectivas y la
ciencia ambiental. 4 priori, en este trabajo, se las considera especializa-
ciones de las disciplinas, por que estimamos que las especializaciones de
la ciencia ambiental apenas comienzan a definirse.
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6 EL CONCEPTO DE AMBIENTE
CONSIDERADO EN 1A CONFERENCIA DE EsTocorLmo

Como se expres6 en un apartado anterior, la Conferencia de Estocolmo, en 1972, mar-
ca un hito en la divulgacién universal del concepto del “medioambiente humano”.
Al considerarla por partes, esa definicion comprende el conjunto de elementos fisi-
cos, quimicos y biolégicos, es decir, el conjunto de condiciones biéticas y abidticas al
que alude, particularmente, la ecologia en su primera acepcién de ambiente, articu-
lando ademas los factores sociales.

La expresién “factores sociales” incluye en forma concisa las variables sociales,
culturales, econdmicas, politicas, tecnoldgicas y otras, entramadas en la dimensién
humana, pero no siempre observadas como paralelas en sus diversas poblaciones. Es
conocido que, al comparar poblaciones humanas, pueden identificarse semejanzas
entre aspectos sociales, culturales, econémicos, en forma conjunta o aislada, sin que
esto implique necesariamente que se verifiquen semejanzas afines en los demas. Dos
poblaciones pueden caracterizarse por poseer rasgos culturales comunes, pero utilizar
distinta tecnologia, y viceversa, dos poblaciones caracterizadas por rasgos culturales
distintos pueden utilizar una misma tecnologia.

El nexo establecido, “capaces de causar efectos directos o indirectos”, trascien-
de la definicién de ecosistemas, resefiada como el conjunto de interrelaciones entre
los componentes biéticos y abiéticos, ya que sesga hacia los efectos sobre los seres vi-
vos y las actividades humanas la doble direccion de la neutralidad de los términos, in-
fluencias e interrelaciones, de uso generalizado en ecologia. A su vez, los efectos que
interesan al concepto son sobre los seres vivos y las actividades humanas, es decir,
sobre lavida en general, y sobre la calidad de vida humana, en particular, al considerar
sus actividades.

Resulta interesante resaltar que, al hacer alusion a los seres vivos y las activida-
des humanas, se comprende al hombre dentro del conjunto de los seres vivos como
uno masy, ademas, se discierne su presencia a través de sus actividades. Las activida-
des hacen referencia a su condicién humana, es decir, que el hombre no sélo concier-
ne como ser vivo sino también como ser humano. Con simpleza, esta expresién reco-
noce la condiciéon singular humana, sin contraponerla o ensalzarla respecto a otras
expresiones de vida, sino incluyéndola.

Las acotaciones, “directos o indirectos” y “a corto o largo plazo”, denotan el re-
conocimiento de la complejidad ambiental. Porla forma equilibrada en la que esta ex-
presada y la circunstancia en la que fue presentada, en este trabajo se considera que
esta significacion es la que subyace en la construccion actual del perfil de la ciencia
ambiental. Sin embargo, la acotacién de “humano” admite la interpretacion de que
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habria, también, un “medioambiente no humano”, atn cuando la definicién esti refe-
rida alos seres vivos y las actividades humanas, es decir, a todos los seres vivos, inclu-
yendo al hombre. La acotacion de “humano”, entonces, se comprende como invo-
lucrando junto alos factores fisicos, quimicos y biolégicos a los factores sociales como
factores del entorno. Es decir, al involucrar ala sociedad humana como generadora de
cambios en el entorno de los seres vivos, incluye los ocasionados a la propia especie.

De este modo, se refuerza la idea de la existencia de un “medioambiente no hu-
mano”, que se definiria en relacion al conjunto de sélo los factores fisicos, quimicos y
biolégicos, y los seres vivos “no humanos”. Es decir, sin la inclusién de los factores
sociales, que caracterizan a la “especie” humana, y sin su presencia en tales sistemas.
Este “medioambiente no humano” se identificaria con naturaleza “pura”, es decir, con
ecosistemas naturales no intervenidos por el hombre en alguna region pristina del pla-
neta. Pero, el actual ejemplo del cambio climatico con sus efectos globales o el de la
movilidad atmosférica de ciertos contaminantes orgédnicos nos orientan a considerar
que no hay ecosistemas que no hayan sido impactados, en mayor o menor medida, por
el hombre.

Ademas, aunque resulte elemental, resulta oportuno senalar la conocida para-
doja que crea la evolucién cultural, contraponiendo al hombre frente a la naturaleza,
siendo él mismo naturaleza. Es decir, procede de la naturaleza, se sustenta de ella, y
sus restos retornan a ella como los de los demaés seres vivos. La vida y la muerte de los
hombres estan inscriptas en el “codigo”, entiéndase, misterio de la naturaleza. La his-
toria de la ciencia, mas alla de las distintas corrientes filoséficas y creencias, muestra
que lo que la humanidad conoce es s6lo una pequeiia parte de lo que quisiera conocer.
Sin contar que el conocimiento cientifico mismo no alcanza para resolver las cuestiones
fundamentales que la humanidad querria resolver. En los tltimos decenios, a esto se
suma el grado de incertidumbre sobre problemas que la propia evolucion cultural creé;
y, alavez, es capaz de advertir, respecto a suambiente, calidad de vida, y supervivencia.

7 LA INTEGRACION DE LAS DISCIPLINAS
EN LOS ESTUDIOS SOBRE EL AMBIENTE

La substituciéon matricial de lo natural por lo ambiental, es decir, la substitucion de los
estudios sobre la naturaleza por los estudios de la interaccién humanidad-naturaleza
0, como se present6 al principio, el reconocimiento del ambiente como objeto com-
plejo de estudio, fue percibida en las distintas disciplinas con la consecuentes necesi-
dad y btusqueda de lainterdisciplinariedad y transdisciplinariedad. Esta segunda etapa
hasido senialada como la emergencia de las ciencias ambientales en un nivel epistemo-
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légico, mas precisamente como una segunda revolucion epistemolégica (cf. Rhode,
2010), en alusion a los tradicionales conceptos elaborados por Kuhn (1962). Maés re-
cientemente, lamayoria de los filésofos coinciden en que luego de una revolucién cien-
tifica, los conceptos cientificos cambian su significado.

Kuhn (2002), al referirse a La estructura de las revoluciones cientificas, recuerda la
distincién entre desarrollos que simplemente aumentan el conocimiento y desarrollos
que exigen abandonar parte de lo que se habia creido hasta entonces. Como resultado
de nuevas reflexiones, el mencionado autor prefiere distinguir entre desarrollos que
requieren un cambio taxonémico local y los que no lo requieren, y agrega que tal mo-
dificacién permite una descripcién de lo que sucede durante el cambio revoluciona-
rio, significativamente mas matizada que la que habia brindado anteriormente. Ade-
mas, actualiza la idea de inconmensurabilidad, la que se convierte en una especie de
intraducibilidad, localizada en unauotra drea en la que dos taxonomias 1éxicas difieren.

Kuhn refiere que el paralelo biolégico del cambio revolucionario no es la muta-
cion, sino la especiacién, considerando que, después de una revolucién, existen mas
especialidades o campos de conocimiento. Los mencionados cambios de taxonomia
locales o esquemas conceptuales originan especiaciones, ya sea porque una nuevarama
se separa del tronco vital, o bien porque surge una nueva especialidad en un area de
aparente solapamiento entre dos especialidades preexistentes. El compartir catego-
rias taxonémicas, al menos en un area de discusién, es prerrequisito para una comu-
nicacién sin problemas. El autor ailade que esta segunda clase de escisién que suele
ser celebrada como una reunificacion de la ciencia, muchas veces se convierte en mas
una especialidad separada, y dado que la especiacién impide la comunicacién fluida
entre especialidades, ésta no resulta una condicién benigna para quienes valoran la
unidad del conocimiento. Sin embargo, considera que la especializacién y la reduc-
cién del campo de competencia son un medio eficaz para obtener herramientas
cognitivas cada vez mas potentes. Esto vuelve a ser enfatizado al expresar que muy pro-
bablemente sea precisamente la especializacion, consecuencia de la diversidad léxica,
lo que permita que las ciencias, consideradas colectivamente, solucionen los rompe-
cabezas planteados por un ambito de fenémenos naturales mas amplios que el que una
ciencia léxicamente homogénea podria abarcar.

De acuerdo a lo expuesto, puede aventurarse una analogia. Desde una concep-
cion de la complejidad, podrian pensarse los desarrollos como una alteracién de un
fragmento organizacional del mundo cognitivo que se propaga a través de los elemen-
tos, las interrelaciones entre los elementos, el conjunto de elementos, propendiendo,
a suvez, a reorganizaciones. De acuerdo al momento histérico, a la extensién y forma
de la alteracion, ala propiedad de resiliencia, ala propia dindmica de evolucion cogni-
tiva, se daran posibles grados de cambio en la estructuracién, pudiendo ocurrir, even-
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tualmente, cambios taxonémicos locales. Lo que suele ser dificil, como ocurre en la
biologia, es comprender o explicar el acoplamiento entre las macro y micro dimensio-
nes de los mecanismos que producen los cambios taxonémicos.

Teniendo en cuenta las consideraciones de Kuhn, podemos expresar que el de-
sarrollo del concepto ambiente implica cambios locales de taxonomia o de esquemas
conceptuales, los que originan especiaciones, por ejemplo, las ya mencionadas, qui-
mica ambiental e ingenieria ambiental. Pero la especiacion no es promovida sélo en
consonancia con el esquema conceptual en que lo ambiental incluye lo ecolégico, sino
con otro esquema posible en el que lo ecolégico incluye lo ambiental. Asi, coexisten
la economia ambiental y la economia ecolégica, la ética ambiental y la ética ecolégica,
la historia ambiental y la historia natural.

Este aspecto no es negativo, sise considera que la diversidad de estructuras con-
ceptuales, al originar controversias, conduce a innovaciones en este orden a través de
procesos de interpretacion y aprendizaje (cf. Ransanz, 1997). Desde estas perspectivas
los aspectos antes seflalados de interdisciplinariedad y transdiciplinariedad no se
resolveran a través de disefios metodolégicos, sin antes lograr la comunicacién entre
las disciplinas que estudian el ambiente, es decir, dilucidando esquemas conceptua-
les compartidos.

Retomando la concepcion de revolucién cientifica, y en consonancia con la di-
versidad de argumentaciones posteriores a las presentadas por el aludido autor, puede
redefinirsela como un cambio fundamental del modo en que se piensa la realidad (cf.
Brown, 1984,). Aqui se expresa que, en este sentido amplio, se coincide con quienes
interpretan que el cambio de la matriz ecolégica por la ambiental constituye una revo-
lucién cientifica, aunque no necesariamente ella satisfaga la estructura kunheana or-
todoxa de ciencia normal-crisis-revolucién-ciencia normal.

No obstante, teniendo en cuenta la disyuntiva respecto a que si la percepcion
nos proporciona hechos puros o sila percepcion esti determinada en gran medida por
el conocimiento, las creencias y las teorias que ya se sustentan, entendemos que puede
suceder que un perceptor puede ver, en diferentes ocasiones, un objeto de distintas
formasylaforma del objeto puede variar desde dos observadores diferentes (cf. Brown,
1984). Entendemos que el objeto de estudio, el ambiente, puede responder a acepcio-
nes diferentes de acuerdo a la diferente informacion que sobre él tiene cada uno de los
observadores, las distintas disciplinas. Sin embargo, el problema no radica en este as-
pecto cuando esta clara la acepcién a la que se hace referencia. El problema se expresa
cuando es necesario confrontarlas dentro de un contexto de mayor alcance, como la
interdisciplinariedad, en &mbitos de investigacion, docencia o aplicacion.

En este sentido, la idea no es imponer una acepcién sobre otra, sino acordar su
uso, a los fines de optimizar los estudios pertinentes. Dentro de la ecologia, usar el
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término ambiente con el sentido con que es usado tradicionalmente en esta disciplina
es correcto, en cambio, referirse al desarrollo ambiental sustentable considerando lo
ambiental como lo natural es, obviamente, incorrecto.

El reconocimiento de la no traducibilidad completa entre esquemas conceptua-
les distintos es considerado indicio de pluralidad. En este sentido, se ha rescatado que
lainconmensurabilidad no implica incomprensién y que la misma cumpliria un papel
epistémico importante, promoviendo el progreso en el conocimiento (cf. Ransanz,
1997). De este modo, la aceptacion de esta pluralidad de esquemas o estructuras con-
ceptuales es una condicién necesaria para el logro de didlogo entre disciplinas, que
favorezca el alcance de las construcciones conceptuales necesarias para el trabajo in-
tegrado y el consecuente enriquecimiento de las areas implicadas.

Desde las discusiones sobre la ciencia y la tecnologia para el desarrollo susten-
table, se expresa que la integracion presenta planteos respecto a la conciliacién de las
diferentes disciplinas en el mismo marco, y a la conciliacién en términos de la com-
prensién mutua entre perspectivas irreducibles. Este ultimo punto es sostenido por
algunos autores que consideran el desarrollo de una misma plataforma de creencias
(al menos parcial) como una condicién necesaria para el didlogo, pero no suficiente
por si mismo, mientras que otros insisten en que esto no puede ser automaticamente
asumido o impuesto (cf. Modvar & Gallopin, 2010).

Es oportuno remarcar que, como es sabido, la integracién en los estudios am-
bientales no sélo presenta condicionamientos en el didlogo entre las disciplinas en la
teoria, y entre los profesionales en la practica, sino que también esta referida al didlo-
go entre los distintos actores sociales involucrados. En estas situaciones, no sélo se
trata de articular diferentes visiones del mundo pero también diferentes y legitimos
objetivos. La reduccién de la pluralidad de puntos de vista e intereses a un tnico for-
mato, por ejemplo, aun modelo matematico, auna descripcién o un tinico objetivo, no
es ni posible ni deseable. El anélisis de las condiciones, tanto objetivas como subjeti-
vas, y la experimentacién de los distintos enfoques, es un componente importante de
la nueva especie de investigacion a largo plazo que se define para la cienciayla tecno-
logia dirigida al desarrollo sustentable (cf. Modvar & Gallopin, 2010).

Dado el planteo actual del desafio investigacion-accién, y en un plano mas cer-
cano a la prictica investigativa, en este trabajo se consideran las problematicas am-
bientales (deforestacién, desertificacién, contaminacién ambiental, cambio climatico,
pérdida de labiodiversidad, deplecién de la capa de ozono, problematicas ambientales
urbanas) como nexos conceptuales para los estudios sobre el ambiente.
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8 RACIONALIDAD Y CONSIDERACIONES ETICAS

Como ya se expresd, se ha entendido a la ecologia como un vinculo entre las ciencias
naturales y las sociales (Odum, 1975). Leff (2000b), particularmente, procura acer-
carse alainterrelacion entre las ciencias biolégicas ylas sociales a través de la ecologia.
Ese mismo autor (Leff & Braries, 1994,; Leff, 2004) propone como un instrumento
integrador de las diversas disciplinas la racionalidad ambiental, en tanto opuesta a la
racionalidad productiva o capitalista. Este concepto surge a partir del analisis de los
efectos de la problematica ambiental sobre las transformaciones metodolégicas y la
movilidad de términos entre las diversas disciplinas involucradas.

Porsu parte, desde la ecologia, se propone el concepto de racionalidad ecolégica,
fundamentado en la estabilidad multidimensional de la biosfera. La estabilidad de la
biosfera funcionaria como substrato a todas las otras racionalidades y seria el funda-
mento del equilibrio, incluso el econémico (cf. Schor & Demajorovic, 2010). Sin em-
bargo, se alega, haciendo referencia al concepto de sustentabilidad, que éstano sera el
resultado de internalizar una racionalidad ecolégica dentro de los engranajes de los
ciclos econémicos (cf. Leff, 2000¢).

En esas propuestas, loambiental y lo ecolégico se presentan diferenciados, con-
duciendo a diferencias en las metodologias derivadas y a distintas consecuencias de
aplicacién en los diversos contextos. En relacion a lo expuesto, y realizando un rapido
repaso histérico, se puede expresar en un planteo general a priori que las distintas acep-
ciones de “ambiente” se entraman con diversas concepciones de racionalidad, desde
una racionalidad cientifica e instrumental, pasando por una racionalidad econémica,
hasta una racionalidad social. Estas reflejan, a su vez, distintas percepciones de rela-
cion de la humanidad con la naturaleza.

Esa esencia plural de la esfera ambiental, si bien implica respeto por distintas
posiciones y criterios, no tiene que entrafiar necesariamente una posicion relativista
en el sentido de que se consideren igualmente véalidos los distintos estandares de
racionalidad aun considerando un marco teérico fundamentado (cf. Ransanz, 1997).
Elpresentey el futuro de lahumanidad yla naturaleza merecen el esfuerzo de un dialo-
go que logre, més alla de la forma de percibir su interrelacién desde las distintas disci-
plinas y culturas, acuerdos cognitivos y éticos.

Segun esto tltimo, y aludiendo a la disyuntiva sobre la que suele debatirse res-
pecto alaprioridad de la especie humana o de las demés especies sobre lavida, agrega-
mos que podria juzgarse natural priorizar la defensa de individuos de nuestra misma
especie, y humano considerarnos responsables de la proteccion de individuos de es-
pecies diferentes.
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La tecnosfera ha posibilitado a la especie humana ampliar sunicho atodo el pla-
neta y ser capaz de competir con éxito respecto a cualquier otra especie; lo que atin no
esté claro es si le posibilitard también adaptarse a los cambios que ha propulsado, no
s6lo como ser vivo, sino también como ser humano y en armonia con el resto de los
seres vivientes. Asi, lo ambiental trasciende lo ecolégico porque no sélo involucra al
hombre como una especie mas y a su singularidad expresada a través de sus activida-
des, sino como responsable de los cambios “ecolégicos” que induce. Y tal responsabi-
lidad atafie al dominio de su ser conciente. De otro modo, se ha aludido a que lo am-
biental excede lo ecolégico, haciendo referencia al componente normativo que
involucra lo ambiental, reflejado en su relacién con la calidad de vida de los seres hu-
manosy el concepto de calidad ambiental (cf. Gallopin, 2000). En concordancia con lo
antedicho, se plantea que una visién comun acerca del futuro puede ser el objetivo que
posibilite el didlogo (cf. Modvar & Gallopin, 2010).

Las problematicas ambientales han enfrentado a la especie humana a la asun-
cionuniversal de la responsabilidad por el deterioro ambiental y, por ende, de su con-
servacion, resultando en una nueva idea de hombre responsable respecto a sus rela-
ciones con la naturaleza (cf. Giannuzzo, 2005).

9 SOBRE LA EXISTENCIA DE LA CIENCIA AMBIENTAL
Y SU Status EPISTEMICO

Como se expreso, el estudio de sistemas ambientales es el estudio de sistemas com-
plejos. Estan constituidos por elementos heterogéneos en interaccion, lo que signifi-
ca que sus subsistemas pertenecen a dominios materiales de diversas disciplinas (cf.
Garcia, 1994,). Esta condicion plantea los aspectos sefialados sobre especializaciones,
interdisciplinariedad y pluralidad. Es necesario consignar, ademas, que si bien se ha
reconocido lo ambiental como un campo practico problematico, la existencia de la cien-
ciaambiental ha sido puesta en duda desde algunas posiciones tedricas (cf. Leff, 2000a).

Respecto a suacepcién, en la tltima década, algunos autores han acotado elabo-
raciones basadas en diversas conceptualizaciones, como poblacién, actividades hu-
manas, regeneracién de los recursos, contaminacion, intercambio de materia y ener-
gia (cf. Chiras, 1991; Miller, 1992; Cunningham & Cunningham, 2002; Wright & Nebel,
2002; Keller & Botkin, 2007). Estos enfoques coinciden en dar prioridad ala interacciéon
humanidad-naturaleza, aunque no siempre reflejando claramente sus implicancias
sobre el status epistémico de este sector de la investigacion cientifica. Se oscila en carac-
terizarlo como disciplina, interdisciplina o metadisciplina.
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En concordancia con presentaciones anteriores, en este trabajo, se la propone
como una ciencia generalista, interdisciplinaria, heterogénea y en construccién. Es
decir, una ciencia en estructuracion de su esquema conceptual, del gran marco taxo-
némico que pueda compartir con todas las disciplinas implicadas en su dmbito. Asi, la
ciencia ambiental es referida como el conjunto de conocimientos y metodologias, pro-
venientes de multiples disciplinas, integrados con el objeto de comprender, predecir
yaccionar sobre lasinterrelaciones de las poblaciones humanas en su devenir histérico,
social, cultural y tecnolégico con la naturaleza y su evolucién dinamica intrinseca. Los
ambitos de la ciencia ambiental se congregan en torno a los valores de respeto por la
naturalezay de responsabilidad en el logro de una organizacion que garantice la equidad,
la calidad de vida y la supervivencia humana (cf. Giannuzzo, Rodriguez & Viana, 2004,).

De este modo, los planteos referidos sobre la necesidad de un enfoque
transdisciplinario de los problemas ambientales para su resolucién seriam uno de los
basamentos para la existencia de la ciencia ambiental. La existencia de profesionales
conocedores de las problematicas en sus variados aspectos naturales, sociales, técni-
cos y, también, humanisticos, facilitarian el didlogo entre: (a) las investigaciones ba-
sicas y orientadas, y las aplicadas; (b) los resultados de las investigaciones, las accio-
nes politicas necesarias, las organizaciones e instituciones implicadas, y las poblaciones
humanasy de demas seres vivos afectadas por las distintas situaciones; (c) los diversos
profesionales especializados en los distintos aspectos de las problematicas.

La ciencia ambiental, de este modo, seria una ciencia holista, por su marco
referencial macro abarcador, integrador, multifacético, pero también, sintética, por
articular las sintesis conceptuales y metodologicas de las distintas disciplinas que en-
tienden, en los diversos aspectos, las problematicas en sus aspectos micros o particu-
lares. Se trata de una ciencia que basa sus objetivos de estudio en los efectos sobre los
seres vivos como centro de las problematicas ambientales. En consecuencia, es una
ciencia que se perfila relacionando los conocimientos y metodologias inherentes: qui-
micos, fisicos, biolégicos, toxicolégicos, geograficos, climatolégicos, ecosistémicos,
propios de las llamadas ciencias exactas, fisicas, naturales y de la tierra. Tales cono-
cimientos son articulados, a su vez, a conocimientos y metodologias de las ciencias
sociales y humanas, con el fin de gestionar tales problematicas y en consecuencia de
planificar, incluyendo las injerencias y derivaciones politicas, econémicas y éticas, es
decir, con el fin de prevenirlas, minimizarlas, remediarlas, normalizarlas. De este
modo, el dominio de la ciencia ambiental es la interseccidn de las ciencias naturales,
las sociales y las humanas, para el estudio, tratamiento, gestién y planificacion de los
problemas ambientales.
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Con respecto al ejemplo sobre el problema de contaminacién abordado desde
distintos objetivos de estudio, dentro de la ciencia ambiental, el nticleo conceptual de
la contaminacién ambiental estd configurado sintéticamente por todos los aspectos de
las ciencias naturales, sociales y humanas de su injerencia, pero su nicleo “practico”
estd sesgado hacia las ciencias sociales y humanas sobre los efectos enlos seres huma-
nosy demas seres vivos y la gestion y planificacion de tales efectos. Sudominio alterna
entre situaciones particulares o locales, y universales o globales.

Creemos que una mayor precision conceptual cimentada sobre un marco com-
partido por las disciplinas que estudian el ambiente, incluida la ciencia ambiental, y
los distintos actores involucrados en las problematicas ambientales favorecera el refi-
namiento de las metodologias tendientes a disminuir la fragmentacién de las investi-

gaciones concernientes y las aplicaciones para su resolucion.@
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ABSTRACT

The existence of an environmental science is recognized in books, journals of science as well as in un-
dergraduate and graduate studies. Its existence, however, isunknown either literally or indirectly when,
for instance, its contribution to topics connected to the science and technology of sustainability is not
considered. This background is presented in this paper and connected to its objective, which is to eluci-
date the existence and structure of the environmental science. To this goal, I analyse the relationship of
the disciplines with the complex dimension of the environment as their object and the methodological
aspects derived from it. In order to contribute to such conceptual clarification, I identify the various
meanings of environment usually included in the bibliography. In addition, I discuss other aspects con-
nected to multidisciplinarity, interdisciplinarity and transdisciplinarity together with the epistemic status
of the environmental science. I conclude that a higher conceptual accuracy grounded upon a framework
shared by the disciplines studying the environment, including the environmental science, and the various
actors involved in environmental questions will favor the refinement of the methodologies tending to
diminish the fragmentation of related research and the applications for their resolution.

Keyworps « Environmental studies. Environmental science. Interdisciplinarity.
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