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Avaliaca@o Ecossistémica do Milénio
aplicada ao Sistema de Baias
Chacororé — Sinhd Mariana

T : : Carolina Joana Da Silva
- Rubens Mauro Palma de Moura

Resumo — (Avaliacdo ecossistémica do milénio aplicada ao Sistema de Baias
Chacororé — Sinhd Mariana) — O Pantanal representa um imenso reservatdrio natural
das dguas oriundas do Rio Paraguai e de seus afluentes. Esta condicdo de funcionar como
um reservatdrio tempordrio, atrasar € atenuar as enchentes rio abaixo, confere ao Pantanal
o mais importante atributo das suas fungdes ambientais, os servicos de regulacdo do sistema
Paraguai. A biodiversidade do bioma Pantanal destaca-se na abundéncia de suas espécies e
soma-se s dindmica das suas dguas na prestacio dos servigos dos ecossistemas. A estrutura,
o funcionamento e as mudancas do Pantanal estio representados em menor escala no Sistema
de Baias Chacororé — Sinhd Mariana, as quais propiciaram o assentamento € a permanéncia
de populagtes humanas nas suas margens e entorno, desde tempos imemoriais at€ os dias de
hoje, representadas atualmente por grupos sociais que utilizam a regiio como fonte de dgua
de beber, para a pesca, pecudria, agricultura de pequena escala, navegacdo, lazer, turismo
e bem-estar humano. O capitulo utiliza o escopo conceitual da Avaliagdo Ecossistémica do
Milénio na perspectiva de compreender as interagdes entre os vetores, forgas de mudancas com
os servicos dos ecosssistemas e o bem-estar humano no Sistema de Baias Chacororé — Sinhd
Mariana, contribuindo, desta forma, para a efetivacido das tomadas de decisées envolvendo
os grupos sociais que dependem deste sisterna para a sua repodugido bioldgica e cultural,

Palavras-chave — Servicos dos ecossistemas, Forcas de mudancas, Bem-estar humano.

Abstracts — (Millennium Ecosystem Assessment applied to the Chacororé€ — Si-
nhd Mariana Lake System) — The Pantanal represents a great natural water reservoir from
the Paraguay River and its affluents. This condition of functioning as a temporary reservoir,
delaying and softening downriver floods gives the Pantanal a most important attribute of
environmental function — services of regulation of the Paraguay River. The Pantanal's bio-
diversity stands out for its specie abundance and adds to the water dynamics on ecosystem
services. The structure, functioning and changes in the Pantanal is represented on a smaller
scale by the Chacororé-Sinhd Mariana Lake System. From its beginnings, to current days, this
Systemn has served as a place for settlements and maintenance of human population. Social
groups use the resources from the lake System for drinking water, fishing, grazing, small
scale agriculture, sailing, entertainment, tourism and human well being. This chapter uses the
conceptual framework of the Millennium Ecosystem Assessment to understand the interaction
between vectors, driving forces with ecosystem’s services and well being in the Lake System
of Chacororé- Sinhd Mariana. It aims at contributing to effective decision-making that involves
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social groups that depend on the system for biological and cultural reproduction.
Key-words — Ecosystem’s services, driven forces, well human being.

Introducao

Setembro de 2010 — O Pantanal ficou no olho do furagao da midia local e
nacional, diante da noticia da maior seca na Bafa Chacororé desde a década de
1960 e inicio da de 1970, Cerca de 40% da Bafa Chacororé ficou completamente
seca, 0 que nio acontecia hd muito tempo. A degradagao ambiental foi apon-
tada como importante fator para este evento, em consequéncia de duas acgoes
humanas. A primeira delas refere-se ao fechamento de corixos que conectam o
Rio Cuiabd com a Bafa Chacororé devido 2 constru¢do de uma estrada vicinal de
acesso, paralela 2 margem esquerda do Rio Cuiabd, entre a sede do Municipio
de Bardo de Melgaco e comunidades tradicionais. Outra atividade humana que
repercutiu negativamente no funcionamento da Bafa Chacororé foi a abertura de
trés barragens de contencio construidas no inicio dos anos 2000, para impedir a
saida das dguas de Chacororé€. Duas delas foram construidas no Corixo do Mato,
que faz a conexdo entre as duas bafas, por onde fluem as dguas da Baia Chacororé
para a Bafa Sinhd Mariana, e a terceira no Corixo Tarumd, rota do principal fluxo
das dguas da Bafa Sinhd Mariana para o Rio Cuiabd. A posicdo natural desses
dois corixos favorece a safda mais rdpida das dguas da Baia Chacoror€. No pas-
sado, antes de 2000, esses corixos estavam fechados naturalmente pelo acimulo
de biomassa de macrdfitas aqudticas, assim como imimeras bafas no Pantanal,
cujo entupimento funcionava como barreira para segurar a dgua na baia. Poste-
riormente estas plantas aqudticas foram removidas dos corixos, para facilitar a
navegacio, favorecendo a passagem de barcos motorizados, conduzindo turistas
e pescadores entre as bafas. A remocdo das macrdfitas aqudticas influenciou no
tempo de residéncia da dgua nas baias, a0 provocar o escoamento mais rdpido de
suas dguas para o Rio Cuiabd. Para minimizar esse problema, foram construfdos
trés diques de contencio no inicio do ano 2000 para conter a safda das dguas nos
corixos do Mato (conexio entre as duas bafas) e Taruma (conexdo entre Sinhd
Mariana e Rio Cuiabd). Na estiagem de 2010 essas barragens foram rompidas,
atuando em sinergia com o fechamento dos corixos que ligam a Baia Chacororé
a0 Rio Cuiab4, afetando ainda mais a extensdo da seca na Bafa Chdcororé.

Em sintese, essas duas agoes humanas representadas pela remocao dos
diques de contencdo das d4guas, nos corixos do Mato e do Tarumé, na estiagem
de 2010, somada ao fechamento de corixos, que aconteceu ao longo de anos

e teve seu dpice com a conclusao da estrada vicinal, constitufram as principais
causas atuais da seca na Bafa Chacoror€, em 2010.




Para discutir a agdo desses eventos 2 luz dos conhecimentos jd publicados e
os contidos neste livro, na percepc¢io das comunidades tradicionais, e de outros
dados nossos ainda ndo publicados, utilizamos o marco conceitual da Avaliagdo
Ecossistémica do Milénio (AEM), documento publicado pela ONU que representa
o maior estudo jd realizado ligando bem-estar humano aos ecossistemas. A AEM
€ o Unico estudo produzido em muiltipla escala, desde a local, passando pela
nacional at€ a global, com este tipo de andlise (AEM, 2003).

A AEM € um instrumento para a identificacdo de ag¢Ges prioritdrias,
fornecendo ferramentas de planejamento, de gestdo e perspectivas futuras
sobre as consequéncias das decisdes que afetam os ecossistemas. Deste
modo, auxilia a identificagdo de opgoes de respostas que atinjam as metas de
desenvolvimento humano e sustentabilidade, contribuindo para fortalecer a
capacidade individual e institucional de conduzir avaliacbes integradas dos
ecossistemas e agir de acordo com seus resultados (AEM, 2003).

A natureza multiescalar da AEM reconhece que pessoas e ecossistemas
interagem em diferentes dominios espaciais e temporais. O marco conceitual da
AEM (figura 13.1) conecta bem-estar humano com as forc¢as indiretas e diretas de
mudancas e os servigos dos ecossistemas (AEM, 2003), integrando-os de modo
a facilitar o entendimento e compreensio de como ocorrem estas interacoes,

Nesta perspectiva, uma avaliagio ecossistémica poderd ser titil a qualquer
pais, regido, cidade ou companhia por aprofundar a compreensio da relacdo e
conexdes entre os ecossistemas e o bem-estar humano; demonstrar o potencial
dos ecossistemas para contribuir na reducio de pobreza e no aumento do bem-
-estar; avaliar a compatibilidade de politicas estabelecidas a diferentes escalas
por instituigdes; integrar aspiracdes econémicas, ambientais, sociais e culturais;
integrar informacoes das ciéncias naturais e sociais; identificar e avaliar op¢des
politicas e de gestdo para proteger os servicos de ecossistema e harmonizd-los
com as necessidades humanas; facilitar a gestido integrada dos ecossistemas
(AEM, 2003).
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Figura 13.1 Marco conceitual da Avaliacio Ecossistémica do Milénio (Fonte: AEM, 2003).

Neste sentido, o marco conceitual da Avaliagio Ecossistémica do Milénio
€ utilizado para avaliar o bem-estar humano e servicos dos ecossistemas locais,
representados pelo Sistema de Bafas Chacorore — Sinhd Mariana.

No contexto da Avaliacdo do Milénio uma forca motriz ou “driver”€ definida
como algum fator natural ou induzido pelo homem, que direta ou indiretamente
causa mudancas em um ecossistema. Uma forca direta afeta e influencia pro-
cessos no ecossistema, podendo ser identificada e medida; enquanto as forgas
indiretas operam de modo mais difuso, alterando uma outra forga direta. Tanto
forcas diretas como indiretas atuam em sinergia. Por exemplo, uma politica pu-
blica (forga indireta) pode favorecer a conversido de ecossitemas naturais para
agroecossistemas, causando alteracdes da cobertura vegetal e influenciando a
introducdo de espécies invasoras.

O bem-estar humano, segundo a AEM (2003) “tem constituintes multiplos
que incluem como componentes materiais bdsico para uma vida boa, liberdade
e escolhas, salide, boas relagoes sociais e seguranca. Bem estar € o oposto da
pobreza, a qual foi definida como uma privagio do bem estar. Os componentes
do bem estar vividos e percebidos pelas pessoas sio dependentes da situacio,
refletindo a geografia local, a cultura e as circunstincias ecoldgicas”,
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Para Wong et al. (2005), bem-estar humano depende de estar apto s seguin-
tes cct:;n‘dicées: 1. alimentacdo adequada; 2. isencdo de doencas evitdveis; 3. viver
em abrigo se € S40 No aspecto :
5.ter arg;}urcfz?er energia pF':‘a sea;nqt:::et? ;iowmm i

3 a medicina tradi-
cional; 8. continuar a utilizar os elementos naturais encontrados na natureza para
exercicio das atividades culturais e espirituais tradicionais; 9. enfrentar catdstrofes
naturais graves, como inundacoes, tempestades tropicais e desmoronamento de
terrenos; 10. tomar decisdes sobre a gestdo sustentdvel que respeitem os recursos
naturais e possibilitem a obtencio de um fluxo de rendimento sustentdvel.

As fungdes ecoldgicas definem a capacidade dos processos e componentes
naturais de fornecerem bens e servigos que satisfacam direta ou indiretamente
as necessidades humanas (DE GROOT, 1992). Estas fungdes sdo traduzidas no
documento da AEM como servicos dos ecossistemas, beneffcios que as pes-
soas adquirem destes, sem pagar. Os servigos dos ecossistemas sdo descritos
na AEM como servigos de producdo, de regulacio, de suporte, e culturais/
informacao.

Os servicos dos ecossistemas de regulagio estdo relacionados a capacidade
dos ecossistemas naturais ou seminaturais em regular os processos ecolégicos
essenciais e os sistemas suporte de vida, contribuindo para a manutengdo da
salide ambiental pelo fornecimento de ar, dgua, solos ndo poluidos etc. Os ser-
vicos de suporte dos ecossistemas naturais ou seminaturais fornecem espago
e substrato adequados para muitas atividades humanas, tais como: habitacdo,
cultivo, recreacdo etc. Os servicos dos ecossistemas de producido reportam 2
capacidade do ambiente fornecer recursos, desde alimentos e materia-prima
para o uso industrial, at€ recursos energeticos e material genetico. Os servigos
dos ecossistemas culturais ou de informacdo referem-se a capacidade do am-
biente em contribuir para a manutencio da satiide mental, pelo fornecimento
de oportunidades para reflexio, enriquecimento espiritual, desenvolvimento
cognitivo, estético e educacional.

Avaliacao Ecossistémica do Milénio aplicado ao
Sistema de Baias Chacororé - Sinha Mariana:

1- Servigos ecossistémicos

As 17 funcdes ambientais/servicos dos ecossistemas para o Sistema de
Bafas Chacororé — Sinhd Mariana, de acordo com aquelas especificadas para
3s Areas Umidas, no documento da Avaliagio Ecossistémica do Milénio, estdo
relacionadas na tabela 13.1, e contemplam os servigos de regulacdo, suporte,
producdo e informagao.
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Tabela 13.1 — Servigos dos ecossistemas identificados no sisterna de Baias Chacororé - gj.
nhd Mariana, adaptado dos Servicos de ecossistemas oferecidos e ou derivados de dreas
tumidas segundo Millennium Ecosystem Assessment (2005).

Servigos de Regulaciio
1 - Regulacido climaidtica
2 - Regulagdo da dgua (fluxo da dgua)

3 - Purificacio da dgua e tratamento
de residuos

4 - Regulacido da erosido
5 - Controle de peﬁgfos naturais

6 - Manutencio da biodiversidade

1- Influencia na temperatura local e
na regulacio do clima local incluindo o pulso
de inundacdo, processo chave no Pantanal.

2 - Controle da inundacio, regulagio do
escoamento superficial das dguas captadas nas
cabeceiras dos corregos e rios que drenam
para sistema de baias e dos corixos que as
ligam ao Rio Cuiabd.

3 - As dreas alagdveis do sistema de baias
filtram os sedimentos em suspensio carreados
na cheia, para o Rio Cuiabd.

4 - Atenuacdo da erosdo na margem esquerda
do Rio Cuiabd.

S - Acumulagdo de dgua na cheia, contribuindo
para atenuacio e controle das enchentes

em dreas habitadas, Na estiagem controle

da recomposicio do lencol fredtico e

na manutenc¢do das dguas superficiais,

para consumo humano e manutengio da
biodiversidade.

6 - Conservacio da biodiversidade, garantindo
a sua operacionalizacdo por meio de
interacGes ecoldgicas, como por exemplo a
polinizacido e dispersido.

Servigos de suporte
7 - Formacdo do solo
8 - Ciclagem de nutrientes

9 - Produgdo primdria

7 - O sistema contribui para a retencio e
acumulagio de sedimento e matéria orginica
mais fértil nas dreas alagdveis.

8/ 9 - Armazenamento, reciclagem,
processamento e absorcio de nutrientes na
zona alagdvel e aqudtica. Ambiente com alta
produgio de biomassa, estoque e ciclagem
de matéria orgdnica e nutrientes inorgdnicos,
exemplo na biomassa da macrdfita aqudtica
aguapé, Eichbornia crassipes. Reflexos na
produtividade pesqueira
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10 - Produ:;ﬂo de peu;es iscas, rnel prdpﬂhs
frutas e rocas.

11 - Armazenamento e retencido de dgua
para consumo, uso doméstico, navegacio e
Servicos de produgio manutencido da diversidade de peixes para o

: sistema produtivo da pesca.
10 - Alimento
r d 12 - Produgio de madeira para construgio de
=AEUA doce casas, cercas, moveis; palha para cobertura
P p
12 - Fibra e combustivel de casas, lenha. Producio de fibra para o

S desenvolvimento do artesanato.
13 - Bioquimica

13 - Extrativismo de plantas medicinais, mel,

14 - Materiais gen€ticos 1k iai i
4 - Ma genetc propélis e outros materiais da biota.

14 - Plantas ornamentais, frutas para o
consumo humano, fruteiras da base alimentar
da biota de peixes herbivoros, rogas
tradicionais para producdo de grios e quintais
produtivos.

15 - Fonte de inspiracdo para o
desenvolvimento cultural, por meio da
construgdo de mitos e lendas, que constituem
instituicoes no controle social e do uso da
biodiversidade, valor espiritual

16 - Oferta de espagos para lazer por meio da
Servicos de Informacio /cultural natacio, esportes nduticos e da pesca.

15 - Espiritual e de inspiracio 1?’ - Beleza cénica formada pelos morros
circundando as barfas, com dguas de cores

16 - Recreacional diferentes e alimentadas por rio de dgua

17 - Estética transparente,

18 - Educacional 18 - Oportunidade para a formacdo em

diversos niveis de ensino, principalmenie
para o desenvolvimento de cursos de campo,
monografias de graduacio, especializacio,
dissertagoes e teses; para as prdticas de
educacio ambiental e desenvolvimento da
cidadania, principalmente para os grupos
sociais locais.

O pulso de inundagio representa a principal funcao de regulacao do Pan-
tanal, que se reproduz em menor escala no Sistema de Bafas Chacororé — Sinha
Mariana (Figura 13.2). A fungdo de regulacdo propiciada pelo sistema de Baas
Chacoror€ — Sinhd Mariana (tabela 13.1) € traduzida na sua condi¢ido de relevo
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negativo, o que permite a acumulacio e liberagdo das dguas no perfodo de es-
tiagem e o seu fluxo permanente, mantendo a conexio hidroldgica lateral, entre
o Sistema e o Rio Cuiabd, durante todo o ciclo hidrolégico anual. Soma-se dessg
forma ao papel do Pantanal em armazenar 4gua na cheia contribuindo para a
regulacdo das enchentes no Rio Cuiabd, na Bacia do Alto Paraguai e mesmo na
Bacia do Prata. A Bafa de Chacororé (Figura 13.3) na forma de coracdo, como
€ mostrada nas imagens de satélites, pode sinalizar, lembrar, simbolizar que alj
no Pantanal pulsa uma vida, cujo sangue € a dgua que circula e renova a cada
ano, pelo pulso da inundagdo.

———
SO R S

Figura 13.2 — Bafa Chacororé na estiagem e na cheia. (Fonte: MOURA, 2006)

A conectividade hidrolégica lateral entre o sistema de baias e o Rio Cuiabd,
permite o intercimbio da dgua, de materiais em suspensdo, nutrientes e fons
inorgdnicos (NUNES e DA SILVA, 2005; DA SILVA et al., 2009, NUNES et al.,
capftulo 2) e principalmente de material genetico, gerado e desenvolvido nas
baias (ABDO et al, capiftulo 3; FERNANDES e DA SILVA, capitulo 4; PACHECO
e DA SILVA, 2009; PACHECO et al. Capitulo 6). O fluxo genético do sistema
de bafas € visfvel no processo de migracdo dos peixes, no sentido bafas — rio,
denominado localmente de “lufada”. Esta movimentacio € seguida pelas aves
piscfvoras, que pousam nas drvores desde as bafas at€ rio acima, no més de
maio no perfodo da vazante, na trilha da migra¢do dos peixes, rio acima. Ilhas
de macrdfitas aqudticas denominadas camalote movimentam-se das bafas em
direcdo ao rio, principalmente no perfodo da vazante, possibilitando o transporte
de biomassa, nutrientes, material geneético de plantas, peixes, répteis, anfibios
e insetos.

A localizacdo da Bafa Chacororé entre morros e campos abertos e sua
grande extensdo canalizam as correntes de ventos provocando ondas altas, as
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quais diminuem a temperatura da dgua e aumentam a quantidade de oxigénio
dissolvido, favorecendo o desenvolvimento da biodiversidade (NUNES e DA
SILVA 2005; DA SILVA et al., 2009). Grandes extensGes de massas de dgua
como a da Bafa Chacororé favorecem a manutencio da umidade em valores
mais elevados, propiciando condi¢cdes mais adequadas ac bem-estar humano
dos que vivem no seu entorno.

O sistema de baias propicia condicoes adequadas para a conservagao da
biodiversidade, ao favorecer, por exemplo, o desenvolvimento de organismos
aqudticos e das dreas inunddveis, principalmente dos peixes, cuja quantidade
de producio € fortemente relacionada aos atributos do pulso de inundacio:
amplitude, frequéncia e duragdo. A producdo das fruteiras para a alimentacao
de peixes nas dreas inunddveis, em sincronia com a estacio chuvosa, de tem-
peraturas mais altas e mais estdveis e da fase de enchente e cheia, propicia
o estabelecimento de interacdes ecoldgicas, como a alimentagdo e dispersio
potencial de sementes pelos peixes.

A posicio da Bafa Chdcororé na margem esquerda do rio, na sua drea de
deposicio, favorece a entrada da dgua, nutrientes e sedimentos, o que propicia
a renovacio das dguas e aumento da produtividade. Por outro lado, o aporte
de residuos solidos propicia que a Bafa acumule e funcione como depésito de
lixos oriundos cidades 2 montante, principalmente da capital Cuiabd.

A manutencio do pulso de inundac¢io, dos fluxos de materiais, dgua, nu-
trientes e biodiversidade garantem as condi¢oes para a estrutura e funcionamento
de outros servigos ambientais de producio, de suporte e cultural/informacéo.

Em relacio aos servicos de suporte, o sistema de bafas contribui para a for-
macio do solo na deposicdo de sedimentos, os quais sdo fixados pelo processo
de sucessio das plantas, garantindo o estabelecimento de herbdceas e drvores,
estruturando a vegetagio ripdria no entorno das bafas (FERNANDES e DA SIL-
VA, capiftulo 4), onde muitas espécies presentes sdo utilizadas como fruteiras
na alimentacio de peixes herbivoros (MORAIS e DA SILVA, 2010; MORAIS et
al., capftulo 8), os quais sdo considerados os mais importantes no mercado
(MORAIS, 2006; IGNES, 2008). As aves cuja dieta € baseada nos peixes também
encontram nas baias fonte de proteinas, assim como suporte para nidificacdo e
repouso DA SILVA et al., capitulo 1).

O sistema de bafas contribui com o estoque, reciclagem, processamento
e absorcio de nutrientes na zona alagdvel e aqudtica. Os estoque de biomassa
de Eichhornai crassipes em Chacoror€ alcancou 107,24 kgPS (3,6 kgPS/m2)
na estiagem em um estande medindo 60 x 0,5 m; na cheia esses valores foram
duplicados para 1987,70 kgPS (6,6 kgPS/m?) em estande medindo 300 x 1 m. Na
Bafa Sinh4 Mariana/Rio Mutum foi obtido 165,96 kgPS (4,7 kgPS/m?) de biomassa
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na estiagem em estande de 70 x 0,5 m e de 194,63 kgPS (5,6 kgPS/m?) na cheia
em estande medindo 70 x 0,5 m, nio havendo variacdo no tamanho do estande,
Na drea de transicdo entre as Bafas Chacoror€ e Sinhd Mariana, os valores foram
de 457,51 kgPS (5,7 kgPS/m?) na estiagem em estande medindo 100 x 0,8 m e
de 840,45 kgPS (7 kgPS/m?) em estande medindo 150 x 0,8 m.

ConcentracSes considerdveis de nutrientes orginicos e inorginicos foram
constatadas na biomassa do aguapé, Eicbbornia crassipes (NUNES, 2003; NUNES
e DA SILVA, dados ndo publicados), nestas bafas. Em relacdo ao fésforo total
foram registradas na Baia Chacoror€ as seguintes concentragoes: 3,66 kg em
um estande de 60 x 0,5 m na estiagem, 39 kg em um estande de 300 x 1 m, na
cheia; em Sinhd Mariana/Rio Mutum, 6,43 kg em um estande de 70 x 0,5 m na
estiagem e 2,95 kg em um estande de 70 x 0,5 m na cheia; e na zona de transiciao
entre as duas bafas 9,89 kg na estiagem e 13 kg na cheia, respectivamente em
estandes de 100 x 0,8 m e de 150 x 0,8 m. Para o nitrogénio total nos mesmos
estandes foi verificado na Bafa Chacoror€ 3,71 kg na estiagem e 287,51 kg, na
cheia; na Bafa Sinhd Mariana/Rio Mutum, 6,64 kg na estiagem e 18,69 kg na
cheia; e na zona de transicdo entre as duas baias, respectivamente 12,91 kg e
72,68 kg na estiagem e cheia.

Segundo ABDO et al., capitulo 3, ainda que Eichbornia crassipes seja uma
das espécies com elevada producio de biomassa e frequéncia relativa, ela €
uma das trinta e oito espé€cies de macrdfitas aqudticas registradas neste sistema
de baias. Portanto, a contribuicdo para o aporte de nutrientes desta comunidade
ainda estd subestimada.

Este grupo de plantas, organizado em extensos bancos com diversas arqui-
teturas emergentes, flutuantes e submersas na dgua fornece ainda uma hetero-
geneidade ambiental no sistema de bafas, garantindo uma riqueza de habitats
e consequentemente da biodiversidade, como foi evidenciado para as espécies
de peixes (PACHECO e DA SILVA, 2009; PACHECO et al., capitulo 6).

Quanto aos servicos ecossistémicos de producio, a pesca representa a
principal atividade econdmica atualmente, na drea. Estudos da riqueza de peixes
no Pantanal registram 269 espécies de peixes (BRITSK et al., 2007), dos quais
somente no habitat propiciado por somente uma espécie de planta aqudtica, o
camalote — Eicchornia crassipes, foi registrado cerca de 34,5% do total j4 identi-
ficado para o Pantanal (PACHECO e DA SILVA, 2009; PACHECO et al., capitulo
6). Neste habitat foram coletados 3.800 exemplares de peixes, distribufdos em
seis ordens, 22 familias e 93 espécies. Das ordens, Characiformes predominaram
com 39,42% e Gymnotiformes com 35,4% da abund4ncia.

Estudos com as comunidades tradicionais que vivem no entorno do sistema
de bafas evidenciaram o conhecimento ecoldgico tradicional (CET) relacionado
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a riqueza, habitat e manejo, com consenso cultural de 19 espécies de peixes
e de 21 estratégias de pesca (MORAIS, 2006) na comunidade Cuiabd Mirim,
de 62 espécies e 27 estratégias de pesca na comunidade Estirdo Comprido
(IGNES, 2008), 30 espécies de fruteiras associadas a alimentagdo dos peixes
registradas em uma comunidade tradicional (MORAIS e DA SILVA, 2010). A
principal atividade econémica representada pela pesca € ainda complementada
pelo turismo, pela agricultura de subsisténcia, pecudria de pequena escala e
coleta do mel, a qual ainda ocorre na forma de extrativismo, assim como das
frutas silvestres (GALDINO e DA SILVA, 2009). Cerca de 116 espé€cies de plantas
cultivadas sio conhecidas e plantadas nos quintais e rogas das comunidades
tradicionais, conforme registrado na Comunidade de Estirio Comprido (MO-
RAIS et al., 2009).

A manutencido e a transmissdo desse conhecimento sdo ainda garantidas
pelo forte vinculo cultural com a pesca no sistema de produgao familiar mantido
pelas comunidades.

A dgua € utilizada para o consumo didrio, lazer, manutengéo da biodiversi-
dade de peixes, principal fonte de atividade de produc¢do e para a navegagao de
canoas e barcos motorizados, pelos pescadores e turistas, entre as comunidades
e destas com as pousadas e com a cidade de Bardo de Melgago. O sistema garan-
te também a oferta de madeira e palha para a construgio de casas tradicionais
(GALDINO e DA SILVA, 2009), construcdo de cercas e mdveis, e lenha para o
cozimento, extrativismo de mel, frutas e plantas medicinais. A alta producdo de
biomassa de macrdfitas aqudticas representa um potencial para a produgdo de
fibra para o desenvolvimento do artesanato local.

Diversos estudos desenvolvidos pelo grupo de pesquisa, certificado no
CNPq, “Conceitos Ecolégicos e etnobiolégicos aplicados a conservagdo da dgua
e biodiversidade do Pantanal”, citados e publicados neste livro mostram os
servicos ecossistémicos de valor cultural e de informacdo do Sistema de Baias
Chacororé€ — Sinhd Mariana. O conhecimento ecoldgico tradicional dos peixes,
das estratégias da pesca, das fruteiras, dos habitats e locais de producio de
peixes; conhecimento ecolégico de aves e das mudancas climdticas, a estética,
a arte, arquitetura e uso da biodiversidade na construcio de casas tradicionais,
adaptadas 2 cheia; de plantas medicinais sao transmitidos oralmente de forma
intra e intergeracional e entre os géneros. A manutencio e a transmissdo desse
conhecimento associado aos servicos ecossistémicos de produgio pesqueira sao
ainda garantidas pelo forte vinculo da pesca no sistema de producio familiar
mantido pelas comunidades. 2

A beleza cénica formada pelo conjunto das baias e rios, com dguas de cor,
transparéncia e profundidade diferentes, circundadas por morros oferece espacos
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para atividades de lazer, natacio e pesca, as quais propiciaram o estabel t
de pousadas e de mansées. Por mais de dez anos estas mansées foram objetos

de conflitos sociais e jurfdicos quanto aos usos desse sistema (SILVEIRA e D&
SILVA, 2000; DA SILVA et al., 2004; SILVEIRA e DA SILVA, 2007; SILVEIRA ot
al., capftulo 10). O resultado desta batalha garantiu aos donos das mansdes g
permanéncia neste sistema de bafas.

O conhecimento tradicional das aves enriquece ainda mais a cultura dessas
comunidades que, além de conhecerem a riqueza de espécies do Pantanal, tém
o saber das suas lendas, seus habitats, seus hdbitos alimentares e suas conexdes
com um mundo sobrenatural (ALBERNAZ SILVEIRA, 2010; ALBERNAZ, SILVEIRA
et al., 2010).

Estudos desenvolvidos junto as comunidades tradicionais do entorno das
bafas relatam vdrias histdrias de encantamento, que permeiam o imagindrio desse
povo pantaneiro, como o Bicho D"dgua, sereias e cavalos encantados, fachos
de luz e Mde do Ouro (DA SILVA e SILVA, 1995; LEITE, 2003; VIANA, 2008:;
GALDINO e SILVA, 2009). Essas instituicées de encantamento e os eventos de
aparecimento sao contados pelos mais velhos, que viram ou ouviram sobre esses
seres encantados, e transmitidos aos mais jovens e criangas, as quais procuram
nio desafid-los. As instituicdes identificadas nessas comunidades dio suporte
para o desenvolvimento cultural 2 manutengio da biodiversidade, ao respeito
ao meio ambiente, fortalecendo seus vinculos aos ecossistemas locais. Valores
espirituais representados nas baias também foram observados e registrados
nesses estudos, alguns dos quais nio podem ainda ser revelados. Leite (2003)
descreve em detalhe e beleza o significado da Bafa Chacororé:

Para a maioria da populagdo desta regido do Pantanal a Bafa de Chacororé €
encantada. Na voz-memdria e no imagindrio popular inscreve-se a idéia de que
ela possui poderes sobrenaturais e as ondas que provoca sdo uma das formas de
manifestaciio destes poderes. Nos vdrios relatos, que recolhi durante a pesquisa
de campo, a percepcido daquele espago, pela populagio, sempre se configurava
como encantado. E na idéia de encantamento misturavam-se mitos das dguas
como a Mae d'dgua, o Negrinho d'dgua, a serpente; seres naturais como peixes
€ jacares; e a propria Baia de Chacororé como ser encantado independente. A
elaboracio essencial que se tem aqui € que estes seres — sejam eles quais fo-
rem — ndo “moram” ou “residem” na baia, sdo a prépria bafa e suas dguas. Eles
nao habitam aquele espago, eles sido o préprio espago. Misturados e integrados
a Chacoror€. 56 tomam formas especificas e se manifestam quando, e como,
ela quiser. Assim como as ondas, € ela, e suas dguas, que os engendra. E mais:
ao engendrar os seres imagindrios e os mitos, numa espécie de movimento e
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dilatacdo do encantamento, a Bafa de Chacororé funde-se com eles tornando-se
um 1inico ser. Ou seja, trata-se um processo de criacio-fusdo entre seres, em
tese, diferentes: um, o criador, a Bafa de Chacororé; outro, a criatura, os mitos e
seres imagindrios. Mas, neste caso, a criatura engendrada mistura-se ao criador
na sua totalidade. No limite, todos os mitos d’dgua se manifestam na bafa — e
como realizacdo dela — tornam-se a prépria Chacorore.

As condictes ecoldgicas, sociais e culturais associadas ao Sistema de Ba-
fas Chacoror€é — Sinhd Mariana ressaltam seu valor como fonte de informacdo;
propiciando desde 1978 a iniciagdo cientffica a alunos do ensino fundamental e
médio da capital, Cuiabd, Bardo de Melgaco, para a a formac¢io de pesquisadores
mestres e doutores, desenvolvimento de aulas de campo de Ecologia, Conser-
vacdo da Biodiversidade, Limnologia e o despertar de jovens, a conscientizacdo
ambiental na conservagio do Pantanal e da natureza como um todo.

Os servicos ecossistémicos desempenhados pelo sistema de bafas repre-
. sentam em menor escala os mesmos do bioma Pantanal, enquanto maior drea
dmida do mundo. Dessa forma, o sistema de bafas caracteriza um espaco para
o desenvolvimento cultural neste bioma, representado na oportunidade pela
transmissio de conhecimento, formag¢do educacional em diversos niveis de
ensino, como fonte de inspiragio para as prdticas de educacio ambiental e
desenvolvimento da cidania.

Segundo AEM (2003), “a procura de servigos dos ecossistemas € tio grande
que compromissos (“trade-offs”) entre a producio de diferentes servigos torna-
ram-se a regra. Um pais pode aumentar a sua produgdo de alimento convertendo,
por exemplo, uma floresta em campos agricolas, no entanto ao fazé-lo, diminui
o fornecimento de servicos que podem ser de valor igual ou maior como a dgua
potdvel, madeira, destinos de ecoturismo, regulacdo de inundagdes e controle
de secas”. Os indicadores tém sugerido que a procura humana por Servicos de
ecossistemas ird crescer ainda mais nas proximas décadas, o que resultard em
impactos crescentes nos ecossistemas e nos servicos que estes fornecem. Estes
impactos incluem declinio da pesca, perda da qualidade dos solos, alteracoes
nos processos de ciclagem de nutrientes, os quais em ultima instdncia vdo acar-
retar mudancas fio clima.

Fatores de mudancgas
O papel dos decisores que afetam os ecossistemas, seus servicos e o bem-estar

humano € claramente reconhecido pela avaliacdo ecossistémica do Milénio. As
decisdes sio tomadas em trés niveis de organizagdo: por individuos e pequenos
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grupos ao nivel local; por decisores privados e piblicos ao nivel municipal,
€ nacional; e por decisores privados e ptiblicos na esfera internacional, como,
exemplo, por meio de convencoes internacionais e acordos multilaterais,

Os fatores indiretos de mudancas citados na figura 13.1 traduzem-se na
regido em politicas publicas das décadas de 1970 e 1980, como o POLOCEN.
TRO (DA SILVA, 2000), que alteraram os padrées de usos e cobertura do solo,
representados pela conversio de ecossistemas do bioma Cerrado paraagriculturg |
¢ pastagem, na parte alta da Bacia do Rio Cuiabd. Dessa forma, decisdes toma.
das por bancos multilaterais internacionais resultaram em mudancas regionais,
na conversdo de ecossistemas do Cerrado para a agricultura e implicaram na
movimentacdo dos solos, cujos sedimentos vém acarretando assoreamento rio
abaixo e jd apresentam reflexos nos fatores que atuam diretamente sobre os
servicos dos ecossistemas das Bafas Chacorore — Sinhd Mariana.

Como resultado da politica energética de matriz hidrica, de ambito nacional,
ocorreu a conversdo de ecossistemnas terrestres para aqudticos, ou seja, a subs-
tituicdo de extensas dreas de Cerrado pelas dguas do lago de Manso, devido 2
constru¢do das usinas hidrelétricas de Manso e de Itiquira, afluentes localizados
na parte alta da Bacia do Rio Cuiabd, respectivamente a montante e a jusante
deste sistema de bafas. A Usina de Manso (APM-Manso) provocou mudancas
ecoldgicas na escala’da paisagem hidroldgica, ao afetar a conectividade longitu-
dinal do rio, alterando a dinidmica do seu fluxo de um sistema natural para um
manejado pelo homem e de uma bacia de drenagem dendritica na cabeceira para
a de um lago. Grandes extensées de terras produtivas cobertas por pastagem e
todas as fitofisionomias da vegetacio do Cerrado foram convertidas em dgua. Na
escala de ecossistema, ocorreram e estio em processo, alteracdes na retencio de
sedimentos na parte alta do rio e diminui¢io no aporte de nutrientes rio abaixo,
assim como nos atributos do pulso de inunda¢io (amplitude mdxima e mfnima,
duracdo e frequéncia) e na qualidade da dgua a jusante da represa.

Com base na percepcdo de comunidades ribeirinhas que vivem a jusante
da represa de Manso, proximas da barragem diversas modificacGes nas escalas
de comunidades e populacées de peixes foram observadas (SIMONI, 2004),
tais como alteragées na reproducio e movimentagio dos peixes. No Sistema de
Bafas Chacororé — Sinhd Mariana foi registrado, entre os anos 2000-2004, um
declinio na riqueza de espécies e na biomassa de populacoes de peixes, prin-
cipalmente na Baia Chacororé, que teve um decréscimo mais acentuado nesses
descritores (NUPELIA-UEM/FURNAS, 2005), o qual pode ter sido causado pelo
impacto do APM-Manso, que afetou a conectividade longitudinal e também
pelo fechamento dos corixos, que mudaram o funcionamento da conectividade
lateral desta com o Rio Cuiabd,
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Mudancas culturais no pafs como a expansio de tecnologia de comunicacdo,
representada pela televisdo, valorizando espagos antes ignorados, como o bioma
Pantanal, geraram o interesse nacional e internacional pelo seu conhecimento
e conservagao.

A valorizacdo do Pantanal desde a Eco-92, por meio da designag¢ido do Par-
que Nacional do Pantanal Mato-grossense-MT em Sitio Ramsar, em 24 de maio
de 1993, e posteriormente, em abril de 2003, da Reserva Particular de Patriménio
Natural do SESC Pantanal (MT); instituida em 2000 como Reserva da Biosfera
do Pantanal e Patriménio Natural da Humanidade pela UNESCO (Organizacdo
das Nagoes Unidas para a Educagio, a Ciéncia e a Cultura), sua biodiversidade
veio a luz, principalmente pela midia televisiva, o que aumentou ainda o fluxo
de turismo para a regido.

No ambito nacional, diversos programas de TV nos anos recentes, como
Globo Ecologia, Globo Rural e Globo Repdrter, destacam a riqueza biolégica
do Pantanal (TEIXEIRA e DA SILVA, 2010).

. Regionalmente, a falta de infraestrutura urbana nas cidades ribeirinhas na
parte média do Rio Cuiabd 2 montante do sistema de bafas também contribui
como fator indireto de mudanca, com o aporte de residuos solidos e lixo tecno-
I6gico. Somam-se a estas condigoes acoes locais, como a elevagio de aterros,
para evitar enchentes mais altas e a construcido de estrada vicinal, paralelos ao
curso do rio, para o acesso de carro 2 sede do Municipio. Como consequéncia
ocotreram alteracoes tipificadas como entupimentos de canais e interrupcao
dos cursos de dgua no Cérrego Chacoror€ e em seis (6) corixos dos sete (7) que
conectam o Rio Cuiab4 2 Bafa Chacororé (Figura 13.3, tabela 13.2). Aumento da
4rea assoreada e deposi¢io de lixo também influenciaram nas mudancas que
resultaram na perda da conectividade lateral e consequentemente na interrupg¢do
do fluxo de dgua deste para a Bafa Chacororé. A perda da conectividade lateral
influenciou os efeitos do pulso de inundacio do Rio Cuiabd na Baia Chacorore,
na diminuicdo da drea coberta com 4gua, no perfodo da estiagem (Figura 13.4).
Além desse fator, a abertura simultdnea do Corixos do Mato, que interliga as
duas bafas, e do Corixo Guatd, que liga Sinhd Mariana ao Rio Cuiabd, ampliou a
conexio entre as duas bafas e o rio, favorecendo o aumento e a velocidade de
safda do fluxo da dgua, de nutrientes e de biodiversidade (Figura 13.4).
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Figura 13.3 — Imagem de satélite com pontos de observacido georeferenciados no Sistema
de Bafas Chacoror€ — Sinhd Mariana (adaptado por Ldzaro, W. L., de MOURA, 2006).
O O O Localizagio dos pontos descritos na Tabela 13.2
AAA Localizacdo das barragens
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Figura 13.4 — Imagem de satélite com detalhe da drea assoreada, ponto de conexdo do
Corixo Manizaque com a Baia Chacororé. (Fonte: Moura, 2006)
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Tabela 13.2 — Descricio dos pontos georeferenciados no Sistema de Baras
Chacororé — Sinhg Mariana mostrados na figura 13.2, (Fonte: Moura, 2006)

609267

1A Infcio do Co Cha re
cio arrego Coro Preservadas 8208337 4,27 m
1B Contribuinte para o Cérrego  |Ateradas por dique 608613 391
Chacororé (Rio Novo) marginal 8207744 |74 ™
Contribuinte para o Cérrego 608027
1€ |chacorore (Rio Novo) FIERA s207181 [ m
Contribuinte para o Cérrego 607813
' P |chacororé (Corixo Alvorada) |Preservado 8206134 |99 ™.
Preservado Mudanca do
: Contribuinte para o Cérrego  |[leito do Rio Cuiabd, se 607225
1E Chacororé€, na localidade Praia |afastando em cerca 50m, 8200552 3,57 m
dos Bois criando dique natural no
seu barranco
> Corrego Chacoror€, transposto [Condicoes naturais do 609118
pela estrada para o Rio Novo |fundo do leito preservadas (8207219
/ Alterado por pequeno
3 Cdrrego Chacororé, transposto :;‘::a;l:oﬁzc;::;fgg;e 608819
pela estrada da Praia dos Bois no leito; Ponte antiga 8206360
L abandonada
Condictes naturais
Corrego Chacorore, transposto |alteradas por aterro no 609595
4 pela estrada do Estirdo leito; vegetacdo de grande 8204814
Comprido porte no leito; ponte g
antiga abandonada
) . Condi¢des naturais 607571
5 Boca do Corixo Joaquim Chato ireseivadmis) 8203975 1,85m
Condi :
6 Boca do Corixo Mané al?;:lie::f dique 608062 0.58 m
. 2{) ]
Domingos I 8202828
Alterado por dique 608473
7 Boca do Corixo da Uva marginal e interrupgoes 8200980 0,58 m
no seu leito apds a boca ;
Corixo da Uva, braco 1, Alterado por aterro 609383
8 transposto pela estrada do da estrada; necessdrio 8201167
Estirdio Comprido construcdo de ponte
Corixo da Uva, brago 2, Alterado por aterro da 609343
9 transposto pela estrada do estrada; necessdrio a 8200779
Estirio Comprido construcdo de ponte
continua...
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10 Boca do Corixo Luigl Preservada 8198986 -0,20 m
Alterado por aterro
11 Corixo Luigf, transposto pela |da estrada; necessdrio T
estrada do Estirio Comprido  |rebaixd-lo ao nivel médio !
de 0,57 m
Condi¢des naturais 0610034
12 Boca do Corixo do Robson Dreservadas 8108727 0,55 m
Corixo do Bobson, brago 1, Alterado por aterro no 0609980
13 transposto pela estrada do leito; necessdrio rebaixa-lo 8108727
Estirdo Comprido ao nivel natural
Corixo do Robson, brago 2, Alterado por aterro no
; X ; 0610260
14 transposto pela estrada do leito; necessdrio rebaixd-lo 8199125
Estirdo Comprido ao nivel natural
Condigbes naturais 0610184
15 Boca do Corixo Caicara alteradas por dique ; 0,76 m
8198660
marginal
Alterado por aterfo
1€ Corixo Caicara, transposto pela |da estrada; necessdrio 611021
estrada do Estirio Comprido  |rebaixa-lo ao seu nivel 8198672
natural
Alterado; transformou-se
em um grande curso de
agua, responsavel hoje
por ser, no perfodo inicial
] de enchimento da Bafa 611707
L Bocado Cormo 1 g de Chacororé€, a sua tnica (8197445 i
fonte; com o nivel atual
do Rio Cuiabd, sangra
ininterruptamente para a
Baia
da do Corixo
iy e 612621
18 Manizaque na Baia de 8198501
Chacororé
Chegada atual do Corixo Canal de derivacdo aberto 613801
19 Manizaque na Bafa de para fugir do actiimulo de 8198891
Chacororé lixo no canal principal
20 Ponto mais extremo na Baia  |Formado por 614000
|de Chacoror€ em 2004 sedimentacio recente 8198779
continua...
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Formado por
sedimentacido; local
de aciimulo do lixo,
originado a montante
da Bafa (Cuiabd, Santo
Ant&nio e Bardo de

Melgaco)

613524
8205118

21 Ponto mais extremo na Bafa
de Chacorore€ em 1966

Segundo Moura (2006), os corixos Man€ Domingos (6), Uva (7, 8, 9) e
Caigara (15, 16) estdo fechados por diques marginais e em alguns pontos por
aterro na estrada marginal (tabela 13.2). Encontram-se também obstruidos por
essa estrada os corixos Luigi (10,1) e do Robson (12, 13, 14). Entre os corixos
estudados por esse autor, apenas os corixos Joaquim Chato (5) e Manisaque (18,
19) estdo com as condigbes naturais preservadas. De todos esses corixos, apenas
o Manisaque termina na Bafa de Chacororé€, e os demais acabam na planicie.
Essa situacdo indica o assoreamento da bafa, como pode ser observado pelas
medidas feitas entre os pontos 21 e 20 (Figura 13.4).

Essas andlises ifidicam que a porcio de terra mais alta e, portanto, mais
protegida das enchentes no Pantanal € aquela nas margens dos rios. O trecho
estudado ao longo de 21 km de comprimento, a jusante da Cidade de Barido de
Melgaco tem uma ocupac¢ido humana intensa, transformando o rio em uma das
vias mais importantes da cidade. Os diques marginais naturais ao longo deste
trecho foram parcialmente incrementados por diques marginais construidos
sobre o dique marginal (Figuras 13.5 e 13.6), para garantir uma protegio das
cheias periédicas (MOURA, 2006). Isso indica um possivel assoreamento do leito
do rio, fazendo com que essas enchentes causem transtornos aos habitantes,
fato que ndo ocorria com tanta frequéncia como hoje, Estudos mostram que o
transporte de sedimentos teve na década de 1990 um crescimento da ordem de
39% (AYRES, 2002).

240




Dique Marginal Artificial

Figura 13.5 — Secdo transversal de um rio no Pantanal mostrando os diques marginais

naturais e construidos pelo homem. (Fonte; Moura, 2006)
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N.A. de Inundagdo
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Cota de Fundo do Rio

Figura 13.6 — Corte longitudinal mostrando o nivel de fundo, niveis de dgua, altura e cota
dos diques, assim como a boca do corixo. (Fonte: Moura, 2006)

A construcdo de estruturas para a contengdo de enchentes € registrada no
Pantanal desde tempos imemoriais (MIGLIACIO, 2000). Segundo esta autora,
para viverem em uma drea onde alternam-se inundacdes estacionais e perfodos
com drdstica escassez de dgua, os fndios do Pantanal desenvolveram a “cultura
monticular”, executando obras de engenharia como: campos elevados para
plantio e cemitérios; canais e calcadas para transporte € comunicacao; diques,
represas e sistemas de drenagem para o controle das dguas; e plataformas eleva-
das para habitacdo. Galdino e Da Silva verificaram alguns desses elementos da
cultura monticular nas comunidades que vivem s margens do Rio Cuiabd, no
entorno do Sistema de Baias Chacororé — Sinhd Mariana, como o dique citado
por Moura (2006) e as plataformas para habitacdo, Estas estruturas podem ser
entendidas como uma adaptacao as mudancgas climdticas vivenciadas por esses
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povos, no passado, e atualmente pelas comunidades tradicionais (DA SILVA ¢f
al., dados ndo publicados).

As atividades identificadas sio as principais responsdveis pela grande seca
da Baia Chacoror€, que afetam todos os servigos dos ecossistemas e o bem-estar
humano. As altera¢oes incluem diretamente os atributos do pulso de inundacig
(amplitude, frequéncia e duracio), responsdvel pela produtividade e dinidmica
dos nutrientes do sistema; pela qualidade, quantidade e heterogeneidade de
habitats; pela qualidade e quantidade de dgua e dos alimentos; pela beleza
cénica, atividades turfsticas e educacionais.

Os servigos dos ecossistemas também sdo afetados pela entrada de lixo
trazido pela enchente e depositado no ponto 21, na conexio do Corixo Maniza-
que com a Baia Chacororé€, entre o Rio Cuiabd e Baia Chacororé (Figura 13.1 e
13.2). A deposicido do lixo na Bafa Chacororé se deve 2 sua posi¢io geogrdfica,
localizada numa curva do rio, na face de deposicio do sistema de meandro do
Rio Cuiabd. A montanha de lixo ali depositada tem impacto direto nos servicos
ecossistémicos de regulagio, ao entupir o corixo principal de liga¢do do Rio Cuia-
bd a Bafa Chacororé€; de suporte, ao incorporar material orgdnico no sedimento
e solo, o que pode causar a eutrofizacio e at€ sua contaminacio contaminacio,
e material inorgdnico, como pldsticos, de dificil decomposi¢io e de degradacio
de longo prazo; de p;rodugﬁo ao diminuir a quantidade e a qualidade de fluxo
de dgua, dificultando e diminuindo as trocas génicas entre os dois sistemas rio
e planicie de inundacio; nos servigos cultural e de informacdo ao possibilitar
uma percepc¢do de perda de qualidade ambiental do sistema.

A degradacio dos servigos dos ecossistemas € agravada em muitos lugares
pela perda de conhecimentos detidos pelas comunidades locais, os quais em
muitas ocasides poderiam assegurar o uso sustentdvel do ecossistema (AEM,
2003). Na regiio do Pantanal onde vivem milhares de pessoas, organizadas
em comunidades tradicionais rurais, a degradacio dos ecossistemas e perda
do conhecimento tradicional, que garantiu at€ agora o acesso aos servigcos
ecossistémicos, podem significar a impossibilidade de permanéncia ecoldgica
e cultural, o que resultaria na acentuacdo da exclusdo social destas e também
da sua exclusdo ecossistémica.

A seguranca € fortemente afetada tanto por mudancgas nos servigos de produ-
¢do, que afetam a captura do pescado e dessa forma o provisionamento de alimen-
tos, outros bens e a probabilidade de conflitos devido a diminuicdo da oferta dos
recursos recursos, como por mudancas nos servigos de regulacio, os quais podem
influenciar a frequéncia e tamanho de enchentes, secas, deslizamentos de terras,

O bem-estar também pode ser afetado por mudancas nos servigos culturais,
como, por exemplo, uma eventual perda de atributos cerimoniais ou espiritu-
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ais dos ecossistemas contribuindo para O enfraquecimento de relagbes sociais
dentro de uma comunidade, Essas mudangas, por sua vez, afetam o bem-estar
material, a saide, a liberdade e escolha, seguranca, € as boas relacoes sociais
(AEM, 2003). A chegada ou vinda tempordria de pessoas aléctones ao sistema
possibilita a flexibiliza¢do de instituicoes de controle cultural sobre a conser-
vacio da biodiversidade. Ainda ndo se percebe o efeito de novas religiGes nas
comunidades, no controle cultural do uso da biodiversidade, haja vista estas
terem a participagdo de grupos enddgenos ao sistema social.

O acesso a materiais bdsicos para uma vida boa est4 intimamente ligado aos
servigos de producdo, como, por exemplo, servicos de producdo de alimentos
e fibras e servicos de regulacdo (AEM, 2003), incluindo o pulso de inundacio,
cuja amplitude e extensdo aumentam a produtividade pesqueira e a renova-
cdo da qualidade da dgua. Segundo a AEM (2003), a satide estd intimamente
relacionada com os servicos de produgido, como, por exemplo, a produgdo de
alimentos € com OS Servigos de regulacido, incluindo aqueles que influenciam
4 distribuicio de insetos transmissores de doencas e de substidncias irritantes €
de agentes patogénicos na dgua e no ar. Nas comunidades pantaneiras a satde
pode também estar ligada a servigos culturais por meio de beneficios recreativos
e espirituais, como aqueles ofertados pelo rio e sistema de baifas.

As relacoes sociais sdo afetadas por mudancas nos servigos culturais, que
prejudicam a qualidade da experiéncia humana. Liberdades e escolhas sustentam-
se emn Outros componentes do bem-estar e assim sao influenciadas pot mudancas
nos servicos de producdo, regulacio e de informacio ou culturais (AEM, 2003).
Para os grupos sociais que vivem no entorno das baias, o bem- estar humano
& afetado diretamente por estas mudancas na saiide, na seguranca alimentar,
relagtes sociais e na liberdade de escolha. A opcdo de viver na beira do rio,
na zona rural, € perturbada por escolhas de cidadios que vivem nas cidades,
distantes e a montante do sistema, com padrio de consumo de produtos de
dificil degradacio, da falta de educacio no uso de prdticas conservacionistas €
sustentdveis e de planejamento para S€ tornarem cidades sustentdveis.

Para a AEM (2003), as populagdes rurais estao mais sujeitas 2 degradacio
dos ecossistemas do que as urbanas, que tém o impacto mais direto e severo
sobre as pessoas pobres. Os mais ricos tém mais controle e acesso a uma maior
porgio de servigos ecossistémicos, consumindo-os em niveis per capita mais
elevados, e devido a sua condigio estdo protegidos contra as alteracoes da sua
disponibilidade (frequentemente a um custo muito alto) por meio da sua capa-
cidade de comprar servicos de ecossistema escassos ou de substitui-los.

Estd em processo, No Rio Cuiabd e nas bafas o aumento da atividade pesquei-
ra, como resultado da crescente pressio do mercado externo por este produto
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da biodiversidade. O aumento do numero de pousadas e casas de veraneio e
de aquisicdo de casas por pessoas de outras cidades de Mato Grosso e de ou-
tros estados, sem vinculo de parentesco local, indica mudancas no niimero de
pescadores no entorno das baias e na Bafa Sinh4 Mariana, bem como na posicdo
social daqueles que vendem suas casa de frente para o rio e se tornam “vigias”
ou zeladores e vivem nos fundos das casas das quais um dia foram donos.

Estudos desenvolvidos com os grupos sociais de interesse no sistema de
bafas mostram um amplo espectro, que envolve desde o internacional ao local,
indicando a maior dependéncia deste pelos grupos sociais locais, representa-
dos por aqueles que vivem no entorno, como pesquisadores, guias de turismo
ONGs e prefeitura e os que vivem no local, como a comunidades tradicionais, os
pescadores profissionais e de subsisténcia, proprietdrios de hotéis e pousadas,
piloteiros de barcos, fazendeiros (SILVEIRA e SILVA, 2000; DA SILVA et al.,
2004; SILVEIRA et al., capitulo 10). A dependéncia dos servigos dos ecossiste-
mas por populagées locais também foi verificad por Pereira et al. (2005), que
identificaram na regido de Sistelo, Portugal, expressoes relacionadas ao bem-
-estar humano corporal, material, social, de seguridade, e liberdade de escolha
e acdo. No caso do Sistema de Baias Chacoror€ — Sinhd Mariana, por exemplo,
ocorreu uma diminuicio de pessoas mais ricas que a frequentavam devido 2
migracdo destas para o lago da APM-Manso. Da mesma forma, ainda que haja
a percepcio local de declinio de pescado, este continua presente no mercado
do peixe, em Cuiabd, capital do Estado de Mato Grosso, pois os barcos de pes-
ca estdo indo cada vez mais longe para acessar bancos pesqueiros ainda ndo
explorados e dessa forma alimentar os mercados urbanos. No entanto, os que
moram no sistema de bafas precisam ter maior esfor¢o de pesca para conseguir
alimentagdo e se deslocarem para longas distincias para conseguir trabalho
relacionado a pesca.

Os grupos sociais de interesse no sistema, como o internacional, nacional
e regional tém liberdade de escolhas diferentes das daqueles que vivem no
entorno € principalmente no local. Os primeiros podem optar em mudar de
lugar, de foco, por exemplo, os pescadores amadores, que migraram sua drea
de interesse do Sistema de Baias Chacororé€ — Sinhd Mariana para a Represa de
Manso, onde tém mais op¢des de espago para lazer, construgio de mansées e
para navegac¢do com barcos luxuosos e de maior poténcia. Da mesma forma,
orgdos multilaterais de financiamento, como o BID e 0s proprios governos fe-
deral e estadual indicados em estudos anteriores (SILVEIRA e DA SILVA, 2000),
jd ndo tém mais interesse no programa Pantanal, abandonado nos ultimos anos
pelo governo federal. Além disso, na Amazdnia Legal, o Estado de Mato Grosso
transformou-se nos ultimos anos no campedo em dreas desmatadas ilegalmente
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e de focos de queimadas, indicando a auséncia de controle ambiental. Nessas
condicées minimas de controle e de pressao, h4 uma tendéncia natural de des-
locamento e de foco para as dreas da floresta amazonica, diminuindo ainda mais
a fiscalizacdo do Pantanal e do sistema de baias, o qual s6 chama a atengdo em
situacoHes extremas, como a seca de 2010. Na estacio de seca do ano de 2011
as drvores do entorno da Bafa Sinhd Mariana estavam vermelhas e amareladas
pelas queimadas e diversos focos foram observados, sem que houvesse nenhum
sinal da presenca de brigadas para apagar o fogo.

A total falta de governanca em todas as esferas governamentais comprome-
te ainda mais o bem-estar humano e a reducio da pobreza daqueles que vivem
diretamente no sistema, dificulta a liberdade e opgoes de escolhas. Devido ao
espaco ocupado na midia em setembro de 2010 foi estabelecido um Termo de
Ajuste de Conduta (TAC) entre o Estado de Mato Grosso € 0 Ministério Publi-
co Estadual que tem como objetivo a recuperacio do sistema lacustre da Bafa
Chacororé, situada no Municipio de Bardo de Melgaco e Santo Antdnio de Le-
verger, envolvendo a construgdo de pontes, desassoreamento , desobstrucao €
colocacio de bueiros, limpeza de braco de rio, construciao de diques marginais,
estudos de viabilidade de abertura de alguns corixos, construgao de passagem
de 4gua por meio de manilhas e bueiros, limpeza periédica da vegetacdo nos
corixos, estudo social de comunidades e manutencio de barragem do Corixo
do Mato. Ressalta-se que esta intervengao do Ministério Piblico tem acontecido
com frequéncia, devido a falta da presenca do governo para um monitoramen-
to permanente deste sistema de bafas. Em visita de observacdo ao sistema de
bafas em setembro de 2011, além das queimadas, péde-se observar € ouvir das
comunidades tradicionais um novo motivo de preocupagio — 0 assoreamento
do Corixo do Leme, que conecta o Rio Cuiabd a Baia Sinhd Mariana.

A avaliacio dessas mudangas nos servicos dos ecossistemas para o bem-
-estar humano pode ser ainda methor dimensionada em estudos mais detalhados,
j4 em andamento. A Figura 13. 7, elaborada com base nos estudos jd realizados
e em andamento no sistema de bafas e entorno, sinaliza a dimensdo dessas
mudancas nos Servicos ecossistémicos sobre o bem-estar humano.
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BEM ESTAR HUMANO
E REDUCAC DA POBREZA

Continuidode dos bens e servigos proporcionados
| pelas fungbes ambientais do sistema de balas
Chaceroré - Sinhd Mariana [uso sustentével da
biodiversidada)

MNecessidades
humanas

Atividades humanas
Forgas diretas e indiretas .
Comunidades - Pecudria, agriculiura de virzeo e |
tradicionais, terra firme, pesca, turismo
pousadas, - Ng ;
fazendas, cidades i - Dansidade demogréfica, sécio
Abaiiahis economia local, politicas pablicas,
F

Servigos de ecossitemas expanséo urbana ‘
Biodiversidade

Baias Chacororé - Sinhd Mariana

Figura 13.7 — Marco conceirual da Avaliacio Ecossistémica do Milénio (AEM, 2003)
adaptado para o Sistema de Baias Chacororé — Sinhd Mariana

Consideracoes finais

A riqueza de espécies, a heterogeneidade de habitats, a produgio pesquei-
13, a beleza cénica e a diversidade cultural expressa na histdria, lendas e mitos
conferem ao Sistema de Baias Chacororé — Sinhd Mariana valores ecoldgicos,
culturais e de fonte de informacio, os quais, identificados como funcées am-
bientais, traduzidas nos servicos ecossistémicos de regulacio, suporte, produ-
¢do e cultural, foram analisadas conforme o esquema conceitual da avaliacio
ecossistémica do Milénio. Este desenho traz uma melhor compreensio da re-
lacdo e conexdes entre esses ecossistemas e o bem-estar humano, dos grupos
sociais autdctones, que dependem da dgua e da biodiversidade desse sistema
de bafas, representado pelas comunidades tradicionais do entorno; de outros
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grupos sociais (fazendeiros, donos de pousadas, agentes de turismo) que ali se
estabeleceram para usufruir da sua biodiversidade e de outros que interagem
com este sistema, em muiltiplas escalas espaciais € temporais.

O potencial desses ecossistemas para contribuir na reducdo de pobreza
e no aumento do bem-estar humano pode ser evidenciado pela permanéncia
das comunidades tradicionais no sistema, pelas adaptacoes desenvolvidas para
garantir essa permanéncia, pelo evidente bom estado de satide, ainda que ndo
quantificado. As politicas publicas nas diferentes escalas ainda ndo sdo com-
pativeis para garantir o bem-estar dessas comunidades; algumas j& comegamm
surgir na melhoria da oferta de ensino local e na oferta de energia. No entanto
algumas delas jd em desenvolvimento estdo representadas pelo aumento de
restricoes e punigoes, ao invés de uma fiscalizacao educativa e com a oferta de
alternativas sustentdveis.

A avaliacdo ecossistémica do Milénio ora apresentada pretendeu oferecer
alguns passos para superar os desafios na busca da sustentabilidade, integrando
sistemas ecoldgico e social/cultural, por meio das relacoes e conexoes entre as
funcdes dos ecossistemas/servicos ecossistémicos com o bem-estar humano.
Objetivou também demonstrar © potencial desses ecossistemas €m contribuir
para a reducdo de pobreza e no aumento do bem-estar humano, evidenciando
4 caréncia de aporte de polfticas p iblicas compativeis com as diferentes escalas
espaciais e temporais de andlise e de operacionalizacdo, que integrem aspiragoes
econdmicas, ambientais, sociais € culturais das comunidades tradicionais e locais
com vistas 2 protecao dos servicos dos ecossistemas e sua harmonizacdo com
s necessidades humanas, de modo a facilitar a gestio integrada do Sistema de
Bafas Chacororé — Sinhd Mariana.
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