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[...] estou trabalhando com um grupo de professores da
faculdade de engenharia e se discute o seguinte: diante
de uma determinada situagao que exige uma intervengao
técnica de engenharia, é suficiente que os profissionais
conhecam as diferentes opcoes, identifiquem a melhor
dentre elas do ponto de vista técnico, aprendam a realiza-
la e executem, sem levar em conta outras situacdes
como, por exemplo, o efeito sobre a populacéo local, a
flora ou a fauna da regido? Se a resposta for “sim”, eu
diria que esses futuros profissionais sao, talvez, técnicos
de engenharia, mas nao profissionais-cidadaos. Faltam-

Ihes valores politicos e sociais. (MASETTO)
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MARIANO, Raquel Soares dos Reis. A constru¢dao da educagao ambiental
na pratica docente dos professores da engenharia civil da Unemat em
Sinop/MT. Caceres: UNEMAT, 2013. 181 p. (Dissertacdo — Mestrado em
Ciéncias Ambientais)

RESUMO

O estudo teve por objetivo investigar e analisar as praticas docentes no
contexto da educacéao superior, observando a pratica do professor ao trabalhar
a Educacdo Ambiental, considerando a importancia dos conhecimentos
adquiridos sobre o tema, incluindo possibilidades de reflexdes do profissional
enquanto docente no curso e instituicdo pesquisada. Para tanto, elegeu-se o
curso de Engenharia Civil da Universidade Estadual de Mato Grosso
(UNEMAT), Campus de Sinop. Considerou-se que a atual demanda da area da
Engenharia Civil leva muitos profissionais da area a campo, exigindo uma
formacao académica que desenvolva um cidadao ético e proativo com relagao
as questdes ambientais. Para registrar como estd sendo trabalhada a
Educacdo Ambiental na universidade no curso estudado, foi necessario um
levantamento de dados tanto com os docentes quanto com seu alunado. Para
tanto, a amostra foi composta por 133 (cento e trinta e trés) académicos do
curso que cursam do 5° ao 10° semestre e 8 (oito) docentes que desenvolvem
suas atividades nas disciplinas técnicas e que estdo na segunda metade do
curso. Aos académicos foram aplicados questionarios com perguntas abertas e
fechadas e aos docentes foi aplicada entrevista semiestruturada, onde se
utilizou filmadora e também anotacgdes escritas. Formulou-se a hipotese de que
ha a necessidade de os professores da Educacdo Superior auxiliarem na
construgcédo de conhecimentos com vistas a sustentabilidade ambiental em seus
educandos com trabalho interdisciplinar. Sendo assim, o estudo buscou, dos
docentes e discentes, dados que trouxessem suas vivéncias, concepcoes e
percepcdes, que revelassem como a Educacdo Ambiental é trabalhada no
curso e universidade propostos. A analise dos dados quali-quantitativos
demonstrou que: metade dos docentes tem a ideia de que fazer Educagao
Ambiental é trabalhar questdes técnicas ou tecnoldgicas e essa percepgao
domina entre os académicos; ha uma clara percepcao de que, nas aulas, a
tematica da Educacdo Ambiental ainda precisa ser trabalhada de maneira mais
intensa e que sao os eventos do curso que respondem pela maioria das
discussoes; os trabalhos desenvolvidos que envolvem a dimensdo ambiental
nao contemplam a interdisciplinaridade proposta pela Educacdo Ambiental,
apontando a necessidade de reconceitualizar e ressignificar o processo de
formagcao adequando-o as diversas dimensdes de sustentabilidade; os
docentes demonstraram que trabalhar a Educagcao Ambiental ndo é uma tarefa
facil, evidenciando a necessidade de capacitagao do corpo docente.

Palavras Chave: Educagdo Ambiental, Ensino Superior, Saber Ambiental.

'Professor orientador: Dr. Aumeri Carlos Bampi, UNEMAT.
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MARIANO, Raquel Soares dos Reis. The construction of the environmental
education in the professors’ teaching practice in the Civil Engineering
course at Unemat in Sinop/MT. Caceres: UNEMAT, 2013. 181 pages.
(Dissertation - Masters in Environmental Sciences)

ABSTRACT

The research has aimed to investigate and analyze the teaching practice in the
higher education context observing the professor’s practice when he works with
Environmental Education, considering the importance of knowledge acquired
about the subiject, including possibilities of the professional’s reflection as a
professor at the course and institution to be researched. For this, the civil
engineering course at Mato Grosso State University (UNEMAT), Sinop
Campushad been elected. We have considered that the current demand in the
civil engineering area leads a lot of professionals in that area to field demanding
an academic qualification which develops a sustainable ethic and proactive
citizen in relation to the environmental matters. To register how the
Environmental Education has been worked at the university and at the
researched course, a data collection among the professors as well as their
students has been necessary. Therefore, the sample has been compound by
133 (one hundred thirty-three) students of the course who study from the 5" to
the 10" semesters and 8 (eight) professors who perform their activities in the
technical subjects of the course. The students had been applied questionnaires
with open and closed questionsand the professors had been applied semi
structured interviews using camcorders and also written notes. The hypothesis
that there is the need from higher education professors to help to build
knowledge on the environmental preservation in their students related to other
subjects, an interdisciplinary. So, the research has searched among the
professors and students for data that brought their living, conceptions and
perceptions that revealed how the environmental education has been worked at
the proposed course and university. The analyzes of the quali-quantitative has
demonstrated, among other points, that: half of the students has an idea that
performing environmental education is working technical or technological
matters and that is the dominating perception among the students; there is a
clear perception that in the classes the environmental education theme still
needs to be worked in a more intense way and the events in the course are the
ones who answer most of the discussions; the work developed which involves
environmental education do not fulfill the interdisciplinarity proposed by the
environmental education, pointing to the need to re-conceptualize and to give
new meaning for the formation process adjusting to the several dimensions of
sustainability; the professors demonstrated that working the environmental
education is not an easy task evidencing the need for capacitance of the
professors.

Key words: Environmental Education; Higher Education; Environmental
Knowledge.

Guiding Teacher: Dr. Aumeri Carlos Bampi, UNEMAT.
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1. INTRODUGAO

No Brasil, a Educagdo Ambiental, passou a ser lei desde 27 de abril de
1999, Lei 9.795 (BRASIL, 2010) e deve ser trabalhada em todos os niveis de
ensino e areas do conhecimento, como tema transversal para que se possa
sensibilizar a sociedade da necessidade da sua atuacdo responsavel e
consciente e, portanto, a sua mudanga de comportamento e de pensamento

frente a questdo ambiental.

Assim, a presente pesquisa teve por objetivo principal Investigar e
analisar as praticas docentes dos engenheiros (civis ou ndo), no contexto da
educacao superior, observando a pratica do professor ao trabalhar a Educacéao
Ambiental, por meio de um estudo que envolveu as percepgdes dos docentes e
discentes do curso de Engenharia Civil da Universidade Estadual de Mato
Grosso (UNEMAT), campus de Sinop/MT.

Mais especificamente, objetivou-se identificar conhecimentos e praticas
docentes existentes sobre Educagao Ambiental no curso de Engenharia Civil,
por meio dos seus relatos, de forma a organizar um levantamento sobre as
praticas desenvolvidas que envolvem o tema. Buscou-se identificar se os
professores articulam o conteudo de suas disciplinas com a Educacao
Ambiental. Para tanto, foi analisado a percepg¢ao dos académicos quanto a
pratica docente que envolve a dimensao ambiental, com o intento de fazer um
levantamento que levasse a reflexdes sobre a pratica dos engenheiros,
docentes do curso estudado, sobre Educacdo Ambiental a partir da

comparagao dos apontamentos dos docentes com os dos discentes.

A tematica central da pesquisa foi motivada principalmente pelo fato da
pesquisadora fazer parte do corpo de docentes do curso estudado (iniciou suas
atividades no primeiro semestre de 2009 até o segundo semestre de 2011) e
percebeu a necessidade do trabalho da dimensdo ambiental nesse espaco de

ensino.

Antes de exercer atividade na UNEMAT, a pesquisadora trabalhou no

ensino técnico, num curso de Edificagcdes, em Sinop/MT. Entre suas atividades
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era proposto o trabalho de praticas profissionais e a pesquisadora despertou
seus alunos para atividades que contemplavam materiais reaproveitaveis,
como tijolos de 3° linha, garrafas pet, reaproveitamento de madeira, entre

outros.

Quando na universidade, a maioria dos trabalhos monograficos
apresentados pelos académicos de Engenharia Civil que envolvia a dimenséo
ambiental, se inseria principalmente em novas técnicas e tecnologias de

materiais de construcéo.

No entanto, com a oportunidade do mestrado em Ciéncias Ambientais,
surge o interesse da pesquisadora de investigar como esta sendo desenvolvido
o trabalho da Educacdo Ambiental no curso de Engenharia Civil, que leve a
construcado de um profissional sustentavel, ou seja, que considere ndo somente
0os aspectos técnicos de sua profissdo, mas abranja também, os aspectos
politicos, culturais, sociais, ambientais entre outros, que envolvem os seres

humanos e a natureza, com visdo em longo prazo.

Portanto, acontece a necessidade de um trabalho que desperte a
consciéncia ambiental dos futuros profissionais engenheiros, questionando,
propondo alternativas, levando-os a refletirem sobre o modelo de civilizagao, o

desenvolvimento atual e a heranga que deixara.

Cumpre ressaltar, como destaca Bampi (2010), que o modelo urbano-
industrial da Amazénia mato-grossense, iniciado na década de 70 e acelerado

nas décadas seguintes, manifesta um comportamento altamente destrutivo.

Nessa perspectiva, faz-se necessario considerar as interrelacbes que
permeiam a Educacdo Ambiental no espaco universitario, especificamente no
curso estudado, dentro do contexto local. Sendo assim, a pesquisa procurou
tratar desde o histérico da Engenharia Civil, considerando que esta foi
configurada nos exércitos (MILLER, 1994) com a caracteristica de colocar a
natureza a seu dispor, passa pelo desenvolvimento sustentavel até o saber
docente, visto que o professor estara frente ao desafio de trabalhar a dimenséao

ambiental articulada a area técnica na qual se insere esse estudo.
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Seguindo esta linha, o estudo foi realizado de forma reflexiva, para que
se pudesse pensar sobre a importancia da producao dos conhecimentos da

Educacao Ambiental na pratica pedagogica no ensino da Engenharia Civil.

Devido a estabilidade econémica atual no Brasil, alcangada na ultima
década e o aumento da renda da populagdo, ainda que parcial e desigual
(BRASILIA, 2011), os brasileiros melhoraram sua qualidade de vida, passando
a adquirir um conjunto aos bens e produtos industrializados promovendo o

crescimento no consumo na ultima década (PEREZ, 2012).

Percebe-se uma falsa premissa de que qualidade de vida esta atrelada
ao acesso de bens de consumo e servigos, justificando-se pela ideia de
progresso. Neste contexto, de acordo com Bobbio (1986), o progresso pode ser
expresso como “o curso das coisas, especialmente da civilizagao, conta desde
o0 inicio com um gradual crescimento do bem-estar ou da felicidade, com uma
melhora do individuo e da humanidade constituindo um movimento em direcao

a um objetivo desejavel” (p. 1009).

Desde alguns anos, a qualidade de vida passou ao conceito do bem
estar concedido por um produto, ndo sé pelo conforto que confere, mas
também pela inovagao; a qualidade de vida passa a ser medida pelo acesso a
este bem (BUARQUE, 1993). Para garantir o conforto e bem estar do cidadao,
acontece a intensificacdo da exploracdo dos recursos naturais quando na
obtencdo de matérias-primas para suprir o aumento da demanda industrial,

dentro do modelo urbano-industrial.

Frente a essa realidade, verifica-se a retomada do crescimento
econdmico nos ultimos anos e a constante necessidade de novas obras de
infraestrutura no Brasil. Esta nova realidade do setor leva a crescente
necessidade na formagao de novos profissionais no campo da construgao civil,
uma vez que crescimento da area em 2010, quando comparado ao ano de
2009, foi de 23,3% (IBGE, 2012).

Neste contexto, houve um incremento na construgdo nas cidades. Nao
foi diferente em Sinop/MT, promovido principalmente pela expansdo do

agronegocio, pelo crescimento populacional e pelo aumento expressivo de
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matriculas de nivel superior, pois Sinop conta hoje com mais de 60 cursos

(SINOP, 2011), formando um polo regional de formagéao profissional.

Faz-se importante observar que o setor da construgdo civil desponta
como um dos principais responsaveis pela degradagao do meio ambiente, visto
que as suas atividades produzem diversos impactos ambientais; interferem na
flora e na fauna como, por exemplo, na implantacdo de usinas hidrelétricas,
implantacdo de grandes industrias, rodovias e assentamentos urbanos,

essencialmente na demanda de materiais de construcao.

Araujo (2002) afirma que a industria da constru¢do produz grande
quantidade de residuos provenientes de processos de constru¢ao e demolicao
e “usa e abusa de materiais renovaveis e nao renovaveis” (p.66). Isto indica
que, na construcdo civil, ainda € incipiente a preocupagdo com a
sustentabilidade no uso dos materiais, voltando-se mais para a finalidade a que
ele se propde: a construgao acabada, sem observar, nesse processo, as

consequéncias negativas ao meio ambiente.

Os residuos da construgcéo e demolicdo (RCD), no Brasil, aumentaram
de 2009 para 2010 em 8,7%, sendo que dos 14 mil toneladas de Residuos
Solidos Urbanos (RSU) coletados por dia no Centro-Oeste, 71,20%, sé&o
encaminhados para destinos irregulares, como os aterros controlados e lixdes
(ABRELPE, 2012).

Quintas (1992) indica que a transformagéo do meio ambiente advém do
poder de decidir e intervir de determinados atores sociais, por serem
detentores de poder econdmico ou de poderes outorgados pela sociedade,
conforme a influéncia que exercem, seja positiva ou negativa na qualidade do
meio ambiente, como os empresarios (poder do capital); dos politicos (poder de
legislar); e entre outros, dos professores (poder de influenciar na opiniao
publica). No entanto, nesse aspecto, € preciso levar sempre em conta as forgas

de transformagao que estdo em jogo.

Destaca-se que € imprescindivel reconhecer que na educagao superior
os professores influenciam diretamente no processo de ensino e aprendizagem

dos académicos, sendo um referencial importante para a sua vida profissional.
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Pensar a partir desta indicacédo implica em refletir sobre os novos modelos de
ensino quanto as questdes ambientais que estdo sendo construidas nas
universidades, mais especificamente na UNEMAT, por meio dos professores

inseridos nas salas de aula.

Bampi (2010), em seu relatorio elaborado para conclusdo de seu estudo
de pos-doutorado, em 2010, trata da analise da formagdo em Educacao
Ambiental nas diversas Universidades e Centros Universitarios na cidade de
Sinop. O autor, ao pesquisar 300 (trezentos) universitarios, conclui que ha uma
grande abertura e predisposicdo a Educagdo Ambiental e que deve ser

trabalhada criticamente pelas universidades.

No entanto, para se trabalhar esta tematica em sala de aula e mesmo fora
dela, na busca de um trabalho que visa contextualizar o tedrico e contribuir
para o ensino e aprendizagem da Educacdo Ambiental, que favoreca os
académicos, a universidade e a comunidade, impera a necessidade de uma
interdisciplinaridade, que auxilie no desenvolvimento do conhecimento em sua

totalidade dentro das especificidades.

Para a compreensao das questdes ambientais € necessario um conjunto
de saberes, pois quando se fala em saber ambiental, fala-se em
interdisciplinaridade, contrapondo o ensino atual, da especializagdo, da
compartimentacdo (BARTHOLO-JR e BURSZTYN, 2001). Contudo, a
interdisciplinaridade trilha caminhos complexos principalmente pelos que
exercem a docéncia, porém, nao foram preparados para tal atividade
(GUIMARAES e TOMAZELLO, 2003), que é o caso dos bacharéis em

engenharia nesse estudo pesquisados.

Percebe-se a necessidade de um ensino ministrado de maneira a
satisfazer a realidade e a compreensdo do contexto local, ou mesmo, aulas que
introduzam questdes ambientais que levem o académico a despertar para a
preservacdo do meio ambiente, o respeito a diversidade e a promog¢ao da
responsabilidade social no exercicio da sua profissao quando egresso; a atual

demanda da area da Engenharia Civil leva muitos destes profissionais a
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campo, exigindo, portanto uma formagdo académica que desenvolva um

cidadao sustentavel, ético e proativo com as questbes ambientais.

Assim, o estudo proposto busca contribuir com conhecimentos que trilham
assuntos que se inter-relacionam com a Educagao Ambiental, considerando o
curso estudado, o fazer docente, o local onde acontece o curso. Verifica-se
que, para alcangar um objetivo proposto com todas as suas complexidades, s6
se consegue com um trabalho desenvolvido com a cooperagao de todos,

convergindo de uma visdo monodisciplinar a interdisciplinar.

Esta dissertagdo estda organizada em 4 (quatro) itens principais e
conclusao final, com inicio na presente introduc¢ao. Na sequencia, a Revisido de
Literatura, abrange 2 (duas) secbes atinentes a contextualizacdo do tema,
considerando a proposta inter e transdisciplinar que se deve trabalhar a

dimensao ambiental no ensino formal.

Destarte, a Revisdo de Literatura que trata inicialmente do “Meio
Ambiente, Desenvolvimento e Sustentabilidade: suas correlacbes com a
Engenharia Civil” abordou o histérico da Engenharia Civil, do ensino desse
curso desde sua configuragdo e inicio no Brasil a um breve histérico da
Engenharia Civil da UNEMAT de Sinop. Em seguida, foram elencados os
temas meio ambiente, sustentabilidade e desenvolvimento. Considerando que
a degradacdo ambiental e o comprometimento da qualidade de vida das
pessoas, estdo intrinsicamente relacionados com o0 modelo de

desenvolvimento.

E neste aspecto, a Engenharia Civil se inter-relaciona, ao considerar, por
exemplo, que o resultado de um projeto envolve uma enormidade de variaveis
que estao diretamente relacionadas a sustentabilidade conforme assinalam
Colombo e Bazzo (2001).

Em seguida, no mesmo item, o subtitulo “A importancia da Articulagao
dos diversos saberes na constru¢cao da Educacdo Ambiental no ensino formal”,
dispds, principalmente, das praxis docentes necessarias para um trabalho inter
e transdisciplinar, que articule os diversos saberes, numa tentativa de um fazer

docente que desenvolva um profissional sustentavel.
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No terceiro item, é apresentado o percurso metodologico da pesquisa,

aonde se expde o método, numa tentativa de nortear o presente estudo.

O quarto item, apresenta os Resultados e Discussbes dos dados
coletados e inicia-se com um breve estudo na tentativa de expor a importancia
do trabalho da Educagcédo Ambiental no curso de Engenharia Civil da UNEMAT,
por meio de levantamentos tedricos e empiricos pela observacdo da
pesquisadora. Logo apos, exibe o tratamento dos dados que ocorreu,
primeiramente, com o0s académicos e, em seguida, um estudo mais
aprofundado, com os docentes, considerando que suas narrativas podem
traduzir suas percepg¢des quanto a pratica em sala ou mesmo fora dela quanto

a dimensao ambiental.

Por ultimo, as Consideragdes Finais, sdo marcadas pela interpretacao
das analises dos dados obtidos, por meio da percepcdo da pesquisadora € o
compilar dos dados. Nesta etapa, as consideracbes foram permeadas pela
comparagao entre os dados obtidos dos discentes e dos docentes nos pontos
que convergem ou mesmo divergem quanto as percepgdes dos sujeitos

estudados quanto a tematica estudada.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Meio Ambiente, Desenvolvimento e Sustentabilidade: Suas

correlagoes com a Engenharia Civil.

Durante boa parte da Pré-Historia, a pequena quantidade de humanos
€ a sua baixa densidade populacional, foram propicias para as pessoas se
adaptaram ao meio sem grandes modificagdes ao ecossistema (DIAZ, 2002). O
homem primitivo ocupava cavernas e copas de arvores e, posteriormente, o
uso da tecnologia, desenvolvida ao longo da histéria da humanidade, levou-o a
construir sua propria moradia (MORAES e SANTANA, 2003), por meio de
materiais que se valem dos recursos naturais, principalmente os disponiveis
em sua regido. Porém, com o passar do tempo, as transformagdes ambientais
aconteceram gradativamente e, nos dias atuais verifica-se que a acéao

antrdpica sobre o ecossistema acontece degradando-o de maneira acelerada.

Historicamente as sociedades humanas passaram progressivamente
a intervir cada vez de forma mais intensa na apropriagdo dos
recursos naturais. Devido a isso, existe atualmente uma preocupacéao
muito grande em organizar o espago, de modo que essas mudangas
agridam o minimo possivel o meio ambiente (MORAIS, 2009, P.6).

Os recursos naturais, que eram considerados infinitos, hoje verifica-se
que sao finitos, necessitando cada vez mais de reflexdes sobre as questbes
ambientais, principalmente direcionadas ao desenvolvimento econémico, visto
que a economia de um pais determina o seu modo de produgao e consequente
degradacao do ecossistema. "[...] € por meio da ocupacéo e estabelecimento
das suas atividades, que os seres humanos vao usufruindo e modificando os
aspectos do espacgo natural, [...]" (MORAIS, 2009, P.6).

O conceito de ecossistema surgiu por volta do ano de 1935, como uma
unidade ecoldgica basica, formada por componentes bibticos (seres vivos que
vivem em determinada area) e abidticos (fatores fisicos e quimicos do
ambiente que atuam sobre os seres vivos) (PAULINO, 2005). Isso indica que

degradar o ecossistema envolve todo tipo de agressao ao ser vivo, animais,
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pessoas, plantas bem como ao ar, as aguas e demais fatores fisicos e
quimicos. Sendo assim, verifica-se a correlagdo existente entre os

componentes bidticos e abidticos para a continuagao da vida na terra.

Berté (2007) infere que o ser humano sempre foi dependente do meio
fisico-natural para sua sobrevivéncia, porém, acontecem modificacbes do meio
natural pelo homem que domina as demais espécies (antropocentrismo), ou o
homem e a natureza encontram-se no mesmo patamar (biocentrismo). Isso
indica que os recursos naturais podem proporcionar vida sustentavel ou nao,

dependendo da maneira que se encaminha a produgao de bens e servigos.

Inserida neste contexto, a Engenharia Civil foi regulamentada
profissionalmente, junto com a Arquitetura e a Agronomia, pela lei 5.194/66,
que estabelece as suas atividades e atribuicdes no art. 7°, alinea “b” como
sendo o “planejamento ou projeto, em geral, de regides, zonas, cidades, obras,
estruturas, transportes, exploragdes de recursos naturais e desenvolvimento da

producao industrial e agropecuaria”.

Acontece que a engenharia foi moldada com a Revolugao Industrial,
que aconteceu no século XVIII e, portanto, o perfil do engenheiro € atribuido as
3 (trés) grandes Revolug¢des Industriais (SACADURA, 1999 por COLENCI,
2000). A primeira, no final do século XVIIl, na Inglaterra; a segunda, por volta
de 1.880, em varias partes do mundo em paises mais desenvolvidos como os
EUA; a terceira, na segunda metade do século XX, se deu com a introducéo da
fisica quantica, da informatica e da eletrénica. A Revolugéo Industrial muda a
forma de organizar a produgéo, sendo caracterizada pelo desenvolvimento de
novas industrias e inovagdes tecnoldgicas (COLENCI, 2000). Hoje, verifica-se
que as inovagbes tecnoldgicas estdo atreladas ao conhecimento e a

informacéo.

Neste sentido, a universidade necessita posicionar-se diante das
mudancas, em especial no ensino de Engenharia Civil, com acbes em direcao
a melhoria da qualidade no ensino. O que determina, segundo Colenci (2000),

a preocupagao com novos modelos de ensino devido ao descompasso entre o
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ensino praticado e a tecnologia desenvolvida, caracterizando a real demanda

por profissionais qualificados.

Diante do exposto, em um primeiro momento, abordou-se a definicdo
de Engenharia e um breve histérico de seu ensino no mundo, no Brasil e na
UNEMAT, para entdo adentrar ao tema meio ambiente e desenvolvimento
sustentavel, considerando que a Engenharia Civil esta estabelecida dentro de
um conceito de desenvolvimento. Num segundo momento, foram abordadas
questbes que envolvem a Educagcdo Ambiental, considerando as praticas
docentes que levem o académico a perceber sua responsabilidade como
cidaddo que se preocupe ndo apenas com o hoje, mas também com as

geracgoes futuras.

21.1 A Engenharia Civil

Sendo a Engenharia Civil, o objeto do presente estudo, convém refletir
sobre os conceitos e fatos historicos que a envolvem a fim de melhor
compreender a necessidade de se trabalhar a Educagao Ambiental no espaco

formativo dos profissionais engenheiros da UNEMAT de Sinop.

Silva (1997), por meio do estudo de 35 (trinta e cinco) conceitos
desenvolvidos por varios autores, apontou a concepg¢ao de que a engenharia €
a arte de organizar e dirigir profissionalmente o trabalho humano, por meio da
aplicagcao de conhecimentos cientificos e 0 uso racional de energia e materiais
retirados da natureza, com a finalidade de produzir economicamente bens e
servicos para a sociedade. Neste aspecto, o autor infere que o perfil do
profissional a ser desenvolvido nas universidades é do transformador da

sociedade.

A definigao tradicional para o engenheiro é relacionada ao individuo que
busca colocar as forgas da natureza e seus recursos ao beneficio humano. O
engenheiro ainda € visto como o individuo que procura ampliar, entre outros, os

seus conhecimentos, aptiddes técnicas e relacdbes humanas, a fim de contribuir
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com o desenvolvimento da sociedade em harmonia com o meio ambiente
(COLENCI, 2000).

Neste contexto, as designagdes da Engenharia Civil propriamente dita,
provém do seéculo XVIlII, com um conceito que se estende a todas as
especialidades de Engenharia, pois utiliza a natureza em beneficio do homem.
Ainda a Engenharia Civil, tem por finalidade a “criacdo de dispositivos e
estruturas para atender a necessidades predominantemente ndo militares da
sociedade” (PUC-RIO, 2011, p.1).

Isto se deve a Engenharia Civil ter sido precedida pela engenharia que
nasceu dentro dos exércitos, quando havia a necessidade de se construir obras
de grande porte, robusta e econémica para fins militares (COLENCI, 2000). Os
oficiais engenheiros eram designados para construir pontes, estradas e portos
para defesa contra os inimigos e facilitar a locomocgao dos militares (MULLER,
1994).

Segundo Muller (1994, p.4), a palavra “engenheiro”, era conceituada em
dicionario da lingua portuguesa, editado em 1789, como aquele que “se aplica
a engenharia, faz engenhos ou maquinas bélicas para o ataque ou defesa de
pracas, que sabe de fortificagcdes, da arte de tirar planos, medir geométrica ou
trigonometricamente [...]". Esta conceituagdo pode ser explicada pelas
primeiras escolas de engenharia que nasceram na Franga no século XVIII, com
a finalidade de formar corpos técnicos para o Estado, os “engenheiros
militares”. (SILVEIRA, 2005).

A escola francesa Ecole des Ponts et Chaussées é considerada a
primeira escola de engenharia, criada em 1747. Porém, em 1506, havia
escolas para a formacao de engenheiros e artilheiros, quando foi fundada a
escola de engenharia na cidade de Veneza, pelo holandés Adrian Willaert.
(BAZZO E PEREIRA, 2006).

Na Europa, a necessidade de constru¢do ndo empirica, mas baseada
em principios cientificos, devido a invencao da polvora e das armas de fogo, e
o desenvolvimento da artilharia, tornou “imperiosa uma completa modificacdo

das obras de fortificacdo que, particularmente a partir do século XVII, passaram
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a exigir profissionais habilitados para o seu planejamento e execugdo.”
(MULLER, 1994, p.4).

No Brasil, durante o periodo colonial, havia 2 (duas) categorias de
profissionais da area de engenharia: os Oficiais Engenheiros e os Mestres
Pedreiros. Os ultimos, também chamados de Mestres de Risco, “eram os que
projetavam e construiam as edificagcbes em geral (casas, igrejas, etc.). Todo o
conhecimento dos mestres, sem nenhuma base cientifica era transmitido
verbalmente de geracdo a geracdo.” (MULLER, 1994, p.4). Os oficiais
engenheiros eram oficiais do Exército portugués que tinham como principal
fungdo executar obras de Engenharia. “Embora nem todos tivessem algum
curso regular de engenharia, eram as unicas pessoas com certo conhecimento
sistematico da arte de construir.” (MULLER, 1994, p.4).

Quanto aos militares que se dedicaram ao estudo da engenharia, estes
faziam parte da elite técnica e intelectual portuguesa ou brasileira. No Brasil, a
formacdo era dentro dos moldes portugueses, inspirando as aulas da
“Arquitetura Militar”, em algumas das principais cidades brasileiras, tais como
“Bahia - Salvador, em 1696; Rio de Janeiro, em 1698; Sdo Luis do Maranhao,
em 1699; Pernambuco - Recife, em 1701 e em Para - Belém, no ano de 1758.”
(TRINCHAO E SOUZA, 2006, p. 3).

A histéria da Educacdo Profissional de nivel superior no Brasil
aconteceu com D. Jodo VI, que, a fim de atender as necessidades da Corte
Portuguesa recém-transferida para o pais em janeiro de 1808, propiciou a

formacéao de militares para a construcéo de obras para fins militares, em 1810.

Gragas ao empenho do Conde de Linhares, foi criada por D. Joao VI,
através da Carta Régia, de 4 de dezembro de 1810, a Academia
Real Militar do Rio de Janeiro, destinada a formagao de especialistas
militares em fortificagdes. Anos mais tarde, passou a denominar-se
Escola Central (1858), que além de formar engenheiros militares e
civis, tinha em vista também o ensino de matematica e ciéncias
naturais. Em 1874, com a transferéncia da preparacédo de militares
para a Escola Militar da Praia Vermelha, a Escola Central, passou a
constituir a Escola Politécnica do Rio de Janeiro, inteiramente civil
que, posteriormente, transformou-se na Escola Nacional de
Engenharia da Universidade do Brasil, atualmente Escola de
Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
(FLORENCANO E ABUD, 2002).
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A exigéncia do diploma para exercicio da profissdao e de determinado
numero de anos de pratica profissional, foi regulamentada pelo Decreto n°
4.696, de 1871. Porém, com o Decreto n° 23509 de 1933, foram instituidas as
entidades fiscalizadoras, CONFEA (Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia) e CREAs (Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura). A Lei
n°® 5.194, de 24 de dezembro de 1966, uniu os engenheiros, arquitetos e
engenheiros agrobnomos em um mesmo estatuto profissional (FLORENCANO E
ABUD, 2002). Desde 2010, Arquitetos se separaram dos Engenheiros,
instituindo seu proprio conselho, o CAU (Conselho de Arquitetura e
Urbanismo).

Diante do apresentado, verifica-se que o formato da engenharia provém
de formacao militar para uma formagao atual, que necessita de um profissional
proativo com as questdes humanas e ambientais, bem distintos da sua

finalidade inicial.

[...] destaca a necessidade de um modelo educacional que aproxime
a educagao da vida, focalizando o individuo, mas como um sujeito
contextualizado, dotado de inteligéncias multiplas, que constréi
conhecimento em funcéo da sua bagagem genética, cultural e social.
Pois, segundo pesquisa realizada sobre o perfil profissional ideal do
novo engenheiro para o século XXI|, as caracteristicas esperadas
estdo mais relacionadas as qualidades de Ser do que de Saber.
Aspectos, estes, que requerem a busca por “um paradigma voltado
para o desenvolvimento humano que facilite a ocorréncia de
processos reflexivos, que conceba o conhecimento como um
processo de vir a ser”, de onde destaca-se a pedagogia reflexiva que
envolve o desenvolvimento do pensamento mais complexo, que
respeita a multidimensionalidade do real, que abarca os aspectos
culturais, soécio histoéricos, ecolégicos, além de cerebrais, capaz de
considerar tanto as influéncias internas como as externas. MORAIS

(1999) por COLOMBO E BAZZO (2001, p. 4).

Neste aspecto, a formagdo dos engenheiros pode demonstrar seus
aspectos positivos ou negativos no contexto da organizagdo da sociedade,
conforme o grau de sua formagao técnica e humana, necessitando reflexdes
sobre repensar o ensino da Engenharia Civil que contemple efetivamente a

Educagdo Ambiental.
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No caso do curso de graduagcdo em Engenharia Civil da UNEMAT de
Sinop, este tem por objetivo a formagdo de engenheiros capazes de atender
diferentes solicitagdes profissionais com visdo critica, criativa e inovadora
(UNEMAT, 2011).

[...] Do profissional de Engenharia Civil requer-se que tenha a
capacidade de resolver problemas concretos da sua area, aplicando
modelos adequados a casos reais. Deve ser capaz de promover
abstragdes e adequar-se a novas situagdes encontradas no ambiente
pratico (UNEMAT, 2011).

O curso foi implantado na UNEMAT no ano de 2006, com a abertura de
40 vagas por semestre para alunos regulares, com sua maioria proveniente da
regido norte do Estado do Mato Grosso e demais localidades (UNEMAT, 2011);
O que se observa é que ainda hoje a maioria dos estudantes desse curso é da
regido norte do Mato Grosso. A carga horaria oferecida € integral, exigindo dos

alunos dedicacao quase que exclusiva as disciplinas.

Este curso distingue-se dos demais, por sua criteriosa formagéo
tedrica e pratica, que busca fornecer ao engenheiro uma sdlida
formacgéo basica, abrangendo as diversas areas da engenharia civil,
visando uma flexibilidade e capacidade de adaptagéo no exercicio da
profissdo, permitindo uma base para o aperfeicoamento continuo ao
longo da vida profissional (UNEMAT, 2011, p.1).

Os cursos de Engenharia Civil sdo conhecidos por compreenderem
diversas areas de atuagcdo. A UNEMAT oferece disciplinas que atingem areas
de Hidraulica e Saneamento, Estruturas, Geotecnia, Estradas e Transportes e
Construcao Civil que sao ministradas pelo departamento de Engenharia. As
disciplinas totalizam uma carga horaria de 4.320 horas, incluindo disciplinas
eletivas e estagio supervisionado. Ainda ha as disciplinas ministradas, que
envolvem o curriculo basico e temas de economia por outros departamentos da
Unemat, tais como as Ciéncias Humanas e ambientais, necessarios a
capacidade de trabalho em equipes multidisciplinares e ao desenvolvimento
social e ético desejado (UNEMAT, 2011, p.1). No entanto, a matriz do curso
contempla uma disciplina que trata especificamente da area ambiental, que

leva o nome de Gestdo Ambiental, oferecida no 4° semestre do curso.
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Os primeiros semestres da Engenharia Civil sdo compostos na sua
maioria por docentes de outros departamentos, como Matematica, Economia e
Pedagogia. A partir do 4° semestre, iniciam-se as disciplinas técnicas onde o
corpo docente € composto, em sua maioria, por engenheiros civis que fazem
parte do departamento de Engenharia. A maioria desses docentes s&o
engenheiros recém formados, o que, entre outros pontos, indica a necessidade
de reflexdes quanto a pratica docente no curso que leve a sensibilizagao, a pro-

atividade e a formacgao de um profissional sustentavel.

2.1.2 Meio Ambiente, Sustentabilidade e Desenvolvimento

Atualmente, a populagdo mundial contempla aproximadamente 7 (sete)
bilhdes de pessoas, que necessitam de alimentagdo, moradia, saude, emprego
e educacgdo. De acordo com o relatério da Organizagcdo das Nag¢des Unidas
(ONU, 2011), a populagdo mundial ira aumentar seus digitos dos atuais 6,7
bilhbes para 9,2 bilhdes em 2050 e para atender tantas necessidades, o
desgaste ambiental é inevitavel.

Quando se fala em sustentabilidade, geralmente, a primeira ideia que
se tem é a da reciclagem: latas, plasticos, papel, e da economia de energia e
agua. Na universidade, pode nao ser muito diferente. Guimarédes e Tomazello
(2003), em um estudo que fizeram com académicos do curso de Biologia,
verificaram a auséncia de discussdo do conceito de sustentabilidade na
academia. Sendo assim, afirmam a necessidade de se entender sobre a nocao
de sustentabilidade no meio académico visto que “com a urgéncia de se
trabalhar a EA na escola (em todos os niveis), acreditamos na extrema

importancia de se discutir as ideias de sustentabilidade no meio académico”
(p.6).

Os alunos, de maneira geral, ttm uma visdo ingénua e ambigua de
sustentabilidade, pois, ao mesmo tempo em que aceitam a existéncia
de limites ao modo de vida da sociedade capitalista que ndo seja
compativel com os principios ecolégicos, ainda mantém a crenga no
crescimento econdmico ilimitado[...] As ideias que os individuos tém
sobre sustentabilidade pode variar, pois esta impregnada de posigdes
politicas e ideoldgicas. Alguns politicos utilizam a expressdo como um
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"jargdo" em suas campanhas, da mesma forma que empresas fazem
marketing se autoproclamando sustentaveis, de maneira enganadora,
equivocada ou no minimo superficial, pois como dizem Leroy et al.,
(2002:12): falar na verdadeira sustentabilidade é falar de questoes
conexas, entrelacadas, integradas (GUIMARAES E TOMAZELLO,
2003, p.1-7).

Neste aspecto, ao trabalhar temas que envolvem as questbes
ambientais, o docente da engenharia, pode proporcionar ao académico um
despertar para sua responsabilidade com o futuro, sensibiliza-lo quanto a
urgéncia de preservar ou mesmo fazer uso racional e sustentavel do meio em

que vive.

A Engenharia Civil tem a caracteristica intrinseca de modificar o meio
ambiente e sob a perspectiva de Mucci (2005) o ser humano, dotado de juizo,
raciocinio e poder de abstragao, polui 0 meio ambiente ao torna-lo adequado a

sua sobrevivéncia.

A definicdo de meio ambiente ainda esta em construgao e, portanto, ha
controvérsias quanto ao conceito, sendo definido conforme a especificidade
das diferentes ciéncias. Portanto, estudiosos da area indicam que nao se deve
configurar um conceito rigido e definitivo a ideia do que vem sendo nomeado
como “meio ambiente” (BRASIL, 2001).

A expressdo meio ambiente e a preocupagdo com O mesmo
tornaram-se comuns, mas os problemas se configuram n&o s6 como
problema social, mas ambiental e sociolégico, que foi construido ao
longo do tempo, desencadeando diferentes tipos de conflitos, neste
aparente consenso sobre o significado e importancia do meio
ambiente e as relagdes entre a sociedade, e a natureza. (LACERDA,
2008, p. 10)

Quando se fala em “meio” seguido de ambiente, o que se percebe é que,

muitas vezes, vem rapidamente a mente, o entorno de um local, onde

elementos se inter-relacionam.

[...] o termo “meio ambiente” tem sido utilizado para indicar um
“espago” (com seus componentes bidticos e abidticos e suas
interacdes) em que um ser vive e se desenvolve, trocando energia e
interagindo com ele, sendo transformado e transformando-o (Brasil,
2001, p. 31).
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Porém, seguindo o raciocinio do Plano Nacional Curricular (BRASIL,
2001), quando se refere ao ser humano, “ao espaco fisico e biologico soma-se

0 “espacgo” sociocultural” (p.31).

O conceito de meio ambiente, legalmente encontra-se disposto no art.3°,
I, da Lei brasileira n°. 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, que define meio ambiente como sendo “o conjunto de condigdes,
leis, influéncias e interagbes de ordem fisica, quimica e biolégica, que permite,
abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

Entre os anos 60 a 70 do século XX, acontecem debates nas salas de
aula em geral, sobre as crises ecologicas, culturais e do modelo de civilizagéo
ocidental (HISSA, 2008). O conceito de ambiente foi configurado na percepgéo
desta crise, como uma nova visdo de desenvolvimento humano conduzindo ao

processo de modernizacao (LEFF, 2001).

[...] Na concepgcdo da crise ecoldgica foi sendo configurado um
conceito de ambiente como uma nova visdo do desenvolvimento
humano, que reintegra os valores e potenciais da natureza, as
externalidades sociais, os saberes subjugados, e a complexidade do
mundo negado pela racionalidade mecanicista, simplificadora,
unidimensional e fragmentadora que conduziu o processo de
modernizacao (LEFF, 2001, p. 17).

Dentro do processo de modernizagao, o autor indica que o0 homem nega
a natureza em um processo de destruigdo ecoldgica e degradagcdo ambiental.
Isto remete a reflexdo quanto ao conceito de sustentabilidade, pois fala-se em
meio (contexto fisico e social) ambiente (numa nova visdo de desenvolvimento
humano). Implica na definicdo defendida por Lester Brown, em 1980, na
importancia de satisfazer as necessidades das geragdes presentes sem reduzir
as oportunidades das futuras (CAPRA, 2003), visando a integridade e a
qualidade de vida das pessoas. Para tanto, volta-se a questdo da néao
degradacao ambiental para conservagao da vida na terra, considerando que os

seres se inter-relacionam.

Portanto, sugestiona-se que acontece, neste ponto, a necessidade de

um novo modelo de desenvolvimento econémico, um modelo que considere
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prioritaria as questdes ambientais para a sobrevivéncia humana, que trilhe os
caminhos da sustentabilidade, considerando que “[...] o principio
“sustentabilidade” implica incorporar ao horizonte da intervencéo
transformadora do “mundo da necessidade”, o compromisso com a
perenizagao da vida”. (BARTHOLO-JR E BURSZTYN, 2001, p. 167)

Em 1972, na Conferéncia sobre Meio Ambiente em Estocolmo
promovida pela ONU (Organizagdo das Nagdes Unidas) aconteceram debates
acerca da sustentabilidade social, econbémica e ecoldgica, explicitando a
“‘necessidade de tornar compativel a melhoria nos niveis e qualidade de vida

com a preservagao ambiental”. (JACOBI, 2003, p.193).

A nocdo de sustentabilidade esta atrelada ao modelo de
desenvolvimento de uma nagao ao implicar, entre outros conceitos, numa
“‘inter-relacdo necessaria de justica social, qualidade de vida, equilibrio
ambiental e a ruptura com o atual padrdo de desenvolvimento” (JACOBI, 1997
por JABOBI, 2003).

[...] a critica ambientalista ao modo de vida contemporaneo, se difundiu
a partir da Conferéncia de Estocolmo em 1972. Tem como pressuposto
a existéncia de sustentabilidade social, econdmica e ecoldgica. Estas
dimensbes explicitam a necessidade de tornar compativel a melhoria
nos niveis e qualidade de vida com a preservagcado ambiental (JACOBI,
2003, p.193).

Acontece que o mundo atual vive grandes transformacbes e
desigualdades, necessitando que as populagbes dos paises estejam
enraizadas culturalmente e cientificamente “ilustradas”, para um Estado
fundado na sustentabilidade e de estratégias no ambito da educagao
(BARTHOLO-JR e BURSZTYN, 2001).

Os mesmos autores acreditam que o ensino universitario de entdo esta
voltado para a formacao de profissionais para um mercado de trabalho
compartimentado e isso pode ser visto pelos especialistas em campos cada
vez mais restritos; para a compreensao das questdes ambientais € preciso as

interrelacdes dos diversos saberes, sem segmentacoes.
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Perdemos a visdo de conjunto. E, mais grave, o espirito critico e a
consciéncia da necessidade, da utilidade e, principalmente, das
implicacbes do uso de cada saber especifico, ao ser encaixado em
um mosaico mais ampliado de saberes. A tendéncia recente
aumentou ainda mais o grau de especializagdo das ciéncias e da
educacéo [...] (BARTHOLO- JR e BURSZTYN, 2001, p.161).

Isso leva a necessidade da busca por uma reorientacdo no ensino, que
trilhe o desenvolvimento sustentavel, promovendo treinamentos para uma
tecnologia sustentavel e elevagdo da consciéncia publica cidada (BARTHOLO-
JR e BURSZTYN, 2001).

Nesse aspecto, é importante entender a necessidade do educando da
Engenharia Civil conhecer como e onde se iniciou a intensificagdo da
degradagdo ambiental, considerando que, dentro de sua area de atuacéo,
tomara decisbes que encaminham para a sustentabilidade, ao entender como
aconteceu o desgaste da natureza e suas consequéncias que podem ser

visualizadas na atualidade.

[...] um profissional de engenharia tem que ter consciéncia da
complexidade, da dimensdo das escolhas feitas quando esta
elaborando ou executando um projeto, pois o resultado envolve
consequéncias materiais, econdmicas, sociais, ambientais e uma
enormidade de outras variaveis. (COLOMBO, BAZZO, 2001, p.3)

A construcdo civil usa, com abundancia, os elementos da natureza e
destaca-se com uma das grandes geradoras de residuos solidos, chegando a
consumir aproximadamente 75% dos recursos naturais, necessitando de
solucdes para o destino dos residuos (ANGULO, ZORDAN E JHON, 2001), ou
mesmo, desenvolvendo produtos e processos por meio de tecnologias que se

valem do uso de recursos renovaveis, que tém a capacidade de regeneragao.

[..] o atendimento das necessidades basicas de todo esse
contingente humano atual e futuro exige e exigira cada vez mais a
utilizagao de recursos do meio ambiente, alterando a maior parte dos
ecossistemas, o que nos forga a considerar a agua, o ar e o solo nao
s6 como componentes da biosfera capazes de suportar uma
determinada biota, mas, principalmente como recursos que podem e
devem ser explorados, respeitando-se sua capacidade de suporte e
os aspectos culturais das regiées que ocupam (MUCCI, 2005, p.16).
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A lei n° 6.838 de 1981, que estabelece as bases da Politica Nacional do
Meio Ambiente (PNMA), em seu artigo 2°, visando entre outros objetivos,
garantir ao Pais condigbes ao desenvolvimento socioeconémico, atribui a
Educacao Ambiental a fungcéo de possibilitar a aquisicdo de conhecimentos e
habilidades capazes de encaminharem para uma construcdo focada nas

relagbes do homem com o meio em que vive.

O dicionario Aurélio define desenvolvimento como “ato, processo ou
efeito de desenvolver (-se). Série de etapas, acontecimentos, agdes, etc. que
levam ao surgimento de algo ou a manifestacdo em todos os seus aspectos.
Crescimento, progresso, aprimoramento” (p.239). E por desenvolver, entende-

se “fazer crescer, medrar, prosperar...”. (FERREIRA, 2010, p.239).

Porém, a palavra desenvolvimento aplicada a economia, resulta no
termo desenvolvimento econémico, que é definida por Ferreira (2010) como
sendo o “crescimento econdmico (aumento de produgdo, etc.) especialmente
quando acompanhado de mudangas econdémicas mais profundas ou
duradouras” (p.239).

Tachizawa (2002) indica que, para ter desenvolvimento econdmico é
necessario aplicar ao crescimento econdmico -‘crescimento do produto
nacional em termos globais ao longo tempo” (p. 27)- a distribuicdo social e
territorial, sugestionando uma distribui¢gdo de renda equitativa.

Para Prado-Junior (1999), o desenvolvimento e o crescimento
econbmico devem ser tratados conforme as especificidades e peculiaridades
de cada povo ou nagao e que sao essencialmente historicos. Indica que o
passado pesa na situagao atual econbmica de um pais, caracterizando-o por
desenvolvido ou subdesenvolvido. O autor infere que a desigualdade
econbmica, politica e social entre os paises é resultado de semelhancas e
desigualdades historicamente construidas a partir de algumas relagdes
econdmico-sociais.

Segundo Mihelcic e Zimmerman (2012), a definigdo geralmente aceita
para pais desenvolvido, é aquela referente a paises que alcancam niveis

relativamente altos de sucesso econdémico, por meio da avangada producédo, do
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aumento do consumo e da renda percapita, além da continua utilizacdo de
recursos naturais e humanos; Estados Unidos, Canada, Japao, Australia, Nova
Zelandia, e a maioria dos paises da Europa Central e do Norte, sdo
considerados desenvolvidos.

Neste contexto, o engenheiro necessita compreender as relagdes entre
economia, ambiente e sociedade a fim de, por meio de sua atuagao, contribuir
para o desenvolvimento concomitante a preservagdao ambiental, ou mesmo
para o uso racional dos recursos naturais, garantindo a qualidade de vida das
pessoas.

Porém, a discussdo em torno de um desenvolvimento atrelado a
sustentabilidade, apresenta-se complexa, pois ao falar em preservacao
ambiental, sustentabilidade e outros temas periféricos, a ideia que se tem é de
que desenvolvimento e sustentabilidade andam na contram&o proporcionada
pelo exemplo dos paises que se desenvolveram até o limite dos recursos

naturais.

Historicamente, contudo, melhoras no desenvolvimento e na
qualidade de vida tém estado inextricavelmente ligadas ao consumo e
ao esgotamento das reservas e a degradacdo ambiental [...]
(MIHELCIC E ZIMMERMAN, 2012 p. 9).

Nesse aspecto, a engenharia deve buscar reverter o quadro pintado pela
degradacdo ambiental, na intengdo de melhorar a qualidade de vida das
pessoas por meio da restauracdo de ecossistemas e promog¢ao de consumo

com moderacgao e eficiéncia dos recursos naturais.

A engenharia tem a oportunidade de continuar a desenvolver e
melhorar a qualidade de vida ao proteger e restaurar os ecossistemas
e também de projetar, desenvolver e manter uma infraestrutura que
nao tenha as consequéncias histéricas de degradacdo do ambiente,
consumo dos recursos e impactos injustos e adversos na sociedade.
(MIHELCIC E ZIMMERMAN, 2012 p. 10)

O Brasil utiliza, por exemplo, cimento produzido de escoria de alto-forno
(material resultante durante a fabricagdo de acgo), valendo-se de menor

exploracao dos recursos naturais. Este cimento é utilizado nacionalmente, bem
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como exportado para o Oriente e para os Estados Unidos (ANGULO, ZORDAN
e JHON, 2001).

Porém, ainda ha muito a ser trabalhado na questdo de producgdo de
residuos solidos, na construgao civil e de sua reciclagem no Brasil. Brusadin,
(2004) menciona a agenda 21, definida na ECO-92, como sendo um dos
documentos que trazem em seu bojo medidas de sustentabilidade,
principalmente quanto ao destino de residuos solidos, ndo havendo, no
entanto, debates ou implementacbes do governo para que seja aplicada
efetivamente.

Nesse contexto, sugestiona-se que a Engenharia Civil deve trilhar o
caminho da sustentabilidade, fazendo uso racional dos recursos naturais,
empenhando-se utilizar de recursos renovaveis, reutilizando, reciclando, visto
que a nagao, quando se desenvolve, aumenta sua infraestrutura, construindo
pontes, estradas, escolas, hospitais entre outros, que se valem dos recursos da
floresta, de jazidas, de agua, energia e demais elementos da natureza, para o
que, se nao houver controle, esgotam-se.

Pela necessidade de conciliar atividade econbémica e conservagao
ambiental, na década de 80 (oitenta), surgiu o conceito de desenvolvimento
sustentavel. A ONU cria a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CMMAD, 1988), conhecida como Comissao Brundtland, e
formula o conceito de desenvolvimento sustentavel (LITTLE, 2003). Segundo o
documento, “o desenvolvimento sustentavel é aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as geragbes
futuras atenderem as proéprias necessidades”.

Ainda para Little (2003, p.169), “a ideia de desenvolvimento sustentavel
pressupde um ambiente equilibrado, equidade social e viabilidade econdmica”.
O autor infere que a conservagao ambiental € fundamental para alcancgar tal
desenvolvimento. Porém, Brunacci e Philippi-Junior (2005) sinaliza que a

expressao de desenvolvimento sustentavel:

[...] tem sido criticada por diversos tedricos que estdo comprometidos
com a causa ambiental. Sdo criticas que tem como fundamento a
possibilidade de um entendimento pragmatico e imediatista que
conduz ao risco de se implantar um programa de sustentabilidade do
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desenvolvimento como um sutil desdobramento de uma politica
moldada por um sistema capitalista ainda conservador e predatério
(p. 268).

Os autores interpretam que o entendimento pragmatico e imediatista
pode trazer implicito um ditame maior, o fator lucro, em detrimento da natureza
e dos recursos naturais, o que sugere um estudo mais aprofundado quanto ao
conceito de desenvolvimento sustentavel; “[...] o verdadeiro significado de
sustentavel deveria ser, por as claras que a natureza é fundamental e a
economia funciona como uma parasita sua.” (BRUNACCI e PHILIPPI -JUNIOR,
2005, p. 268).

O que aponta ser a maior preocupacido dos tedricos sdo 0s recursos
naturais servirem somente aos interesses econbmicos de um cenario
capitalista, protegidos “pelas leis do mercado inseridas numa sociedade
fortemente marcada por um consumismo exacerbado [...]" (BRUNACCI e
PHILIPPI-JUNIOR, 2005, p. 268). Quanto ao consumo, os mercados e modo
de producao se transformam na légica do lucro e do acumulo de capital
(BRUNACCI E PHILIPPI -JUNIOR, 2005).

Para Sachs (1994), alcangar um desenvolvimento sustentavel adequado
€ uma tarefa a que se deve dar mais énfase visando “a um crescimento
econdmico com formas, conteludos e usos sociais completamente modificados,
orientados no sentido das necessidades das pessoas, da distribuicao equitativa
da renda e de técnicas de produgao adequadas a preservacao dos recursos”
(SACHS, 1994, p. 35).

Segundo Boff (2007), o conceito de desenvolvimento sustentavel possui
uma pré-histéria de quase trés seéculos, quando houve a percepcédo da
escassez e finitude dos recursos naturais “As poténcias coloniais e industriais
europeias desflorestaram vastamente seus territérios para alimentar com lenha
a incipiente producao industrial e a construcdo dos navios com o0s quais
transportavam suas mercadorias e submetiam militarmente grande parte dos
povos da Terra.” (p.1). Foi ai que surgiram duvidas quanto ao gerenciamento

da escassez dos recursos naturais e de como produzir sustentavelmente.
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[...] como administrar a escassez? Carl Von Carlowitz respondeu em
1713 com um tratado que vinha com o titulo latino de Sylvicultura
econbémica. Neste tratado, ele usou a expressdo “nachhaltendes
wirtschaften”, que significa: administragdo sustentavel. Os ingleses
traduziram por sustainable yield que quer dizer “produgao
sustentavel”. De imediato surgiu também a pergunta, valida até os
dias de hoje: como produzir de maneira sustentavel? Apresentavam-
se para o autor quatro estratégias. A primeira era politica: cabe ao
poder publico e ndo as empresas € nem ao consumidor regular a
produgdo e o consumo e, assim, garantir a sustentabilidade em
funcdo do bem comum. A segunda era a estratégia colonial: para
resolver a caréncia de sustentabilidade nacional era necessario
buscar os recursos faltantes fora, conquistando e colonizando outros
paises e povos. A terceira era a liberal: o mercado aberto e o livre
comércio vao regular a demanda e o consumo, de onde vira a
sustentabilidade que sera mais bem assegurada se for apoiada por
unidades de producdo nos paises onde ha abundéancia dos recursos
necessarios para a produgao. A quarta era a solugao da técnica: para
superar a escassez e garantir a sustentabilidade se buscara a
inovagéo tecnoldgica ou a substituicdo dos recursos escassos: em
vez de madeira, carvao e mais tarde, em vez de carvao, petroleo.
BOFF (2007, p.1).

Boff indica que as pessoas deveriam ter buscado um modo de viver
sustentavel para preservacdo ambiental e a melhora na qualidade de vida.

Hoje com a distancia temporal podemos dizer: se houvesse triunfado

a estratégia politica em razdo do bem comum, a histéria econdmica e

social do Ocidente e do mundo teria seguido o caminho da

sustentabilidade. Haveria seguramente mais equidade (os custos e os

beneficios estariam mais igualmente distribuidos), se viveria melhor

com menos e haveria mais preservacédo dos ecossistemas e cuidado
com o meio ambiente. BOFF (2007, p 2).

Assim, a preservagcdo ambiental ndo € apenas uma preocupacao dos
ecologistas ou dos economistas de como um pais pode crescer distribuir a
renda e ao mesmo tempo preservar o meio ambiente. Antes, deve ser uma
preocupacgao de todos, sendo que a Constituicdo Federal brasileira de 1988 em
seu artigo 225 (BRASIL, 2011) assegura que € de todos os cidadaos a

responsabilidade da preservacao ambiental:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as de hoje e as futuras geragoes.



39

No tocante ao “bem de uso comum ao povo”, Silva (2004) aponta a
necessidade da adogdo de politicas publicas que vise a sustentabilidade
urbana, implicando em repensar, entre outros apontamentos, no modelo de
desenvolvimento e de relagdes sociais, numa gestdo sustentavel do espaco
urbano.

Acontece que os paises considerados desenvolvidos fizeram uso dos
recursos naturais até a sua saturagao, principalmente devido a mecanizagao e
a urbanizacdo de suas cidades e hoje a critica que se faz € sobre um pais
desenvolvido penalizar os paises em desenvolvimento, como o Brasil.

E desta forma que se coloca a ministra do meio ambiente da Angola,
Maria de Fatima Jardim, ao falar sobre o assunto em um debate entre a Europa
e Africa, sobre desenvolvimento sustentavel, na Suécia, em matéria intitulada
“‘Ministra angolana ndo aceita modelos ambientais impostos pelos europeus”,
inserida no site de noticias da Bahia A Tarde On Line (atarde.uol.com.br em
21/08/2009). Falando sobre as praticas de politica sustentavel entre Europa e
Africa a ministra recusa os modelos de desenvolvimento que n&o atendam os
interesses da Angola ou outros paises africanos, considerando que foram
colonizados ha muitos anos e nao aceitam mais serem neo colonizados.
Justifica que a Africa se encontra distanciada do problema das questdes
ambientais, ponderando que nao foi seu continente que poluiu.

Estudiosos também apontam as dificuldades de se alcangar o
desenvolvimento sustentavel, quando se considera o crescimento populacional,

a industrializacao e a urbanizagao, que levam ao desequilibrio ambiental.

No "mundo em desenvolvimento", tanto quanto no "mundo
desenvolvido", varios fatores contribuem para o surgimento e
agravamento dos problemas ambientais, tais como: o crescimento
populacional, a industrializagdo, a urbanizagdo acelerada, a poluicéo
e o esgotamento dos recursos naturais; sendo que a forma como
estes fendmenos se organizam e se reproduzem vem causando uma
degradagao crescente e de efeitos imprevisiveis ao meio ambiente
planetario [...] (MELLO, 2012, p.1)

A promogéo do crescimento econémico se deu no século XVIII, com a
Revolugao Industrial; houve grande transformacdo na capacidade produtiva

humana. As maquinas sao utilizadas nos trabalhos pesados, controlando mais
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efetivamente a natureza, buscando promover melhor qualidade de vida as

pessoas.

A partir do final do século XVIII e a partir do XIX, com a Revolugéo
Industrial, a qualidade de vida passou a ser equivalente a viver no
setor urbano, contar com maquinas que fizessem o trabalho pesado,
controlar da melhor forma possivel a natureza. (BUARQUE, 1993,

p.2)

Junto a Revolugao Industrial, alguns ambientalistas, como o bidlogo e
fildsofo escocés Patrick Guedes, considerado pai do planejamento urbano e da
Educacdo Ambiental, expressou sua preocupagao com os efeitos da Revolugao
Industrial, iniciada em 1779, na Inglaterra, por desencadear o processo de
urbanizagao e consequentes agravos ao meio ambiente (DIAS, 2004). Patrick
Guedes é considerado o precursor do planejamento urbano, na sua concepg¢ao
moderna (CARVALHO, 2004). O autor defende que Guedes foi o primeiro a se
preocupar com o todo da populagdo na construgdo de um lugar, ao instigar a
participacado publica e preparagédo para o exercicio de cidadania, chamado por
Guedes de Educacao Democratica; ele se preocupava com o homem comum.
Ainda na visdo de Carvalho (2004), Patrick Guedes, que participou da
construgcao de mais de cinquenta cidades, foi o primeiro a introduzir a ideia de
desenvolvimento sustentavel neste espago, ao se preocupar em transmitir as
geracoes futuras, a cidade de Atenas, na Grécia, mais bela e melhor do que
Ihes foi transmitida.

Observa-se, neste ponto, que havia preocupacado com a qualidade de
vida do presente e também com as geragdes vindouras. Inserido neste
contexto, o engenheiro civil atual se vé obrigado a desenvolver outras
caracteristicas, como as administrativas, e ndao s6 a responsabilidade
essencialmente técnica como era no passado. “Hoje em dia, a construgédo de
uma barragem pode ser adiada por anos (ou mesmo impedida) por razdes
ambientais, acionadas pelas muitas ONGs dedicadas ao assunto” (SILVEIRA,
2005, p.3).

Para tanto, € necessario multidisciplinaridade onde uma equipe

engajada de engenheiros eletricistas, engenheiros civis, advogados,
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economistas, geologos, geografos e sociologos, analisem o projeto da usina,
para que este seja concebido a partir de uma “clara visdo histérico/social,
considerando seus impactos ambientais, sociais e politicos, além dos legais e

econdmicos” (p. 3).

Neste pressuposto, com as mudangas, sociais, econdmicas € a
escassez dos recursos naturais, alteraram-se os processos de trabalho e suas
representacdes, onde “novas questdes passaram a afetar esta atuagéo, como
as relacionadas aos impactos ambientais e sociais das atividades produtivas,
criando novos problemas e novas areas de trabalho - e novas

regulamentagdes a serem consideradas (ou construidas)” (SILVEIRA, 2005).

O Brasil esta hoje em amplo desenvolvimento econémico. O consumo
interno cresceu com a mudanga global da economia, tendo uma pressao para
aumentar a producdo e o que se observa como consequéncia é a degradagao
ambiental. Porém, sabe-se que todos os processos produzem impacto, e no
caso em estudo, a Engenheira Civil deve buscar atentar-se para a produgao de

menor impacto e maior beneficio.

21.3 O compromisso da Engenharia Civil com o Desenvolvimento

Sustentavel

O atual desenvolvimento econdmico em que o Brasil se encaixa, aponta
para a constante necessidade de novas obras de infraestrutura levando a
crescente demanda na formagdo de novos profissionais engenheiros,
considerando que a construgdo civil esta intrinsecamente ligada ao
desenvolvimento social e econdmico do pais, levando a demanda da formacéao
do profissional engenheiro, que devera estar voltada a realidade atual quanto
as questdes ambientais.

Geralmente, o engenheiro se preocupa quanto a viabilidade técnica e
econdmica na confeccdo de um empreendimento. No contexto atual, deve-se

agregar também a viabilidade ambiental a Engenharia Civil, buscando medidas
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que auxiliem na diminuicdo de impacto, com reflexdes que caminhem para o
desenvolvimento sustentavel.

O Brasil intensificou as politicas de desenvolvimento sustentavel desde a
realizacédo da Rio 92, que aconteceu no Rio de Janeiro/RJ na ano de 1992
(LITTLE, 2003). Nesse evento foi aprovada a Agenda 21, que teve a finalidade
de promover “solugdes integradas, fortalecimento dos canais de participagao e
planejamento em longo prazo” (LITTLE, 2003, p.106). Porém, o autor infere
que nao ha estudos suficientes voltados para a importancia de agées pautadas
no documento que a divulgue de maneira mais acelerada.

Esse apontamento é aqui levantado para que se possam citar alguns
pontos da agenda 21 que estédo voltados a parcela que, entre outras, cabe a
universidade e a atividade da engenharia. Nesse contexto, dos 21 (vinte e um)
compromissos vinculados ao desenvolvimento sustentavel do pais, 7 (sete)
deles se destacam por articular entre atores na busca da sustentabilidade das
cidades. Entre eles, encontram-se os compromissos na Agenda 21 (2004):

O objetivo 2 (dois) da “Eco eficiéncia e responsabilidade social das
empresas”; onde uma das acdes recomendadas € “promover parcerias entre as
universidades, institutos de pesquisas, érgédos governamentais, sociedade civil
e as empresas’.

O objetivo 3 (trés) “retomada do planejamento estratégico, infraestrutura
e integracdo Regional” e uma das tantas ag¢des recomendadas, dispde
“Implantar projetos de infraestrutura levando em conta as especificidades -
potencialidades e fragilidades - do territorio, evitando impactos ambientais
negativos mediante adogdo de alternativas tecnologicamente mais
sustentaveis”.

O objetivo 4 (quatro) “Energia renovavel e a biomassa” que, entre outras
recomendagdes, prioriza as energias renovaveis.

O objetivo 9 (nove) “Universalizar o saneamento ambiental protegendo o
ambiente e a saude” no qual uma das recomendacdes € “Inserir a drenagem
urbana como questado de saude publica e desenvolver programas de combate a
impermeabilizagdo excessiva do solo wurbano, causa de inundagbes

potencialmente geradoras de doencgas e deseconomias urbanas”.
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O objetivo 10 (dez) da “Gestdo do espago urbano e a autoridade
metropolitana”.

O objetivo 14 (quatorze) de “Implantacdo do transporte de massa e a
mobilidade sustentavel” que estdo relacionados a organizagdo e ao
planejamento das cidades.

Assim, a Agenda 21 representa um grande desafio. Necessita de
distribuicdo equitativa dos recursos dos governos para as geragodes futuras, da
reducao de residuos e entre outras na renovagao de agua e energia. Implicam
em mudangas de agdes, principalmente do governo e de empresas privadas,
num trabalho integrado a fim de se alcangar os objetivos propostos. Acontece
que o desenvolvimento sO é sustentavel se atende a economia, o social e 0
ambientalmente correto e, a este tripé, inclui-se a politica e a cultura de um
povo (LITLLE, 2003).

Essa visdo, com as mudancas sociais € de mercado, aponta para a
revisdo da funcdo do engenheiro e, consequentemente, de sua formacao.
Essas alteracbes tém que ser feitas tanto no interior do ambiente académico
como buscar um processo que envolve o setor produtivo e os representantes
da sociedade civil e do governo. (SILVEIRA, 2005)

Verifica-se que hoje ndo ha como desmatar e deixar que o tempo se
encarregue de retornar ao seu estado inicial. Acdes do homem sao necessarias
para que O ambiente consiga responder em tempo mais curto, urgente.
Especialistas indicam o comprometimento da capacidade do planeta reciclar
nutrientes do solo, minimizar o impacto de desastres naturais, controlar o clima
e fornecer agua a todos os seres (FANK, 2007, p.33). Neste caso a capacidade
da natureza regenerar-se, num mecanismo de resposta, deve ser buscada com
medidas de preservacdo e aquelas capazes de induzir a recuperagao, nao
integral como era antes, mas necessaria para a nao degradacao total do meio
ambiente.

Cabe notar que a compactagcao do solo, dentre outros problemas, é
acarretado pela urbanizacdo das cidades que necessitam de sistema de
infraestrutura para atender as necessidades basicas e de qualidade de vida

aos cidadaos.
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Nesse contexto, Sinop apresenta-se como uma cidade em amplo
desenvolvimento econbémico, mas que, de praxe, permitiu acontecer o que
ocorre em outras cidades quanto a falta de ateng¢ao, que é concedida nas suas
configuragcbes quando nascem ou mesmo as que crescem rapidamente,
proporcionando sérios problemas a futura infraestrutura urbana.

Segundo estudos de Romancine (2007), por meio de outros autores, a
economia do municipio se concentrava nas industrias madeireiras e foi
projetada para receber 150 mil habitantes. Hoje, Sinop vem passando por
transformacdes econdmicas: da extracdo de madeira para a prestacdo de
servigos e produtora agropecuaria.

A quantidade de habitantes em 2010, baseado nos dados do IBGE
(2011), aponta que a cidade ainda ndo alcangou a quantidade de populacao,
conforme programada para receber, ou seja, hoje conta com apenas 73% do
total planejado inicialmente. Porém, atualmente demonstra problemas na sua

infraestrutura urbana, como o apontado por Bampi (2010):

A cidade de Sinop em Mato Grosso, considerada polo regional de
comeércio, servigos, educagao e saude, carece em sua totalidade de
estrutura de saneamento basico. E raro encontrar cidades, no Mato
Grosso com saneamento basico estruturado. Sé recentemente, como
na maioria das cidades amazbnicas o saneamento tem sido
planejado, mas os recursos para implementacéo sdo de dificil acesso
aos municipios, ja que operam um passivo socioambiental e de
estruturacdo das cidades, que cresceram sem uma urbanizagao
adequada (p.98).

O que se pode ressaltar, € que as cidades séo projetadas, visando ao
crescimento econbémico, sem grandes preocupagdes quanto a integridade
ambiental. Isso esta impregnado nos discursos dos académicos do curso
estudado, quando discutem assuntos que envolvem melhoria na infraestrutura
da cidade de Sinop, apontando para a necessidade da universidade e o setor
publico refletirem em conjunto a fim de contribuir para melhoria e implantagao
organizada dos subsistemas de infraestrutura urbana (esgoto, drenagem,
outros), numa visdo em longo prazo.

Quanto ao aspecto das politicas publicas, € importante observar que a

gestdo do meio ambiente € complexa, pois além da preservagdo ambiental,
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para se obter uma cidade sustentavel, é necessario assegurar a qualidade de
vida das pessoas que habitam no meio ambiente urbano que “engloba tanto o
meio ambiente natural quanto o meio ambiente transformado, resultado da
acao do homem e da sociedade, ou seja, 0 meio ambiente na e da cidade”
(SILVA, 2004, p.1)

A gestdo do meio ambiente urbano representa um desafio complexo
para as sociedades contemporaneas. Nao se trata apenas de
considerar a preservagao dos recursos ambientais, mas também de
assegurar condicdes de vida digna a populagdo, propiciando que
parcelas da sociedade n&do sejam excluidas do processo de
desenvolvimento das cidades (SILVA, 2004, P.1)

Estes apontamentos levam a reflexdes sobre o planejamento de obras
de infraestrutura urbana, constru¢cdées de pequeno e grande porte e todo tipo de
construcdo que faca uso do solo urbano, especificamente o sinopense e por
fazer parte do contexto local onde a UNEMAT esta inserida, que visem a
preocupacdao com a qualidade de vida das pessoas concomitante com a
preservacio ambiental.

Cabe as universidades, local de inovagdes e ideias, principalmente nos
cursos de Engenharia Civil, boa parcela de agbées que contribua a qualidade do
ambiente construido. Sugestiona-se que podem contribuir com as questdes
presentes, bem como com medidas preventivas que visem se adaptar as
catastrofes futuras ou mesmo solugdes que possam evita-las. Porém,
acontece uma necessidade de todos refletirem sobre seu papel, num trabalho
integrado, para, num futuro ndo muito distante, alcancar-se o meio ambiente

ecologicamente equilibrado.
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22 A EDUCAGAO AMBIENTAL NO ESPAGCO FORMATIVO DA
ENGENHARIA CIVIL

Este item procura elencar a importancia do papel do professor como
mediador dos referenciais ambientais (JACOBI, 2003) nos cursos de
Engenharia Civil, refletindo e propondo sobre a complexa tarefa de um ensino
integrado dos saberes especificos da area e docentes com a dimenséo
ambiental.

Observa-se que o curso de Engenharia Civil necessita cada vez mais de
profissionais em suas salas de aula considerando o aumento da demanda de
profissionais na area para atender o desenvolvimento atual do Pais. Assim,
busca-se entender de que forma o trabalho da Educacdo Ambiental esta sendo
articulado no ensino formal principalmente nas universidades.

A fala de Masetto (1998) coloca-se oportuna quando se preocupa na

formacgao dos profissionais-cidadaos na engenharia ao citar o exemplo:

[...] estou trabalhando com um grupo de professores da faculdade de
engenharia e se discute o seguinte: diante de uma determinada
situacdo que exige uma intervencdo técnica de engenharia, é
suficiente que os profissionais conhegam as diferentes opgoes,
identifiquem a melhor dentre elas do ponto de vista técnico,
aprendam a realiza-la e executem, sem levar em conta outras
situagdes como, por exemplo, o efeito sobre a populagao local, a flora
ou a fauna da regido? Se a resposta for “sim”, eu diria que esses
futuros profissionais s&o, talvez, técnicos de engenharia, mas nao
profissionais-cidadaos. Faltam-lhes valores politicos e sociais. (p.15 )

Atualmente a informagao, a midia e demais meios informais sinalizam
que assumem papel de destaque na formacgado profissional, necessitando
reflexdes dos diversos atores que permeiam os espacos educacionais formais
quanto a importancia de um fazer docente voltado para a construgdo de
cidadaos sustentaveis. Baseando nos estudos organizados Pimenta (1999,
2005 e 2010), procura-se apontar a importancia da preparagéao do docente para
um ensino de qualidade na universidade.

Os subitens a seguir tratardo da Educacdo Ambiental, refletindo
principalmente sobre a educacao formal, especificamente no ensino superior,
voltando-se para a Engenharia Civil; pela complexidade do fazer docente na

sala de aula do curso, que articula questdbes ambientais, a pesquisadora
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buscou contribuir com teorias articuladas a realidade, que auxiliem o professor

da Engenharia Civil da UNEMAT de Sinop em sua pratica docente.

2.2.1 Educagao Ambiental

Sabe-se que a educagdo existe mesmo antes do surgimento das
escolas. Nas sociedades primitivas, ndo havia escolas, processos educativos,
porém, as criangas eram inseridas as vigéncias do grupo por meio dos
conhecimentos que os membros da sociedade transmitiam atuando como
educadores (ASSUMPCAO, 1999).

Um exemplo, que demonstra que ndo s6 as escolas educam, sao as
criangas indigenas que estdo em constante aprendizagem quando se relaciona
com 0 meio em que vivem; seguida de perto ou de longe de adultos
conhecedores, num processo de ver, imitar e aprender quando e no ato de
fazer (BRANDAO,1993).

Ainda, o autor infere que o processo educativo ndo faz parte s6 dos
seres humanos, mas de todos os seres vivos; exemplifica referenciando aos
passaros que expulsam seus filhotes do ninho para que possam aprender a
voar e deste modo aprender a viver.

Isso indica que educagado ndo € uma prerrogativa das escolas, mas de
todos os seres que impde valores, aceitagdes e normas para que se possa
viver em sociedade quando se fala em seres humanos. Brandao (1993) infere
que a educacao é inerente a sociedade humana e que esta presente em casa,
na igreja, e dentre outros, na midia onde aprende-se ou ensina-se ou aprende-
se e ensina-se. Para o autor, a vida mistura-se a educacéao e que ndo ha uma
forma ou modelo unico de educacao.

Bandeira (1995) considera que a familia se encarrega de ensinar a
crianga falar, a verbalizacdo do individuo e a escola da aquisicao verbal do
mundo e da realidade. No entanto, a educacido escolar € essencial para a
construcdo social da pessoa. Prepara o individuo para vida publica, para o
trabalho e para a maturidade. “A escola é, enquanto instituicdo social de

transmissao da cultura, parte da sociedade e da cultura [...]; a escola reproduz
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a representacdo social do mundo e as representacdes sociais de pessoa’
(p.15). A autora ainda sinaliza que a escola deve promover o desenvolvimento
linguistico, ampliagéo da percepgao e entre outras caracteristicas, desenvolver
0 pensamento, a reflexao.

Falar em reflexdo remete a pensar como esta sendo construida a
Educacdo Ambiental no ensino superior, considerando a importancia de
articula-la as especificidades das disciplinas e aos saberes docentes adquiridos
pelos professores quando aceitam o desafio da profissdo docente. Desafio
porque observagdes levam a perceber a complexidade de se trabalhar a
docéncia quando os professores tém como base a formacgao de bacharéis, num
curso técnico, como é a Engenharia Civil, sem os saberes docentes antes de
adentrarem a sala de aula.

O professor € a base de sustentagdo para uma educacao de qualidade
(PIMENTA e ANASTASIOU, 2010) e séo essenciais na construgdo da escola.
Em seus estudos, a autora sinaliza que uma escola que proporcione o
desenvolvimento cultural, cientifico e tecnoldgico preparando seus alunos para
o0 mundo contemporaneo, ndo se apresenta como uma tarefa simples. Requer
esforcos dos atores envolvidos no processo educativo: professores, pais,
governantes.

Por meio destas indicagdes, a educagao, que nao € somente trabalhada
na escola, mas nessa é essencial para a preparagao ética, proativa e cidada
nos futuros profissionais, acontece a necessidade de se entender a importancia
do professor no processo de construcdo dos saberes ambientais no académico
de Engenharia Civil.

A lei 9795/99 que institui a PNEA (POLITICA NACIONAL DE
EDUCACAO AMBIENTAL) no artigo 1°,define a Educagdo Ambiental como
sendo os “processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial
a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Processo significa “ato de proceder, de ir por diante; [...] modo por que

se realiza ou executa uma coisa, método, técnica.” (FERREIRA, 2010, p. 613).
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Portanto, no contexto da EA, o modo de proceder (procedimento) do individuo
€ importante ndo so individual, mas coletivamente; A coletividade € necessaria
para se alcangar o bem comum a todos e pode ser vista como transformadora

de atitudes em relacéo ao meio.

A educacado ambiental é um processo de reconhecimento de valores
e clarificagbes de conceitos, objetivando o desenvolvimento das
habilidades e modificando as atitudes em relacdo ao meio, para
entender e apreciar as inter-relagées entre os seres humanos, suas
culturas e seus meios biofisicos. A educagao ambiental também esta
relacionada com a pratica das tomadas de decisbes e a ética que
conduzem para a melhora da qualidade de vida. (DECLARACAO DE
TBLISI de 1977, 2012).

Antunes (1999) considera que o processo da Educacédo Ambiental € a
efetivagao da prevencao e imprescindivel para o exercicio da democracia onde
o produto final do processo da EA é a informacédo ambiental. Para o autor as
definicbes sobre EA ndo consideram o processo educativo como “um elemento
capaz de fazer que o ser humano possa conviver e compreender 0S riscos,
beneficios e vantagens que determinados empreendimentos possam trazer
para uma determinada comunidade” (ANTUNES, 1999, p.74).

E pelo correto enquadramento dos problemas ambientais em suas
multiplas facetas que o individuo tera capacidade de participar
ativamente da decisdo sobre problemas ambientais que sejam
relevantes. O processo de educagado ambiental, portanto, ndo se
limita a ser um instrumento poderoso para a efetivagdo do principio
da prevengdo, mas, igualmente, € uma ferramenta absolutamente
imprescindivel para a objetivagdo do principio democratico. Com
efeito, a participacdo em audiéncias publicas, o exame dos relatorios
de impacto ambiental e todos os outros atos que decorrem do
principio democratico somente podem ser considerados de acordo
com a sua finalidade se as populagdes interessadas tiverem a
necessaria informagao ambiental, que é o produto final do processo
de educagao ambiental (ANTUNES, 1999, p.74).

Sendo assim, varios autores discutem sobre a Educagao Ambiental, tais
como Leff, Jacobi e Hissa, numa tentativa de dar um direcionamento para o
tema. Ainda, o Brasil se esforca para introduzir leis que reforcem a
preocupagao com a Educacdo Ambiental no pais. Sdo varias as leis que tratam
ou introduzem a Educacado Ambiental como a lei n° 6.938/81 (Meio Ambiente) e
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a lei n® 9795/99 (Politica Nacional de Educacdo Ambiental). Porém, num
contexto geral, o pais € conhecido por suas tantas leis e por sua pouca
aplicabilidade.

Souza et al (2003) inferem que, do ponto de vista legislativo, o Brasil
encontra-se em posicao elogiavel, em muitos aspectos, o arcabougo legislativo
supera os dos paises chamados de primeiro mundo. “Possuimos uma base
legal minima capaz de assegurar a protecao ao meio ambiente. Contudo, deve-
se ressaltar que as normas nao tém sido eficientes, uma vez que ha ainda
graves deficiéncias concretas” (p. 67).

Sem entrar na questdo da ineficiéncia da aplicabilidade das leis, mas
apontando algumas existentes que tratam do assunto Educagdo Ambiental, a
lei n° 6.838 de 1981 que estabelece as bases da Politica Nacional do Meio
Ambiente determina que a Educacao Ambiental deve ser aplicada a todos os
niveis de ensino. Quando se fala em todos os niveis de ensino, da a entender
que comecga pelas séries iniciais, passa pela graduagao e vai a pos-graduacgao.

Nesse contexto, insere-se a importdncia do desenvolvimento da
Educacdo Ambiental nos educandos da Engenharia Civil, trabalhando o seu
marco legal e historico para nortear o fazer docente que envolve a dimenséo
ambiental.

Assim sendo, houve multiplas contribuicdes provenientes dos
movimentos que marcaram a vida cultural do ocidente a partir dos anos 60, do

século passado que passaram pelas:

[...] tradicdes anarquistas e socialistas; das teorias e pedagogias
criticas veiculadas em grande medida pela educac&o popular; da
produgcdo e da cultura das ciéncias naturais; dos movimentos e
debates preservacionistas e conservacionistas verificados na América
do Norte; e das herangas do romantismo como movimento estético e
sociocultural. (LIMA, 2009, p.149)

Lima (2009) indica que a atmosfera cultural e politica antecedente a
década de 70 a 80,influenciou e abriu caminho para a formag¢ado do campo da

EA no Brasil, mesmo que conservadora.
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A Educacdo Ambiental emergiu no campo da educacao do Brasil entre

as décadas de 1970 a 1980, formada, dentre outros, por diversos organismos,

associagdes e movimentos (LIMA, 2009).

[...] a educagédo ambiental se constituiu no Brasil a partir das décadas
de 1970 e 1980, como um campo complexo, plural e diverso, formado
por um conjunto de atores e setores sociais que direta ou
indiretamente exerceram influéncia em seus rumos como: o0s
organismos internacionais, nomeadamente a ONU, a UNESCO e
organismos financeiros associados; os sistemas governamentais de
meio ambiente nas esferas federal, estadual e municipal; as
associacbes, o0os movimentos e as ONGs ambientalistas
representantes da sociedade civil organizada; as instituices
cientificas, educacionais ou religiosas; e as empresas de algum modo
envolvidas com o financiamento ou desenvolvimento de acbes
educativas voltadas ao meio ambiente. Naturalmente essas
influéncias ndo se exerceram de modo homogéneo nem com a
mesma intensidade. No caso brasileiro, foram, sobretudo, decisivas
no primeiro momento de sua constituicdo, as pressdes dos
organismos internacionais sobre o governo para instituir érgéos e
politicas publicas ambientais, a agdo da sociedade civil por meio dos
movimentos sociais e das ONGs e as iniciativas pontuais e pioneiras
de escolas e educadores inspirados por essa motivagao renovadora.
(LIMA, 2009, p.149)

Morin (1998, p.31) publica um resumo das principais caracteristicas da

Educagcdo Ambiental por meio do documento “Educacdo Ambiental” produzido

pela coordenagcédo Ambiental do MEC, na visdo de Tibilisi. Sdo 7 (sete pontos)

expostos:

1-Processo dinamico integrativo: a Educacdo Ambiental foi definida
(...) como "um processo permanente no qual os individuos e a
comunidade tomam consciéncia do seu meio ambiente e adquirem o
conhecimento, os valores, as habilidades, as experiéncias e a
determinagdo que os torna aptos a agir -individual e coletivamente - e

resolver problemas ambientais".

2- Transformadora: a Educagao Ambiental possibilita a aquisi¢cdo de
conhecimentos e habilidades capazes de induzir mudangas de
atitudes. Objetiva a construgao de uma nova visdo das relagbes do
homem com o seu meio e a adogado de novas posturas individuais e
coletivas em relagdo ao ambiente. A consolidagao de novos valores,
conhecimentos, competéncias, habilidades e atitudes refletirdo na

implantacdo de uma nova ordem ambientalmente sustentavel.
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3- Participativa: a Educagdo Ambiental atua na sensibilizagdo e
conscientizagao do cidadao, estimulando a participagao individual nos

processos coletivos.

4- Abrangente: a importancia da Educacdo Ambiental extrapola as
atividades internas da escola tradicional; deve ser oferecida
continuamente em todas as fases do ensino formal, envolvendo ainda
a familia e a coletividade. A eficacia vira na medida em que sua

abrangéncia vai atingindo a totalidade dos grupos sociais.

5- Globalizadora: a Educacdo Ambiental deve considerar o ambiente
em seus multiplos aspectos e atuar com visdo ampla de alcance local,

regional e global.

6- Permanente: a Educagdo Ambiental tem um carater permanente,
pois a evolugao do senso critico e a compreensédo da complexidade
dos aspectos que envolvem as questdes ambientais se ddo de modo
crescente e continuado, ndo se justificando sua interrupgao.
Despertada a consciéncia, ganha-se um aliado para a melhoria das

condigbes de vida no planeta.

7) Contextualizadora: a Educagcao Ambiental deve atuar diretamente
na realidade da comunidade, sem perder de vista a sua dimensao

planetaria.

Atualmente, com a degradagao ambiental, considerando principalmente

a aquisicao de novos empreendimentos que traduzem em impactos ambientais,

a Educacdo Ambiental, coloca-se como transformadora, buscando introduzir o

conceito de um desenvolvimento que se preocupe com as questdes

ambientais, com sustentabilidade, que envolva todos em prol do bem comum.

Ainda, para melhor entender a complexidade de que trata este estudo, é

importante observar que a Educacao Ambiental que acontece dentro da sala de
aula, no caso especifico da Engenharia Civil, deve perpassar seus muros.

Nestes tempos em que a informagdo assume um papel cada vez

mais relevante, ciberespago, multimidia, internet, a educacéo para a

cidadania representam a possibilidade de motivar e sensibilizar as

pessoas para transformar as diversas formas de participacdo na

defesa da qualidade de vida. Nesse sentido cabe destacar que a

educagdo ambiental assume cada vez mais uma fungao

transformadora, na qual a co-responsabilizagdo dos individuos
torna-se um objetivo essencial para promover um novo tipo de



53

desenvolvimento — o desenvolvimento sustentavel. Entende- se,
portanto, que a educacdo ambiental é condigcdo necessaria para
modificar um quadro de crescente degradacdo socioambiental [...]
JACOBI (2003, p.193).

A Constituicdo Federal confere a obrigatoriedade da protegdo ambiental
ao individuo e a coletividade e ndao somente aos governantes e ambientalistas.
E isto pode acontecer dentro ou fora de sala, pois fora de sala, o individuo
também se educa ambientalmente e isso inicia-se no seio da familia: “No que
se refere a area ambiental, muitas informacdes, valores e procedimentos séo

transmitidos a crianca pelo que se faz e diz em casa” (BRASIL, 2001).

Segundo Reigota (2006) ndo se deve conferir a Educacdo Ambiental
apenas a preservagao de espécies de animais, vegetais e dos recursos
naturais; o que se deve considerar sao as relagdes entre humanidade e

natureza.

Nesse aspecto, intenta-se demonstrar a importancia da experiéncia
docente, considerando que, para trabalhar a dimensdo ambiental ha
necessidade de se trilhar por diversos saberes considerando que tudo se inter-
relaciona e que se verifica € que a Engenharia Civil produz grandes passivos
ambientais na obtencdo, uso e fabricacdo de materiais que provém da

natureza.

2.2.2 A importancia da Articulagao dos diversos saberes na construgcao da

Educacao Ambiental no ensino formal

Por meio da lei 9795/99, pode-se dizer que a Educacdo Ambiental trilha
por dois caminhos: formal, que é entendida como aquela desenvolvida nos
curriculos de ambitos publico e privado (Art. 9°) e informal que séo as agdes e
praticas educativas direcionadas a sensibilizacdo coletiva sobre as questdes
ambientais (Art. 13°).

Segundo Gaspar (1990), tem-se como educacéao formal, aquela escolar,
que oferece diplomas, a informal aquela da vida, do cotidiano; n&do escolar e

nao formal, aquela que, apesar de ter curriculos e programas, nao oferece
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diplomas. Indica que o sujeito aprende sobre o meio ambiente ndo s na

escola, mas por outros meios.

No entanto, observa-se que o radio, a TV, jornais e revistas abordam os
assuntos ambientais de forma superficial ou equivocada, introduzindo
paralelamente uma ideia de desenvolvimento que, muitas vezes, conflita com a
ideia de respeito ao meio ambiente, como os valores insustentaveis de
consumismo, desrespeito e desperdicios. Portanto, € importante o professor

desenvolver a criticidade em seu alunado (BRASIL, 2001).

A midia tornou a degradagao um fato corriqueiro, mas totalmente sem
conexao com o estilo de vida, de produgédo e consumo que se pratica.
A midia tornou o tema ambiental uma “moda”, porém colaborou muito
modestamente na educagdo ambiental e na promogdo da
sustentabilidade (RAMOS E RAMALHO, 2002, p.81).

Jacobi (2003) remete a responsabilidade dos educadores quanto a
“funcdo de mediador na construgcdo de referenciais ambientais e deve saber
usa-los como instrumentos para o desenvolvimento de uma pratica social

centrada no conceito da natureza” (p.193).

A lei 9795/1999, no artigo 4°, inciso IV, impde a EA a articulagao entre a
ética, a educacgao, o trabalho e as praticas sociais e um de seus objetivos, no
artigo 5°, inciso VII, é o “fortalecimento da cidadania, autodeterminagao dos

povos e solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade”.

Minc (2005) assevera a importancia de a dimensdo ambiental ser
trabalhada de forma transversal nos curriculos: “Ainda que o curriculo disponha
de uma cadeira especializada, os principios da educacdo ambiental devem

estar presentes em outras disciplinas” (p.72).

Para tanto, a Educacdo Ambiental ndao deve ser aplicada a uma
disciplina isolada, mas inserida no contexto das diversas disciplinas, mesmo
que se apresente como um desafio aos docentes da Engenharia Civil, mas que
devem ser buscados por eles para a formacgao de profissionais cidadaos, éticos

e proativos com as questdes ambientais.

De acordo com Brigger (2006, p.84) :
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Nao tornaremos a educacido mais “ambiental”’, nos bergarios ou na
poés-graduagao, em areas como engenharia, economia, arquitetura ou
mesmo biologia, elegendo temas ou criando disciplinas isoladas de
“‘meio ambiente” - como ilhas de outra racionalidade -, em curriculos
fundamentados numa visdo de mundo mecanicista [...].

Isso indica a importancia das questdes ambientais estarem integradas
aos curriculos, numa tentativa de torna-los por si so interdisciplinares. No
entanto, observacbes levam a perceber que o professor ndo esta sendo
preparado para desenvolver a Educagdo Ambiental, conforme rege a Lei n°
9.795 sobre EA, no Artigo 9, Paragrafo Unico da Lei, sobre os professores em
atividade obterem formacédo complementar em suas areas de atuacao, a fim
de atender adequadamente os principios e objetivos da Politica Nacional de

Educacdo Ambiental.

Destarte, verifica-se a complexidade de se trabalhar a
interdisciplinaridade por aquele que nao foi preparado para tal, como os

engenheiros:

Indo mais longe, ndo é logico também que se exija de outras
profissionais atitudes que considerem essa complexidade dos
sistemas se eles também nao foram assim formados. Como exigir de
um engenheiro preocupagdes com materiais naturais, planejamento
ecolégico, impacto ambiental local e global, se os valores
considerados pela sociedade estdo centrados na relagdo custo —
beneficio apenas no que se refere aos aspectos econdmicos
(GUIMARAES e TOMAZELLO, 2003, p.3-4)

No entanto, trabalhar a interdisciplinaridade € um desafio até mesmo
para os licenciados. Este apontamento é feito pela pesquisadora, ao conversar
com uma professora formada em Pedagogia e que traduz suas dificuldades
quando trabalha a Educagdo Ambiental em sala de aula. Segundo a
professora, tais dificuldades encontram-se, principalmente, quando se devem
criar metodologias que correlacionem os saberes ambientais as disciplinas

técnicas.

Quando Hissa (2008) procura organizar os textos do livro sobre os

Saberes Ambientais, verifica a complexidade nesta organizagdo, pois “constitui
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uma experiéncia que interessa a abertura de dialogo acerca de variados temas”
(p.10). Saberes ambientais séo, portanto, um “territério fronteirico, latente, de
possiveis dialogos: uma apresentacao reflexiva de contatos entre objetos,

temas, dominios disciplinares”(p.10).

No entanto, o professor da nova sociedade contemporénea necessita
conviver nas novas exigéncias de seu trabalho docente. E cobrado dele que
cumpra fungdes das instancias sociais, que prepare o aluno para conviver com
a competitividade, que gerencie as escolas com parcimbnia e dentre outras
tarefas, que saiba trabalhar coletivamente em escolas (PIMENTA e
ANASTASIOU, 2010). Assim, ser professor requer saberes “cientificos,
pedagogicos, educacionais, sensibilidade, indagacao tedrica e criatividade”
(PIMENTA e ANASTASIOU, 2010, P. 14-15).

Com base no exposto, a docéncia apresenta-se complexa para o
professor sem licenciatura, que necessita aprender a ser docente quando
adentra a sala de aula, considerando que nao obteve formagao especifica para
isso. Apresenta ser dificil o entendimento quanto a aplicabilidade da Educacao
Ambiental por parte dos docentes das ciéncias exatas, quando necessita, em
conjunto, aplicar conhecimentos da docéncia, considerando que aprendem, na

pratica, o exercicio da profisséo.

Sendo assim, com a finalidade de refletir a Educagcdo Ambiental que esta
sendo trabalhada na universidade, no curso de Engenharia Civil, ha que se
considerar a complexidade de se trabalhar o tema pelo professor, que leve o
educando a perceber de sua responsabilidade com o meio ambiente quando

egresso.

O que se sugestiona é que esta complexidade envolve uma praxis,
explicada por Pimenta e Graga (2005), como uma pratica que acontece por
meio da atividade humana que transforma a natureza e a sociedade. Ou seja,
concretiza em uma atitude humana diante do mundo, do homem e da
sociedade. A praxis deve ocorrer numa construgdo articulada entre o
conhecimento técnico, saberes da docéncia e os saberes ambientais, numa

tentativa do fazer interdisciplinar e para se atingir os objetivos propostos pela
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lei e os diversos autores quanto a Educacdo Ambiental, acontece a
necessidade da capacitacdo dos professores docentes neste nivel de ensino.
No entanto, como destaca Pimenta e Anastasiou (2010), a contratacao
de docentes por periodos especificos ou por prestagcado de servigos temporarios
(como ocorre no curso estudado), transforma a universidade em organizagao
administrativa baseada na racionalidade técnica. Nesse caso, a instituicdo
desvincula-se de um projeto pedagogico estruturado, e por sua vez, a
universidade desobriga-se de processos de profissionalizagdo continuada
predominando o despreparo e o conhecimento cientifico quanto ao processo de
ensino e aprendizagem entre os professores. Acontece que os docentes serao
responsaveis por este processo dentro de sala e ao receberem ementas

prontas, inicia-se um trabalho planejado individual e solitariamente.

Segundo Masetto (1998), € necessario o professor ter clareza do
conceito do processo ensino e aprendizagem: entender o que significa
aprender, o que aprender os principios basicos da aprendizagem, como
aprender de maneira significativa e entre outros, como acontece a

aprendizagem no ensino superior.

Esses apontamentos indicam a necessidade da introdugao de reflexdes
entre gestores e engenheiros que exercem a docéncia na Engenharia Civil da
UNEMAT. Para o professor auxiliar na construgao da consciéncia ambiental de
seu alunado e para uma mudanca de paradigma que envolva as questdes
técnicas ou tecnologias voltadas para uma inovagdo que vise a
sustentabilidade, € necessario troca de informagdo entre os professores e
principalmente da capacitacdo considerando que a interferéncia da tecnologia
pode ser tanto positiva quanto negativa na vida das pessoas, necessitando a

sua recriagao, conforme opina Colombo e Bazzo (2001).

Para tanto, a universidade deve ser proativa em busca de um
desenvolvimento sustentavel, que vise ndo s6 0 ensino, mas em praticas de
funcionamento ambientalmente corretas (TAUCHEN e BRANDLI, 2006).

Na visdo de Masetto (1998), além de o professor do ensino superior ser

competente em uma area especifica do conhecimento, deve também atualizar
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seus conhecimentos e praticas profissionais por meio de participagdo em
especializagbes, simposios, congressos, etc. Deve ainda, entre outras
premissas, ter dominio na area pedagdgica (geralmente, ou nao tiveram
contato com esta area, ou a percebem como supérflua). Observa-se que essa

visdo € marcante na area da Engenharia Civil.

Para Guimardes e Tomazello (2003) faz-se necessario a capacitagao
dos educadores, e do ensino fundamental a universidade é preciso que se
conscientizem da necessidade de debates aprofundados que envolvem temas
ambientais a fim de contribuir com a construgcdo da cidadania e melhoria da
qualidade de vida das pessoas. No entanto, “para isso, seria necessario um
trabalho interdisciplinar em que, cada um aprendesse a comunicar-se em outra

linguagem que ndo a sua, fazendo interfaces com outras areas do saber’
(p.12).

Consideramos evidente que um dos pontos fundamentais para que a
educagdo ambiental tenha éxito € a adequada formacdo dos
professores. Assim, o professor, seja qual for sua area de
especializagdo, deve ter contato com questdes ambientais de forma
ampla, o que permitira a reflexdo sobre o assunto e a possibilidade do
aparecimento de propostas de acdo no seu fazer pedagégico na
escola (GUIMARAES e TOMAZELLO, 2003, p.12).

Observagdes levam a perceber que a docéncia é exercida nas
disciplinas técnicas do curso de Engenharia Civil da UNEMAT por profissionais
bacharéis que adentram a sala de aula sem ter contato anterior com os
saberes docentes e, portanto sem uma formagao especifica para o exercicio do

magistério.

Acontece que a formacao docente é construida historicamente antes e
apo6s o trajeto profissional do professor onde se articula teoria e pratica, a
praxis. Assim, os saberes docentes sao classificados por Pimenta (1999) como
saberes da experiéncia, da area do conhecimento e pedagogicos, para que
ocorra o desenvolvimento das atividades docentes.

Os saberes da experiéncia sao aqueles adquiridos pelo professor
quando aluno, por sua experiéncia “de alunos que foram de diferentes

professores em toda a sua vida escolar” (PIMENTA, 1999, p. 20). A autora
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infere que o aluno sabe por meio desta experiéncia, quais foram os bons
professores, quais eram bons em conteudos e ndo em didatica (ndo sabiam
ensinar) e quais professores contribuiram para a sua formagcado humana; sabem
por ter atividades docentes, pois fizeram magistério durante o ensino médio;
sabem por que a legislagdo brasileira faculta o exercicio docente a qualquer

cidadao, entédo alguns desenvolvem atividades docentes nessa condigao.

Quanto aos saberes do conhecimento s&o aqueles que se referem ao

conhecimento especifico (fisica, matematica, etc.).

No entanto, para saber ensinar, ndo bastam a experiéncia e os saberes
especificos, mas sdo necessarios os saberes pedagogicos e didaticos. Séo
aqueles que abrangem conhecimento com a experiéncia e conteudos
especificos. E na acéo que se produz saber pedagdgico. Pimenta (1999) indica

que é no confronto entre a teoria e a pratica.

O conhecimento dos saberes docentes indica ser importante para
futuras reflexdes; quando, no trabalho da Educagdo Ambiental, o professor
fazer uma analise critica na realizacdo de sua atividade docente procurando

melhora-la.

Trabalhar a Educacdo Ambiental indica ser necessario transitar entre
varios saberes num fazer docente que vai além das disciplinas. Sugestiona-se
que nao se deve fragmentar os saberes docentes (da experiéncia, especificos
e pedagogicos) e que o professor deva buscar conhecimento, praticar em sala
e articular com a Educacao Ambiental, que também envolve saberes diversos,
numa complexidade que se verifica, somente em sala, pois o professor toma

consciéncia dela.

A partir das discussbes expostas, verifica-se a necessidade de se
repensar o ensino de Engenharia Civil que atenda a sustentabilidade. No
entanto, considera-se a complexidade de se trabalhar a Educacdo Ambiental
no curso quando tantas variaveis exigem ser trabalhadas pelo educador num
trabalho interdisciplinar que demanda conhecimentos diversos, visando a
formagdo do engenheiro, técnico, mas com visdao de alcance que perpassa a
técnica (COLOMBO e BAZZO, 2001).
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[...] emerge a consciéncia da necessidade de repensar o ensino de
engenharia, de tal modo que se possa formar engenheiros com
consciéncia dessa complexidade e da interdisciplinaridade necessaria
para poder considera-la com melhores perspectivas no
desenvolvimento de seu trabalho. Deste modo o engenheiro nao
pode deixar de ser um técnico, porém precisa ver muito além desta
técnica [..]. E preciso ensinar os engenheiros a usarem o
pensamento complexo, de modo a unir as disciplinas, como numa
tapecaria, operando as diferengas entre elas. (COLOMBO; BAZZO,
2001, P. 3)

Colombo e Bazzo (2001) indicam que o emaranhado de aspectos
envolvidos no trabalho do engenheiro, necessita de escolhas tanto durante a
fase de projeto como na execugao, levam a uma rede de consequéncias
diferentes conforme € a opc¢ao escolhida pelo profissional e que, portanto, o
ensino de engenharia deve ser repensado considerando a articulagdo entre

disciplinas.

No entanto, professores que carregam culturas incorporadas do passado
apontam ser um dos indicadores dos modelos de ensino que estdo sendo
formados nas universidades, evidenciando a complexa tarefa de se chegar a
um denominador comum que auxilie na producdo do conhecimento e a sua

recepgao com qualidade que contemple a sustentabilidade.

Masetto (1998), por meio de outros autores, infere que o modelo
universitario implantado no Brasil, no inicio do século XIX, baseava-se em
partes no modelo Francés, Napolebnico, principalmente quanto a visao
autarquica com a valorizagdo das ciéncias exatas e tecnologicas; e com a
desvalorizagdo da Filosofia, Teologia e Ciéncias Humanas a partir da
setorizacdo dos cursos voltados para a profissionalizacdo. A importancia era
formar profissionais competentes em certa area ou especificidade. O autor
questiona como os “cursos superiores procuravam formar seus profissionais”

(p.10). E a resposta é:

[...]1 por um processo de ensino no quais conhecimentos e
experiéncias profissionais sao transmitidos de um professor que sabe
e conhece para um aluno que nao sabe e ndo conhece, seguido de
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uma avaliacdo que diz se o aluno esta apto ou nao para exercer
aquela profissdo. Em caso positivo, é-lhe outorgado o diploma ou
certificado de competéncia que permite o exercicio profissional. Em
caso negativo, repete o curso. (p.10).

Os professores eram profissionais que inicialmente se formavam nas
universidades europeias, por profissionais renomados no exercicio de sua
profissdo; para que ensinassem seus alunos a serem “tdo bons profissionais
quanto eles” (MASETTO, 1998, p.11). Isso ocorreu até a década de 70, numa
crenga que era considerada inquestionavel: “quem sabe, automaticamente
sabe ensinar’; ensinar significava “ministrar grande aula expositivas ou
palestras sobre um determinado assunto dominado pelo conferencista, mostrar,

na pratica, como se fazia ,e isso um profissional saberia fazer” (p.11).

Essas reflexdes levam a perceber que apesar de nao ser tdo simples o
trabalho docente para um professor engenheiro, que tem como missao
desenvolver saberes técnicos aliados aos ambientais, ha exemplos de temas
como os que compreendem aplicacdo de materiais adequados, renovaveis,
bem como o destino dos residuos que podem ser trabalhados nas diversas
disciplinas. Porém, para que ocorra a Educacdo Ambiental, estes temas nao
devem ser de forma pontual, mas de maneira inter e transdisciplinar, numa

pratica pedagdgica que sensibiliza e transforma.
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3. MATERIAIS E METODOS

O trabalho apresentado fundamentou-se, a principio, em analises
tedricas que compreende o assunto. Acompanhardo as discussbes, debates
ancorados a partir das concepg¢des da epistemologia ambiental, do ponto de

vista do conhecimento sobre a tematica.

A pesquisa insere-se no campo da investigagao pelo estudo da realidade

e da acao reciproca.

3.1 Local de estudo

A pesquisa aconteceu na Cidade de Sinop. Localizada no estado do
Matogrosso, situada as margens da BR 163 -Cuiaba-Santarém- com o
municipio banhado pelo Rio Teles Pires, na sub-bacia hidrografica do rio
Tapajés, desagua no Rio Amazonas (IBGE, 2000); vem se destacando
nacionalmente pelas suas atividades comerciais, industriais e servigos, o que

proporcionou a rapida ocupacao territorial (FIGURA 1).

. Vi, .-- : . _ _l - \\\‘ :
Figura 1: Vista aérea de Sinop as margens da BR 163.
Fonte: MOCHILEIRO, 2011.
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Sinop tem sido destaque de forma negativa em diversas operagdes
ambientais contra o desmatamento, pelo alto indice de queimadas, muito

embora ocorram no entorno, em sua maioria em outros municipios.

A histéria do municipio teve inicio em 1970, quando o colonizador Enio
Pipino, adquiriu as terras de Jorge Martins Phillip, do Nucleo de Colonizagao
Celeste (IBGE, 2011), estimulado pelos programas governamentais que,
iniciados na década de 1930, “ganharam novo impulso na década de 1970,
com programas que visavam a aceleragcao do crescimento e modernizagao a
qualquer preco” (LACERDA, 2008, p.117). A fim de garantir a colonizagdo da
Amazobnia, o governo federal muda a valorizagdo econbmica em
desenvolvimento econémico ao transformar a SPEVEA (Superintendéncia de
Valorizagdo Econémica) em SUDAM (Superintendéncia de Desenvolvimento
da Amazénia) (ROMANCINI e RODRIGUES, 2007).

Referindo-se a Sociedade Imobiliaria Noroeste do Parana (SINOP), a
cidade foi fundada em 14 de setembro de 1974, (IBGE, 2011). Porém, foi em
1979 que Sinop, antes subordinada ao municipio de Chapadas dos Guimaraes,
eleva-se a municipio, emancipando-se pela Lei 4.156/1979. O municipio foi
criado com uma area de 48.678Km2, passando a fazer parte de Sinop, os
Distritos de Vera, Santa Carmem, Claudia e Marcelandia (SINOP, 2012).

A construcdo da BR-163 (FIGURA 2) facilitou o caminho que auxiliava
no éxodo das familias de outros estados brasileiros a Sinop, que teve sua
pavimentagao concluida em 1984 (ROMANCINI e RODRIGUES, 2007).
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Figura 2: Localizagao de Sinop, as margens da BR 163.
Fonte: MTESEUSMUNICIPIOS (2011)

O inicio da histéria da cidade coincide com o principio da implantacao do
modelo de modernizagdo da agricultura por meio das politicas econémicas
adotadas pelo Estado na Pré-Amazdnia mato-grossense a partir da década de
70 (setenta). Neste contexto, junto com Sinop, outras cidades aparecem:
Sorriso, Nova Mutum, Lucas do Rio Verde, Colider, Itauba (ROMANCINI e
RODRIGUES, 2007).

De acordo com dados do IBGE, em 2010, Sinop contava com 113.099
habitantes e densidade demografica de 28,69 hab./ Km? em seus 3.942,224
Km? de éarea territorial (IBGE, 2011).

Com o crescimento da cidade, a quantidade de escolas de ensino
superior, conforme dados do IBGE sdo de 3 (trés) unidades em 2004 e 4
(quatro) em 2005, demonstrando o investimento que vem ocorrendo nos
ultimos anos em Sinop, no ensino do 3° grau. Segundo levantamento feito pelo
mesmo instituto, em 2008 (IBGE, 2012) no Mato Grosso ocorrem

deslocamentos de pessoas para estudos de graduagdo com média de 112 km
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devido a polarizagdo das cidades mato-grossenses; este apontado como o
principal indicio para o aumento da procura de cursos universitarios em Sinop.

Em 2010, a cidade possuia mais de 60 cursos de nivel superior. A
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), criada no ano de 1990,
iniciou o Nucleo de Ensino Superior de Sinop por meio dos cursos de
licenciatura em Letras, Pedagogia e Matematica. Hoje integra ainda, os cursos
de Bacharelado em Economia, Administracdo, Ciéncias Contabeis e
Engenharia Civil (UNEMAT, 2011).

3.2 Procedimentos Metodolégicos

A realizacdo da pesquisa desenvolveu-se por meio de questionarios
aplicados a totalidade de académicos do 5° ao 10° semestre do curso de
Engenharia Civil da UNEMAT de Sinop e entrevistas semiestruturadas aos
engenheiros que exercem atividades docentes no curso, que compreendem do
4° ao 10° semestre.

Devido a auséncia de diretrizes que norteiam a formagao docente neste
nivel de ensino, aliado ao incremento da Educacdo Ambiental que deve ocorrer
na universidade, o estudo intentou compreender a importancia da docéncia
para os profissionais engenheiros, sendo que os professores foram instigados
a falar sobre a sua historia de vida e académica, considerando experiéncias
educativas adquiridas para que se possa “identificar as fontes dos saberes
docentes e o contexto em que foram constituidos” (CUNHA, 2005 p. 100).
Entre outras questbes, aconteceu uma reflexdo sobre como esta sendo
construida a Educagdo Ambiental nos educandos da Engenharia Civil da
UNEMAT de Sinop, considerando as vivéncias e percepg¢des dos docentes e

discentes.

3.2.1 Universo Proposto e Amostra

Os sujeitos da pesquisa foram definidos entre os docentes da

Engenharia Civil da UNEMAT de Sinop/ MT e os académicos do mesmo curso
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e da mesma instituicdo, totalizando uma amostra de 141 pessoas, assim

descritos:

v" Discente:

O universo de discentes pesquisados sao os académicos matriculados
do 5° ao 10° semestre, com aceitacdo voluntaria a participacdo na pesquisa; a
amostra foi composta de 133 académicos. Esta escolha foi definida por
considerar que os discentes cursaram quase a metade do programa de
formacéo e ainda como passaram pela disciplina de Gestdo Ambiental que é
oferecida no 4° semestre, a ideia € que tenham uma opinido mais consistente
sobre as praticas dos docentes em sala quanto a Educacdo Ambiental,
considerando que lhes foram apresentada questbes ambientais que auxiliam

na compreensao do tema.

v" Docentes:

Os docentes sdo compostos por 8 (oito) engenheiros, professores (sem
critério de género) que desenvolvem atividades do 4° ao 10° semestre no curso
de Engenharia Civil, em disciplinas técnicas e que possuem atividades
especificas na area. Portanto, a amostra representa 100% da totalidade de
professores destes semestres.

A amostra escolhida se deve, ao verificar-se que, a maioria dos
professores do 4°semestre em diante ndo possui licenciatura. Observa-se que
tal situacdo € comum no ensino superior brasileiro, considerando que
desenvolvem atividades na area técnica.

Para a composi¢cado do grupo de interlocutores, adotou-se por critério a
vivéncia da pesquisadora no espaco estudado considerando que trabalhar a
Educacdo Ambiental em um curso das exatas, por professores profissionais
engenheiros, nao se apresenta como uma tarefa facil.

3.2.2 Coleta e analise dos dados

Este item busca expor como aconteceu a coleta de dados e a

metodologia utilizada na analise.
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Aos discentes a coleta de dados foi realizada no segundo semestre de
2011 a aos docentes, no segundo semestre de 2011 e no primeiro semestre de
2012. A pesquisadora se coloca como participante-observadora por fazer parte
do universo pesquisado.

Para elaboragdo das entrevistas, considerou-se a metodologia de Ludke
e André (1986), pois a entrevista aplicada “se desenrola a partir de um
esquema basico, porém nao aplicado rigidamente permitindo que o
entrevistador fagca as necessarias corregoes” (p. 34). As questdes previamente
elaboradas buscou analisar as percepcdes dos professores quanto a maneira
como esta sendo trabalhada a Educagcdo Ambiental no espago formativo.

Para a aplicagdo dos questionarios, contendo perguntas abertas e
fechadas, a coleta de dados aconteceu em horario de aula do curso de
Engenharia Civil da UNEMAT de Sinop, com a permisséo dos professores.

Foram selecionados para as entrevistas, os docentes que tinham
formagao na engenharia e que exerciam atividades nas disciplinas técnicas.
Para tanto, buscou-se fazer um mapeamento dos professores a serem
entrevistados com o auxilio da ementa do curso e da secretaria do
departamento de Engenharia, que forneceu dados para a selecédo do perfil
pretendido para a pesquisa. Os professores foram contatados pessoalmente ou
por meio de telefonemas. Todos os que foram convidados a participar,
colocaram-se disponiveis para as entrevistas. Alguns contratempos
aconteceram, principalmente quanto aos horarios a serem estabelecidos para
que ocorressem, necessitando serem remarcadas mais de uma vez. Exceto
uma das entrevistas que ocorreu no escritério do profissional, as demais
aconteceram nas dependéncias da Unemat.

Para realizacdo da analise dos dados, as perguntas abertas dos
questionarios foram agrupadas por semelhanga (ANDRADE, 2009), para
posterior analise quali-quantitativa e representacdo dos dados coletados por
meio de graficos e tabelas. Para Ludke e André (1986), o estudo qualitativo:

[...] se desenvolve numa situagao natural, é rico em dados descritivos,
em um plano aberto e flexivel e focaliza a realidade de forma
complexa e contextualizada (p.18).
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Em paralelo, as questdes fechadas dos questionarios foram tabuladas.
Os dados obtidos, submetidos ao tratamento estatistico, obedecendo as
seguintes fases (ANDRADE, 2009, p.142): “coleta de dados; critica dos dados;
apuragcao dos dados: contagem e ordenagao; exposicdo dos resultados:
graficos e tabelas; interpretacdo dos fatos”. Para analise e interpretacdo dos
resultados obtidos, foram utilizados tabelas e graficos de barras e de setores
(sectogramas) que representam valores quantitativos relativos, por meio de
porcentagens. Para tanto, utilizou-se o programa excel na organizagdo e
apresentacao dos dados.

Quanto as entrevistas, foram utilizados gravadores e/ou filmadoras e
também anotacbes escritas. Apds 0 uso das técnicas descritas, estas foram
transcritas, relembradas e tabuladas para, assim, obter dados quali-
quantitativos que validassem a pesquisa. A entrevista ocorreu conforme
consentimento do entrevistado.

A analise quali-quantitativa foi realizada pautada nos procedimentos de
Bardin (1997) e Ludke e André (1986) pela andlise do conteudo das
entrevistas, retirando-se elementos importantes de reflexées. Inicialmente foi
realizada uma pré-analise, em que reuniram o0s materiais, organizando-os de
forma a facilitar os procedimentos de transcricdo dos dados obtidos. Uma
primeira transcricao integral foi necessaria para posterior reenquadramento dos
dados obtidos por assunto.

A fim de garantir o anonimato dos entrevistados, na transcrigdo das
entrevistas, apenas algumas caracteristicas foram descritas dos entrevistados
e eles nao foram identificados por seus nomes, mas designados pela letra E de
“entrevista” seguida do numero 1(um) aos 8 (oito) que os nomeiam pela ordem
das entrevistas. O professor entrevistado sera tratado aqui por engenheiro-
docente.

Optou-se por analisar as entrevistas por assuntos comuns entre
perguntas ou temas levantados e os relatos gravados foram transcritos,
buscando-se o conteudo das mensagens. Para tanto, a escuta dos relatos
aconteceu varias vezes na procura de mensagens implicitas. Assuntos que néo

haviam sido pré-definidos para as entrevistas, porém considerados relevantes,
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por terem sido relatados por mais de um entrevistado, foram transcritos. Os
dados sao apresentados por meio de textos e, quando da possibilidade de se

tabular, estes foram demonstrados em graficos ou tabelas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Estudando a Educacao Ambiental no curso de Engenharia Civil da
UNEMAT

A argumentacao a ser concebida, tenta possibilitar reflexdes no espaco
universitario sobre a importancia de se desenvolver a Educacido Ambiental nos
educandos da Engenharia Civil da UNEMAT de Sinop, por meio de estudos
teéricos e da realidade lembrando que o perfil do profissional a ser
desenvolvido nas universidades é do transformador da sociedade (SILVA,
1997).

SILVEIRA (2005) indica que novas questdes passaram a influenciar a
atuacdo do engenheiro, como as relacionadas aos impactos ambientais e
sociais das atividades produtivas apontando para a necessidade de se
reestruturar os ensinos de engenharia.

O contexto social e econdmico onde os engenheiros atuam mudou
radicalmente desde a criagdo dos cursos destinados a sua formacao,

no final do século XVIIl, mudanga que se acelerou nos Uultimos
decénios do século XX. (SILVEIRA, 2005, P.8)

As exigentes demandas referentes ao ensino atual apontam para
necessidades educacionais impostas pelo mundo globalizado que se vive,
dominado pela tecnologia e o desenvolvimento econdmico, buscando construir
nos educandos a cidadania, a ética e a sustentabilidade. Para tanto, é notorio
que a parcela que cabe as universidades nao deve ser desprezada, na
tentativa de uma conexdo com a realidade ambiental por meio da preparacao
de seus professores como educadores conscientes com @ suas
responsabilidades de educarem.

Se for verdade que o género humano, cuja dialégica cérebro/mente
nao esta encerrada, possui em si mesmo recursos criativos
inesgotaveis, pode-se entdo vislumbrar para o terceiro milénio a
possibilidade de nova geracdo cujos germes e embrides foram
trazidos pelo século XX: a cidadania terrestre. E a educagéo, que é
ao mesmo tempo transmissdo do antigo e abertura da mente para

receber o novo, encontra-se no cerne dessa nova missdo (MORIN,
2003, p.72).
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Leff (2001) infere sobre resolver os crescentes e complexos problemas
ambientais por meio de uma mudanga radical nos sistemas de conhecimento,
dos valores e dos comportamentos fomentados pela racionalidade existente,
alicercadas no aspecto econdmico do desenvolvimento.

Neste contexto, no curso estudado observa-se a necessidade do
desenvolvimento da Educagdo Ambiental, ou mesmo sua recriagao, que
contemple fatores e elementos das diversas realidades que vao da local a
internacional (FANK, 2007). E o professor, formador de opinido (QUINTAS,
1992), deve procurar preparar-se para trabalhar as questdes ambientais em
sala, ou mesmo fora dela, de maneira a levar o educando a perceber de sua

responsabilidade, enquanto cidadao consciente com o meio ambiente.

Na construgao civil, 0 que mais tem preocupado quanto a questao da
preservacdo ambiental, € a gestdao de residuos solidos; e a resolugdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) 307/2002 (BRASIL, 2002)
prevé o gerenciamento integrado dos residuos gerados por essa atividade por

parte das prefeituras do pais e do Distrito Federal.

O municipio de Sinop busca se adequar, visto que a Secretaria do Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel municipal protocolou o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sodlidos nas instituicdes Federal e Estadual de
meio ambiente em agosto de 2012 (CORREA, 2012). Mesmo assim, isso nao
tira a responsabilidade da sociedade e das empresas quanto ao destino dos
residuos da construcdo e demoligdo (RCD), pois a responsabilidade é de

todos.

Gunter (2005) indica que a geragao de residuos solidos é atribuida,
entre outros apontamentos, a melhoria do poder de compra devido a
estabilidade econbmica atual; hoje pode-se encontrar dentro dos lixos,
denominados de secos, materiais ndo degradaveis que poderiam ser

reutilizados ou reciclados.

Em Sinop nao é diferente, todo o lixo recolhido, sem selecéao, vai para o

lixdo municipal, conforme figura 3. Em agosto desse ano, a Prefeitura iniciou a
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revitalizagéo do local (CORREA, 2012). Entretanto, ndo é o ideal, fazendo-se

necessaria a construcao de um aterro, que é a proéxima etapa a ser executada

pela Prefeitura Municipal.

Figura 3 : Lixado de Sinp.
Fonte: MARIANO, R.S.R (2012).

Sinop, como foi visto nesse estudo, faz parte da urbanizacdo da Pré-
Amazbnia mato-grossense que, incentivada pelas politicas de desenvolvimento
econdbmico do governo, foi estruturada inicialmente na economia industrial
madeireira e hoje torna-se importante polo regional comercial e de servigos,
com expansao regional do agronegocio.

O municipio ainda possui uma grande quantidade de industrias
madeireiras, contando com 527 unidades que exportam para outros estados e
paises (ROMANCINE E RODRIGUES, 2007).

Salienta-se que, o comércio da madeira é voltado para os outros estados
brasileiros e a exportagéo. Isso leva a observar que o potencial da cidade é

usufruido por outras localidades do planeta e a sociedade sinopense prefere o
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uso do concreto em larga escala. Ndao que os materiais que compdéem o
concreto ndo possam ser sustentaveis, considerando a maneira de obtencéo,
fabricagdo, uso e reciclagem, mas a comparagao entre cimento e agregados
que o compdem, fica aquém da madeira em matéria de sustentabilidade, do
ponto de vista desse material ser renovavel. E nesse sentido que se precisa
chamar a atencgéo para a realidade, onde o proprio curso de engenharia esta
inserido.

O pensamento de que um determinado material ndo é adequado do
ponto de vista técnico e estético, deve ser confrontado, no curso de Engenharia
Civil que € o local ideal para promover o potencial econémico da regido, seja
por meio de pesquisas e aplicagdes tecnoldgicas no desenvolvimento de

produtos que usufrua de matéria-prima regional.

Com estes exemplos e outros que poderiam ser elucidados, observa-se
que ao se colocar como um espacgo transformador espera-se que a
universidade desenvolva, no educando, a consciéncia esperada de um futuro
profissional sustentavel, ético, consciente da responsabilidade que tem quanto

ao ambiente ecologicamente equilibrado.

No caso dos estudantes de Engenharia Civil da UNEMAT de Sinop,
estes sdo instigados pelos professores a trabalharem o contexto local em seus
trabalhos de conclusdo de curso, nas areas afins do curso. No entanto,
observacgdes levam a perceber que assuntos socioambientais ndo sdo bem
aceitos pela maioria dos professores, por ndo os julgarem suficientemente

técnicos.

Um dos trabalhos de conclusdao de curso apresentado no segundo
semestre de 2011 foi quanto ao reaproveitamento da madeira para ser utilizada
na regiao. Apesar de ser apontado como ndao sendo um bom material devido ao
clima da cidade de Sinop, entre outros, existem varias solu¢cdes na utilizagcao
da madeira, para quais novas tecnologias sdo desenvolvidas, como 0 uso
concomitante com manta térmica, quando se fala em isolamento térmico, bem

como utilizagdo em vigamento, entre outras utilizagdes, para batentes, como o
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da figura 4, que é confeccionado a partir de madeira laminada colada em uma
madeireira de Sinop, a Taiga Madeiras.

Figura 4: Batentes de madeira reaproveitada, da Taiga Industrial Madeireira de
Sinop.
Fonte: a autora.

Partindo do pressuposto de que um dos principios basicos da Educacgao
Ambiental, Lei 9597/99, é a abordagem articulada nas questdes ambientais
locais e regionais, € de suma importancia que o professor conhega a regiao e
0s processos tecnoldgicos para que possa auxiliar o académico da engenharia
na criagcao e utilizacdo de novos produtos e descobertas, contribuindo com o
desenvolvimento de sua regido ao valer-se de estudos que propiciem o uso de

recursos naturais renovaveis.

Desse modo, ao trabalhar temas que envolvam as questdes ambientais
0 académico é instigado a buscar solugbes frente a problemas ambientais,
contribuindo para o futuro sustentavel do local onde esta inserido. Afinal, a

atividade de construcdo civil apresenta a caracteristica de afetar o meio
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ambiente, seja durante a construgdo, seja na vida utii do bem imédvel

construido.

Pensar a partir do exposto, leva a observar que a preocupagao com a
formacgao universitaria de Sinop e regidao aumenta os digitos da populagao.
Também acontece o crescimento do agronegocio e da industria, repetindo o
modelo de desenvolvimento capitalista num processo “acelerado de integragao
ao sistema-mundo do atual territério-ambiente da Amazdnia meridional mato-
grossense; e isso é perceptivel ndo somente nos discursos, mas na
modificagdo da realidade fisica dos ambientes” (BAMPI, 2010, p.35). Isso faz
com que aconteca um inchaco na cidade, necessitando aumentar ou mesmo

melhorar a infraestrutura urbana existente.

Com o crescimento da demanda por construgdes, observa-se a
supressdo da vegetacdo natural ou secundaria para novos assentamentos
urbanos. A correlagdo entre a oferta de construcédo civil e a degradacéo
ambiental mostra-se ser necessaria para que se compreenda a necessidade da
Educacao Ambiental (EA) no curso de Engenharia Civil, pois, para se construir,
necessita-se extrair as arvores, explorar jazidas minerais e demais usos dos
elementos naturais que, entre outros passivos ambientais, altera a flora e a

fauna, como que expulsando a floresta para longe da cidade.

Muitas vezes, a agao antropica vai além do simples extrair as arvores
para, no seu local emergir a construgdo, como se vé no estudo de Bampi
(2010), sendo que a Universidade Federal do Matogrosso (UFMT) emergiu no
lugar onde antes as arvores imperavam; isso também ocorreu em outras

universidades da cidade.

Sabe-se que, para a construcdo de um empreendimento, faz-se
necessaria a limpeza do terreno. Mas o que ocorreu na UFMT foi uma limpeza
geral no entorno da universidade, o que o autor classifica como paradoxo ao se
falar em sustentabilidade nas universidades, pois se elas mesmas nao sao

exemplo.

Bampi (2010) fundamenta seu estudo pela:
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[...] necessidade de conhecimento da forma como se encontra o
estado da Educagcdo Ambiental presente nos estudantes das
universidades locais, uma vez que os estudantes serdo futuros
profissionais e deles decorrerdo praticas relacionadas as questdes
socioambientais (p 27).

Além do desmatamento, acontece a necessidade de se pensar nos
elementos naturais utilizados pela construgao civil, como a agua, o solo e as
jazidas, na busca de desenvolvimento de tecnologias para a industria da
construcdo que seja de fato sustentavel, produza menos entulho, conceba
novas técnicas e processos. Devem-se considerar os aspectos econémicos,
politicos, ambientais, culturais e os que se fizerem necessarios a fim de
desenvolver empreendimentos que visem a qualidade de vida das pessoas,

num desenvolvimento que trilhe a sustentabilidade.

Dentro do contexto, Bampi (2010) busca na realidade, verificar o que
acontece nas universidades quanto as competéncias ambientais.
Saber o que se passa com a Educagdo Ambiental nas praticas
formativas da universidade em termos da construgao da consciéncia
social, ética e ecolégica. Saber se ha Educagdo Ambiental e se a
partir dela ha acdo pré-ambiental dos universitarios ou se ha
passividade e opgao velada ou explicita, passiva ou ativa pelo atual
modo de desenvolvimento, ou ao contrario ha a producdo de
concepgdes, percepgdes e praticas que optam pelo caminho da

sustentabilidade e diversidade ecolégica e cultural. (BAMPI, 2010, p.
104)

Apos aplicacao e analise de questionarios aos académicos dos cursos
de graduacao de Sinop, Bampi infere que ha abertura por parte dos estudantes
quanto a Educagdo Ambiental, porém, nos cursos que contemplam a amostra
(entre eles o de Engenharia Civil da UNEMAT), demonstra-se incipiente nas

universidades pesquisadas.

Assim, buscou-se num primeiro momento, a interpretacéo das respostas
dos académicos que revelassem suas percep¢des quanto ao trabalho da
Educacdo Ambiental que esta sendo desenvolvido pelos seus professores da

area técnica.

Logo apds, em um diagnéstico mais aprofundado, foram estudadas as
concepgoes e percepgdes dos engenheiros docentes de maneira a encontrar,
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em suas falas, revelacdes que enriquecessem a pesquisa para uma posterior

analise final, confrontando com as falas de seu alunado.
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4.1.1 Estudando os discentes

Este subitem apresentara a pesquisa empirica e a discussao dos dados
obtidos por meio dos questionarios com os discentes do curso de Engenharia

Civil da UNEMAT de Sinop, que ocorreram no 2° semestre de 2011.

Inicialmente procurou-se tragar o perfil dos estudantes da Engenharia
Civil pesquisados. Sao compostos por publico jovem, em sua maioria do sexo
masculino, bem como maior parte provinda da regido de Sinop (pelas
respostas e pelas observagdes da pesquisadora que foi professora do curso
estudado) e cursam disciplinas de varios semestres concomitantemente,

conforme os dados levantados e apresentados a seguir.

Na amostra composta por 133 estudantes de Engenharia Civil, 68% sao
do sexo masculino e 32% do sexo feminino, conforme figura 5, o que explicita
que a Engenharia Civil € um campo ainda, em sua maioria, de referencial

masculino, pois a maioria dos estudantes é do género masculino.

FIGURA 5 - Distribuicado dos Académicos por Género

Quanto a idade dos académicos, verifica-se que o curso possui uma
caracteristica juvenil, pois 40% compreendem idades de 18 a 20 anos e 54%
de 21 a 25 anos (figura 6).
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FIGURA 6 - Distribuicado dos Académicos por ldade

Verifica-se que ndo ha uma uniformidade na distribuicdo de académico
por semestres e a tendéncia é a diminuicdo do numero de alunos/semestres ao
se aproximarem da finalizagao do curso. Conversando com os académicos, o
que ocorre € que as dificuldades de avangarem acontecem quando passam por
semestres com disciplinas técnicas, como as que envolvem calculo estrutural, o
que merece reflexdo quanto a questdo da docéncia, metodologia, aplicagédo
nos estudos e questdes referentes a formacéo de base. Alguns estdo com

disciplinas dependentes em semestres diversos e responderam a quest&o

considerando o semestre com mais disciplinas cursadas (figura 7).
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FIGURA 7 - Distribuicao dos Académicos por Semestre
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A maioria dos académicos (66%) veio a Sinop apoOs ingressarem no
curso superior e 34% eram da cidade de Sinop antes do ingresso a UNEMAT.
Pelas observagdes da pesquisadora, em conversas com os discentes, obtém-
se que a maioria é do entorno da regiao de Sinop (figura 8) demonstrando que
a maioria se desloca de suas cidades para concretizarem seus estudos no polo

regional de ensino universitario, que a cidade se tornou.

Morava em
Mudou para Sln?rﬁl)icail;l:eas de
Sinop apos
inici faculdade
iniciar o curso
34%

de engenharia
66%

FIGURA 8: Fixacao de residéncia dos académicos

As questbes a seguir foram apresentadas aos académicos com a
finalidade principal de explicar a percepcao destes quanto ao trabalho da

Educacdo Ambiental no ensino superior e no curso de Engenharia Civil.

Para introduzir o assunto sobre Educagao Ambiental, primeiro, buscou-
se verificar a compreensdo dos académicos quanto as questdes ambientais.
Quando inquiridos sobre o que lembram quando se fala sobre temas
ambientais, 25,56% disseram que sido as técnicas para a preservacao
ambiental; 9,78% sobre reflorestamento e areas de preservagao permanente,
9,77% séao a reciclagem e reaproveitamento; seguidos de 8,27% que lembram
sobre desmatamento ilegal; 7,52% degradagdao ambiental e 6,77% sobre
desenvolvimento sustentavel. Uma minoria respondeu que os meios de
comunicagao transmitem “alguma coisa” (2,26%), apontando que, para estes, a
midia € a fonte de informagdo ambiental mais evidente. Os demais (30,07%)
responderam assuntos tais como preservagao da vida, aquecimento global,

poluicdo e enchentes. Estas respostas e as demais, conforme Tabela 1,
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demonstram que o assunto ndo € novidade aos académicos, muito embora as

questdes fossem expostas de maneira fragmentada.

TABELA 1- Resposta dos académicos sobre temas que envolvem as questdes
ambientais

Respostas Frequéncia Porcentagem
(%)

Técnicas a serem desenvolvidas a fim de garantir a 34 25,56
preservagdo do meio ambiente para continuidade das

geragdes futuras

Reciclagem/ reaproveitamento de residuos 13 9,77
Reflorestamento/ APP 13 9,78
Questbes do desmatamento ilegal 11 8,27
Degradagédo ambiental 10 7,52
Desenvolvimento sustentavel 9 6,77
Preservagéo da vida no planeta 7 5,26
Arborizacao das cidades 6 4,52
Agquecimento global 5 3,76
Poluicdo ambiental 4 3,01
Métodos alternativos econémicos e ambientais 4 3,01
Os meios de comunicagdo transmitem alguma coisa 3 2,26
Intervencao dos paises desenvolvidos nos 2

subdesenvolvidos 1,50
Enchentes 2 1,50
Uso Racional dos recursos naturais 1 0,75
CertificacGes de qualidade e ecolégica 1 0,75
Falta de alternativas nos processos construtivos 1 0,75
Busca de novas fontes de energia 1 0,75
Interagdo do homem com o meio 1 0,75
Desperdicio na Engenharia Civil 1 0,75
Crescimento urbano que diminui as areas verdes e

aumenta a poluicao 1 0,75
Implantacao de leis severas para a preservagao 1

ambiental 0,75
Consumo consciente 1 0,75
Preservagao da agua 1 0,75

Total 133 100,00
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A proxima pergunta complementa a anterior ao inquirir sobre os meios
com que os académicos adquirem conhecimento relativo as questdes
ambientais. O sistema educativo ficou em 3° lugar, com 20% das respostas,
atras da televisdo com 36% e da internet com 28% (FIGURA 9), o que mostra

uma fragil fundamentagéao.

Revistas e N&o
Meios jornais respondeu
diversos 3%
4%
Radio

FIGURA 9 — Meios com que os académicos obtém informagdes da dimensao
ambiental

A préxima questdo buscou verificar, na opinidao dos académicos, qual
seria 0 melhor meio de se obter as informacgdes referentes as questdes
ambientais e, praticamente, repete-se a resposta anterior; quando se somam
as respostas Internet e Televisdo (a pergunta agrupou Internet e TV, a fim de
verificar se estes dois meios de comunicacdo sdo mais buscados pelos
académicos para obter informagdes ou se no meio educacional). Assim, 62%
responderam que é Internet e Televisdo e 21% no meio educacional (FIGURA
10). Ha uma clara demonstracao de que a fonte de informagdes dos estudantes
atende a um perfil juvenil, pois Televisdo e Internet sdo grandes fontes de
informacgdes, muito embora de duvidosa qualidade e alta superficialidade
considerando a colaboragdo modesta da midia na Educagdo Ambiental
conforme elencado por Ramos e Ramalho (2002) no estudo tedrico dessa

pesquisa.
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Revistas e
Outros jornais

3% 14%
Educacional ____
21%

FIGURA 10 — Melhores meios para se adquirir informacdes sobre as questbes

ambientais

Quanto ao conceito de sustentabilidade, a maioria dos académicos
(55%) considera que deve ser trabalhado nas disciplinas técnicas e uma
parcela consideravel (38%) considera importante ser trabalhado em todas as
disciplinas (FIGURA 11). H4 uma percepg¢ao dominante que leva a ideia de que

a sustentabilidade tem a ver com as questdes técnicas ou tecnoldgicas.

Quanto a esse aspecto, Guimaraes e Tomazelo (2003), ao discutir sobre
sustentabilidade na universidade, como contemplado no referencial tedrico,
afirmam que mais que solugdes técnicas, a crise ambiental requer solugdes
educacionais que se configuram em mudancgas de atitudes, habitos e valores,
necessitando nesse espacgo discussdes urgentes que envolvem a dimenséao

ambiental.
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ndo tenho nao tem como
opinido trabalhar em
formada sobre nenhuma
0 assunto disciplina
4% 3%

deve ser deve ser
trabalhado em trabalhado nas
todas as disciplinas
disciplinas técnicas
38% 55%

FIGURA 11 — Como o académico considera o conceito de sustentabilidade no

Ccurso

Foi questionado aos académicos o que eles entendem sobre o assunto
Educacdo Ambiental. Uma boa parcela considera a transmissao de
conhecimentos que conscientizem o homem quanto a preservacido e
manutencdo do meio ambiente e somando aos que utilizaram a palavra
ensinar, reensinar e educar, somam 37,58%, indicando que percebem ser
importante a figura do educador para que acontegca a conscientizagao
ambiental. Somam 34,60% os que entendem a Educacdo Ambiental como uma
maneira de conscientizagdo tais como, conscientizacdo quanto as questbes
ambientais, mostrar como se utilizam os recursos naturais conscientemente,
producao consciente. Politica de preservacdo ambiental foi a resposta de
12,03%. Foram 15,79% os nao responderam ou nao souberam responder.
Entre outras respostas, os académicos demonstram estar cientes da
responsabilidade que as pessoas devem ter com o0 meio ambiente
considerando a sua interpretagcdo pela realidade que vivem; pode ser um

indicativo que entendem da importancia da Educagcao Ambiental.

As repostas estao dispostas na Tabela 2.
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TABELA 2- Resposta dos académicos quando indagados sobre o que

entendem quando se fala em EA (continua)
Resposta Frequéncia Porcentagem
(%)
Transmitir conceitos sobre preservagcéo e manutengéo do
meio ambiente a fim de conscientizar o homem 32 24,07
Nao respondeu ou nao soube responder 21 15,79
Politica de preservagao ambiental 16 12,03
Conscientizagcao quanto as questdes ambientais 11 8,27
Educar as pessoas para cuidar do meio ambiente 8 6,02
Maneira de respeitar os seres vivos; sobrevivéncia humana 7 5,26
Ensinar sobre sustentabilidade 6 4,51

Entender/ respeitar/controlar por meio de leis e regras

quanto a preservacao ambiental 5 3,76

Respeito/ preservacdo do meio ambiente 4 3,01

Preparar as pessoas para respeitar o mundo/ para respeitar

O meio ambiente 2,26

Deve ser trabalhado desde crianga, pois o0 meio ambiente é

muito importante em nossa vida 3 2,26
Producgao consciente sem dano a flora e a fauna 3 2,26
Propor ao académico uma viséo sustentavel para

desenvolvimento de seu trabalho no futuro 2 1,50
Pensar e agir pensando nas questbes ambientais 2 1,50
Ensinar / orientar sobre reaproveitamento 2 1,50
E o futuro 1 0,75
Aplicar teoria ambiental na pratica 1 0,75
Reeducagao do modo de viver 1 0,75
Pequenas questbes ambientais cotidianas que devem ser 1

resolvidas tecnicamente 0,75
Meio eficiente de tratar o assunto meio ambiente 1

considerando que a faixa etaria é propicia a adaptar as

regras/ normas 0,75
Mostrar melhores técnicas para usar os recursos naturais 1 0,75
Ensinar a respeitar a coletividade 1 0,75
Educar o académico para que seja critico quanto as 1

questdes ambientais 0,75

Total 133 100,0
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Porém, quando inquiridos se conhecem leis que tratam da Educacéao
Ambiental , a maioria (74%) dos estudantes disse que ndo conhecia (FIGURA
12). Isto demonstra que a propria universidade ou curso em especifico, nado
trabalha, ou aborda de forma superficial, a questdo da Educagdao Ambiental e
que em sua maioria (74%), ndo levam em conta o marco legal sobre o tema em
questao.

Nao

respondeu
| 4%

FIGURA 12 — Resposta dos Académicos quanto a conhecer leis que tratam
sobre a Educacao Ambiental

A proxima questao foi formulada objetivando apurar melhor os dados
que apresentasse o quanto realmente os académicos tém de conhecimento
acerca do trabalho da Educacao Ambiental no Ensino Superior ser sustentada
por lei. Dos que responderam que conhecem leis ou normas sobre Educacao
Ambiental na pergunta anterior (22% do total) 58% disseram que essas leis se
aplicam na Educacdo Superior. O que demonstra que uma pequena parcela
(13%) do total dos académicos tem conhecimento sobre a aplicabilidade da

Educacao Ambiental nas Instituicdes de Ensino Superior (FIGURA 13).
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FIGURA 13 - Resposta dos académicos quanto a saberem se a(s) lei(s) da
resposta anterior se aplica (m) ou ndo na educagao no ensino superior

A préxima questdo buscou verificar, a opinido dos estudantes quanto a
importancia da Educagcdo Ambiental no Ensino Superior € o resultado
demonstrou que apenas uma pessoa (0,75%) nao vé sentido da Educacgao
Ambiental neste nivel de ensino enquanto que a maioria (99,25%) considera
importante (FIGURA 14). Isso demonstra que os académicos estdo abertos ao
aprendizado ambiental e, mesmo que ndo conhegcam o0s marcos legais que a
inserem na universidade, de certa forma, tém nocao da importancia do trabalho

da dimensao ambiental durante a vida académica.

FIGURA 14 — Respostas dos académicos quando inquiridos se veem sentido
na Educagédo Ambiental no Ensino Superior

Quanto as leis sobre meio ambiente, 44% responderam que conhecem

alguma lei; e a maioria, 56% da amostra, ndo tem conhecimento (FIGURA 15).
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FIGURA 15 — Respostas dos académicos quanto a conhecerem leis sobre
meio ambiente

Dos que conhecem alguma lei, 31,03% lembraram-se da Resolugao do
CONAMA, especificamente a de numero 307 que trata sobre residuos da
construcado civil. Observa-se que as outras leis que os académicos dizem
conhecer sdo aquelas mais comentadas do momento, como o codigo florestal
(22,41%) e isso se deve a sua reformulacdo e a polémica estabelecida no
meio; demonstra mais uma vez que jornais, televisdo, internet, etc, sdo os

meios que estabelecem relagao direta com a fonte de informagao (TABELA 3).

TABELA 3 — Leis que os académicos afirmam conhecer sobre meio ambiente

Respostas Frequéncia Porcentagem
(%)

Conama 307 18 31,03
Cddigo Florestal 13 22,41
Leis sobre Desmatamento 6 10,34
Leis sobre Combate as Queimadas 4 6,90
Nao recorda os nomes das leis 4 6,90
Nao respondeu 4 6,90
Reciclagem de Residuos 3 5,17
Piracema 2 3,45
Tratamento de Efluentes Industriais 1 1,72
ZEE - Zoneamento Ecoldgico Econémico 1 1,72
Descarte de Embalagens 1 1,72
ISO 1 1,72
Total 58 100,00
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A fim de perceber se os académicos estdo atentos quanto a frequéncia
com que as questdes ambientais sdo trabalhadas no curso de Engenharia Civil,
formulou-se a questdo que trouxe como resposta que, as vezes, o tema é
abordado (87 %); como pode-se verificar na Figura 16. Pela grande
expressividade desta resposta, infere-se que a dimensdo ambiental é pouco

trabalhada no curso.

N&o respondeu
1%

2%

FIGURA 16- Percepcdao dos académicos quanto a frequéncia com que
questdes ambientais sdo abordadas no curso

Foi inquirido quanto aos meios mais utilizados na abordagem das
questdes ambientais com o intuito de verificar se € na sala de aula ou fora dela
que sado mais tratadas (FIGURA 17). A maior parte dos estudantes (51,1%)
respondeu que é em eventos ofertados pelo curso; 44,5% responderam que é
durante as aulas, demonstrando que nas aulas os assuntos que envolvem as
questbes ambientais também sdo abordados. Apenas 2 pessoas (1,5%)
responderam que eram outros, mas, quando inquiridos quais, nao
responderam. Ha uma clara percepcdo de que, nas aulas, a tematica da
educacao ambiental ainda precisa ser trabalhada de maneira mais intensa e
que sdo os eventos do curso que respondem pela maioria das discussoées,

evidenciando, mais uma vez, que o assunto é tratado esporadicamente.
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N&o ha Outros
abordagem 1.5%
sobre o ’

assunto Durante as
2 aulas
Em eventos 44.5%
ofertados pelo
curso
51,1%

FIGURA 17 - Meios mais utilizados pelos docentes, segundo os académicos,
quando se abordam as questdes ambientais no curso de Engenharia

Continuando a verificar como as questdes ambientais sédo trabalhadas
no curso, a questdo a seguir inquiriu sobre haver trabalhos ofertados pelos
professores, que articulam as questdes ambientais. A figura 18 revela que a
maioria dos discentes respondeu que as vezes (70%) os docentes tratam de
questdes ambientais em sala, confirmando mais uma vez que o assunto &

abordado de maneira parcial.

Quase sempre Sempre
9%

FIGURA 18 — Percepcao dos académicos quanto aos docentes desenvolverem
trabalhos que envolvam questdes ambientais articulados com a
disciplina
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Foi questionado aos académicos sobre os temas que lembravam que
eram abordados no curso quanto as questbes ambientais a fim de verificar a

dinamica de abordagem dos temas ambientais.

Com mais de uma resposta por académico, a frequéncia foi de 159
respostas (TABELA 4). Uma parcela consideravel observou que é sobre
reciclagem de materiais (22,64%), seguido por Residuos da Construgdo e
Demolicéo (11,31%), sustentabilidade (8,81%), materiais alternativos e geragao
de entulhos (6.92%). Os que disseram que as questdes ambientais ndo sao
abordadas no curso somam 6,29%, demonstrando que uma pequena parcela
pode ndo estar atenta as questdes ambientais apresentadas no curso. A
gestdo ambiental foi a resposta de 5,66% e 4,40% nao respondeu. As demais
respostas abordam questdes tais como normas, fiscalizagdes, desenvolvimento
sustentavel, desmatamento, arborizacdo e manejo. Pelas respostas, verifica-se
que os temas apontados sdo dispares na area ambiental, demonstrando que

acontecem abordagens diversificadas sobre as questdes ambientais no curso.

Pela observacdo da pesquisadora, as respostas indicam que os
assuntos sao abordados em diferentes disciplinas, conforme suas
especificidades tais como o que ocorria nas aulas desempenhadas pela
pesquisadora: RCD na disciplina de Materiais de Constru¢cao Civil e madeira

reflorestada em Estruturas de Madeiras.

O que se pode observar na tabela 4 é que apenas 2 (duas) respostas
contemplaram a questao do uso da tecnologia no desenvolvimento de produtos
que sejam sustentaveis, indicando a necessidade de uma abordagem mais
aprofundada no curso quanto a este aspecto que vise principalmente trabalhar
0s recursos naturais renovaveis de forma inovadora sem no entanto degradar o

meio ambiente quando no uso da ciéncia e tecnologia sem controle.

[...] sabemos que a tecnologia avanga, provocando, de um lado,
respostas a varios problemas humanos, mas, de outro, criando os
“efeitos colaterais” gerados por essa nova tecnologia: contaminagéo
de ar e agua, periodos de enchentes e secas distintos e calamitosos,
diminuicéo na fertilidade do solo e utilizagdo de mais defensivos, além
de doengas decorrentes do modo de vida tipico ocidental, sdo sé uma
pequena mostra dos “efeitos colaterais” da utilizagao da ciéncia e da
tecnologia sem controle (GUIMARAES E TOMAZELLO, 2003).
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TABELA 4- Resposta dos académicos quando inquiridos sobre as questdes
abordadas no curso quanto ao meio ambiente

Respostas Frequéncia Porcentagem
(%)

Reaproveitamento- reciclagem de materiais 36 22,64%
Residuos da construgéao civil e Demolicdo (RCD) 18 11,31%
Sustentabilidade 14 8,81%
Métodos/ materiais alternativos 11 6,92%
Nao é abordado 10 6,29%
Gestédo ambiental 9 5,66%
N&o respondeu 7 4,40%
Orgao ambientais fiscalizadores 5 3,14%
Preservagao ambiental 5 3,14%
Desmatamento 5 3,14%
Desenvolvimento com responsabilidade ambiental 5 3,14%
Extragcdo mineral / materiais para uso na construgéo civil 5 3,14%
Degradagao ambiental 4 2,52%
Madeira reflorestada para uso na construgéo civil 4 2,52%
Nao me lembro 3 1,89%
Arborizacao/ reflorestamento 3 1,89%
Construgdes ecoldgicas 3 1,89%
Recursos renovaveis 2 1,26%
Tecnologias modernas em produtos que minimizam os

impactos ambientais 2 1,26%
Prevencao de matas ciliares 2 1,26%
Uso e ocupagéo do solo 2 1,26%
Pegada ecoldgica 1 0,63%
Manejo florestal 1 0,63%
Medidas para evitar ou prevenir os impactos ambientais 1 0,63%
Aterro sanitério 1 0,63%
Total 159 100,00%

Quanto ao interesse dos estudantes pelas aulas que abordam as
questdes ambientais, a maioria (69%) considera interessante, demonstrando
que ha abertura para o trabalho da dimensao ambiental. Uma parcela menor,

27%, considera essas aulas pouco atrativas e apenas 4% disseram que nao
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atingem o proposito do curso, justificando que precisam € de aprender técnicas
de engenharia (FIGURA 19).

N3ao atingem o

/ proposito
Pouco atrativas. 4%

27%

FIGURA 19: Percepcado dos académicos quanto as questdes ambientais
trabalhadas em sala

Perguntou-se aos académicos, o que entendem por desenvolvimento
sustentavel. Uma parcela consideravel, 20,30% entende que €& o crescimento
de um pais com responsabilidade quanto ao meio ambiente. Os que entendem
que € o desenvolvimento de um pais sem escassez dos recursos naturais,
somam 14,29%. Os que disseram que € um equilibrio entre tecnologia e meio
ambiente, sdo 12,03%, bem como a mesma quantidade (12,03%) n&o
respondeu. Também, 8,27% considera o desenvolvimento que se preocupe
com o futuro, com respeito ao ambiente e 6,77% que é o desenvolvimento que

se preocupe em melhorar a qualidade de vida das pessoas.

De uma maneira geral, por meio destas e das respostas seguintes, ha
uma compreensao de que o desenvolvimento sustentavel é o crescimento com
distribuicdo de renda, social, econdbmico com a preocupacao voltada para o
meio ambiente. Ainda, alguns (3,01%) disseram que ¢é impossivel o
desenvolvimento sustentavel num pais capitalista (TABELA 5), demonstrando
que eles entendem que capitalismo é sinbnimo de degradagao ambiental. Essa
resposta justifica-se devido um pais capitalista produzir cada vez mais
explorando os recursos naturais, 0 que manifesta uma séria preocupagao com

0 modelo de produgdo e organizagao de nossa sociedade.
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TABELA 5- Resposta dos académicos quanto ao conceito de desenvolvimento

sustentavel
Resposta Frequéncia Porcentagem
(%)
Crescimento econdmico consciente e responsavel no uso dos 27 20.30%
recursos naturais
Maneira de um Pais desenvolver sem escassez dos recursos
. 19 14,29%
naturais
Equilibrio entre tecnologia e meio ambiente 16 12,03%
N&o respondeu 16 12,03%
Desenvolver pensando no futuro, respeitando o meio em que 11 8.27%
se vive : : :
Desenvolvimento de um pais melhorando a qualidade de vida 9 6,77%
das pessoas
Distribuicdo econémica sem agredir o meio ambiente 7 5,26%
E a pratica da producéo sustentavel 6 4,51%
Impossivel ter desenvolvimento sustentavel num pais
o 4 3,01%
capitalista
Uma integracdo entre sociedade, meio ambiente e economia. 4 3,01%
Crescer ou viver em um local usufruindo de sua natureza sem
) 2 1,50%
agredi-la
Reposicao de areas degradadas 2 1,50%
Lucro sem prejudicar o meio ambiente 1 0,75%
Cuidados com o planeta 1 0,75%
N&o sei 1 0,75%
Promogéo do desenvolvimento social sem agressdo ao meio 1 0,75%
ambiente
Nao tenho opinido formada 1 0,75%
Estudos de viabilidade econémica e sustentavel 1 0,75%
Menores custos com a urbanizagao 1 0,75%
Bom planejamento para melhor gestdo dos recursos naturais 1 0,75%
Construir com menor impacto possivel 1 0,75%
Possivel apenas para paises desenvolvidos 1 0,75%
Total 133 100,00%
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Quanto a contribuicdo da Engenharia Civil para um desenvolvimento
sustentavel, as respostas demonstraram que reutilizar ou reciclar materiais
(20,30%) foi apontado como a principal medida para se alcanga-lo, seguido do
uso de técnicas e materiais alternativos (18,8%), uso de materiais
ecologicamente corretos (14,29%). Somando esses a diminuigdo de residuos
(9,02%), utilizar materiais alternativos (7,52%), utilizar conscientemente os
materiais na construgao civil (0,75%) e producao sustentavel (0,75%), tem-se
que a maioria dos académicos (71,43%) entende que a contribuicdo da
Engenharia Civil para o desenvolvimento sustentavel esta atrelada a producao,
uso e destino corretos dos materiais (TABELA 6).

TABELA 6- Respostas dos académicos quanto a contribuicdo da Engenharia
Civil para um desenvolvimento sustentavel

Respostas Frequéncia Porcentagem
(%)
Reutilizar e/ou Reciclar materiais 27 20,30%
Desgnvolver técnicas e/ou materiais que ndo agridam ao meio o5 18,80%
ambiente
Fazer uso de materiais ecologicamente corretos 19 14,29%
Desenvolver projetos sustentaveis 19 14,29%
Diminuir residuos / entulhos nas construgoes 12 9,02%
Utilizar materiais alternativos 10 7,52%
Acdes e técnicas que diminuam os impactos e que sejam de o
! 4 3,01%
baixo custo
Construir respeitando as areas verdes 4 3,01%
Nao respondeu 3 2,26%
Fazer estudo de impacto ambiental 2 1,50%
Atender as leis ambientais evitando graves impactos o
: . 2 1,50%
ambientais
Utilizar conscientemente materiais retirados da natureza 2 1,50%
Construir rodovias sem interromper cursos de rios 1 0,75%
Producéo sustentavel 1 0,75%
Manter obras limpas 1 0,75%
Engenheiro agir eticamente com o meio ambiente 1 0,75%

TOTAL 133 100%
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Pelas demais respostas da tabela 6, tais como projetos sustentaveis,
acdes que diminuem os impactos e construir respeitando as areas verdes, ha
um entendimento por unanimidade, de que a engenharia tem muito a contribuir
para a preservagao ambiental e que pode auxiliar com alternativas viaveis a
superacgao da problematica ambiental.

A proxima questéao visa verificar a percepgao dos estudantes quanto aos
impactos ambientais que podem ocorrer quando no desenvolvimento de uma
nacao. Sendo assim, foi indagado se consideravam que o desenvolvimento de
um pais pode acontecer sem impactos ambientais. A maioria percebe que nao
(64%), uma parcela menor (26%) consideram que o desenvolvimento pode
ocorrer sem impactos e 6% disseram que nem sempre o desenvolvimento
acarreta impactos; 4% nao responderam (FIGURA 20). Isto demonstra que os
académicos percebem que, ao se desenvolver o pais, exploram-se seus
recursos naturais, desflorestando, degradando-o, para fins construtivos,

considerando a urbanizagao e consequente melhora em sua infraestrutura.

N3o respondeu
Nem Sempre 4%
6%

FIGURA 20 — Resposta dos académicos sobre haver possibilidade de ocorrer
desenvolvimento de um pais sem impactos ambientais

Foi solicitado que justificassem resposta anterior. Dos que responderam
que consideram que pode haver desenvolvimento sem impacto (35 respostas),
28,57% justificaram que a utilizagdo de técnicas corretas sdo propicias para a

minimizacdo das agressdes. De certa forma, esta implicito que o impacto
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acontece e que a tecnologia deve ser usada a favor da diminuicdo desse
impacto. 17,14% consideram que, por meio da educacao do individuo e entre
outros apontamentos, 11,43% disseram que deve haver planejamento
enquanto 8,57% disseram que é por meio da reutilizacdo de materiais. As

respostas estao dispostas na Tabela 7.

TABELA 7- Justificativa dos académicos que disseram SIM para a
possibilidade de desenvolvimento sem impactos ambientais

Resposta Frequéncia Porcentagem

Utilizando  técnicas que  minimizem as
o 10 28,57%
agressoes/técnicas corretas

N3o justificou 8 22,86%

E questdo de educacdo /cada um deve fazer sua

6 17,14%
parte
Basta haver planejamento 4 11,43%
Reutilizando materiais 3 8,57%
S6 que as técnicas ainda sado caras e de maior

2 571%
prazo
Mais construgao vertical 1 2,86%
Valendo-se de leis ambientais 1 2,86%
TOTAL 35 100,00%

Para os que consideram n&o haver desenvolvimento sem impactos
ambientais (120 respostas), a maioria, 54,12% disse que sempre havera
impactos, porém suas respostas posteriores demonstram que ha uma
percepgao de que é necessario minimiza-los ou diminuir os existentes; 22,33%
disseram que, com o desenvolvimento e o aumento da populagao, € necessaria
a extracao de matéria-prima e isso contribui para o desmatamento e queimada,
indicando que percebem a degradacgdo atrelada ao desenvolvimento; 14,12%
nao justificaram e 4,71 % consideram importantes as técnicas para
conservacdo do meio ambiente para que ocorra desenvolvimento sem
impactos, ao responderem que ha poucas técnicas desenvolvidas quanto a

essa questao.
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Dentre as respostas seguintes, chama a atencdo a de 1(um) académico,
que considera que nao ha educacado suficiente para que ocorra o
desenvolvimento sem impactos (TABELA 8). Ha, nesse caso, importante

apontamento qualitativo, relacionando educagéao e sustentabilidade.

TABELA 8- Justificativa dos académicos que disseram NAO haver
possibilidade de desenvolvimento sem impactos ambientais.

Respostas Frequéncia Porcentagem
(%)

Sempre havera impactos. O que podemos é minimiza- 46 54,12%

los ou corrigir os existentes

Pois se estd desenvolvendo, crescendo a populacao, 19 22,33%

esta ocupando alguma area, como as
florestas/necessitando de matéria prima/necessario
desmatamento e queimadas.

Nao justificou 12 14,12%
Ainda sédo poucas as técnicas que nao agridem ao 4 4,71%
meio ambiente

Muitas pessoas pensam no lucro e ndo no bem estar 1 1,18%
dos outros

Nao ha educacao suficiente para isso 1 1,18%
Mas pode ser reduzido mediante o conhecimento 1 1,18%
sobre o assunto

Deve haver o desenvolvimento sustentavel para nao 1 1,18%
degradar o meio

TOTAL 85 100,00%

A questdo seguinte inquiriu os académicos como eles consideram a
qualidade de vida em Sinop (FIGURA 21) e 57% consideram-na boa para se

viver e 30% regular; 7% disseram ser excelente para se viver.
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N3o respondeu
Péssima 29
Ruim 1% Excelente

(]

FIGURA 21: Resposta dos académicos quanto a qualidade de vida em Sinop.

Os académicos apontaram mais de uma justificativa para classificar a
qualidade de vida de Sinop. Os que disseram que a cidade é ruim ou regular
apontaram mais causas que 0s que consideram Sinop uma cidade boa ou
excelente para se viver. Observa-se que mesmo os que disseram que a cidade
€ boa, apontaram problemas na cidade que justificam ndo a classificar como
excelente tal como: “apesar da cidade ser boa para morar, ha problemas de
infraestrutura”. Portanto, estas respostas foram consideradas na coluna
contras pela classificagcdo do Quadro 1. Sete (7) académicos n&o responderam.

A percepcao dos académicos apontadas na coluna prés, com 12
respostas, sdo as oportunidades que Sinop oferece, tais como emprego e
estudo, precedidas da organizagéo, planejamento e limpeza da cidade com 9
respostas e que a cidade possui o necessario para se viver bem, com 7
respostas.

Quanto aos contras, uma grande maioria (71 respostas) apontou o
problema de infraestrutura, seguido pela ma qualidade do clima e a falta de
preocupacao com a sustentabilidade. Estas e as outras respostas revelam que
0s académicos, ligam a qualidade de vida a oferta de boa infraestrutura, ao
lazer, a oportunidade de estudo, a distribuicdo de renda e, entre outros pontos,

as questdes ambientais.



100

QUADRO 1 - Justificativa dos académicos quanto a qualidade de vida de

Sinop
Prés Contras
_ . . A cidade tem problemas de
A cidade tem muitas oportunidades 12 | 71
infraestrutura
) . ) ) O clima da cidade n&o é bom, pois é
Cidade organizada, planejada e limpa 9 ) 7
muito seco
A cidade possui 0 necessario para se viver Nem tudo é feito na cidade 6
bem pensando na sustentabilidade
Cidad d Ivi t
aade com esenvolvimento 6 |Nao é boa quanto ao lazer 3
extraordinario
Oferece boa qualidade de vida 3 | Falta qualidade no ensino 2
_ _ A cidade n&o é arborizada o
A cidade é ambientalmente preservada 2 o 2
suficiente
Tem bastante construcao 1 | Tem distribuigdo de renda desigual 1
) . Nao foi projetada para atender a
Existem dareas verdes, pragas que ) o .
_ _ _ 1 |demanda universitaria e sim para a 1
estimulam exercicios fisicos
classe média extrativista
Oferece boas condi¢gbes de vida quando A cidade nado oferece condigdes ]
se analisa o IDH 1 | dignas aos universitarios
Cidade bonita e relativamente segura 1
E uma cidade que se preocupa com a
qualidade de vida
Total 44 | Total 94
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4.1.2 Estudando os Docentes

Este item apresentara a pesquisa empirica e a discussao dos dados
obtidos por meio das entrevistas com os engenheiros-docentes do curso de
Engenharia Civil da Unemat de Sinop, que ocorreram no 2° semestre de 2011

e 1° semestre de 2012.

Os engenheiros-docentes pesquisados, sao constituidos por sua maioria
do sexo masculino, desenvolvem atividades no maximo 3 (trés) anos na
UNEMAT de Sinop; da composigao dos 8 (oito) entrevistados, 3 (trés) sado do
sexo feminino (37,5%) e 5 (cinco) do sexo masculino(62,5%) e correspondem a
100% da amostra (QUADRO 2). Este perfil demonstra que do mesmo modo
que no quadro discente, o publico masculino predomina nas atividades

profissionais.

QUADRO 2- Particularidade dos engenheiros-docentes

Entrevistado Sexo Atua em outra Tempo de
atividade docéncia
E1 Feminino Nao Menos de 1 ano
E2 Masculino Nao Em torno de 2
anos
E3 Masculino Sim Em torno de 3
anos
E4 Masculino Nao Menos de 1 ano
E5 Feminino Nao Menos de 1 ano
E6 Feminino Sim Em torno de 2
anos
E7 Masculino Sim Menos de 1 ano
E8 Masculino Sim Menos de 1 ano

Dos 8 (oito) entrevistados, 7 (sete) sdo Engenheiros Civis € 1 (um) é
Engenheiro Agrénomo. Desses, 2 (dois) possuem especializagao lato sensu na
area de engenharia, 1(um) é doutorando na area de Engenharia Civil e 1 (um)

€ doutor, sendo esta formacado também especifica da area, portanto sdo 50%
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dos entrevistados que possuem pdés-graduacdo. Quanto ao regime de trabalho,
o doutor é professor convidado e os demais sao professores temporarios; nao

ha engenheiros-docentes concursados que atuam nas areas técnicas do curso

No quadro 2 pode-se verificar que é recente a atuagado dos engenheiros
na atividade docente, em sua maioria 1 (um) ano de atuagado, considerando a
data da entrevista. Conversando com estes engenheiros-docentes, verifica-se
que nao possuem especializagado especifica na area da docéncia. Apenas 1
(um) disse que esta iniciando o curso de especializagado de “Didatica para o
Ensino Superior’. A maioria esta lotada apenas na UNEMAT; somente 1 (um)
ministra aulas em outra universidade e este desenvolve suas atividades
docentes na UNEMAT ha 3 (trés) anos. Ha uma grande rotatividade dos
professores na instituicdo e aponta ser motivada, principalmente, pelo curso ser

novo na UNEMAT e devido a ndo existéncia de concurso publico.

Com o objetivo de entender melhor o porqué da escolha pela graduagéo
em Engenharia Civil, identificar o que os levaram a optarem pela academia e
da praxis dos engenheiros-docentes, foi abordada a questdo de como
aconteceu essa escolha. Buscou-se trazer a lembranca a vivéncia de cada um,
desde a infancia, a escolha da graduacgdo até a opg¢ao pelo magistério. Isso,
numa tentativa de delinear suas trajetorias de vidas para, em seguida, adentrar
no assunto sobre a Educacdo Ambiental. Assim, as primeiras questdes
procuraram tracar o perfil do profissional quanto a aptidao docente. Para tanto,

as questodes levantadas foram:

1. Como aconteceu a escolha de seu curso superior (graduagao)?
2. O que o (a) levou a optar pelo magistério superior?
3. Vocé poderia falar sobre a sua trajetéria de vida, voltando-se,

principalmente, aquelas que vocé considera que remetem a profissdo

escolhida?

Para Silveira (2005) a influéncia dos familiares € o principal fator que

determina a escolha do curso superior:
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Enquetes sociais mostram que a escolha da profissao e da escola de
formagcdo sao determinadas principalmente pelas influéncias
familiares, dentro dos limites impostos pela realidade (distancia,
custos, necessidade de trabalhar enquanto estuda, sucesso ou nao
nos concursos de entrada) (SILVEIRA, 2005, p.218).

No entanto, a entrevista demonstrou que a influéncia maior da escolha
do curso se deu pela facilidade com calculos, embora a interferéncia familiar

também fosse apontada em segundo lugar.

E1: [...] Foi um processo eliminatério. Primeiro busquei pela area afim
que é de criar alguma coisa no processo, gerenciar o resultado e
também devido a vontade de cursar exatas. Ingressei no primeiro
curso de engenharia civil, na Unemat, e me identifiquei com o curso.
Sabia que deveria trabalhar em uma area com o processo de algo,
com a construgao de algo; quando era crianga brincava com jogos de
montar até encaixa-los todos, mas depois que terminava n&o brincava
com eles, ja queria comegar a montar outro [...] minha mae sempre
comprou brinquedos pedagdgicos. Também eu tinha uma veia mais
artistica, eu gostava mais de artes, de musica.

As respostas do quadro 3, trouxe que 6 (seis) entrevistados escolheram
o0 curso devido a afinidade, seguido pela influéncia familiar, com 3 (trés)
respostas. Somente 1 (uma) resposta foi apontada como escolha ocasional. A
oportunidade foi apontada por um dos entrevistados indicando que a vinda do
curso de Engenharia Civil para a Unemat de Sinop foi determinante na sua
escolha por n&o necessitar se deslocar para grandes centros, mostrando que a

realidade lhe impds limites, delimitando a escolha.

As respostas classificadas por afinidade, quanto a escolha do curso, sao
aquelas que os entrevistados responderam ter facilidade de aprender

matematica, fisica, areas das exatas, ou gostar da construgao civil.
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QUADRO 3 - Escolha do Curso de Graduagédo e como adentrou no Magistério
Superior

Entrevistado Escolha do Como adentrou no
Curso Magistério superior
E1 Por afinidade e oportunidade Aptidao e oportunidade
E2 Ocasional Identificagdo com o
magistério
E3 Por afinidade e influéncia familiar Desenvolver oratéria e

treinar conhecimento

E4 Por afinidade Oportunidade
E5 Por afinidade Oportunidade
E6 Influéncia familiar Oportunidade
E7 Por afinidade e influéncia familiar Desenvolver oratéria,

contribuir com o ensino

E8 Por afinidade Aptidao e oportunidade

Entretanto, 2 (dois) dos professores indicaram que nao tinham interesse
em exercer a profissdo em campo e sim na docéncia, o que nao é muito
comum nessa area. Um desses professores, E2, afirmou que demorou a gostar
do curso, e que teria pensado em se profissionalizar na area de humanas, fazer
Psicologia, mas que gostou da Engenharia Civil e ndo pensa em abandonar a
carreira. Depois da Engenharia Civil, fez curso de mestrado na area e logo
apos ingressou no ensino superior, desenvolvendo suas atividades na Unemat

de Sinop.

E2: A escolha do curso de graduagéo do qual atuo hoje foi totalmente
ocasional. Na verdade eu gostaria de ter tentado psicologia, sé que
na minha regido o vestibular que eu ia prestar ia acontecer no fim do
ano. Entdo para tentar um vestibular apenas por experiéncia, eu
tentei engenharia civil. Passei e ai resolvi ficar. Demorei a gostar de
engenharia, mas passei a gostar do curso. Apesar de ainda gostar da
area de humanas, nao abandonaria a engenharia civil, pois gosto do
que fago.

Assim como E2, todos os engenheiros entrevistados afirmaram que
gostaram do curso e que ndo pensam em mudar de profissdo. “[...] gosto da

profissdo e ndo penso em sair mais [...] ndo sairia da Engenharia Civil para
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fazer outra coisa” (E1). Contudo, 2 (dois) entrevistados disseram ter
dificuldades iniciais na graduacéo, principalmente pelas disciplinas basicas nao
apresentarem a Engenharia, ou seja, o que seria a Engenharia em si ou
mesmo devido a dificuldade com as disciplinas basicas. Somente quando

adentraram nas disciplinas técnicas é que se identificaram com o curso.

Vale lembrar que os cursos de Engenharia possuem conteudos que s&o
considerados de dificil aprendizado. Menestrina e Bazzo (2008) indicam a
contradicao existente no processo educativo atual, que, entre outros pontos, &
devido a disparidade entre os conteudos oferecidos pelas universidades e as
demandas dos educandos, a nao-interligagdo entre o0s conhecimentos
aprendidos no ciclo basico e a aplicabilidade nas disciplinas profissionalizantes
da Engenharia, bem como direcionar conteudos para aspectos muito

complexos, sem a elaboragao prévia de conceitos e estruturas cognitivas.

Nesse contexto, no inicio do curso, E6 tinha duvidas quanto ao curso
escolhido devido as disciplinas basicas serem “mais voltadas para a area de
matematica” (E6). Porém, relata que quando comegaram as disciplinas
técnicas percebeu que era isso mesmo que queria, principalmente devido as
experiéncias adquiridas em varios estagios que fez, confirmando que era a
area com que se identificava; ao se deparar com as disciplinas de matematica,
fisica e quimica no inicio da graduagdo, o que se observa & que muitos
académicos desistem do curso. Isso indica que ha necessidades de se
considerar no curriculo da graduagdao da Engenharia Civil, a formagéo
cientifica, tecnoldgica, gerencial aliada a socioambiental durante os primeiros

semestres.

Em geral os entrevistados ndo se recordaram de fatos de suas infancias
que os levassem a identificar aptiddes para o curso. Todavia, pelas falas
identificam-se esses fatos. E3, e E7 demonstraram que durante suas infancias,
tinham tragos que identificavam a area pretendida. Na fala de E3, percebe-se o
entusiasmo ao falar sobre o trabalho dos pais: “sempre gostei da area rural,

desde crianga e meus pais eram da area”; hoje ele é engenheiro agrénomo.
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O relato de E7 revela a satisfacdo de escolher uma profissdo com que
se identificava desde a infancia quando afirma que: “quando crianga eu sempre
gostava de cavar buraco no quintal Ia de casa, de construir casa dos gatos, de
cachorro [...] Também tive uma ajuda de alguns parentes no ramo que deram

um empurrdozinho, mas eu gostava de construir”.

Exercer a lideranga foi a resposta de E5, que também ingressou no
curso devido a afinidade com calculos, ponderando que n&o gostava de teoria.
Esse € um ponto relevante nas respostas e a pesquisadora também observa
durante as aulas, que os estudantes de Engenharia ndo possuem grandes

interesses por aulas tedricas. E8 confirma:

E8: O que determinou a minha escolha pelo curso foi a afinidade com
a parte de calculos, de matematica, de questdes logicas. Eu sempre
ficava meio perdido nas outras disciplinas tedricas. Escolhi o curso
pelas exatas e ndo pela construgéo civil. Até fazer a graduagéao, eu
ndo tinha nenhum contato com esta area.

Quanto a escolha do exercicio da atividade no Magistério superior,
destaca-se, consoante com o estudo tedrico, que a formacdo docente é
construida antes e apds o trajeto profissional do professor entre a teoria e
pratica (PIMENTA E GRACA, 2005). No entanto, o quadro 3, apresentado
anteriormente, aponta uma caracteristica diferente, devido a maioria dos
entrevistados responder que a docéncia aconteceu pela oportunidade com 5
(cinco) respostas (62,5%) .

Para exercer atividade na UNEMAT, 2 (dois) dos entrevistados vieram
de outras regides do pais; 4 (quatro) sdo recém-formados e desses 3 (irés)
foram formados nas primeiras turmas do curso estudado; atuando na area
como engenheiros somam 3 (trés).

Os entrevistados ainda se encontram na fase exploratéria, que é definida
por Huberman (2007) como sendo os anos iniciais da docéncia, vinculados aos
2 (dois) ou 3 (trés) primeiros anos , identificadas como 3 (trés) estagios:
sobrevivéncia , descoberta e indiferenga. No estagio da sobrevivéncia,
acontece um choque com o real, com a complexidade da atividade profissional,
em que se observam vivéncias diferenciadas, tais como: dificuldades frente a

relacdo pedagogica e a transmissdo de conhecimentos. A fase da descoberta
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€ aquela em que o profissional se entusiasma, vé-se em situagdo de
responsabilidade, sente-se feliz por estar inserido num determinado corpo
profissional. O ultimo estagio é o da indiferenga, onde o profissional adentra

no ensino superior por falta de opgao.

Sendo assim, procurou-se extrair das falas dos engenheiros-docentes
informagdes que relacionassem a maneira como que adentraram para
exercerem atividades no Ensino Superior; foram instigados a falar sobre suas
trajetorias de vida, por meio de questionamentos que pudessem trazer em suas

lembrancas, motivacdes possiveis de relacionar a docéncia.

Observa-se, pelos relatos, que apenas aqueles que estdo se
especializando na area, demonstram estar firmes no propdsito de continuar a
carreira docente. Os demais entrevistados demonstram que a docéncia pode
ser apenas uma transicdo para suas carreiras profissionais, apesar de
afirmarem que gostam da atividade; indicam estarem desestimulados por ndo
possuirem mestrado ou doutorado, o que se justifica pela dificuldade de se
fazer estes cursos na cidade de Sinop, mesmo porque nao ha oferta de cursos
na area em que atuam, e ainda por serem professores interinos, o0 que nao
motiva ou mesmo dificulta a busca por especializacdes stricto sensu, levando
muitos desses se decidirem a trabalhar fora da academia ou exercer as duas

atividades.

As narrativas dos entrevistados sobre as suas trajetérias de vida,
apontam fatos que ocorreram antes de iniciarem a graduacdo, durante a
graduagdo e outros, que foram analisados no compilar dos dados das
entrevistas, na tentativa de realizar um diagnostico quanto as ocorréncias
importantes que proporcionaram a insercdo dos engenheiros no magistério

superior.

Entrevistado 1
E1 considera que auxiliar os colegas nos estudos foi determinante para

adentrar a sala de aula; considerava que ensina-los ndao era um fardo, mas um
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aprendizado e ainda percebe que o “termdémetro” para saber se houve o

aprendizado € quando a pessoa consegue transmiti-lo.

E1: Ajudava os colegas explicando-lhes a matéria e isto acontecia
desde o colégio [...] Muitas vezes o aluno nao entende o que o
professor quer, pois o professor direciona, mas o aluno é quem tem
que pesquisar sobre o assunto. Vocé sé sabe se aprendeu o
conteudo se vocé consegue transmitir a alguém.

E1 optou pelo magistério superior devido a unido com a aptidao e a
oportunidade. Surgiu a oportunidade quando o chefe de departamento
convidou-o para a atividade docente. E1 sinaliza que o chefe de departamento
incentivou-a ao atribuir a ela uma pessoa com postura para a area docente.
Alguns pontos da conversa apontaram caracteristicas importantes, tais como:
mora em Sinop desde os 3 (trés) anos de idade, portanto, conhece bem a
realidade local ; a mae sempre foi professora e, portanto, incentiva os filhos a
estudarem; estudou o fundamental em escola publica, o médio em escola
particular pois a mae pretendia melhor preparar os filhos para ingressar na
faculdade : “em casa o estudo era muito valorizado, tinhamos muito acesso a
leitura” (E1); sempre gostou de estudar e em sua casa tudo o que se referia a

estudos era permitido.

Pelo relato da engenheira-docente, percebe-se sua identificagdo com as
atividades docentes ao dizer que “o que mais aprendi na faculdade foi a parte
de pesquisa, aprendi a fazer seminarios. O professor passava exercicios e a
gente tinha que ir atras dos livros para resolver [...]” E1 percebe que o
conhecimento que mais adquiriu ndo se refere ao conhecimento técnico e sim
as experiéncias passadas pelos professores. Isto indica que durante a
graduacédo o ato docente pode ter sido mais importante para ela do que o
aprendizado técnico com o que adquiriu o saber docente da experiéncia,

conforme preconiza Pimenta (1999) no estudo tedrico.

Entrevistado 2
Depois da Engenharia Civil, E2 fez curso de mestrado na area e logo

apos, veio de Minas Gerais para o Mato Grosso, em Sinop, onde ingressou no
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ensino superior, exercendo a atividade docente na Unemat. Quanto ao que o
levou a optar pelo magistério superior, afirmou ser sua identificagdo com a
docéncia e a pesquisa. Apds a graduagdo, nao se identificou com a area

pratica e logo adentrou ao mestrado, buscando atuar na area académica.

E2: E a identificacdo com o magistério. Desde a graduacdo ja
trabalhava com monitoria. Também, um pouco antes de formar eu
entrei em um curso de inglés e aprendi, viajei e logo que voltei meu
nivel de inglés ja era suficiente para dar aula e ai fui convidado para
dar aula numa escola de inglés. Peguei experiéncia em magistério.
Ainda, por ter sido monitor e professor de inglés, vejo que tudo girava
em torno do magistério e dai para o magistério superior foi um pulo. A
engenharia ndo era o que eu pensava fazer, mas o magistério
sempre me atraia; sempre tive facilidade de ensinar aos colegas. A
pesquisa sempre foi meu ponto forte.

Entrevistado 3

E3 possui especializagdo da area ambiental e nenhuma na area
docente, no entanto, relata sobre seu prazer de atuar na area académica,
mesmo considerando que adentrou na docéncia a fim de desenvolver uma boa

oratoria.

E3: Entrei no magistério superior, primeiro porque sentia necessidade
de ensinar o que ja sabia e ensinando a gente acaba aprendendo
mais. Segundo, pela necessidade de lidar com o publico, treinar a
oratéria, desenvolver a didatica [...] Ndo adianta sé querer se auto
treinar, mas precisa ser didatico para passar o conhecimento. E uma
somatoria de motivos.

Desde crianga, E3 conviveu com a area da agricultura onde trabalhava
com a familia na atividade agropastoril. Depois, comegou a trabalhar com
consultoria na area de financiamento agricola. Afirma que as crises financeiras
governamentais propiciaram a saida do Mato Grosso do Sul, onde morava,
para o Mato Grosso na busca de melhorar a vida financeira. E3 evidencia que
todas as areas em que procurou trabalhar, sempre foram direcionadas para a
profissdo escolhida. A insercdo no quadro de docentes da UNEMAT, em um
curso de Engenharia Civil, foi devido a “habilidade que o engenheiro agrénomo
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tem de trabalhar com topografia, além de que possuo especializagdo em

Seguranga do Trabalho” (E3).

Entrevistado 4

E4 somente iniciou suas atividades no ensino superior apos conclusao
do doutorado na area de Engenharia Civil. A docéncia exerceu pela
oportunidade quando foi convidado para desenvolver atividades na Unemat,
porém, pelas suas falas, nota-se, apds a graduacgéao, o ingresso no mestrado e

logo apds no doutorado, o interesse na area académica.

Para E4, seus pais agricultores ndo influenciaram em sua escolha pelo
curso. Nao pensava em fazer Engenharia. Porém, “apesar de nao ter me
interessado por construgdes, entrei no curso pelas exatas e meu interesse era
por obras de terra, area em que atuo hoje. Quanto ao magistério até a pds-
graduagéao, ndo havia pensado na area, nem tem pessoas na familia ou amigos

que me influenciaram” (E4).

Entrevistado 5

Como pretendia um curso que pudesse exercer a lideranga, E5 escolheu
Engenharia, porque além da afinidade que tem com calculos, exercer a
lideranga, foi o segundo ponto atendido para a escolha do curso. Desse modo,
considerou que a engenharia lida com pessoas. E5 disse que sempre achou
importante o trabalho em equipe, o que demonstra sua caracteristica de
lideranca. “Sempre procuro mostrar aos académicos que precisam saber
trabalhar em equipe” (E5). Essa capacidade de liderar facilita o professor que é
lider em sala de aula e que, portanto, esse perfil € essencial para o sucesso em
sala.

E5 fazia estagio na area, mas ndo houve oportunidade para ficar na
empresa. Foi convidada pelo coordenador do curso de Engenharia Civil da
UNEMAT para fazer o teste seletivo; pensou em fazer para “poder trabalhar,
ganhar meu dinheiro, mas depois fui gostando” (E5). Também desenvolveu 1
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(um) semestre no curso técnico, mas afirma que gosta da universidade, pois

tem autonomia para trabalhar.

Ao falar sobre suas lembrancgas da infancia E5 demonstra entusiasmo
referenciando a si mesma como aquela que estava “sempre a frente” de
eventos que participava. Morou em uma pequena cidade do Mato Grosso,
onde tinha apenas uma escola particular. Nessa escola, era exemplo de
“‘determinacdo e exceléncia na area de exatas” (E5) e sempre gostou de
exercer a lideranga. A engenheira-docente demonstra a capacidade que os

engenheiros tém de desenvolver lideranga, de planejamento e organizagao.

E5: Na adolescéncia, eu coordenava grupos, a gente fazia palestras,
levava comida para gente carente, participava de gincana em outras
cidades, carregava caravanas de pessoas para outras cidades. Eu
acho que tudo isso foi determinante para a escolha da minha
profissao.

Quanto a didatica, sinaliza que n&o percebia que possuia dons, mas que
os colegas atuais confirmam essa habilidade ao falarem sobre perceberem que
durante os estudos possuia dom para a docéncia quando explicava conteudo a

eles.

Entrevistado 6

E6 escolheu o curso porque tinha afinidade com a area das exatas
aliada a construgéo civil. Considerando que o pai é engenheiro, matematico e
professor universitario, influenciou na escolha profissional. Na graduacgao fez
monitoria, apos se formar exerceu atividade em escola técnica e em seguida
trabalhou como docente em uma universidade particular de Sinop, s6 entao
iniciou suas atividades na Unemat. Quanto a graduacao, afirma que teve certa
dificuldade no inicio do curso e que o pai a auxiliou nessa fase, nas disciplinas
basicas. Além disso, o acompanhamento as aulas com o pai na faculdade

proporcionou o interesse pela area académica.

E6: Eu me lembro de que eu ia muito com meu pai para a faculdade
que ele da aula. Eu me engajava bem, eu via o trabalho dele e ia
surgindo a vontade pela area académica. Em minha casa meu pai,
minha irma e meu irmao sao da area académica, s6 minha mae que
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nao. Eu dizia que eu ndo queria partir para a academia, eu achava
que era interessante, mas que nao era meu perfil, e hoje, entéo, é o
qgue eu mais adoro fazer.

Entrevistado 7

E7 ndo se via exercendo a docéncia, mas hoje afirma que gosta da
academia e considera como uma terapia para perder o medo de falar em
publico. Quanto a influéncia para a area académica, observa que surgiu
durante o curso de graduacéao, pela necessidade de estudar além da sala de
aula e pela experiéncia com outros professores. Mais uma vez confirma o
estudo tedrico em que Pimenta (1999) afirma que um dos saberes adquiridos
pelo docente é o saber da experiéncia. Nesse caso, o professor o inspirou a

exercer atividade na academia.

E7: Sinceramente, no curso de graduagdo eu ndo me via nem um
pouco a frente de uma sala. Durante o curso a gente vé que nem tudo
sdo rosas, a gente tem que buscar um pouco fora da sala de aula,
para aprender um pouco mais e se sair melhor. Entdo tive esta
vontade de ensinar de um jeito bacana, dar a minha contribuicdo
também. Algumas matérias eu tinha, mas n&o era tao aplicada, e no
estagio somos muito questionados, falavam: “vocé estudou isso como
€ que vocé nao consegue”. Entao, fora de sala de aula comecgou esta
busca, esse interesse de me aprofundar mais. Minha propria
brincadeira era de construir meus brinquedos, eu nao tive uma
infancia abonada, entdo fabricava meus proéprios brinquedos [...] eu
nao tenho um exemplo, talvez na graduagdo ao ajudar os colegas.
Certos professores na graduagado me influenciaram para a docéncia,
como o professor que hoje € meu sécio em um escritério em Sinop.
Mas antes da graduagédo ndo houveram influéncias. Nesse periodo
nao houve exemplos que me influenciou na escolha pelo magistério.

Entrevistado 8

E8 exerceu atividade como docente em cursos técnicos por 2 (dois)
semestres antes de adentrar no ensino superior, na UNEMAT. Afirma que
iniciou sua atividade como docente por gostar de ensinar. “Na realidade, eu
atuei por 12 anos na area de construgao civil” (E8). Esse tempo iniciou-se na

graduacgao quando foi estagiario. “A engenharia € uma cultura que vocé passa
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de conhecimento, de técnicas de construgdo. Muita coisa é na pratica mesmo,
€ empirica”. Considera interessante “passar’ seus conhecimentos, suas

experiéncias, e que o ato de ensinar no curso o mantém atualizado.

E8 reside em Sinop ha 5 (cinco) anos. E funcionario publico em
instituicdo federal e exerce a profissdo docente pela oportunidade que surgiu.

Quanto a escolha da profissao, afirma que:

Na realidade até a conclusdo do 2° grau, eu ndo havia pensado,
como a maioria dos jovens que faz o fundamental, o 1° grau, o 2°
grau e quando vé, tem que prestar um vestibular; tem que escolher
uma profissdo. Com 17 anos de idade, eu ndo tinha pensado nisso, ai

tem que escolher, tem que fazer.

Quanto a influéncia que pode ter recebido para a escolha do curso, E8
considera que ndo houve nenhuma, pois, segundo seu relato, os pais,
servidores publico, ndo tinham nenhuma ligagdo com a Engenharia. “Foi sem
pensar, mas se eu voltasse, eu escolheria Engenharia Civil. Ainda bem que
deu certo” (ES8).

Mesmo os professores apresentando diferentes trajetérias de vida, ha
pontos que convergem entre eles e a pesquisadora que também é Engenheira
Civil e atuava até o final de 2011, como docente no curso e universidade da
pesquisa. Essa observagado acontece pela pesquisadora, ao se colocar como
participante e perceber que a maioria dos pontos considerados coincidem com
sua trajetdria de vida. Quando crianga tinha facilidade com calculos, antes dos
10 anos pensava em fazer Engenharia Civil ou Arquitetura; sua brincadeira
predileta era a construgao de algo que desenhava e seus irmaos executavam
com madeira (seu pai era madeireiro e, portanto, era sua realidade usar esse
material para suas criagdes). Quanto a docéncia, foi influenciada pelas irmas e
demais familiares que sdo professores e que a incentivaram a desenvolver

suas atividades docentes.

As proximas questdes foram formuladas com a finalidade de investigar,
os saberes ambientais dos entrevistados, considerando o que adquiriram em

sua graduacdo, o que pensam ou trabalham atualmente e demais pontos que
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possam refletir a preparagdo do professor para a construgcdo da Educacao
Ambiental em seus educandos, bem como a sua pratica em sala em torno do

tema.

Nesse sentido, buscou-se verificar o que os entrevistados pensam sobre
o profissional que as universidades de hoje estdo formando. De acordo com as
respostas, foram apresentadas definicbes que, por suas semelhangas, foram
agrupadas em 4 (quatro) categorias (TABELA 9):

TABELA 9: Profissional que a universidade de hoje estd formando na
concepgao dos docentes

CATEGORIA FREQ PORC
1 Profissional sem formagéo cidada e ética 6 54,5%
2 Profissional despreparado tanto para o mercado de trabalho 3 27.5%
como para servir a sociedade
3 Cidadaos preocupados com as questdes ambientais 1 9,0%
4 Profissional é preparado para ser competitivo 1 9,0%
TOTAL 11 100%

A maioria das respostas (54,5%) aponta que a universidade brasileira
nao esta formando cidadaos éticos como deveria, considerando que esse € seu
papel, bem como 27,5% percebem que deixa a desejar quanto a formacgao para
a vida profissional e a sua contribuigdo com a sociedade. Apenas 1 (um)
entrevistado respondeu que hoje a universidade esta capacitando o profissional
voltado para atender as urgentes questdes ambientais:

E6: eu acho que pelo fato do mercado estar cada vez mais
competitivo, o professor tem que ser mais rigido. Aplicar tecnologias
novas que estdo entrando no mercado. Antes, o académico saia mais
com entendimento de métodos construtivos, por exemplo,
convencionais. Hoje a técnica de construgao civil evoluiu. Entado, até o
professor teve que se perfilar quanto a isso e trazer meios novos para
mostrar para os alunos. Eu acho assim, que hoje as faculdades
buscam nao so a teoria, mas a teoria com pratica vem se estendendo

cada vez mais. Com isso hoje eles estdo formando cidadéos
preocupados com as questdes ambientais.

Quanto a universidade nao estar preparando profissionalmente seu
alunado, E2 certifica que o académico durante o curso de Engenharia, néo é
informado que a Engenharia Civil ira proporcionar “apenas uma base para a
vida pratica. Eu acho que o profissional as vezes sai frustrado principalmente

se ele nao fez muitos estagios durante a graduacéo, ele se forma e fica com
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aquela sensacgéo de perdido” (E2). Entende que o professor deve orientar o
académico quanto a dividir seu tempo entre aulas tedricas e o estagio a fim de

prepara-lo para a vida profissional.

E2 complementa que a universidade, principalmente no que diz respeito
ao curso de Engenharia Civil, deixa a desejar quando se fala na formacgao do
profissional cidaddo e compara com outros cursos e universidades que se
envolvem com a comunidade, como por exemplo, atendendo a sociedade por

meio de escritério de estudantes.
E2: Na engenharia o vinculo com a sociedade fica um pouco dificil,
apesar de nao ser impossivel, por exemplo, aqui quando o curso
envelhecer um pouco mais, tiver mais maturidade, um pouco mais
fixo, a gente vai poder, por exemplo, montar um escritério de
engenharia para orientar sobre fundagdes, impermeabilizacdo de uma
casa, para orientar a populagao [...] vamos trabalhar a comunidade,

porque a universidade ndo é uma coisa isolada da comunidade; ela
deveria ser um foco de conhecimento para servir a comunidade.

Nesse contexto, os professores apresentam-se receptivos para o
desenvolvimento de uma Educagcao Ambiental que envolva ética e cidadania.
Consideram importante o resgate de valores que foram perdidos com a
informatizacdo do mundo e que “a educacdo ambiental é importante para a
formacao do académico, ndo € uma responsabilidade apenas da universidade,

mas que vem desde o bergo” (E3).

Assim, alguns pontos especificos apontados nos relatos versam sobre
suas percepgdes de que o curso de Engenharia Civil em geral € generalista, no
entanto, forma o profissional estritamente para a area técnica, deixando a
desejar quanto a formacdo humana e ambiental; a Engenharia Civil da
UNEMAT sai ganhando em relagdo as outras universidades mais tradicionais
devido ao trabalho em equipe que acontece entre os académicos; nao
percebem a universidade (UNEMAT) trabalhando para a formagéo do aluno,
mas sim o curso; enfatizam a importancia da formagao ética e cidada dos
estudantes de Engenharia Civil, no entanto, consideram que o proprio

professor ndo teve formagao cidada que o auxilie no trabalho docente.
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Quanto a formagao do profissional generalista, pode-se confirmar esta
afirmacdo ao encontrar os egressos em areas diversas de atuagdo. “O
engenheiro da Unemat é um profissional que sera formado em varias areas de
engenharia, ele é um profissional formado para buscar mais. Na engenharia, a
area é bem ampla” (E7).

As caracteristicas de uma universidade generalista sdo a formagao de
um “gerente de alto nivel técnico, voltado para a administracado da empresa e
para o trabalho em equipe” (SILVEIRA, 2005, p. 6).

E4: O profissional de engenharia € um profissional meio generalista.
O recém-formado nao tem competéncias especificas, mas somente
uma visdo geral, do ponto de vista técnico. Ele ndo tem uma
formagao técnica especifica. Normalmente sai com uma boa
formacdo em areas de concreto, em estruturas, que é o padrao
brasileiro, que todas as faculdades voltam mais. Nas outras areas
técnicas, fica a desejar porque a formacao é pequena. Praticamente
agora existe a obrigacdo de ter disciplinas especificas, na grade. Aqui
(na Unemat) tem uma participacdo do académico pela propria
estrutura do curso existe uma interagdo maior dos estudantes, influi
muito no curso que € uma coisa vantajosa em relagdo a outras
universidades mais tradicionais. Isso acaba ajudando o académico
porque o trabalho em equipe é essencial para a engenharia e eles
acabam tendo uma formagéo melhor.

Menestrina e Bazzo (2008) afirmam que a formagdo do profissional
engenheiro, deve ser embasada, além das habilidades e competéncias
basicas, numa formagao generalista, humanista, critica e reflexiva,
necessitando ser incentivados a criticidade e a criatividade na resolucédo de
problemas. Para tanto, devem relacionar-se com as questdes politicas,
econdmicas, culturais, sociais e ambientais.

No curso estudado, pode-se inferir que o modelo universitario ainda é
nos moldes napolednico, pela valorizagao das ciéncias exatas e desvalorizagao
das ciéncias humanas. Evidencia-se, nesse ponto, a necessidade de um
modelo educacional que aproxime a educag¢ao da vida onde as caracteristicas
esperadas do profissional engenheiro ideal atualmente estdo mais relacionadas
as qualidades de Ser do que de Saber, conforme estudo tedrico de Morais
(1999) apud Colombo e Bazzo (2001, p. 4).
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E3 indica que assuntos como empreendedorismo deveriam ser

incorporados a fala do professor universitario para atender a demanda atual.

E3: No Brasil sdo poucas as universidades que preparam o
profissional para a vida profissional, e sim o dia-dia. Deveriamos
ensinar mais o empreendedorismo, ensinar as pessoas a trabalhar, a
vivenciar [...]. Na verdade a crianga deveria vivenciar desde quando
nasce a educagao ambiental.

Questdes sobre a desqualificagdo de mao-de-obra, a empregabilidade,
aspectos sociais e a formacdo do profissional para a empresa sao
enfrentamentos que o curso de Engenharia Civil deve buscar a fim produzir
uma visao que encaminhe propostas para a atualidade. Conforme Masetto
(1998) os alunos devem discutir com os professores os aspectos politicos de
sua profissdo e de seu exercicio na sociedade a fim de saberem como se

posicionar enquanto cidadaos e profissionais.

Seguem algumas das respostas dos professores que relacionam ética, e
responsabilidade social e ambiental a uma construcdo que deve acontecer

desde a infancia, pelo professor e principalmente pela universidade.

E3: A questdo da ética e a responsabilidade ndo somente nas
universidades que deveria ter, mas vir desde a base [...] A gente
percebe isso, na sala, falta muito comprometimento. Hoje nods
estamos vivendo um clima, o jeitinho brasileiro. Isso & perigoso, esta
passando de pai para filho, porque a educagdo comega em casa e
tem que continuar em casa. E se o pai comeca a dar muito tapinha
nas costas do filho quando ele faz coisa errada, que formagao vai ter
esse filho? Entdo, ndés estamos nessa fase de transigao.
Antigamente, ha 30 anos, quando o aluno tirava nota ruim ele era até
castigado pelo pai. Hoje se o aluno tira nota ruim, os pais colocam
culpa na escola, nos professores. Quer dizer, o aluno ndo precisa se
esforcar. E esta questdo do mundo informatizado hoje, comunicacao,
facebook, vao deixando o aluno mal acostumado. Eles acham que
por saber mexer em um software ele tem conhecimento da vida.
Entdo nds temos que resgatar valores, principios, que existiam antes
de existir a informatica.

E5: Eu acredito que existe falha na universidade com relagdo a
responsabilidade social que o engenheiro tem. A universidade acaba
se focando muito na parte técnica. Deveria ter disciplinas tanto
voltadas para a area ambiental como para a social. Acontece que
quando vocé sai para o mercado de trabalho pode receber, como eu
recebo, inUmeras propostas para assinar projetos, para assinar por
empresas; eu nao aceito porque acho que estaria sendo antiética
com outros profissionais e isso ndo faz parte da minha conduta [...]
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Isso acontece muito, principalmente com novatos. Apesar disto fazer
parte da indole das pessoas, eu acho que a universidade deve
mostrar para o profissional que ele tem que dar um retorno, que ele
tem que cumprir seu papel social, isso seria muito importante. E esta
questao também da area ambiental. No ano passado eu fiz cursos na
area de gestdo de obras e gestdo geral, é a Unica area que vi a
gestao de residuos. A construgao civil devia focar mais nesse sentido
que ela é a que mais produz residuo. Entdo, os cursos sdo muito
técnicos: como o concreto se comporta ou como vai funcionar. Mas,
pergunto: e a sua fungao enquanto profissional? A sua fungdo quanto
ao meio ambiente, € muito pouco trabalhado.

E8: Nesse aspecto eu acho que esta muito solto, fica um espago
muito grande para vocé definir qual o profissional que se esta
formando. Primeiro, porque a turma normalmente ¢é muito
heterogénea quanto ao nivel intelectual, em termo de experiéncia, de
aprendizado e tudo. E quando o aluno chega a Unemat, ele fica
dependente da realidade do professor. Porque, na verdade, a propria
universidade ndo se preocupa em gerir seu profissional. Para que o
esta formando? A questao ética, por exemplo, € uma questéo crucial
para o profissional, mas quem trilha o caminho para o aluno seguir é
o professor e a universidade ndo se preocupa com isso. Ndo ha
nenhuma preocupagdo da universidade passar diretrizes quanto a
isso.

A préxima pergunta foi motivada a fim de verificar se a matriz curricular
em que o engenheiro-docente foi formado trouxe propostas ambientais que
pudessem oportunizar, ao atual professor, um curriculo que contemplou a
Educacdo Ambiental em sua area técnica, considerando que tal preparacao
facilitaria metodologias didaticas em sua atividade docente.

Pelas respostas sdo unanimes quanto a falha na matriz da graduagao
dos engenheiros-docentes referente a Educagdo Ambiental. Percebe-se que os
entrevistados consideram a Educacdo Ambiental inserida em uma disciplina de
humanas; que, para eles, uma matriz que trabalhe intensamente a area técnica
€ uma matriz enriquecida; apenas 2 (dois) engenheiros- docentes perceberam

que as questdes ambientais nao foram contempladas de forma satisfatoria.

Mesmo assim, ndo se pode assegurar que houve trabalho da Educagao
Ambiental nas graduagdes desses ultimos, pois, percebe-se pelos relatos dos
engenheiros-docentes, que as questdes ambientais podem ter sido abordadas
de forma técnica e disciplinar ndo abordando os principios da Educacéao
Ambiental de forma transversal como preconiza Minc (2005). Abaixo pode-se

verificar as principais respostas obtidas (TABELA 10):
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TABELA 10: Matriz curricular do docente quando em formagao académica

RESPOSTAS FREQ
1 Necessitava mais de disciplinas voltadas para a Humanas 3
2 Foiboa/ enriquecida (referéncia a temas técnicos). 3
3 Foi superficial quanto as questdes ambientais 2
4 Faltaram disciplinas que contemplassem a qualidade nas obras 1
TOTAL 9

Quanto ao item 2 da tabela 10, na concepc¢ao de E1, a matriz deveria ter
sido pensada considerando as possibilidades que poderiam ser desenvolvidas
pela UNEMAT de Sinop, universidade em que estudou, considerando que o
curso era novo e que os laboratérios foram e estdo sendo implantados aos
poucos. “Nao adiantava ter disciplinas que necessitavam de laboratorios, por
exemplo, se ndo ha estes laboratérios. Isto fazia com que desperdigasse horas

de aulas que poderiam ser utilizadas em outras disciplinas” (E1).

E1: deveria trazer mais disciplinas de humanas para a engenharia.
Todas as disciplinas sao apaixonantes na engenharia, mas precisa do
contato, da interagdo entre pessoas, a engenharia tem muitas
normas, técnicas, mas pouca formagéo humana. Ainda deveria trazer
para o curriculo a questdo da qualidade nas obras.

Quanto a qualidade nas obras, existem normas como as da série ISO
(International Organization for Standardization) que sao utilizadas, entre outras,
para normatizar a qualidade nas obras, conscientizagdo ambiental e permite
antever as exigéncias a que estardo sujeitas as organizagcbdes. “As
organizagdes deverdao de maneira acentuada, incorporar a variavel ambiental
na prospeccao de seus cenarios € na tomada de decisdo, além de manter uma
postura responsavel, de respeito a questdo ambiental” (DONAIRE, 1999, p.
50).

Marcio Augusto Araujo, consultor do IDHEA-Instituto para o
Desenvolvimento da Habitacdo Ecoldgica (ARAUJO, 2012, p. 2), afirma que,
quanto mais sustentavel uma obra, “mais responsavel ela sera por tudo o que
consome, gera, processa e descarta. Sua caracteristica mais marcante deve
ser a capacidade de planejar e prever todos os impactos que pode provocar,

antes, durante e depois do fim de sua vida util”. Isso indica que a
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sustentabilidade na construgdo esta atrelada ao planejamento, a qualidade
desde a concepcédo de projeto, passa pelo canteiro de obras, a entrega final do

produto até o fim que se dara para quando vencida a sua vida util.

Ainda E1, que é egressa do curso e universidade estudados, comenta
que a matriz foi confeccionada baseada em uma Universidade de Sao Paulo
sem adaptagcdes para a realidade de Sinop e regido: “N&o houve uma
preocupacgao em verificar se a copia que foi feita da matriz ndo condizia com a
realidade de Sinop e regido, talvez pelo pouco tempo que foi executada.
Depois de implantado, é dificil de mexer” (E1). Essa preocupa¢do demonstra
que o professor esta inteirado da importancia de contemplar a conjuntura local
no curriculo. Nesse contexto, é interessante observar que uma edificacao
sustentavel necessita considerar a situagao regional, como o clima, a tradigao,

a cultura e o ambiente:

Edificagcao sustentavel é aquela que pode manter moderadamente ou
melhorar a qualidade de vida e harmonizar-se com o clima, a
tradigdo, a cultura e o ambiente na regido, ao mesmo tempo em que
conserva a energia e 0s recursos, recicla materiais e reduzem as
substancias perigosas dentro da capacidade dos ecossistemas locais
e globais, ao longo do ciclo devida do edificio - ISO/TC 59/SC3 N
459- (ARAUJO, 2012, p.2).

Quanto a pouca abordagem de assuntos voltados para a area de
humanas e meio ambiente, os professores por unanimidade indicam em suas
respostas que suas matrizes eram em sua maioria direcionas para a area de
exatas, area técnica, o que é esperado neste curso. Porém, os professores tem
a percepgao de que ha falhas nos cursos quando ndo consideram a ciéncia
ambiental, ao elencar que o engenheiro ira desenvolver produtos que estaréo
ligados ao cotidiano das pessoas, como suas casas, seu estabelecimento
comercial, estradas que levem em consideracao a tranquilidade, o conforto e a
segurancga das pessoas e a preservacgao das formas de vida do meio onde vive.
Mais uma vez os professores se preocupam com a questdo da ética, do

profissional cidadao que deveria ser gestado durante a universidade.
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E5: Tem muito da area exatas, no 5° periodo comega a area técnica.
Nas disciplinas de filosofia e economia se via relagdes com a area de
humanas, mas nada ligado a comunidade. Apenas uma disciplina era
ligada ao estudo do meio ambiente. Eu acho que houve muita falha
no curriculo. Na parte de humanas ha muitas falhas. A maioria, dos
alunos comega a estagiar e nesta etapa aprende-se na pratica a
ética, as relagdes humanas e a pratica de engenharia no canteiro de
obras aonde vai aprendendo com a pratica sem auxilio da
universidade. O académico deveria ser lembrado que a pratica &
importante, mas necessita de uma boa bagagem tedrica e percebe
que isso ndo acontece. O aluno ndo se liga com o que aprende, acha
que a faculdade é muito tedrica, que ndo precisa se preocupar muito
com isso aqui e acaba nido aprendendo de fato o que precisa e vai
fazendo conforme o mestre falou, conforme o engenheiro me
mostrou, conforme o pedreiro [...] entdo eu falo ao que esta
aprendendo, deve valorizar a faculdade, “porque depois vocés vao ter
tempo para se dedicar e esse tempo aqui € muito precioso € muito
valido" [...] Ainda, houve uma resolugdo do MEC para reduzir as
horas do curso, no meio da graduagéo, e isso foi muito prejudicial,
porque, diminui o aprendizado. Eu acho que temos 5 anos s para
estudar, o aluno tem que estar ciente disso.

As respostas dos engenheiros-docentes que consideraram a matriz
enriquecida foram motivadas mais pelas disciplinas nas areas técnicas do que
a contemplagdo dessas disciplinas com as questdes ambientais. Assim,
trouxeram a memodria disciplinas que abordavam questbes ambientais tais
como a “area de ecologia, de floresta”. (E3), a area técnica articulada, com
outras disciplinas menos técnicas, como lembra E4, considerando que o
campus onde estudava atendia areas diversas. Disciplinas como Ciéncias do
Ambiente e Saneamento foi a resposta de EG6. Isso confirma que a questao
ambiental é trabalhada disciplinarmente e ainda € marcante nos cursos de

Engenharia Civil.

Os professores ainda consideram que suas matrizes foram superficiais
quanto a dimensao ambiental e que ainda se percebe esta superficialidade nas
atuais.E7 teve a disciplina de Gestdo Ambiental, mas considera que a disciplina
deveria ser no inicio do curso e ndo no 4° semestre como acontece “Eu
acredito que a prépria matéria que trabalha o assunto ambiental deveria estar
no comego do curso. Isso facilitaria o aluno ter nogdo dos impactos que um
empreendimento pode causar ao ambiente, seja rural ou urbano” (E7).

Algumas das respostas estao expostas abaixo:
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E4: Eu acho que a matriz, curricular atendeu bem o que se propunha.
Concreto é o forte, analise de estruturas, tanto no departamento de
engenharia, de solos, na arquitetura, a formagao foi boa. As varias
areas da universidade contribuem para o curso de engenharia mais
do que se fosse somente o curso de engenharia isolado. A
universidade tinha vantagem de ser um campus s6, entdo vocé tinha
contato com as varias areas e isto ajuda na interdisciplinaridade.

E6: Minha faculdade tinha as disciplinas optativas e eu optei para a
area de estruturas. Mas enfim, ndo deixou a desejar na area de
hidraulica, na area de geotécnica, na area de pavimentagao. Eu tive
gosto por todas as matérias, mas nas eletivas eu preferi puxar para a
de estruturas. A gente tinha a disciplina Ciéncias do Ambiente que
falava s6 sobre as questdes ambientais, e também tinha Saneamento
que tratava das questdes ambientais.

Pelo relato dos engenheiros-docentes, a matriz curricular dos seus
cursos de graduagao nao contemplou a dimensao ambiental satisfatoriamente,
sugerindo também, que a universidade em que atuam necessita de

reformulacdo em sua matriz que atenda a sustentabilidade.

E8: Na época de estudante eu criticava bastante, assim como a
grande maioria. Mas acredito que a grade curricular da engenharia
civil carece de algumas atualizacbes, como a linguagem de
informatica carece de atualizagdo, carece de software como em
estruturas [...] Eu tive seguranca na graduacdo, mas muito pouco,
muito superficial e ambiental tive bem superficial. Ainda acredito que
0S cursos ndo acompanharam a evolugao da questdo ambiental.

A proposta de Colombo e Bazzo (2001), para a reformulagdo do
curriculo da educagéao tecnoldgica, onde se insere os cursos de Engenharia, &
na descentralizagdo de disciplinas, com projetos reais voltados a sociedade,
com principios interdisciplinares.

A questdo a seguir procura avaliar sobre o interesse dos engenheiros-
docentes quanto ao tema meio ambiente. Inquiriu-se quanto ao professor
procurar saber sobre assuntos que envolvem o meio ambiente e, caso
afirmativo, qual o meio mais utilizado por ele em busca de conhecimento, que
envolve o tema. A Tabela 11 exibe as respostas que apontam que a maioria

busca ler sobre o0 assunto, seja sempre (37,5%) ou as vezes (37,5%).
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TABELA 11: Respostas dos engenheiros-docentes quanto ao interesse em

assuntos que envolvam o meio ambiente

RESPOSTAS FREQ PORC
1 Sempre procura saber sobre o assunto 3 37,5%
2 As vezes procura saber sobre o assunto 3 37,5%
3 Quase nao se inteira sobre o assunto 2 25,0%

TOTAL 8 100%

Do mesmo modo que os académicos, os docentes buscam informacgdes
na midia eletrbnica (46%) e também em revistas, técnicas ou nao (45%);
demonstraram que os assuntos veem prontos para eles por meio de revistas e
internet (FIGURA 22).

Eventos
9%

FIGURA 22: meios de leitura dos engenheiros-docentes sobre assuntos
ambientais

Observa-se que o que esta em evidéncia, sdao os assuntos que os
entrevistados respondem instintivamente como o que se lembram de ler ou ver
sobre as questdes ambientais. E1 informa que busca informagdes mais por
curiosidade, nos meios de comunicagao e relaciona a preocupagiao com 0 meio
ambiente com a punig¢ao imposta por leis. “[...] as pessoas s6 pensam em meio
ambiente porque existe uma lei” (E1). Confessa que o que mais a interessa sao
assuntos que limitam a agdo da construgao civil. Algumas respostas estao

relacionadas em seguida:
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E1: Quando a pessoa busca desenvolver um trabalho ou se inteirar
do assunto, por exemplo, saber por que fazer o RIMA, ai percebe os
impactos ambientais que as obras podem causar. Ficam mais de olho
nas leis, no que precisa para legalizar um empreendimento. O
primeiro contato sobre meio ambiente foi na disciplina gestédo
ambiental onde aprendi alguns termos técnicos que auxiliavam nas
leituras de hoje sobre o assunto. Quando a questdo ambiental limita a
construgéo civil, me chama a atengao.

E importante observar que E5, assim como E2, afirma que n&o |&é muito

sobre o assunto, o que favorece o ndo entendimento sobre a tematica

ambiental em toda a sua complexidade. No entanto, a percepcao de ES5, é de

que a televisdo ndo € o melhor meio para se buscar informagdes sobre

assuntos ambientais, visto pelo aspecto do marketing. As respostas de E2 e E5

seguem abaixo:

E2: Nao é um assunto que busco pesquisar. Posso até ler sobre o
assunto em revistas, mas ndo compro material especifico para me
inteirar do assunto. Existem algumas coisas especificas que me
atraem, como reciclagem. A utilizacdo de sacolas plasticas me
incomoda, mas nao adentro muito no assunto.

E5: Meio ambiente? Ndo é uma coisa que eu leio com frequéncia.
Agora estd na moda, ambiente sustentavel, sustentabilidade, eu
tenho medo que seja apenas sensacionalismo. O que me traz mais
informacao é que eu assino, como a SUPERINTERESSANTE. Ela
sempre traz um assunto relacionado. Mas a minha leitura sobre o
assunto é superficial. A televisado distorce os fatos, principalmente por
falarem do que n&o sabem e ndo conhecem. Os artistas apareceram
na Televisdo, na internet para dizer que a construgcdo da Belo Monte
ndo é viavel, mas a gente se pergunta, até onde isso € verdade. Eu
sei que precisamos de internet, de ar condicionado, e eu como
engenheira eu sei que é necessario aumentar a eficiéncia energética
e que precisa de uma equipe multidisciplinar para minimizar os
impactos, pois toda construgéo civil tem impactos, o que precisa é
minimizar.

Mesmo buscando informacao pela leitura em revistas, E6 considera o

uso de novos processos construtivos como maneira de praticar a

sustentabilidade, como o uso de gesso acartonado, que € conhecido como

parede seca por ser executado em obras sem a utilizagdo de argamassa, de

forma limpa e econémica, o que ndo ocorre com a alvenaria convencional.
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E6: sim eu procuro. Meio ambiente esta integrado as profissdes. Uma
coisa que eu busco é qualidade no canteiro de obras. Quanto mais
qualidade no canteiro, menos impacto teremos. Eu também gosto
muito de técnicas inovadoras. Meus projetos e na minha didatica séo
utilizados técnicas convencional como alvenaria, concreto [...] Mas o
uso de tecnologia como steel frame, pré-moldado de concreto, eu
acho que isso interfere na questao ambiental e eu procuro ler sempre
sobre elas. Eu busco em revistas, internet e nos trabalhos que oriento
sempre puxo para a inovagao tecnolégica. Por exemplo: vamos
comparar gesso acartonado com a alvenaria convencional, o que traz
mais entulho? O que traz mais impacto ambiental?

A engenharia convencional citada por E6 promove impactos adversos
considerando que é comum ser implementada sem uma perspectiva de
sustentabilidade. Pode-se verificar pela forma de uso ineficiente da agua, de
destruicdo de materiais finitos e de fontes de energia, de congestao urbana e
de degradacdo dos sistemas naturais resultantes das atividades humanas
(MIHELCIC e ZIMMERMAN, 2012).

No entanto, o que ocorre é que, para um material ser de fato
sustentavel, ele deve ser sustentavel desde a maneira de sua obtencao,
producdo, uso e que proporcione bem estar as pessoas sem agressao a
biodiversidade onde aquele material estara inserido. Sendo assim, o professor
necessita entender todos os aspectos que envolvem um material, considerando
a sustentabilidade para que possa auxiliar na construgdo ambiental em seu

alunado.

Um dos engenheiros-docentes disse que procura saber das politicas
publicas que focam as disciplinas que leciona, a fim de trazer conteudos
ambientais para a sala de aula, que contemplem a disciplina lecionada.
“‘Normalmente eu busco mais na internet e nos 6rgaos estaduais [...] Eu busco
mais o que esta voltado para a disciplina que dou aula.” (E7). Isso demonstra
mais uma vez, a preocupacao geral dos professores em estarem
demonstrando que a engenharia deve seguir normas e obedecer a legislagao.
O que de certa forma, ndo € um ponto negativo. No entanto, o que indica que a
forma como o assunto ambiental é repassado ao académico tem carater de

atendimento a imposicoes.
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A préxima questdo referiu-se aos conceitos importantes nos dias atuais
tais como sustentabilidade, residuos, reaproveitamento, entre outros, inquirindo
como o entrevistado percebe a relevancia de cada um dos conceitos na
educacao superior. Os engenheiros-docentes consideram que os conceitos
devem ser trabalhados ndo s6 no ensino superior, mas iniciados nos niveis
anteriores de ensino, demonstrando que, de certa forma, entendem da
necessidade da dimensdo ambiental ser trabalhada desde o inicio da vida

estudantil:

E2: Entendo que os temas sobre as questdes sao importantes,
porém, ndo deve ser uma preocupagao apenas do ensino superior,
mas iniciar desde o ensino fundamental para melhor imprimagao (sic)
da consciéncia ambiental, ou seja, esta consciéncia ndo deve ser
iniciada no ensino superior.

E3: E importante, mas légico que deve-se buscar mecanismos para
que as pessoas se sentem mais responsavel pelo que consome. Hoje
basta a pessoa viver em nosso planeta para que ela se sinta
responsavel. O que ela esta consumindo a quantidade que ela esta
consumindo, se o que ela consome é sustentavel, ela deve refletir. Eu
acho que ajudaria se isso ja tivesse sido trabalhado antes, em uma
disciplina obrigatéria e trabalhado a educagdo ambiental, antes do
aluno ir para a universidade. A educagdo ambiental € mais do que a
preservagao, a reciclagem, tem que trabalhar ndo s6 aquela questéao
poética “tem que preservar”, mas preservar para que?

Embora, as respostas anteriores e a de E6, que considera importante os
conceitos e que “a questdo de impacto ambiental ndo esta diretamente
relacionada a métodos que diminuam os impactos ambientais, mas € melhorar
nao so para o profissional, mas para a vida dele” (E6), as demais respostas
demonstram que, assim como os académicos, os professores também tém a
ideia de que a sustentabilidade tem a ver com as questdes técnicas ou
tecnoldégicas, bem como os demais conceitos ambientais. Nao apontaram a
necessidade de articular a viabilidade técnica, a viabilidade econémica, social,
cultural e ambiental na criacdo de um produto ou implantacdo de um
empreendimento, dentre outros, quando se refere a Engenharia Civil. Essa
visdo somam 50% das respostas.

Segue algumas das respostas:
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E5: os conceitos ndo sdo muito claros. Por exemplo, fazer os
comparativos entre cobertura normal com cobertura vegetal; a
cobertura vegetal vai sair uns 30% mais cara. Entdo é bem assim,
falando de meio ambiente é tudo muito lindo. Mas, e na pratica?
Como é praticar tudo isso? Para um leigo, o profissional vai ter que
apresentar vantagens para fazer telhado verde.

E7: Estes pardmetros eu olho assim: hoje a construcao civil € o maior
produtor de residuos solidos no mundo, também liquidos e outros,
mas no caso mais generalizado, sélidos. Entdo, eu como professor
tento mostrar métodos alternativos e falo: “olha este método gera tal
residuo, de tal forma, mas se feito de outra maneira pode diminuir,
pode ser menor”. Porque zerar a geragao de residuo eu acho que é
algo ainda muito distante para a construgao civil, mas quem sabe
para daqui algum tempo?

E8: Os conceitos sdo importantissimos, acredito que em todo curso &
importante, principalmente na Engenharia Civil porque produz muito
lixo. Mas o que parece é que ha é uma falta de interesse politico. Por
exemplo, os residuos da construgao civil sdo separados, mas a partir
dai falta uma politica de como seria tratado o lixo selecionado.
Mesmo havendo uma preparagao teérica no meio académico, ainda
la fora a pratica € bem diferente.

No tocante a tecnologia, concorda-se com Colombo e Bazzo (2001) de
que nao se trata de ser vista apenas como negativa, mas sim de discussoes
sobre a sua utilizagao ser aceita como algo absoluto, compreendendo que as
inovacoes tecnoldgicas podem ser utilizadas para o bem e para o mal, a favor
ou contra a humanidade.

Os professores consideram importante a articulagdo entre disciplinas.
Porém, indicam que articular a Educagcao Ambiental em suas disciplinas nao é
uma tarefa facil. E1 avalia que o professor tem pouco conhecimento dos
conceitos ambientais para que efetivamente possa trabalhar em sala, o que
leva as concepgdes de Guimaraes e Tomazello (2003) sobre as dificuldades de
o professor trabalhar as questdes ambientais quando nao foi preparado para

tal. Segue abaixo a fala de E1:

E1: Todas as coisas relacionadas a sustentabilidade sdo de
tecnologias novas e a Engenharia Civil demora a absorver novas
tecnologias e por isso mesmo séo dificeis de introduzir na educagao
superior. O termo sustentabilidade ja existe ha mais de 30 anos, mas
dentro da Engenharia Civil € novo, ou seja, ainda a discussao é
recente na Engenharia Civil. Antes, construir era sinbnimo de
progresso, mas hoje existe pardmetros para julgar se realmente é
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progresso ou um problema. Hoje existem as politicas urbanas que
regem, por exemplo, o destino do lixo e numa busca da cidade nao
crescer tdo desordenadamente, é feito um zoneamento e outras
exigéncias do gerenciamento urbano. Isso necessita que o
profissional tenha um conhecimento sobre gestdo ambiental. Estes
conceitos ndo sido simples e para ensinar o professor ainda nao tem
conhecimento aprofundado sobre o assunto para discutir com os
alunos.

Uma interface maior dentro do curso de Engenharia Civil da UNEMAT foi

a resposta de E4 para um trabalho efetivo dos conceitos da dimenséao

ambiental.

E4: Esse aspecto na construgao civil € pouco abordado. Eu acho que
deveria ter uma interface maior dentro dos cursos de Engenharia
Civil. Deveria ser abordada tanto nas disciplinas técnicas quanto nas
correlatas. No curso de Engenharia Civil leva-se pouco em
consideragdo o custo ambiental. Deveria ser trabalhado nas
disciplinas em geral e ndo apenas em uma s6 disciplina, porque uma
disciplina sozinha fica perdida entre as outras; fica sobrecarregada,
n&o da conta de abordar tudo.

Considerando que a Politica Nacional de Educagdao Ambiental, Lei

9.795/99, art. 10°, determina que a Educagdo Ambiental seja desenvolvida

como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os

niveis e modalidades do ensino formal, formulou-se a questdo sobre a

importancia das questdes ambientais serem articuladas as disciplinas que os

professores entrevistados lecionam. As respostas demonstraram que os

docentes tém nocao das inter-relagdes entre Engenharia Civil e meio ambiente

e de sua importancia:

E1: A pessoa tem que ter nocdo de que tudo se relaciona, as
pessoas se relacionam com o meio e se mexer em um sofrera
impacto em outro. Quanto as disciplinas que leciono, tento passar a
preocupagcdo que o profissional deve ter quanto as questbes
ambientais ainda na fase de projeto, pois a engenharia trabalha com
matérias primas provindas da natureza [...] Tento passar para o aluno
que ele deve se moldar a natureza e ndo o contrario.

E3: As disciplinas que leciono estdo ligadas diretamente ao meio
ambiente. Qualquer obra tem que ser levado em conta a questado
ambiental. Solos por exemplo, sao obras de grande impacto,
barragens, muro de contencéo, taludes, que causam impacto grande
no ambiente. Estamos tentando introduzir nas disciplinas de tdpicos
especiais 0s aspectos ambientais, gestdo ambiental dentro da
disciplina.
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Os engenheiros-docentes ainda opinaram sobre como trabalhar de
forma articulada Educagao Ambiental com os temas técnicos e suas respostas
demonstram, mais uma vez, a dificuldade de os professores trilharem teorias
em um curso de exatas, como o da Engenharia Civil: “Ha muitas brechas que
se podem introduzir as questdes ambientais, considerando que os materiais
construtivos provém da natureza” (E2); “algumas disciplinas permitem trabalhar
mais as questdes ambientais, como abastecimento de agua (tratamento de
esgoto, ndo poluir os efluentes, etc), pois ndo € utilizado tanto ou somente

calculos de dimensionamento” (E6).

Conforme as entrevistas transcorriam, verificou-se na fala de 2 (dois)
professores que nas suas concepgodes, os temas deviam ser tratados na matriz
curricular:

E5: O curriculo deveria tratar sobre topicos importantes sobre as
questdes ambientais principalmente no que tange as questdes legais

tais como: EIA e RIMA dentro de outras disciplinas que ndo seja
gestdo ambiental, mas que estes tdpicos sdo essenciais.

E8: Com certeza é importante que esteja articulada [...] Tem
materiais, como o aco que sdo quase 100% reutilizados. Na
construgcdo, podem ser usados materiais que sao mais requisitados
considerando a sua reutilizagdo. Mas existem falhas na matriz quanto
a abordagem de temas que reaproveitam materiais, agua e outros.

Foi inquirido aos engenheiros-docentes que opinassem quanto a relagao
que a Engenharia Civil mantém com o meio ambiente. Todos consideram a
engenharia intrinsecamente interligada ao meio ambiente onde sua atividade
transforma o meio. Verifica-se, nas respostas dos professores, que eles tém
consciéncia dessa transformacdo e da degradagdo do meio ambiente
produzido pela atividade da construgao civil e, portanto, trazem em suas falas a

preocupacao na preservacao ambiental.

No entanto, ainda ha uma barreira que deve ser transposta pela préopria
concepgao que os docentes tém sobre as questdes ambientais no curso de
Engenharia Civil, como demonstra a fala de E3: “[...] na universidade quando
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algumas monografias sdo apresentadas, alguns professores acham que né&o

tem nada a ver com a Engenharia Civil. Mas tem tudo a ver”.

Abaixo segue algumas das respostas:

E5: Nossa! A relagcao é total. A engenharia civil transforma o meio
ambiente. Ela derruba a floresta para construir. Por isso o curso
deveria tratar mais sobre as questbes ambientais

E3: Eu acho que todas as profissdes tém sua responsabilidade de
tratar desse assunto, porque a sustentabilidade é a nossa
sobrevivéncia.

E6: Se o profissional se preocupa realmente com o meio ambiente, a
relagdo é total. Desde a época que vocé propde o projeto, se
preocupa com a degradagao do meio ambiente até a parte em que
vocé esta executando. Tentar deixar arvores, preservar o verde, isso
tudo é fundamental.

E7: A relagéo é total. N6s transformamos o meio onde vivemos. Por
exemplo, numa cidade, transformamos o que era solo, chao, solto em
asfalto. O que era uma colina, urbanizamos. As pessoas precisam
sair da faculdade com consciéncia de que tudo que fara vai gerar
algum impacto e no ensino de engenharia, temos que mostrar para o
académico que tem que gerar 0 menor impacto possivel.

E8: Esta intrinsecamente ligada. Todas as engenharias. Na
Engenharia Civil tudo tem relagdo com a questdo ambiental. A gente
acende uma lampada, tem a hidrelétrica que tem reatores que pode
usar hidrelétrica, termoelétrica [...] se a gente usa o carro, no caso
engenharia mecénica, a escolha do tipo de combustivel que a gente
deve usar. Quando se fala em engenharia, ndo se pode deixar de
falar na questdo ambienta... esta muito ligada, muito ligada.

Ainda, por unanimidade, os docentes opinaram que a Engenharia Civil
provoca impactos ambientais, degrada o meio ambiente e pouco ou nada tem

contribuido para a preservacdo ambiental.

E4: Toda obra de engenharia tem impacto ambiental, desde um
edificio, uma estrada, uma barragem. Impacto fisico da préopria obra,
impacto das pessoas que vao morar ou trabalhar nestes ambientes,
tem um impacto continuo.

E7:N6s podemos alterar caracteristicas do meio, gerar residuos, ou
digamos assim, podemos acabar estragando o meio ambiente. Por
exemplo, uma usina hidrelétrica, uma represa, quanto de fauna local
e flora, se ndo sdo bem estudadas a gente perde. Quantos
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patriménios naturais a gente acaba perdendo, como o caso da ltaipu,
0 que a gente perdeu? Bastante.

Na mesma visao, E2 levanta a questao da certificagdo ambiental:

E2: A engenharia tem contribuido pouco. Existem hoje os certificados
ambientais que as construtoras usam, mas que apesar de serem
usados, ainda é muito raro.

Durante a graduacdo E2 trabalhou em sua monografia com gestdo de
obras. Sua resposta pode ser um indicativo da importancia dos conhecimentos
adquiridos para o trabalho didatico em sala, visto sua lembranga de assuntos

importantissimos quanto as questdes ambientais.

Ha uma preocupacdo clara quanto aos métodos utilizados pela

Engenharia Civil sdo agressivos ao meio ambiente, como dispde E7:

E7: [...] a gente trabalha com o ambiente. A maior fungéo / habilidade, de um
engenheiro é pegar os recursos, que nés temos na natureza, transforma-los e deixar a vida do
homem mais cémoda, mais agil, mais facil. S6 que, o que acontece muito hoje, o modo como a
gente trabalha com esses materiais que tem na natureza, talvez ndo seja o que agrida menos,
ndo é o ideal ainda para a conservagao, para a preservagao da geracao futura. Neste caso,
com certeza, é importante articular meio ambiente as disciplinas que leciono.

As respostas por semelhanga apontaram que os engenheiros-docentes
tem nocdo de que a Engenharia Civil, por si s6, se mantém distante dos
problemas ambientais (5 resposta); a Engenharia Civil € imediatista, ndo se
preocupa com o futuro (2 resposta) ; nao ha aplicabilidade das leis que leve a
se preocupar com as causas ambientais (1 resposta). A figura 23 demonstra

proporgao dessas respostas.
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FIGURA 23: Percepgao dos docentes quanto a relagédo da Engenharia Civil e 0

impacto que provoca ao meio ambiente

As respostas relacionadas a seguir, manifestam a percepg¢do dos
entrevistados quanto as muitas leis existentes sobre a area ambiental no pais,
mas n&o sao colocadas em pratica mesmo porque a area da Engenharia Civil

nao se mobiliza para resolver os problemas ambientais que provoca.

E1: O projeto de engenharia é flexivel. Mas o desafio maior esta
sendo o ambiente urbano. Existem muitas leis, porém é dificil a sua
implantagao, pois a engenharia resolve problemas pontuais... se tiver
algum problema deixa para resolver depois e isto complica, pois ndo

se pensa no futuro.

E8: Pela importancia ambiental e pela influéncia que a engenharia
tem a questado do impacto ambiental que provoca e o que ela faz para
reduzir, € muito acanhado. Deveria ser tratada com mais atencéo.

Em seguida, os docentes opinaram sobre as agdes que o setor de

construcdo civil tem feito para a preservacdo ambiental. As respostas

demonstram as seguintes percepc¢oes (TABELA 12).

TABELA 12: Visao dos professores referente as acdes desenvolvidas pelo

setor de construgao civil

RESPOSTAS FREQ PORC
Ha certa preocupagéo do setor, mas é pontual. 5 62,5%
2 Ha muita pesquisa académica, porém poucas colocadas em 1 12,5%
pratica.
3 Ha muita propaganda, mas pode ser mais uma questéo de 1 12,5%
modismo.
4 Percebe mais as técnicas utilizadas, do que agdes do setor 1 12,5%
TOTAL 8 100%
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E2: Como ndo sou da éarea pratica, geralmente o que eu estou
conectado € com a questdo de pesquisa; hoje na construgao séo
muitas pesquisas. Por exemplo, uma pesquisa sobre a area de
conforto e utilizagdo dos espagos que é ligada diretamente na
utilizacao de energia elétrica e, portanto, no consumo [...] No entanto,
se a pesquisa nao for de renome, reconhecida, eu acredito que ela
acaba engavetada. Entdo existe muitas pesquisas, porém a minoria é
colocada em préatica. E muito papel sem aplicagéo.

Percebe-se que os entrevistados tiveram certa dificuldade de lembrar
acdes que estdo sendo trabalhadas na construgao civil, que envolvem a
preservacao do meio ambiente, principalmente em Sinop e regido: “sao agdes
que ja estdo bem conhecidas, esta bem difundido em outras regidées, como Sao
Paulo. Mas na regido onde a gente mora € pouco difundido, como a utilizagédo
de telhado verde” (E6); “olhando para a nossa regido, temos o proprio combate
ao desmatamento ilegal. Teriamos que garantir, na construgéo, que a madeira
utilizada foi retirada de local legalizado. No momento, lembro-me de pouca
coisa” (E7).

Quanto ao tratamento pontual que a engenharia concede a dimenséao
ambiental, verifica-se que o0s temas elencados pelos entrevistados foram
direcionados para a reciclagem de residuos da construgao e demolicao (RCDs)
com 8 respostas, e as demais foram apontadas nas exigéncias de EIA, RIMA ,
a resolugcdo do CONAMA ou mesmo normas de qualidade; percebe-se que
estes temas s&o o0s mais lembrados pelos engenheiros-docentes,
apresentando ser estes os temas mais trabalhados no curso, como afirma ES5:
“A Unica questao que eu ouco falar muito € no RCD, na questao do residuo”.

Algumas respostas estdo relacionadas abaixo:

E2: Podemos de ver na utilizagdo de residuos, como na area de
estradas, onde teremos outro material que poderemos incorporar ao
asfalto, na melhoria do asfalto. E com relagdo especificamente ao
concreto, o que hoje se fala é sobre a reutilizagdo da sobra de
demoligdo.

E3: Eu tenho ouvido falar através de noticiarios, através de alguma
matéria sobre reciclagem de entulhos, o que a gente ouve falar mais
€ isso. Também parece que a construgdo sustentavel esta virando
moda; até que ponto esta sendo sustentavel?
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E4: Sei muito pouco. Conhego um pouco desses projetos atuais da
caixa que incentivam que busquem ser sustentaveis, reducado de
energia, etc. Hoje se preocupam mais com a energia € o uso da
agua. E tem a preocupagao com os RCDs.

E7:Eu conheco mais as leis aplicadas pelo governo. Em Sinop,
olhando assim, ainda ndo vejo nada. No pais ja fazem coleta dos
residuos da construgdo. Aqui em Sinop, parece-me, nado tenho
certeza, que logo estara sendo instalada uma industria que faz a
reciclagem desse material, a britagem, no caso, de RCD (Residuo da
Construgéo Civil).

E8: O que percebo é que existem muitas leis. Resolugdo do
CONAMA, IBAMA, mas pouca aplicagao.

Acontece que a reciclagem do RCD esta bastante difundida no meio
académico como um dos ideais para a construg¢ao civil na contribuicéo para o
desenvolvimento sustentavel. Porém, esbarra-se em pesquisas tecnologicas e
transferéncia de tecnologia. Por exemplo, a industria cimenteira € a que mais
recicla, porém nao ha colaboragdo entre os diversos atores envolvidos na
reciclagem: geradores do residuo, governo, universidade e empreendedor,

conforme pode-se verificar na fala de Angulo, Zordan e John (2001) :

A reciclagem de residuos pela industria da construgao civil vem se
consolidando como uma pratica importante para a sustentabilidade,
seja atenuando o impacto ambiental gerado pelo setor ou reduzindo
os custos. (p1)

As metas para se atingir desenvolvimento sustentavel empregando
residuos na construgédo civil devem contemplar a reciclagem e uma
metodologia p&d é fundamental para um mercado efetivo para os
residuos. Esta metodologia deve ser criteriosa e cautelosa. Ao se
analisar a reciclagem de residuos na construgdo civil brasileira,
percebe-se falhas no processo de pesquisa e desenvolvimento,
principalmente no tocante aos atores envolvidos no processo.
Encontram-se problemas no desenvolvimento do produto,
transferéncia de tecnologia e analise de desempenho ambiental. [...]
O desempenho ambiental na reciclagem deste residuo € ainda
negligenciado e existem problemas na etapa de caracterizagcdo do
residuo. Embora a reciclagem de escorias e cinzas volantes tenha um
mercado mais consolidado, suas aplicagdes sao limitadas, indicando
problemas na transferéncia de tecnologias (p.11).

Os entrevistados também tiveram certa dificuldade de responder acerca
de agdes que o governo tem desenvolvido para a preservagao ambiental. “Nao
me vem nada na cabeca no momento” (E2). Mesmo instigado a responder, E2



135

continua afirmando, “ndo, ndo me vem nada na cabeg¢a”. O mesmo ocorreu
com E5, que se limitou a responder: “do governo me lembro de embargar
obras”. Mais uma vez, a puni¢do € uma das armas do governo como controle
da degradagcdo ambiental, tanto que, apos analisarem a questdo, 6
entrevistados (75% das respostas) lembraram que o que mais o governo tem

feito € impor leis.

E1: O governo esta burocratizando mais. E o unico mecanismo que
ele tem de exigir algumas medidas. O governo esta dificultando mais
o processo. Ele cria protocolos, leis, exigéncias para liberagdo de
projetos. E assim que eu vejo: ele controlando, promovendo as
questdes ambientais. Por exemplo, vocé precisa de relatério de
impacto ambiental, ai a pessoa vai fazer [...] Entdo, o papel do
governo é cobrar.

E4: Eu acho que boa parte do que a construgdo tem feito & por
imposigao do governo. E por punicdo que EIA, RIMA s&o feitos. Tanto
que as obras que tém mais qualidade s&o as obras que trabalham
melhor este aspecto [...] em alguns casos sado por outros meios como
incentivos dos programas de qualidade que as empresas se
preocupam em ater. Mas a maioria quando busca esse aspecto
ambiental é por imposi¢do do governo... Nao adianta aumentar as
normas, mas o que precisa é de fiscalizagao.

Quanto a fiscalizagao, E1 aponta que o governo é flexivel na questao da
cobrancga, indicando que isso ocorre pela urgéncia nas obras da atualidade.
“[...] ele elimina boa parte da burocracia justamente para agilizar a obra” (E1).
Os professores consideram que o caminho é investir em educagéao; para E3 o
governo tem fiscalizado e aplicado sangdes, porém, ndo investe em educagéo
que ‘“instrua o povo” de como proceder com as questdes ambientais; E7
argumenta que o governo deveria investir mais em pesquisas académicas que

envolvam o tema.

E3: [...] do governo a gente quase ndo vé a questdo da educacéo,
falta educagao e instrugdo por parte do governo. O que o governo
mais tem feito é a fiscalizacdo, € mais punitivo. “E pouco instrutivo,
pouco incentivo e mais punitivo.”

E6: Pelo que a gente vé, comentam em jornais e revistas, eles estao
desenvolvendo menos impactos ambientais, degradando menos,
deixando mais areas verdes possiveis. Industrias também estao
sendo construidas em areas mais propicias para ndo agredir o meio
ambiente. E um pouco do que tenho visto. Mas eu acho pouco o que
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o governo faz. Ele deveria, por exemplo, dar mais recursos para 0s
académicos criarem projetos, estudos sobre estas questbes
ambientais.

Os engenheiros-docentes apontam que o interesse da construgao civil
nas questdes ambientais € mais para atender protocolo do que a sensibilizacdo
com o futuro do planeta. E8 percebe que ndo ha preocupacdo com o meio
ambiente quando se fala em construgao civil, mas em atendimento a normas
busca-se certo padréo de qualidade, como as ISOs a fim de atender requisitos

de marketing e aspectos econdmicos; nesses itens o ambiental € atendido.

E8: impulsionados pelas exigéncias ambientais, muitas construtoras
buscam se enquadrar, pensando em obter os certificados de
qualidade. Entdo é a questdo econdmica que puxa a ambiental. O
ambiental fica na sombra da econdbmica. O efeito acaba sendo
positivo. E uma forma de agir.

A questado 12, que perguntava como o entrevistado relaciona o modelo
de desenvolvimento econdmico atual da cidade de Sinop, considerando a
demanda da construcdo civil com os impactos socioambientais, teve o intento

de verificar se o professor esta atento ao contexto local.

Segundo E1, Sinop é considerada uma cidade de polo universitario e de
muitas construcdes e que um esta atrelado ao outro onde a questao econdmica
da cidade tem um impacto direto na construgao civil. E1 demonstrou estar

atenta principalmente ao que se refere a economia e ao desenvolvimento local.

E1: A chegada dos universitarios exige que se tenha moradia. Com a
demanda de mao-de-obra, outros profissionais sao necessarios,
como a mao-de-obra para execucdo de obras e o aumento do
comércio para atendimento das pessoas que vém morar na cidade e
consequentemente necessidade de mais construgbes. Porém a
cidade ndo esta com uma identidade unica, pois tem o agronegécio e
ainda existem industrias madeireiras, o que modificou e modifica a
estrutura socioeconémica da cidade que necessita se adaptar [...] Em
Sinop esta chegando industria de autopegas, tem uma demanda de
veiculos, de maquinarios, a economia da cidade ndo tem uma
identidade unica.

A maioria dos entrevistados demonstrou estar atenta ao que ocorre no

municipio; apenas dois ndo demonstraram saber muito sobre a cidade
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justificado por estarem ha menos de 2 (dois) anos morando em Sinop. Quanto
a E2 e E4 se preocupam com a questao da impermeabilizagado do solo, devido
as grandes areas de asfaltamento das ruas, considerando as poucas areas
verdes existentes. E2 ainda considera que as universidades deviam investir em
pesquisa demonstrando que ha uma percepcao de que a universidade precisa
apontar caminhos para solucionar problemas da cidade, contribuindo para o

bem estar da sociedade.

E2: Eu digo que é aquilo de associar o concreto e o asfalto ao
progresso. A regido ja sofreu com o desmatamento e agora ela sofre
com o excesso de impermeabilizagdo do solo. Entdo isso ndo é
alguma coisa que nao podia ser prevista. Poderia ter sido prevista, e
eu acho que ainda nao esta sendo trabalhado normalmente. Existem
4 ou 5 universidades que poderiam gerar pesquisas, em cima disso e
como eu disse, se essa pesquisas, fossem colocadas em pratica
poderiam gerar solugdes.

E4: Nao me parece que essas construgbes impactem tanto o
ambiente, por enquanto, né. Parece-me que estdo usando areas
abertas. O impacto maior que a gente tem é de drenagem, esta
aumentando a area e nao tem para onde escoar. Ha uma

impermeabilizagao acelerada do solo.

Conforme foram acontecendo as entrevistas, percebem-se que cada
professor aponta itens distintos, mas, que convergem entre si. Apontam os
problemas de infraestrutura de Sinop tais como coleta de lixo e entulhos,
impermeabilizagdo do solo e demais impactos ambientais que ocorrem na

cidade.

E3: Eu acho que tem que fazer toda a sociedade participar
juntamente com o plano diretor e fazer uso da agenda 21 que tem a
ver com o espago urbano; Em Sinop, ndo ha destinagéo correta de
residuos e sim destinacdo informal. As pessoas jogam o entulho na
beira de estradas, nos buracos.

EG6: a cidade evoluiu muito, € uma cidade nova, mas & promissora, eu
creio que continuara assim. A cidade nao deixa a desejar por ser tao
nova. E a construgdo tem evoluido muito. Por onde a gente passa é
obra, é construgdo, sdo projetos com alvaras na prefeitura, entdo o
fluxo da construcéo civil é grande. E ndo da para negar: a construcéo
civil traz o impacto ambiental. Essas técnicas evoluidas, usadas para
diminuir o impacto ambiental ainda ndo sdo bem difundidas aqui.
Entdo, creio que Sinop, ela esta crescendo, com a construgéo civil
acelerada, porém, nao busca ainda a diminuicdo dos impactos
ambientais. A economia cresce e os impactos também crescem.
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E5 lembra de um coérrego que havia na cidade e que hoje, devido a

urbanizagao, ja ndo existe mais e demonstra em sua narrativa que entende que

a acao antropica altera o escoamento superficial, prejudicando a drenagem

urbana:

ES5:A cidade se desenvolve sem a preocupagao ambiental. Ha pontos
proximos ao centro da cidade que outrora foi loteado onde havia
corrego. A tendéncia é a agua da chuva nao escoar, e isto, trara
grandes prejuizos a Sinop.

Na narrativa a seguir, E7 questiona sobre o que vem sendo feito pelo

municipio enquanto se constréi quanto a diminuicdo dos impactos, lembrando

que ha uma empresa a se instalar na cidade que cuidara dos residuos da

construcao civil, mas que isso nao é suficiente sem o auxilio do municipio.

E7: Sinop vive um tempo em que vocé vé obras por todos os lados,
muitas obras. Temos quantos alvaras sendo expedidos? Entao,
quanto mais construgao, mais residuos, mais agressdo ao ambiente.
[...] Talvez seja esta empresa que ira instalar aqui de RCD. Mais a
questdo é o que o municipio faz para amenizar os impactos
ambientais com todo esse crescimento imobiliario que a gente tem na
cidade agora?

O préximo questionamento solicitava a opinido dos entrevistados sobre

suas percepgdes quanto a universidade atual contribuir para a formacao de

cidaddos criticos com as questdbes ambientais, considerando que a

Universidade é o espaco para o debate e para a representacao social.

Desta forma, 62% dos docentes disseram que n&o contribuem, conforme

se pode verificar na Figura 24. Esta resposta se deve a percepc¢ao de que ha

debates, porém sido condicionados pelas imposi¢des de leis ou mesmo, que ha

certo desanimo dos académicos devido a verificarem que a discussao em sala

nao é colocada em pratica.



139

FIGURA 24 — Respostas dos docentes sobre a universidade contribuir na
formacéao de cidadaos criticos com as questbes ambientais

Na perspectiva de E1 os engenheiros procuram se enquadrar s6 quando
ha burocracia ambiental que limita a construcao civil sendo que os académicos
buscam maior conhecimento em assuntos que limitam sua atuacgdo a fim de
identificar o caminho para atender tais burocracias. “Os debates sobre as
questdes ambientais acontecem quando limitam a construgao civil, entdo nessa
parte, talvez a universidade acabe sendo isso: quando um assunto esta

limitando, debate-se” (E1).

E1 percebe que as empresas que trabalham a sustentabilidade se
destacam, o que permite entender a promogao das questdes ambientais ser
mais um marketing do que uma postura. E os académicos se preocupam em
aprender sobre o que esta na midia. Ainda, que a preocupagao também & com
a punigao por meio de normas/leis que podem trazer prejuizos as empresas.
Assegura que as criticas dos académicos quanto as leis, as imposi¢cdes, nao
acontecem porque tém uma criticidade que leve a uma reflexdo sobre o
assunto, mas porque nao querem cumpri-las huma forma de se rebelar contra
a imposigao. Sinaliza que o trabalho dentro da universidade deve ser voltado
para que o académico entenda que antes das leis serem cumpridas, o

profissional necessita entender o porqué delas.

E1: Deveria ter mais discussdes sobre o porqué das politicas
ambientais para a pessoa ter consciéncia das exigéncias do governo.
Porque que isso € interessante saber, mas ndo tem esta busca, esta
promogdo para o entendimento. Portanto, dentro da universidade,



140

ainda esta faltando este tipo de discussao, pois, por exemplo, nao
tem um férum que vocé possa debater a sustentabilidade.

Os entrevistados apontam que ndo ha debates para o conhecimento e
entendimento dos marcos legais; que nao ha atividades suficientes na
universidade direcionadas para a dimensao ambiental; os académicos estéo
desmotivados por ndo serem instigados ao debate; faltam a¢des que coloquem

em pratica o que € debatido.

E2: De uma forma geral acredito que nao. Por qué? Porque, apesar
de ser um espago para debate, onde vocé tem oportunidade de
colocar junto pessoas do mais diversos padrbes sociais e culturais,
isso € pouco explorado. Deveria ter momento como encontros
semanais, mensais, onde assuntos ligados a comunidade, a vida
universitaria, ao meio ambiente, a sociedade, normalmente pudesse
ser debatidos. Mas isso geralmente nao acontece e quando acontece,
vem aquela questdo, de que o aluno como ele n&o esta acostumado
a debater, ele se sente desmotivado a comparecer nos debates. ...Eu
acho que isso é uma cultura de estudante universitario e estudantes
num modo geral do comodismo. Ou seja, “ndo vou discutir, ndo vou
gastar minha energia discutindo se nada vai acontecer”. Ou seja, ele
até tem vontade de se expressar, mas se sente desmotivado. Ele se
sente mais fraco, mas ele ndo percebe que uns mais fracos, com
outro mais fraco, se tornam fortes. Entao, € a individualidade. O aluno
ele pensa em si como um individuo, e ndo como parte de um grupo.

E3:Eu acho que até tem alguns debates. Eu até participei de alguns
debates, mas ainda s6 fica no debate, faltam agbes concretas. Depois
que acontece o debate, acabou, esqueceu. Falta atitude. E a falta de
agao acaba desmotivando até mesmo para futuros debates, porque o
aluno vé debater, ele debate, mas ndo vé nada mudando.

Embora E7 considere que a universidade tenha contribuido para a
formacéo critica do seu alunado quanto as questdes ambientais, afirma que
mesmo que haja trabalho em sala que instigue os alunos a debaterem, a
desenvolver criticidade, ndo ha agdes por parte do poder publico que os motive
a dar continuidade no que aprendeu em sala quando egresso. Para tanto,
exemplifica, citando os problemas dos valetdes de Sinop, devido a falta de
limpeza e a quantidade de lixo que € jogado nos mesmos.

O que ocorre é que os professores sdo mediadores do ensino e sao
responsaveis pela preparagdao do aluno para exercer a cidadania como

preconizava Paulo Freire. Para que o trabalho perpasse a sala de aula, ha
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necessidade de promover interface entre universidade, sociedade e poder
publico. E necessaria para o aprendizado ambiental uma interconexdo com
diversas areas do saber (GUIMARAES E TOMAZELLO, 2003), o que pelas
falas dos entrevistados e observagdes, ndo acontece essa interagcdo na

universidade e curso estudados.

E7: Eu acho que o maior responsavel hoje pela formagao dos ideais
de uma pessoa jovem seja mesmo uma universidade. E nela onde
vocé aprende o que vai necessitar no futuro. Entdo, ali vocé passa a
ter mais consciéncia. Se bem que a gente logo que pisa fora vocé
retrocede, vocé vé: “é tdo bonitinho o papo dentro da sala de aula,
mais que pena que ndo acontece”. Um exemplo sdo estes valetdes
que nos temos no meio das avenidas. Nao sdo obras adequadas.
Primeiro que para um canal que se deseja utilizar para o escoamento
de agua, primeiro que vocé precisa ter nele um revestimento
adequado, nado o revestimento de lixo que a gente vé e todo aquele
mato. Profissionalmente, dependendo da vida que a pessoa vai levar,
ela tende a deixar essa preocupagao de lado. Mas eu acredito que o
académico quando se forma ele sai da faculdade com uma opinido
critica. As pessoas saem com conhecimento para montar uma critica
pessoal. Hoje a faculdade tem seu papel para desenvolver a critica
ambiental.

Os entrevistados que disseram que a universidade contribui para a
formacao de um cidadao critico com as questdes ambientais, justifica-se devido
a trabalhos de conclusao de curso que correlacionam seus temas técnicos a
assuntos ambientais e isso o professor relaciona ao conhecimento adquirido na
universidade e percebem que ha uma variedade de eventos promovidos pelos

cursos que os auxiliam.

E4: [...] a universidade em geral tem discutido razoavelmente isso,
tem espago para discussdo, embora no curso de engenharia a
discussdo ndo é muito grande, a ndo ser se existe um curso de
arquitetura, ou engenharia ambiental que apoiassem, tivessem
préximos, isso poderia ajudar na interagdo. Sen&o ndo, ndo vejo
aquele apelo ambiental. Agora a universidade como um todo, a gente
vé mais.

Quando os entrevistados sdo instigados a responder sobre haver
contribuicdo do curso na formacado de cidaddos que se preocupem com as
questdes ambientais, as respostas afirmativas somam 50%. Comparando com

a resposta anterior, ha uma percepcdo de que O curso promove mais 0s
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trabalhos com a dimensao ambiental, do que a propria universidade em si. Um

dos professores (13% das respostas) disse que ndo tem uma opinido formada

devido a atuar ha pouco tempo no curso e considera que necessita de mais

tempo para ver os resultados (FIGURA 25).

N3o tem opinido
formada sobre o

assunto
13%

N

FIGURA 25: Contribuicdes do curso na formacdo de um profissional cidadao

sustentavel

As respostas dos entrevistados que consideram que o curso contribui na

formacao cidada do aluno consciente de seu papel quanto ao meio ambiente,

sdo motivadas pelas caracteristicas regionais e da propria graduagdo, como

pode-se verificar nas respostas abaixo:

E1: Eu acho que sim Mas por qué? Porque é uma caracteristica de
Sinop. Eu sempre falo assim, como a cidade fica inserida em um
ambiente extrativista, de madeira, vocé ainda tem todas as politicas
de como cortar a madeira, extrair, os protocolos, as leis [...] entdo as
pessoas daqui ja ttm uma consciéncia da questdo ambiental... E uma
caracteristica do municipio, entdo isso também foi agregado dentro
da universidade.

E2: Acredito que sim. Por qué? Porque o que acontece é que eu acho
que os alunos daqui tém uma caracteristica propria. Eles procuram a
universidade mais cedo, eles se envolvem com o exterior da
universidade muito mais cedo, eles tratam muito do que tem, entram
em contato la fora, e trazem para dentro da sala de aula, eles querem
saber eles querem buscar solugdes. E ai ndés vemos isso nos
trabalhos de conclusdo de curso, onde geralmente eles estao
buscando solugbes para os préprios problemas da cidade, da regido
do préprio bairro, entdo isso € interessante. Entdo eu acredito que
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sim de alguma forma eles buscam o assunto e discutem na
universidade.

E1 relaciona as leis e punicbes do municipio a preservagao, e que
devido a isso, dentre outros aspectos, o académico é educado de tal forma que
implicitamente carrega a cultura de que tudo se relaciona e afirma que essa
interligacédo € um facilitador na compreensao das questées ambientais, o que o

auxiliara o egresso na vida profissional.

E1: Quando ele atuar na pratica profissional, ele vai ter que tomar
uma decisdo. Um projeto, alguma coisa, ndo € unico, ele ja tem esta
nogcdo de que aquilo ndo sera um trabalho pontual, vai ter uma
relacdo com outra coisa. Entdo esta questdo de formar uma pessoa
com carater para a questdo ambiental, pelo menos, a nogado de que
as coisas sao interligadas, a pessoa tem.

Mais uma vez, os resultados do aprendizado ambiental s&o verificados
nos trabalhos de conclusdao do curso: “Sim, considero. A gente percebe que
nos trabalhos de conclusdo de curso eles sempre abordam temas que
envolvem o meio ambiente” (E6).

Os que nao consideram que a universidade tem contribuido na formacéao
do individuo consciente com as questdes ambientais sdo motivados,

principalmente, pela falta de a¢des concretas da universidade.

E3: Nado. Ela ndo tem formado. Eu acho que deveria ter mais
disciplinas nessa area e também desenvolver mais agdes. Porque ja
teve muitos eventos, muitos debates, e so fica nisso. Isso ndo ajuda
para nada. Porque se o pessoal ndo se envolver em projetos
realmente praticos, isso nada contribui para a sua formagéo.

A préxima questao foi sobre a educacdo ambiental que esta prevista em
lei (n° 9795 de 1999) e que deve ser trabalhada em todos os niveis de ensino
(lei n° 6.838 de 1981). Logo apds, inquiriu-se do engenheiro-docente o que ele
entende sobre Educacdo Ambiental. Pelas respostas, verifica-se que ha certa
dificuldade no entendimento do conceito, visto que nao tem bem claro seu
conceito. “E um pouco complexo. A educagdo ambiental € muito complexa. A

gente entende, mas é dificil de explicar” (E3).
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Embora possam ter dificuldades em expressar o que é Educacgao
Ambiental, metade dos entrevistados, entende que a Educacdo Ambiental € um
estudo para se obter conhecimentos sobre o meio ambiente e suas relagdes
com as pessoas a fim de possibilitar tomadas corretas de decisdes. As
respostas dessa categoria evidenciam a vivéncia do professor num curso de
engenharia, onde ainda se verifica a predominéncia do pensamento de que as
regras sao a melhor maneira de se aplicar a vida profissional para se obter
sucesso, além do ensino pautado na transmissao de conhecimento apontado
nesse estudo por Masetto (1998).

Outra metade indica entender que a Educacdo Ambiental é a
conscientizagcao, a sensibilizagdo para o cuidado com o meio ambiente e que é
necessario ser vivenciada dentro e fora da sala de aula. Das respostas sobre o
que os entrevistados entendem sobre Educagdo Ambiental, pelas suas
semelhancgas, foram divididas em 2 (duas) categorias, demonstradas na
Tabela13 :

TABELA 13: Entendimento dos engenheiros-professores quanto a Educacéo
Ambiental

CATEGORIAS FREQ PORC
1 E aprendizado, conhecimento sobre o meio ambiente e seus 4 50%
impactos
2 E aconscientizagdo para a preservagdo ambiental 4 50%
TOTAL 10 100%

Quanto ao conhecimento da lei que trata a Educacdo Ambiental,
somente 1 (um) professor afirmou conhecer a lei, motivado por ser especialista
na area ambiental. Os demais nao conheciam a lei. Sendo assim, opinam
livremente, considerando seus saberes, sobre o que entendem sobre

Educacdo Ambiental.

E4: Eu nao conhego essa lei, acho que é como uma filosofia inserida
dentro da disciplina no curso, tentando voltar sempre para o aspecto
ambiental, os impactos que se tem. Educagao ambiental seria estudar
os impactos que se tem, formando aos poucos o profissional para
estar vendo isso, voltado para tratar as questdes ambientais.

E1 afirma que ndo sabe muito sobre Educagédo Ambiental, mas entende

que é a informacao que se tem sobre assuntos relacionados ao meio ambiente
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para que se possa perceber a importancia de cuidar dele: conhecer para
entender sobre a natureza, suas correlagcdes com a sociedade, os residuos e

outros assuntos pertinentes.

E1: Entendo pouco [...] Educagdo Ambiental, eu falo assim, seria
vocé conhecer o0 meio ambiente, os varios ambiente que vocé esta
inserido, vocé entender aquele ambiente como ele se comporta para
que assim vocé, tendo esse conhecimento, todas as obras que for
trabalhar os projetos, vocé consiga pensar neles dentro daquele
ambiente. Educacao é mais uma questao informativa.

Conforme revisao tedrica, Antunes (1999) considera que o processo da
Educacdo Ambiental é a efetivacdo da prevencdo e imprescindivel para o
exercicio da democracia onde o produto final do processo da EA é a
informagédo ambiental.

E1 acredita que atualmente n&o € mais uma questao de obter conceitos
sobre o meio ambiente ou uma questdo de consciéncia ecoldgica, mas uma
questdo de conhecimento técnico sobre a natureza para que se possam tomar
as decisdes corretas. Porém, afirma que devido “ainda” ndo se ter muitas
pesquisas sobre o assunto no municipio de Sinop, para adquirir este
conhecimento, faz-se necessario “conversar com pessoas experientes,
pessoas que estdo aqui ha muito tempo, ja trabalharam, e que tém mais
experiéncia”. Embora acredite que ndo ha mais necessidade de se trabalhar a
consciéncia das pessoas, seu entendimento demonstra que ha uma percepgao
de que o conhecimento das pessoas que convivem no ambiente que habitam é
importante para a construgdo da Educagédo Ambiental.

Para Leff (2001), o saber ambiental se constitui na aplicacdo das
ciéncias aos problemas ambientais, dialogando conhecimentos ambientais e

populares.

A formagéo ambiental implica assumir com paixdo e compromisso a
criagao de novos saberes e recuperar a fungao critica, prospectiva e
propositiva do conhecimento; gerar um saber eficaz e inventar utopias
capazes de levar os processos de mudancga histérica a ideais de
igualdade, justica e democracia; criar novos conhecimentos, métodos
e técnicas para construir uma nova racionalidade social, na qual os
valores culturais e os potenciais da natureza, desdenhados pelo
empenho produtivista da modernidade, orientem o renascimento da
humanidade. (LEFF, 2001, p. 221).
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Embora n&do seja maioria, metade dos engenheiros-docentes traz em
suas falas a conscientizagdo como ponto importante para um compromisso
com as questdes ambientais e consideram que n&o so a escola é responsavel

pela transformacgao do individuo, porém um conjunto de fatores e ambientes.

E2: Ha uma dificuldade de inserir a educagao ambiental, porque as
pessoas que vao receber essa educagdo, ela ja tem o estigma de
que, por exemplo, a educagao ambiental, trata de reciclagem, ela vai
te mandar tomar um banho mais curto, ela vai te mandar sair
desligando luzes. Mas isso na verdade sdo consequéncias. O pouco
que eu entendo sobre a educagdo ambiental seria um estudo do
individuo no meio e para um bem viver existem agdes, e que essas
acbes ndo deveriam ser os focos principais, e sim exatamente a
relagéo do individuo com o meio.

E3: Sabia que tem essa lei e sei que até hoje nao foi implantada. A
educagdo ambiental ndo é sé na escola, mas até os pais deveriam
receber a educacdo ambiental e dar educagdo ambiental aos filhos. E
0 modo de vida do dia-a-dia, é vocé pensar o que vocé vai fazer com
0 Oleo usado, na questdo do consumo exagerado, consumo
consciente. Vocé precisa comecgar a trabalhar pela base, pelo
consumidor; por exemplo, a agua que estou bebendo agora, de que
maneira ela foi embalada, de algum trabalho infantil? Este tipo de
coisa € importante. Entdo eu acho que isso seria um brago da
educagdo ambiental, o consumo consciente. Outro braco seria
aprender tudo sobre ecologia, pois ela € a nossa casa. Tem também
o empreendedorismo, pode-se transformar alguma coisa que & boa
para o meio ambiente em algo lucrativo, mas preservando.

E7:Hoje no curso nés temos uma matéria prépria sobre gestédo
ambiental. Mas a Educacdo Ambiental, ela comeca em casa. E muita
gente que vem para a faculdade traz a sua educagdo ambiental de
casa para a faculdade e mostra aqui na faculdade. E a gente, nos
como professores, acabamos sendo meio que exemplos, para os
académicos. Entdo se a gente ndo tem uma educacdo ambiental, se
nés nao soubermos o que fazer com a natureza, como agente vai
garantir que o aluno também saiba e saia consciente das suas agoes.

Para explicar o que entendia sobre Educacdo Ambiental, E6 deu um
exemplo de uma menina de 4 (quatro) anos, de sua familia, que questionou a
sobre o desflorestamento para a implantagao de uma construgao. Isso levou E6
a entender que a Educacao Ambiental comeca desde a infancia, onde ha “uma
conscientizagdo da crianga quanto ao meio ambiente” (E6). Essa percepgéo
confirma que, mesmo nado conhecendo a lei, pessoas com consciéncia

ambiental, entendem que a EA perpassa a graduacgao.
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Pelas respostas, percebe-se que ha varios olhares sobre o conceito de
Educacao Ambiental. O problema é que metade das respostas oscila numa
concepgao de que a Educacdo Ambiental esta no campo da informacgéo, do

aprendizado técnico, da disciplina.

[...] cada pessoa ou grupo social pode ter a sua representagao, ou a
sua propria trajetdria. O que é inadmissivel é que as pessoas livrem-
se do poder da criticidade e reproduzam discursos e praticas
orientadas para desmobilizagdo da EA, ora como gestdo ambiental,
ora como uma pratica educativa qualquer (SATO, 2001, p. 8).

Complementando a questao anterior, buscou-se verificar se o professor
procura trabalhar em sala as questées ambientais e, caso afirmativo de que
maneira. Essa pergunta foi motivada para conferir o envolvimento do professor
na Educacao Ambiental que leve a sensibilizacdo dos seus educandos quanto
a dimensado ambiental. Nas respostas que se seguem, 87% dos professores
disseram que buscam trabalha-la (FIGURA 26).

FIGURA 26: Respostas dos docentes sobre tentativas de trabalhar a Educacgao
Ambiental em sala

Porém, no geral, os entrevistados ndao modificaram seus discursos,
demonstrando que, assim como conceituam a Educagdo Ambiental, também
transmitem seus conceitos aos académicos. Mais uma vez consideram
importantes os conhecimentos técnicos para trabalhar as questdes ambientais
e dificil articularem temas ambientais em temas que sédo essencialmente das

exatas. E2 traduz essa ideia quando fala que busca trabalhar “em disciplinas
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que nao é tdo da matematica, tem ambito mais humano [...] da para vocé pedir

que os alunos levem assuntos para vocé” (E2).

Os entrevistados procuraram responder como trabalham a EA em sala.
Por semelhanga, as respostas estdo dispostas no grafico e expdem que a
maioria dos professores trabalha as questbes ambientais no ambito das leis
(56%) (FIGURA 27).

N&o busca Pede aos
trabalhar alunos para
11% buscar

informacgoes

Trabalha por
meio de
experiécias
anteriores
11%

—

FIGURA 27: Como o docente trabalha a Educagao Ambiental em sala

Nesse aspecto, para superar as dificuldades em sala, E5 considera que o
professor precisa se esforgar e trabalhar mais as questées ambientais em sala
a fim de supera-las. Porém, relata que trabalha superficialmente sobre o
assunto, e quando levanta questdes que envolvem a dimensao ambiental em
sala € mais para a area técnica e a aplicabilidade das leis. Relata que so6
despertou para assuntos ambientais quando comecgou a atividade docente e
isso pode ser um indicador de que ao docente, enquanto académico, nao foi
oportunizada a Educacido Ambiental. No entanto, na condicdo de professor,

sentiu necessidade de auxiliar a sua construgdo nos educandos.

E2 entende que deixar o aluno buscar informacbes a respeito das
questdes ambientais, pode ser uma ferramenta de auxilio para a aprendizagem
ambiental, sendo que o professor € apenas o mediador par a aquisi¢cao desses

conhecimentos. E6 partilha o mesmo entendimento:
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E2: Quando o tempo é mais curto, obviamente se vocé pede para o
aluno trazer, vocé aproveita o curto espaco para que possa passar
algo para ele. Eu acho que o estimulo a pesquisa € muito mais
exigente; quando o aluno vai buscar, ele absorve isso realmente
como um aprendizado.

E6: Em meus trabalhos, pegco aos académicos que tragam algo que
possa contribuir com a preservagao ambiental.

E1 considera importante transmitir conhecimentos técnicos em sala sobre
os elementos da natureza, para que o académico possa tomar decisbées menos
agressivas, visto que as obras de engenharia causam grandes impactos ao
meio ambiente. "Por exemplo, as obras de obras de terra, sdo obras de grande
porte, e elas tém um impacto muito grande no meio ambiente, na natureza, na

vegetacao” (E1).

E1 menciona que o tempo que trabalha as disciplinas, de 60 horas, é
muito pouco para trazer questdes ambientais e que, portanto, na maioria das

vezes se concentra mais na parte técnica, em calculos.

No geral, verifica-se mais uma vez que quanto mais das exatas é a
disciplina, mais dificil é trabalhar assuntos ambientais. Mesmo os professores
que compdem os 50% da resposta anterior que disseram que a Educacgao
Ambiental trilha no campo da sensibilizacdo, demonstram dificuldades de

trabalhar a EA na area das exatas.

Buscou-se saber dos entrevistados se encontram dificuldades quando
desenvolvem trabalhos que envolvam as questbes ambientais. As respostas
demonstram que os professores tém dificuldades (62 % dos professores

indicaram ter dificuldades), conforme demonstrado na figura 28:
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N3o tem
dificuldades
38%

FIGURA 28: Resposta dos docentes acerca de dificuldades ao trabalhar a
Educagdo Ambiental em sala

Os principais apontamentos dos professores foram que as dificuldades
se encontram na falta de contextualizagao; falta de conhecimento do professor
dos conceitos que envolvem a dimensdao ambiental; modelo de avaliagao por
notas que desestimula o aprendizado ambiental; no entanto, a maioria das
respostas apontou a resisténcias dos académicos no aprendizado ambiental

por motivos diversos, somando 62% das respostas;

E1: Quando o aluno vé que é uma coisa teodrica, ndo vé conta, ele
acha dificil, ndo compreende. A questdo é: muitas pessoas estao
vazias, as pessoas nao despertaram ainda essa questdo de ter uma
opinido, de ter uma voz ativa. Eles estdo naquele modelo de que
chegam a faculdade e a pessoa vai descarregar todo o conhecimento
sobre eles e eles vao reproduzir este conhecimento; eles esperam
que o professor ensine o beaba de tudo, de a formulazinha pronta.

E3: Eu volto a bater na questdo de pratica. O académico deveria
desenvolver a pratica. Na Engenharia Civil, por exemplo, deveria ter a
gestao ambiental | e a gestdo ambiental Il. Por exemplo, um projeto
de estradas, tem que comecar fazendo os estudos de impacto, EIA,
RIMA. O aluno deveria participar até como um estagio, para ele ver
como é para nao se frustrar depois de formado.

E4: Sim, tenho dificuldade. Ja notei que ha certa resisténcia por
encarecer as obras. O custo para a implantagdo de obras
sustentaveis, de preservagdo ambiental, leva o aluno a certa
resisténcia a compreensao da importancia dos assuntos que
envolvem a questdo ambiental.

E1 relata que o aluno busca o conhecimento pronto, acabado, uma

receita e nao as ferramentas para que ele possa desenvolver técnicas e teorias
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para se alcancar determinados fins. Finaliza dizendo que isto faz com que o
académico busque o saber ambiental apenas para entender sobre as leis, o
que elas podem dificultar quando na implantagcdo de um projeto, de um
sistema, naquilo que a lei impde sobre o que “pode ou nao pode fazer” (E1).

E2 aponta o aprendizado do aluno que esta muito vinculado a notas, um
fator que dificulta trabalhar a dimensdo ambiental. Acontece que a maior
preocupacgao do aluno é quanto cada assunto apontado pelo professor em sala

vai ser cobrado, que nota valera.

E2: Acontece que a concepgao do aluno é que o que o professor
passa é sempre por imposicdo. Por mais que o professor tente, se
nao vai ter “ponto”, ele pensa: "pra qué estudar?” entdo a dificuldade
esta devido ao aluno focar na valorizagdo do contetido. O que ele
considera que ndo é valorizado tende a ndo querer para ele. E muito
dificil, pois nosso sistema de avaliagdo sempre foi por notas e creio
que dificiimente sera de outra forma. Acredito que se tivesse uma
mudanga para que o aluno nao ficasse tao focado no que € nota € no
que nado é nota e sim no todo, seria mais facil trabalhar estas
questdes. E esta mudanga deveria iniciar desde os pequenininhos,
ndo s6 no ensino superior, para ele ja estar adaptado ao sistema.

A préxima questdo buscou verificar a compreensdo dos académicos
quanto aos trabalhos que articulem a educagao ambiental. Os professores que
disseram que ha pouca compreensio das questdes ambientais articuladas a
trabalhos técnicos somam 6 (seis), perfazendo 75% da amostra (FIGURA 29).

Ndo tem

dificuldades
25%

FIGURA 29: Percepgéo dos docentes quanto a compreensao dos académicos
em trabalhos que articulam a Educagdo Ambiental
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Foram apontados motivos diversos para essas respostas, porém todas
demonstram que os professores tém consciéncia da deficiéncia que cerca o

aprendizado que articule as questdes ambientais:

v' As questdes ambientais sdo tratadas de forma disciplinar, dificultando o
aprendizado;

v O aluno tem compreensdo em curto prazo devido ao excesso de
informacao que obtém na midia;

v" Faltam modelos praticos para a compreensao;

v Falta uma boa formacgdo quanto as questdes ambientais antes de
adentrar no ensino superior;

v' S6 ha uma disciplina que exponha as questdes ambientais e é pouco

para a compreensao dos alunos.

E1 considera que pela prépria necessidade de conhecimentos entre
disciplinas o académico € levado a perceber melhor que tudo esta interligado,
porém nao se obteve uma resposta direta sobre a articulagdo com o saber
ambiental, demonstrando mais uma vez que nao € tao simples interagir o saber
técnico com o ambiental numa interdisciplinaridade que leve o educando a

conscientizacdo de sua responsabilidade com o meio ambiente.

E1: o curso estd mostrando as leis, as normativas. Dentro da
Engenharia Civil estd mostrando que tudo esta interligado, por
exemplo, a disciplina de fundacdes esta interligada com a de
estruturas que esta interligada com mecanica dos solos, entédo ja na
prépria grade vocé vé que uma disciplina é pré-requisito da outra.

Mesmo com os apontamentos que demonstram as dificuldades de se
trabalhar a Educagdo Ambiental no curso estudado, os engenheiros-docentes
consideram que a dimensao ambiental deva ser trabalhada mais intensamente
para o desenvolvimento do senso critico em seu alunado, estimulando os
académicos a trabalharem as questdes ambientais para que possam formar a
criticidade ambiental. Consideram o excesso de informagao dispostas na midia
e a falta de estimulo, um entrave para a promog¢dao de conhecimentos

ambientais.



153

E2: O que acontece é que os alunos estao habituados a informagao
muito rapida e passageira. Hoje ele acessa a internet e apés 30
minutos quando vai acessar novamente, aquilo que ele viu
anteriormente pode ter mudado completamente, ndo havendo tempo
de absorver tanta informacdo. De certa forma, isso acaba refletindo
como ele absorve o conteudo, dentro de sala, dentro da universidade,
de forma geral, ndo s6 ambiental. Com essa movimentagao rapida de
informagdo, ndo da tempo de amadurecer o conhecimento e de
estabelecer o comportamento critico. Entdo, a ndo ser um assunto
que ele possa estabelecer uma linha e chegar até o ponto de formular
suas proprias ideias, ele pula muito rapido de um assunto para outro
sem se focar em nada. Ou seja, a compreenséo dele € em curto
prazo, por isso, ele deveria ter contato constante com o assunto para
que justamente possa ter tempo de amadurecer.

E3: S&o0 poucos os alunos que compreendem. O que acontece € que
falta mais modelos praticos e falta ter uma boa formagédo na base.
Isso dificulta porque se alguém nao estimular a pessoa a buscar, ela
nao vai atras, a ndo serem as poucas que tem vocagao para trabalhar
nisso, mas e aquelas que nao tém vocagdo na area do meio
ambiente, como vocé vai trabalhar isso?

Os engenheiros-docentes que consideram boa a compreensdo dos
académicos sobre as questdes ambientais articuladas com trabalhos técnicos
(25%) responderam baseados no que percebem em trabalhos de conclusao de
curso ou nos trabalhos em sala. E8 considera o interesse do aluno por
tecnologias novas que envolvem a dimensdo ambiental como estimulante ao
aprendizado ambiental. “Sim, eles compreendem. Eles sdo bem receptivos.
Fazem questionamentos pertinentes. E importante, no aprendizado trazer as
tecnologias novas que envolvem o ambiental e os alunos tém conhecimento

razoavel sobre isso” (E8).

Os entrevistados falaram da importéncia de utilizar estratégias para o
aprendizado inter-relacionado com as questdes ambientais. No entanto,
quando inquiridos sobre qual ou quais as estratégias utilizam, nao
responderam satisfatoriamente ou nao souberam responder, demonstrando
que sentem dificuldade em utilizar a interdisciplinaridade diante da Educacao

Ambiental.

E1: Acho importante, porém trabalhar as questdes ambientais € dificil,
porque a EA esta muito no campo ecoldgico, muito nas ideias, ainda
nao tem os numeros, os dados especificos para trabalhar, mensurar
isso. Mas da para buscar estratégias sim. Ai que entra o papel do
professor. Por exemplo, as questdes dos residuos, vocé pede para
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eles pesquisarem como é em Sinop fazendo com que ele obtenha um
panorama, conseguindo entender como se comporta a sociedade.

E2: Sim, com certeza. Ele precisa ter um contato que nio é sé aqui
na lousa, Data show, PowerPoint. Por exemplo, se vocé disser que
uma energia é mais econdmica, € mais ambientalmente vantajosa,
mas se o aluno ndo conhece na pratica, é dificil para ele absorver...
Sera que determinadas sistemas sao realmente ambientalmente mais
vantajosos? Quando vocé leva exemplos e mostra ao aluno dentro do
contexto local, ele absorve melhor o assunto. Porém a universidade
tem dificuldade de fazer esse link, ela se mostra ndo como um
disseminador, mas como um concentrador de conhecimentos.

E8: Com certeza. Porque a engenharia esta intrinsecamente ligada a
ambiental. Ndo ha como dissociar a engenharia do ambiental. E
importantissimo buscar trabalhar a parte pratica.

Importante observar a fala de E3, quando responde sobre um trabalho
interdisciplinar quanto ao tema, onde, mais uma vez, seus relatos sao
carregados pela preocupagdo com o meio ambiente, com uma formacéao
cidada, ética e responsavel. E3 possui especializacdo na area ambiental e
trabalhou em estudos importantes que abrangem a area para implantagcao de
grandes empreendimentos. Esses requisitos e a maneira como concede a
respeito da Educagdo Ambiental indicam a importancia dos conhecimentos

adquiridos pelos docentes quanto ao tema.

E3: Eu acho importante para que possa criar a responsabilidade
social e ambiental. A pessoa sai da Faculdade pensando em ganhar
dinheiro. Ninguém o ensinou a cuidar da regido, da sua cidade.
Precisa pensar em crescer ndo somente economicamente, mas
também ambientalmente.

Os engenheiros-docentes opinaram sobre as acdes (atitudes)
pedagdgicas que o professor deve tomar de forma a desenvolver a ética, pro-
atividade e a responsabilidade nos educandos quanto a dimensao ambiental.
Por semelhanca, as respostas foram divididas em 3 (trés) categorias (TABELA

14) e mostram como percebem a importancia de se trabalhar o contexto local.
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TABELA 14: Opinido dos entrevistados sobre acbes pedagogicas a serem
desenvolvidas pelos professores

CATEGORIAS FREQ PORC
1 Devem ser trabalhadas praticas que envolvam a percepcéo local 4 50,0%
2 Atualmente os professores nao se interessam por questdes que 1 12,5%

envolvem as questdes ambientais

3 Devem ser desenvolvidos durante trabalhos praticos 3 37,5%

TOTAL

8 100%

Algumas das respostas estao delineadas abaixo:

E1: Tudo gira em torno da pesquisa de campo, onde o aluno busca a
percepgao local e com isso ele se inteira do assunto, aprende a lidar
com a sociedade, a conhecé-la melhor para entdo poder tomar suas
futuras decisoes.

E4: Indiferente das agdes a serem tomadas, tem que haver interesse
do professor na formagao do aluno e nos dias atuais ainda néo é de
interesse dos professores buscarem desenvolverem agdes para que
0 académico seja ético, ou outras qualidades, com as questdes
ambientais.

E5: O professor deve despertar para as questbes regionais. De
repente o cidadao ndo tem formagao suficiente para lidar com o
desenvolvimento da sua regido. Tem que trabalhar a pratica.

E8: E importante em todo trabalho pratico inserir essa questdo da
ética, ambiental e ter esse dialogo constante. Falar, voltar a falar,
acaba massificando esse assunto. E uma forma de vocé provocar o
aluno a entrar nessa seara.

Perguntou-se aos engenheiros-docentes se consideravam importante a

capacitacao para que tivessem melhor conhecimento das questdes ambientais.

A maioria (87%) considerou importante (FIGURA 30). Apenas um dos

entrevistados nao percebe ser importante, justificando que o proprio interesse

do docente o capacita, considerando que este buscara conhecimento na midia,

em livros ou demais meios quando precisar. Quanto a este aspecto, Maestrina

e Bazzo (2008) afirmam que o docente engenheiro além de conhecimentos

recentes da disciplina que leciona, necessita de conhecimentos psicoldgicos,
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sociologicos, pedagogicos, metodologicos e deve procurar compreender a

funcao social da engenharia.

N3do
13%

FIGURA 30: Respostas dos doentes quanto a receber capacitacdo que envolve
a dimensao ambiental

E1 aponta a “correria do dia-a-dia” (E1) como fator limitante na busca de

conhecimento ambiental e sugere que a universidade deveria trazer foruns de

discussao e outros programas com o atrativo de certificados para que incentive

a participacao.

E1: Tem que ter a capacitagdo ambiental. Por qué? Porque a gente
tem uma rotina muito corrida. Dificilmente o professor é sé professor,
ou ele é professor, pesquisador, ou ele é professor engenheiro, tem
seu proprio escritério, ou ele é professor que tem outra atividade,
nunca € uma coisa so, ele esta sempre com varias ocupagdes. Entdo
0 que acontece é que as vezes nao ha tempo para vocé conferir um
jornal ou conferir uma nova lei, uma nova normativa ambiental. Entéo,
estas informagdes tem que ser trazidas para o professor, para passar
para os alunos [...] precisa ter uma introdugdo e reciclagem dos
conceitos. O assunto € relativamente novo, na verdade os conceitos
sdo bem antigos, mas estdo sendo aplicados agora.

E2 e E4 entendem que necessitam da capacitacdo, considerando que €

importante a troca de informagbes entre professores, onde cada um tem sua

visdo. “Eles agregam conhecimentos diferenciados e isto contribui para visdes

diferentes” (E4).

E2: Eu acho sim que deveria ter capacitagdo. Por qué? Porque
existem areas de formagéo onde a formagao ambiental ndo é o foco.
Inclusive para troca de experiéncias. Um professor que tem mais
experiéncia, formas de abordar a educagdo ambiental, o outro que ja
trabalhou de formas diferentes, eles podem trocar informagées. Essa
troca acaba sendo coletiva e isso acaba sendo importante. Eu
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acredito que possa haver integracdo entre professores e disciplinas,
para poder dar esse tempo de amadurecimento das ideias. Nao
adianta de nada um professor tratar no segundo periodo tratar de
questdes ambientais, se o professor do terceiro periodo nao vai tratar
mais sobre isso, e talvez o professor do quarto periodo, queira tratar
sobre isso, mas a proxima vez que o aluno vai ver isso é la na frente
e isso corta a linha de raciocinio do aluno.

Quanto a visdo diferenciada, E8 comenta que nd&o ha um
posicionamento uniforme entre professores, mas sinaliza a importancia de
troca de informagdes diferenciadas para um melhor aprendizado ambiental.
“Como n&o temos um quadro de professores fixos, cada um passa a bagagem
sua, o que ele sabe. Isso € até um ponto positivo porque as ideias nao sao tao
diferentes, o que faz com que haja um impacto de ideias, mas eles agregam

seus conhecimentos” (E8).

No quesito troca de informagdes, ha ai um importante indicativo de que o
acontece a necessidade de um trabalho coletivo do corpo docente da
Engenharia Civil da Unemat, considerando que tudo se inter-relaciona e que o
trabalho da Educacdo Ambiental ndo é algo isolado, mas faz parte de um

processo onde todos colaboram.

Os demais engenheiros-docentes sinalizaram pontos que consideram

importantes para a capacitacao, tais como:

v O professor deve ser capacitado para criar no mesmo a
responsabilidade pela formagao ambiental no individuo

v' Grupos trabalhando nessa area vao influenciando os demais, o
gue motiva e auxilia a troca de informacgdes.

v O professor deve ter conhecimento para transmitir ao aluno.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Durante as entrevistas, verificou-se que o encaminhamento das ideias,
percepgbes e concepgdes dos engenheiros-docentes demonstram que a
preocupacgao com temas pontuais e técnicos centra-se em trabalhar EIA, RIMA
e RCD (residuo da construgdo e demoligdo), Resolugdo do CONAMA; uma
pequena parcela, porém significativa, demonstra que os engenheiros-docentes
com atividades profissionais fora de sala, sdo mais sensiveis a assuntos
voltados para a dimens&o ambiental.

Pelas respostas da maioria dos discentes e docentes, suas
preocupagdes centram-se principalmente na puni¢ao, nas leis que impedem ou
limitam a degradagao ambiental. Nas aulas nao ocorre a esperada
sensibilizagdo, a transformacdo que busque formacdo ou subsidio e
fundamentos para que o futuro engenheiro seja criativo a fim de trazer solugdes
que nao sejam meramente reprodutivas do atual modelo de desenvolvimento,
que leve os estudantes a entender que sao responsaveis pela sobrevivéncia do
planeta e ndo sdo formados apenas para cumprir obrigagdes legais.

As respostas dos discentes levam a perceber que grande parte dos
académicos demonstra ter conhecimento dos problemas ambientais que
envolvem sua area; os trabalhos, como os de conclus&o de curso, apresentam
preocupagao dos académicos com a dimensao ambiental; verifica-se que o
curso apresenta como exigéncia que trabalhos de monografia tratem de
assuntos voltados para atender a sociedade local, porém, sdo timidos os
trabalhos que sejam voltados para a sustentabilidade.

Sinop faz parte da urbanizacdo da Pré-Amazénia mato-grossense, foi
estruturada, inicialmente, na economia industrial madeireira e o estudo mostrou
que a cidade ainda possui uma grande quantidade de industrias madeireiras,
com comercio voltado para os outros estados brasileiros e a exportagéo. Isso
leva a observar que o potencial da cidade é usufruido por outras localidades do
planeta e o povo sinopense prefere o uso do concreto em larga escala. Nao
que os materiais que compdem o concreto ndo possam ser sustentaveis

considerando a maneira de obtencao, fabricagcdo, uso e reciclagem, mas a
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comparagao entre cimento e agregados que o compde, ficam aquém da
madeira em matéria de sustentabilidade do ponto de vista desse material ser
renovavel. E nesse sentido que se precisa chamar a atencéo para a realidade
onde o proprio curso de Engenharia esta inserido.

No inicio da colonizagcdo de Sinop, as casas foram construidas com as
madeiras da regido, mas o que se vé hoje € o preconceito no uso desse
precioso material sustentavel. Justifica-se que é principalmente devido as altas
temperaturas da cidade ou pode ser visto como um material utilizado para
construcdes de baixa renda. Acontece que esse pensamento deve ser
confrontado no curso de Engenharia Civil, que é o local ideal para promover o
potencial econdmico da regido por meio de pesquisas e aplicagcbes
tecnolégicas no desenvolvimento de produtos que usufruem de matéria-prima
regional.

Em relacdo as praticas que o professor desenvolve em sala, metade do
grupo de engenheiros-docentes desenvolve outras tarefas fora da academia e,
portanto, isso indica que ha pouco tempo para preparar atividades atraentes
que possam levar ao ensino aprendizagem efetivamente; talvez pelo pouco
tempo que dispdem para a atividade, ndo adquiram livros que os auxiliem a
trabalhar os assuntos que envolvam a tematica ambiental e, portanto, quando
acontece uma abordagem em sala, € voltada para o que esta na midia; os
dados demonstraram que a midia € a principal fonte de informagao tanto dos
docentes (mais voltada para revistas e internet e dois deles responderam que
nao tém interesse no assunto) quanto dos discentes (mais voltada para a
televisdo e internet). A midia também foi contemplada como a melhor fonte

para se obter informacgao pelos discentes.

Nesse aspecto, é importante notar que o0s engenheiros-docentes
percebem que a falta de uma preparacao para trabalhar a dimensao ambiental
em sala dificulta o trabalho docente. Entretanto, também concernem a essa
dificuldade a resisténcia dos académicos ao aprendizado ambiental, tendo a
midia como principal obstaculo a compreensdo de trabalhos que articulam
temas ambientais. Porém, os discentes disseram que assuntos que envolvem

questdes ambientais em sala sdo bem interessantes.
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O que pode estar acontecendo € que a concepg¢ado do engenheiro-
docente é formada na visdo de que o discente ndo aprende devido a falta de
seu interesse pelo assunto ambiental, principalmente por obter informacgao facil
na midia. A ideia € que ha um excesso de informagdo que prejudica o
aprendizado. No entanto, o conhecimento dos engenheiros-docentes é
limitado, também obtido, em sua maioria, na midia. Isso demonstra que n&o ha
um despertar que os levem a buscar conhecimentos, como em cursos e
eventos que tratem da dimensao ambiental a fim de um trabalho interessante e

aprofundado que envolva a dimensao ambiental.

Os engenheiros-docentes apontaram dificuldades de se introduzirem,
nas disciplinas técnicas, assuntos de dimensao ambiental, principalmente
quando a disciplina envolve muitos calculos. Ha um obstaculo que se pauta,
principalmente, na dificuldade de se introduzir em suas aulas temas teoricos,
temas que n&o foram oportunizados aos professores em sua graduagao e que,

pode-se dizer, sdo de data recente.

Assim, os dados apresentados revelaram que a construgcéo dos saberes
ambientais desenvolvidos pelos docentes na Engenharia Civil estdo aquém do
orientado pelas politicas publicas sobre Educacdo Ambiental e as orientagdes
dos diversos autores que trabalham o assunto. Pela leitura das bibliografias
estudadas, ha uma clara percepg¢ao de que isso ocorre na maioria dos cursos
universitarios.

Talvez seja pelos moldes por meio de que o educador seja formado
durante a sua graduagédo, principalmente pelo formato disciplinar, e isso se
verifica no relato dos engenheiros-docentes quando falam sobre a matriz
curricular em suas faculdades de formacédo. Ha uma clara percepcao de que,
para o engenheiro-docente, quando se referem a matriz do curso, o adjetivo
ambiental estd ligado a disciplina gestdo ambiental, demonstrando que sua
concepcao o leva a trabalhar os conteudos de forma fragmentada e isolada.

Cabe ressaltar que a dificuldade do professor em trabalhar seus
conhecimentos na area ambiental também pode estar correlacionada com o
préprio formato atual do curso de Engenharia Civil, que valoriza a area técnica,

ndao trabalha questdes socioambientais e ainda se insere na falta de
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capacitacdo do professor. Quanto a esse aspecto, os engenheiros-docentes
sinalizaram que consideram importante que a universidade busque auxiliar na
capacitagao de seu professorado; apenas um professor considerou que nao é
importante a capacitagdo, visto que a midia esta a seu dispor para buscar
informacéo, demonstrando que ha uma nogdo, mesmo que nao pela maioria,
de que o que € importante sao as informagdes obtidas e ndo a forma com que

sdo obtidas.

Os entrevistados também apontaram que a quantidade de horas de
algumas disciplinas é insuficiente até mesmo para trabalhar o conteudo
técnico. Nesse aspecto, o que se percebe, € que o curso de Engenharia Civil
foi configurado para atender uma demanda crescente de profissionais no
mercado de trabalho e que, portanto, necessitava de formacéao rapida para seu
atendimento. Merece destacar-se, nesse ponto, que os gestores envolvidos
com o curso de Engenharia Civil da UNEMAT de Sinop reflitam uma formacao
voltada para o desenvolvimento da cidadania de seu alunado. Ainda, isso pode
ser outro fator que indica a necessidade de reflexao do docente para que possa

trabalhar atividades extra sala.

Quanto a abordagem de temas ambientais em sala, nesse ponto, houve
desarmonia entre as respostas dos docentes e discentes. A maioria dos
docentes disse que aborda as questdes ambientais em suas aulas. Entretanto,
os discentes responderam que € em eventos do curso que elas sao mais
tratadas. Essa comparacao revela falta de interacdo entre professor e aluno,
necessitando de reflexdes por parte dos engenheiros-docentes quanto a
qualidade e a quantidade com que as questdes ambientais sdo abordadas em

suas aulas.

No entanto, os engenheiros-docentes entendem que a Engenharia Civil
estd intrinsecamente ligada ao meio ambiente, e produz grande passivo
ambiental. Ainda a maioria considera que as relagcbes humanas devem ser
trabalhadas de fato no curso. Essa percepcédo pode ter sido estendida aos
discentes, visto que suas respostas coincidem com as dos docentes quanto a

esse aspecto.
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Quanto a importancia da Educacdo Ambiental, pontos da conversa
levam a entender que tanto os académicos quanto a maioria dos docentes
demonstraram abertura para os conhecimentos da dimensdao ambiental e
percebem da sua importancia no ensino superior € no curso estudado; uma
boa parcela dos académicos demonstrou que a figura do professor é

importante para que ocorra a construgdo da Educagdo Ambiental.

Dessa forma, os professores devem ser provocados para trabalhar a
Educacdo Ambiental em sala e mesmo fora dela. Pela propria curiosidade
inerente ao engenheiro civil, € de se esperar que a entrevista o leve a

pesquisar mais sobre o assunto.

Outro fato a observar é quanto ao entusiasmo dos engenheiros-
docentes quando falam de sua area de atuagao profissional no que se refere a
conhecimentos e praticas técnicas. Mesmo que considerem que n&o houve
algo significante que influenciasse a escolha do seu curso de graduagéo ou da
docéncia, suas historias de vida s&o carregadas pela ansia de vivenciar o
diferente: ora trabalham em escritério, ora estdo ministrando em um curso
técnico, ora séo lideres de grupos sociais, entre outros. Esse perfil é
caracteristico do engenheiro que, durante a graduagédo, depara-se com um
curso generalista, como o da Engenharia Civil da UNEMAT, que o habilita para

diversas atividades dentro de sua especificidade.

Destarte, o profissional engenheiro é habilitado para buscar alternativas
que, muitas vezes, podem apresentar-se de dificil solugdo. Nas atitudes dos
engenheiros-docentes esta implicito que, para eles, uma sala de aula pode
representar um desafio a ser superado, o qual considera ser possivel vencer,
mesmo que nao seja de imediato, assim que entra em sala, mas o terreno
educacional vai sendo conquistado aos poucos € isso o incentiva, ele passa a
gostar do desafio, embora o regime de trabalho possa leva-lo a buscar
melhores salarios e condi¢cdes de trabalho fora da academia e a interromper a

carreira docente em formacgao.

No tocante a qualidade de vida, para os discentes esta diretamente

relacionada a oferta de boa infraestrutura. Quanto a urbanizagcdo de Sinop,
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tanto discentes quanto os docentes percebem que ndao ha um sistema de
infraestrutura técnica, sécio e ambientalmente correta. As respostas dos
discentes indicam que estdo atentos ao que ocorre no contexto local e parte
disso pode ser atribuido ao trabalho docente, mesmo que esse assunto possa
ter sido trabalhado a margem da sustentabilidade, visto que a maioria dos
estudantes ndo é da cidade de Sinop e, portanto, ndo ha uma preconcepc¢éao

que os levem a ter essa visao.

Pelos relatos dos engenheiros-docentes, ha uma percepg¢ao de que o
poder publico € um dos responsaveis pela falta de motivagdo dos académicos
para a continuidade e ou aplicagdo do que aprendeu na academia, ao verificar
que o mercado nao apresenta grandes preocupag¢des com a sustentabilidade.
O que parece justificar essa atitude € que os profissionais inseridos na esfera
publica sdo egressos de universidades que também ndo os preparou para o

exercicio da cidadania, na formacao de um profissional sustentavel.

Durante a coleta dos dados, pdde ser percebido que a palavra
“‘educacao” antes do “ambiental” automaticamente levou os docentes e
académicos a pensarem em algo que deveria ser transmitido a alguém; alguém
precisa ser informado de técnicas, de processos, de novas tecnologias para
desenvolver algum problema. No entanto, os académicos, em sua maioria,
obtém informacdes faceis, principalmente pela midia e isso ndo se traduz em
mudanca de comportamento significativa na area ambiental, o que leva a
perceber que informagao por si s6 néo transforma, principalmente quando esta

vinculada ao marketing de empresas, como citado pelos engenheiros-docentes.

O estudo mostrou que trabalhar a dimensdao ambiental no curso de
Engenharia Civil apresenta-se como um desafio para o engenheiro-docente,
pois além dos conhecimentos especificos, saberes da experiéncia, saberes
pedagdgicos, ainda € preciso agregar os saberes ambientais que estdo em
construgéo.

Nos seus relatos, os entrevistados demonstram essa complexidade,
considerando ainda que n&o possuem formacédo pedagdgica necessaria para

adentrar a sala de aula, o que se verifica acontecer normalmente em um curso
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de bacharelado que esta iniciando suas atividades como o de Engenharia Civil
da UNEMAT.

Ressalta-se que, salvo um dos engenheiros-docentes que trabalha com
a disciplina Gestdo Ambiental, os demais ndo demonstram bem definido o que
€ a Educagdao Ambiental, como trabalha-la articulada a outras disciplinas ou
como sensibilizar o aluno para as questdes ambientais. O estudo tedrico
sugestiona que a Educacdo Ambiental ndo deve apresentar-se como um
modelo a ser seguido, dentro de uma disciplina, com seus conceitos e todo tipo
de informagdo que agregam apenas conhecimentos sobre as questdes
ambientais, mas que precisa ir além: desafiar o académico a
interdisciplinaridade, a transdisciplinaridade, a fim de que desenvolva
criticidade com a dimensao ambiental, conscientizando-o de que faz parte do
meio em que vive e que precisa cuidar dele para a sua e a sobrevivéncia das

futuras geragdes e da biodiversidade.

Mesmo os docentes, ao afirmarem que procuram realizar trabalhos em
equipe, verificou-se que nao foi oportunizado, na graduacao, aos engenheiros-
docentes, o desenvolvimento das relagdes humanas que considere a
interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade, que vai além do relacionamento
entre equipes de trabalho para o contexto atual, que engloba todos os seres
viventes na terra. Nao que nao seja importante o trabalho em equipe
desenvolvido pelos académicos oportunizado pelos professores da Engenharia
e mesmo a pesquisadora incentivava-os a interagdo entre colegas enquanto
docente da universidade estudada. No entanto, o estudo teérico demonstrou
que deve haver um trabalho que considere as pessoas, a fauna, a flora, os
elementos naturais, ou seja, uma dimensao maior que somente o trabalho
entre humanos. Uma dimensao que envolva todos os seres e elementos que se
inter-relacionam a dimensao ambiental.

Verifica-se, nas respostas dos académicos e docentes, que predomina
um pensamento reducionista baseado principalmente em técnicas e
tecnologias onde apenas um docente apontou preocupagdo com a cultura do

consumismo. Demonstra-se, assim, que essa pode ser uma das causas para a
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pouca preocupacao dos profissionais e da sociedade com o futuro da natureza
€ 0 do proprio ser humano.

No entanto, foi apontado pelos engenheiros-docentes o problema do alto
custo na implantagdo de empreendimentos sustentaveis. Pode-se perceber que
a ideia que se tem € que em primeira instancia a Engenharia Civil deve visar
lucro, o que justificaria a utilizacdo indiscriminada de matéria-prima natural,
desde que adquirida a baixo custo. Neste caso, o professor deve ser criativo a
fim de demonstrar que ha saidas para impasses como este. Pode-se propor
nesta circunstancia, por exemplo, uma acdo conjunta e articulada entre
universidade e poder publico que possibilite a implantacdo de um
empreendimento com lucratividade, tais como, incentivos fiscais para a
execucado de obras que se valem de projetos, materiais e demais requisitos
sustentaveis.

E preciso que o engenheiro-docente busque adquirir conhecimento
sobre temas ambientais e suas correlagdes com a area trabalhada que, no
caso especifico da Engenharia Civil, fica clara a sua importante atuagdao no
desenvolvimento econdémico e social do pais. Porém, no passado e na
atualidade, tem sua atuacdo comprometida pelos altos passivos ambientais
que a configurou. Hoje, por exemplo, as certificagbes ambientais na construgéao
civil, citadas por um dos entrevistados, € um instrumento interessante para se
alcangar a sustentabilidade no setor. O docente precisa entender o seu papel
para que possa contribuir na formagdo do Engenheiro da atualidade. Precisa
trazer a reflexdo o legado que cada profissional deixara.

Nesse caso, a sensibilizagdo, a consciéncia, os conhecimentos e
conceitos que permeiam a Educacdo Ambiental devem ser trabalhados no
curso para que, em cada etapa da vida da pessoa, ela esteja em constante
construcdo. E na etapa da graduacéo, o académico de Engenharia Civil deve
entender que nao esta em uma universidade apenas para desenvolver uma
profissao técnica e que vise lucro quando egresso. Esse pensamento ndo cabe
mais nos dias atuais. Ha necessidade de reflexdes sobre a utilizacio
indiscriminada do patriménio natural e de um pensamento critico que considere

a sociedade e a natureza.
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Nesse aspecto, ha entre os engenheiros-docentes essa consciéncia, e
mesmo que represente uma minoria pode-se observar que parte de um
professor com conhecimento na area ambiental, demonstrando a importancia
dos conhecimentos adquiridos anteriormente ser transformado em informagdes
e valores que caminham para uma visao holistica da sustentabilidade.

Assim, 0 que se conclui com essa pesquisa € que ha necessidade de
provocar um despertar da universidade para a capacitagdo do seu
professorado, bem como um esforco dos educadores em busca de uma
educacdo e formacdo voltada para a realidade urgente das questdes
ambientais. O engenheiro deve se questionar quanto ao mundo que quer
construir, sendo que suas decisdes, projetos, propostas e trabalhos podem
comprometer a existéncia da vida no planeta em que vive, conscientizando-se
de sua responsabilidade no desenvolvimento da nagdo que vise a
sustentabilidade ao entender o papel da engenharia no desenvolvimento da
nagao e de seu papel como educador, tornando seu discurso impregnado pela
dimensado ambiental, para que reverta em acgdes efetivas de respeito ao meio

ambiente na pratica dos profissionais que ajuda a formar.
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Apéndice |

QUESTIONARIO AOS ACADEMICOS DA ENGENHARIA CIVIL DA UNEMAT

Prezado (a) académico (a)

Este questionario tem como finalidade coletar dados para a realizagao de um estudo
que versa sobre “A Construg¢dao da Educagcdo Ambiental na Pratica Docente dos
Professores da Engenharia Civil da Unemat em Sinop/MT” a fim da validacédo da
pesquisa referente a Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias Ambientais- UNEMAT/
Caceres. O presente estudo visa compreender como acontece a educagdo ambiental
na Engenharia Civil da Unemat e para tanto faz-se necessario verificar, entre outros
pontos, a percepcdo dos académicos quanto as questdbes ambientais € o seu
desenvolvimento em sala e fora dela. Peco que responda com atencao as questdes.
Nao é necessario identificar-se. O preenchimento deste questionario ndo representara
qualquer risco de ordem fisica ou psicolégica para vocé. Sua colaboragdo é muito
valiosa.

Raquel Soares dos Reis Mariano

IDENTIFICAGAO DO ENTREVISTADO

Periodo/semestre:

Género: ( ) Mas. () Fem.
Faixa etaria: ( ) 18 a 20 anos ()21a25anos ( )26 a30anos ( )acimade
30 anos

Semestre que esta cursando:

QUESTIONARIO

1.0 Vocé reside:
() em Sinop, morava antes de iniciar a faculdade.
() em Sinop, apds iniciar o curso de engenharia.

() em outra cidade. Venho todos os dias para Sinop.

2.0 Sucintamente responda: quando se fala em temas como meio ambiente, questdes
ambientais, sustentabilidade, o que vem a sua lembranga quanto ao tema?

3.0 Quanto a questao anterior, responda: por que meio(s) (TV, radio, educacional,
internet, outros) vocé se recorda que lhe foi transmitido?

4.0 Em sua opinido, qual é a melhor fonte para se obter conhecimentos sobre as
questdes ambientais:

() Revistas e jornais
() Internete TV
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() No meio educacional

() outra (s); qual (ais)?

5.0 Dentro de seu curso, vocé considera que o conceito de sustentabilidade:

( ) n&o tem como trabalhar em nenhuma disciplina

(
(
(

) deve ser trabalhado nas disciplinas técnicas
) deve ser trabalhado em todas as disciplinas
)

nao tenho opinido formada sobre o assunto
6.0 O que vocé entende quando se fala em educacido ambiental?

7.0 Vocé tem conhecimento de alguma lei que trata sobre a Educagao Ambiental?

( ) Nao

() Sim

Se sim, qual ou quais?

8.0 Caso afirmativo, na resposta anterior, a(s) lei(s) se aplica na educagédo no ensino
superior?

( ) Nao
()Sim

9.0 A educagao ambiental tem algum sentido para o curso de Engenharia Civil?
() Sim
() Néo

10.0 Vocé conhece alguma lei sobre meio ambiente?
() Nao

()Sim

Se sim, Qual ou quais?

11.0 Vocé percebe que as questdes ambientais sao abordadas no curso:
() sempre
( )asvezes

( ) nunca

12.0 Quais os meios mais utilizados quando se abordam as questdes ambientais no
curso de Engenharia?

() Durante as aulas
() Em eventos ofertados pelo curso
() ndo ha abordagem sobre o assunto

() Outros. Quais?



178

13.0 Vocés percebe que os professores desenvolvem trabalhos que envolvam
questdes ambientais, articuladas com a disciplina?

() Néao
( ) Asvezes
() Quase sempre

() Sempre

14.0 Qual ou quais as questdes vocé se lembra de que sido abordadas no curso
quanto ao meio ambiente?

15.0 Vocé considera aulas que trabalham as questdes ambientais:
() Bem interessantes.
() Pouco atrativas.

() Nao atingem o propésito, pois 0 que precisamos aprender sao as técnicas de
Engenharia.

16. Quanto ao desenvolvimento econdmico de uma nagao, o que vocé entende por
desenvolvimento com sustentabilidade?

17. Com que a Engenharia Civil pode contribuir para favorecer um desenvolvimento
com sustentabilidade?

18. Vocé considera que o desenvolvimento de um pais pode acontecer sem
impactos ambientais? Justifique:

19. Vocé considera a qualidade de vida em Sinop:
() excelente

() boa

() regular

() ruim

() péssima

20. Justifique a sua resposta anterior:
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Apéndice Il

FORMULARIO DE PESQUISA EM EDUCAGAO AMBIENTAL COM OS
PROFESSORES NA ENGENHARIA CIVIL DA UNEMAT

Prezado (a) Professor (a)

Esta entrevista tem como finalidade coletar dados para que possamos realizar um
diagnostico sobre “A Construgcao da Educacao Ambiental na Pratica Docente dos
Professores da Engenharia Civil da Unemat em Sinop / MT” para a validagao da
dissertacdo da pesquisadora no Mestrado de Ciéncias Ambientais na UNEMAT. O
presente estudo visa compreender como acontece a educagdo ambiental na
Engenharia Civil da Unemat, por meio do conhecimento dos professores sobre o as
questdes ambientais e seus desdobramentos. Esta pesquisa trara maior conhecimento
sobre o tema abordado, intentando beneficios a comunidade académica, além de
reflexdes que possam auxiliar na pratica docente quanto a questdao ambiental. Nao
serao solicitadas informagdes sigilosas, mesmo assim, as informa¢des aqui fornecidas
serdo tratadas com sigilo necessario para que se possa utilizar na dissertacdo, porém
o senhor (a) ndo sera identificado (a) na pesquisa. Os entrevistados receberdao uma
numeragao na redacao final. Informamos e nos comprometemos em que apenas 0s
pesquisadores, Raquel Soares dos Reis Mariano e o professor Dr. Aumeri Carlos
Bampi, terdo acesso aos dados. As respostas gravadas e escritas pela pesquisadora
nao representara qualquer risco de ordem fisica ou psicolégica para o senhor (a),
porém esperam-se mudancas de comportamento apods este estudo. O formulario
apenas sera para dar encaminhamento as ideias; o que for considerado relevante
durante a entrevista livre sera utilizado no trabalho. As entrevistas acontecerdo em
horarios que ndo comprometam o andamento das aulas do senhor (a). Sera utilizado o
compartilhamento dos resultados pds-estudo. O periodo de participacdo ocorrera
conforme o andamento da pesquisa, que provavelmente acontecera em mais de uma
vez. Antecipadamente agradecemos por sua colaboragao que com certeza sera muito
valiosa.

Raquel Soares dos Reis Mariano
Mestranda em Educacdao Ambiental pela Unemat- Campus de Caceres
reismariano@yahoo.com.br

Dr. Aumeri Carlos Bampi
Professor orientador
aumeribampi@gmail.com.br

De acordo,

Eu concordo em participar da pesquisa e estou informado (a) de seu
desenvolvimento.

Entrevistado (a)
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FORMULARIO DE PESQUISA EM EDUCAGAO AMBIENTAL COM OS
PROFESSORES NA ENGENHARIA CIVIL DA UNEMAT

1. Como aconteceu a escolha de seu curso superior (graduagao)?

2. O que o (a) levou a optar pelo magistério superior? Lembrete: verificar
se ele fez algum curso para adentrar no ensino superior.

3. Vocé poderia falar sobre a sua trajetéria de vida, voltando-se
principalmente aquelas que vocé considera que remetem a profissdo
escolhida? Lembrete: verificar se se esta relacionado a trajetéria de vida com a
profissional.

4. Em poucas palavras, defina como € o profissional que a universidade
esta formando?

5. Como foi 0 seu curso de graduagao quanto a matriz curricular?

6. Vocé busca saber sobre o tema meio ambiente? Qual o meio mais

utilizado por vocé para buscar conhecimento que relacione as questdes
ambientais? (Tv, internet, cursos, etc).

7. Sabendo que o0s conceitos de sustentabilidade, residuos,
reaproveitamento, entre outros, sao importantes nos dias atuais, como vocé
percebe a importancia de cada um dos conceitos na educagao superior?

Lembrete: verificar se ha conhecimentos ambientais que auxiliem no trabalho
didatico do professor.

8. Vocé considera importante que as questbes ambientais estejam
articuladas as disciplinas que leciona? Por qué?

9. Em sua opinido, qual a relagdo que a Engenharia Civil mantém com o
meio ambiente?

10. O que vocé sabe sobre as acdes que o setor de construcao civil tem
feito para a preservacao ambiental?

11. O que vocé sabe sobre as acbes que o governo tem feito para a
preservacao ambiental?

12. Como vocé relaciona o modelo de desenvolvimento econémico atual da
cidade de Sinop, considerando a demanda da construgcdo civil, com os
impactos socioambientais? Lembrete: verificar se esta atento ao contexto local

13. Considerando que a Universidade é o espaco para o debate e para a
representacdo social, em sua opinido vocé considera que a universidade de
hoje tem contribuido para formar cidaddos criticos com as questdes
ambientais? Por qué?

14. Vocé considera que o curso de Engenharia Civil da Unemat tem
contribuido para formar cidadaos que se preocupem com as questdes
ambientais?
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15. A educagdo ambiental esta prevista em lei (9795 /99) e deve ser
trabalhada em todos os campos do saber. O que vocé entende sobre
Educacdo Ambiental?

16. Considerando a lei 9795/99, vocé busca trabalhar em sala as questdes
ambientais? Se sim, de que forma?

Lembrete: verificar o envolvimento do professor na educagao ambiental que
leve a sensibilizacdo dos seus educandos quanto as questdes ambientais.

17. Como professor (a), vocé encontra dificuldades quando desenvolve
trabalhos que envolvam as questdes ambientais? Por qué?

18. Como professor(a), como vocé percebe a compreensédo de trabalhos
que articulem a educagao ambiental pelos académicos?

19. Vocé considera importante que o professor utilize estratégias para
incentivo de trabalho tanto em sala, como fora dela que envolva as questbes
ambientais? Por qué?

20. Qual ou quais agodes (atitudes) pedagdgicas o professor deve tomar de
forma a desenvolver a ética, pro-atividade e a responsabilidade nos educandos
quanto as questdes ambientais?

21. Em sua opinido, é importante que aconteca capacitagcao dos professores
para melhor conhecimento das questées ambientais? Por qué?



