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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do feromoénio sexual
sintético no monitoramento do percevejo Euschistus heros e verificar o efeito de
produtos alternativos no controle deste percevejo em lavoura de soja. Os
experimentos com feromoénio sexual foram realizados em Tangara da Serra e
Rondonopolis, MT, na safra 2011/12. Em Tangara da Serra, avaliou-se a eficiéncia
de duas formulacdes sintéticas de feromdnio, sendo uma impregnada em pastilha e
a outra em septo de borracha. Em Rondondpolis testou-se apenas a formulagdo em
septos de borracha. No experimento em Tangara da Serra, utilizou o delineamento
em blocos ao acaso. Os tratamentos foram: T1 - Feromdnio em septos de borracha,
T2- Feromonio em pastilhas e T3 - Amostragem com pano de batida, com quatro
repeticbes. Em Rondondpolis o experimento foi conduzido em uma parcela de 25 ha
com oito armadilhas de ferombénio e a outra com 20 panos de batida.
Semanalmente, nas duas regides, foi quantificado o numero de percevejos
capturados pelas armadilhas de feroménio e pelo pano de batida. Posteriormente,
foram avaliados os danos provocados pelos percevejos, por meio do teste de
tetrazélio. A comparacao entre as formulacdes de feromonio foram avaliadas através
de modelos lineares generalizados mistos. Para avaliar o efeito dos produtos
alternativos sobre o percevejo E. heros, foram montados blocos ao acaso, cujos
tratamentos foram - T1 = extrato de Annona coriacea (2%), T2 = extrato de A.
crassiflora (2%), T3 = Controle 1 (DMSO 20%), T4 = Produto comercial a base de
nim (Pironim-2L/ha) e T5 = Controle 2 (Agua). A avaliacido da densidade
populacional de E. heros no campo foi realizada aos 0, 2, 5 e 7 dias, apés a
aplicacao dos produtos, por meio de cinco panos de batida por repeticdo. Os dados
foram analisados pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a
5% de probabilidade. A porcentagem de eficiéncia dos tratamentos foi calculada
através da formula de Abbott. As formulacdes de feroménio testadas foram
eficientes na captura de E. heros, sendo observadas diferencas estatisticas entre as
mesmas (analise GLMM z = - 2,81 P = 0,00495); com o feromdnio em pastilha
capturou-se mais percevejos que o septos de borracha. Durante a fase critica da
soja (R1 a R5), ambas as formula¢des de ferombnio se mostraram mais sensiveis na
captura do percevejo E. heros do que o pano de batida. Isso fez com que as
sementes oriundas de parcelas monitoradas com os feromoénios apresentassem
sementes de mais alto vigor. Os produtos alternativos diferiram da testemunha ao
sétimo dia de avaliacdo, com eficiéncia de 14,21%, 10,71% e 10,71% para 0s
extratos de A. coriacea, A. crassiflora e Pironim, respectivamente. O feromdnio
sexual do percevejo E. heros é uma alternativa viavel para o monitoramento deste
percevejo em soja. O controle através de extratos vegetais diminuiria 0 impacto no
ambiente, e estd em conformidade com uma agricultura sustentavel, no entanto para
sua utilizacdo em campo se fazem necessarias novas pesquisas que avaliem seu
desempenho durante a fase critica da soja.

Palavras-chave: Monitoramento, Glycine max, Percevejo marrom, Feromonio
sexual, Extratos vegetais.



ABSTRACT

The purpose of this work was to evaluate the efficiency of synthetic or sex attractant
in the monitoring of Euschistus heros and check the effect of alternative products in
the control of this bug, in soybean. The experiments with sexual pheromones were
performed in Tangara da Serra and Rondondpolis, MT, in crop year 2011/12. In
Tangard da Serra, we evaluated the efficiency of two formulations of synthetic
pheromones, one impregnated pellets and the other in rubber septum. In
Rondondpolis was tested only the formulation in rubber septum. In the experiment in
Tangara da Serra, it was used the randomized block design. The treatments were:
T1 - Pheromones in rubber septum T2- Pheromones in pellests and T3 - sampling
with shake cloth techniques, with four repetitions. In Rondondpolis the experiment
was conducted in a plot of 25 ha with eight sexual pheromones traps and the other
with 20 shake cloth. Weekly, in the two regions, was quantified the number of bugs
caught by the sexual pheromones traps and by the shake cloth. Subsequently, we
assessed the damage caused by stink bugs, through the tetrazolium test. The
comparison between the formulations of pheromones were evaluated using the
Generalized Linear Mixed Models. To evaluate the effect of alternative products on
the stink bug E. heros, were assembled randomized blocks, whose treatments were -
T1 = extract of Annona coriacea (2%), T2 = extract of A. crassiflora (2%), T3 =
control 1 (DMSO 20%), T4 = commercial product based on neem (Pironim 2L/ha)
and T5 = control 2 (Water). The evaluation of the population density of E. heros in the
field was performed at 0, 2, 5 and 7 days after the application of the products,
through five shake cloth techniques by repetition. The data were analyzed by the F
test and the averages were compared by Scott-Knott test at 5% probability. The
percentage of efficiency of the treatments was calculated through the Abbott formula.
The pheromone formulations tested were efficient in catching E. heros, statistical
differences were observed between them (analysis GLMM z = -2.81 P = 0,00495);
with the pheromones impregnated pellets were captured more stink bugs than with
the rubber septum. During the critical phase of the soybean (R1 to R5), both
pheromone formulations were more sensitive in the capture of the stink bug E. heros
than the shake cloth. This made the seeds derived from pheromone monitored plots
present higher vigour. The alternative products differed from the control on the
seventh day of evaluation, with efficiency of 14.21%, 10.71% and 10.71% for the
extracts of A. coriacea, A. crassiflora and Pironim, respectively. The sexual
pheromone of E. heros is a viable alternative to the monitoring of this bug in
soybeans. The control through plant extracts would reduce the impact on the
environment, and are in accordance with a sustainable agriculture, however, for its
use in the field it necessary new studies that assess its performance during the
critical phase of soybeans.

Keywords: Monitoring, Glycine max, Brown stink bug, Sex pheromone, Plant
extracts.
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INTRODUCAO GERAL

A cultura da soja [Glycine max (L.) Merr.] destaca-se como um dos produtos
agricolas de maior relevancia para a economia brasileira (BARBOSA e
ASSUMPCAO, 2001), sendo produzida de Norte a Sul com destaque para a regiéo
Centro Oeste que apresenta as maiores areas de cultivo. Neste cenario, o estado de
Mato Grosso assume papel importante como o0 maior produtor nacional,
apresentando uma producgao de 24,1 milhdes de toneladas e produtividade de 3.090
kg/ha na safra 2012/2013 (CONAB, 2013).

Apesar desta elevada producao, varios fatores interferem no rendimento e
lucratividade da cultura, dentre eles o ataque do percevejo Euschistus heros
(Fabricius 1794). Este inseto é predominante em varias regibes do Brasil,
apresentando maior importancia nas regibes com temperaturas mais elevadas
(CORREA-FERREIRA e PANIZZI, 1999).

Este pentatomideo é considerado praga chave nas lavouras de soja no
estado de Mato Grosso. Ao se alimentar diretamente dos graos e vagens de soja,
torna-as chochas e enrugadas, reduzindo a producéo e qualidade das sementes. As
perdas econbmicas ocasionadas por esta praga podem chegar até a 30% da
producdo quando n&o sdo tomadas medidas de controle (VIVAN e DEGRANDE,
2011).

No estado de Mato Grosso o controle quimico tem sido o principal método
empregado pelos sojicultores para o controle deste inseto. No entanto, o uso
continuo desse método tem ocasionado a selecdo de populacdes resistentes,
contaminacdo ambiental e reducado da fauna benéfica (SOSA-GOMEZ et al., 2001).

A tomada de decisdo para o controle desta praga muitas vezes é adotada
sem uma estimava real da populacdo no campo, sendo realizadas aplicacdes
preventivas de inseticidas, junto com herbicida e/ou fungicidas (CORREA-
FERREIRA, et al., 2010). Estas aplicacbes preventivas para o controle dos
percevejos fazem com que o consumo de inseticidas no estado Mato Grosso
ultrapasse as 10.076,9 toneladas por ano (IBGE, 2010).

Devido aos problemas ocasionados pela utlizacdo de inseticida para
combater este percevejo, diferentes alternativas de manejo vém sendo estudadas

por cientistas em varias partes da América do Sul. A utilizacdo de feromdnio sexual
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para 0 monitoramento populacional e de extratos vegetais com agao inseticida para
o controle, seriam alternativas promissoras para 0 combate desta praga nas
lavouras de soja.

Os feromonios sexuais sdo substancias quimicas secretadas por um individuo
(nesse caso, um inseto) que permite a comunicagdo com 0 sexo oposto da mesma
espécie para acasalamento (ZARBIN, et al., 2009). Na familia Pentatomidae os
compostos envolvidos na comunicagdo sexual sdo produzidos pelos machos
(ZHANG, et al., 2003; MORAES, et al., 2008).

O emprego dos feromdnios sexuais na agricultura pode se dar basicamente
de duas maneiras: a primeira liberando-os na cultura de modo a provocar o
confundimento entre os sexos, para que machos e fémeas néo acasalem; a segunda
seria colocar o feromonio em armadilhas para controle e/ou monitoramento, sendo
mais utilizada para o monitoramento (VILELA, 1992).

O primeiro pentatomideo considerado praga agricola no Brasil a ter o
feromdnio sexual identificado foi a espécie Nezara viridula (Linnaeus 1758)
(ALDRICH et al., 1989). Com relacao aos demais pentatomideos pragas da soja no
Brasil, varios ja tiveram seu feromoénio sexual identificado dentre eles: E. heros,
Piezodorus guildinii (Westwood, 1837), Tibraca limbativentris (Stal 1860), Thyanta
perditor (Fabricius 1794) e Edessa meditabunda (Fabricius 1974) (ALDRICH et al.,
1994; BORGES e ALDRICH, 1994; BORGES et al., 2006; MORAES, et al., 2005;
ZARBIN, et al., 2012).

Apesar de varios pentatomideos pragas ja possuirem seu feroménio sexual
identificado, as pesquisas que avaliam estes compostos em condicbes de campo,
ainda sdo escassas. No Brasil a utilizacdo de feromdnio est4 direcionada para o
monitoramento do percevejo E. heros. Este pentatomideo teve seu feroménio sexual
identificado por Aldrich et al., (1994), Borges e Aldrich (1994), e sua sintese quimica
descrita por Ferreira e Zarbin (1996), mostrando que 0s compostos especificos
produzidos pelo percevejo macho séo o 2,6,10 trimetiltridecanoato de metila, 2,6,10
trimetildodecanoato de metila e 2,4 decadienoato de metila.

A utilizacdo do ferombnio sexual para 0 monitoramento do percevejo E. heros
nas lavouras de soja seria uma alternativa viavel para o estado de Mato Grosso,
onde estdo concentradas grandes areas de producdo desta cultura. As armadilhas
de feromonio proporcionariam um monitoramento rapido da populacdo desta praga

Nno campo.
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Atualmente, para o monitoramento deste inseto fitéfago, € recomendada a
utilizacdo do método do pano do batida (VIVAN e DEGRANDE, 2011). No entanto,
para areas de cultivo extensivo de soja como ocorre no estado de Mato Grosso,
esse método apresenta alguns fatores limitantes: como a necessidade de méao de
obra qualificada e o tempo dos técnicos envolvidos, uma vez que € recomendavel
realizar 10 panos de batida a cada 100 ha e realiza-los nas primeiras horas da
manha (até as 10 horas) ou final da tarde (VIVAN e DEGRANDE, 2011). Devido a
estas limitagbes, os sojicultores do estado de Mato Grosso ndo conseguem
monitorar a populacdo de percevejos por este método, com isso, fazem o controle
do inseto através de calendarios de aplicacdo de inseticidas.

Entretanto, estas aplicacfes de inseticidas sem conhecer a real densidade
populacional do percevejo no campo, nado garante sua eficiéncia ocasionando
aumento no custo de producado e poluicdo do ambiente. A adocdo de um manejo
integrado para o percevejo E. heros no estado de Mato Grosso representaria
melhorias na sustentabilidade da producédo de soja. Um dos conceitos primordiais no
manejo integrado de pragas (MIP) é a realizacdo da amostragem da praga para
determinar seus niveis populacionais. Neste contexto, pesquisas vém sendo
realizadas, a fim de desenvolver um sistema de monitoramento para E. heros com o
seu feromodnio sexual.

Alguns resultados promissores ja foram obtidos na cultura de soja no Distrito
Federal. Borges et al. (1998), testaram a mistura racémica (2,6,10-
trimetiltridecanoato de metila) do ferombénio sexual deste percevejo, e constataram
gue esta mistura atrai também outras espécies de percevejos pragas, abrindo a
possibilidade de se investigar uma Unica formulacdo de feromdnio para monitorar o
complexo de percevejos pragas da soja. Borges et al. (2011), testando o feromdnio
sintético sexual, mostraram que as armadilhas de feromdnio podem ser instaladas
na bordadura da cultura, e que o feromdnio foi mais eficiente que o método do pano
de batida durante a fase em que a soja estd mais vulneravel ao ataque dos
percevejos (R1 ao R5), considerada como fase critica da soja.

Os resultados positivos obtidos pelas armadilhnas com feroménio sexual do
percevejo E. heros, durante a fase critica da soja, abrem a possibilidade de se
investigar como o feroménio sexual deste percevejo se comportariam em outras

regides sojicultoras, como o estado de Mato Grosso, e como seriam 0S danos
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ocasionados nas sementes de soja, tomando por base o monitoramento e nivel de
acao indicados pelas armadilhas com feromanio.

Assim, a utilizacdo do feromoénio sexual, seria uma alternativa para a tomada
de decisdo deste inseto no campo e o controle poderia ser realizado com extratos
vegetais. A realizagdo do controle deste inseto por meio de extratos vegetais é uma
alternativa benéfica para o controle de pragas agricolas, pois apresenta baixa
toxicidade e pouca persisténcia no ambiente, e podem ser associadas com as
demais praticas de manejo integrado de pragas (COSTA, et., 2004; CAVALCANTE
et al., 2006).

Algumas espécies vegetais tém mostrado resultados promissores, com
destaque para Azadirachta indica A. Juss, conhecida popularmente por nim. Esta
espécie é considerada uma das mais importantes plantas inseticidas em varias
partes do mundo (MEDINA et al. 2004). Peres e Corréa-Ferreira (2006), em
condicbes de laboratorio, observaram que produtos comerciais a base de nim,
influenciaram no desenvolvimento de ninfas de 3° e 5° instar dos percevejos Nezara
viridula (L.) e E. heros, como também reduziram a fecundidade das fémeas e
fertilidade dos ovos destas espécies.

O produto comercial Neemix 4.5 EC a base de Azadiractina, ocasionou a
reducdo da densidade populacional do percevejo N. viridula, apds a sua aplicacao
na cultura de feijdo, em condicdes de campo, durante os primeiros 10 dias de
avaliacdo (ABUDULAI et al., 2003).

Kamminga et al. (2009), também verificaram que 0 composto isolado
Azadiractina, e a mistura de Azadiractina + Spinosad 719 e Azadiractina + Piretrinas
132, apresentaram efeito inseticida sobre ninfas e adultos do percevejo Acrosternum
hilare (Say, 1831) apenas no segundo dia apos a aplicacdo, em lavoura de soja no
Estado de Virginia-EUA.

Além da espécie A. indica, varios outros extratos, 0leos essenciais possuem
acao inseticida sobre percevejos praga, com destaque para as plantas da familia
Annonaceae, que de acordo com Alali et al. (1999), possuem substancias inseticidas
denominadas acetogeninas, que podem atuar na inibicdo do complexo mitocondrial
I, reduzindo os niveis de ATP provocando a morte celular.

Souza et al. (2007), evidenciaram o potencial inseticida desta familia botanica,
avaliando o efeito inseticida do extrato de sementes de Annona coriacea (Anno-

naceae), sobre ninfas do percevejo Dichelops melacanthus (Dallas), obtendo
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mortalidade de 100% nas concentracdes 4 e 8%, em condi¢Bes de laboratério. O
extrato de sementes de A. crassiflora possui acao deterrente em percevejo E. heros,
na concentracdo de 4%, reduzindo a alimentacdo em vagem de feijdo em mais de
50% dos individuos avaliados (OLIVEIRA e PEREIRA, 2009).

Apesar da constatacao da eficiéncia dos bioinseticidas de anonaceas e nim
sobre percevejos pragas da soja, existe uma caréncia de pesquisas que avaliem o
potencial destes extratos em condicfes de campo.

Diante desta contextualizacdo, e considerando a necessidade de ferramentas
para monitoramento e controle do percevejo E. heros em lavouras de soja no estado
de Mato Grosso, essa dissertacao teve os seguintes objetivos: 1) avaliar a eficiéncia
do monitoramento populacional do percevejo E. heros com armadilhas iscadas com
o seu feromonio sexual sintético e o método pano de batida em lavoura de soja no
Estado de Mato Grosso, 2) comparar a eficiéncia de duas formulagbes sintéticas
impregnadas em diferentes liberadores na captura do percevejo E. heros, 3) avaliar
a eficiéncia dos extratos vegetais de A. coriacea, A. crassiflora e do produto
comercial a base de nim “Pironim Super®”, sobre o percevejo E. heros em lavoura
de soja.

Esta dissertacéo foi organizada em dois artigos: O primeiro apresenta como
titulo “Monitoramento do percevejo E. heros (F.) (Hemiptera: Pentatomidae) com
feromonio sexual em lavouras de soja no Estado de Mato Grosso”, o qual foi
redigido nas normas da Revista Pesquisa Agropecuéria Brasileira.

O segundo artigo, intitulado “Efeito de produtos alternativos no controle do
percevejo Euschistus heros (F.) (Hemiptera: Pentatomidae) em lavoura de soja no
estado de Mato Grosso”, seguiu as normas de publicacdo da revista de Agricultura
de Piracicaba.
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ARTIGO 1

Monitoramento do percevejo Euschistus heros (F.) (Hemiptera: Pentatomidae) com
feromdnio sexual em lavouras de soja no Estado de Mato de Grosso.

(Preparado de acordo com as normas da revista Pesquisa Agropecudria Brasileira)
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Resumo — Este trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do monitoramento da
populacdo Euschistus heros através da formulacdo sintética do feromonio sexual impregnado
(septos de borracha e pastilhas) e o método do pano de batida, e também comparar a
eficiéncia entre as formulagdes. Os experimentos foram realizados nos municipios de Tangara
da Serra e Rondonopolis. Em Tangara da Serra o delineamento experimental foi em bloco ao

acaso, com quatro repeticfes. Os tratamentos foram: T1 - Feromoénio em septos de borracha,
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T2 - Feromdnio em pastilhas e T3 - Amostragem com pano de batida. Em Rondondpolis a
area experimental foi uma parcela de 25 ha com oito armadilhas de feromdnio em septos de
borracha e a outra com 20 panos de batida. Os experimentos foram avaliados semanalmente,
durante a fase reprodutiva da soja. Os danos provocados pelos percevejos foram analisados
por meio do teste de tetrazdlio. A comparacdo entre as formulacdes foi avaliada por modelos
lineares generalizados mistos. As formulacdes testadas em Tangara da Serra e Rondondpolis
foram eficientes na captura de E. heros. Em Tangard da Serra foi observada diferenca
estatistica entre o feroménio em pastilha e em septo de borracha (GLMM z = - 281 P =
0,00495), sendo que em pastilha capturou mais percevejos que o0 septo de borracha. Os
feromonios foram mais eficientes que o pano de batida, durante a fase critica da soja (R1 a
R5). Isso fez com que as sementes oriundas de parcelas monitoradas com os feromonios
apresentassem mais alto vigor. Estes resultados indicam que o feroménio de E. heros, pode

ser utilizado no monitoramento deste inseto em substituicdo ao pano de batida.

Termos para indexacdo: Glycine max, Percevejo marrom, Praga da soja, Semioquimicos,

Teste de tetrazélio.

Monitoring stink bug Euschistus heros (F.) (Hemiptera: Pentatomidae) with sex

pheromone in soybean crops in state of Mato Grosso.

Abstract: This study aimed to evaluate the efficiency of population monitoring Euschistus
heros through the formulation of synthetic sex pheromone impregnated (rubber septum and
pellets) and the shake cloth technique, and also compare the efficiency of the formulations.

The experiments were conducted in the municipalities of Tangara da Serra and Rondondpolis.
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In Tangara da Serra, the experimental design was a randomized block, with four replications.
The treatments were: T1 - Pheromone in rubber septum, T2 - Pheromone pellets and T3 -
sampling with shake cloth technique. In Rondonopolis, the experimental area was a plot of 25
hectares with eight traps of pheromone in rubber septa and the other with 20 shake cloths. The
experiments were evaluated weekly during the reproductive stage of soybean. Damage caused
by stink bugs were analyzed using the Tetrazolium Test. The comparison between the
formulations was evaluated by Generalized Linear Mixed Models. The formulations tested in
Tangara da Serra and Rondonopolis were efficient in capturing E. heros. In Tangara da Serra
was no statistical difference between the pheromone in pellets and the rubber septum (GLMM
z = - 281 P = 0.00495); the pellets captured more bugs than the rubber septum. The
pheromones were more efficient than the shake cloth during the critical phase of soybean (R1
to R5). This made the seeds derived from plots monitored with pheromone present highest
vigour. These results indicate that the pheromone E. heros, can be used for monitoring this

insect to replace the shake cloth.

Index terms: Glycine max, Brown stink bug, Pest of soybean, Semiochemicals, Tetrazolium
test.

Introducao

O percevejo Euschistus heros (F.), € praga chave da cultura de soja em varias regides
do Brasil, principalmente as de clima quente (Panizzi & Slansky Junior, 1985). Este inseto é
predominante nas lavouras de soja no estado de Mato Grosso, chegando a ocasionar danos
econdmicos de até 30% (Vivan & Degrande, 2011).

Os danos ocasionados por este percevejo sao irreversiveis, uma vez que se alimentam
sugando diretamente os grdos de soja, acarretando reducdo na producdo e na qualidade das

sementes (Nunes & Corréa-Ferreira, 2002).
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O controle das populacdes deste inseto muitas vezes é realizado de forma inadequada,
através de aplicacdes preventivas de inseticidas sintéticos (Corréa-Ferreira et al., 2010)
ocasionando o uso excessivo e ineficiente destes produtos, promovendo serios riscos a saude
humana e contaminacdo ambiental (Belo, et al., 2012).

Para diminuir o uso indiscriminado de inseticidas se faz necessario realizar a
amostragem deste inseto. Para 0 monitoramento deste percevejo na soja € indicado o método
do pano de batida e o nivel de controle € de dois percevejos adultos por metro linear para a
producdo de grdos e um percevejo em caso de producdo de sementes (Vivan & Degrande,
2011).

No entanto, 0 monitoramento realizado através do pano de batida requer mao de obra
qualificada e consome muito tempo devido a extensdo das areas em que a soja € cultivada,
uma vez que € indicado realizar 10 panos de batida a cada 100 ha (Vivan & Degrande, 2011).
Por apresentar estas limitagdes os sojicultores ndo conseguem monitorar as populacées de E.
heros por meio deste método.

Uma alternativa pratica e viavel para o monitoramento da populacdo de E. heros seria
a utilizacdo de armadilhas com feromdnio sexual. Este monitoramento apresenta inimeras
vantagens, pois o feroménio € um composto natural com baixa agressividade ambiental, ndo
toxico a humanos e permite a rapida deteccdo do inseto no campo, fornecendo uma
ferramenta para a tomada de decisdo (Borges, et al., 1998; Millar, 2005; Borges, et al., 2011).

A eficiéncia do uso do feromonio sexual de E. heros em armadilhas ja foi previamente
demonstrada. Borges et al. (1998), testaram a mistura racémica (2,6,10-trimetiltridecanoato de
metila) do feromdnio sexual do percevejo E. heros e constataram que esta mistura atrai
também outras espécies de pentatomideos pragas, abrindo a possibilidade de se utilizar uma

unica formulagéo de feromdnio para monitorar o complexo de percevejos pragas da soja.
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Borges et al. (2011) mostraram que as armadilhas com feromonio podem ser
instaladas no perimetro da cultura, facilitando o monitoramento do inseto no campo. Estes
autores também mostraram que as armadilhas com feroménio foram mais eficiente que o
método do pano de batida, durante os estadios R1 ao R5, periodo considerado como critico ao
ataque de percevejos.

Neste contexto, este trabalho teve os seguintes objetivos: 1) avaliar a eficiéncia do
monitoramento populacional do percevejo E. heros com armadilhas iscadas com o seu
feromonio sexual sintético e 0 método pano de batida em lavoura de soja no Estado de Mato
Grosso, 2) comparar a eficiéncia de duas formulacdes sintéticas impregnadas em diferentes

liberadores na captura do percevejo E. heros.

Material e Métodos

Os experimentos foram realizados em duas fazendas no Estado de Mato Grosso,
Fazenda Aparecida da Serra, localizada no municipio de Tangara da Serra na regido sudoeste,
entre as coordenadas geograficas (14°18 59” S, 57°45° 16” W) (experimento 1) e na
Fazenda Guarita, localizada no municipio de Rondondpolis, regido sudeste do Estado, nas
coordenadas (16°41°01,3” S, 54°41° 21,5”W) (experimento 2), na safra da soja de 2011/2012.

Foram avaliadas duas formulagGes sintéticas do feroménio sexual do percevejo E.
heros, que foram preparadas com 1 mg de uma mistura de estereoisdbmeros do 2,6,10
trimetiltridecanoato de metila. Os compostos do feromdnio foram produzidos pelas empresas
Fuji Flavor Co., Ltd. (Téquio, Japdo) (feromdnio impregnado em pastilha plastica revestida
com pléastico poroso), Isca Tecnologies (EUA) (feromdnio com impregnacdo em septo de

borracha). As formulacdes foram fornecidas pelo Laboratorio de Semioquimicos do Centro
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Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia (CENARGEN) e Isca
Tecnologia Brasil, respectivamente.

Para a captura dos insetos, foram utilizadas armadilhas de garrafa plastica transparente
de dois litros do tipo “PET”. Estas possuiam quatro orificios no topo com um funil de
aluminio galvanizado para a entrada dos insetos. Os septos com feromonio ficaram
pendurados com um arame preso a tampa da garrafa ao nivel das aberturas, para permitir sua
disseminacéo. Para evitar o escape dos percevejos, no fundo da garrafa abaixo dos orificios
foi colocado funil de pléstico, este também confeccionado de garrafa plastica do tipo “PET”,
que possibilita que os insetos fiqguem retidos no fundo da garrafa, evitando o escape dos
mesmos (Borges et al., 1998; Pires et al., 2006).

Experimento 1: Neste experimento avaliou-se a eficiéncia do monitoramento da
populacdo do percevejo E. heros através de armadilhas com duas formulagGes do seu
feromonio sexual impregnados em dois tipos de liberadores (septos de borracha e pastilhas) e
0 método do pano de batida, e também comparou-se a eficiéncia entre as formulagdes.

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso em uma area de
130 ha, com cultivar de soja TMG 132RR de ciclo semi precoce em espacamento de 0,50 m
entre plantas. Cada parcela experimental possuia 40.000 m2 e ficaram equidistantes 100 m das
mais préximas. Os tratamentos foram constituidos por: T1 — duas armadilhas com feromonio
no septo de borracha; T2 — duas armadilhas com feroménio em pastilha; T3 — Amostragem
com quatro panos de batida, com quatro repeticdes.

Foram efetuados quatro panos de batida em todas as parcelas, para quantificar a
populacdo de ninfas e comparar a captura nas armadilhas de feroménio com a densidade
populacional de E. heros coletados no pano de batida.

As armadilhas foram instaladas na altura do apice da planta de soja, no final do estadio

vegetativo e inicio da fase reprodutiva (V8-R1). A primeira avaliagdo do experimento ocorreu
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no estadio R2 uma semana ap6s a instalacdo das armadilhas, as quais permaneceram no
campo até a colheita. Ao trigésimo dia de exposicdo no campo os feromonio foram
substituidos, pois de acordo com Borges et al. (2011), os feroménios ndo apresentam
atratividade para fémeas de E. heros, apos 49 dias de exposi¢do no campo.

O monitoramento da populacdo de percevejos nas parcelas do experimento foi
realizado semanalmente. Registrou-se as espécies de percevejo, e 0 nimero de machos e
fémeas de E. heros capturados nos diferentes tratamentos. Nas amostragens com pano de
batida, além da coleta dos insetos adultos também foram registrados os diferentes instares de
E. heros.

Para comparar a eficiéncia dos monitoramentos com ambos o0s meétodos de
amostragens (armadilhas com feromdnio e pano de batida) no manejo de populacdes de E.
heros os dados de captura semanal nas armadilhas e/ou pano de batida, foram utilizados
como parametro para a tomada de decisdo nas parcelas dos diferentes tratamentos. Sendo
estabelecidos os seguintes niveis de controle, parcelas monitoradas por meio de armadilhas
com feroménio nivel de 1,7 percevejos/armadilhas/semana (Miguel Borges comunicacao
verbal). Nas parcelas monitoradas pelo pano de batida, nivel de controle de dois percevejos
adultos por metro linear (Corréa-Ferreira & Panizzi, 1999; Vivan & Degrande, 2011).

Quando a populacdo de percevejo atingiu o nivel de controle nas parcelas de cada
tratamento (média) a mesma foi controlada com aplicacdo do inseticida acefato
(organofosforado), aplicado na dosagem de 500 g.ha™* com pulverizador autopropelido.

Testes de campo anteriores (Borges et al. 2011), verificaram que no inicio do periodo
reprodutivo da soja as fémeas de E. heros adentram a cultura para iniciar as primeiras
oviposicOes. Estes autores também relataram que durante a evolugdo da populacdo de
percevejos na cultura da soja ocorre uma reducdo na captura de fémeas nas armadilhas e que

esta reducdo das capturas estaria relacionada com a mudanca da condicéo fisioldgica das
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fémeas do estagio reprodutivo, em que feméas nos estagios finais da soja apresentam poucos
ovulos formados em seus ovarios. Para analisar se este fendmeno também ocorre na regiao
sojicola do Estado de Mato Grosso, todas as fémeas capturadas nos tratamentos da presente
pesquisa, foram dissecadas em microscopio estereoscopico, registrando o nimero de évulos
maduros em seus Gvarios.

A eficiéncia de cada método de amostragem no manejo das populacdes de E. heros foi
avaliada comparando as densidades populacionais ao longo do ciclo de desenvolvimento da
cultura nas parcelas de ambos os tratamentos, a necessidade de aplicacdo de inseticidas
(nimero de aplicacdes) e o impacto dos insetos na producdo foram determinados pelos danos
provocados pelos percevejos nas sementes de soja. Para determinar os danos provocados
pelos percevejos em cada parcela foram coletadas manualmente, em cinco pontos aleatorios,
todas as vagens de cinco plantas de soja, posteriormente estas vagens foram levadas para o
laboratdrio e trilhadas manualmente. As sementes de cada planta e parcela foram misturadas,
sendo retiradas 1000 sementes para as andlises. Estas foram armazenadas em camara
climatizadas a temperatura de 18°C, até a realizacdo dos testes.

Inicialmente foi registrado o peso das 1000 sementes, em seguida, foi retirada uma sub
amostra de 200 sementes, que foram divididas em quatro repeticdes de 50 sementes, para
serem submetidas ao teste de tetrazélio e categorizadas em classes de viabilidade de 1 a 5 para
sementes viaveis (1 - mais alto vigor, 2 — alto vigor, 3 — vigor médio, 4 — vigor baixo e 5 —
vigor muito baixo) e de 6 a 8 para sementes inviaveis, de acordo com a metodologia proposta
por Franca Neto et al. (1998).

Experimento 2: Avaliou-se eficiéncia do monitoramento populacional de E. heros
com armadilhas com feroménio impregnado em septos de borracha em comparacdo as

amostragens com pano de batida.
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O experimento foi conduzido em um talh&o de soja de 50 ha, do estadio vegetativo V8
ao reprodutivo R5.5. A cultivar utilizada no experimento foi a Pionner P98Y70, de ciclo
médio com espacamento de 0,45 m entre plantas.

A area experimental foi dividida em duas parcelas de 250.000 m2 (25 ha), na primeira
parcela foram distribuidas oito armadilhas com feroménio no septo de borracha (formulacéo
ISCA Technologies), em forma de octdgono, distanciadas 200 m entre si. Na outra parcela o
monitoramento foi realizado através de 20 panos de batida, de forma aleatoria na parcela.
Semanalmente foram quantificados os percevejos capturados nas parcelas, sendo as ninfas
registradas pelo pano de batida.

Para este experimento utilizou-se 0 mesmo nivel de controle das armadilhas de
feromb6nio do experimento 1. No entanto, o nivel de controle no pano de batida foi
determinado pela média de um percevejo adulto ou uma ninfa a partir do 3° instar por metro
linear, de acordo com o manejo do produtor. Os inseticidas utilizados, quando o nivel de
controle foi atingido, foram os organofosforados acefato e metamidofds, nas dosagens 600
ml.ha™* e 700 ml.ha™, respectivamente, aplicados através de pulverizador autopropelido.

A eficiéncia de cada tipo de monitoramento (armadilhas ou pano de batida), como
também os danos provocados nas sementes de soja foi avaliada, utilizando os mesmos
critérios e variaveis descritos no experimento 1.

Analises Estatisticas — Para avaliar a eficiéncia de captura entre as formulacGes
sintéticas do feromdnio impregnados nos diferentes liberadores (pastilhas e septos de
borracha), o nimero médio de percevejos E. heros (fémeas + machos), capturados durante o
experimento pelas armadilhas com os feroménios foram comparados através de modelos
lineares generalizados mistos (MLGM), e andlise de deviance (Anodev), incluindo fatores
aleatorios de blocos e medidas repetidas nas armadilhas, com distribuigcdo de erros de Poisson

e log como funcéo de ligacéo.
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Para estimar a relacdo de captura de percevejos adultos de E. heros (fémeas + machos)
entre 0 método de pano de batida e as armadilhas com feromonio nos liberadores em pastilhas
e septos de borracha, no experimento em Tangara da Serra e o ferombnio em septo de
borracha em Rondonopolis, 0 numero meédio de insetos capturados nas armadilhas/semana e o
numero medio de insetos nos panos de batida/semana foram transformados em raiz quadrada
de x, para normalizacdo, sendo analisados através de analise de regressdo simples,
considerando como variavel resposta 0 nimero médio de E. heros retidos no pano de batida
(dados do pano de batida total e dados do pano de batida nas parcelas monitoradas com
armadilhas de feromdnios) e como variavel explicativa o nimero médio de percevejos
capturados nas armadilhas com feroménio

Os dados dos niveis de danos provocados nos diferentes monitoramentos (armadilhas
com feromonio e pano de batida) pelos percevejos foram transformados em arco seno da raiz
quadrada de (x+0,5)/100, para garantir a normalidade das variancias seguidas pelo teste de
comparacdo de médias Tukey a 5% de probabilidade no experimento em Tangara da Serra e
pelo teste t no experimento em Rondondpolis. Todas as analises estatisticas foram realizadas

utilizando a linguagem de programa R version 2.13.0.

Resultados e discussao

Eficiéncia das formulacgdes de feroménios

As armadilhas iscadas com feromoénio sexual capturaram preferencialmente fémeas
dos percevejos, representando 77 e 82% dos insetos retidos nas armadilhas iscadas com a
formulacdo em septos de borracha e pastilhas, respectivamente. Esta predominancia na

captura de fémeas se deve ao fato, que o feroménio sexual dos percevejos neotropicais é
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produzido pelos machos para atrair as fémeas (Zhang et al., 2003; Moraes et al., 2008).
Laumann et al. (2011), utilizando o feroménio sexual do percevejo Thyanta perditor (F.)
((2E,4Z,6Z) decatrienoato de metila), em lavouras de soja, também capturaram um maior
namero de fémeas 96,97% nas armadilhas com feromonio.

Dentre a fauna de pentatomideos pragas da soja capturadas pelas armadilhas com
feromo6nio em Tangara da Serra 0 percevejo E. heros foi predominante (98,7% dos insetos
capturados) registrando-se também capturas do percevejos Dichelops furcatus (Fabricius,
1775) (1,3% dos insetos capturados). Em Rondonodpolis as armadilhas com feromonio
coletaram exclusivamente o percevejo E. heros. Borges et al. (2011), também constataram a
dominéncia de adultos desta espécie (72,4%) em armadilhas com feromonio na cultura de soja
no Distrito Federal.

Na regido de Tangara da Serra as armadilhas com feroménio também capturaram 24
individuos do género Apiomerus sp. familia Reduviidae, considerado predador eficaz de
pentatomideos praga (Costa Lima, 1940; Amaral Filho et al., 1994). A captura deste predador
pelas armadilhas de feromdnio indicaria que os compostos liberados na comunicacao sexual
do percevejo E. heros, podem estar atuando como cairomdnio para este Reduviidae.

Ao se analisar os resultados obtidos em Tangara da Serra, comparando as capturas
entre as formulacGes de feroménio, foram constatadas diferencas estatisticas entre as mesmas
(anélise GLMM z = - 2,81 P = 0,00495) e ao longo do periodo de amostragem (z = - 6,241 P
< 0,001), ndo existindo interacdo significativa entre estes fatores (z = 0,820 P = 0,41). As
armadilhas com o feromdnio em pastilhas capturaram um nimero maior de E. heros, quando
comparados com o feroménio impregnado em septo de borracha, sendo que as capturas pelas
armadilhas com feromdnio foram maiores no inicio do periodo reprodutivo da soja (Figura 1 e

2). A maior captura empregada pelos feromdnio em pastilhas quando comparadas com o
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feromonio em septo de borracha pode estar relacionada com a diferenca de taxa de liberacdo
entre eles.

Foi observada relacdo significativa entre a densidade de percevejos capturados nas
armadilhas com feromdnio em septo de borracha (r2 = 0,33 e p = 0,046) (Figura 3A) e
feromoénio em pastilhas (r2 = 0.54 p = 0,009) (Figura 3C), quando comparado com a
densidade de percevejos estima pelo método pano de batida, realizados nestes tratamentos.

Ao se considerar todos o0s panos de batida realizados na area experimental (n = 48), a
relacdo observada para o feromdnio em septos de borracha foi de (r2 = 0,28 e p = 0,003)
(Figura 3B), e para o feroménio em pastilha (r2 = 0,60 p = 0,005) (Figura 3D). Pelos valores
obtidos de r2 nota-se que a formulacdo em pastilhas apresenta uma relacdo mais forte que a
formulacdo em septos de borracha. A possivel explicacdo para este fato se deve ao maior
namero de percevejos coletados pelas armadilhas com formulacdo em pastilhas.

Para o experimento de Rondonopolis ndo foi encontrada relacdo significativa (p >
0,05) entre as capturas no septo de borracha quando comparado com a densidade estima pelo
pano de batida.

E importante ressaltar que no experimento em Tangara da Serra houve uma relacio
inversamente proporcional entre as capturas nas armadilhas e a densidade populacional
estimada com o pano de batida (Figura 3). Esta relacdo deve-se a diminuicdo da sensibilidade
das armadilhas no periodo final do ciclo da cultura (Figura 1 e 2), bem como a perda da
atratividade das armadilhas, devido ao aumento do numero de ninfas na populacdo de
percevejos e a diminuicdo da resposta ao feromonio pelas fémeas que poderia estar
relacionada com a mudanca na condigdo fisiologica das fémeas (Borges, et al., 2011). Isto
explica o baixo poder preditivo dos modelos, adicionalmente a relagdo entre as capturas em

armadilha e densidade estimada pelo pano de batida no periodo critico de ataque de
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percevejos nao apresentou significancia (dados ndo mostrados), possivelmente devido a baixa
densidade populacional estimada pelo pano de batida na area experimental.

A captura do percevejo E. heros pelas armadilhas com feromé6nio em Tangara da Serra
se concentraram durante os periodos reprodutivos inicias (inicio da floracdo até o final da
granacdo R1 a R5.5), nos quais as armadilhas iscadas com feromonio sexual mostraram maior
sensibilidade que o pano de batida para detectar os insetos no campo (Figura 1 e 2). Este € um
resultado promissor para a utilizacdo das armadilhas no monitoramento de populagdes de
percevejos, pois é nesta fase que a soja esta mais suscetivel ao ataque dos percevejos,
considerada como fase critica da cultura para este inseto (Corréa-Ferreira & Panizzi 1999).

Neste periodo (R1 a R5.5) somente as parcelas monitoradas através das armadilhas
com feroménio atingiram o nivel de controle, recebendo aplicacdo de inseticida quimico. Este
nivel foi alcancado no periodo de floracdo plena (R2) em que a média de E. heros foi acima
do nivel de controle estabelecido com 2,00 e 3,13 percevejos/armadilha com feroménio em
septo de borracha e pastilha, respectivamente (Figura 4). No entanto, a aplica¢do do inseticida
ocorreu apds a segunda avalia¢do, quando a cultura iniciou a formacdo das vagens (R3), com
nivel de controle de 1,7 e 3,13 percevejo/armadilha com feroménio em septo de borracha e
pastilha, respectivamente (Figura 4). Foi realizada uma aplicacdo no dia 29/01/2012 de
fungicida sistémico e inseticida organofosforado em toda area experimental, sendo esta
efetuada pelo produtor.

Os resultados obtidos em Rondonopolis foram semelhantes aos de Tangara da Serra,
pois as armadilhas de feromdnio também detectaram inicialmente a presenca do percevejo E.
heros, em comparagdo com o pano de batida.

No periodo critico da cultura (R1 a R5) em Rondondpolis as armadilhas de feroménio
com septo de borracha coletaram mais percevejos em relacdo ao método pano de batida, com

uma média de 10,4 e 6,4 adultos de E. heros, respectivamente.
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Os niveis de controle no experimento em Rondondpolis foram alcancados nas
armadilhas com septo de borracha, nos estadios fenoldgicos R5.1 e R5.2 com média de 2,30 e
2,25 percevejo/armadilha, respectivamente. Para a parcela monitorada pelo método do pano
de batida, o nivel de controle foi obtido apenas no final da granacédo (R5.5), com média de 1,5
percevejos (Figura 5).

A maior captura de percevejos E. heros pelas armadilhas de feromonio no periodo R1
a R5 da soja também foram observados por Borges et al. (2011) e Laumann et al. (2011), em
lavoura de soja no Distrito Federal, monitorando o percevejo E. heros e T. perditor,
respectivamente.

No estagio critico da soja (R1 a R5) em Tangara da Serra e Rondonoépolis 0 método do
pano de batida se mostrou menos eficiente que as armadilhas com feroménio, este fato abre a
possibilidade de que o pano de batida ndo seja um método vidvel para amostrar a populacéo
de E. heros, durante o processo de colonizacdo na cultura da soja. Borges et al. (2011),
indicam que o pano de batida pode nao ser um estimador confidvel da densidade da populacéo
de E. heros, durante este periodo.

Durante o periodo de enchimento de grdos até a maturacdo plena (R6 a R9) no
experimento em Tangara da Serra 0 método do pano de batida capturou em média mais
percevejos E. heros que as armadilhas com feromonio (septos de borracha e pastilhas) (Figura
4). Com isso o nivel de controle no pano de batida foi alcancado, sendo as aplicacdes de
inseticidas realizadas nos estadios fenoldgicos R8 e R9 (Figura 4).

A maior captura dos percevejos E. heros pelo pano de batida durante os estadios
reprodutivos finais da cultura de soja, deve-se ao fato que picos populacionais deste inseto
tendem a ocorrer a partir do enchimento pleno dos gréos, isso aumenta o poder de captura no

pano de batida (Correia-Ferreira & Panizzi, 1999).
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Ao relacionar a idade fisiologica das fémeas e as fases reprodutivas da soja, observa-se
que as fémeas capturadas nos estagios R2 e R3 apresentavam 61 e 78% dos ovarios com
ovllos maduros, respectivamente (Figura 6). Este resultado indica que a deteccdo dos
percevejos durante a colonizacdo inicial da cultura é importante, pois o controle destas fémeas
neste periodo inibiria as oviposi¢cdes no interior da cultura. Borges et al. (2011), observaram
que fémeas de E. heros também apresentavam dévulos maduros na colonizagado inicial da
cultura de soja em Brasilia.

Nos estagios de maturacdo plena da soja R8 a R9, observou-se que 0s ovarios das
fémeas apresentavam baixa porcentagem de évulos maduros, variando entre 0 a 28% (Figura
6). Esta baixa porcentagem de 6vulos maduros encontrados, provavelmente esté relacionada
com a predominancia de ninfas de 5° instar, passando para a fase adulta, sendo observado que
estes apresentavam tegumento recém formado (Figura 7). Ou seja, as fémeas ainda estavam
imaturas sexualmente (Figura 6), justificando a baixa sensibilidade da captura pelas
armadilhas com feromdnio, durante este periodo. Sabendo que a maturacdo sexual deste
percevejo leva de 11 a 12 dias (Costa et al. 1998), estes ndo seriam atraidos pelas armadilhas
com ferébmonio a partir do estadio R9.

Embora as armadilhas de feromdnios tenham se mostrado menos atrativas a partir do
estadio reprodutivo R6, isso ndo se torna um empecilho para a sua utilizacdo no
monitoramento do percevejo E. heros, uma vez que ambas as formulacdes do feromonio
foram eficientes, durante a fase critica da soja. De acordo com Corréa-Ferreira & Panizzi
(1999) apds o estddio reprodutivo R6, os percevejos ndo causam redugdes significativas a

cultura, pois a soja € menos suscetivel ao ataque destes insetos.

Danos nas sementes de soja provocadas pelo percevejo E. heros nos experimentos

realizados em Tangaréa da Serra e Rondondpolis.
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Os resultados do teste tetrazdlio em ambos os experimentos, indicaram que as
sementes oriundas das parcelas monitoradas com as armadilhas com feromdnio, apresentaram
maiores porcentagens de sementes no nivel 1 e 2 de viabilidade em Tangara da Serra e nivel 1
em Rondondpolis, quando comparados com as sementes das parcelas monitorada pelo método
do pano de batida (Tabela 1 e 2).

As maiores porcentagens de viabilidade nestes niveis nos experimentos evidenciam
que a deteccdo inicial dos percevejos pelas armadilhas e as aplicagdes de inseticidas
realizadas de acordo com o nivel de controle das mesmas, foi realizada no momento correto,
pois de acordo com Corréa-Ferreira (2005), o controle da populacéo de percevejos diminui a
quantidade de danos nos grdos de soja. Tozzo & Peske (2008), afirmaram que o controle
eficiente dos percevejos proporciona sementes de soja com alta viabilidade.

Na comparacdo das sementes nos niveis 3, 4, 5 e sementes inviaveis (niveis 6 a 8), no
experimento em Tangara da Serra, os maiores prejuizos foram provocados pelas picadas dos
percevejos nas parcelas monitoradas com o pano de batida (Tabela 1).

O maior percentual de danos nas sementes das parcelas monitoradas com o pano de
batida no experimento em Tangara da Serra justifica-se pelo o nivel de controle ter sido
alcancado apenas no estadio R8 (Figura 4). Ou seja, o controle da populacao ocorreu de forma
tardia nesta area, favorecendo o estabelecimento da populacdo da praga no campo.

Em Rondondpolis ndo houve diferencas estatisticas entre as sementes inviaveis nos
tratamentos pano de batida e ferom6nio em septos de borracha (Tabela 2), isso pode estar
relacionado com a aplicacéo de inseticida que ocorreu na parcela monitorada com o pano de
batida no estddio R5.3 (Figura 5). O controle neste periodo reduziu a populacdo de
percevejos, impedindo o dano no eixo embrionario ou a plimula da semente (Franca Neto et

al., 1998).
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Tanto no experimento realizado na regido de Tangarda da Serra como em
Rondonopolis, os pesos das sementes ndo apresentaram diferenca estatistica (p > 0,05)
(Tabela 1 e 2). Isso pode estar relacionado com os niveis populacionais de E. heros presente
nos experimentos, durante a fase critica da soja, em que as médias ndo ultrapassaram dois
percevejos adultos por metro linear. De acordo com Gazzoni (1998), o nivel populacional de
até quatro percevejos afeta apenas o dano total as sementes, ndo promovendo diferencas entre
peso e consequentemente produtividade.

De acordo com os resultados obtidos na analise das sementes, as parcelas monitoradas
pelas armadilhas com feroménio apresentaram menores porcentagens de danos quando
comparadas com o método do pano de batida, provavelmente o nivel de 1,7 percevejos/
armadilha/semana é um indicativo para a tomada de decisdo no controle do percevejo E.
heros, na cultura da soja.

A deteccdo inicial da populacao de percevejos na culutra de soja pelas armadilhas com
feromonio contribuiu para a reducdo no custo de producdo e menor impacto ambiental, pois
as aeras monitoradas pelas armadilhas de feromonio receberam menor aplicacdo de inseticidas

quimicos, quando comparadas com as monitoradas pelo pano de batida.

Concluséao

1. As formulacdes de feromonio testadas foram eficientes no monitoramento do percevejo E.

heros em lavouras de soja.

2. O feromdnio sexual sintético impregnado em pastilhas se sobressaiu sobre o feroménio nos

septos de borracha, capturando um maior nimero de adultos de E. heros.

3. Durante o periodo critico ao ataque dos percevejos da soja (R1 a R5) as armadilhas com

feromonio se mostraram mais sensiveis para captura destes insetos no campo.



418
419
420
421
422
423
424
425
426

427

428

429

430

431

432

433

434

435

436

437

438

439

440

441

442

443

444

36

4. A idade fisioldgica das fémeas se relaciona com o periodo reprodutivo da soja, com fémeas
com 6vulos maduros durante os periodos reprodutivos inciais e poucas fémeas com évulos se

formandos em seus ovarios durante a fase de maturacéo da cultura.

5. Os monitoramentos de percevejos com armadilhas iscadas com o feroménio sexual de E.
heros resultou num controle mais eficiente de suas popula¢des com reducdo do numero de

aplicacdes (experimento 1) e reducdo dos danos nas sementes (experimento 1 e 2).
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497  Tabela 1 — Porcentagens (+ DP) de danos provocadas pelo percevejo E. heros, nas sementes de soja nos diferentes tratamentos atraves do teste

498  de tetrazolio no experimento de Tangara da Serra-MT.

1 NIVEIS DE VIABILIDADE DE SEMENTES

ns
TRATAMENTOS 1 2 3 4 5 648 Pe(z(;

FEROMONIO
PASTILHAS 0,077 £0,0002 A 0,041 +0,0045A 0,032+0,0003B 0,027 +0,0045B 0,018+ 0,0041B 0,017 +0,0024 B 119,457 + 2,2034
FEROMONIO
SEPTOS DE 0,076 £ 0,0032 A 0,041+0,0043A 0,043+0,0049B 0,026+ 0,0020B 0,022 +0,0028 B 0,016 + 0,0024 B 120,130 + 2,5950
BORRACHA

METODO

PANO DE 0,062 +0,0022B 0,028 +0,0025B 0,033+ 0,0051 A 0,035+ 0,0017 A 0,033+ 0,0023 A  0,035+0,0049 A 120,080+ 1,2178

BATIDA

CV% 2,74 12,68 12,70 12,09 10,22 15,09

499

500 Meédias seguidas pela mesma letra maiuscula nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. * Niveis de

501 viabilidade de sementes (1 - mais alto vigor, 2 — alto vigor, 3 — vigor medio, 4 — vigor baixo e 5 — vigor muito baixo e de 6 e 7 — semente nao

502  viavel - 8 sementes morta). ™ ndo significativo (p > 0,05). Dados transformados em arco seno da raiz quadrada de (x+0,5)/100.
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Tabela 2 — Porcentagens (+ DP) de danos provocadas pelo percevejo E. heros, nas sementes de soja, por meio do teste de tetrazolio no

experimento de Rondondpolis-MT.

1 NIVEIS DE VIABILIDADE DAS SEMENTES

) Peso (g) ™
TRATAMENTOS 1 2™ 3 4™ 5 648™ ©
FEROMONIO 0,073+0,0023 A 0,040+0,0086 0,028+0,0074 B 0, 031+0,0038 0,018+0,0008 B 0,029+0,0150 175,387 £1,0818
SEPTOS DE BORRACHA
METODO PANO DE 0,052+0,0068 B 0,043+0,0082  0,040+0,0042 A  0,035+0,0092 0,034+0,0113 A 0,034+0,0051 175,000+0,6082
BATIDA
CcCV 5,56 12,61 18,84 20,60 29,46 33,40

Médias seguidas na mesma letra maidscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste T-student (p>0,05). * Niveis de viabilidade de sementes (1 -

mais alto vigor, 2 — alto vigor, 3 — vigor médio, 4 — vigor baixo e 5 — vigor muito baixo e de 6 e 7 — semente ndo viavel - 8 sementes morta).

"™ n&o significativo (p > 0,05). Dados transformados em arco seno da raiz quadrada de (x+0,5)/100.
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10 -m= FEROMONIO SEPTO DE BORRACHA ——PANO DE BATIDA

N°Meédia de Percevejo Adultos Capturados no tratamentos
[§)]

w
\
/
’

p
’
.
0 ——e—
28/dez 04/jan 11/jan 18/jan 25/jan 01/fev 08/fev 15/fev 22/fev 29/fev 07/mar
V8-R1 R2 R3 R4 R5-R5.1 R5.2-R5.3 R5.4-R5.5 R6-R7 RS8 R9 R9

Datas Monitoramento/Estadio Repbrotudivo da Soia

Figura 1 — Média de percevejos adultos (machos + fémeas) de Euschistus heros capturados nas
armadilhas com feroménios impregnados em septos de borracha e método do pano de batida no

experimento em Tangara da Serra.

e -= FEROMONIO PASTILHA ——PANO DE BATIDA

N°Média de Percevejo Adultos Capturados no tratamentos
(4}

(0] - - .
28/dez 0d4/jan 11/jan 18/jan 25/jan 01/fev 08/fev 15/fev 22/fev 29/fev 07/mar
V8-R1 R2 R3 R4 R5-R5.1 R5.2-R5.3 R5.4-R5.5 R6-R7 R8 R9 R9

Datas Monitoramento/Estadio Reporotudivo da Soia
Figura 2 - Média de percevejos adultos (machos + fémeas) de Euschistus heros capturados nas
armadilhas com feromdnios em pastilhas porosas e método do pano de batida no experimento em

Tangara da Serra.
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Y =1.6276x - 1.0237
=028 p=0,003

Nimero Médio de E. heros Capturados/ Armadilhas com Feroménio em septos de borracha
0

' Y =1.7589x - 0.9514
= 060 p=0,005

T T T T
00 05 10 15
Nimero Médio de E. heros Cap ilhas com onio em pastilhas porosa

00 05 10 15
Nimero Médio de E. heros i com onio em pastilhas porosa

Figura 3 — Analise de regressao da captura de percevejos E. heros pelos métodos de pano de

batida e armadilhas com as formulacdes de feromoénio em septos de borracha/pastilhas. (A)

Relacdo da captura pelo ferombnio em septos de borracha com os panos de batida realizados

neste tratamento. (B) Relacdo de feroménio em septos de borracha com os panos de batida

realizados em toda a area experimental. (C) Relacdo da captura pelo feroménio em pastilhas com

0s panos de batida realizados neste tratamento. (D) Relacdo entre feromdnio em pastilhas com os

panos de batida de toda area experimental. Os dados foram transformados em raiz quadrada de X.
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10 =&+ ' SEPTOS DE BORRACHA 'PASTILHAS == PANO DE BATIDA ——2NC (ARM. FEROMONIOS) *NC (PANO DE BATIDA)

Aplicacgao inseticida
(Tratamento Pano de Batida)

Aplicacio i icida (T
armadilhas com feroménio)

N2 Média de Percevejo Adultos Capturados no tratamentos

AR

28/dez 04/jan 11/an 18/jan 25/jan 01/fev 08/fev 15/fev 22/fev 29/fev 07/mar
V8-R1 R2 R3 R4 R5-R5.1 R5.2-R5.3 R5.4-R5.5 R6-R7 RS Ro R9

Periodo de Amostragem/Estadios Reprodutivo dasoja
Figura 4 — Média de percevejos adultos de Euschistus heros capturados nas armadilhas com
feromonios impregnados em septos de borracha, pastilhas e pelo método do pano de batida no
experimento em Tangara da Serra, como também as aplicacdes de inseticidas empregadas durante
0 experimento. Feroménio Impregnados em Septos de Borracha e Pastilha 2NC — Nivel de

Controle.



45

='NC (Pano)

«+ 'NC (Am. Feromonios)

—#— Pano de Batida

<+ @ -+ Armadilhas com ferménio Septo de Borracha

22ffev
R5.5

18/jan 25fjan 01fev 08/fev 15Kev
R5.1 R5.3

11fjan

R1

r
'e]

S~

s ®

£3

2w

£ >

o5

o

O O

© C

0.9

5L

<
0
©
= —_—
S
8 i
E_ :
8o .
a.m .
8 e .
Lo .
= 2 “
i :
cC o .
o ‘
] —_—
O a
© .
L “
a
<
; T T T T T

0 < s} © e} o~ ). '}

< o) o - <)

S0l 3 ap SO}NPY @ SEJUIN 9P BIPIW

04/jan

R5.2

R4

R3

V8

Periodo de Amostragem/Estadio reprodutivo da soja

543
544

Figura 5 — Média de adultos e ninfas de Euschistus heros capturados nas armadilhas e pano de

de inseticidas empregadas durante o

oes

batida na lavoura de soja de Rondondpolis, e as aplicac

545

experimento. INC — Nivel de Controle.

546

I

2 N
S
>
Le]
=
()]
1%}
% \AAAAAAAA AR AR A AR AAAAAAAAAAAAAAARARAAARAAAARRR 2]
@ LOPOR003000000000000008008 000000008008 000 0000080000000
=
@
'8
SAAAAAAAA AL A AR AR ARl dl)
% PL000000000000000000000000000000000 0000000
=)
>
‘0
B
m \AAAAAA A A A A A A A A A A A A A At ddd it il ldldld ]
17 FEEERP0000000 0000000000000 000 0000000000000 0000000000000
(]
(]
B
@
w
b 4

L L L L L L I L)
SEE0000000000000000000000000 0000000000000 00

\
.

PIPIVIVIIVININITIIVIIRIRIRIYY

FEER00000000000000000000 0000000000000 000000

TPTPIT I IR IIIIIIRIIIIIIIIIIIIOYY
SEEPR000000000000 0000000000000 00 0000000800000 400

PRRRTIRIRIRIYY
SHRR000000400400000000000000000 0000000000

R5.2 -R5.3 R5.4-R5.5

T T T T T T T T T

100

SO|NAQ ap eloudsne @ eduasald woo seawa4 ap suabejuasiod (%)

%ooammmwwmmm

R8

R6 -R7

R5-R5.1

R4

Estadio Reprodutivo da Soja

547
548

Figura 6 — Porcentagem de fémeas com Ovulos maduros nos ovarios durante os estadios

reprodutivos da soja, no experimento em Tangara da Serra.
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ARTIGO 2

EFEITO DE PRODUTOS ALTERNATIVOS NO CONTROLE DO PERCEVEJO
Euschistus heros (F.) (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE) EM LAVOURA DE SOJA NO
ESTADO DE MATO GROSSO

(Preparado de acordo com as normas da Revista de Agricultura)
Valvenarg Pereira da Silva; Monica Josene Barbosa Pereira

Universidade do Estado de Mato Grosso, Laboratério de Entomologia/Centro de Pesquisa
CPEDA, Campus de Tangara da Serra, Rod. MT 358, Km 7 — Jardim Aeroporto, CEP: 78300-
000 Tangaréa da Serra, MT, Brasil. E-mails: silvabiologo@hotmail.com, monica@unemat.br.

Resumo: O presente trabalho teve como objetivo avaliar a acdo inseticida dos extratos vegetais
de Annona coriacea e A. crassiflora e do Pironim Super®, sobre o percevejo Euschistus heros
em lavoura de soja. O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados com quatro
repeticdes. Os tratamentos foram T1 = extrato de A. coriacea a 2%, T2 = extrato de A.
crassiflora a 2%, T3 = Controle 1 (Dimetilsulféxido a 20%), T4 = Produto comercial a base de
nim (Pironim SUPER WG (dosagem 2L/ha)) T5 = Controle 2 (Agua). A aplicacio dos produtos
foi realizada na maturacdo plena da soja estadio reprodutivo R9, quando a populacdo de
percevejos atingiu o nivel de controle de 2 percevejo/pano de batida. A avaliacdo da densidade
populacional de E. heros no campo foi realizada antes das aplicacfes dos tratamentos (Prévia) e a
eficiéncia dos extratos avaliados com 2, 5 e 7 dias depois da aplicacéo, utilizando cinco panos de
batida por parcela. Os produtos testados apresentaram diferenca estatistica ao sétimo dia apds a
aplicacdo, com eficiéncia de controle de 14,21% para o extrato de A. coriacea e 10,71% para A.
crassiflora e Pironim. Desta forma, faz-se necessarias pesquisas complementares que avaliem por
periodos mais longos, estes produtos, bem como a aplicagdo destes, durante o periodo
reprodutivo inicial da soja.

Palavras-chave: Plantas inseticidas, Percevejo marrom, Annonaceae, Meliaceae.

Abstract: The objective of this work was to evaluate the insecticidal activities of plant extracts of
Annona coriacea and A. crassiflora and Pironim Super®, against Euschistus heros in soybean
growing. It was used the randomized block experimental design with four replications. The
treatments were T1 = extract of A. coriacea at 2 %, T2 = extract of A. crassiflora at 2 %, T3 =
control 1 (Dimethylsulfoxide at 20%), T4 = commercial product based on neem (Pironim SUPER
WG (dosage 2L/ha)) and T5 = control 2 (water). The application of the products was performed
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in full maturity soybean reproductive stage R9, when the population of bugs has reached the level
of control of 2 bug/shake cloth. The evaluation of the population density of E. heros in the field
was carried out before the application of the treatments (Previous) and the efficiency of the
extracts were evaluated at 2, 5 and 7 days after the application, using five shake cloths per plot.
The products tested showed statistical difference on the seventh day after the application, with
efficiency of control of 14.21% for the extracts of A. coriacea and 10.71% for A. crassiflora and
Pironim. Thus, it is necessary complementary studies that assess the use of these products for
longer periods, as well as the application of these, during the initial reproductive period of
soybean.

Keywords: Insecticide plants, Brown stink bug, Annonaceae, Meliaceae.

INTRODUCAO

O percevejo Euschistus heros é considerado praga chave nas lavouras de soja do Estado
de Mato Grosso (Vivan & Degrande, 2011). Este inseto se alimenta diretamente dos graos e
vagens de soja, tornando-as chochas e enrugadas, reduzindo a producéo e qualidade das sementes
(Panizzi & Slansky Junior, 1985). Os danos ocasionados por este percevejos Sao irreversiveis e
quando ndo controlado as perdas econdmicas podem chegar até a 30% na producdo (Vivan &
Degrande, 2011).

Para se evitar prejuizos, o controle deste percevejo é realizado exclusivamente através de
aplicacdes de inseticidas quimicos (Corréa-Ferreira et al. 2010). Contudo, a utilizacdo deste
método tem ocasionado diversos problemas, tais como: contaminagdo ambiental e humana,
selecdo de populagdes de percevejos resistentes e reducdo de inimigos naturais (Sosa-Gomez et
al. 2001; Peres & Corréa-Ferreira, 2006).

Alguns métodos alternativos tém sido pesquisados, dentre eles, os extratos vegetais, uma
vez que varias espécies botanicas tém se destacado como fontes promissoras de compostos com
atividade inseticida (Costa et al. 2004). A utilizacdo de extratos vegetais € uma alternativa
ecologicamente benéfica, pois apresentam baixa toxicidade e pouca persisténcia no ambiente, e
podem ser associadas com as demais estratégicas de controle (Cavalcante et al. 2006).

Dentre os extratos de plantas com a¢éo inseticida a espécie Azadirachta indica A. Juss da
familia Meliaceae, popularmente conhecida como nim, tem mostrado resultados promissores para
0 controle de percevejos pragas da soja. Pesquisa realizada por Peres & Corréa-Ferreira (2006),
em condigOes de laboratorio, evidenciaram a eficiéncia de produtos a base nim, sobre ninfas de 3°
instar do percevejo E. heros, com mortalidade de 47,9% e 94,2% nas concentragdes de 0,5 e
5,0%, respectivamente.

Além da mortalidade dos insetos o extrato de nim também possui efeito anti-alimentar
sobre percevejos pragas da soja. Este efeito foi observado sobre o percevejo Nezara viridula (L.),
em nozes tratadas com o extrato de sementes de nim, que apresentaram reducdo na alimentagéo
nos tratamentos avaliados (Seymour, et al. 2005). Em condi¢fes de campo na cultura de feijao, o
produto comercial Neemix 4.5 EC a base de Azadarachtina, ocasionou a reducdo da densidade
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populacional do percevejo N. viridula, apés a sua aplicacdo, durante 10 dias de avalicao
(Abudulai et al. 2003).

Além dos extratos a base de Azadirachta, plantas da familia Annonaceae também surgem
como alternativa promissora para o controle do percevejo E. heros, uma vez que possuem em sua
composicdo acetogeninas. Este composto é conhecido por possuir potencial inseticida onde
atuam na respiracao celular, levando o inseto a morte (Alali, et al. 1999).

Algumas pesquisas em laboratdrio ja evidenciaram a acdo inseticida de extratos de
anonaceas sobre percevejos da soja. Souza et al. (2007), obtiveram mortalidade de 100% de
ninfas de 3° instar do percevejo Dichelops melacanthus (Dallas) com o extrato A. coriacea nas
concentragOes 4 e 8%. Oliveira & Pereira (2009), observaram que a concentracdo de 4% do
extrato de A. crassiflora possui acdo de deterrente alimentar sobre E. heros, reduzindo a
alimentacdo deste inseto, em mais de 50% em vagens de feijdo submetidas ao extrato desta
planta.

Apesar da possibilidade de utilizacdo de extratos vegetais da familia Annonaceae e de
produtos a base de nim no controle do percevejo E. heros em lavouras de soja, pesquisas que
demostrem esta potencialidade sdo insipientes, uma vez que se limitam a bioensaios em
laboratdrio. Isso restringe a identificacdo da real potencialidade destes extratos vegetais em
condicBes de campo, no controle dos pentatomideos pragas da soja.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a eficiéncia de A. coriacea, A. crassiflora e
do produto comercial a base de nim “Pironim Super®”, sobre o percevejo E. heros em lavoura de
soja.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi desenvolvida durante a safra sojicola 2011/12 na fazenda Aparecida da
Serra, situada a 100 km do municipio de Tangara da Serra-MT. A &rea experimental se localiza
entre as coordenadas geograficas 14° 18 59” S, 57° 45° 16”7 W. A cultivar utilizada no
experimento foi a TMG 132 RR de ciclo semi precoce, plantada com espacamento entre plantas
de 0,50 m.

Para obtencdo dos extratos vegetais das espécies de A. coriacea e A. crassiflora, frutos
foram coletados em areas de Cerrado no municipio de Campo Novo dos Parecis e Distrito de
Deciolandia, MT, respectivamente. O processo de preparacdo dos extratos vegetais foi realizado
no laboratorio de Entomologia da Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus de Tangara
da Serra. As sementes de A. coriacea e A. crassiflora, foram dessecadas em estufa de circulacéo
forcada com temperatura de 40°C, por 72 horas. Apds este periodo, as sementes foram trituradas
em moinho tipo faca, até a obtencao de um po.

Em seguida, o po obtido no processo de trituracdo das sementes foi misturado com o
solvente (alcool metilico), na propor¢do de 500 g de pé por 1500 ml solvente. A mistura foi
mantida em recipiente de vidro hermeticamente fechado por sete dias, para percolacdo. A
suspensdo foi filtrada em funil Buchner e posteriormente o solvente foi evaporado em rotavapor
até adquirir a estabilidade de massa, obtendo desta forma o extrato bruto metandlico. A partir
deste extrato, foram feitas as diluicGes para as concentragcdes desejadas, utilizando como
solubilizante dimetilsulfoxido DMSO (20%).
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O produto comercial Pironim Super® fabricado pela empresa ORGANIX® esta
registrado sob o nimero 0942400010/5 no ministério da agricultura, e é indicado para o controle
de percevejos na cultura de soja.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados com cinco tratamentos
e quatro repeticdes, sendo os tratamentos: T1 = Extrato de A. coriacea (2%), T2 = Extrato de A.
crassiflora (2%), T3 = Controle 1 — DMSO (20%), T4 = Produto comercial a base de nim
Pironim SUPER WG (dosagem 2 L/ha) T5 = Controle 2 (Agua).

Para alocacdo das parcelas e aplicacdo do extrato vegetal, foi utilizada a metodologia
adaptada de Batista Filho et al. (2003) e Ramiro et al. (2005). Cada parcela do experimento
media 10 x 10 m (100 m?), com distancia de 15m entre as mesmas e 15 metros entre blocos. As
parcelas foram constituidas por 20 fileiras de soja de 10 m de comprimento e espacamento entre
plantas de 0,50 m. Como é&rea util de cada parcela, foram consideradas as 10 linhas centrais de
soja.

Os tratamentos foram aplicados com pulverizador de CO, pressurizado, contendo quatro
bicos do tipo cone com espacamento de 0,5 metros entre eles, com vazdo de 200 L/ha. A
aplicacdo foi realizada no estadio de maturacdo plena da soja (R9), quando a populacdo de
percevejos atingiu o nivel de controle (2 percevejos adultos/pano).

Para avaliar a eficiéncia dos extratos, foram realizados quatro levantamentos: um antes da
aplicacdo O (prévia), 2, 5 e 7 dias ap0s a aplicacdo. Semanalmente foram efetuados cinco panos
de batida em cada parcela para estimar a densidade da praga na &rea (Ramiro et al. 2005). As
avaliacBes foram realizadas sempre pela manhd, quando os percevejos se encontram na parte
mais alta da planta, aumentando a eficiéncia da amostragem (Vivan & Degrande, 2011).

Com os dados dos levantamentos com o pano de batida foi avaliada a infestacdo do
percevejo E. heros, durante o periodo da realizacdo da pesquisa. Para comparar 0s tratamentos, 0s
dados originais foram transformados para raiz x+0,5, analisados pelo teste F e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, através do programa estatistico
SASM — Agri versdo 4.0. A porcentagem de eficiéncia dos tratamentos foi calculada através da
férmula de Abbott (1925), que é dada por: %E=1 - (TI)/ T x 100. Em que, T = nimero de insetos
vivos na testemunha; Tl = nimero de insetos vivos no tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na amostragem realizada antes da aplicacdo dos tratamentos, a populagédo do percevejo E.
heros estava presente de maneira uniforme em toda area do experimento, pois ndo houve
diferenga estatistica entre os tratamentos (Tabela 1).

As avaliacOes efetuadas aos dois e cinco dias apos as aplicaces dos produtos alternativos,
ndo foram observadas diferencas estatisticas no nimero médio de insetos nas parcelas de cada
tratamento (Tabela 1). Ao sétimo dia apds a aplicacdo todos os tratamentos diferiram
estatisticamente da testemunha, sendo que o extrato de A. coriacea apresentou uma eficiéncia de
controle de 14,21%, seguido dos extratos de A. crassiflora e do produto comercial Pironim,
ambos com 10,71% de eficiéncia (Tabela 1).
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Tabela 1 Médias (£ EP) de percevejos adultos percevejos Euschistus heros por metro linear, nas
avaliagdes prévia, dois, cinco e sete dias apos as aplicaces dos tratamentos, na cultura de soja na
regido de Tangara da Serra-MT.

Prévia™ 2 DAAL™ SE% 5 DAA™ E% 7 DAA E%
TRATAMENTOS

(X + EP) (X + EP) (X + EP) (X + EP)
Extrato de A. coriacea 2% 2,2+0,09 2,6 +0,16 0 2,3+0,22 0 2,4+ 0,68 b 14,29
Extrato de A. crassiflora 2% 2,0+0,04 2,5+0,09 3,85 2,2+0,08 0 2,5+0,08 b 10,71
Controle 1 (DMSO 20%) 2,2+0,13 2,7+0,09 0 2,3+0,11 0 2,7+0,09 a 3,57
Pironim SUPER WG 2,4 +£0,26 2,9+0,13 0 2,2 40,12 0 25+0,11b 10,71

Controle 2 (Agua) 25+0,15 2,6 £0,09 - 2,1+0,16 - 28+012a -
CcVv 14,22% 6,49% 11,80% 6,15%

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo apresentam diferenca significativa entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo Teste de Scott-Knott a 5%. “° = diferenca entre tratamentos
ndo foi significativa pelo teste de F ao nivel de 5% de probabilidade. * DAA = Dias apés a
aplicacdo. 2DMSO = Dimetilsulfoxido. 2 %E = Porcentagem de eficiéncia calculada pela férmula
de Abbott.

Os extratos das anonaceas quando testados em laboratorio apresentaram maior eficiéncia
de controle quando comparados em campo. Souza et al., (2007), em condi¢es de laboratério
demostraram eficiéncia do extrato etanolico de A. coriacea sobre ninfas de terceiro instar do
percevejo Dichelops melacanthus (Dallas, 1851), obtendo mortalidade de 90% na concentragao
de 2%.

Produtos comerciais a base de Oleos emulsionaveis de nim também apresentaram
eficiéncia no controle de percevejos E. heros em condi¢bes de laboratério. Peres e Corréa-
Ferreira (2006) obtiveram mortalidade de 77% de ninfas de 5° instar do percevejo E. heros
submetidas ao 6leo de nim na concentracdo de 5%.

A reducdo no controle dos percevejos E. heros em campo, quando comparado com 0s
resultados de laboratorio, podem estar relacionados com a diminuicdo da atividade bioldgica do
principio ativo devido a degradacdo da luz solar e reducéo do pH, uma vez que 0s produtos foram
preparados em laboratdrio e levados para a area experimental, localizada a 100 km de distancia.
Esta reducdo na eficiéncia dos principios ativos presente nos extratos vegetais por estes
intempéries, também foi relatado por Roel (2001) e Schmutterer (1990).

Outro fator relacionado com diferenca entre resultados de laboratério e campo deve-se ao
fato do estadio fenoldgico em que os produtos alternativos foram aplicados: final da maturagéo
plena (R9). Neste periodo a populacdo de percevejos tende a atingir picos populacionais, isso
dificulta o controle da populacdo no campo (Corréa-Ferreira e Panizzi, 1999). Também pode ter
ocorrido uma migracdo de insetos para a area do experimento, uma vez que talhdes proximos de
soja estavam em processo de colheita.
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CONCLUSAO

Embora a reducao populacional dos percevejos E. heros ndo tenham atingido proporcgdes
elevadas, a menor reducdo da populacéo deste inseto com este método de controle é valido, pois
ocasiona menor impacto ambiental. No entanto para se aumentar a eficiéncia destes produtos no
campo faz-se necessarias pesquisas complementares com aplicagcdes destes produtos durante a
fase critica da soja, bem como avaliagdo por um periodo mais longo.
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CONSIDERACOES FINAIS

A busca de alternativas para 0 manejo de percevejos pragas da soja vem sendo
pesquisada no intuito de buscar uma agricultura sustentiavel. Mediante os resultados
obtidos por esta dissertagédo, nos permite aferir que a utilizacdo do feroménio sexual do
percevejo E. heros, para 0 seu monitoramento traz uma alternativa ecologicamente
benéfica ao meio ambiente, uma vez que no experimento em Tangara da Serra, houve
uma diminui¢do na quantidade de inseticida aplicado na lavoura de soja.

O controle realizado através dos extratos vegetais de anonacea e do produto
comercial a base de nim também atende os propésitos da agricultura sustentavel, pois
produtos desta natureza ocasionam menos impacto ambiental quando comparados com

os inseticidas sintéticos.



