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Resumo

O estudo teve como objetivo avaliar o processo de urbanizacéo, as alteracfes
morfoldgicas e a qualidade da 4gua na bacia do corrego do Junco em Caceres-MT.
No levantamento das caracteristicas ambientais foram realizadas: pesquisas
bibliograficas; interpretacdo dos dados e mapas do RADAMBRASIL e informacdes
geradas a partir da ferramenta ArcGis 10.2 utilizando as imagens de satélite
LANDSAT 5 TM; dados do INMET e saidas a campo. As informacdes sobre o
processo de urbanizacdo foi realizada por meio de pesquisas documentais,
bibliogréficas, observacdes de campo, entrevistas informais e leitura de imagens
realizada pelo RAMBRASIL referente aos anos 1972 e de satélites (LANDSAT 5 TM
para os periodos 1984 a 2010 e CYBER 2016). Utilizou-se de imagens do google
Earth, registros fotograficos, analise da tipologia de canais e saida a campo para
identificar as alteragdes morfolégicas do canal. Para verificar a capacidade de
transportar sedimento ultilizou-se do trabalho de campo. Sendo selecionadas seis
secoes de monitoramento, para a realizacdo das medicdes (secdes transversais);
coleta de material de fundo e em suspensédo com auxilio de garrafas; ambos levados
para analise em laboratério. Para analise de sedimento de fundo utilizou-se o
método de pepitagem e peneiramento; o sedimento de suspensdo a técnica de
evaporacdo. Os dados de hidrodindmica foram obtidos com o auxilio do molinete
fluviométrico, (medir a velocidade) e uma trena. O levantamento das variaveis
limnolégicas foi realizado através da sonda multiparamétrica, (OD, condutividade,
pH, temperatura); o turbidimetro para avaliar a turbidez, sendo a alcalinidade
avaliada no laboratorio. Os resultados mostram que na area da bacia o clima é
Tropical Megatérmico Subumido. A area € composta por Depoésitos Detriticos e
Aluvides Atuais com formacdo da Depressdo do Alto Paraguai e das Planicies e
Pantanais Mato- grosensses, 0s solos predominantes sdo o Argissolo Vermelho i
Amarelo Distrofico; Gleissolo - Haplico Eutréfico e o Plintossolo; destacando a
vegetacdo Savana Arbdérea Aberta sem Floresta de Galeria e a Floresta estacional
Semi Decidual. O processo de desenvolvimento urbano contextualizado relaciona-se
as politicas geoeconbmica, havendo na década de 1970 a 2016 expansdo da
influencia urbana na area da bacia. Sendo estas evidenciadas pela analise de
tipologias. Neste estudo foram descritos as formas de uso e niveis de impactos:
desmatamento, loteamento urbano, retificacdo e constru¢cdo de canal, criacdo de
animais, construcdo de pontes e vias. Os pontos de estrangulamento, lixo e
assoreamento comprometem o fluxo hidrico, contribuindo para a auséncia de
velocidade, e resultados alternados caracterizado pela mudanga na largura
profundidade e concentracdo de material sedimentologico no leito do canal. Como
consequéncia, a capacidade de transportar sedimentos € baixa. A areia fina é o
sedimento predominante seguido do silte; o sedimento em suspensédo apresentou
valores elevados no periodo chuvoso devido a movimentacao da dgua. Em relacéo a
agua, os dados demonstraram que a maioria das variaveis limnoldgicas analisadas
esta com os valores dentro dos padrdes definidos pela resolucdo 357/05 do
CONAMA. Com excecdo do OD que apresentou valores ndo adequados. Os
resultados mostram alteragcéo na érea da bacia e morfologia do canal.

Palavras chave: Drenagem urbana; bacia hidrografica; corrego; sedimentologia.
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Abstract

The objective of this study was to characterize the environmental components of the
urbanization process, to identify the morphological changes, to verify the capacity to
transport sediments and to evaluate some parameters of the water quality in the
catchment area of the Junco stream in Céceres-MT. For the survey of subjects
relevant to the research was used bibliographical studies; In the survey of
environmental characteristics were carried out: bibliographical research;
Interpretation of the RADAMBRASIL data and maps and information generated from
the ArcGis 10.2 tool using the LANDSAT 5 TM satellite images; INMET data and field
trips. The information on the urbanization process was carried out through
documental, bibliographical, field observations, informal interviews and reading of
images carried out by RAMBRASIL for the years 1972 and of satellites (LANDSAT 5
TM for the periods 1984 to 2010 and CYBER 2016 ). We used google Earth images,
photographic records, analysis of the channel typology and field output to identify the
morphological changes of the channel. To verify the capacity to transport sediment, it
was used of the field work. Six sections of monitoring are selected, for the
accomplishment of the measurements (transversal sections); Collection of
background material and suspended with the aid of bottles; Both taken for laboratory
analysis. The hydrodynamic data were obtained with the help of the fluviométrico, (to
measure the speed) and a trena. The survey of some limnological variables was
performed through the multiparametric probe, (OD, conductivity, pH, temperature);
The turbidimeter to evaluate the turbidity, being the alkalinity evaluated in the
laboratory. The results show that in the area of the basin the climate is Tropical
Megatermico Subumido. The area is composed of Detritic Deposits and Current
Floods with formation of the Depression of Upper Paraguay and the Plains and
Pantanal Mato Grosso, the predominant soils are the Red-Yellow Dystrophic Argisol;
Gleissolo - Hrubic Eutrophic and Plinthosol; Highlighting the vegetation Savannah
Arborea Open without Gallery Forest and the Semi Decidual Seasonal Forest. The
process of urban development contextualized relates to geoeconomic policies, with
the expansion of urban influence in the basin area in the 1970s to 2016. These are
evidenced by the analysis of typologies. In this study, the forms of use and levels of
iImpacts were described: deforestation, urban subdivision, rectification and canal
construction, animal husbandry, bridge and road construction. The bottlenecks, litter
and sedimentation compromise the water flow, contributing to the absence of
velocity, and alternating results characterized by the change in the depth width and
concentration of sedimentological material in the channel bed. As a consequence,
the capacity to transport sediments is low. The fine sand is the predominant sediment
followed by the silt; The suspended sediment presented high values in the rainy
season due to the movement of the water. Regarding water, the data showed that
most of the limnological variables analyzed are within the standards defined by
resolution 357/05 of CONAMA. Except for the OD that presented not adequate
values. The results show changes in the basin area and channel morphology.

Keywords: Urban; hydrographic basin; stream.



Xvii

CAPITULO |
1. INTRODUCAO

A 4agua é considerada um recurso natural fundamental por ser essencial a
vida de todos os seres vivos, bem como indispensavel a producédo e a manutencao
dos ciclos bioldgicos, quimicos e geoldgicos, possibilitando, manter em equilibrio os
ecossistemas. Sua relagdo com o ser humano data de tempos imemoriais, quando a
revolugcdo da agricultura gerou mudancas significativas entre os seres humanos,
resultando na substituicdo do nomadismo pelo sedentarismo, quando a busca por
fontes de abastecimento nas margens dos rios propiciou a formacédo dos primeiros
povoados (LIBANIO, 2010).

Além do abastecimento, a proximidade do homem com os rios permitia seu
uso como meio de transporte, visto que, no passado, existiam grandes dificuldades e
precariedades nas vias de transporte terrestre. Além disso, os rios também sao
utilizados como depésito de dejetos (TUCCI, 2005).

E notorio o fato de que os rios, ao longo da Historia, influenciaram a formag&o
das cidades brasileiras. Territérios foram descobertos e cidades foram fundadas a
partir dos rios; com o desenvolvimento das sociedades, vivenciou-se o crescimento
urbano impulsionado pela Revolucéo Industrial. Nesse processo, é possivel observar
a modificacdo dos padrées de disponibilidade hidrica por meio da ocupa¢do humana
em planicie de inundagdo e terracos baixos (LUZ, 2015). O represamento das
cabeceiras, 0 uso das aguas para fins urbanos e a intensa ocupacéo das planicies
de inundacao contribuem para a modificacdo da dinamica dos rios, a qual, segundo
Luz (2015), altera os fluxos, a capacidade de eroséo e a sedimentagdo. Essa
situacdo agrava-se com a carga de poluentes despejada nos rios.

Nesse sentido, observa-se que o processo de producdo e ocupacdo do
espaco urbano modifica as condi¢cdes naturais do meio, sendo constantemente
efetuado de forma acelerada e desordenada. Nesse atual modelo de
desenvolvimento empreendido pelo homem, observa-se intensa degradacdo nos
cursos hidricos que comprometem a qualidade da agua nas redes das bacias
hidrograficas (GURNELL; LEE; SOUCH, 2007). Esse processo ndo esta sendo
contido, mas ampliado a medida que os limites urbanos aumentam ou intensificam o
agrupamento populacional, produzindo um ambiente degradado, que, nas condi¢des

atuais, tende somente a piorar (TUCCI, 1997).
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Durante o processo de formagao do ambiente urbano a paisagem sintetiza os
diversos elementos naturais e humanos, caracteristicos do espaco geografico. As
relacdes socioculturais, econdbmicas e ambientais, se entrelagcam de forma dinamica
e complexa, possibilitando diversas transformacdes, conforme as necessidades se
modificam ao longo do tempo (FERREIRA, 2012). Neste processo de construcao da
paisagem, Ferreira (2012) afirma que as praticas sociais se materializam no espaco,
originando diversos objetos como resultados das a¢cdes humanas (SANTOS, 2006).

A evolucdo dos bens materiais, o desenvolvimento cientifico e tecnolégico das
ultimas décadas, bem como o crescimento da populacdo mundial, vém acelerando
0s processos de alteracdo ambiental, impondo ao homem desafios no que se refere
a capacidade limitada dos ecossistemas em sustentar 0 consumo excessivo de
produtos e as atividades econdémicas, gerando graves problemas ao meio ambiente
(CIDIN; SILVA, 2004).

Segundo Ross (2012), é possivel verificar um paralelismo entre a exploracao
dos recursos naturais e o desenvolvimento da sociedade humana no momento em
gue ocorre a terceira Revolugao Industrial, transformando culturalmente o homem. O
autor afirma que o atual modelo econémico promove uma crescente mudanca nos
padrdes socioculturais, devido a tecnificacdo e a sofisticagdo social, que, por sua
vez, necessita dos recursos naturais para a manutencdo do desenvolvimento
tecnoldgico associado ao crescimento populacional.

Nesse contexto, o0 ambiente urbano reproduz determinados aspectos culturais
relacionados ao consumo de produtos industrializados e a deficiente infraestrutura
gue refletem na bacia hidrografica diversos impactos, por obstrucdo de escoamento
caracterizado pelas construcdes irregulares, residuos ou obras de drenagem
inadequada (MUCELIN; BELLINI, 2008).

Ao longo do tempo, a bacia hidrografica evidencia diversas mudancas fisicas
ocasionadas por fatores naturais e antropicos; porém, diante das alteracdes
praticadas pela acdo antropogénica, os cursos hidricos vém demonstrando grande
fragilidade e respondem de forma imediata as agressdes do uso e ocupacédo (MELO
2007).

Quanto maior for a area urbanizada, mais modificagdes o rio ou o corrego ira
sofrer, como diminuicdo da velocidade, reducéo na capacidade do canal e baixo

valor de descarga (VIEIRA; CUNHA, 2008). Tais alteracfes, associadas a ocupacao
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e a impermeabilizacdo do solo nas proximidades do rio, potencializam a ocorréncia
de enchentes e diversos danos sociais e ambientais (TUCCI, 2005).

A preocupacdo referente as consequéncias da urbanizacdo incentivou a
realizacdo de estudos no ambito internacional, como os de James e Marcus (2006);
Booth e Henshaw (2001); Oguz e Srinivasan (2007). No plano nacional, destacam-
se as pesquisas de Luz (2015); Vieira e Cunha (2008); Tucci (1997; 2005); Lucas e
Cunha (2007); Carvalho e Bitoun (2010). Na esfera regional, salientam-se o0s
trabalhos produzidos por Cruz (2013). As pesquisas desses autores evidenciaram as
influéncias negativas ocasionadas no espaco urbano pelo uso e ocupacdo em areas
drenadas por cursos hidricos.

Os danos relacionados as pressdes que o0 homem exerce nas areas drenadas
pelas bacias hidrograficas também estdo associados ao comprometimento da
gualidade da &gua, decorrente da poluicdo por efluentes domésticos, industriais e
agricolas. Os poluentes lancados nos corpos hidricos aumentam a medida que,
simultaneamente, ocorre o desenvolvimento urbano, resultando na alteracéo fisica,
guimica e biolégica da agua (TUCCI, 1997; MERTEN; MINELLA, 2002; TOLEDO;
NICOLELLA, 2002).

As alteracbes podem estar vinculadas a fatores naturais presentes no
ambiente em que a bacia hidrografica estd localizada. De acordo com Libanio
(2010), a capacidade natural de diferenciagdo entre as bacias hidrograficas esta
relacionada as condicfes de solo que reproduzem um ambiente especifico; portanto,
o corpo doéb88gua ir8& incluir muitas das
pedologia, a morfologia e a vegetacéo, clima, além das atividades antrdpicas.

A compreensédo das condi¢bes naturais do ambiente (solos, rochas, climas e
vegetacdo), quando integradas, reproduz padrdes e formas que estdo ligados a
geomorfologia. Christofoletti (1980) afirma que, ao analisar as relagbes entre as
formas e os processos, € possivel compreender os aspectos e a dinamica da
topografia em um determinado espaco.

Dessa forma, a geomorfologia estabelece relagbes com o meio ambiente e
com a sociedade por analisar os processos que configuram as formas terrestres
antes e depois da intervencdo humana em um ambiente (CUNHA; GUERRA 2012).

A composicdo sedimentar presente em uma bacia hidrografica esta
relacionada aos aspectos geologicos e ao uso e ocupacado da area que envolve a

bacia. O material erodido resulta na producéo de sedimentos, sendo que algumas

suas
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particulas sao transportadas para o leito dos rios e escoadas mediante a velocidade
da agua, volume do fluxo, geometria hidraulica da secéo e declividade apresentada
no terreno (CUNHA, 2008).

Os estudos referentes a sedimentacdo apontam diversas situacdes de
Impactos, que estdo relacionados ao desmatamento no entorno da bacia e ao
aumento da carga solida nos leitos dos rios, dentre 0os quais podemos destacar:
Minella e Merten (2011); Souza e Cunha (2007); Buhler e Souza (2012); Bayer e
Carvalho (2008) e Syvitski e Kettner (2011).

Durante muito tempo, os corpos hidricos presentes no ambiente urbano vém
sofrendo modificacbes por obras de engenharia fluvial e hidraulica, visando a
retificacdo dos rios e corregos, com 0 objetivo de ganhar mais espaco para o
crescimento urbano e reduzir os efeitos das cheias, permitindo o direcionamento da
vazao até a jusante com maior rapidez. Essas a¢fes resultaram em significativas
alteracdes no espaco natural, sendo evidente a reducéo da biota, que, por sua vez,
trouxe consequéncias negativas ao ambiente e a sociedade.

Nesse contexto, € necessario que se estabeleca maior integracdo entre
natureza e ambiente urbano, permitindo um melhor tratamento aos rios e corregos.
Para que essas acdes sejam desenvolvidas, € importante conhecer sobre a
estrutura e o funcionamento dos corpos hidricos referentes ao uso do solo, a
composicdo sedimentar, a qualidade da agua e as demais caracteristicas que dizem
respeito ao ambiente.

Neste contexto é fundamental destacar a importancia dos corpos hidricos no
meio urbano e os impactos ambientais ocasionado pelo processo de urbanizacgéao,
através da problematica do tratamento que € dado ao canal, caracterizando o0s
prejuizos sociais e ambientais.

A bacia do cérrego do Junco abrange uma extensa area urbana localizada na
cidade de Céceres i sudoeste do estado do Mato Grosso i entre as coordenadas
16U 56 06 a 16U 96 0006 de Latitude Sul e
(figura 01). O fluxo de agua do cérrego do Junco constitui como um dos afluentes da
margem esquerda do rio Paraguai e sua descaracterizacdo comprometem o

equilibrio hidrico natural, podendo trazer danos ao meio ambiente e a sociedade.



21

Figura 017 Mapa de localizacdo da bacia do cérrego Junco
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Os efeitos da falta de planejamento urbano quanto ao uso do solo, associados
a auséncia de protecdo ambiental, promovem a ocupacdo desordenada e impropria
do espaco urbano. Os cOrregos e rios sdo 0s que mais padecem com 0 processo de
urbanizacdo, pois muitas vezes sofrem alteracdes para dar acesso as ruas quando
séo construidas edificacdes sobre eles.

Nesse contexto, é fundamental destacar a importancia dos corpos hidricos no
meio urbano e os impactos ambientais ocasionados pelo processo de urbanizacéo,
por intermédio da problematica do tratamento que é dado ao canal, caracterizando
0S prejuizos sociais e ambientais.

Considerando, dessa forma, que os cérregos urbanos sdo elementos
essenciais da paisagem, sua descaracterizacdo podera ocasionar sérios danos ao
meio natural e social. Portanto, a adequacao do uso das aguas no meio urbano

privilegia, além da seguranca contra enchentes, o monitoramento das condi¢cfes
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guantitativas e qualitativas dos recursos hidricos em beneficio dos fatores sociais e
naturais.

Sendo assim, o estudo teve como objetivo principal avaliar o processo de
urbanizacdo, as alteracdes morfologicas e a qualidade da agua na bacia do corrego
do Junco.

Para atingir o objetivo proposto, foram desenvolvidos os seguintes objetivos
especificos: Caracterizar os condicionantes geoambientais da bacia do corrego do
Junco (geomorfologia, geologia e declividade); caracterizar o processo de
urbanizacdo no entorno da bacia do corrego do Junco (entre os anos de 1972 a
2016); identificar as alteracdes morfologicas (retificacdo, canalizacdo, pontos de
estrangulamentos); verificacdo da capacidade de transportar sedimentos ao longo
do perfil longitudinal e avaliacdo de alguns parametros de qualidade da agua que
compde a bacia hidrogréfica relacionando com a legislacéo atual.

A pesquisa foi estruturada em quatro capitulos, sendo o primeiro deles
abordado nesta introducdo. O segundo traz uma reviséo bibliografica dos assuntos
preponderantes abordados nesta pesquisa: espaco geografico, estudo integrado da
paisagem, urbanizacdo, canais urbanos, sedimentacdo, qualidade da &gua e
componentes ambientais.

O terceiro capitulo refere-se aos procedimentos metodoldgicos utilizados no
desenvolvimento do trabalho, o qual se baseia; em pesquisas bibliograficas sobre os
condicionantes geoambientais; andalise evolutiva do processo de urbanizacdo da
area por meio da interpretacdo de mapas, considerando os momentos historicos;
pesquisa documental das mudancas morfolégicas nas secbes transversais do
corrego; aplicacdo do modelo de tipologias no estudo da area; trabalho de campo,
analise laboratorial e interpretacdo dos dados referentes a hidrodinamica,
sedimentologia e qualidade da agua.

O quarto e ultimo segmento apresentam os resultados da pesquisa, sendo
dividido em quatro itens: caracterizagcdo ambiental do cérrego do Junco; processo de
urbanizacado, evolugdo da ocupacédo, mudancas morfologicas e tipologia do canal;
dindmica fluvial da bacia hidrogréfica do corrego Junco e qualidade da agua na

bacia hidrogréafica do cérrego do Junco.
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CAPITULO II
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Espaco geografico

Os estudos que envolveram a ciéncia geografica durante sua origem
abarcaram o conhecimento cientifico desenvolvido pelos europeus, como uma
geografia descritiva e narrativa dos lugares (MENDONCA, 2013). No decorrer dos
séculos, a Geografia como ciéncia desencadeou importantes discussfes, que
possibilitaram relacionar a natureza e a sociedade na organizagdo do espaco. A
respeito dessa temética, Suertegaray (2003: 44) afirma que:

Ao longo de sua histéria a Geografia, no entanto, promoveu reflexdes sobre
esta relacéo, concebeu-a como determinismo geogréfico, onde a natureza é
entendida como a causa da organizacdo social, concebeu-a como
possibilismo geografico onde o homem tem possibilidades de transformacao
da natureza a partir do seu desenvolvimento técnico, pensou a relagéo
natureza - sociedade dialeticamente, ou seja como uma relacdo mediada
pelo trabalho.

Dessa forma, as relacdes estabelecidas entre sociedade e natureza
possibilitam diferentes formas de organizacdo social, que se materializam no
espaco, remetendo ao gedgrafo seu objeto de estudo (0 espaco geogréfico).

A Geografia diferencia-se das outras ciéncias, pois seu conhecimento busca a
compreensao da relacdo entre o homem com o meio (SUERTEGARAY, 2003). Essa
caracteristica desencadeou momentos de crise em relacdo ao método de pesquisa
da Geografia por ndo apresentar uma proposta que pudesse contemplar de forma
Unica a natureza e a sociedade.

Braga (2007), Milton Santos e gedgrafos britAnicos evidenciaram a crise
epistemoldgica da Geografia que, por sua vez, marginaliza seu objeto, 0 espaco

geografico. Sob esse questionamento, Mendonca (2013:37) afirma que:

No fim dos anos 60 buscou-se uma reordenacdo de concepc¢des em funcao
do acirramento das especificacbes dos seus ramos bem como da
necessidade, entdo em voga, da interdisciplinaridade cientifica.

O autor expde que, nessa €época, tanto a Geografia humana como a
Geografia fisica caminhavam consideravelmente individualizadas.
Diante desse impasse, muitos pesquisadores contribuiram com a construgéo

da ciéncia geografica, buscando incorporar ao seu estudo um método capaz de
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contemplar de forma Unica a natureza e a sociedade. Nessa perspectiva, surge a
nova Geografia, que, influenciada pela visdo marxista, desperta em muitos
geografos como Jean Tricart, George Bertran a necessidade de interacdo entre os
processos sociais e naturais.

A renovacdo do pensamento geografico, elucidado pela nova Geografia,
representa um avanco na abordagem geografica, situando importantes conceitos de
analise sobre o espaco geografico. Tais conceitos foram amplamente discutidos por
Milton Santos em suas obras.

Dentre elas, podemos citar a obra A natureza do espago, na qual Santos
(2006) refere-se ao espaco geografico como algo unitario, vinculado a fusédo entre
um meio natural e técnico. A existéncia do meio geografico é ocasionada pela
técnica que incorpora e evolui no decorrer dos tempos historicos, deixando de ser
um meio natural para compor um meio técnico-cientifico-informacional (SANTOS,
2006) . Santos (2006) afirma que: nsS- o fen
permite alcancar a nocdo de espaco geograficoo .Dessa forma, o produto da
interacdo das acdes da sociedade sobre a natureza caracteriza o espaco geografico,
havendo uma relagéo entre objetos e acdes. Ao analisar o pensamento de Milton
Santos, Almada (2013) frisa que antes de uma acédo precede uma finalidade,
resultando na construcdo de objetos que se materializam, promovendo sua
existéncia.

Para Moreira (1982), o espaco geografico esta inserido no processo de
reproducdo, material que se acumula no tempo historico. Por meio do trabalho,
ocorre a socializacao da natureza, que resulta nas formas espaciais absorvidas pela
sociedade, como objeto de apropriacdo das classes socioecondmicas. Braga (2007)
comenta que, para Moreira, o conceito de formacdo econd6mica i1 social esta
vinculada as classes econémicas e ao seu modo de producao.

Na concepcado de Braga (2007), o espaco geografico abriga a producdo e a
reproducdo da sociedade manifestada pelas relacdes sociais, que podem ser:
sociedade espaco pelo trabalho, politicas entre sociedade T estado e simbolico i
culturais pela linguagem e imaginario. O autor acrescenta que, segundo Lefébvre, a
forca motriz dessas relagées humanas é a acdo e suas préaticas.

Dentre os pensadores que desenvolveram estudos sobre o espaco
geografico, destaca-se o francés Henri Lefébvre. Suas obras foram téo significativas

gue nortearam outros pesquisadores na década de 1970, possibilitando o
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crescimento da tematica relacionada ao espaco (CORREA, 2000). Filho (2013) faz
uma abordagem referente a dimensao geografica dos fendmenos sociais, discutindo
as contribuicdes de Henri Lefébvre. A estrutura do espaco organizado configura-se,
para Lefébvre, como sendo uma estrutura que age dialeticamente, estabelecendo
relacdes sociais e espaciais simultaneamente (FILHO, 2013).

Baseado no pensamento de Lefébvre, Filho (2013) acrescenta que as
relacbes espaciais e sociais de producdo ndo sao dissociadas, havendo uma
dialética entre ambas que as tornam inseparaveis, retratada a partir de um
materialismo historico-geografico. Dessa forma, o espaco e as relacdes sociais
agem dialeticamente, resultando em produtos caracterizados na segunda natureza,
sob consequéncia da acdo das sociedades diante da primeira natureza (FILHO
2013).

Corréa (2000) define que o espaco geografico € a morada do homem, sendo
compreendido como um espaco multidimensional. Por meio de uma reflexao
abrangente, Corréa exp0e as diversas maneiras de pensar 0 espaco geografico.

Sobre esse ponto, Corréa (2000 p. 44) afirma que:

Absoluto, relativo, concebido como planicie isotrépica, representado através
de matrizes e grafos, descrito através de diversas metéforas, reflexo e
condicao social, experienciado de diversos modos, rico em simbolismo e
campo de lutas, o espago geografico € multidimensional. Aceitar esta
multidimensionalidade € aceitar por préaticas sociais distintas que, como
Harvey (1973), se refere, permitem construir diferentes conceitos de
espago.

Harvey € um gedgrafo inglés e defende a idéia do multidimensional, questiona
gue o espacgo geografico é construido por cada sociedade no tempo histérico, onde
as relacbes com o espacgo sdo estabelecidas pela modernidade e pds-modernidade
(ABRAO, 2010). Essas relacdes do espaco e tempo sdo identificadas pelo vinculo
material, social/cotidiano durante os processos politicos, econémicos e culturais
(ABRAO, 2010). A producéo desenvolvida em um determinado espaco ird moldéa-lo,
sendo o espaco produzido no decorrer do tempo, por meio da construgdo do homem
onde a natureza configura-se como espaco naturalizado (BRAGA, 2007; ABRAO,
2010).

O estudo que envolve a tematica do espaco geografico reflete o resultado das
relacdes estabelecidas pela sociedade. Essa analise é pertinente no estudo de
diversos autores, por relagées econdmicas, sociais, histéricas, culturais ou politica. A

ciéncia geogréfica tem como objeto de estudo o espaco geografico, concretizado



26

pela relacdo de objetos e agles, que acontecem de diferentes formas no espaco.
Segundo Filho (2013), as relagcdes sdo movidas por interesses de classes,
organizadas em funcéo do capitalismo, onde a influéncia do poder gera contradi¢coes
e implicacbes no espaco resultando em produto espacial.

Refl etindo sobr e o] espa-o0 geogr 8fico,
realidade o espaco organizado pelo homem desempenha um papel na sociedade,
condicionando-a, compartilhando do complexo processo de existéncia e reproducao
s o c i a lsaforma)é&rotavel que o espaco geografico seja o reflexo das relacdes

sociais no espaco.

2.2 Estudo integrado da paisagem

No estudo da Geografia, o termo paisagem destaca-se, pois retune todos 0s
elementos necesséarios a compreensdo da realidade global, sendo de fundamental
importancia ao conhecimento e entendimento da relacdo entre homem e natureza.
No entanto, esse conceito € amparado em reflexdes e diferentes abordagens, o
qual, através dos seéculos, proporcionou o desenvolvimento do conhecimento
geografico (SCHIER, 2003).

De acordo com Christofoletti (1999), o conceito de paisagem adquiriu carater
cientifico no século XIX, quando muitos naturalistas e gedgrafos iniciaram a pratica
de estudos incorporando tal termo ao seu objeto de pesquisa. O mesmo autor
acrescenta o trabalho pioneiro realizado por Alexandre Von Humboldt, ao destacar a
paisagem em uma perspectiva cientifica. Essas primeiras producdes estiveram
vinculadas as escolas Possibilitas e Deterministas, sendo que ambas utilizavam
praticas descritivas para elucidar os territorios (RODRIGUES, 2001; MENDONCA,
2013). Essas tendéncias sofreram mudancas no século XX, com a abordagem
neopositivista, direcionando o pensamento as reflexdes marxistas, para as quais a
paisagem passa a ser algo sem relevancia (SCHIER, 2003).

A concepcdo fortemente naturalista do termo Landschaft, criada pelos
aleméaes para designar paisagem, deixa de ser um fragmento apenas do espaco
fisico. Nesse contexto historico, Kiyotani (2014) descreve como uma ruptura na
ciéncia geografica, evidenciando um olhar humanista sob a relacdo entre seres e
meio, visivel ou ndo aos nossos olhos. Diante dessa tematica, o norte-americano
Carl Sauer, ao produzir a obra intitulada The MorphologyofLandscape,contextualiza

0 termo paisagem, caracterizando-o como algo complexo, havendo uma
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interdependéncia entre diversos constituintes que, a partir de uma estrutura de
funcionamento dentro do sistema, com o tempo adquire mudanca, sendo a
Geografia uma fenomenologia da paisagem (CHRISTOFOLETTI, 1999; MACIEL;
LIMA 2011). Maciel e Lima (2011) acrescentam que foi Sauer um dos primeiros
geografos a privilegiar a relacdo entre os fatores naturais e sociais, integrando esse
elo a compreenséao da categoria paisagem.

Para a Geografia, essa nova maneira de entender os fenémenos de forma
integrada, identificando o elo natural entre os elementos que, de forma harmoniosa
constitui o efeito de sua dindmica, é definida por Jean Tricart como sistema natural
(MENDONCA, 2013; CHRISTOFOLETTI, 1999). Rodrigues e Silva (2007)
contribuem, considerando a visdo de paisagem como unidade do meio natural,
estruturada em sistemas que interagem com 0s sistemas sociais, formando o meio
ambiente global. Assim, como Tricard e Rodrigues, outros gedgrafos destacaram-se
ao defender o sistema integrado; entre eles podemos citar Bertrand (2004), Sochava
(2015), Monteiro (2001) e Troppmair e Galina (2006).

Bertrand (2004, p.141), define paisagem como:

A paisagem néo é a simples adicao de elementos geograficos disparatados.
E, em uma determinada porcdo do espaco, o resultado da combinac&o
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antrdpicos
gue, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolugcdo. A dialéticatipo-
individuo é préprio fundamento do método de pesquisa.

Durante seus estudos sobre paisagem, Bertrand resgata o conceito de
geossistema, criado por Sochava em 1963, incluindo as ac¢des humanas na
dindmica do geossistema (PISSINATI; ARCHELA, 2009). De acordo com
Nascimento e Sampaio (2005), Sochava objetivava proporcionar melhor organizacao
e facilidade aos estudos da paisagem, atribuindo um carater metodolégico, utilizando
0 geossistema como método. A otimizagdo do conceito geossistémico realizada por
Bertrand estabelece um enfoque nos fatores biogeograficos e socioeconémicos, a
partir de uma tipologia espaco-temporal relacionada a uma escala socioeconémica
(NASCIMENTO; SAMPAIO, 2005). Esse meétodo é dividido em seis niveis,
classificado como unidades superiores (zona, dominio e regido), e as unidades

inferiores (geossistema, geofacies e gedtopo) (BERTRANDE, 2004).
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Troppmair e Galina (2006) definem geossistema como um espacgo Unico
estruturado e dinamico com inter-relacdes, permitindo o uso da geodiversidade entre
geografos e biodiversidade pelos bidlogos. Ja Monteiro (2001) expde a dificuldade
de diversos estudiosos em antropisar 0 geossistema e avalia esse método como
uma tentativa de melhoria na investigacdo da Geografia Fisica, exatamente por
promover a interacdo entre o antropogénico e o natural, ressaltando sua importancia
nos estudos e na compreensao das diversas paisagens. Passos (2012) salienta o
fato dos gedgrafos ndo acreditarem na possibilidade de compreender o todo a partir
da andlise integrada do geossistema e acrescenta seri ne g 8v el a fipossi |
reunir tudobo; por ®m, Messias acredita have
mesmo autor considera o crescimento da Geografia e seu enriqguecimento de
contetdos e métodos como motivados por diversas abordagens e inquietacdes de

cunho epistemol  -gico, pontual para firecentr

2.3 Urbanizacao

Para Lefebvre (1999), o conceito de urbanizagdo envolve tanto os processos
sociais quanto espaciais. Nessa perspectiva, a jungcdo de ambos 0S processos
resultaipdadiesoar banao. Segundo o] autor ,
ambiguidade no emprego dos termos. Moreira contextualiza o termo mobilidade,
para entdo conceituar a urbanizacdo. Nesse sentido, o autor afirma que mobilidade
refere-se ao arranjo do espaco, sendo reconfigurado pela cultura da sociedade e os
avancos técnicos proporcionados pela industria, havendo, dessa forma, mobilidade
entre homens, plantas e animais, bem como produtos e capitais. A urbanizacao
caracteriza-se pela dinamica da mobilidade do espaco.

A urbanizacdo geralmente é definida como a transferéncia de pessoas do
campo para as cidades (ARAUJO, 2005). E um processo historico, associado
principalmente & Revolucdo Industrial e que trouxe mudancas significativas na
organizacao social e espacial das sociedades. Segundo Sposito (2014), os termos
i ndustrializa-«0 e urbaniza-«o0 est«o vincul
com duas f acet agoentreessesddois fendbmerms algo que reflete
sobre o comportamento da sociedade.

Além da industrializacdo, a modernizagdo no campo direcionou um grande
contingente populacional em direcdo as cidades (MATOS, 2012). As estruturas

fundiarias arcaicas existentes no campo promoveram a oferta de trabalho para
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inimeras familias; porém, com a introducdo de técnicas modernas, houve a
substituicdo do homem pela maquina, levando tais trabalhadores para os centros
urbanos. Tanto a industrializacdo quanto o desenvolvimento no campo contribuiram
com o processo de urbanizagao.

A intensificacdo da producdo industrial e a modernizagdo no campo
acentuaram o processo de urbanizacéo, possibilitando o crescimento da populagéo
no meio urbano, que, por sua vez, reproduziu uma nova dindmica desempenhada
pelas cidades (SPOSITO, 2.014). Nessa perspectiva, analisar a urbanizacéo apenas
pelo aumento da populacdo nas regides urbanas nédo explica todo o contexto de
Aur bani za- «00, ® preciso compr eendesses 0S
espacos. Limonad (1999) argumenta que a urbanizacdo é parte do processo que
estrutura o territério, vinculado a acontecimentos historicos, com desdobramento
socioecondmico.

Para o pensador Castells, o termo urbanizacdéoest 8 vi ncul ado
soci al das f or mas e s p;asrelacdes entre espacb eobstdide e e nd o
as transformacodes estruturais, referentes a um sistema cultural especifico de uma
sociedade (LIMONAD, 1999). Ja Lefebvre defende a idéia de que o conceito de
urbanizacdo ndo se resume a um reflexo das relagdes sociais de producdo, mas
como expressao das relacdes sociais, manifestadas pela condensacdo dos
processos sociais e espaciais, resultando na interacdo das diversas producoes
vigentes no espaco (LEFEBVRE, 2001). Sob a visao de Lefebvre (2001), o espaco
urbano esta associado tanto a relacdo de forca de trabalho e relagées sociais no
cotidiano como também ao lugar da reproducdo das relacdes sociais baseada na
producdo dos bens; diferentemente da visdo de Castells, que conceitua o espaco
urbano como um lugar constituido pelos sistemas politicos, econémicos e
ideolégicos (LIMONAD, 1999; SOGAME, 2001).

De acordo com Santos (2006) , fo espa-o
di versos conte¥%wdos t®cnicos tacosmexenple @aon?! mi
biodiversidade para relacionar diversidade socioespacial, desenvolvida pela
populagdo no passado e ampliada na atualidade. As cidades acolhem tais
transformacdes, que variam entre diversos niveis técnicos, de capital e organizacao,
projetando nas cidades todos os tipos de trabalho e capital. A associagéo
materializada reunida na paisagem urbana ao longo do tempo reflete no

comportamento econémico e social (SANTOS, 2006).
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De acordo com Carlos (2007), o espago urbano, na sua magnitude, abrange o
processo de reproducdo da sociedade a medida que novos elementos redefinem a
urbanizacdo. Nesses processos, estdo inseridas as questdes econdmicas, politicas
e sociais. Quando ocorrem as reproducdes, a industria dissemina e manifesta-se no
espaco, proporcionando ao setor econdmico e politico ampla relagédo, que permite
planejar o espaco favorecendo a condicdo de reproducédo (CARLOS, 2007).

Nessa perspectiva, a sociedade inserida no contexto urbano esta vinculada,
segundo Carl os (200 @0 mundd dafmeroaddriad , d imfewds@m d o
relacbes sociais como condicdo de um processo vigente no mundo moderno,
conduzindo a reproducao da pratica espacial, caracterizada pela autora como pratica
socioespacial. E notavel que a autora, ao contextualizar o espaco urbano mediante o
processo de urbanizacdo, expbe além das atribuicbes da reproducdo das
mercadorias e, consequentemente, reproducdes econbmicas e politicas, a
reproducéo de novas relacdes estabelecidas pelos cidaddos no seu cotidiano.

No entanto, um aspecto visivel do processo de urbanizacéo é a alteracédo das
paisagens nas cidades em detrimento do desenvolvimento e crescimento urbano. As
formas e caracteristicas do espaco urbano séo reflexos da reproducédo das praticas
da acdo humana (CARLOS, 2007). Segundo Ojima (2007), durante o processo de
crescimento urbano, nota-se que o aumento populacional configura um importante
peso na expansao da infraestrutura, ocorrendo também a expansao fisica das
ocupa- »es. Ojima (2007) consi dema wocfiipadpe
um fator importante; pois, diante de um entendimento, o crescimento desse fipadr « 0 (
pode acontecer com maior ou menor custo social, havendo reflexos na
sustentabilidade ambiental e reproducéo social.

A apropriacdo do espaco natural em decorréncia da urbanizagdo provoca
inUmeras alteracbes ambientais. Durante o tempo geoldgico, diversos fatores
naturais agiram de forma harmoniosa e possibilitaram a formag&o de uma paisagem
natural, sendo ela; transformada pelo homem em um espaco curto de tempo.
Diversos autores desenvolveram estudos elencando as transformacfes no meio
natural diante das agdes antropogénicas, dentre eles: Fujimoto (2005), Tucci (1997),
Esteves (2015), Peloggia (2005) e Nunes e Silva (2011).

Peloggia (2005) considera trés niveis de atuacdo antropica ao avaliar as
transformacdes na fisionomia da paisagem, sédo eles: modificacdo do relevo,

alteracdo da dinamica geomorfolégica e criacdo de depdsitos sedimentares. Os
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processos erosivos, bem como o0s depédsitos de sedimentos, resultam na
modi fica-«0 ou fineocria-«00 de uma nova mort
morfodinamicos (FUJIMOTO, 2005; PELLOGIA, 2005). Essa situacao € denominada
de per2odo ATecn-geneoo, poi s geolggicadt er i z
geomorfolégico, sendo a acdo geoldgica humana um fator de destaque no processo
da dindmica externa (PELOGGIA, 2005).

A expansdo periférica decorrente da ocupacdo urbana é motivada por
di versos fatores, entre el estoquesnuitpsrespacess s 0 S
para serem apropriados, devem passar por modificacfes, resultando em sérios
problemas no ambiente. Entre esses entraves, Souza, Oaigen e Lemos (2007)
fazem referéncia ao descrever os impactos ocasionados pela ocupacéao populacional
em areas de mananciais na regido de Boa Vista/RR, causando o soterramento de
inUmeras nascentes da Bacia Hidrogréfica Igarapé Carand. Outra abordagem,
realizada por Silva e Machado (2011), expde os efeitos da ocupacao desordenada
no entorno do Corrego Ipiranga (Juiz de Fora, MG). Segundo o autor, além da
canalizac&o do corrego, varias obras de engenharia foram desenvolvidas no espaco
da bacia para favorecer a edificagcdo, calcamento, pavimentacdo e,
consequentemente, a ocupacao.

As modificacdes realizadas no espaco natural contribuem com o crescimento
urbano, porém resultam na descaracterizagdo do ambiente e no favorecimento de
uma nova dinamica desestruturada que, por sua vez, associada as pressoes
antropogénicas, geram consequéncias negativas (TUCCI, 1997). Tucci (1997) alerta
gue o crescimento populacional, associado a urbanizacdo e sem o devido
planejamento de desenvolvimento da expanséo urbana, pode comprometer a oferta
dos recursos hidricos.

Diante dessa tematica, Oguz, Klein e Srinivasan(2007) desenvolveram um
criterioso estudo, em que o assunto referente ao planejamento urbano foi priorizado.
Os autores destacaram a regido metropolitana de Houston, pois € a Unica area dos
EUA que funciona sem zoneamento, sendo um local que apresentou um rapido
crescimento nos Ultimos trinta anos e, na atualidade, destaca-se no comércio, na
industria e no transporte. Por meio de imagens de satélite, foi desenvolvido um
simul ador de crescimento urbano Af wdsde 00,

crescimento urbano com diferentes impactos (alto, moderado e baixo). Esse estudo
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visa ao desenvolvimento de um planejamento urbano adequado, tanto para o meio
ambiente quanto para a populacéo.

Ribeiro e Roocke (2010) acrescentam que diante do acelerado crescimento
da populacdo mundial e do parque industrial, consumo excessivo e 0 aumento da
producdo de residuos bem como seu descarte no ambiente tém conduzido a uma
preocupacdo direcionada a escassez dos recursos naturais. Como medida para
amenizar o problema, os autores apontam para o0 desenvolvimento de um
planejamento eficiente voltado para o0 saneamento basico.

O abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos
sélidos, limpeza publica e drenagem urbana, constituem os sistemas de saneamento
basico. Estes sistemas sdo indispensaveis, pois proporcionam limpeza urbana,
salde, bem-estar a populacdo possibilitando também a diminuicdo da degradacao
ambiental RIBEIRO; ROOCKE (2010).

Diante da importancia que envolve as diretrizes do saneamento bésico, foi
estabelecida no territério brasileiro, no dia 05 de janeiro de 2007, a Lei n° 11.445
(BRASIL 2007), a qual apresenta 12 principios fundamentais, que devem integrar as
acOes do poder publico. Dentre tais a¢des, destacam-se: prestacdo dos servicos de
saneamento basico e a ado¢cdo de métodos, técnicas e processos que consideram
as peculiaridades locais e regionais.

A Lei n° 11.445/2011 estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico, o planejamento e a implementacdo de uma politica federal que possa
contemplar o saneamento, gerando melhorias socioambientais. O saneamento
basico € considerado um instrumento benéfico para o desenvolvimento das
condicbes de vida, agregando também no desenvolvimento das questdes sociais;
porém, apesar dessa importancia e da existéncia da Lei n® 11.445, o Brasil, segundo
Lima (2015, p.1), ainda se enquadra como um pais em que 0 saneamento € precario
em muitas cidades.

De acordo com Cardoso (2007), nos paises em desenvolvimento, o acelerado
crescimento urbano, vinculado a baixa capacidade de investimento e de regulacao
publica nas &reas urbanas, conduziu uma parcela significativa da populacdo com
insuficiéncia ou inseguranca de renda para os locais de terras inadequadas. O
crescimento do espago urbano foireali zado com fipouco ou nenhu
ocasionando diversos problemas sociais e ambientais de dificil solugdo (CARDOSO,

2007). Esteves (2015) classifica esses problemas, utilizando o termo
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Avul nerabil i dadeporqe o indivddooh despnovido | dé acesso aos
recursos financeiros, ocupa um espaco precario sem infraestrutura, ficando exposto
a riscos ambientais, como enchentes ou deslizamentos de terra.

Nesse sentido, Negri (2008) acrescenta que a cidade € um lugar em que
atuam agentes de producdo, constituindo espac¢os humanizados, os quais irdo
refletir, na arquitetura e na sua organizacao, um padrao complexo entre as relacdes
sociais, denominada pelo autor como segregacao socioespacial. O resultado da
desigual producao e ocupacédo é acrescido de baixa infraestrutura urbana e restritos
servicos diérios de saude, educacéo e trabalho (CAIADO, 2005).

Com o processo de urbanizacdo, as paisagens foram profundamente
modificadas, tanto no que diz respeito ao meio fisico quanto no que se refere ao

modo como as pessoas relacionam-se nesses NoOvVos espacos.

2.4 Canais urbanos

Na defini-«o de Me |l o (2007) , Aos
conjunto ordenado de estruturas naturais e de engenharia que permite escoar as
aguas superficiais numa determinad a 8 r e a 0 .autoR as @mpreensdes da
dindmica atuante nos sistemas de drenagem urbana podem definir novas maneiras
de interferéncia do homem na natureza. Portanto, em decorréncia das alteracbes
realizadas pelo homem nas cidades, os estudos sobre canais fluviais passaram a
ser frequentes em diferentes lugares do mundo, direcionando o interesse em
conhecer as caracteristicas dos sistemas de drenagem urbana (LUCAS; CUNHA,
2007).

Nas ultimas décadas, 0 uso e a ocupacdo do solo vém provocando sérias
alteracOes na dindmica natural existente no planeta. Segundo Girdo e Corréa (2015),
as modificagbes mediante a interferéncia do homem no meio urbano, além de
provocar impactos nas redes fluviais, comprometem a existéncia dos corpos de
agua.

Essas alteracdes tornaram-se evidentes durante o periodo em que as cidades
estavam passando pelo moderno processo de desenvolvimento. Acreditava-se que a
mobilidade viaria era a Unica necessidade ou prioridade (ARRUDA; BUENO, 2012);
sendo assim, houve grandes investimentos em obras de circulacdo para veiculos.

Na atualidade, os canais urbanos representam um sistema fragil dentro das cidades,

S
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por estarem associados a significativos eventos de inundagdes, ocasionados pela
urbanizacao.

O abastecimento de agua e o0 acesso a navegacao possibilitaram a ocupacao
dos primeiros agrupamentos humanos no entorno das margens dos rios (LUCAS;
CUNHA, 2007). No entanto, com o crescimento das cidades, vérias obras de
engenharia foram desenvolvidas em uma grande area drenada por rios e corregos,
impactando as bacias hidrograficas. Segundo Teodoro (2007), Berella conceitua o
termo bacia hidrogréfica como sendo um conjunto de terras drenadas por um rio e
seus afluentes, onde as aguas das chuvas infiltram no solo, formando as nascentes
nas partes mais altas ou escorrem superficialmente formando riachos e alimentando
ros.

Os espacos de drenagem fluvial foram adaptados sob a influéncia da
urbanizacdo (LUCAS; CUNHA 2007); portanto, o0 uso e a ocupacao da terra
promoveram a retirada da vegetacao, a impermeabilizagdo do solo e o aumento na
ocorréncia de enchentes (TUCCI, 1997; MENEZES; SALGADO2014), situacdes que,
segundo Luz (2015, p. 52), sdo as principais consequéncias da urbanizacdo no

ambiente fluvial:

Diminuicao da superficie de escoamento do devido a impermeabilizacdo do
solo; esgotamento do lencol freatico;, alteracdes nos canais fluviais;
aumento da ocorréncia e magnitude das enchentes; preenchimento de
depressdes naturais ou artificiais por entulho de obras ou material escavado
durante a instalacéo de fundacdes.

As ocupacles desordenadas mediante as rapidas mudancas promovem
diversos desequilibrios nas regides de bacias hidrograficas (CUNHA; GUERRA,
2012). Dentre as alteracdes de maior expressividade, destaca-se a canalizacdo dos
rios e cérregos em regides urbanizadas, que objetiva conter as inundagdes, sendo
conduzida no canal grande descarga de agua (TUCCI 2005). A canalizagdo tem
como principio a retificacdo, o alargamento e o aprofundamento do canal (CUNHA
2012). A autora afirma que as formas do leito fluvial sdo originadas pela interacéao
entre a descarga e o volume de sedimentos transportados, resultando na formagao
dos bancos transversos; porém, por intermédio das obras de canalizagcdo, essa
formacdo natural € eliminada por meio da concretizacdo do canal.

Outra forma de degradacdo predominante nos canais sdo as construcdes de
pontes, passagem de estradas e aterros. A erosdo das margens e o0

condicionamento desses materiais no leito (assoreamento), associados ao acumulo



35

de lixo, dao origem aos bancos de ilhas, que promovem o estreitamento e a
diminuicdo da capacidade do canal em escoar a agua, favorecendo a ocorréncia de
inundacgdes (VIEIRA; CUNHA, 2008; CUNHA, 2012).

Ao estudar os canais urbanos, Carvalho (2010) baseia-se na construgéo de
uma tipologia espacial. O termo tipologia, segundo o dicionario Aurélio, € uma
ciéncia que estuda os tipos, permitindo definir diferentes categorias. Nessa
perspectiva, Carvalho (2010) considera as diversas ordens, caracterizadas pelas
intervencdes do impacto humano sobre a paisagem fisica.

De acordo com Carvalho, Bitoun e Corréa (2010), as ocupa¢des humanas
sobre a paisagem fisica geram diversas alteracdes, que transformam os espacos,
por meio de acles negligentes, planejadas pelo impulso de atender a determinados
interesses econémicos e/ou politicos. Origina-se, assim, 0 mau uso do solo urbano,
gue gera consequéncias indesejadas para o ambiente natural e para a sociedade.

Diante desse contexto, podemos afirmar que os canais urbanos sao reflexos
de tais transformacfes no espaco urbanizado, cujas alteracdes junto ao sistema
hidrolégico representam, na atualidade, um dos maiores problemas vivenciados nas
cidades.

As mudancas induzidas pelo homem nos cursos hidricos podem ser
classificadas de forma direta (estrutural) e indireta (ndo-estrutural) (CARVALHO;
BITOUN; CORREA, 2010; BARROS; SOUZA, 2012). Segundo Carvalho, Bitoun e
Corréa (2010), os dois grupos séo considerados principais, sendo o primeiro
resultante das transformagdes direta do homem no canal (alteracdo na morfologia do
canal) e o segundo grupo, com interferéncia indireta, vinculado as alteragdes dentro
da area da bacia (retirada da vegetacédo, manejo inadequado do solo e residuo que
comprometa o equilibrio do escoamento).

A associacdo dos dois grupos nos ambientes urbanizados € comum e
provoca mudancas que podem alterar a secdo transversal, o perfil longitudinal e a
calha, provocando incidentes como enchentes e inundacdes nas cidades. Para essa

tematica, Carvalho, Bitoun e Corréa (2010 p. 68) expdem que:

[ é] o model o c¢cl 8ssico de interven-
parte sempre da utilizacdo de obras de canalizacdo (a¢des estruturais), com
pouca reflexdo, por exemplo, sobre o disciplinamento do uso do solo em
areas que ainda apresentam baixa densidade de ocupacdo (acdes nao-
estruturais).
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Pensar na cidade de forma integrada, considerando o0s elementos que
definem o tipo de uso e ocupacdo e os aspectos da paisagem, possibilita melhor
analise e compreensédo sobre a dinamica que envolve os corpos hidricos. Em meio
ao desenvolvimento e crescimento decorrente do processo de urbanizacdo, a area
da bacia hidrogréfica e os canais fluviais passam por profundas alteracdes.

O planejamento urbano deve considerar todo o contexto relacionado a bacia
hidrografica e ndo apenas um pequeno recorte da bacia. Dessa forma, a conexao
entre a dindmica dos interflivios e canal fluvial € amplamente analisada, seguindo a
proposicao de uma tipologia de canais fluviais urbanos (CARVALHO, 2010).

Oliveira, Reckziegel e Robaina (2006), ao estudarem os diferentes aspectos
de intervencdo humana no sistema natural da area urbana de Santa Maria, RS,
constataram que as obras de canalizacdo no canal arroio Cadena, realizadas para
evitar as enchentes, ndo recebem a devida manutencéo. Dessa forma, a carga de
sedimentos provocou 0 assoreamento e o estabelecimento de vegetacdo nas
bancadas de areia do canal Cadena, diminuindo a capacidade de vazédo e
potencializando os riscos de transbordamento da agua e alagamento do espaco
urbano.

Internacionalmente, Booth e Henshaw (2001) estudaram 21 canais urbanos
em Washington/EUA, os quais foram monitorados por 11 anos. Entre os corregos
monitorados, chama a atencdo o canal de BoeningCreek, que, apés uma
tempestade na regido metropolitana de Seattle, resultou no rompimento de um
aterro que funcionava como estrada, direcionando, na haste principal do canal, dois
metros de sedimentos em seu leito. Os autores avaliaram que a movimentacéo de
terras pode produzir grandes mudancas no fornecimento de agua e de sedimentos
para o canal.

Os rios e o0s coOrregos sdo sistemas frageis dentro do processo de
urbanizacdo; portanto, estabelecer o controle da bacia hidrogréfica em area
urbanizada requer planejamento do municipio. Sendo assim, o Plano de Drenagem
Urbana deve estar inserido no Plano Diretor de cada regido (TUCCI, 1997). O Plano
Diretor de Drenagem Urbana, segundo Tucci, (1997), € utilizado por muitos paises;
no entanto, apresenta melhores resultados nos paises desenvolvidos. Nos paises
pobres, a ocupagdo de areas verdes pela populacdo carente por apropriagdo
informal é legitimada com o fornecimento de agua e luz nas residéncias, o que

explica algumas dificuldades a implementacao desse plano.
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Marcos (2007) afirma existir atualmente melhor conhecimento dos impactos
gue atingem os sistemas de drenagem urbana. Nas palavras de Marcos (2007, p.
18):
Os conceitos de engenharia como 0s que prevaleciam até bem pouco
tempo, que tinha como funcionamento béasico a remoc¢é&o rapida e imediata
do volume de 4gua em excesso das areas afetadas, por modificacbes da
capacidade de armazenamento ou outro qualquer motivo, para as areas a
jusante, sem estudar as consequéncias e resultados futuros estdo sendo
revistos.
Para o autor, com percep¢cdo e entendimento, a consciéncia ecoldgica,
associada ao grande desenvolvimento tecnolégico, pode definir novas maneiras de

interagdo humana com a natureza.

2.5 Sedimentacao

O termo sedimento provém do latim sedimentum, que si gni fi
sélida em suspensdo num fluido e que assenta por gravidade, quando esta em
repousoo. Bartelli (2012) define o0s se
componentes biolédgicos transportados pelos agentes quimicos ou fisicos do lugar de
origem aos rios e aos locais de deposicao. Por meio de um ciclo, as rochas séo
intemperizadas, conduzidas e depositadas nas regides mais baixas
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Para Cunha (2012), essa dinamica tem como principal agente os cursos
fluviais que percorrem pelos espacos do relevo, desenvolvendo um perfil longitudinal
especifico, onde a descarga liquida promove a erosdo, o transporte e a deposi¢cao
de sedimentos.

A quantidade de sedimentos transportados por um recurso hidrico depende
das caracteristicas hidraulicas, geométricas e da composi¢cédo do leito (BARTELLI,
2012). Suguiu e Bigarella (1990) destacam que essas particulas de sedimentos
presente nos rios, ao serem transportadas, contribuem para sua capacidade de
erosdo. O processo de erosdo fluvial é classificado como corrosdo, corrasao e
cavitacdo. A corrosao € a reacao quimica entre o contato da agua com as rochas,
fato que resulta sua dissolucdo. Corrasdo é o desgaste pelo atrito mecanico por
intermédio do impacto das particulas transportadas pela agua. Quando o fluxo
hidrico adquire velocidade, ocorre o processo de cavitagcdo, sendo que a pressao da

correnteza contribui com a fragmentacao das rochas (CHRISTOFOLETT]I, 1980).
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O transporte de sedimentos em rios pode acontecer por meio da carga
suspensa, onde € possivel encontrar pequenos fragmentos de silte e argila na
suspensao e pela carga de fundo, constituido por fragmentos de rochas, areias ou
cascalho com maior granulometria encontrado no leito do rio (SUGUIU; BIGARELLA,
1990).

Segundo Scapin (2005), o transporte de sedimentos por um curso hidrico é
um processo natural, considerado o principal elemento modelador das paisagens.
Porém, pode ser alterado pela acao antropogénica, evidenciada pelo desmatamento,
manejo incorreto do solo e processo de urbanizacdo. Nesse sentido, Carvalho,
Janior, Santos et al. (2000) afirmam que o processo de erosdo sob acdo humana
pode ser cem vezes maior se comparado ao efeito natural.

A consequente ocupacao, segundo Minellae Mertem (2011), nas areas de
bacia hidrograficas associadas ao crescimento agricola e urbano, com alteracdo do
uso do solo, gera grande impacto socioeconémico a sociedade, sendo a eroséo e a
presenca de sedimentos nos rios um dos mais significativos. De acordo com Poleto
(2011), as bacias hidrograficas urbanas recebem grande quantidade de residuos
sélidos, esgoto doméstico e sedimentos em seus canais. Os sedimentos séo
provenientes de atividades como dragagens, retificacdo de canais, construgdes de
portos e marinas. Nos bairros mais carentes em infraestrutura, a producdo e a
conducédo de sedimentos nos rios e corregos acontecem com maior intensidade, por
ndo haver tratamento de efluentes domésticos, coleta de residuos soélidos (lixo) e
pela falta de pavimentagao (POLETO, 2007).

Tucci (1997) alerta que a drenagem urbana estd estruturada em meio a
muitas fragilidades, ocasionando diversos impactos da montante a jusante dos
canais, sendo o aumento das enchentes, a deposicdo em excesso de sedimento e a
degradacdo da qualidade da 4gua os mais preocupantes. O autor adverte que o
Afcontrol e da er os manutebcid dacapacidaelende estoanmeato do
sistema de drenagem como na qualidade ambi e

Oliveira (2012) salienta a necessidade de haver estudos envolvendo a
geometria hidraulica para determinar o equilibrio dindmico do sistema fluvial. Buhler,
Santos e Souza et al. (2014) ressaltam a importancia em conhecer o processo de
sedimentacdo de uma bacia para que as medidas de gestdo dos recursos hidricos
possam ser subsidiadas adequadamente. Sugui e Bigarela (1990) expdem que a

analise das caracteristicas fluviais envolve um conjunto de fatores importantes nao
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s6 do ponto de vista da hidraulica e do controle de erosdo, mas também nas
perspectivas geomorfoldgica, sedimentologica e de planejamento regional.

Diversos estudos sobre o processo de sedimentacdo em canais e rios foram
realizados no territorio nacional, entre os quais podemos citar Bayer e Carvalho
(2008), ao analisarem os processos atuantes na sedimentacdo da planicie do rio
Araguaia; Buhler e Souza (2012), ao investigarem o tipo de sedimento encontrado
no perimetro urbano de Céceres; Souza e Cunha (2007), ao analisarem o0s
processos de erosdo atuantes nas margens do rio Paraguai entre o trecho da cidade
de Céaceres até Reserva Ecolégica do Taiama; e Carrijo e Baccaro (2000) ao
avaliarem os processos de erosao hidrica na area urbana de Uberlandia.

Em outros paises, os problemas relacionados a interferéncia humana e as
consequéncias sobre a dindmica natural de rios e coérregos, estimaram ou
estudiosos a desenvolverem inimeras pesquisas envolvendo a tematica. Dentre
eles, podemos destacar Syvitski e Kettner (2011), ao avaliarem magnitude de fluxo
sedimentar depositado na costa litoranea dos EUA, por uma grande empresa
mineradora em Hibbing/ Minnesota e no litoral norte do Canada por uma empresa
petrolifera (Athabaska). Os autores chamam a aten¢cdo ao questionarem o envio de
sedimento pelo oceano no litoral do mundo, atingindo rios da Amazbénia (América do
Sul) e do Congo (Africa).

As ocupacOes humanas sobre a paisagem fisica geram diversas alteracdes,
gue transformam os espacos por meio de acdes negligentes, planejadas pelo
impulso de atender a determinados interesses, econdmicos e/ou politicos. Produz-
se, assim, 0 mau uso do solo urbano, que gera consequéncias indesejadas para o
ambiente natural e sociedade.

Diante desse contexto, podemos afirmar que os canais urbanos séo reflexos
de tais transformacfes no espaco urbanizado, cujas alteragfes junto ao sistema
hidroldgico representam, na atualidade, um dos maiores problemas vivenciados nas
cidades.

As mudancas induzidas pelo homem nos cursos hidricos podem ser
classificadas de forma direta (estrutural) e indireta (ndo-estrutural) (CARVALHO;
BITOUN, 2010; BARROS; SOUZA, 2012). Segundo Carvalho e Bitoun (2010), os
dois grupos sao considerados principais, sendo o0 primeiro resultante das
transformacdes direta do homem no canal (alteracdo na morfologia do canal) e o

segundo, com interferéncia indireta, vinculado as alteracdes dentro da area da bacia
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(retirada da vegetagdo, manejo inadequado do solo e residuo que comprometa o

equilibrio do escoamento).

2.6 Qualidade da 4gua

A agua é considerada um recurso natural essencial para a manutencdo da
vida (VICTORINO, 2000). Apesar de apresentar uma distribuicdo irregular na
superficie terrestre, esse recurso mantém-se como a substancia mais encontrada no
planeta (DONADIOGALBIATTI; PAULA, 2005). No entanto, esse recurso vem sendo
ameacado pelo aumento e pela densificacdo populacional, que, por sua vez, resulta
em acdes antropogénicas indevidas, propiciando a poluicdo e a contaminacdo dos
corpos de agua (TUCCI, 2002).

O comprometimento dos recursos hidricos, segundo Libanio, Chernicharo e
Nascimento (2005) representa uma ameaca a saude publica, visto que a
contamina-«o0 da 8gua provoca | n¥Ymer ase
efeitoo de dVMORAIS JARDADP200R). k evidgnte a problematica do
crescimento e desenvolvimento urbano sob os ambientes aquaticos em varias partes
do mundo. Segundo Davis, Weaver, Parks, et al. (2003), o monitoramento da
gualidade da &gua no coérrego urbano Gypsun, localizado em Wichita, Kansas
(EUA), revelou a presenca de pesticidas. Na provincia de Liaoning (China), o rio
Liao, apresentou impacto na vida aquatica correlacionado as péssimas condi¢cdes de
gualidade da agua, o problema é mais grave nas regides com maior concentracao
de industrias, (MENGZHANG; ZHANG et al., 2009). No Canada, o governo local
desenvolveu medidas de recuperacéo na bacia do rio Mackenzie, afetada por acoes
antropogénicas, esse trabalho avalia aspectos da qualidade da agua e incentivos de
melhorias (LUMB; HALLIWELL; SHARMA, 2006).

De acordo com Jacintho e Amaral (2006), a avaliagcdo de qualidade da agua
pode ser usada de forma distinta, sendo que cada regiao, estado ou nagéao utiliza os
parametros viaveis a disponibilidade técnica e econémica. No Brasil, os padrbes de
gualidade da agua e sua potabilidade sdo garantidos por algumas legislacdes que
atuam como instrumentos de gestdo ambiental. A Portaria MS 2914/2011 atribui os
procedimentos de controle e vigilancia da qualidade da agua, a fim de garantir o
consumo seguro, seguindo um padrdo de potabilidade da agua (BRASIL, 2011). O
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), por intermédio das Resolucdes

357/2005 e 430/2011, que propdem estabelecer padrdoes de qualidade da agua e a

doen
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classificagdo dos corpos hidricos de acordo com suas caracteristicas e utilizagdo
(BRASIL, 2011).

Diversos estudos sobre a qualidade da agua foram desenvolvidos no territorio
nacional, visando identificar progndsticos e pontos de fragilidade que possam ser
revertidos em acgfes sustentaveis nos ambientes aquaticos e em melhoria na
gualidade de vida da populacdo. Entre tais estudos, podemos destacar Alves, Silvia
e Cossichet al. (2008), ao monitorarem e avaliarem a qualidade da agua da bacia do
rio Pirapd, principal fonte de abastecimento do municipio de Maringa, PR,
identificando as principais fontes poluidoras que contribuem com a degradacéo
desse manancial. Pode-se ainda citar Souza, Moraes e Sonoda et al. (2014), ao
avaliar a qualidade da agua do rio Almada, BA, considerando suas variacfes
temporais e espaciais; mencionam-se, também, Nonato, Viola Almeida et al. (2007),
por objetivarem o aumento do nivel de conhecimento a partir da analise da
gualidade das aguas de uma importante area no alto curso do rio das Velhas,
visando avaliacbes mais precisas nas acdes exercidas pelos sistemas de controle
ambiental.

Em relagdo aos estudos realizados no Mato Grosso, pode-se citar Onohara,
Netto, Nascimento et al. (2015), ao avaliarem parametros fisicos, quimicos e
microbiolégicos das aguas na microbacia do Coérrego Gumita em Cuiaba, MT;
Buhler, Souza e Junior (2013), ao analisarem a qualidade da agua do rio Paraguai
no perimetro urbano de Caceres, MT; Pimentel, Ramos, Silva et al. (2014), ao
desenvolverem avaliagfes de algumas variaveis limnolégicas dos corregos Estilac,
Salgadinho e Murtinho em Nova Xavantina, MT.

Os estudos sobre a qualidade da agua configuram-se como uma importante
ferramenta de pesquisa, pois a agua constitui um dos elementos considerados

essenciais para a sobrevivéncia das espécies no planeta Terra.

2.7 Componentes ambientais

As bacias hidrograficas formam redes que drenam a agua por longos trechos
e interagem diretamente com diversos elementos naturais presentes no espaco
terrestre (CUNHA; GUERRA, 2012). Aspectos referentes a geologia, geomorfologia,
relevo, tipo de solo, clima e vegetacdo compreendem um conjunto de fatores que, ao

se relacionarem, reproduzem uma dinamica propria; logo, a uniao entre os diversos
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elementos da natureza e suas caracteristicas sdo essenciais para entender o
funcionamento e estrutura das bacias hidrograficas.

Sorre (2006) acrescenta que o0 comportamento do clima esta de fato
relacionado a posicdo geogréfica, sendo também conduzido por outros atributos,
sendo eles definidos pelo Atempod e fAfatore
estados atmosféricos, considerados como elementos do clima (temperatura, grau de
saturacdo, pressao etc.), quando combinados e associados, correspondem ao
ilegitoa do t empoo. Os fatores clim8ticos d
atmosfera, os quais, por meio de suas interferéncias, modificam os elementos do
clima. A combinacéao de fatores e elementos climaticos em um determinado ponto do
globo permite a compreensao e definicdo de um clima local.

Vérios autores, entre eles Christofoletti (1980) e Guerra (2012), conceituam 0s
estudos geomorfoldgicos, relacionando a uma ciéncia que pesquisa as formas de
relevo e 0s processos atuantes na sua origem. Christofoletti (1980) afirma que a
analise das formas e dos processos na formacéo do relevo fornece o conhecimento
e possibilita a compreensdo sobre os aspectos que envolvem a topografia atual.
Guerra (2012) acrescenta que a geomorfologia objetiva desenvolver estudos sobre a
forma dos tipos de relevos existentes na atualidade e no passado, considerando os
aspectos naturais que contribuem com sua origem e estrutura tendo como campo a
natureza terrestre.

A geologia representa a constituicdo e estrutura da Terra, seus aspectos sao
condizentes com as diferentes forcas atuantes sobre as rochas, resultando na
modificacdo das formas do relevo (GUERRA; GUERRA 2008). Segundo os autores,
0s estudos da geologia abrangem conhecimentos vinculados a crosta terrestre, a
constituicdo da matéria que a compde, os processos de formacdo e alteracdes ao
longo do tempo bem como sua textura e estrutura correspondente a superficie na
atualidade.

A geomorfologia representa um importante meio de estudo, pois permite,
além do conhecimento e compreensdo das formas de relevo associados aos
processos atuantes no passado e na atualidade, ser utilizada como elemento de
planejamento ambiental devido as suas caracteristicas estarem interligadas aos
aspectos da realidade ambiental (BERGAMO; ALMEIDA, 2006).

O solo representa um importante elemento encontrado na natureza e,

segundo Resende Curi, Rezende et al. (2002), ocupa uma posicao peculiar ligada as
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varias esferas que afetam a vida humana. Essa idéia € completada por Guerra e
Guerra (2003), quando os autores ressaltam que o solo estabelece uma relagcao
Gnica em seu ambiente, promovendo o contato intimo, associado aos quatro
elementos: litosfera, atmosfera, hidrosfera e biosfera.

Ferreira (2013) explica que a camada mais superficial da crosta terrestre é
representada pelos solos, sua origem, estrutura e composicdo quimica esta
relacionada a associacao entre sais minerais, matéria organica, cobertura vegetal,
condi¢cdes do clima, ar, topografia, agua, estrutura litologica, tempo geoldgico e
atuacao dos seres vivos, incluindo as atividades humanas; logo, € possivel formar
solos com diversas caracteristicas, sendo evidente que as varias condicfes naturais
determinam a peculiaridade de cada individuo de solo (PALMIERI; LARACH, 2012).

O conhecimento referente as diversidades que abrangem os tipos de solos
existentes na superficie da Terra possibilita o planejamento adequado em diversas
atividades exercidas pelo homem, visando evitar sérios impactos no meio sejam eles
agricola urbano seja em florestas. Considerando o exposto, Resende Curi, Rezende
et al., p. 294 (2002), afirmam:

O solo forma como se fosse a pele do planeta Terra, é a interse¢do da
litosfera, biosfera, atmosfera e hidrosfera; é de certa forma, um fendbmeno
de superficie e, como tal, varidvel a pequenas distancias; exige estudo
detalhado para ser mais bem compreendido nas suas funcbes dentro das

ecorregides e como sinalizador das propriedades e limitagbes dos
ecossistemas.

Em suas contribuicdes a respeito da tematica solo, Guerra (2015) ressalta
sobre a importancia nos estudos relacionados as propriedades do solo. De acordo
com o autor as propriedades do solo estéo vinculadas ao processo de eroséo, sendo
a textura, densidade aparente, porosidade, teor de matéria organica, teor de
estabilidade de agregados e o pH do solo associados a outros fatores, determinam a
intensidade da eroséao.

A influéncia da tropicalidade contribui para a grande biodiversidade
encontrada no Brasil. Aradjo (2007) explica que a unido de alguns fatores, como
dimensao territorial, variedade geomorfolégica e as condi¢des climaticas possibilitam
a formacéo de uma rica biodiversidade encontrada no territério brasileiro.

Sartori (2001) avalia os beneficios que a vegetacdo pode proporcionar a
manutencao da biodiversidade, destacando as melhores condi¢cdes de sobrevivéncia

da fauna silvestre, como abrigo e alimentac&o. Souza e Souza (2014) afirmam que a
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vegetacdo configura um elemento de extrema importancia para a bacia hidrografica,
pois possibilita a protecdo dos cursos hidricos e encostas, assegurando o equilibrio
no meio ambiente.

Os bens produzidos pela vegetacdo compdem o quadro natural do ambiente,
harmonizando os outros elementos. Em todo o territério, seja umido, seco, quente

seja frio, as vegetacoes irdo se adaptar e criar meios de sobrevivéncia.
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CAPITULO III
3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area de estudo

O cérrego do Junco nasce em uma localidade periurbana, pois sua nascente
situa-se entre a fazenda Racho Verde e o bairro do Junco. Suas aguas percorrem
em um unico canal por bairros periféricos até atingir sua foz na baia do Pocao onde

suas aguas abastecem o rio Paraguai em sua amplitude (figura 02).

Figura 02: Bacia do corrego do Junco com os locais de coleta
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Organizado por Raymundi (2017).
Grande parte da bacia abrange a é&rea urbana da cidade de Céaceres,

restando apenas uma pequena porg¢ao territorial localizada em ambiente rural. O alto
curso do coérrego do Junco esta localizado na Fazenda Rancho Verde e no bairro
Santo Antonio; o médio curso do corrego percorre pelos bairros Vila Real e Junco
até atingir o baixo curso, passando pelos bairros Rodeio e Jardim das Oliveiras,
conhecido popularmente como Empa. A bacia do Coérrego do Junco ocupa uma area
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de 15,30545Km2 na cidade de Caceres, MT, e apresenta um desnivel pouco

acentuado de 40 metros entre a nascente até a foz.

3.2 Procedimentos metodoldgicos

Para a efetivacdo desta pesquisa foram realizadas etapas, fundamentadas
em: trabalho de campo; gabinetes; e laboratorio.

As pesquisas bibliograficas foram contempladas, durante todas as etapas de
investigacdo, sendo de suma importancia para a discussdo do trabalho cientifico,
pois subsidiam a compreensdo da realidade, além de fundamentarem o
conhecimento proporcionando um caminho claro na investigagcao (SANTOS, 2001).

As visitas a campo foram realizadas com roteiros previamente elaborados,
anotacdes escritas e registros fotograficos, sobre os aspectos observados que dizem
respeito ao tipo de relevo, vegetacdo marginal, construcdo, presenca ou auséncia de
lancamento de efluentes e outros aspectos importantes no entorno do corrego do

Junco.

3.2.1 Caracterizacao dos condicionantes geoambientais da bacia hidrografica

Foi realizado levantamento bibliografico sobre o0s condicionantes
geoambientais da bacia do cérrego do junco e observacédo direta no campo por meio
de visitas in loco, possibilitando a confirmacdo das informac¢des documentais obtidas
pelos mapas tematicos da area de estudo.

O levantamento das informacfes referentes as condi¢cdes geoambientais foi
obtido por dados secundarios por intermédio do RADAMBRASIL e SEPLAN.
Posteriormente, foram interpretados por meio de visualizacdo de imagens obtidas de
satélite LANDSAT 5 TM, segmentacdo e classificacdo das caracteristicas
geoambientais a partir do software Spring® 5.2.7 e layout pelo software ArcGis® 10.2.

Os dados referentes ao clima foram obtidos pelo INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia). Essas informacfes, apos serem tabuladas, foram organizadas em

formato de climograma pelo programa Microsoft Office Excel.

3.2.2 Processo de urbanizagdo, evolucdo da ocupacdo, mudancas
morfoldgicas e tipologia do canal

Foram realizadas pesquisas bibliograficas, documentais e fotogréaficas sobre
dados historicos que nortearam a ocupacdo da area de estudo, bem como a

obtencdo de informagfes por meio da historia oral que envolve as memoérias das
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pessoas que vivenciaram este processo. Igualmente, foram necessarias visitas in
loco para complementarem-se os dados referentes a ocupacao atual, confirmando
os resultados obtidos pela imagem de satélites. Essa técnica permitira relacionar as
formas de uso ocupacgdo na bacia do cérrego do Junco, considerando as dimensdes
temporal e espacial.

Para analise do processo de urbanizacdo na bacia do corrego do Junco,
foram utilizadas imagens de satélite nos periodos estabelecidos.

O mapeamento por satélite do crescimento da mancha urbana ao longo do

canal seréa elaborado a partir de:

1 Imagens Landsat5 TM (1984) a Landsat8 OLI (2014) com resolucéo
espacial de 30 metros;

1 Georreferenciamento Imagens LandsatS5 TM (1984) por registro,
usando Landsat8 OLI (2014);
Delimitacdo da bacia hidrogréafica do cérrego do Junco (ArcHidro);
Segmentacdo de 7x7 pixels para Landsat5 TM (1984) e 10x10
Landsat8 OLI (2015);

1 Classificacdo vetorial usando 100 (cem) amostras no processo de
treinamento;

1 Exportacdo do vetor em formato. shp, posteriormente classificado de
cores e layout.

Foram realizados processos de georreferenciamento, segmentacdo e
classificacdo utilizando Software Open Source Spring® 5.2.7, disponivel
gratuitamente no site do INPE (Instituto Nacional de pesquisas Espaciais). A
delimitacdo da bacia hidrografica do cérrego do Junco por meétodo e funcao
ArcHidro, classificacdo de cores dos vetores (shp) e layout prévio dos mapas foram
elaborados pelo Software ArcGis 10.2.1°. Tudo isso de forma a confirmar os

resultados obtidos, evidenciando a ocupagé&o no entorno do canal.

a) As alteragbes morfolégicas (retificacdo, canalizacdo, pontos de

estrangulamentos).

O método utilizado para analisar a morfologia e dinamica dos corregos em

ambientes urbanos tem sido desenvolvido por inimeros autores, entre 0s quais
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podemos citar: Lucas e Cunha (2007), Vieira e Cunha (2008), Cunha (2008),
Carvalho (2010), Booth e Henshaw (2001) e Luz (2015).

No presente trabalho, a metodologia utilizada para analisar os indicadores de
alteracdo morfolégica dos ambientes fluviais € a mesma adotada por Cunha (2008),
Carvalho e Bitoun (2010), sendo esses autores contemplados para este estudo.

b) Mensuracdes que foram realizadas a partir do trabalho de campo segundo
Cunha (2008):

1 As alteragcdes na morfologia do canal foram identificadas por meio de
um roteiro previamente elaborado, amparado por anotagdes e registros
fotograficos sobre os aspectos observados que dizem respeito ao
padrédo e a forma do canal,

1 As observacfes in loco ocorreram para contemplar o tipo de relevo,
vegetacdo marginal, construcbes referentes a residéncias, pontes,
aterros ou uso de manilhas, presenca ou auséncia de efluentes,
mudancas nos processos fluviais decorrentes da erosao, transporte e
deposicdo, além de outros aspectos importantes no entorno do
corrego.

Esse método, segundo Cunha (2012), evidencia a tradicional viséo
geografica, baseada na observagdo no reconhecimento dos processos atuantes e
formas resultantes. Ainda conforme o mesmo autor (CUNHA, 2008), para contemplar
este estudo, referente as observacdes de campo sobre a dinamica da velocidade
das aguas que envolvem a declividade do perfil longitudinal, volume das aguas,
forma da seccdo transversal e elementos que alteram este fluxo natural, sera

adotado a seguinte metodologia:

c) Tipologia de canais de acordo com Carvalho e Bitoun (2010)
Os corpos hidricos de ambientes urbanos foram classificados considerando

seu uso conforme a utilizagdo de uma matriz dividida em quatro niveis (quadro 01):

1 Nivel 1 - Caracteristicas morfologicas do trecho do canal;
1 Nivel 2 - Uso do solo nas margens do trecho do canal;

1 Nivel 3 - Situac&o de uso do solo no interflavio;

1

Nivel 4 - Unidade geomorfoldgica do trecho do canal.
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Quadro 01: Modelo de Niveis de Tipologia segundo Carvalho e Bitoun

Nivel 1: Caracteristicas Morfolégicas do Canal e Valores Referencia Utilizados na Matriz de

Tipologias .
Trecho Canal Caracteristicas morfologicas do Canal Referéncia
N&o Alterado Canal néo Alterado
Canal NA (100)
Retificado Canal Alterado
Aberto AL (200)
Retificado e Canalizado | Canal Muito Alterado
Alterado MA (300)
Fechado Canal Muito Alterado
MA (300)
Nivel 2: Uso do Solo nas Margens e Interflivios Valores Referencia na Matriz de
Tipologias.
Trecho do Canal Uso do Solo nas Margens Referéncia
Vegetacao preservada Baixo (10 e 1)
Vegetacao residual Baixo (10 e 1)
Canal Urbanizacéo ou producéo
agricola fraca Médio (20 e 2)
Urbanizacgéo ou producéo
agricola média Alto (30 e 3)
Urbanizagéo ou producéo
agricola intensa Alto (30 e 3)

Na metodologia adotada por Carvalho e Bitoun (2010), cada parametro dos
guatro niveis representa um método eficiente com modelos organizados e bem
estruturados, que possibilitam uma analise integrada em relacdo a area de estudo
nos ambientes urbanos. Assim como Cunha (2008), observa-se que Carvalho e
Bitoun (2010) também utilizam o reconhecimento de campo durante o processo da
pesquisa.
As mudancas decorrentes do processo do uso e ocupacédo na bacia do Junco
e os reflexos diretamente no cérrego foram analisados e classificados segundo a
utilizacdo de uma matriz dividida em quatro niveis de tipologia (CARVALHO;
Bl TOUN 2010). Tais n2veis correspondem s ¢
do canal opl dusasdmasgenes as ifmureirdd devs oge o mo
Esta dltima matriz corresponde ao resultado da combinacdo de valores referentes

aos niveis 1, 2, e 3 de tipologia de canal, a partir do uso e ocupacéao (quadro 01).
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3.2.3. Dinamica fluvial do c6rrego principal

a) Variaveis morfoldgicas e hidrodinamicas

A caracterizacdo da hidrodinamica possibilita uma importante compreenséao
nos estudos sobre a composi¢do granulométrica de uma bacia, pois influenciam no
transporte, na diferenca e na quantidade de sedimento ao longo do canal.

Para determinar:

1 Profundidade (P): A profundidade do canal foi calculada pelo aparelho

ecobatimetro, sendo um dispositivo que funciona como um radar emitindo
pulso de som; quando acionado em local estratégico, mensura a
profundidade e devolve essa informacgdao digitalizada.

1 Velocidade: Para medir a velocidade do fluxo da agua, foi utilizado o
molinete fluviométrico, que capta a velocidade do fluxo hidrico ao ser
mergulhado na agua.

9 Largura: A largura do canal foi medida com o auxilio de uma trena
meétrica.

f Area da secdo e vazdo: Com base nas informacfes anteriores, foram
obtidos os valores referentes a area da secao pela expressaéo A=L xP e
para vazéo a equacdo Q = A x V (CUNHA, 2009).

2.3.1. Transporte de sedimentos ao longo do perfil longitudinal: Trabalho de
campo e procedimentos em laboratério

a) Trabalho de campo

As coletas de amostras do sedimento de fundo foram realizadas utilizando o
aparelho do tipo Van Venn. Esse coletor foi langcado até o fundo do canal e, ao tocar
o solo, ele se fechou, captando o sedimento. ApGs a retirada do aparelho, o material
foi depositado em sacola plastica devidamente identificada. A amostra do sedimento
em suspens«o f oi col et ada c¢om oEssagarafd foi
devidamente higienizada com a agua do préprio cérrego. Depois de recolhidas,
foram depositadas em garrafas plasticas de um litro e, logo em seguida,
condicionadas no gelo at¢é o momento das andlises. As amostras foram
encaminhadas para o laboratorio de Pesquisas e Estudos em Geomorfologia Fluvial
(LAPEGEOF) da UNEMAT, no campus de Céceres.
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Quadro 02 7 Pontos de monitoramento no corrego do Junco

Secao Coordenada Bairro

1 16A07004AD®AS, 7 06 6 § Santo Antdnio

16U O 6Sy 57%4, 1560166 , Junco

7 g

16U 0 6S¥3734,1806061600 , 6 6 6 ( Vila Real
8 q
6 q

16U 0 6Sy 6724, 1560567 , Rodeio

(@)
(@)}

16U0506584200B/ 8060 Jardim das Olliveiras

o O Al WO N
al O

16°0 5 6 59/5PH D6 4 4, 3 6 6  Jardim das Oliveiras

b) Procedimentos em laboratorio

O método de pepitagem foi utilizado para identificar o percentual de areia,
silte e argila no sedimento de fundo conforme EMBRAPA (1997), e para identificar
as fragBes arenosas serd utilizado o método de peneiramento através do vibrador
mecanico (SUGUIO, 1973).

A técnica de evaporacdo foi empregada para obter informacdes sobre

guantidade de sedimento em suspensao de acordo com Carvalho et al. (2000).

3.2.4. Parametros de qualidade da agua

3.2.4.1Coleta das amostras e analise de laboratorio

Em periodos alternados de chuva e estiagem (julho/2016, outubro/2016,
janeiro/2017 e junho/2017) foram efetuadas medicbes dos parametros em pontos
pré-estabelecidos em seis trechos do canal, com o auxilio da sonda multiparamétrica
e o turbidimetro. Para obter o valor da alcalinidade foram coletadas amostras de
agua respeitando a quantidade necessaria de material para analise.

Os recipientes utilizados na coleta da agua (referente a alcalinidade) foram
esterilizados e devidamente identificados. Apoés a coleta o material foi armazenado
em caixas de isopor com gelo até o inicio das analises (em menos de 24 h). Os
procedimentos descritos estdo de acordo com o Guia nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras elaboradas pela CETESB (Companhia Ambiental de
Estado de S&o Paulo, 2011), e a agencia nacional das Aguas (ANA).

As andlises de alcalinidade foram realizadas no Laboratério de Pesquisa em
Geomorfologia Fluvial Prof.2Dr2. Sandra Baptista da Cunha (LAPEGEOF),

coordenado pela prof. 2 Dr2, Célia Alves Souza.
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As variaveis ambientais analisadas e os métodos de andlise laboratorial estao

descritos no quadro 03.

Quadro 031 Variaveis fisicas e quimicas da agua e seus respectivos métodos de

analise.
Variavel Unidade Método de anélise

Temperatura °c

pH Potenciometria

Oxigénio dissolvido Mg/L Volumetria

Condutividade Elétrica eS/dm Potenciometria

Turbidez NTU Potenciometria
Alcalinidade Mg/L Volumetria

As variaveis relacionadas no quadro acima foram analisadas de acordo com a

disponibilidade de equipamentos. Pesquisas desenvolvidas por Souza e Tundisi
(2003), Moura, Boaventura e Pinelli (2010) e Barros e Souza (2012) sobre a

gualidade da agua em corregos urbanos, constam as variaveis relacionadas ao PH,

oxigénio dissolvido e condutividade elétrica, temperatura, turbidez, alcalinidade,

sendo que tais parametros também serdo analisados, possibilitando discussées

sobre a qualidade da dgua no ambiente urbano.
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CAPITULO IV

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Caracterizacdo ambiental da bacia hidrogréfica

A bacia do cérrego do Junco, por reunir as diversas caracteristicas naturais,
forma um importante elo de descarga hidrica com o rio Paraguai. As bacias mantém
naturalmente fluxos de energia influenciados pela disposicédo do relevo e do clima,
em virtude de, ao longo dos anos, o acumulo de sedimentos, resultarem em novos
ajustes na rede de drenagem (CUNHA; GUERRA, 2012).

4.1.1 Clima

A bacia esta localizada na unidade climatica denominada de Clima Tropical
Megatérmico Subumido das Depressfes e Pantanais de Mato Grosso de acordo
com a classificacdo de Tarifa (2011). Em funcdo das baixas altitudes (80 a 300
metros), essas areas sdo fortemente aquecidas, ocasionando o aumento da
densidade do ar (maior pressdo atmosférica), e aumentando, dessa forma, a
capacidade de armazenamento da radiagao solar (MAITELLI, 2005).

Tarifa (2011) afirma que existe no estado de Mato Grosso um conjunto de
terras baixas (entre 80 a 300 metros) fortemente circundadas por relevos e
topografias mais elevadas (entre 300 e 600 metros). Esse carater de descida
forcada das principais correntes e descontinuidades atmosféricas dao origem a
Unidades Climaticas Subumidas.

A distribuicdo da precipitacdo apresenta dois periodos bem definidos, isto €, a
época de chuvas intensas (novembro a marco) e o periodo de estiagem (abril a
outubro). O volume de precipitacdo varia de 1200 a 1400 mm no periodo chuvoso e
no periodo de estiagem oscila de 300 a 350 m (MAITELLI, 2005).

As temperaturas médias anuais variam de 25° a 26°C, enquanto as maximas
oscilam entre 32°C e 33°C podendo chegar a valores que ultrapassam 35°C nos
periodos mais quentes. As temperaturas minimas indicam valores médios anuais de
21,7°C e 21,3°C, que sao relativamente elevados, podendo haver, no inverno austral
(junho, julho e agosto), uma frequéncia esporadica, porém intensa, de minimas de 0

a 4°C, decorrente das frentes anticiclonais polares (TARIFA, 2011).
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4.1.2 Geologia
A bacia hidrografica do corrego do Junco apresenta uma area geoldgica

pouco diferenciada em suas formagfes, sendo caracterizada pelos depoésitos

detriticos e aluvides atuais (figura 03).

Figura 031 Geologia da bacia do cérrego Junco
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Elaborado por Raymundi (2017) a partir dos dados presentes no RADAMBRASIL (1982).

Tais estruturas compreendem um periodo de formacéo recente, pois datam
do cenozobico (pleistoceno, holoceno). A area da bacia € predominantemente
ocupada pelos depdsitos detriticos e sua area corresponde a 11,58km2. A Formagéao
Pantanal, onde predominam os aluvides atuais, ocupa uma area de 0,20 km2 no

baixo curso, sendo influenciada pela dinamica do rio Paraguai.

4.1.2.1 Formacao Pantanal

De acordo com Corréa e Couto (1972), a Formacao Pantanal é constituida de
uma sequéncia argilo-arenosa inconsolidada, estratificada horizontalmente, formada
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por uma alternancia de argila cinza e areia média a fina, de cor branca, amarela e
vermelha, com classificacdo regular a boa. Além do quartzo, as areias possuem
conteudo regular de caulim. Entremeados as camadas argilosas e arenosas, Ssao
localizados leitos laterizados de pequena espessura de areias e conglomerados
finos.

Almeida (1964) diz que os depoésitos da Formacdo Pantanal sdo pouco
espessos, com a composicao areno-argilosos e siltico-argilosos, com granulometria
predominantemente fina ou muito fina, ocorrendo também areias medias a
conglomeraticos. Os grdos de quartzo sao subarredondados e arredondados, as
superficies polidas com intercalacfes de niveis argilosos, tendo a fracdo cascalho,
cuja presenca interfere no resultado da movimentacéao ou dinamica atual dos rios.

As coberturas detriticas presentes na bacia do coérrego do Junco
correspondem a sedimentos classificados como coluvios, colavio-aluviais e altviais.
Os sedimentos classificados como collvio-aluviais sdo predominantes e sua
abordagem é feita sem separacédo, por estarem quase sempre associadas e devido
a dificuldade de separacédo na escala de mapeamento (BRASIL, 1982).

Os depositos detriticos estao relacionados as fases erosivas atuantes apos a
formacédo da depresséo do Rio Paraguai, apresentando, segundo Suguio (2010),
uma estrutura geoldgica do periodo quaternario, iniciada a 1,6 milhées de anos e se
estendendo até os dias atuais.

As coberturas detriticas presentes na bacia do coérrego do Junco
correspondem a sedimentos classificados como collvios, collvio-aluviais e allviais.
Os sedimentos classificados como collvio-aluviais sdo predominantes e sua
abordagem é feita sem separacédo, por estarem quase sempre associadas e devido

a dificuldade de separacado na escala do mapa.

4.1.2.2 Aluvides Atuais

Os aluvibes atuais sao encontrados no baixo curso da bacia hidrografica e
sua origem estad relacionada a dinamica de cheia do rio Paraguai, quando
transbordam aguas e sedimentos, depositando-os na planicie de inundacao. Nesse
processo, misturam-se aos materiais transportados pelo cérrego Junco.

Para Barros, Silvia, Cardoso et al. (1982), o processo de deposi¢cao
sedimentar pode ocorrer a partir dos depositos de canal, barra, em pontal e

transbordamento. A variagdo na composi¢cdo do material depositado pode ser de
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areias, silte, argila e cascalho, reconhecendo-se que as camadas depositadas
possuem pequena espessura, nao atingindo 10 metros.

De acordo com Santos (2013), os aluvides podem ser definidos como
materiais inconsolidados, alojados em planicie fluviais e terracos, podendo
apresentar variagées nos sedimentos depositados, constituidos de areia, silte, argila
e cascalho, apresentando pequena camada com espessura que atinge menos 10

metros.

4.1.3 Geomorfologia
A bacia hidrografica do corrego Junco possui duas unidades de relevo:
Depressédo do Rio Paraguai e a Planicie e Pantanais e Pantanais Mato-Grossenses

Rio Paraguai (figura 04).

Figura 041 Geomorfologia da bacia do corrego Junco
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Elaborado por Raymundi (2017) a partir dos dados presentes no RADAMBRASIL (1982).
4.1.3.1 Depresséo do Rio Paraguai

A unidade geomorfologica caracterizada pela Depressdo do Rio Paraguai

ocupa uma éarea de 11,19km?2 na bacia do cérrego do Junco, abrangendo extensas
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areas rebaixadas da bacia. A depressdo apresenta um pequeno caimento
topografico, com altimetria que oscila entre 142 a 111 metros de altitude. Segundo
Brasil (1982), a Depressao do Alto Paraguai corta litologias do pré-cambriano, que
se encontram parcialmente encobertas por sedimentos quaternérios da Formacgao
Pantanal.

Segundo Souza (2004), a Depressdo do Alto Paraguai sofreu diversos
processos de erosdo, que atuaram em litologias variadas estendendo-se desde o
Pré-Cambriano ao Carbonifero. A Depressdo do Alto Paraguai corresponde a uma
superficie de relevo pouco dissecada, com pequeno caimento topografico de
nordeste para sudoeste, interflivios razoavelmente amplos com topos planos e
drenagem pouco profunda. Apresenta-se rampeada em sua secdo oeste com
altimetria oscilante entre 120 e 300 metros (RADAMBRASIL, 1982).

Almeida (1964) preferiu usar o termo depressao para definir a baixada do Alto
Paraguai, por ser mais especifico, porque a palavra baixada estd associada aos
relevos originados por acumulacdo marinha. O autor observou fisionomias bem
distintas as quais se individualizam pelas diferencas litoldgicas, organizacdo de
drenagem e pelas formas de relevo.

Sobre essas condi¢des topogréficas, a 142 m de altitude, encontra-se a
nascente do corrego do Junco, formando um curso drenado por um modesto
caimento de 31 metros, direcionado até a confluéncia com a baia do Pocéo

localizada no rio Paraguai.

4.1.3.2 Planicie e pantanais mato-grossenses

A unidade de relevo planicies e pantanais mato-grossenses encontram-se no
baixo curso da bacia do cérrego do Junco proximo a confluéncia com rio Paraguai. A
morfologia da planicie de inundacao é representada por uma area plana e com baixa
declividade sujeita as inundac¢fes durante os periodos de cheia do rio Paraguai.

As cheias no rio Paraguai sdo expressivas pelo intenso volume de agua,
sendo assim, essas aguas, ao atingirem as planicies e Pantanais mato-grossenses,
adentram pelo espaco, antes percorrido apenas pelo corrego do Junco em seu
trajeto até atingir o rio. De forma contraria, por meio de uma contra corrente, ao
invés do corrego fluir até o rio, o rio é que flui ao encontro do cérrego abastecendo

densamente sua cal ha com wmwalS)ntenso vol

ume
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Figura 051 Foz do cérrego Junco: periodo de estiagem em julho (A) e tmido em
janeiro (B)

Fonte: Raymundi (2017);
(A)- Trecho percorrido pelo cérrego do Junco na Planicie e Pantanais Mato-grossense antes
de atingir o rio Paraguai em sua foz; (B) Volume de &gua do rio Paraguai concentrada na planicie de
inundacéo.

A morfologia da planicie de inundacéo é representada por uma area plana e
com baixa declividade sujeita as inundacdes durante os periodos de cheia do rio
Paraguai. A conexao do rio com a planicie de inundac&o ocorre durante os picos de
cheia, que resultam no aumento do nivel das aguas e, consequentemente, no
transbordamento que inunda as éareas mais baixas (CHRISTOFOLETTI 1980).
Nessa situagao, o autor acrescenta que toda a area inundada torna-se o leito do rio.

Christofoletti (1980, p.75) explica que:

A planicie de inundacéo é formada pelas aluvides e por materiais variados
depositados no canal fluvial ou fora dele. Na vazante, o escoamento esta
restrito a parcelas do canal fluvial, onde ha deposicdo de parte da carga
detritica com o progressivo abaixamento do nivel das aguas.
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Segundo o Relatério do Radambrasil (1982), as areas sujeitas a inundagdes
periddicas sdo constituidas por sedimentos recentes. Em estudos realizados por
Souza e Souza (2014), na bacia do coOrrego Piraputanga, em Caceres, MT, foi
verificado que, na area de inundacédo periddica e acumulagcédo de sedimentos fluviais
(confluéncia da bacia com o rio Paraguai), estdo formados diques e meandros
abandonados. Sendo assim, podemos concluir que os sedimentos depositados nas
planicies fluviais bem como a dinamica que envolve esse processo contribui em
partes com as constantes mudancas nas feicdes morfolégicas que configura os

pantanais.

4.1.4 Solos
Na bacia hidrogréfica, registram-se a ocorréncia de dois tipos de solos: o

Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico e o Gleissolo Haplico Tb Eutrdéfico (figura 06).

Figura 06 1 Solos da bacia hidrografica do crrego Junco
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Elaborado por Raymundi (2017) a partir dos dados presentes no RADAMBRASIL (1982).
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4.1.4.1 Argissolo vermelho-amarelo distrofico

O Argissolo vermelho amarelo distréfico latossélico apresenta-se com maior
expressividade na bacia do cérrego do Junco no alto e médio curso, com uma area
de 10,20 km>.

Conforme Oliveira, Amaral Filho, Vieira et al. (1982), o Argissolo Vermelho-
Amarelo Distréfico possui horizonte A moderado, sobrejacente ao Horizonte Bt, com
estrutura fraca a moderada em blocos subangulares com serosidade comum,
moderada ou forte. Na maioria e, sobretudo, naqueles desenvolvidos a partir de
sedimentos do Quaternario, a serosidade é ausente, sendo entdo caracterizados
pela alta relagdo textural, seguida da relacao silte/argila e baixo grau de floculagcéo
(figura Q7).

Figura 07 1 Caracteristicas visuais do argissolo vermelho- amarelo distréfico

Fonte: Raymundi (2017)

Esse solo destaca-se pela cor amarela fraca quando seca e mais forte
guando umido.
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4.1.4.2 Gleissolo haplico Tb eutréfico

O Gleissolo Haplico Tb Eutréfico encontra-se no baixo curso da bacia,
recebendo influéncia do rio Paraguai. Esse tipo de solo € caracterizado por
apresentar forte gleizagdo em virtude do regime de umidade redutor que se forma
nos meios anaerébicos originados de encharcamentos periddicos ou constantes.
Apresenta sequéncia de horizontes do tipo A, Cg, com ou sem descontinuidade
litolégica, sendo o horizonte A do tipo moderado. A sua ocorréncia limita-se as areas
deprimidas sujeitas as inundagfes e as margens de curso de agua, relacionados aos
sedimentos recentes do periodo Quaternario (OLIVEIRA; AMARAL FILHO; VIEIRA
et al., 1982) (figura 08).

Figura 08 i Caracteristicas visuais do Gleissolo Haplico Tb Eutréfico

Fnte: Raymundi (2017)
4.1.4.3 Plintossolo

Na area correspondente ao baixo curso da bacia, encontram-se localidades
com a presenca do plintossolo, o qual é caracterizado por apresentar concentracao
de plintizagdo, com a presenca ou ndo de petroplintita (EMBRAPA 1999). A plintita é
constituida por uma juncdo de material de argila, grdos de quartzo, baixa
concentracdo de matéria organica e alto teor de aluminio e ferro, elementos que, sob
a sequéncia de ciclos de umidade e secagem, consolidam-se (EMBRAPA, 1999;
ANJOS; PEREIRA; PEREZ, 2007).



62

De acordo com os estudos realizados pela Embrapa Solos (1999), essa
classe de solo compreende elementos minerais que agem como uma barreira fisica,
restringindo a percolacédo de agua ao lencol freatico. Dessa forma, séo considerados
imperfeitamente mal drenados.

O plintossolo apresenta horizonte plintico ou concrecionério, iniciando dentro
de 40 cm ou 200 cm. O horizonte caracterizado como plintico € definido pela
guantidade de plintita, e sua extensao devem ter no minimo 15 cm de espessura e
conter mais de 15% de plintita por volume (figura 09). Esses solos séo considerados
diferenciados por apresentar o horizonte A de qualquer tipo, tendo sequéncia de
horizonte A, AB, ou A, E, ou Eg, seguidos de horizonte Btf20, Bif, Bwf ou Cf
(EMBRAPA, 1999).

Figura 09 1 Caracteristicas visuais do Plintossolo

Fonte: Raymundi (2017)

A presenca dessa classe de solo esta relacionada a terrenos de varzea, areas
com relevo plano ou suavemente onduladas em localidades de baixadas, sendo
essa caracteristica encontrada no baixo curso da bacia, onde se verifica o
plintossolo.

4.1.5 Vegetacgéo

Os estudos realizados pelo projeto Radambrasil (1982) mostravam a

ocorréncia das seguintes coberturas vegetal na bacia: Floresta Estacional Semi
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decidual, Savana Arbdrea Aberta Sem Floresta-de-Galeria (figura 10); porém, na
atualidade, séo visualizados alguns fragmentos de vegetacdo isolados na bacia,
principalmente no baixo curso.

Figura 107 Vegetacao da bacia hidrogréafica do cérrego do Junco
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Fonte: Raymundi (2017)

4.1.5.1 Savana arboOrea aberta sem floresta de galeria

Essa formacdo constitui-se como predominante no Cerrado (SCHWENK
2005) e ocupa uma area de destaque na bacia do corrego do Junco. Segundo o0s
dados do IBGE (2012), suas caracteristicas que envolvem a composicao floristica
sdo semelhantes a Savana Florestada, diferenciado pelas espécies dominantes.
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Loureiro, Lima e Fonsar et al. (1982) referenciam, no relatério do
Radambrasil, essa formacdo vegetal como sendo Savana Arborea Aberta sem
Floresta de Galeria. Sano e Almeida (1998) classificam essa formagdo como
Cerrado Tipico; Schwenk (2005) adota a classificacdo Campo Cerrado e o IBGE
(2012) utiliza as duas nomenclaturas: Savana Arborizada ou Savana Arboérea
Aberta. Apesar de utilizar nomenclaturas diferentes, os autores citados definem essa
unidade vegetativa apresentando as mesmas caracteristicas. O presente trabalho
adotou o termo utilizado por Loureiro, Lima e Fonsar et al. (1982): Savana Arbérea
Aberta Sem Floresta de Galeria (figura 11).

Figura 11:Vegetacdo savana arborizada sem floresta de galeria

Fonte: Raymundi (2017)

Segundo Sano e Almeida (1998), nessa unidade vegetativa prevalecem
espécies arboreo-arbustivo, com cobertura de arborea de 20% a 50% com altura
média de 3 a 6 metros. Alguns solos possibilitam o desenvolvimento dessa
vegetacao, entre eles o Latossolo Roxo, Vermelho-Escuro, Cambissolos e Argissolo
Vermelho-Amarelo (SANO; ALMEIDA, 1998), sendo este um dos solos encontrados
na area da bacia.

A savana arborea constitui-se de arvores com troncos e galhos, retorcidos,

cascas grossas e folhas coredceas, estando espacadas sobre o solo coberto por
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herbaceas e arbustos distribuidos aleatoriamente (LOUREIRO; LIMA; FONSAR et
al., 1982).

A vegetacdo do cerrado € adaptada para enfrentar as condi¢cdes adversas do
clima. A sua adaptacdo da-se por caracteristicas funcionais e estruturais, sendo
possivel, mesmo nos periodos de escassez de agua, sua retirada pelas raizes, que
atingem até 15 metros de profundidade, garantindo dessa forma sua sobrevivéncia.
Outras adaptacOes estdo relacionadas com a capacidade da planta em armazenar
agua ou impedir a sua perda pelo processo de evapotranspiracdo, eliminando suas
folhas (SCHWENK, 2005). As regifes de topos de planaltos, planicies de inundacéo
e as areas Umidas séo os locais onde ocorre esta formacéo vegetal Savana Aberta.

De acordo com Loureiro, Lima e Fonsaret al. (1982), as espécies da
composicao floristica que se destacam sao: lixeira (Curatella americana), capitao-do-
campo (Terminalia argéntea), pau-santo (Kielmeyeracoriacea), ipé caraiba
(Tabebuia caraiba) e araticum (Annonacrassifolia).

Na Bacia do Corrego do Junco, essa formacao vegetal encontra-se distribuida
em espacos restritos da area urbana (chacaras) e na area rural, intercalando-se com

as pastagens.

4.1.5.2 Floresta Estacional Semidecidual

A Floresta Estacional Semidecidual apresenta a importante caracteristica de
ocorrer em areas com duas estacdes bem definidas. Essa alternancia climatica
determina a decidualidade, ou seja, a perda de folhas das espécies arbdreas
(LOUREIRO; LIMA; FONSAR et al., 1982).

Segundo Schwenk (2005), a Floresta Estacional desenvolveu meios de se
adaptar a essa sazonalidade, apresentando plantas com gemas foliares com
escamas ou pelos, que as protegem contra seca. Essa vegetagdo encontra-se com
20 a 50% de arvores que perdem as folhas no periodo de estiagem (SCHWENK,
2005), formando um grande acumulo de folhas sob o chao (serrapilheira)
(LOUREIRO; LIMA; FONSAR et al., 1982). Essa situacao beneficia o solo, atribuindo
matéria organica a camada superficial, que, por sua vez, oferece nutrientes a
floresta; porém, a associacdo de folhas e estagdo seca torna esse ambiente
vulneravel a incéndios.

Pinto, Martins e Barros (2008), ao pesquisarem sobre a producdo de

serrapilheira em dois estagios sucessionais de floresta Estacional Semi decidual na
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reserva Mata do Paraiso, em Vigcosa, MG, concluiram que ocorrem influéncias das
variaveis climaticas e temporais, interferindo, dessa forma, na producdo de
serapilhagem; logo, as arvores estdo mais sujeitas a perderem as folhas se houver
prolongamento da estiagem e reducdo da umidade.
A Floresta Estacional Semi decidual ocorre tipicamente em regides de terras
baixas e planicies aluviais, havendo manchas em localidades nomeadas por
submontana, sendo regibes onde a area esta localizada em relevo com maior
amplitude topogr8fica que as Aterras baixas
Nas areas correspondentes ao baixo curso da bacia, essa formacao
vegetacional esta presente de forma bem contida e, devido ao avanco da

urbanizacao, essa vegetacdo vem sendo gradativamente impactada.

4.1.5.3 Floresta Aluvial Déssel Emergente

Segundo Sano e Almeida (1998), a floresta aluvial dossel emergente
compreende uma densa formacéo florestal que acompanha o curso dos rios de
grande e médio porte, ndo havendo formacao de galeria. Loureiro, Lima e Fonsar et
al. (1982) denominam essa formacgdao utilizando o termo floresta ribeirinha e explicam
gue sua ocupacédo estende-se nas acumulagdes fluviais quaternarias.

Ribeiro, Fonseca e Silva (2001) contestam que as formacdes florestais
ribeirinhas ja foram discutidas em diferentes abordagens, sendo questionados
aspectos da nomenclatura e da ecologia da paisagem. Segundo os autores, mata
ciliar € um termo de caréater popular, tdo difundido, que se tornou evidente nos meios
cientificos, apesar de ser muitas vezes empregado de forma incorreta devido as
caracteristicas que a formacdo vegetal adquire em um determinado ambiente.
Ribeiro, Fonseca e Silva (2001), porém, acrescentam que, apesar do uso incorreto
que termos populares possam ter, eles sdo mais conciliadores que o0s termos
técnicos, mesmo sendo mais informativos para especialistas.

Loureiro, Lima e Fonsaret al. (1982) explicam que a estrutura da Floresta
Aluvial € semelhante a mata ciliar de outros rios, diferenciando-se apenas na
composicao floristica encontrada na vegetacdo. Segundo os autores, a floresta ciliar
aluvial da bacia do rio Paraguai parece vicariante da Amazo6nia Ocidental.

Como caracteristica predominante nessa formacéo, podemos citar a presenca
de arvores com 20 a 30 metros, com predominio de espécies caducifélias, com

destaque para poucas perenes, apresentando um aspecto semideciduo, com 50% a
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90% de cobertura arbérea no decorrer do ano, sendo a maior cobertura evidente nos
periodos de chuvosos (SANO; ALMEIDA, 1998; RIBEIRO; FONSECA; SILVA, 2001)
(figura 12).

Nos locais sujeitos as grandes inundagfes sazonais, as espécies comuns a
essa formacgéo séo: Celtisiguanaea, Ficusspp, Ingasppde (de maior porte arbdreo) e
Gyneriunsagittatum, Guaduapanivulata (espécie arbustiva) (RIBEIRO; FONSECA,;
SILVA, 2001).

Figura 12 1 Floresta Aluvial Dossel Emergente; margem do cérrego do Junco no
trecho correspondente a sua foz.

hEL 3 IS

Fonte: Raymundi (2017)
Essa formacao vegetal ocupa uma area importante na bacia, pois margeia o

curso do rio Paraguai e um trecho préximo a foz do coérrego. Apesar de ter sido
desmatada e restar apenas pequenos filetes de vegetacdo no cérrego e proximo a
margem do rio, sua presenca evidencia a importancia dessa formacdo para os

corpos hidricos.

4.2 Processo de urbanizacao, evolucédo da ocupacdo, mudancas morfologicas
e tipologia do canal

4.2.1 Contexto historico da formacdo e desenvolvimento urbano no municipio
de Céaceres, MT.

A origem da fundacéo da cidade de Caceres e seu desenvolvimento urbano
relacionam-se as questbes geopoliticas, iniciadas durante o periodo colonial. No
final do século XVII e inicio do século XVIII, foram realizadas pelos habitantes de
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SdoPaul o expedi-»es nomeadas como AENtr a
riqguezas no interior do continente, além do Tratado de Tordesilhas, que dividia o
pais ao meio i metade para portugueses e metade para os espanhois. Tais acdes
foram concretizadas por meio da ocupacéo e apropriacdo das terras a Oeste, onde,
gradativamente, por meio de acordos politicos, foram estabelecidos os limites
fronteiricos e a formacado das unidades administrativas (HIGA, 2005).

Assegurar as delimitagcdes das fronteiras, e consequentemente obter maior
controle das riquezas existentes pela coroa portuguesa, possibilitou a ocupagéo no
Mato Grosso e o surgimento de novos nucleos urbanos. Segundo Chaves e Arruda
(2011, p. 12), a fim de efetivar esse controle, foram tomadas medidas
imprescindiveis do que restara do Império portugués.

Geoestrategicamente, os ndcleos urbanos foram consolidados, promovendo a
expansao da fronteira a interiorizacdo da populacdo bem como da economia. Nessa
perspectiva, Azevedo (1992) relaciona os nucleos urbanos formados no Centro-
Oeste em decorréncia desse processo historico espacial, destacando os eventos

datados a seguir:

V 1727 - Vila Real do Senhor Bom Jesus do Cuiaba, atual Cuiaba, MT;

V 173671 Vila Boa, atual Goias, GO;

V 1752 7 Vila Bela da Santissima Trindade do Mato Grosso, atual Mato
Grosso, MT;

V 177871 Vila Maria do Paraguai, atual Caceres, MT;

V 178071 S&o Pedro Del Rei, atual Poconé, MT.

Araujo (2012) acrescenta que as vilas originadas naquele periodo eram de
grande importancia, pois representavam, além da ocupacdo populacional, uma
ocupacao politica, sendo relevante pela representatividade de poder juridico.

Nesse contexto, a regido de Mato Grosso passou por uma significativa
transformacdo, descrita por Aradjo (2012) como sendo uma mudanca na leitura do
territorio, visto que, a partir da segunda metade do século XVIII, 0 espaco passou a
ser ocupado por nucleos urbanos, iniciando-se, dessa forma, o processo de
urbanizacéo.

Politicamente, a ocupacdo no interior do territorio brasileiro foi considerada
legal ap6s a assinatura do Tratado de Madrid, em 1750. Por meio desse documento,

os limites a Oeste foram redefinidos, desencadeando uma crescente politica de

das



69

by

povoamento voltada a criacdo de nucleos urbanos (CHAVES; ARRUDA, 2011;
ARAUJO, 2012; CRUZ, 2013).

Portanto a fundacdo da Vila Maria do Paraguai e 0 seu consequente
desenvolvimento urbano representou um importante passo, no processo de
apropriacdo do territdrio nacional, vinculado, segundo Cruz (2013), a interesses de
cunho geopolitico.

Cruz (2013, p. 31) expbe que:

As razdes da fundacéo e, consequentemente, o desenvolvimento urbano de
Vila Maria do Paraguai, vinculam-se aos poderes integrados a politica do
Império lusitano. O objetivo era conquistar o territério da fronteira oeste,
como uma porta a navegacdo, como ponto de apoio logistico e ligagédo entre
Cuiaba e Vila Bela da Santissima Trindade, que até entdo era capital de
Mato Grosso.

Luiz de Albuquerque Pereira e Caceres assumiu a responsabilidade de
consolidar os nacleos urbanos, promovendo no espacgo conquistado a fortificacéo e
a consolidacdo das fronteiras (MORAES, 2003). Cruz (2013) ressalta que a
localizacdo em area de fronteira, além de garantir a posse do territorio, possibilitou
maior controle e fiscalizacdo do ouro comercializado, evitando o contrabando e, por
fim, garantindo o dominio das riquezas pelos portugueses.

Sendo assim, em 6 de outubro de 1778,na margem esquerda do rio Paraguai,
ocorreu fundacdo do municipio de Céceres (ARAUJO, 2012), somando-se, dessa
forma, aos outros ndcleos ja existentes, iniciando a formacao do espaco urbano da
cidade de Caceres.

A construcdo da vila baseou-se, em um planejamento que pudesse agregar e
incentivar pessoas a residirem em tal localidade, com a centralizagcdo de uma pracga,
arruamentos e casas com fachadas, visando a um futuro crescimento populacional
(ARAUJO, 2012).

Com o decorrer dos anos, Vila Maria do Paraguai foi beneficiada por
representar um importante elo entre a capital, Vila Bela da Santissima Trindade, e
Cuiaba. Essa representatividade, porém, foi comprometida no final do século XVIIl, &
medida que a atividade econbmica vigente (mineracdo) entrou em decadéncia,
sendo intensificada com a mudanca da capital para Cuiaba. Tal desdobramento
econdbmico e politico fragilizou as regides originarias dessa atividade,
consequentemente ocorrendo sua perda de importancia econdmica (HESPANHOL,
2000).
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A estagnacgdo econdmica, mediada pela decadéncia da mineracado, estimulou
o desenvolvimento de outras atividades, beneficiando a populacéo local e a regido.
Segundo Higa (2005), a exploracdo vegetal e a criacdo de gado 1 associada a
producdo de charque 1 possibilitaram uma nova fase de desenvolvimento
econdmico e expanséo populacional. Como reflexo dessa mudancga, as atividades
agroextrativistas e bovina desenvolvidas em Céaceres ganharam grande
representatividade perante o Estado, devido a intensa producdo e fluxo de
exportacao facilitado pelo rio Paraguai (ARRUDA, 2002; CRUZ, 2013).

De acordo com Cruz (2013), essas atividades econdmicas estimularam o
desenvolvimento e o crescimento urbano na cidade de Caceres. O autor argumenta
gue, nessa fase, houve o aumento de ruas, largos (pracas) e travessas, expandindo
para além dos limites estabelecidos na época da sua fundacédo. Nesse periodo, a
ocupacdo nao obedeceu a um planejamento, sendo ocupado de forma desordenada
e irregular. Sendo assim, em 1874, Céaceres recebeu o titulo de cidade em
decorréncia do aumento populacional, havendo por parte do poder publico o
desenvolvimento de obras urbanas visando promover melhorias em sua
infraestrutura.

As melhorias no desenvolvimento urbano ocorreram mesmo havendo nas
grandes fazendas préximas a Caceres maior populacdo em relacdo a cidade. Cruz
(2013, p. 42) ressalta que:

Apesar de sua populagdo urbana representar uma menor parcela na virada
do século XX, esse periodo corresponde a uma expansao no uso do espacgo
urbano, bem como em programas de melhoramento na infraestrutura
urbana. Sobretudo das principais ruas e travessas, foram feitos calcamentos
e melhoramentos na drenagem urbana, com construcdo de sarjetas e valas
de escoamentos, cascalhamento e aterros de ruas em pontos criticos e
acOes diretas no cérrego Sangradouro.

Os reflexos ocasionados pelos desdobramentos sécios - politico -econémico
durante a exploracdo mineral, vegetal e as atividades voltadas para pecuaria, ao
longo dos séculos XVIII, XIX e inicio do século XX permitiram a formacéo,

estruturagdo e fortalecimento do nucleo urbano na cidade de Céceres.

4.2.1.1 Politica de integracdo: crescimento populacional e planejamento
urbano em Caceres, MT

A formacgdo do territério mato-grossense estd associada ao interesse da
politica econbémica do Estado brasileiro, porque, em diferentes momentos, o

desenvolvimento da cidade acompanhou o modelo histérico vigente. A aplicacao
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dessa politica direcionou o crescimento e o desenvolvimento urbano em diferentes
niveis, de evolucdo e modernizacao.

Dessa forma, a cidade de Caceres 1 em seu processo historico de formacéao 1
reproduziu forte relagdo com os interesses politicos e econémicos do Estado e
mantém-se influenciada por tal politica, a medida que o crescimento populacional e
a modernizacdo otimizada pelo governo refletem-se, de forma expressiva, na
dindmica espacial do municipio.

O crescimento urbano na cidade de Céaceres apresenta ritmos diferenciados,
tendo sido mais lento nos séculos XVIII e XIX, momento em que, por sua vez, seguiu
0 apogeu e o declinio das atividades econbmicas. Ja no século XX, a partir das
décadas de 1960, 1970, e 1980, o crescimento deu-se de forma mais acelerada,
devido aos incentivos politicos de reorganizacdo econdmica e territorial, que
representaram significativas mudancgas na producao socioespacial do municipio de
Céceres.

O referido periodo foi marcado pelas politicas desenvolvimentistas de
integragdo regional e inser¢cédo do Centro-Oeste na economia nacional (HIGA 2005).
As acbes que possibilitaram abertura de importantes programas, como a
implantacdo de projetos colonizadores, de pesquisas agropecuarias e de
infraestrutura, associados ao Programa de Integracdo Nacional (PIN), incentivaram a
ocupacao do municipio, potencializando a economia da regiao.

A andlise da evolucdo demogréafica no municipio de Caceres (figura 13)

evidencia o processo de ocupacdao referente as décadas de 1940 a 2010.

Figura 131 Evolucéo da populagédo (1940 a 2010)
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Segundo Higa (2005), o estado do Mato Grosso apresentava uma vasta area
de terras, vi sada ©pel os programas federai
demograficamente e economi camenteo. daAle aut ol
1940, a regido foi contemplada pelas politicas de integracdo, apresentando, naquele
periodo, pouco reflexo na ocupacgédo espacial, ocorrendo um pequeno crescimento
da populacéo de Céceres, entre 1940 a 1950, de apenas 1.660 habitantes.

Os projetos de colonizagao direcionaram para a regido da grande Caceres um
nuimero maior de migrantes, nas décadas seguintes, havendo um consideravel
aumento de 43% (8.463 habitantes) no periodo correspondente a 1950 e 1960.

Os imigrantes eram destinados a ocupar as terras além do rio Paraguai, a
margem direita da rodovia, no sentido de Porto Velho (SANTOS; ZAMPARONI,
2012). A partir dessas ocupacdes, iniciou-se 0 povoamento de alguns municipios
gue antes pertenciam a regido da grande Céaceres. O elevado crescimento
populacional de 309% (57.973 habitantes), entre as décadas de 1960 e 1970,
favoreceu o surgimento de novos assentamentos (SANTOS; ZAMPARONI, 2012),
apresentando um rapido e elevado crescimento demografico com um total de 85.699
habitantes.

Tais programas foram mais abrangentes, sobretudo durante a década 1970,
visto que, nesse ano foi implantado o Programa de Integracdo Nacional (PIN),
seguido do Programa de Redistribuicdo de Terras e de Estimulos a Agroindastria do
Norte e Nordeste (PROTERRA), implantado no ano de 1971. Este visava
complementar o PIN, facilitando o acesso & terra e a melhorias nas condi¢cbes de
trabalho no campo (HIGA, 2005).

Em 1975, foi criado o programa de desenvolvimento dos cerrados
(POLOCENTRO), o qual proporcionou grandes avangos em pesquisas voltadas para
as terras do cerrado, sendo o municipio de Céceres contemplado com instalacbes
de pesquisas da EMBRAPA.

No inicio da década de 1980, foi criado o Programa Integrado de
Desenvolvimento do Noroeste do Brasil (POLONOROESTE), o qual representou
forte influéncia em investimentos de infraestrutura na regido de Céaceres. Santos e
Zamparoni (2012, p. 129) destacam a importancia desse programa para o municipio,

ao afirmarem que:

O POLONOROESTE injeta mais recursos na regido através das obras de
infraestrutura da rodovia Cuiab&/ Porto i Velho embora este programa seja
0 grande viabilizador de infraestrutura para Rond6nia, 0s seus
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investimentos no entorno de Céaceres foram significativos, pois permitiu o
desenvolvimento de pavimentacdo e aberturas de rodovias vicinais,
armazéns comunitarios, escolas, entre outros.

Os investimentos em infraestrutura foram continuos e significativos para a
cidade de Céaceres durante as décadas de 1960, 1970 e 1980, pois possibilitaram
também a construgcdo da ponte Marechal Rondon e a abertura de importantes
rodovias, como a BR-174 (trecho de Caceres até Ronddnia) e a BR-070 (trecho de
Céceres até a Bolivia). Nas décadas de 1970 e 1980, os programas estatais
atingiram a regido de Céaceres em sua plenitude, visto que ocorreram fortes
investimentos em infraestrutura.

Na fase correspondente a década de 1970, Caceres tornou-se uma area
atrativa devido aos programas de desenvolvimento, apresentando elevado
crescimento demografico marcado principalmente pela concentracédo da populacéo
na zona rural (figura 14). O grande numero de pessoas vivendo no campo é
justificado por ser agregado a esses valores a populacao das glebas pertencentes a
Céceres.

Figura 14 1 Populacao rural e urbana do municipio de Caceres
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O crescimento populacional, decorrente da migracdo e a mudanca nas formas
de exploracdo do espaco, viabilizado pelos programas do governo, promoveram
mudancgas significativas na (re) organizacédo territorial do municipio de Céceres. A

esse contexto, considera-se a diminui¢cdo da populagéo total do municipio no ano de
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1980, havendo um déficit de 26.632 habitantes. A queda significativa no decorrer de
uma década é atribuida a emancipacao das glebas, que pertenciam a Céceres até o

final da década de 1970, dentre as quais podemos citar:

V Mi r assol i dnaipasdem 1976;

V S&o José dos Quatro Marcos i emancipado em 1977,
V Jaurui emancipado em 1979;

V Salto do Céu i emancipado em 1979;

V Rio Branco 1 emancipado em 1979.

No periodo elencado, a populagédo rural do municipio também apresentou
uma diminui¢do, atingindo uma meédia inferior a populacdo urbana. Na area rural,
estavam distribuidos 24.553 habitantes; na area urbana, a populacdo era de 34.514
habitantes, conforme demonstra a figura 14.

A populagdo urbana seguiu aumentando nas décadas de 1990, 2000 e 2010,
representando maior nimero em relacdo a populacéo rural. Observa-se um rapido
crescimento entre as décadas de 1980 e 1991, com um aumento de 18.473
pessoas, totalizando em 1991, 77.540 habitantes, sendo que 54.535 residiam na
area urbana e 23.005 na &rea rural. Em 2000, a populacédo absoluta era de 85.857
habitantes, apresentando em 2010 um aumento de 2.085 pessoas. Nessa década, a
populacdo urbana atingiu um elevado indice de 76. 566 residentes havendo no
campo uma minoria de 11.374 habitantes.

Cruz (2013) argumenta que, durante o periodo de forte investimento estatal, a
cidade de Caceres constituiu-se como centro de apoio aos imigrantes vindos de
outras regides do Brasil, passando a posicionar-se ao longo do processo de
desenvolvimento como cidade-polo. Devido ao aumento de servi¢cos especializados
na area de educacao, saude, assisténcia juridica, seguranca, bem como instalacéo
de 6rgados publicos federais e estaduais, havendo também a diversificagdo do setor
privado, relacionado a bancos e comércio em geral, Caceres tornou-se atrativa aos
imigrantes (LEANDRO; SOUZA, 2010).

E relevante salientar que o crescimento da populacdo urbana em Caceres
também esta relacionado as questbes socioecondémicas que envolvem a populacao
rural. Nesse processo, a concentracdo da terra e o desenvolvimento da pecuaria
extensiva na regido de Caceres ocasionaram a desterritorializacdo de um grande

namero de familias. Sendo assim, a perda de emprego e de propriedades refletiu no
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deslocamento da populacéo rural para a cidade favorecendo, dessa forma, a
ocupacao as areas periféricas.

A evolucado demogréfica e a expansdo do uso e ocupacao do solo urbano na
cidade de Caceres ndo se ampararam em um planejamento urbano adequado.
Neubuger e Geipel (2004) explicam que as cidades ndo conseguem satisfazer as
necessidades prementes da populacdo em virtude do intenso fluxo migratério e
aumento populacional ocasionado pelo éxodo rural.

Céceres, a exemplo de muitas cidades localizadas no territério brasileiro,
apresenta, em sua malha urbana, areas impréprias e/ou sem infraestrutura basica
para a habitacdo. Essas localidades foram objeto de estudos em trabalhos como o
de Silva e Souza (2011), que identificaram os problemas do uso e ocupacdo na
margem esquerda do rio Paraguai. Igualmente, Costa, Justantino e Costa et al.
(2014) relacionaram aspectos da formagcdo socioespacial, evidenciando a
precariedade e a falta de estrutura basica nos bairros de ocupacado irregular
(grilados).

O contexto que envolve o processo de uso e ocupacdo no territorio de
Céceres desenvolveu-se de forma desordenada no espaco, apresentando na
atualidade problemas de infraestrutura e de ordem ambiental, que atingem ndo s6 o
meio natural como também a populacgao.

As politicas agricolas implementadas pelo governo permitiram a
modernizacao da agricultura e, dessa forma, o capitalismo foi penetrando no campo,
exigindo recursos financeiros para aquisicdo de novas ferramentas tecnoldgicas e
adequacao aos novos padrdoes exigidos pelos mercados (PIAIA, 1999). Com a
mecanizacdo do campo, muitas familias perderam o emprego e migraram para 0s
nucleos urbanos estabelecidos na regido.

Piaia (1999, p. 45) acrescenta que:

Boa parte dos agricultores (geralmente mini-fundiarios) ndo conseguem o0s

créditos agricolas, ou quando conseguem ndo tém condicdes de
acompanhar as altas taxas de juros cobradas pelos bancos. A maioria

desses agricultores acaba perdendo suas terras que foram hipotecadas aos
bancos, ou, vendi das aswvouediodoadg.rsi Albhn o
campo e vao morar nas periferias das cidades.

O mapeamento das propriedades rurais no entorno da cidade de Caceres,
realizado no ano de 1960, evidencia a forte influéncia do espago rural, nas

caracteristicas socioeconémicas da cidade durante esse periodo (figura: 15).
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Figura 1517 Mapa do municipio de Caceres: as propriedades rurais no entorno da
area urbana

Plano Rodoviario Municipal i arquivo pessoal de Sandra Fontes Raymundi.

4.2.2 Processo de ocupacédo e mapeamento do crescimento urbano nos bairros
gue integram a bacia hidrografica do cérrego Junco

Registros mostram o processo de ocupagdo da bacia hidrografica do corrego
Junco, associado ao crescimento urbano da cidade de Caceres, inicialmente
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ocupada por fazendas, chacaras e sitios. Com passar dos anos, foram surgindo 0s

bairros,

sendo na maioria loteamentos clandestinamente sem planejamento.

Também foram sendo implantados residenciais com varios problemas estruturais e

ambientais. A origem dos bairros que integram a bacia do corrego do Junco esta

relacionada ao éxodo rural de trabalhadores rurais que viviam em fazendas

proximas no municipio de Caceres e outros municipios vizinhos.

Neste sentido, é possivel visualizar a evolugcdo do processo de uso e

ocupacao entre as décadas de 1970 a 2010 no quadro 04 e na figura 16.

Quadro 04 i Quantificacdo do processo de uso e ocupacao na bacia do cérrego do

Junco entre as décadas de 1972, 1984, 1996, 2003 e 2010.

CLASSE
Agua Floresta Savana Influencia Pastagem Total
Estacional Florestada Urbana Plantada na
ANO . "
Semi Regido de
Decidual Savana
Aluvial
Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area | Area
(Km2?) | (%) | (Km2) | (%) | (Km?) | (%) |(Km2) | (%) |(Km?) | (%) |(Km?) (%)
1972 - - 9,22 | 78,22 - - - - 257 21,78 11,78 | 100
1984 | 0,09 |0,79 |554 |46,99 0,30 |2,51 |2,59 |21,99 3,27 |27,78 11,78 | 100
1996 | 0,17 | 1,48 | 3,55 30,11 /0,24 |2,00 |3,79 |32,13|4,04 |34,28|11,78 | 100
2003 | 0,03 | 0,28 2,67 |2266|0,22 1,84 {485 |41,14)14,01 |34,08| 11,78 | 100
2010/0,16 1,32 |157 |13,32|0,29 |2,49 |6,23 |52,85|3,54 |30,03|11,78 | 100
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Figura 16: Mapeamento da expansdo da mancha urbana na bacia do Junco entre
as décadas de 1970 a 2010
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A evolugédo e expansdo da mancha urbana na area da bacia do Junco se

desenvolveram mediante aos interesses e acfes antropogénicas. Por certo as

atividades desenvolvidas ao longo desse periodo promoveram em cada década,

mudancas na paisagem, sendo a vegetacdo natural substituida por elementos

culturais (quadro 05).

Quadro 057 Sintese da evolucdo urbana na bacia do Junco entre as décadas de

1970 a 2010.

1970 1980 1990 2000 2010

Espaco Rural: Inicia o Politica Ocupagao Influencia do
agricultura de processo de habitacional proxima das aumento
subsisténcia e ocupacao margens populacional no
pastagem urbana municipio
Predominancia | Consolidacdo Formacéao dos Mudanca na Estruturacdo de

de vegetacéao

dos primeiros

bairros: Vitoria

estrutura fisica:

obras nos

natural bairros Régia, Jardim retirada da espacos recém
do Trevo. vegetacao, ocupados
obras de
engenharia.
Vegetacao Ocupacao Ocupacao Ocupacao Ocupacéo
78,22%; urbana 21,99%; | urbana 32,13%; | urbana 41,14%; | urbana 52,
Pastagem por pastagem | pastagem pastagem 85%; pastagem
plantada 2,57% | plantada plantada 34,08% 26,89%
27,72% 34,28%.

4.2.2.1 Ocupacao da bacia na década 1970

Na década de 1970, a bacia hidrografica estava quase preservada, o

desmatamento restringia-se ao alto curso da bacia, ocupado na época por fazendas

e pela proximidade da BR-070 que facilitava o acesso ao local. Apesar da influéncia
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ocupacional, podemos observar que a area da bacia do corrego Junco, no ano de
1972, era predominantemente composta pela vegetacao natural (figura 16).

A bacia hidrografica do cérrego Junco, na década de 1970, registrava a
ocorréncia de 78,22% de Floresta estacional semi-decidual aluvial. O uso e a
ocupacao eram restritos, havendo em toda a &rea da bacia 21,78 % de pastagem
cultivada (quadro 04).

A senhora Neuza Widal Garcia relata que, na década de 1970, seu esposo
adquiriu uma chacara na localidade do Junco. Segundo a senhora Neuza, naquela
época existiam apenas chacaras em toda a area da bacia do cérrego do Junco. As
pessoas que viviam nessas propriedades cultivavam diversos alimentos como milho,
abobora, mandioca, cana, feijdo, laranja, bergamota pocda, hortalicas e criavam
animais como porcos, cabras, galinhas e gado. A producdo era comercializada aos
domingos na feira da cidade.

Dessa forma, a area da bacia era ocupada por uma populacdo pouco
expressiva, tipica de uma comunidade rural, que, por meio do uso do espaco,
desenvolvia atividades de subsisténcia. Durante esse periodo, o espago da bacia
ndo apresentava caracteristicas de um ambiente urbanizado, sendo que a atividade
econdmica desenvolvida na época conferiu ao ambiente poucas alteracdes.

A area da bacia do corrego do Junco destacava-se pela sua localizacéo, visto
gue a rodovia (BR-070), depois de construida, passa pela cidade de Céaceres,
margeando a regido nordeste da bacia. Destaca-se a relevancia desta obra, visto
gue se configura a entrada da cidade. Pode se dizer que a constru¢do da BR-070
estimulou a ocupacédo urbana na area da bacia. Essa rodovia passou a representar
um local atrativo para o desenvolvimento do comércio (borracharias, restaurantes,
postos de gasolina), convergindo maior concentracdo de pessoas e, posteriormente,
para atender a nova demanda populacional, trouxe a necessidade de construcao de
escolas, igrejas, posto de saude. Desde entdo, o espaco da bacia do corrego do

Junco passou a limitar-se com o0 ambiente urbano da cidade de Caceres.

4.2.2.2 Ocupacao da bacia na década de 1980

De acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Pesquisa e Estatistica), na
década em 1980, a populacdo urbana de Caceres contava com 9.961 habitantes a
mais que a populacdo rural. Consequentemente, esse excedente contribuiu com a

expansdo da malha urbana e o surgimento de novos bairros.
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Como reflexo do aumento da populagdo urbana no municipio de Céaceres, a
area da bacia do cérrego do Junco passou a compor a paisagem urbana da cidade,
apresentando em 1984, influéncia urbana no uso e ocupacéo (figura 16).

No inicio dos anos 1980, apresentou, em 1984, 21,99 % de influéncia urbana.
Nesse periodo, a pastagem cultivada representava 27,72%, apresentando no
intervalo de doze anos um aumento de 5,94%, o qual foi significativo na area rural
(fazenda Rancho Verde), onde os investimentos na pecudria bovina resultaram no
aumento da pastagem e na construcdo de duas barragens localizadas na area das
nascentes do corrego do Junco.

Como consequéncia do uso e ocupacao, a floresta estacional semi-decidual
aluvial foi reduzida para 31,23%, registrando, em toda area da bacia, 46,99% dessa
unidade vegetativa (quadro 04).

A figura 16 mostra que a ocupacao urbana estd mais concentrada proximo a
BR-070, nas regides nordeste (bairros Cidade Nova e Junco) e leste (bairro: Santo
Anténio), situacdo que revela haver nessa localidade melhor estrutura no setor de
comeércio e servicos (escolas, igrejas, posto de saude). A ocupacao urbana continua
crescendo e atinge a regido noroeste da bacia, onde hoje concentra o bairro Garcés
e a regido oeste, com uma ocupagao pouco expressiva, dando origem a formacao
do bairro Vila Real.

Além do uso do solo pela ocupacdo urbana e para criacdo de animais (por
apresentar incidéncias de pastagem plantada), o uso e a ocupacao nessa regiao
também estiveram voltados para o desenvolvimento de pesquisas. Prova disso é
gue, em 1982, a Empresa de Pesquisa Agropecuéria (EMPA) foi instalada préximo
das margens do rio Paraguai, no extremo noroeste com o objetivo de desenvolver
pesquisas e experimentos voltados a producéo agropecuaria.

Com o processo de ocupacgdo urbana na area da bacia do Junco, ocorreu a
consolidagéo dos primeiros bairros (Cidade Nova, Junco, Santo Antonio, Garceés).

A transformacdo decorrente da expansdo urbana na década de 1980 é
relatada pela senhora Neuza Nunez Rondon Widal Garcia (mencionada no trecho
anterior) que, por meio de sua vivéncia, pode acompanhar e contribuir ao lado de
seu esposo, o senhor Renato Widal Garcia, com o desenvolvimento do processo de
urbanizacdo na area da bacia do Cérrego do Junco.

Em seus relatos, senhora Neuza expde a afinidade que seu esposo tinha pela

regido, em especial pela localidade do Junco, onde, por meio de suas ac0es, foi
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viabilizado o surgimento, crescimento e desenvolvimento do bairro Junco. Suas
terras na localidade do Junco foram loteadas, possibilitando o processo de
ocupacdo. Com um maior numero de residentes habitando a regido, o senhor
Renato, que por duas vezes assumiu o cargo de vereador, mobilizou a construcdo
de diversas obras de infraestrutura junto a comunidade do bairro do Junco.

Tais obras contemplaram a constru¢cdo de uma escola (Frei Ambrdésio), Igreja
(Nossa Senhora do Carmo), abertura de uma avenida (Avenida Nossa Senhora do
Carmo), um posto de saude e um campo de futebol onde treinava o time S&o
Vicente, formado pelo senhor Renato.

A senhora Neuza acrescenta que o campo de futebol e formacédo do time,
objetivava proporcionar lazer aos jovens da regido e das proximidades. Ja a
construcdo da capela visava atender espiritualmente a comunidade, visto que na
regido, inclusive na localidade do Junco, havia muitas prostitutas e pequenos bares,
nomeado s pela senhora Neuza como fibotecoso,
ocorriam brigas seguida de morte. Ela acrescenta que, durante essa década, tinha
medo de residir na localidade do Junco.

Sendo assim, o bairro Junco passou a oferecer 0s servigos e atendimentos
necessarios a comunidade, tornando-a uma localidade atrativa. O surgimento e
crescimento dos outros bairros (Cidade Nova e Garcés) na década de 1980 tiveram
sua origem similar ao bairro do Junco, explica a senhora Neuza. Essas localidades
eram formadas por chacaras e foram loteadas por seus proprietarios, os quais,
diante do crescimento urbano da cidade e da procura por moradia, visavam obter
lucro com a venda dos terrenos.

Na regido nordeste da bacia, originou-se o bairro Cidade Nova, pelo qual
passa a rodovia BR-070. Na década de 1980, essa regido passou por um rapido
processo de urbanizagdo, visto que, em 1984, a localidade (Cidade Nova), ja era
caracterizada como um ambiente totalmente urbano (figura 16), havendo na faixa de
encontro com a rodovia, mercados, farmacias, oficinas e hotéis. A localizacao
privilegiada (préximo a BR) e o crescimento urbano da regido atrairam o interesse
de muitas pessoas em desenvolver tais atividades comerciais.

O bairro Garcés, assim como os bairros do Junco e Cidade Nova, também foi
loteado. Observa-se que a ocupacdo urbana neste periodo passou a ocupar a
margem esquerda do corrego, mantendo por meio dessa expansao maior contato

com as proximidades das margens do corrego do Junco (figura 16).
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O processo de ocupacao do bairro Santo Antdnio, diferentemente de como foi
o0 do Junco, Garcés e Cidade Nova, originou-se de forma irregular. A area era de
posse da prefeitura, havendo algumas propriedades particulares (chacaras). A falta
de emprego e as dificuldades econdmicas forcaram a ocupacéo informal nessa
regido. A senhora Catarina relata que, posteriormente a ocupacdo, a prefeitura
municipal fez a doacado dos terrenos as familias e viabilizou a construcdo de casas
de alvenaria, substituindo as construidas de forma improvisada, com madeira e
cobertura de lona. Para a construgcédo das casas, a prefeitura doou os materiais, e as
residéncias foram construidas pelos proprios moradores por intermédio de mutirdo.

O bairro Vila Real surgiu por meio do desenvolvimento de politicas publicas 1
bairro que representa uma das primeiras Cohabs, construida pelo governo no
municipio de Caceres. O local era uma chacara, que foi vendida, e as residéncias
foram financiadas pelos moradores por um custo acessivel. A senhora Catarina
conta que, naquela época, a populacdo estranhava o fato do residencial ser
construido em um lugar téo distante. Esses comentarios justificam que, no inicio do
processo de urbanizacéo, a area da bacia do Junco era considerada distante do
centro urbano de Caceres.

Por meio de relatos de pessoas que participaram do processo de ocupacgéo
nesses bairros na década 1980, a regido abrigava moradores que trabalhavam como
empregados, em estabelecimentos comerciais e residéncias dos bairros mais
centralizados, sendo comum a pratica da subsisténcia pelos moradores mais idosos
como o cultivo de alimentos (hortalicas e leguminosas) e criagado de animais (galinha
e gado).

Observa-se que o processo de ocupacdo na area da bacia durante esta
década pelos bairros Junco, Cidade Nova e Santo Antonio, ndo atingiam as
proximidade do leito maior do cérrego do Junco.

A porcao correspondente a regido oeste e sul ainda predominavam, o uso do
solo por pastagem com permanecia da vegetacdo natural de floresta estacional
semi-decidual e savana florestada. A ocupacdo desta regido era restrita a
distribuicdo de chéacaras, havendo além da criacdo de gado atividade de

subsisténcia.
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4.2.2.3 Ocupacéo da bacia na década de 1990

Na década de 1990, nota-se maior expansao da mancha urbana na area da
bacia. A paisagem torna-se cada vez mais influenciada pela presenga humana,
havendo 32,13% da area da bacia sob uso e ocupac¢do urbana. Além dessa, 0 uso
do solo por meio da pastagem, aumentou 6,50%, representando um total de 34,28%.
Como consequéncia a paisagem natural diminui, limitando desta forma a 30,11%
(Quadro 04).

O aumento da pastagem plantada é significativo na porcéo sul e oeste. Nessa
localidade a expansdo urbana ndo foi expressiva, havendo apenas um timido
crescimento na direcéao oeste (Figura 16).

Observa-se que apesar do desenvolvimento urbano ao longo das décadas, a
influéncia na area bacia continua sendo maior em relacdo ao uso do solo pela
pastagem plantada.

O aumento populacional e a necessidade de moradia contribuiram com o
desenvolvimento de uma politica habitacional, onde por meio de financiamento com
valor acessivel a populacéo de baixa renda foi beneficiada com a politica social.

Desta forma a década de 1990, o governo do estado, viabilizou a construcao
de cohabs , sendo formado o edaidamndiiniAinbos dsa e R®Q
bairros ndo estdo totalmente integrados a bacia, havendo apenas no extremo leste
uma faixa de influéncia do bairro Vitéria Régia e no extremo nordeste a influéncia do
bairro Jardim do Trevo. Os dois bairros estdo localizados na proximidade da BR 070,
neste trecho é possivel identificar o uso voltado a atividade comercial.

A expansao da mancha urbana atinge a regido norte havendo nesse periodo
uma ocupagao discreta com poucas evidéncias na localidade do Rodeio (figura 16).
Segundo Mendes (1998), a localidade do Rodeio ficou conhecida por reunir os
bovinos para abate no matadouro publico municipal. O autor esclarece que de
acordo com o Dicionéario Aurélio, rodeio é o ato de ajuntar o gado para marca-lo ou
para curativo. Popularmente, essa regiao ficou conhecida como Rodeio, em virtude
de que o gado trazido das regifes proximas era reunido nesse espaco. Na década
de 1940, havia evidéncias das primeiras habitacdes humanas, em ranchos de palha
no Rodeio. O local ndo configurava um ambiente urbano mais sim rural.

E interessante frisar que naquele periodo além, das atividades comuns ao

ambiente rural (agricultura e pecuaria), havia na localidade do Rodeio a confeccao
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de panelas e de outros utensilios domésticos produzidos com barro. Essa atividade
era produzida pela senhora Brasilicia Marques da Silva.

Mendes (1998) relata que a senhora Brasilicia tinha 0 dom de ensinar e sua
disposicdo em lecionar para as criangas que viviam nessa pequena comunidade
resultou na construcao da primeira escola na area da bacia.

A regido do Rodeio assim como os outros locais que compdem a area da
bacia, era constituida por chacaras, sendo entdo loteada. No ano de 1996, a
ocupacdo nao apresentou grande expressividade, havendo nesse periodo apenas o
inicio do processo de ocupacéao.

Nas regides noroeste e leste, € possivel observar que os bairros Garcés e
Vila Real expandiram, aumentando consequentemente a mancha urbana. Os bairros
localizados nas proximidades da BR-070 também se tornaram mais habitados e sua
expansao passou a atingir as proximidades da margem direita do cérrego do Junco.
Nesse periodo o crescimento da mancha urbana também atingiu a margem
esquerda do corrego.

Esse crescimento e a proximidade com as margens do corrego favoreceram a
construgcdo de pontes, uso de aterros para formar os arruamentos e lotes
residenciais. Durante o processo de construgdo do espacgo urbano na area da bacia,
as obras nao contemplaram a pavimentacao asféltica, rede de drenagem e esgoto.

Observa-se que, politicamente, o municipio de Céaceres nao atendeu a
crescente demanda populacional de imigrantes oriundos do campo que vieram para
a area urbana. Prova disso é que os bairros foram formados sem planejamento e
infraestrutura necesséaria que pudesse acomodar a populacdo com dignidade,
favorecendo também a manutencdo do espaco natural. Dessa forma, o0 continuo
crescimento populacional associado a necessidade de obtencdo de moradia e renda
contribuiram com a ocupacao irregular dos espacos néo habitados.

Esse tipo de ocupacéo atingiu a regido noroeste da bacia, onde funcionava o
centro de pesquisas agropecuarias (EMPA). Esse centro de pesquisa foi implantado
em uma area pertencente ao bairro Jardim Imperial i local que foi loteado na década
de 1990, apresentando poucas habitacbes que apenas se localizaram no extremo
norte (area que ndo abrange a bacia do Junco). A localizagdo do centro de
pesquisas agropecuaria (EMPA), contemplava uma area de floresta estacional semi

decidual.
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No ano de 1996, o espaco passou a ser ocupado por inimeros moradores,
gue nao encontraram dificuldade em ter acesso a area, recebendo inclusive apoio
politico, que visava apenas a interesses eleitorais. Diante desse contexto, Santos e

Zamparoni (2012) p.133 questionam que:

Neste processo de expansdo urbana temos que mencionar os loteamentos
irregulares que contribuiram com a expansdo de Caceres-MT, estes
loteamentos, associados a falta de gestao publica e politicas adequadas de
uso e ocupacdo do solo urbano, sdo grandes responsaveis pelo
crescimento desordenado do espaco urbano, pois na grande maioria das
vezes, estes loteamentos sdo ocupados por pessoas com baixo poder
aquisitivos, e baixo indice de instrucéo, séo pessoas oriundas da zona rural,
expulsas pelo capital no campo, e que encontram na cidade a Unica forma
de sobrevivéncia.

De acordo com os dados do IBGE (2010), na década de 1990 havia 20.021
habitantes a mais que a década de 1980 na area urbana, resultando
conseguentemente no surgimento e crescimento acelerado dos bairros periféricos
no entorno do centro urbano tradicional de Caceres.

Muitas familias, que residem nos bairros localizados na area da bacia do
coérrego do Junco, guardam em suas origens a vivéncia da vida no campo,
justificando as atividades exercidas por eles na atualidade. Visto que muitos ainda
criam galinhas, cavalos, cabras e gado e cultivam cana, mandioca e hortalicas em
seus lotes. Desse modo cabe ressaltar o estudo de Rodriguez e Silva (2007)
destacando a posicdo de Sauer (1925) ao definir a paisagem como sintese da acao
cultural de um grupo social. De acordo com 0s autores, a paisagem, para Sauer, € 0
resultado da acéao cultural ao longo do tempo sobre a paisagem natural.

Durante o processo de ocupacado irregular na regido noroeste, onde se
localizava a antiga sede de pesquisas do EMPA, houve a apropriacdo de toda a
area, incluindo as proximidades das margens do rio Paraguai; porém a populacao
mais carente ndo ocupou tais espacos, porgque foi assegurado para as pessoas com
melhor poder aquisitivo. Nessas localidades construiram casas de veraneio ou
mesmo pousadas, visando a interesses econdmicos. Essa apropriacao
consequentemente limita a passagem e/ou acesso dos moradores ao rio, visto que
muitos substituiram a fonte renda obtida no campo pela pesca.

Nesse periodo € notavel o reflexo da urbanizagdo e consequentemente as
transformacdes na area da bacia. A influéncia da ocupacdo urbana ou mesmo do

cultivo da pastagem plantada, promoveu a retirada de 66,43% da vegetacéo na area
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da bacia, expondo o solo aos processos erosivos e sua condugdo até o corrego.
Durante o processo de ocupacéo, a area da bacia passa a concentrar maior numero
de habitantes, influenciando diretamente os corpos hidricos, por meio do despejo de
lixo e de dejetos residenciais. A medida que o uso e ocupagio tornam-se crescente,

as alteracdes na bacia se intensificam.

4.2.2.4 Ocupacdo a bacia na década de 2000

As alteragGes na bacia tornam-se mais evidentes com a intensificagdo do uso
e ocupacdo. Podemos perceber que a influéncia urbana aumenta 9,02%, a floresta
estacional semi-decidual diminuiu 7,45%, havendo também uma queda de 0,16% na
savana floresta (quadro 04).

Nesse periodo, o0 crescimento urbano atingiu a proximidade das margens do
coérrego do Junco, influenciando diretamente sua estrutura fisica, visto que a
vegetacdo préxima a sua margem foi retirada, obras de construcdo de pontes e
alteracéo nos perfis transversais foram efetivadas no canal, bem como o despejo de
dejetos residenciais no curso de agua se intensificaram.

Os bairros originados nos anos anteriores foram amplamente ocupados na
década de 2000. O bairro Vila Real, localizado a oeste da bacia, também apresentou
maior destaque em relacdo ao seu crescimento, visto que se expandiu em direcéao
ao extremo oeste.

A malha urbana atingiu alguns trechos em que, em anos anteriores, havia
apenas vegetacao, na localidade do bairro Santo Anténio, evidenciando também o
crescimento e maior influéncia da urbanizacdo. O extremo noroeste, mesmo
apresentando ocupacdo recente (1996), em 2003 encontrava-se densamente
habitado (figura 16).

Apds sete anos, esse espaco passou a ser ocupado em sua totalidade pelo
uso urbano, resultando em diversas alteracbes, que configuraram mudancas na
paisagem. Essas alteracdes, também estdo relacionadas ao fato desse local ser
improprio para habitacdo, pois constitui em sua formacdo geomorfologica uma
planicie de inundacao, com baixa declividade sujeita a inundacdo durante o periodo
de cheia do rio Paraguai.

Para adequar a area e torna-la acessivel a populacéo, foram efetivadas obras
de aterramento bem como o desvio do corrego do Junco e sua ligacao até um canal

artificial que passa pela localidade do Empa até atingir o rio Paraguai. A construcao
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do canal artificial objetivou drenar a agua e evitar o alagamento da area em questéo
e dos bairros proximos que também apresentam baixa declividade e riscos de
alagamento.

Com relacéo a esse assunto, Peloggia (2005, p. 27) afirma que:

As antigas areas de aluviacdo quaternarias freqiientemente sé&o
transformadas em planicies tecnogénicas, que sdo modelados de segundo

tipo, correlacionados a deposicdo (processo de agradacdo), e nas quais

ocorre a homogeneizacdo da compartimentacdo anterior (retificacdo dos

canais com padrao arbitrario, geométrico, em lugar dos meandros livres ou
divagantes; aterramentos generalizados destruindo os niveis de terracgos,

diques marginais e brejos inundaveis). Assim, nessas areas urbanas nao

exi stem ma i ess fif pl | uavni 2aciis guaterns8riaso
geomorfolégica), conquanto possam restar, via de regra soterrados pelos
iterra-os antr-picoso (express«o de ABOS
guaternarios.

Diante da influéncia do uso e ocupacdo urbana, a area da bacia foi perdendo
suas caracteristicas naturais. Para Pellogia (2005), a estrutura original torna-se
i rreconhec?2vel, at ® 0 moment oas gquais, Spguedos ur g e |
autor, referem-se as propriedades particulares como chacaras, que guardam antigos
tracados de canais fluviais, caracterizados como reliquias.
Com o aumento da influéncia urbana, ocorreu nesse periodo uma queda de
0,2% na area de pastagem plantada. Esse indicador somado, ao aumento da
mancha urbana bem como das obras que alteraram as caracteristicas naturais da
bacia e do cérrego, caracterizam o periodo de maior influéncia do processo de

urbanizacgéao.

4.2.2.5 Ocupacdao da bacia na década de 2010

A década de 2010 configura-se como o periodo com maior nimero de
pessoas residindo na area urbana do municipio de Céceres, sendo computados
65.562 habitantes (IBGE). Como resultado, observa-se o crescimento da malha
urbana; logo, a expansao dos bairros periféricos.

Nesse contexto, podemos afirmar que o crescente processo de uso e
ocupacdo na area da bacia esta associado ao aumento da populacdo urbana no
municipio. Esse fato pode ser evidenciado pela expansdo da mancha urbana no
bairro Garcés (noroeste) e maior consolidacdo da influéncia urbana nos bairros do
Junco (norte), Vila Real (oeste), Santo Antbnio (leste), Rodeio (noroeste) e Jardim

ImperiallAR EmMpao (extr dfigalBlor oest e)
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Com a estruturacdo dos espagos recém-ocupados, por meio das obras, que
viabilizaram o acesso dos moradores, a area tornou-se mais atrativa, estimulando o
crescimento da mancha urbana. Nesse sentido, em um periodo de sete anos houve
um aumento de 11,71% de influéncia urbana na area da bacia (quadro 04).

Outro fator que contribuiu para a expansao da mancha urbana, além das
obras que possibilitaram a fixacdo de residéncias nessas localidades, foi obtencao
dos lotes sem haver custo financeiro por parte da populacao.

Essa situacdo esta relacionada com a ocupacao do antigo centro de pesquisa
(Empa), onde, logo apds a entrada e efetivacdo dos moradores no local, houve a
nomea-«o do novo bairro, titulArgularizagdmo A J
desse bairro ndo foi efetivada pela prefeitura municipal, visto que, oficialmente
(dados do IBGE), essa localidade é reconhecida como sendo o bairro Jardim
Imperial; porém, esse processo de legalizacdo esta sendo desenvolvido pelo
municipio.

Na ocupacdo realizada nos bairros com documentacdo regularizada,
considerados #fAfor mai so, o acesso foi facil
lotes, por serem acessiveis a populacao de baixa renda.

Nesse sentido, podemos citar a iniciativa por parte do poder publico ao
realizar nesta década um projeto social, que permitiu a construcdo de 490 casas no
bairro Vila Real, destinadas a populacdo de baixa renda, objetivando atender o
progr ama Mineadasa, mi nfia vi dao.

A construcdo das casas foi concluida em 2012; porém, como o residencial foi
constru2do sem rede de esgoto e abastaeci me
populacdo. No decorrer dos anos, o projeto foi alvo de inimeras criticas, visto que a
obra foi iniciada sem o projeto de abastecimento de agua, drenagem e esgotamento
sanitério.

Entre os anos de 2000 a 2010, foi crescente o aumento da populagao
habitando os bairros que compdem a area da bacia (quadro 04); porém, nesse meio
de tempo, os bairros do Junco e Jardim Imperial destacaram-se pelo crescente
ndamero de residentes. O Junco apresentou um crescimento de 1.347 pessoas,
totalizando 3.393 moradores. No bairro Jardim Imperial, a expansao urbana também
foi crescente, favorecendo o aumento de 1.549 residentes. Por certo, o processo

informal de ocupacéo no bairro Jardim Imperial, bem como as obras de engenharia,
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promoveu a adaptacdo do espaco, tornando-o acessivel. Como resultado, em 2010
a populacédo do bairro Jardim Imperial somou 3.098 habitantes.
A populacdo que passou a habitar os demais bairros que integram a bacia,

entre as décadas de 2000 a 2010, cresceu para 1.991 residentes (quadro 06).

Quadro 06 i Populacéo residente nos bairros que compdem a bacia do Junco (2000
e 2010)

Populacao residente, por sexo e situacao do domicilio Variavel = Populacao
residente (Pessoas) Sexo = Total / Situacdo do domicilio = Total
Bairro Total/ Ano Bairro Total/ANO
2000 2010 2000 2010
Junco 2.046 3.393 Jardim do Trevo 1.183 1.365
Santo Antdnio 1.001 1.215 Cidade Nova 1.840 2.078
Vila Real 1.401 1.767 Garcés 1296 1.752
Vitéria Regia 2.005 2.203 Jardim Imperial 1549 3.098
Rodeio 2.203 2540 | eeeeeee | e e

Fonte: IBGE 2010, organizado por Raymundi (2017)

Na década de 2010, o coOrrego do Junco apresenta-se vulneravel ao
crescimento da mancha urbana. Em toda a sua extensdo, € afetado pelo uso e
ocupacao que no decorrer das décadas foram se intensificando.

O homem, na condicédo de agente transformador, promove no espaco natural,
as alteracbes que atendem suas necessidades, mediante ao uso e ocupagédo. A
partir desse processo, 0s limites ambientais ndo sao respeitados, consequentemente
essa situacao pode contribuir para a eliminacdo dos elementos naturais, seja uma
unidade vegetativa ou até mesmo um corrego ou rio no decorrer dos anos.

Podemos citar como exemplo o trecho percorrido pelo cérrego do Junco na
depressdo do Paraguai e Planicie do Pantanal que foi eliminado para atender os
interesses da expansao urbana.

Esse contexto exemplifica o que Milton Santos afirma sobre o espaco

geografico, quando diz que, ao longo do tempo, € influenciado por meio dos
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sistemas de objetos e ac¢des, que agem simultaneamente promovendo a substituicao
dos objetos naturais pelos artificiais (SANTOS, 2006).

4.2.2.6 Mapeamento do uso e ocupacdo da bacia do Junco no ano de 2016
tendo como base o modelo do satélite CBERS-4

4.2.2.6.1 Ocupacéo da bacia na década de 2016

No ano 2016, considerando os processos de evolucdo tecnologica baseada
na leitura do satélite CEBERS-4, foi possivel obter um resultado preciso do uso e
ocupacdo da area correspondente a bacia do cérrego Junco. Na atualidade a area
apresenta 53,45%de influéncia urbana, 23,46 % de pastagem plantada na regido de
savana, 19,90 % de floresta estacional semi-decidual aluvial, 2,50 % de savana

florestada e 0,69 % de agua (figura 17).

Figura 17 1 Uso e ocupacéo da bacia hidrogréafica do Junco, ano de 2016
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O uso e ocupacado pela influéncia urbana e pastagem plantada na area da
bacia apresentaram-se crescente nas ultimas décadas, proporcionando mudancas
significativas na paisagem que compde a area da bacia do cérrego do Junco.

Cabe ressaltar que a &rea de floresta estacional apresentou um acréscimo de
6,58% em 2016, quando comparado a 2010. Essa situagao relaciona-se ao
prolongado periodo de estiagem no ano de 2010. Segundo Raymundi et al. (2015),
no ano de 2010 o municipio de Caceres foi afetado por118 focos de queimadas pela
manha e 717 focos de durante a tarde. Havendo nos cinco anos seguintes registros
de queimadas inferiores ao ano de 2010 (RAYMUNDI, et al.2015). Na estacao seca,
as queimadas sdo frequentes no cerrado, assim como sua regeneracdo apos a
entrada da estacdo chuvosa (DURIGAN et al.2011).

No ano de 2016, as obras no entorno do canal (aterro, terraplanagem)
viabilizaram a ocupac&o nas proximidades do corrego. E notavel a consolidacdo da
mancha urbana ao longo da extensdo do corrego do Junco. A ocupagao proxima as
margens do corrego influencia diretamente em sua estrutura natural, pois, além do
impacto pelo despejo de lixos, dejetos residenciais e a retirada da vegetacéo natural,
tém-se o impacto pela construcao de pontes.

Em 2016, foi retomada a obra do residencial projetado em 2010, a qual, por
meio da intervengéo politica do Governo do Estado, foi viabilizada a construcdo: do
esgotamento sanitério, sistema de abastecimento de agua e drenagem de aguas
pluviais.

Tais obras foram executadas (figura 18); porém, pela falta se saneamento

basico, houve o embargo, e as casas ndo puderam ser entregues a populacéo.

Figura 18: Residencial do bairro Vila Real

T x W
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ATubul a-«0 da rede de esgoto do programa federal f
(2017); B - Casas construidas no bairro Vila Real. Fonte: Ronivon Barros.
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A idealizacdo do projeto previa conduzir os dejetos até o cérrego do Junco, no
trecho localizado no bairro Rodeio, para que fosse conduzido pelo curso hidrico até
o rio Paraguai.

O embargo da obra representou uma acdo positiva, visto que os dejetos
somados aos impactos existentes que atingem o canal poderiam causar maiores

danos socioambientais.

4.2.2.7 Andlise do processo de evolucdo urbana na area da bacia entre as
décadas 1970 a 2016

Apoés mais de quatro décadas, a evolucéo do processo de urbanizacdo pode
ser analisada ndo apenas pela expansao da macha urbana, mas por outros fatores,
ligados ao desenvolvimento e a diversificagdo das atividades desenvolvidas em toda
a area da bacia.

Pode-se dizer que a influéncia urbana, durante os 46 anos, resultou na
instalacdo de uma variedade de estabelecimentos comerciais na area da bacia como
lanchonetes, supermercados, lojas de material de construcdo, saldo de beleza,
concessionérias, hotéis e restaurantes.

Essas atividades possibilitam a oferta de emprego, sendo importante
socialmente pela geracdo de renda. E importante ressaltar que esse
desenvolvimento no setor comercial € evidenciado na regido leste (proximidade com
a BR) na localidade do bairro Junco (nordeste), Cidade Nova (nordeste) Jardim do
Trevo e Vitoria-Régia. Nota-se que a maior concentracao populacional de residentes
na bacia favoreceu também a construcdo de escolas, postos de saude, creches e
igrejas.

Segundo os dados do IBGE (2010), a totalidade de habitantes residindo em
cada bairro ocupado na area da bacia soma aproximadamente 19.411 habitantes
(quadro 04), dados referentes a populacdo que ocupa o0s bairros considerados
formais. Dessa forma, o bairro Jardim das Oliveiras ndo apresenta resultados, visto
gue sua ocupacgao ocorreu de forma irregular. Nessa localidade, sdo considerados
os dados referentes ao bairro Jardim Imperial. Essa situacdo esta sendo revista pela
atual gestdo publica, visto que as familias residentes nessa localidade estédo
passando por um cadastramento, perante a prefeitura, com o objetivo de legalizar os

lotes ocupados, para entao regularizar a ocupacao.
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Em relacéo a taxa de alfabetizacdo da populacado residente nos bairros que

integram a bacia, € superior o indice de alfabetizados em relacédo a populacdo néo

alfabetizada (quadro 07).

Quadro 07 T Escolaridade da populacao residente na bacia do Junco

Pessoas de 5 anos ou mais de idade, por situacao do domicilio, condicdo de alfabetizacédo e sexo,
segundo a idade Variavel = Pessoas de 5 anos ou mais de idade (Percentual) Sexo = Total/ldade =

Total/Ano = 2010

Bairro Alfabetizado/T | Nao Alfabetizado Bairro Alfabetizado/ | Nao Alfabetizado/
otal % /Total % Total % Total %

Junco 86,89 13,11 Cidade 89,24 10,76
Nova

Santo 85,22 14,78 Garcés 83,82 16,18

Antdnio

Vila Real 87,35 12,65 Vitéria 91,38 8,62
Regia

Jardim do | 89,12 10,88 Rodeio 86,00 14,00

Trevo

Jardim 84,29 15,71

Imperial

Fonte: IBGE 2010, organizado por Raymundi (2017)

O bairro Garcés apresenta elevado contingente de habitantes néo
alfabetizados (16,18%), seguido do bairro Jardim Imperial (15,71%) e Santo Antonio
(14,78%). Ademais, as taxas de analfabetismo nesses bairros figuram entre aqueles
com menor rendimento mensal entre as pessoas, havendo no bairro Garcés
(R$359,94), Jardim Imperial (R$375,63) e Santo Anténio (R$427,98) (quadro 08).

Quadro 08 i Rendimento mensal da populagao residente na bacia do Junco

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, total e com rendimento, Valor do rendimento nominal médio
mensal e mediano mensal, das pessoas de 10 anos ou mais de idade, total e com rendimento,
segundo o sexo e a cor ou raca Variavel = Valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas

de 10 anos ou mais de idade (Reais) /Sexo = Total/ Cor ou raca = Total/ Ano = 2010

Bairro Total Bairro Total
Junco 476,82 Cidade Nova 545,49

Santo Antbnio 427,98 Garcés 359,94

Vila Real 485,72 Vitéria Regia 528,44

Jardim do Trevo 692,87 Rodeio 394,18

Jardim Imperial 375,63

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por sexo e as classes de rendimento nominal mensal, segundo
a condicdo no domicilio e o compartilhamento da responsabilidade pelo domicilio. Unidade referencial
do salario minimo 510,00 R$. Variavel = Pessoas de 10 anos ou mais de idade (Pessoas) /Sexo = Total
Condicdo no domicilio e o compartilhamento da responsabilidade pelo domicilio = Total Ano= 2010

Bairro Classes de | Classes de rendimento | Classes de | Classes de
rendimento nominal | nominal mensal rendimento nominal | rendimento
mensal mensal nominal mensal

Junco Até 1/2 salario | Maisde 1/2 a1 salario | Mais de 1 a 2| Mais de 2 a 5
minimo minimo salarios minimos salarios minimos
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117

678

454

194

Mais de 5 a 10
salarios minimos

Mais de 10 a 20
salarios minimos

Mais de 20 saléarios
minimos

Sem rendimento

47 8 3 1.225

Santo Antonio | Até 1/2 salario | Mais de 1/2 a 1 salario | Mais de 1 a 2| Mais de 2 a 5
minimo minimo salarios minimos salarios minimos
48 308 94 38

Mais de 5 a 10
salarios minimos

Mais de 10 a 20
salarios minimos

Mais de 20 saléarios
minimos

Sem rendimento

17 2 2 437

Cidade Nova | Até 1/2 salario | Mais de 1/2 a 1 salario | Mais de 1 a 2| Mais de 2 a 5
minimo minimo salarios minimos salarios minimos
109 442 322 170
Mais de 5 a 10| Mais de 10 a 20 | Mais de 20 salarios | Sem rendimento
salarios minimos salarios minimos minimos
44 4 - 637

Garcés Até 1/2 salario | Mais de 1/2 a 1 salario | Mais de 1 a 2| Mais de 2 a 5
minimo minimo salarios minimos salarios minimos
245 406 189 60
Mais de 5 a 10| Mais de 10 a 20 | Mais de 20 salarios | Sem rendimento
salarios minimos salarios minimos minimos
11 - 1 479

Vila Real Até 1/2 salario | Maisde 1/2 a1l salario | Mais de 1 a 2| Mais de 2 a 5
minimo minimo salarios minimos salarios minimos
69 405 230 116
Mais de 5 a 10| Mais de 10 a 20 | Mais de 20 salarios | Sem rendimento
salarios minimos salarios minimos minimos
24 6 - 603

Vitéria Regia | Até 1/2 salario | Maisde 1/2 a 1 salario | Mais de 1 a 2| Mais de 2 a 5
minimo minimo salarios minimos salarios minimos
80 458 301 200

Mais de 5 a 10
salarios minimos

Mais de 10 a 20
salarios minimos

Mais de 20 saléarios
minimos

Sem rendimento

48

1

746

Jardim do
Trevo

Até 1/2 salario | Maisde 1/2 a1l salario | Mais de 1 a 2| Mais de 2 a 5
minimo minimo salarios minimos salarios minimos
40 281 211 146
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Mais de 5 a 10| Mais de 10 a 20 | Mais de 20 salarios | Sem rendimento

salarios minimos salarios minimos minimos
54 3 1 391
Rodeio Até 1/2 salario | Maisde 1/2 a1l salario | Mais de 1 a 2| Mais de 2 a 5
minimo minimo salarios minimos salarios minimos
116 603 302 112
Mais de 5 a 10| Mais de 10 a 20| Mais de 20 salarios | Sem rendimento
salarios minimos salarios minimos minimos
17 1 1 862
Jardim Até 1/2 salario | Maisde 1/2 a1l salario | Mais de 1 a 2| Mais de 2 a 5
Imperial minimo minimo salarios minimos salarios minimos
241 649 384 119
Mais de 5 a 10| Mais de 10 a 20| Mais de 20 salarios | Sem rendimento
salarios minimos salarios minimos minimos
16 4 1 1,025

Fonte: IBGE 2010, organizado por Raymundi(2017)

O baixo percentual de residentes nao alfabetizados corresponde aos bairros
com melhor rendimento mensal. Nesse sentido, podemos citar o bairro Vitoria-Régia,
gue apresenta 8,62% de habitantes néo alfabetizados e rendimento de R$528,44 e o
bairro Jardim do Trevo com 10,88% de pessoas nao alfabetizadas e renda de
R$692,87.

E notorio ressaltar que, apesar de existir diferenca entre o rendimento mensal
dos habitantes com melhor escolaridade, esse valor ndo apresenta contrastes
significativos, visto que a diferenca entre o rendimento mensal ndo ultrapassa
R$317,24. Nesse sentido, destaca-se outro indicador relevante entre os moradores
residentes, referente ao rendimento nominal mensal, segundo a condicdo no
domicilio, sendo expressiva a renda de % ( meio ) a 1 (um) salario minimo e 1 (um)
a 2 (dois) salarios minimos (quadro 08).

O surgimento dos bairros e o crescimento da mancha urbana na bacia do
Junco ocorreram juntamente com ocupacdo de uma populacdo de baixa renda. A
dificuldade econb6mica dos moradores contribuiu para o desenvolvimento de
algumas atividades de subsisténcia baseadas no cultivo de hortalicas, mandioca e
criacdo de animais, como galinhas e cabras.

Mesmo havendo similaridade com o ambiente rural, o processo de formacao e
desenvolvimento do espac¢o urbano na localidade da bacia do Junco se faz presente
apos a década de 1980. Nesse sentido, € possivel destacar o estudo de Savini e




97

Kammerer (1961), visto que ambos apresentaram um modelo de estagios do
desenvolvimento urbano, relacionado a dinamica de atividades e acdes, que
contribuem para o surgimento do espaco urbanizado. Esse modelo compreende trés
estagios: urbano inicial; urbano médio e completamente urbano.

No que se refere ao urbano inicial, os autores caracterizam-no como semi-
rural, havendo a construcao de casas intercaladas com escolas, igrejas ou centros
comerciais. O abastecimento de agua é muitas vezes obtido por pocos individuais, o
lixo é queimado ou enterrado e o esgoto descartado em fossa séptica.

O urbano médio caracteriza-se pela existéncia de habitagcbes em grande
escala, mais escolas, centros comerciais e algumas industrias, edificios e redes
ampliadas de ruas e calcadas. O fornecimento de agua é mantido pelo sistema
municipal, o esgoto pode ser destinado por redes ou descarregados em fossa
séptica e os residuos domésticos podem ser coletados por caminhdo ou unidades
de disposicao.

O urbano avancado apresenta um estagio caracterizado por um grande
namero de estruturas, como casas, apartamentos, pontos comerciais, edificios
industriais, ruas e estacionamentos. Grande parte da é&rea est4d coberta ou
pavimentada. A rede de esgoto sanitario é extensa e muitas vezes apresenta
problemas em seu funcionamento. O esgoto de agua pluvial remove residuos
humanos e industriais, que sao direcionados através dos fluxos para os canais
naturais e artificiais.

Luz (2014), ao estudar as mudancgas geomorfoldgicas na planicie fluvial do rio
Pinheiros (SP), ao longo do processo de urbanizacéo, também atribuiu estagios ao
desenvolvimento urbano. O autor apresenta trés estagios: pré-urbano, perturbacéo
ativa e pés-perturbacoes.

No pré-urbano, o canal e seu entorno apresentam-se com suas formas
naturais ainda preservadas. O estagio referente a perturbacéo ativa € caracterizado
pelo inicio do processo de transformacdo do canal e seu entorno (canalizacéo,
retificacdo dos canais, terraplanagem dos terrenos altos e aterro na planicie de
inundacg&o). Tais mudancgas proporcionam a construcdo do ambiente urbanizado a
exposicdo dos solos bem como sua fragilidade aos processos erosivos. A poés-
perturbacdo apresenta um estagio em que a urbanizacdo ja esta bem consolidada

em toda a area da planicie fluvial.
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Pode-se dizer que, de acordo com Savini e Kammerer (1961), o estagio de
urbanizacdo correspondente aos bairros que integram a bacia do Junco esta
relacionado a uma transicao entre o urbano inicial e urbano médio. Isto se deve pelo
fato de haver caracteristicas pertinentes aos dois estgios, tendo como exemplos o
abastecimento de agua que é realizado tanto pela rede municipal como também por
pocos individuais, apresentando alguns arruamentos com asfalto e calcadas e a
construcdo de poucos edificios (hotéis que margeiam a BR-070).

De acordo com os estudos de Luz (2014), i per t ur b a - cestagia tue
melhor se relaciona com o atual processo de urbanizagdo da bacia visto que o
processo de construcdo é evidenciado pelas mudancas no canal do Junco, aterros
na area da planicie de inundacéo e exposi¢cao do solo aos processos erosivos.

Diante da evolucdo da urbanizagdo na area da bacia, os elementos artificiais
tornam-se cada vez mais dominantes em meio a paisagem urbana, onde
conseguentemente os elementos naturais, com destaque para o cérrego e a unidade
vegetativa, sdo suprimidos resultando em impactos ambientais acentuados.

Observa-se que no decorrer das décadas, a area da bacia passou a ser
ocupada gradativamente (quadro 09).

A cada periodo analisado, constata-se a intensificacdo do uso e ocupacao
mediante as ac¢Bes antropogénicas, sendo revertida em acbes diretas,
caracterizadas principalmente pelo aprofundamento, retificacdo e construcdo de um
canal artificial, a construcdo de pontos de estrangulamento ao longo do perfil
longitudinal do cérrego e a retirada da vegetagdo natural para construgdo de casas

e/ou comércio bem como arruamentos nos espacos habitados.

Quadro 097 Tipos de ocupacao na bacia hidrogréfica durante as décadas de 1970 a
2016

Década Ocupacao pelainfluencia urbana Ocupacéo pela pastagem
plantada
km?2 % km?2 %
1972 -- 2,57 21,78
1984 0,30 21,99 2,59 27,72
1996 3,79 32,13 4,04 34,28
2003 4,85 41,15 4,01 34,08
2010 6,08 51,58 3,17 26,89
2016 6,30 53,45 2,76 23,46

Fonte: Organizado por Raymundi (2017)

\Y

(@)



99

Nesse contexto, Abrdo (2010) afirma que o espaco geografico passa a ser
produzido pelo homem em diferentes temporalidades ao relacionar-se entre si,
consigo mesmo e com a natureza no lugar em que vive. Essas modificacdes alteram
a paisagem, sendo remodelada a cada década com a retirada da vegetacdo natural
e/ou a readequacao do espaco, a fim de garantir as condi¢cdes necessérias ao uso e
ocupacao.

A area ocupada pela influéncia urbana € gradativamente maior no decorrer
das décadas, havendo uma reducédo na area ocupada por pastagem.

Os avancgos no processo de urbanizacdo, nas décadas de 1980, 1990 e 2000,
2010 e, em 2016, produziram na bacia do cérrego do Junco a formacdo de um
ambiente direcionado pelo ritmo urbano, que provocou sérias alteracdes no corrego.

A influéncia desse processo de expansdo do urbano na area da bacia diz
respeito a:

V Abertura de ruas e lotes (aterrados e compactados), que impedem a
infiltracdo e o abastecimento de agua no lencol freatico;

V A contaminacgao do lencol freatico pelas fossas residéncias;

<

Contaminacado do canal pelo despejo de esgoto residencial;

V Producédo e descarte do lixo na &rea da bacia e canal, obstruindo o
fluxo;

V Exposi¢cdo das margens pela auséncia de mata ciliar, favorecendo os
processos erosivos e de assoreamento;

V Obras com a utilizagdo de manilhas pontes e arruamentos sob o canal,
gue funcionam como pontos de estrangulamento, impedindo a
dindmica natural do cérrego;

V Alteragdo na morfologia por meio da eliminagdo de um trecho do
corrego, desvio do curso natural, retificagdo e aprofundamento da
calha.

Nessa perspectiva, a area vai perdendo sua naturalidade e outras dinamicas
vao se adaptando a nova realidade.

4.2.3 Mudancas morfolégicas e tipologias do canal principal
4.2.3.1 Mudancas morfoloégicas no canal principal

A estrutura geomorfologica em que o corrego do Junco se origina e percorre

até atingir o Rio Paraguai, confere a ele a caracteristica de um curso divagante,
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conduzido de forma lenta pela suave inclinacdo da depressao do Alto Paraguai. O
ambiente natural permitiu a formacéao de uma estrutura morfolégica, que, no decorrer
de 46 anos, em meio ao processo de urbanizagdo, passou por significativas
modificagdes.

O cérrego do Junco, durante esse processo de ocupacdo, foi ignorado, visto
gue, no decorrer da expansao da influéncia urbana, as obras em seu curso foram
realizadas sem qualquer critério. Em toda sua extensdo, em alguns trechos foram
construidos arruamentos e pontes.

Para permitir a ocupacdo, no entorno de suas margens, o canal foi
aprofundado havendo também o alargamento das margens. No médio curso, além
do alargamento e aprofundamento do leito, o canal foi retificado; porém, as
mudancas morfolégicas mais expressivas ocorreram no baixo curso, visto que um
trecho do cérrego foi eliminado, e substituido por outro canal (artificial), sendo
interligado ao cérrego (natural) e conduzido por outra direcdo até a confluéncia com
o rio Paraguai.

As mudancas na rede de drenagem do corrego do Junco tiveram inicio com o
avanco da influéncia urbana. A medida que as proximidades do corrego foram sendo
ocupadas, houve a necessidade de adaptar o espago para torna-lo acessivel a
ocupacao.

Em principio, os pontos de estrangulamento representaram as primeiras
alteracdes de ordem direta no corrego. Ao longo de sua extensao, 0s arruamentos e
as pontes passaram a comprometer o perfil transversal, sendo modificado em um
primeiro momento o ponto onde a obra foi construida e posteriormente em todo o
curso.

Os pontos de estrangulamento na localidade do alto curso sao
predominantemente caracterizados por arruamentos. Observa-se que no trecho
correspondente ao perimetro urbano, o corrego € cortado pela Rua Joni de Oliveira
Fontes, Rua das Papoulas e Avenida Nossa Senhora do Carmo.

O arruamento compromete seriamente a passagem da agua do corrego do
Junco, visto que as manilhas utilizadas ndo drenam com eficiéncia o fluxo. Esta
situacdo se agrava com a obstrucdo das manilhas, por sedimentos que vao se
alojando em seu interior (figura 19), por isso as aguas do Junco fluem lentamente,

nao havendo forca para romper este obstaculo.
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Em direcdo a jusante, a largura do corrego aumenta. Nesses trechos, o
cruzamento com o coérrego € realizado por pontes, sendo duas de concreto
localizadas na via José Pinto de Arruda e Avenida Prefeito Humberto da Costa

Garcia, e o restante de madeira, totalizando treze pontes em um trecho de 1,7km.

No baixo curso, parafaci | i t ar a circul a-«o, 0S mor adc

improvisada com tabuas.

Figura 19: Obstrucao do fluxo pela ponte e sedimentos

Sedimento acumulado obstruindo o fluxo de dgua na ponte da Avenida José Pinto de Arruda. Fonte
Raymundi (2017)

Os pontos de estrangulamento desencadeiam, em todo o curso, a diminui¢ao
do fluxo e sua competéncia no transporte de carga o que favorece o0 assoreamento.
Esta situacao associada ao desmatamento torna-se mais acentuada no cérrego do
Junco, por favorecer 0s processos erosivos e a conducdo de material solido ao leito
do cérrego.

Em meio ao processo de ocupacdo, as obras no corrego foram se
intensificado, visto que o leito maior impossibilitava o acesso as construcbes e
circulacdo de pessoas, por apresentar em seu solo excesso de umidade e
encharcamento nos periodos de chuva. Na década de 2000, os reflexos da intensa
ocupacdo na area da bacia, ocorrida a partir de 1996, direcionaram uma série de
obras no corrego, promovendo as principais mudancas em sua morfologia.

O trecho localizado a partir da Avenida Nossa Senhora do Carmo teve seu
leito aprofundado e retificado por uma extensdo de 894,08 metros, objetivando

aumentar a velocidade do fluxo de agua. Essa extensdo (trecho retificado)
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corresponde ao canal natural, sendo que no término do trecho retificado foi

construido um canal artificial (figura 20).

Figura 20 1 Obras de engenharia no canal do Junco decorrente do crescimento
urbano
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Trecho natural do canal retificado e inicio do trecho artificial indicado pela seta. Fonte: Imagem do
Google Earth 2011, organizado por Raymundi (2017).

Ao analisar a imagem da figura 20, observa-se que, a partir do trecho indicado
pela seta, o canal natural € desconsiderado. A construcado do canal artificial objetivou
a ocupacao de residentes na area de planicies e pantanais mato-grossenses.
Naturalmente, essa area ndo é apropriada para a habitacéo, por ser uma planicie de
inundacdo. Por meio de relatos de pessoas que frequentavam essa localidade
durante a década de 1980, alguns espagos eram intransitdveis nos periodos de
cheia do rio Paraguai, sendo comum em determinados locais andar com a agua
atingindo os joelhos.

Nesse sentido, a execucdo da obra por meio do desvio e construgcéo do canal
artificial permitiu que pudesse drenar toda a agua e receber o esgoto pluvial e
residencial, possibilitando a adaptacdo e ocupacédo da area pelos residentes. A obra
foi executada e concretizada ano 2002 (figura 21).

Em seu percurso pela depressao do Rio Paraguai até chegar a planicie aluvial
e desaguar no rio Paraguai, o cérrego do Junco mantinha uma extensdo de 11,90
km. Com a execucao das obras (trecho retificado e trecho eliminado), o curso natural
passou a medir 4,14km de extensdo longitudinal, sendo construidos 2,50 km de

canal artificial.
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Figura 211 A - Imagem da bacia antes da obra do canal artificial (30/12/2001); B i
Concretizacdo da obra (22/10/2002).

e . 5/

Fonte: Imagem do Google Earth (A 2001/ B 2002) organizado por Raymundi (2017)

O corrego do Junco na atualidade apresenta 6,65 km de extensao longitudinal
(figura 22). Em diregéo a jusante, o leito do canal artificial torna-se mais profundo,

aumentado assim a capacidade de drenagem de agua em periodos de chuva.
Figura 22 1 Imagem do trecho artificial e natural do cérrego do Junco
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Fonte: Raymundi (2017)
Diante dos processos erosivos, acumulo de lixo e assoreamento acentuado, o0

fluxo de agua do corrego torna-se comprometido, por isso a prefeitura municipal

realiza a limpeza do canal. Assim significativas alteracfes tornam a se repetir, visto
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gue o leito é dragado para a remocdo dos sedimentos, vegetacao e lixo, resultando
na mudanca de profundidade e largura da calha.

Durante o processo de urbanizacdo, o coérrego do Junco passou por
significativas alteracbes em sua morfologia. Essa nova condigdo morfoldgica é
reflexo das acdes antropogénicas no espaco, onde o homem, mediante 0 uso e a
ocupacao, visa apenas a seus interesses. Diante deste contexto, Suertegaray (2001)
afirma que o espaco geografico é reflexo das relacdes entre sociedade, espaco e
tempo.

Em relacdo a bacia do corrego do Junco, a andlise permitiu identificar sete
combinagdes que resultaram em trés tipos de tipologias, a partir do uso. Nota-se que
em alguns trechos o canal apresentou as mesmas caracteristicas, sendo atribuida a
mesma tipologia (quadro 10).

A associacdo dos algarismos permite avaliar na unidade geomorfoldgica
especifica o grau de impacto e a degradacdo de um determinado trecho do canal ao
longo do perfil longitudinal, diante do uso e ocupacéo, caracteristico dos ambientes
urbanos.

Quadro 107 Corrego do Junco ao longo do perfil longitudinal

Secdo | Nivel | Nivel | Nivel | Combinagbes | Tipologia Figura

F- Canal
alterado e
NP | 200 | 30 | 3 233 oM
significativo
impacto
pelo uso

B-Canal
sem
NS | 100 20 2 122 alteracdes e
com
impacto
pelo uso do
solo
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200

20

222

E-Canal
alterado e
com
impacto
pelo uso do
solo

200

20

222

E-Canal
alterado e
com
impacto
pelo uso do
solo

200

20

222

E-Canal
alterado e
com
impacto
pelo uso do
solo

200

30

233

F- Canal
alterado e
com
significativo
impacto
pelo uso

AP

r‘.‘"h’l

lx.
y
5
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F- Canal
alterado e
6 200 | 30 3 233 _com.
significativo
impacto
pelo uso

Fonte: Imagem do Google Earth 2016, organizado por Raymundi (2017).
O primeiro trecho analisado corresponde a area de nascente (secdo 1), que

foi subdividido em nascente principal (NP) e nascente secundaria (NS). A NP estéa
localizada em area rural (fazenda Rancho Verde), proxima ao perimetro urbano da
cidade de Caceres, MT , entre as coordenadas 16U
1369606 de |l ongitude adasdtimétricaadp 142 ;em riivel da
mar.

A area analisada ndo recebe influéncia direta da urbanizacdo, porém é
influenciada pelas atividades desenvolvidas no campo, voltadas para a pecudaria.
Esse trecho é considerado de grande relevancia, pela importancia que possui, por
apresentar os primeirossinai s de f or ma-«o0o dos <corpos
do Junco.

Apesar da importancia representada pelas nascentes em um curso hidrico, o
ponto analisado (NP) ndo apresentou caracteristicas de preservacdo compativeis
com a legislacdo ambiental. De acordo com o Cddigo Florestal Brasileiro, Lei n°
4771/65, em seu artigo 2°, considera Areas de Preservacdo Permanente as florestas
e demais formas de vegetacao natural situadas em um raio minimo de 50 metros de
largura para areas de nascentes.

Na area da fazenda, houve a substituicdo da vegetacdo natural por pastagem
do tipo capim-braquiarea (Brachiariadecumbens), atingindo além dos interflavios os
|l i mites das margens dos corpos dobé8gua.
regido ha mais de 40 anos e frequentam a fazenda, a nascente passou por
significativas mudancas em decorréncia das atividades econbmicas ali
desenvolvidas.

A abertura de uma estrada ligando a entrada da fazenda até a sede resultou
no encontro com o fluxo de 4gua da nascente, onde manilhas foram postas para

manter o escoamento da agua e possibilitar a circulagdo de pessoas pelo caminho.

Segu
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Com a danificagdo das manilhas, o fluxo de &gua passou a comprometer a
passagem na estrada, visto que quebraram devido ao peso dos veiculos que ali
circulavam. A fim de resolver o problema, as manilhas foram substituidas por aterro.

No sentido do fluxo, foram construidas duas barragens, ambas funcionando
como bebedouro para o gado (figura 23). Em funcdo das barragens, a vazdo de
agua foi contida, impedindo o fluxo natural do canal, comprometendo o volume

hidrico ao longo do perfil longitudinal.

Figura 23: Contencédo de agua na area de nascente do cérrego Junco

A - Primeira barragem da nascente principal; B - Segunda barragem da nascente principal; C imagem
georreferénciada das duas barragens pelo Google Earth. Fonte (A e B) Raymundi (2017); (C) Imagem
do Google earth 2016, organizado por Raymundi (2017).

A agua represada também é canalizada deforma precéaria e improvisada e
destinada a irrigacdo e ao abastecimento do gado em outro ponto da fazenda,
(figura 24).
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Figura 24 1 Passagem de agua da segunda barragem em direcéo a jusante

Fonte: Raymundi (2017)

by 7

Outra atividade desenvolvida préximo a nascente é a extracdo de
minhocas, realizada por pescadores, atividade que compromete a camada
superficial do solo, devido a escavacgéo e revolvimento do terreno, o que favorece os
processos erosivos pelo escoamento superficial e consequentemente o
assoreamento das nascentes.

De acordo com as tipologias analisadas, essa localidade refere-se ao canal
alterado e com significativo impacto pelo uso. Considera-se que a andlise da
dindmica do uso e ocupacéo do solo na area correspondente a nascente principal do
cérrego do Junco encontra-se em situacao de desequilibrio ambiental.

Nascimento (2013), ao analisar os impactos ambientais na area de nascentes
do cdrrego do Junco, relacionou as formas de uso da terra aos sérios problemas de
degrada-«0 que atingem o0os corpos dbéb8§gua que

A nascente secundaria (NS) esta localizada em uma area de transi¢ao entre o
espaco rural e o perimetro urbano entre as coordenadasnas 16U 07603, 5060
sul e 57U 406 45,7606 de longitude oeste,
localizagcdo compreender um espaco de transicdo, € notavel a predominancia do
ambiente rural (figura 25).

A area brejosa ndo apresenta evidéncias de retificacdo, porém é visivel que a
vegetacdo natural foi retirada das margens e interflivios, havendo presenca
predominante de herbaceas e arbustos.
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Figura 25 i Area da nascente do corrego do Junco entre o espaco rural e urbano

Fonte: Raymundi (2017)

Nesse trecho, o arruamento configura-se como um ponto de estrangulamento,
impedindo o fluxo natural da agua em direcdo a jusante. Nota-se que, apesar dos
obstaculos configurados pelas barragens e o arruamento, o curso de agua segue,
com pouco volume, porém perene de forma divagante sob o terreno aplainado e
umido.

O uso do solo nos interflavios, do trecho analisado, tem como pratica, além da
pecuaria bovina, a piscicultura visto que, préximo a area da nascente, a umidade e o
afloramento de &gua pelo lencol freatico possibilitou a abertura de tanques e o
desenvolvimento da piscicultura como atividade econémica. Aproximadamente a
trinta metros da margem do canal foram construidos doze tanques e na éarea de
interflivios outros seis (quadro 10). Nota-se que os tanques construidos proximo das
margens do cérrego sao abastecidos com a agua do canal, caracterizando outro
exemplo de uso que compromete o fluxo natural da &gua em direcéo a jusante.

De acordo com as tipologias analisadas, esse ponto refere-se ao canal sem
alteracbes e com impacto pelo uso do solo. O canal ndo sofreu intervencéo direta,
apresentando as caracteristicas de uma éarea brejosa, a auséncia da vegetacdo
natural e as obras (estrada e tanques de peixes) caracterizam o impacto pelo uso do

solo.
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A segunda secédo apresenta um trecho semelhante a terceira e & quarta secao
(figura 26), que correspondem a espacos localizados em area urbana com grandes
vazios demograficos no entorno do cérrego, sendo comum a presenca de chacaras
nessas localidades.

Figura 26 1 Sec0Oes de estudo conforme a analise das tipologias

AT Secdo 2; B - Secdo 3 e Ci Secao 4:representacdo das tipologias Fonte: Raymundi (2017).

De acordo com as coordenadas geograficas os pontos dois, trés e quatro
localizam-se entre:
V Ponto 2: 16U 066 33, 8
V Ponto 3: 16U 0606 11,5
V Ponto 4:021,66H060d@atitude sul e 570 416
A variacao altimétrica da secédo dois a secdo quatro é pequena apresentando

|l atitude sul

o
o

|l atitude sul

(@)}
o

apenas um desnivel de 13 metros, por onde a agua naturalmente € drenada com
baixo fluxo.



111

Apesar de concentrar poucas moradias no seu entorno, o canal nesses
trechos sofreram alteracéo, havendo diminuicéo no grau de sinuosidade.

A vegetacdo nativa, nas margens, ndo apresenta caracteristicas naturais,
sendo comum a presenca de arbusto e herbdcea em alguns trechos, bem como de
moradias em pontos isolados proximo a margem e interflavios. Ambos os trechos
apresentam pontos de estrangulamento caracterizados por pontes e vias de
circulacdo, havendo no ponto dois apenas um arruamento sem pavimentacdo, e no
ponto trés e quatro a presenca de ponte e pavimentacao asfaltica.

Animais (pato, galinhas, cavalos e rebanho bovino), s&o criados por
moradores que vivem na proximidade das margens do corrego, nos pontos dois, trés
e quatro. Esses animais utilizam o canal como bebedouro, favorecendo os
processos erosivos e de sedimentacdo no leito do canal. Além da criacdo, tais
familias usam o solo para cultivo de abdbora, machiche, mandioca, cana, banana e
hortalicas.

Mesmo havendo baixa densidade demogréafica nesses trechos, nota-se
guantidade significativa de lixo no cérrego. No ponto quatro, os moradores que
vivem na margem direita e esquerda, reclamam do tipo de lixo, despejado no canal,
pois sentem-se incomodados com o0 mau cheiro.Segundo eles, animais mortos e
restos de desossas, sdo despejados no cérrego por moradores de outros bairros
(figura 27).

Figura 27 1 Visceras de animais naquarta se¢do do corrego do Junco.
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Apesar dos pontos analisados ndo serem densamente ocupados, € visivel
gue a timida expansao urbana favoreceu o desenvolvimento de uma estrutura com
aterros, ruas, pontes e tubulacdes de concreto. Essas acdes, associadas ao
acumulo de lixo, dejetos, exposicdo do solo e margens desprotegidas comprometem
a eficiéncia do fluxo tornando o canal vulneravel ao uso e ocupac¢do. Dessa forma, a
analise tipolégica mostra que nesses pontos o canal estd alterado e com impacto
pelo uso do solo. Este resultado evidencia que as acdes direta (estrutural) e indireta
(n&o estrutural), quando associadas, afetam constantemente a dinamica do canal e
a qualidade da agua.

A tipologia identificada nos pontos cinco e seis também apresentou
similaridade entre as combinacBes das matrizes tipoldgicas. Nesses dois pontos, a
area apresenta-se mais urbanizada, havendo maior concentracdo de casas e
consequentemente maior densidade populacional préximo das margens e

interflavios.

O pontocincoesta!l ocali zado a 16U 056 58,2000

d e

de longitude oeste a 120 metros de altitude o ponto seisencontra-s e a 16U 056
de latitude sul e 57U42044,300 de longitude

A maior densidade populacional e a localizagdo privilegiada proximo as
margens do rio Paraguai, na secao seis, favoreceram outras possibilidades de uso
do espaco, vinculado ao comércio e ao turismo. Pequenos estabelecimentos
comerciais como mercados, bares, saldo de beleza atendem as necessidades
diarias da populacdo. As pousadas estdo associadas a uma atividade elitizada, pois
priorizam os turistas e pessoas da cidade com condicfes financeiras de pagar pelos
pacotes e diarias.

Nesses dois trechos, as caracteristicas morfoldgicas do canal encontram-se
alteradas, apresentando retificacdo bem definida e aprofundamento da calha. O
bairro n&o possui pavimentacao, as pontes sdo de madeira, paralelamente ao longo
das margens esquerda e direita encontram-se arruamentos, seguido de lotes
residenciais.

Entre as sec¢des cinco e seis, 0 mau uso das margens € evidenciado pela
guantidade de lixo doméstico, entulho de construcdo, poda de plantas e objetos
(televisores, magquina de lavar, quadro de bicicleta e sofd) descartados no corrego
(figura 28).
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O depositado nas margens do coérrego caracteriza o mau uso do solo pelos
moradores, visto que a prefeitura realiza a coleta de lixo duas vezes por semana nos

bairros.

Figura 28 1 Acumulo de lixo nas margens do cérrego Junco

C D

(A) T Coleta de lixo pela prefeitura; (B) Lixo e dejetos domésticos depositados no cérrego; (C) Sofa
jogado no cérrego entre a secao 5 e 6; (D)Galhos de poda depositados na margem do cérrego secao

Fonte Raymundi (2017)

Além do lixo o solo nas margens do canal apresenta-se vulneravel, visto que
a vegetacao nativa foi retirada, havendo a presenca de uma vegetacado rasteira,
composta por arbustos e herbaceas. Nos periodos de chuva, essa vegetacao se



