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RESUMO

O Brasil € 0 segundo maior produtor mundial de soja, concentrando as maiores
areas produtoras na regiao Centro-Oeste. A soja pode ser atacada por insetos
como o0s percevejos da familia Pentatomidae (Hemiptera), que afetam
significativamente a produtividade, o que viabiliza praticas de controle biologico
como a utlizacdo de parasitoides de ovos. Estudos sobre espécies de
hemipteros-praga e seus parasitoides em areas de Reserva Legal (RL)
adjacentes a areas de cultivo de soja e sobre os servicos ecoldgicos prestados
por estes organismos sao raros. Assim, este trabalho objetivou realizar um
levantamento entomofaunistico de hemipteros e seus parasitoides durante a
safra de soja, em area agricola com e sem Reserva Legal, comparando a
ocorréncia e o controle através do uso e dos custos de inseticidas em trés
regides no Estado de Mato Grosso. O primeiro estudo foi realizado em uma
lavoura no municipio de Tangara da Serra - MT, com coletas em talh6es com e
sem Reserva Legal. O levantamento foi feito em diferentes distancias dentro dos
dois locais de coleta, refletindo o deslocamento dos parasitoides entre a area de
mata nativa e area de cultivo. Na ordem Hemiptera os espécimes coletados
foram predominantemente das familias Pentatomidae, Coreidae e Reduvidae e
entre os himendpteros, as familias Encyrtidae e Platygastridae foram as mais
representativas. Verificou-se maior abundancia de percevejos-praga, refletindo,
de modo geral, a necessidade de manutencdo de areas de vegetacao nativa
adjacentes, pois estas fornecem recursos essenciais para sua sobrevivéncia. No
segundo artigo foi realizado um levantamento com as informacdes de quantidade
de insumos aplicados, os custos de aplicacao e 0s percevejos-praga presentes
em trés fazendas no Estado de Mato Grosso durante a safra 2017/2018,
verificando-se a dindmica destes em areas que possuiam mata nativa e areas
com pouca ou nenhuma presenca de mata no seu entorno. Verificamos a
importancia das areas de reserva no cultivo de soja, através dos servigos que
parasitoides nela presentes oferecem de forma natural ao agricultor.
Constatamos que areas que possuiam a manutencdo da presenca de matas
nativas proximas reduziram significativamente a quantidade de inseticidas

aplicados, bem como obtiveram menores niveis de percevejos-praga.

PALAVRAS-CHAVE: Diversidade, Inimigos naturais, Brasil, Cultivo.



ABSTRACT

Brazil is the world's second largest producer of soybeans, concentrating the
largest producing areas in the Midwest. Soybeans can be attacked by insects
such as bedbugs of Pentatomidae (Hemiptera) family, which significantly affect
its productivity, which enable biological control practices such as the use of egg
parasitoids. Studies on pest hemiptera species and their parasitoids in Reserva
Legal (RL) areas adjacent to soybean crops and on the ecological services
provided by these organisms are rare. The objective of this work was to conduct
an entomofaunistic survey of hemiptera and their parasitoids during the soybean
harvest, in an agricultural area with and without Reserva Legal, comparing the
occurrence and control through the use and costs of insecticides in three regions
in Mato Grosso State. The first study was carried out in a crop in the municipality
of Tangara da Serra - MT, with collection in fields with and without Legal Reserve.
The survey was done at different distances within the two collection sites,
reflecting the parasitoid displacement between the native forest area and the
cultivation area. In order Hemiptera the collected specimens were predominantly
from the families Pentatomidae, Coreidae and Reduvidae and among the
hymenoptera, the families Encyrtidae and Platygastridae were the most
representative. There was a greater abundance of pest bedbugs, generally
reflecting the need to maintain adjacent areas with native vegetation, since these
provide essential resources for their survival. In the second article, a survey was
carried out with information on the amount of inputs applied, application costs
and pest insects present in three farms in the Mato Grosso State during the
2017/2018 harvest, and their dynamics were verified in areas with native forest
and areas with little or no forest presence in their surroundings. We verified the
importance of the reserve areas in the cultivation of soybeans, through the
services that parasitoids present in them naturally offer to the farmer. We found
that areas that maintained the presence of nearby native forest significantly
reduced the amount of insecticides applied, as well as obtained lower levels of
pest bedbugs.

Key-Words: Diversity, Natural enemies, Brazil, Cultivation.



INTRODUCAO GERAL

O Brasil € o segundo maior produtor mundial de soja, que € cultivada
desde a regido Sul até a Norte, sendo na regido Centro-Oeste onde se
concentram grandes areas desta cultura (CONAB, 2018). Varios sédo os insetos
gue atacam a soja durante todo o seu desenvolvimento (MOSCARDI et al.,
2012), como os percevejos da familia Pentatomidae (Hemiptera) considerados
0S mais importantes para a soja ha sua fase reprodutiva (PANIZZI et al., 2012).

O manejo integrado de pragas (MIP) engloba o monitoramento e o uso de
diferentes taticas de controle de pragas, que visam manter as populacdes das
pragas abaixo do nivel de dano econémico e que, em conjunto, contribuam com
a sustentabilidade ambiental (PEDIGO, 2012). Entre estas taticas esta o controle
bioldgico, que utiliza predadores, parasitoides e patdgenos como aliados do
produtor no controle de insetos praga.

Para o manejo destas pragas se utiliza basicamente o controle quimico,
muitas vezes de forma demasiada descumprindo as normas técnicas (CORREA-
FERREIRA et al.,, 2009; PANIZZI, 2013; BORTOLOTTO et al., 2015). Em
resposta a esta pratica ocorrem efeitos negativos, como problemas para a saude
humana e ambiente (PICANCO, GUEDES 1999; GAZZONI, 2012, o surgimento
de populacdes resistentes a inseticidas, além de possiveis surtos decorrentes e
diminuicdo significativa da fauna benéfica (CORREA-FERREIRA, et al., 2009;
GAZZONI, 2012).

A perda de habitat, devido a intensa pratica de atividades agropecuarias,
€ considerada uma das principais ameacas para a conservacdo da
biodiversidade mundial (SANDRA et al., 2012; NEWBOLD et al., 2015). Nesse
sentido, a Reserva Legal (RL) deve fornecer ao Brasil um estoque vegetal para
conservar a biodiversidade, inclusive de prestadores de servigos ecossistémicos,
como os parasitoides de ovos de percevejos-praga, sendo o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado para as presentes e futuras geragcdes um
principio constitucional (MACHADO, 2005; SILVIA, 2011).

A fragmentacdo gerada pela intensificacdo da agricultura leva a
diminuicdo do ambiente natural, contribuindo para alteragcbes na composicao
(SUMMERVILLE e CRIST, 2004), na configuracao da paisagem (CHUST et al.,
2007), afetando as espécies e suas fun¢des no ecossistema (TSCHAMTKE et



al., 2005), bem como a efetividade de inimigos naturais de pragas (CORBETT e
ROSENHEIM, 1996). Estratégias voltadas a conservacédo da biodiversidade sao
necessérias para manutencdo dos servicos ecoldgicos. O bioma Cerrado e
Amazbnia estdo entre os mais afetados pela intensificacdo das atividades
agricolas, com plantios de pastagens e culturas anuais (SANO et al., 2010).
Pouco se sabe sobre os servicos e desservicos que uma area de mata
nativa pode oferecer ao produtor de soja através dos parasitoides de percevejos-
praga, o que justifica a importancia de um levantamento faunistico de hemipteros
e seus parasitoides em areas agricolas adjacentes a areas de Reserva Legal e
também o comparativo com gastos e quantidades de inseticidas utilizados entre

areas que possuem mata nativa ou néo.
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ARTIGO 1: Levantamento de percevejos e seus parasitoides em cultivos

de sojacom e sem area de Reserva Legal adjacente e na Reserva Legal

[Revista Brasileira de Entomologia]

RESUMO: A cultura da soja é atacada por uma diversidade de pragas que
causam perdas na produ¢cdo, como 0s percevejos que se alimentam diretamente
dos graos, gerando danos no rendimento e na qualidade das sementes. Esses
danos geralmente séo controlados por produtos quimicos, caros para o agricultor
e fontes de poluicdo ambiental. Em contrapartida, sdo varios 0s inimigos naturais
como os parasitoides de percevejos encontrados nas lavouras de soja, que
reduzem naturalmente suas populacdes. As areas de reserva fornecem recursos
importantes como alimento e reflgio, que incentivam o deslocamento de
parasitoides entre areas de reserva e sistemas de cultivo. Por isso, objetivamos
realizar um levantamento da fauna de hemipteras fit6fagos e seus parasitoides
em area com mata nativa adjacente e area que ndo possuia mata nativa proxima,
verificando a influéncia que a Reserva Legal pode oferecer, realizando ou n&o
um servigco importante, como a diminuicdo natural de percevejos-praga nos
cultivos de soja. O estudo foi realizado em uma lavoura de soja na safra
2017/2018 no municipio de Tangara da Serra, MT. Foram determinados dois
locais de coleta, areas de cultivo de soja com e sem &rea reserva proxima. As
coletas foram realizadas quinzenalmente com diferentes armadilhas.
Verificamos que a area com reserva adjacente teve o menor namero de
percevejos pragas o longo da safra do que a &rea sem mata nativa adjacente,
as distancias entre as areas implicam que os parasitoides transitavam entre a
reserva e a area cultivada, influenciando na diminuicdo de percevejos-praga

durante a safra.

PALAVRAS - CHAVE: Hemiptera, Controle biolégico, Hymenoptera.



Lifting of bedspreads and its parasitoids in an agricultural system

adjacent to a legal reserve area
[Revista Brasileira de Entomologia]

ABSTRACT: Soybeans are attacked by a variety of pests that cause damage to
the production, such as bedbugs that feed directly on the grains, causing damage
to the yield and quality of the seeds. The damage is usually controlled by
chemicals, expensive to the farmer and sources of environmental pollution. By
contrast, there are several natural enemies as the bedbug’s parasitoids in
soybean crops, which naturally reduces their populations. Reserve areas provide
important resources such as food and shelter, which encourage the process of
parasitoids displacement between reserve areas and farming systems.
Therefore, we aimed to perform a survey of the hemiptera fauna and its
parasitoids in area with adjacent native forest and area that did not have a nearby
native forest, checking the influence that the Legal Reserve can offer, performing
or not an important service, such as a decrease of pest bedbugs in soybean
crops. The study was carried out in a soybean crop in the 2017/2018 crop in the
municipality of Tangara da Serra, MT. Two collection sites were determined,
soybean growing areas with and without reserve area nearby. The collection was
held biweekly with different traps. We verified that an area with with adjacent
native forest, show a smaller number of pest bedbugs over the harvest than an
area without adjacent native forest, the distance between the areas the distances
between the areas imply that the parasitoids traveled between the reserve and

the cultivated area, influencing the reduction of pest bedbugs during the harvest.

KEY WORDS: Hemiptera, Biological control, Hymenoptera.



INTRODUCAO

Uma das maiores dificuldades relacionadas ao aumento de produtividade
em cultivos de soja € a ocorréncia das pragas, como o0s percevejos da familia
Pentatomidae, que sao considerados as principais pragas na cultura da soja no
Brasil, devido a sua alimentacéo direta nos graos, que gera danos no rendimento
e na qualidade das sementes (CHRISTOFOLETTI, 2009). E comum a ocorréncia
de surtos de populacdes que geralmente sdo controlados por produtos quimicos,
caros para o agricultor e fonte de poluicdo ambiental, afetando a saude humana

e também insetos ndo-alvo (BELO et al., 2012).

O crescimento populacional de percevejos-praga € decorrente de fatores
tais como a intensa migracdo de insetos adultos provenientes de lavouras
recém-colhidas ou possiveis areas de reservas ambientais proximas e pela
busca de melhores condi¢des de abrigo, alimentagéo e reprodugdo (DECIO,
1998). As areas de reserva fornecem recursos importantes para a entomofauna
associada a soja, como alimento (polen e néctar), refugio (cobertura vegetal em
épocas climéticas desfavoraveis além de local para diapausa), assim como,
presas e hospedeiros alternativos para os inimigos naturais (BIANCHI et al.,
2006).

Sabe-se que as espécies de insetos-praga, para sua sobrevivéncia,
procuram por plantas hospedeiras, para se abrigarem no entorno das areas de
cultivo em periodos de entressafra das culturas, permanecendo em quiescéncia,
mantendo assim as populacdes de parasitoides que diminuirdo os niveis das
populacdes de percevejos-praga (HOWE; JANDER, 2008). Os parasitoides
dependem de recursos naturais presentes nas areas de Reserva Legal, que
incentivam que haja o deslocamento destes entre areas de reserva e areas de

cultivo que estao espacialmente distantes (TSCHARNTKE et al., 2012).

Porém, este transbordamento varia de acordo com a quantidade e
qualidade da area de reserva mais proxima, por isso a importancia da
manutencao destas areas (BIANCHI et al., 2006; TSCHARNTKE et al., 2008).



Entre os inimigos naturais podemos citar o0s microhimendpteros
parasitoides de ovos, que sao considerados os mais importantes agentes de
mortalidade de percevejos-praga (NOBUHIKO; KEIZI, 1980; YEARGAN, 1979).
Em um estudo realizado no Maranhao, foi registrado 23% de parasitismo em
ovos de Tibraca limbativentris Stal por Ooencyrtus submetallicus (Howard)
(Hymenoptera: Encyrtidae), Telenomus podisi Ashmead e Trissolcus urichi
(Crawford) (Hymenoptera: Platygastridae) (MACIEL et al., 2007). Em campos de
cultivo de arroz no Rio Grande do Sul, o parasitoide T. podisi parasitou 75% de
T. limbativentris (IDALGO ET AL., 2013; SIMOES-PIRES et al., 2016).

Existem poucos trabalhos que verificam o0s servicos e desservicos que
uma area de mata nativa pode oferecer ao produtor de soja, através dos
parasitoides de percevejos pragas, ressaltando a importancia de um
levantamento faunistico de hemipteros e seus parasitoides em areas agricolas
adjacentes a areas de Reserva Legal e também o comparativo com gastos e
quantidades de inseticidas utilizados entre areas que possuem ou nao a mata

nativa.



MATERIAL E METODOS

1. Descrigéo do local de coleta

Os trabalhos de campo foram conduzidos em lavoura de soja sob manejo
convencional (quimico, principalmente com neocotindides) e biolégico
(Chromobacterium subtsugae) no controle de pragas com e sem Reserva Legal
adjacente a lavoura e na Reserva Legal (RL), no municipio de Tangara da Serra,
MT, durante a safra 2017/2018.

A pesquisa foi conduzida em dois talhdes de 90 ha, com a cultivar TMG
132 RR. Foram utilizadas duas areas de cultivo, sendo uma adjacente a area de
mata nativa (Cerrado) (14°18' 55.54" S 57° 44'1.23"0) (Area 1) e a outra sem
reserva adjacente (14°18' 30.66" S 57° 45'30.19"0) (Area 2). Na &rea 1 foram
demarcadas cinco distancias, sendo trés na reserva (Borda, 150 m e 300 m) e
duas no cultivo (150 m e 300 m) e na area 2 foram demarcadas trés distancias
(Borda, 150 m e 300 m), representadas na Figura 1:

e D - Borda
BORDA Cultivo de Soja
- Reserva Legal
Clisom
Claoom

Figura 1. Desenho amostral dos pontos de coleta e suas distancias nas areas 1
e 2.

2. Coletados insetos

Quinzenalmente foram coletados dados da ocorréncia de percevejos
e parasitoides utilizando-se duas armadilhas, sendo o pano-de-batida largo
adaptado de STURMER et al. (2012) (cinco batidas por distancia em

diferentes pontos da lavoura) nas areas de cultivo de soja durante toda a



safra da soja e Malaise, que é destinada a interceptacéo de voo, distribuidas
em todas as distancias nas duas areas, com avalia¢des por todo o periodo
da safra. Foram registrados o numero de percevejos (ninfas a partir do 3°
instar e adultos) por metro linear, em cada estadio da fase reprodutiva da

Soja, categorizado segundo a escala de FEHR et al. (1971).
3. Triagem e ldentificacao

Apos as coletas, as amostras foram encaminhadas ao Laboratorio de
Entomologia do Centro de Pesquisa, Estudos e Desenvolvimento
Agroambientais (CPEDA) da Universidade do Estado do Mato Grosso
(UNEMAT) - Campus Prof.° Eugénio Carlos Stieler e armazenadas em
alcool 70% na colecédo entomoldgica. Foi realizada a triagem do material e
a separacdo dos grupos de interesse. Os exemplares menores foram
mantidos em &lcool 70%, enquanto os demais foram montados com
alfinetes entomoldgicos e etiquetados para posterior identificacdo
utilizando-se chaves taxonémicas até o menor nivel taxonémico possivel.
Os exemplares que ndo puderam ser identificados no laboratério foram
enviados para especialistas do Instituto Biologico e Centro Avancado de
Pesquisa em Protecdo de Plantas e Saude Animal - Campinas — SP e

identificados até o nivel de espécie.

4. Analises e indices faunisticos

Para a analise quantitativa foram empregados os seguintes indices
faunisticos: frequéncia, constancia, dominancia e diversidade. Frequéncia
(F) foi calculada por meio da soma dos dados das coletas quinzenais
realizadas ao longo da safra, pelas quais se calculou a porcentagem de

individuos de cada familia em relagéo ao total de individuos coletados.

O estudo da frequéncia foi realizado de acordo com a distribuicéo de
frequéncia, onde F = Frequéncia, N = Total de individuos de cada espécie

capturada e T = Total de individuos capturados, com a formua F=N/T*100.

Foi determinado o intervalo de confianca (IC) da média com 5% de

probabilidade, conforme Fazolin (1991), que adotou a classificacéo a seguir:



— Muito frequente (mf): nimero de individuos maior que o limite
superior do IC a 5%;

— Frequente (f): nimero de individuos situados dentro do IC a 5%;

— Pouco frequente (pf): nimero de individuos menor que o limite

inferior do IC a 5%.

Para calcular a Constancia (C) foi adotada a equacao sugerida por
Dajoz (1983): C%=P/N*100, onde C = Constancia, P = nimero de coletas
em que foram constatadas as familias estudadas e N = numero total de

coletas efetuadas.

Pelas percentagens, as familias foram agrupadas nas seguintes

categorias definidas por Bodenheimer (1955, apud Dajoz, 1983):

— Familias constantes (x): presentes em mais de 25% das coletas;
— Familias acessorias (y): presentes entre 25 e 50% das coletas;
— Familias acidentais (z): presentes em menos de 25% das coletas.

No célculo da Dominancia (D) foi adotado o método de Sakagami e
Laroca, citado por Wilckem (1991), onde sao considerados dominantes os
taxons em que os valores de frequéncia ultrapassam o limite calculado pela

formula: D=1/S*100, onde: D = Dominancia e S = Numero total de taxons.

O indice de diversidade foi utilizado para determinar a variedade de
familias, baseado na equacdo proposta por Margalef e citada por
Southwood (1971): a=(S-1) *0,4343/LogN, onde: a = indice de diversidade,

S = nimero de espécies e N = numero de individuos.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas areas com e sem mata nativa foram coletados um total de 291
hemipteros, distribuidos em cinco familias, sendo 133 individuos da familia
Pentatomidae, com 25 individuos capturados em armadilha do tipo Malaise
e 108 capturados em pano de batida (Tabela 1). Pentatomidae é uma das
maiores familias de heteropteros, com 900 géneros inseridos em 10
subfamilias em todo o mundo, constituida de cerca de 4.700 espécies, cuja
maioria é fitéfaga e muitas sdo pragas de importantes culturas (RIDER,
2015).

Foi capturado um individuo da familia Reduviidae, a segunda maior
em numero de espécies dentro de Hemiptera e importante praga da soja,
com uma grande diversidade morfolégica, com 21 a 32 subfamilias

reconhecidas por diversos autores modernos (SANTANA, 2012).

A familia Alydidae, com 18 individuos capturados, segundo Cassis
(2002), é uma familia que habita vegetacdes ao longo de estradas e em
areas arborizadas, sendo todas as espécies fitéfagas, que se alimentam

principalmente de fabaceas e gramineas.

Da familia Coreidae, foram capturados 138 individuos. Esta familia
apresenta uma grande diversidade, com mais de 1.900 espécies
validamente descritas (SCHUH, SLATER, 1995).

Foi capturado também um individuo da familia Cydnidae, familia
essa com distribuicdo mundial, estando bem representada nas regides
tropicais e temperadas, perfazendo mais de 750 espécies e 120 géneros
(GRAZIA, SCHWERTNER, 2011).

Era esperada uma maior abundancia de pentatomideos em relacéo
as demais familias, visto que esta € a maior familia e a quarta mais diversa
de Heteroptera, também conhecida como principal praga da soja,
perfazendo 760 géneros e acima de 4.000 espécies no mundo, cerca de
600 espécies no Brasil (GRAZIA et al., 1999; SLATER, 1995). O que néo

foi encontrado com a armadilha do tipo Malaise, devido a essa familia ter



pouca capacidade de v6o, foi compensado pela coleta pelo pano de batida,

mais eficaz para esse tipo de captura (Tabela 1).

A dominancia € apresentada pelas familias Coreide e Alydidae com
16 e sete individuos respectivamente, trés individuos da familia
Pentatomidae e um da familia Cydnidae. Estas familias sao
reconhecidamente polifagas, alimentando-se, além de soja, de outras
leguminosas (LINK, GRAZIA, 1987) (Tabela 1).

Os percevejos estdo presentes na cultura da soja a partir do periodo
vegetativo, e, no periodo reprodutivo, quando ocorre o aparecimento das vagens
(R3), as populacbes de percevejos aumentam significativamente, atingindo
nameros elevados no fim do desenvolvimento das vagens (R4) e inicio do
enchimento dos gréos (R5), ficando a soja mais suscetivel ao ataque (CORREA-
FERREIRA, PANIZZI, 1999).

Os indices faunisticos de frequéncia e constancia referentes as familias
de Hemipteros heterdpteros, no decorrer das 10 coletas, sdo apresentados na
Tabela 2. O maior niumero de individuos heterépteros foi registrado na coleta
cinco (R2) na cultura da soja, com 74 individuos capturados, representando
28,3% do total (Tabela 2). Na RL o maior numero de individuos foi registrado
para a coleta um, com predominancia da familia Coreidae, seguida da familia
Alydidae. A soja estava em periodo vegetativo nas coletas um até seis, e em
periodo reprodutivo da coleta sete até a dez (Tabela 2). Rand et al. (2006)
indicam que areas nativas e cultivadas sejam responsaveis pela agregacao de

inimigos naturais e controle de pragas proximas as bordas da cultura.



Tabela 1. Familias de hemipteros coletadas nas areas 1 e 2 em diferentes distancias — Tangara da Serra MT, safra 2017/2018,

numero total de individuos das familias.

Familias Cultura Total Reserva Total Total
Geral
50m 150m 300m Borda 150m 300m
Alydidae - 7 4 11 6 - 1 7 18
Coreidae 2 47 73 122 12 3 1 16 138
Cydnidae - - - - 1 - - 1 1
Pentatomidae 6 57 67 130 - 1 2 3 133
Reduviidae - 1 - 1 - - - - 1
Total Geral 8 112 144 264 19 4 4 27 291




Tabela 2. Familias de hemipteros coletados em plantio de Soja e Reserva legal (Ponto 1 e 2) — Tangara da Serra MT, safra

2017/2018.
Cultura Total Reserva Legal Total Total
Familias Frequéncia Constancia Cultura Reserva _ Geral
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 5 3 4 6
(V2) (V4) (VN) (R1) (R2) (R3) (R4) (R5) (RS) (R6)
Alydidae mf X* 3 1 4 1 2 11 4 2 1 7 18
Coreidae mf* Y* 54 7 3 37 3 2 15 2 123 14 2 16 139
Cydnidae pf* z* 1 1 1
Pentatomidae mf X 1 17 37 13 27 17 2 15 129 2 1 3 132
Reduvidae pf z 1 1 1
Total Geral 57 9 4 21 74 16 31 32 4 16 264 20 4 2 1 27 291

Estagios vegetativos segundo a Escala de FEHR et al. (1971).* PF = pouco frequente, MF = muito frequente, Espécies constantes

(X): presentes em mais de 25%, as coletas, Espécies acessorias (Y): presentes entre 25 e 50% das coletas, Espécies acidentais (2):
presentes em menos de 25% das coletas.



Durantes as coletas, o percevejo E. heros foi encontrado em maior abundancia
nas duas areas amostradas. Esta espécie é nativa da Regido Neotropical, estando
adaptada as regifes mais quentes (CORREA-FERREIRA, PANIZZI, 1999; PANIZZI
et al., 2012).

Foram encontradas também outras espécies de percevejos da familia
Pentatomidae nas duas areas amostradas, como o percevejo E. meditabunda (13
individuos), conhecido como percevejo asa-preta, que tem sido encontrado no
Paraguai, Bolivia e Argentina (OLIVEIRA, 2014). Os percevejos verdes N. viridula e
T. perditor foram encontrados em menor numero, dois e trés individuos,
respectivamente. A maioria das familias mostrou-se constante nas coletas realizadas,
com apenas uma familia acessoria e duas acidentais. A frequéncia mostra que apenas
duas familias ocorreram na maioria das coletas, o indice de diversidade apresentou o
valor de 0,71 e a variacdo do habitat entre as familias de hemipteros foi de 0,17
(Tabela 2).

Para parasitoides, foram coletados seis individuos da familia Eupelmidae
(Tabela 3). Esta4 familia é conhecida por apresentar maior diversidade na regido
Neotropical, sendo composta por trés subfamilias com algumas espécies parasitoides
de ovos de hemipteros (GRISSELL, SCHAUFF, 1990).

A quarta familia registrada foi Eurytomidae (Tabela 3). Esta familia contém
1.420 espécies descritas em 87 géneros, que apresentam espécies parasitoides de
ovos de Leptoglossus stigma (Herbst) (NOYES, 2002).

Dois individuos da familia Torymidae foram coletados (Tabela 3), sendo este
um téxon pouco estudado, mas que inclui organismos que tém possibilidade de

utilizagdo em programas de controle biologico (GRAZIELA, et al, 2017).

Foi capturado apenas um individuo parasitoide da familia Braconidae (Tabela
3). Segundo Jones et al. (2009), a maioria das espécies sao parasitoides,

especialmente das fases larvais de Coleoptera, Diptera, Hemiptera e Lepidoptera.

Da familia Aphelinidae, foi capturado apenas um individuo, e, segundo Hayat
(1983), esta familia esta distribuida em todo o mundo em uma variedade de habitats,

e inclui espécies usadas no controle bioldgico de percevejos-praga.



Tabela 3. Hymenopteros encontrados (Ponto 1 e 2) com cultivo e &rea de
reserva — Tangara da Serra MT, safra 2017/2018.

Familias RL Borda Cultivo Total Geral
Aphelinidae - - 1 1
Braconidae 1 - - 1
Chalcidoidea - 2 - 2
Encyrtidae 1 3 16 20
Eulophidae - - 3 3
Eupelmidae 3 1 2 6
Eurytomidae 2 1 - 3
Mymaridae 1 - - 1
Platygastridae 5 2 9 16
Torymidae 2 - - 2
Total Geral 15 9 31 55

De acordo com a Tabela acima, vemos a importancia da mata nativa quanto a
necessidade do deslocamento dos parasitoides em busca de recursos diferentes,
como alimento (pdlen e néctar), hospedeiros alternativos e refagio (cobertura vegetal
adequada para épocas climaticas desfavoraveis ou locais de diapausa) (BIANCHI et
al.,, 2006). Logo, ha necessidade de &areas mais complexas com ambientes
heterogéneos, ricos em diferentes recursos naturais e ndo somente monoculturas, ja
que estas areas mais complexas contam com alta abundéancia e diversidade de
inimigos naturais (GARDINER et al., 2009), o que eleva os indices de parasitismo
(BIANCHI et al., 2005).

Dentre as familias de parasitoides foram identificados 11 individuos de
Telenomus sp.. Espécies desse género parasitam principalmente posturas de
hemipteros em soja (LOIACONO, 2006). Foi identificado um individuo de Telenomus
podisi Ashmead (CORREA-FERREIRA, 2006), esta espécie é encontrada em uma
ampla faixa longitudinal, do Centro-Oeste (FAVETTI et al, 2013) até o extremo Sul do
Pais (MOREIRA & BECKER 1986). Um Telenomus edessae Fabricius e um individuo
de Neorileya albipes Girault, também foram coletados, estas duas espécies foram
encontradas na regido Centro-Oeste em um levantamento feito por Kishino e Alves
(1994).

Além destes, foram coletados dois individuos de Trissolcus urichi
(Crawford), em ovos de hemipteros. Esta espécie esta amplamente distribuida, com

registros no México, Trinidade e Tobago, Republica Dominicana, Panama, Uruguai,



Argentina, Brasil, Paraguai, entre outros paises (MOLINARI et al.,, 2008) e um
individuo da espécie Gryon vitripenne Masner. Na area 1, observamos que, na maior
distancia dentro do talh&o de soja, o numero de hemipteros e himendpteros aumentou
(Tabela 4). Podemos relacionar essa distribuicdo com a oferta de recursos para 0s
parasitoides onde se encontrava o maior numero de hospedeiros, visto que a familia

de himenopteros com maior nimero de individuos amostrados foi Encyrtidae.

Essa familia € formada por 3.710 espécies descritas e 455 géneros (LAUMANN
et al., 2008). Hexacladia smithii foi a espécie mais abundante capturada neste
trabalho, ocorrendo da Argentina (DE SANTIS, 1979) ao sul dos EUA (GORDH, 1979),
parasitando principalmente E. heros, que também foi a espécie mais abundante dentre
0s percevejos-praga da soja (CORREA-FERREIRA et al., 1998; PANIZZI; GODOY et
al., 2010). Possivelmente sua abundéancia seja favorecida pelas altas temperaturas
que ocorrem nas regides centrais do Pais (CIVIDANES & PARRA, 1994).

As larvas da maioria das espécies sdo parasitoides de hemipteros. Na area
com RL adjacente o numero de parasitoides foi maior que na area sem reserva
préxima, com o maior numero de parasitoides da familia Encyrtidae e Platygastridae,

sendo estas as principais familias de parasitoides de hemipteros.

Tabela 4. Total de individuos distribuidos nas distéancias na area 1 — Tangara da
Serra MT, safra 2017/2018.

ordem Cultivo Borda Reserva Legal
50 150 300 150 300

Hemiptera 8 101 128 19 4 4
Hymenoptera - 4 14 9 6 10
Total Geral 8 105 142 28 10 14

Na area 1, com reserva adjacente a cultura, os hemipteros apresentaram maior
abundancia na distancia 300 m dentro da cultura, igualmente para himendpteros que
tiveram a maior abundancia neste ponto. Nenhum himenéptero foi encontrado na
distancia 50 m da cultura, podemos relacionar novamente com a oferta de recursos
(percevejos em maior abundéncia) na distancia 300 m da cultura, para os
himendpteros, e o afastamento dos hemipteros da borda. Segundo Tylianakis et al.
(2004), os parasitoides que precisam de néctar para adultos e o desenvolvimento de

suas larvas podem transitar entre areas agricolas e vegetacao nativa, ressaltando a



importancia destas areas em conjunto ao sistema de cultivo de soja, fornecendo ao
agricultor um servigo importante de controle natural de pragas (CHAPLIN-KRAMER et
al., 2011; SCHMIDT et al., 2003).

Podemos notar que o0s parasitoides necessitam de recursos que estédo
espacialmente distribuidos, forcando-os a se deslocarem entre area natural e
cultivada (Tabela 4, Figura 2), ocorrendo um transbordamento entre habitats
(TSCHARNTKE et al.,, 2012), que varia conforme a quantidade, proximidade e
também a qualidade da area natural (BIANCHI et al., 2006 a, b). Ou seja, a estrutura
da &rea cultivada e seu entorno podem influenciar a biodiversidade local, assim como
o controle de insetos praga (HOLT et al., 2002). O comparecimento de reservas
naturais inseridas em areas agricolas é de extrema importancia para o0s inimigos
naturais, podendo influénciar na regulacdo de populacGes de pragas das culturas
(TSCHARNTKE et al., 2008).

Figura 2. Distribuicdo de Hemipteros e Himendpteros ao longo das distancias na area

1 (RL presente).
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Na figura 2 observamos que nas duas maiores distancias, 300 metros dentro

da cultura e 300 dentro da RL, o numero de individuos parasitoides foi similar,



podendo ser decorrente da oferta de recursos. Inferimos que a RL serve de abrigo aos
parasitoides que se deslocam entre as areas, sendo assim essecial na manutencao
de reguladores das populagcdes de percevejos. As areas remanescentes de cerrado
nativo apresentam extensas bordas com éareas de cultivo, especialmente
monoculturas. Por ser cultivo convencional, a utilizacdo de agroquimicos ao longo do
processo produtivo tem efeito sobre as populagcdes de pragas e seus parasitoides e,
quando se faz uma pulverizacdo no agroecossistema, pode-se levar a morte néo
somente da praga, mas também outros organismos nao-alvo, como os parasitoides
(YAMAMOTO, BASSANEZI, 2003).

A area de cultivo 1, adjacente ao Cerrado, apresentou uma maior abundéancia
de parasitoides, podendo-se notar que, mesmo na area sem RL préxima, os
parasitoides se direcionam em busca das pragas, realizando servi¢cos indispensaveis
ao ambiente. Existem poucos trabalhos que verificam o deslocamento de percevejos
e seus parasitoides por areas de mata nativa e em areas de cultivo (DA SILVA, 2013;
CAMARGO, 2001; SANTOS, 2008) e reconhecemos a necessidade da manutencao

destas areas, que sdo abrigo e fonte de recursos importantes para os parasitoides.

Mais levantamentos como este séo essenciais a fim de encorajar medidas que
minimizem a perda destes habitats tdo importantes para o agricultor, pois é através
das areas de mata nativa que os parasitoides se estabelecem, utilizando-as como
abrigo e fonte alternativa de recursos e pelas quais transistam entre as areas,
tornando sua presenca permanente em toda a safra e entressafra. Varias espécies de
parasitoides destacam-se para o controle natural do percevejo, como o Telenomus
podisi Ashmead (Hymenoptera: Platygastridae), encontrado parasitando E. heros em
campos de soja no Estado do Parana (CORREA-FERREIRA e MOSCARDI, 1995),
Distrito Federal (MEDEIROS et al., 1997), Mato Grosso do Sul (GODQY et al., 2005)
e Mato Grosso (GOLIN, 2014). O parasitoide Trissolcus urichi, que também foi
encontrado, apresenta alta capacidade de parasitismo (CINGOLANI et al., 2012;
GOLIN, 2014; LOPES et al.,, 2012) podendo atuar no controle populacional de

percevejos-praga.



CONCLUSAO

A partir dos dados coletados inferimos que as areas de Reserva Legal esta
servindo de fonte de abrigo para parasitoides de percevejos pragas, ofertando ao
parasitoides um estoque de alimento alternativo, local para reproducéo, entre outros
recursos, garantindo sua permanéncia em toda a safra da soja, e, consequentemente
diminuindo os niveis de percevejos-praga que ocorrem nas areas cultivadas de soja

€em seu entorno.
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ARTIGO 2: Influéncia de Areas de Reserva Legal no controle de hemipteros
praga em cultivos de soja no estado de Mato Grosso — Brasil

[Journal of Agricultural Science]
RESUMO:

Os percevejos fitbfagos constituem um grupo de pragas que se destaca no
Brasil, sendo abundantes e prejudiciais as lavouras de soja, pois se alimentam
diretamente do produto final, o grdo. Sabe-se que nos ultimos anos o Pais esta
liderando como o maior consumidor de agrotéxicos do mundo e sua ma utilizacédo
resulta em indesejaveis efeitos, como a contaminacdo de espécies nao-alvo, ou
seja, espécies que nao interferem no processo de producdo. Sabendo que as
populacdes de insetos e agentes bioldgicos sdo grandemente afetados em éareas
com uso constante de inseticidas, monitoramos a ocorréncia de espécies de
percevejos-praga, 0 uso, quantidade e custos de inseticidas aplicados em &reas de
cultivo de soja com e sem mata nativa adjacente, buscando verificar a influéncia da
Reserva Legal (RL) e seus possiveis servicos e desservigos para estas areas. O
estudo foi realizado com dados fornecidos pelas préprias fazendas,
correspondentes a safra 2017/2018 em trés regides distintas do estado de Mato
Grosso. A area cultivada que ndo possuia area de RL préoxima foi a mais afetada
por percevejos-praga e a que mais utilizou agrotoxicos durante a safra, enquanto a
area cultivada que possuia RL no entorno apresentou o menor numero de
percevejos-praga. Verificamos a importancia de areas de vegetacdo nativa
adjacentes a areas de cultivo, pois estas fornecem alimentagdo, refugio, entre
outros recursos essenciais para a permanéncia de predadores, parasitoides e
demais agentes de controle bioldgico de pragas que executam servicos naturais e

financeiramente favoraveis ao agricultor.

Palavras-chaves: Servigcos Ecossistémicos; Producéo Agricola; Manejo.



ARTIGO 2: Influence of Legal Reserve Areas on the control of hemiptera pests in
three different municipalities of Mato Grosso

[Journal of Agricultural Science]
SUMMARY:

Phytophagous bedbugs constitute a group of pests that stands out in Brazil, being
abundants and harmful to soybean crops, because they feed directly from the final
product, the grain. It is known that in recent years the country is leading as the largest
consumer of pesticides in the world and its misuse results in undesirable effects, such
as the contamination of non-target species, that is, species that do not interfere in the
production process. Knowing that populations of insects and biological agents are
greatly affected in areas with constant use of insecticides, we monitor the occurrence
of pest bedbug’s species, the use, amount and the costs of insecticides applied in
soybean growing areas with and without adjacent native forest, searching to verify the
influence of the Reserva Legal (RL) and its possible services and disservices to these
areas. The study was performed with data provided by the owm farms, corresponding
to the 2017/2018 harvest in three distinct regions of Mato Grosso State. The cultivated
area without a nearby RL area was the most affected by pest bedbugs and the one
that most used pesticides during the harvest, while the cultivated area that had RL in
the surroundings presented the least number of pest-bedbugs. We verified the
importance of native vegetation adjacent areas to the cultivated areas, since they
provide food, shelter, among other essential resources for the permanence of
predators, parasitoids and other agents of biological pest control that perform natural

and financially favorable services to the farmer.

Key-words: Ecosystem Services; Agricultural production; Management.



INTRODUCAO

No Brasil uma das principais plantas cultivadas é a soja (Glycine max (L.)
Merrill), em 33.711,3 hectares, correspondendo a 58,5% da area total cultivada de
gréos (CONAB, 2017). A regido Centro-Oeste, com grandes areas de monocultivo
de soja, € considerada um ambiente favoravel a multiplicacdo de pragas, devido ao
clima temperado, que favorece atagues por insetos em quase todo o seu ciclo
(FREITAS, 2011).

As principais pragas que afetam a cultura da soja sdo 0s percevejos
(CORREA-FERREIRA, PANIZZI, 1999). Em func¢&o do cultivo da soja na regido
Centro-Oeste ter se tornado de larga escala, bem como devido ao aparecimento
dessas pragas na cultura, os produtores passaram a utilizar insumos e defensivos
em larga escala e substituiram o sistema convencional pelo sistema de plantio

direto, tentando assim dificultar a agdo desses organismos (FREITAS, 2011).

Porém a intensa proliferacédo de pragas exige ac¢des de controle. A Reserva
Legal (RL) deu-se a partir da Lei 7.803, de 18 de julho de 1989. O Cadigo Florestal
vem passando por inmeras alteraces desde seu inicio, por meio de leis e medidas
provisorias, evidenciando a dificuldade dos legisladores em agregar os interesses
dos diversos envolvidos no assunto. Nesse sentido, a RL consiste em areas que
podem fornecer recursos importantes para a entomofauna associada a soja, como
alimento (pdlen e néctar), refugio (cobertura vegetal em épocas climaticas
desfavoraveis além de local para diapausa), assim como presas e hospedeiros
alternativos para os inimigos naturais (BIANCHI et al., 2006; MACHADO, 2005;
SILVIA, 2011).

No entanto, a fragmentacéo gerada pela intensificacdo da agricultura leva a
diminuicdo do ambiente natural, alterando a composi¢ao da paisagem. Tal condicao
afeta as espécies e suas funcdes no ecossistema, ja que estas dependem do abrigo,
alimentacdo, reflugio, entre outros recursos essenciais ofertados pelas reservas.
Estas garantem também a permanéncia de predadores, parasitoides e demais
agentes de controle biolégico de pragas, que executam servicos naturais e

financeiramente viaveis ao agricultor (TSCHAMTKE et al., 2005).



Embora haja agentes naturais de mortalidade de percevejos, o controle
quimico é mais difundido atualmente, e, desse modo, séo utilizados inseticidas de
diferentes grupos quimicos, como: neonicotinoides, piretroides, organofosforados e
carbamatos. Estes, sendo utilizados demasiadamente, atingem nao s6 as pragas,
como também prestadores de servicos ecossistémicos que habitam nas areas de
reserva (RIBEIRO et al., 2016). Deste modo, recomenda-se, primeiramente utilizar
produtos bioldgicos, realizar a liberacdo de inimigos naturais ou ainda adotar
medidas que protejam indiretamente a cultura como a rotacdo de culturas,
qguarentena, entre outros (DEGRANDE, VIVAN, 2009).

Varios inseticidas sdo recomendados para o controle quimico dos percevejos
(BALAN et al., 2005). Além da eficiéncia, € importante o critério da seletividade, ou
seja, o efeito do produto sobre os inimigos naturais. Portanto, na escolha do
inseticida deve-se dar preferéncia aqueles que afetam menos os parasitoides e
predadores que ocorrem nas lavouras e sdo importantes no controle das
populacbes dos insetos-praga (CORREA-FERREIRA, PANIZZI, 1999). Esse
cuidado justifica-se por tais produtos também acarretarem efeitos indesejaveis,
como a contaminacdo de espécies ndo-alvo, ou seja, espécies que nao interferem
no processo de producéo (SOSA-GOMEZ; OMOTO, 2012).

Com base no exposto, o0 objetivo deste trabalho foi relacionar a presenca da
Reserva Legal com a ocorréncia de percevejos-praga, bem como analisar 0 uso,
quantidade e o custo de inseticidas no controle desses percevejos, comparando
areas de cultivo com e sem Reservas Legais proximas, em regides distintas no
estado de Mato Grosso durante a safra 2017/2018.



MATERIAL E METODOS

Utilizamos dados de monitoramento de pragas, uso, quantidade e custos de
inseticidas utilizados fornecidos pelas préprias fazendas. Buscamos trés fazendas
com diferentes configuragdes de paisagens, sendo com RL, sem ou pouca RL, e
uma terceira regido onde a fazenda foi aberta recentemente, representando trés

regides distintas no Estado de Mato Grosso.

A localidade 1 situa-se no municipio de Tangard da Serra — MT
(14°18'36.64"S 57°44'47.00"W), localizado entre as serras Tapirapud e Parecis e
constituida por dois ecossistemas importantes no territorio brasileiro: o Pantanal
(Sul) e o Chapadao do Parecis (Norte), (Figura 1). A localidade 2 n&o possui areas
de mata nativa proximas e fica localizada no municipio de Sapezal — MT (12°09'18"S
57°58'44 0"W), (Figura 2) enquanto a localidade 3 encontra-se no municipio de
Brasnorte (11°58'04.3"S 58°13'17.1"W), constituida pelo Planalto Pareci, ao sul e

depresséo Interplanaltica da Amazonia Meridional, ao norte (Figura 3).
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Figura 1. Localidade 1, no municipio de Tangara da Serra — MT, Fonte: Google
Earth.
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Figura 3. Localidade 3, no municipio de Brasnorte — MT, Fonte: Google Earth.

Selecionamos no banco de dados as informagdes sobre a ocorréncia de
percevejos pragas, presenca de reserva legal, insumos utilizados nas fazendas,
datas, custo de aplicacdo e quantidade aplicada em cada area.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Encontramos resultados que mostram o baixo niumero de percevejos-praga
em areas de cultivo com a presenca de mata nativa prOxima, como vemos na
(Tabela 1).

Tabela 1. Espécies de percevejos encontrados nas trés fazendas presentes na
soja — Tangara da Serra MT, safra 2017/2018.

Espécies Pragas Loca!dade Locagdade Loca!sidade Total Geral
Acrosternum hilare - 5 - 5
Dichelops furcatus 11 249 - 260

Edessa meditabunda 134 609 4 747
Euschistus heros 245 354 79 678
Neomegalotomus parvus - 10 - 10
Nezara viridula 42 10 28 80
Piezodorus guildinii - 7 - 7
Total Geral 437 1314 111 1862

Edessa meditabunda (F.) foi a espécie mais abundante na localidade 2,
provavelmente devido ao histérico da area voltado ao cultivo do milho, sendo esta
uma das principais pragas desta cultura, seguida de Euschistos heros (F.) e Dichelops
furcatus (F.) (Tabela 1), as trés espécies sdo conhecidas como pragas na soja e outras
culturas (CORREA-FERREIRA; PANIZZI, 1999).

A localidade 2 ocorreu mais aplicacdes e esta ndo possui areas de reserva
préximas aos talhdes, indicando a relevancia destas areas como fonte de abrigo e
recursos para parasitoides e demais inimigos naturais, uma vez que a localidade 1,
gue possui grandes areas de reserva proximas, teve o menor numero de aplicacdes
gue as demais localidades. A localidade 3 é uma area rcom implantacéo recente da
agricultura, e apresentou 0 menor numero de percevejos, e foi também a segunda
regido com menos aplicacbes. Podemos notar que nesta area, por possuir grande
guantidade de mata nativa, a ocorréncia dos percevejos-praga da soja é

consideravelmente menor que nas demais regioes.



A diversidade de vegetacdo préxima a &reas de cultivo pode fornecer
recursos importantes que afetam diretamente na aptiddo dos agentes biol6gicos
como pollen e néctar, que influenciam na longevidade e fecundidade, além de
fornecer hospedeiros alternativos, locais de diapausa e refagio, o que estimula a
permanéncia das populacdes de inimigos naturais durante a safra e entressafra
(WINKLER et al., 2006).

E. heros e Edessa meditabunda, foram encontrados em maior abundancia
nas trés localidades e o principal inseticida usado nas trés regides no combate a
estes percevejos foram os Neonicotindides, que séo inseticidas sistémicos, com
acao de contato e ingestdo. A quantidade aplicada de insumos varia conforme a
exigéncia de cada produto e seus custos. A quantidade e os custos dos inseticidas
aplicados nas trés localidades estudadas estéo relacionadas nas Tabelas 2, 3 e 4,

respectivamente.

Tabela 2. Nome Comercial, quantidade aplicada e custos para a localidade 1 —
Tangara da Serra MT, safra 2017/2018.

Localidade 1  Quantidade aplicada /Calda Custo Quantidade aplicada/Ha
Battus® 56,88 133,48 1

Belt® 5,07 118,78 0,35
DESAFIO® 152,21 621,14 36

Eforia® 269,37 1079,1 2,35

Login® 22,69 37,44 5

Total na

safra 506,22 1989,94 447

*Quantidade aplicada em litros; Custo em dolares.



Tabela 3. Nome Comercial, quantidade aplicada e custos para a localidade 2 —
Tangara da Serra MT, safra 2017/2018.

. Quantidade aplicada Quantidade
Localidade 2 ICalda Custo aplicada/Ha
Belt® 197,54 3919,74 0,93
BRILHANTE® 2706,71 540,27 14,2
CYPTRIN® 224,98 508,16 0,88
DESAFIO® 113,26 764,48 0,8
Eforia® 2277,62 6354,7 12,36
EMAMEC® 70,09 480,48 60,25
Galil SC® 2617,35 3190,88 10,69
GAME® 231,3 320,25 1,37
IMIDACROPID® 1548,84 1809,18 9,05
Login® 2748,96 795,6 4,59
MATCH EC® 515,19 346,97 2,6
Methomex 215 SL® 2369,99 1116,99 13,06
MUCH 600 FS® 170 186,84 0,8
Oberon® 37,63 31,76 0,53
Sperto® 54,9 158,8 0,5
Upmyl® 2370,6 133,84 8,82
Total Geral 18254,96 20658,94 141,43

*Quantidade aplicada em litros; Custo em ddlares.

Na localidade 2 (Tabela 4), o Inseticida Login® estava entre 0s cinco insumos
mais representativos em relacéo a quantidade aplicada e também a custos, seguido

por adjuvantes.

Tabela 4. Nome Comercial, quantidade aplicada e custos para a localidade 3 —
Tangara da Serra MT, safra 2017/2018.

Localidade 3 Quantidade aplicada /Calda Custo Quantidade aplicada/ Ha
Belt® 19,67 475,12 4
EC® 19,67 64,8 4
Eforia® 290358 2517,9 18,3
EMAMEC® 302 960,96 5
Galil SC® 32124,97 2683,24 20
Methomex 215 SL® 1508,22 786,03 17
Total na safra 324332,53 7488,05 68,3

*Quantidade aplicada em litros; Custo em délares.

Podemos relacionar a influéncia de areas de reserva proximas com a

guantidade de inseticidas empregada nas localidades. Na Tabela 5 observa-se que



alocalidade 1, que possui reservas proximas a fazenda, houve necessidade do uso
de quantidades menores de inseticidas, assim como o gasto com estes foi reduzido.
Na localidade 2, onde a fazenda ndo apresenta areas de reserva proximas, 0 custo

investido com inseticidas é o segundo maior entre as fazendas analisadas.

Tabela 5. Quantidade aplicada e custos para todas as localidades avaliadas —
Tangara da Serra MT, safra 2017/2018.

Quantidade Aplicada Custo do

Localidade Calda* insumo*
1 506,22 1989,94
o 18254,96 20658,94
3 324332,53 7488,05

*Quantidade aplicada em litros; Custo em ddlares.

A regido 3 apresentou a maior quantidade de inseticidas aplicados entre os
trés pontos, 0 que pode se relacionar com o fato de ser uma area recém-aberta a

agricultura e com a necessidade de prevencéo contra possiveis ataques de pragas.

A conexdo entre as areas cultivadas e areas de RL € essencial para
permanéncia destes agentes bioldgicos, que nelas transitam em busca de abrigo,
alimento alternativo e outros recursos. E fundamental ter o controle das aplicacdes
de inseticidas, especialmente os nao seletivos, pois estes afetam néo sé as pragas
como causam danos a insetos ndo-alvo, que nao interferem na producgdo e que na
verdade sdo aliados do produtor no controle natural de pragas (QUIN, 2000;
ALTIERI, 2012; PEROVIC et al., 2010).

As vérias consequéncias negativas geradas pelos inseticidas aos inimigos
naturais sao vastamente difundidas e documentadas (KOSS et al., 2005;
MACFADYEN et al., 2014; SUMA et al., 2009). Aléem de levar a morte de insetos
benéficos, h& relatos de inseticidas afetando a fisiologia e também o
comportamento, como observado por Salerno et al. (2002) que verificou a influéncia
dos inseticidas no comportamento de busca de hospedeiros, onde o parasitoide
Trissolcus basalis (Wollaston) foi exposto a um piretroide e teve sua permanéncia
na area reduzida, assim como sua efetividade no parasitismo do seu hospedeiro
Nezara viridula L.. Pereira (2016) constatou que inseticidas estavam afetando
severamente parasitoides da familia Eulophodae e Corso (1999) também verificou

a influéncia de agrotoxicos em parasitoides de percevejo. Outros estudos foram



realizados com T. podisi, que igualmente verificaram a mortalidade destes

parasitoides em contato com agrotoxicos (TURCHEN et al., 2015).

Os parasitoides sdo dependentes de recursos naturais presentes nas areas
de Reserva Legal, 0 que incita seu deslocamento entre areas de reserva e areas de
cultivo que estdo espacialmente distantes (TSCHARNTKE et al., 2012; AQUINO,
2016). Esse transbordamento varia de acordo com a quantidade e qualidade da
area de reserva mais proxima, por isso a importancia da manutencdo desses
espacos (BIANCHI et al., 2006; TSCHARNTKE et al., 2008; AQUINO, 2016).



CONCLUSAO

Areas de cultivo que possuem vegetacao nativa proxima requerem uma menor
guantidade de inseticidas para o controle de percevejos-praga, ja que a RL fornece,
para estas areas, condicbes para que agentes biolégicos naturais, que atuam no
controle de pragas se estabelecam e permanecam nos cultivos, resultando na

prestacao de servicos naturais e financeiramente favoraveis ao produtor.
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