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Resumo: O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de medicamentos
homeopaticos no processo de neutralizacdo de residuos do herbicida 2,4-D +
picloram em sementes de pepino. Utilizou-se no experimento duas concentracdes do
herbicida e cinco dinamiza¢des de Nux vomica (6CH, 12CH, 18CH, 24CH e 30CH),
além de duas testemunhas, uma com agua destilada e outra contaminada apenas
com herbicida. As variaveis avaliadas foram comprimento da parte aérea,
comprimento da raiz e espessura do caule. Os preparados atuaram positivamente
no vigor e desenvolvimento de sementes de pepino apresentando valores
intermediarios entre as testemunhas.

Palavras-chave: dinamizacdes; 2,4-D + picloram; agrohomeopatia; agricultura
familiar.

EFFECT OF PREPARED HOMEOPATHIC Nux vomica IN CUCUMBER SEEDS
CONTAMINATED BY HERBICIDE

Abstract: The study objective was to evaluate the effect of homeopathic medicines
in the waste neutralization process of the herbicide 2,4-D + picloram in cucumber
seeds. We used two concentrations of the herbicide and five dynamizations of Nux
vomica (6CH, 12CH, 18CH, 24CH and 30CH), and two witnesses, one with distilled
water and other contaminated only with herbicide. The variables were shoot length,
root length and thickness of the stalk. The reparations acted positively in force and
development of cucumber seeds showing intermediate values among the witnesses.

Keywords: dynamizations; 2,4-D + picloram; agrohomeopatia; family farming.

INTRODUCAO
A utilizacdo de técnicas cada vez mais simplificadas de cultivo, aliadas ao
crescimento continuo com areas de monocultivo, que ja ocupam grandes extensdes
territoriais, resultaram em impactos negativos para diversos setores. De acordo com
Caporal (2008), essa simplificacdo vem levando ao desequilibro ecoldgico, com o
rompimento de cadeias tréficas, a artificializacdo das areas de producdo e uma
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necessidade permanente e crescente de subsidios externos, como é o caso dos
agrotoxicos e fertilizantes.

Nesse contexto, o uso indiscriminado de herbicidas vem chamando a atencao.
Dentre o0s herbicidas mais utilizados, encontra-se o 2,4-D (4cido 2,4
diclorofenoxiacético). Trata-se de um composto quimico sintetizado e com
caracteristica de regulador de crescimento em funcdo de sua similaridade estrutural
com a auxina natural das plantas (OLIVEIRA JUNIOR, 2001). E amplamente
utiizado no controle de plantas espontaneas em plantacdes, interferindo no
crescimento de plantas espontaneas de folhas largas anuais e algumas perenes
(BJORLING POULSEN et al.,, 2008). Esse produto caracteriza-se por ocasionar
diversos disturbios metabdlicos em plantas sensiveis, como crescimento anormal,
morte dos tecidos radiculares, epinastia e obstrucdo do floema (RODRIGUES e
ALMEIDA, 2005).

De acordo com Inoue et al. (2003), o 2,4-D isolado ou em mistura com o
picloram, outro composto do mesmo grupo quimico, podem causar sérios problemas
ambientais, como a contaminacgéo do solo, da agua e da microbiota do solo. Além da
contaminagao dos trabalhadores e/ou dos consumidores. Apesar de diversos
estudos evidenciarem as graves consequéncias que estes podem implicar, ainda
existem no Brasil varios obstaculos que impedem o desenvolvimento de uma
agricultura menos agressiva para as pessoas e para o0 meio ambiente (PIRES et al.,
2005).

Nesse contexto, surge a necessidade de buscar novos métodos de producdo
permitindo reduzir os impactos causados por esses produtos. A utilizacdo de
praticas agroecoldgicas € uma ferramenta indispensavel para agricultores familiares
por permitir sua autonomia no campo, levando a um desenvolvimento sustentavel.

Apesar da cultura do pepino ndo estar entre as mais cultivadas, existe a
preocupacao de que os herbicidas aplicados em outras culturas nas safras
anteriores afetem 0 seu crescimento vegetativo. Também esta espécie €
considerada como umas das culturas indicadoras de substratos contaminados por
herbicidas auxinicos, pela sua sensibilidade a estes compostos quimicos (THILL,
2003).

Entre as praticas agroecologicas, a homeopatia vem se expandindo entre os
agricultores nas mais variadas regibes do mundo, sendo relatado por diversos
autores seus efeitos benéficos em varios cultivos agricolas. A homeopatia, inserida
na agricultura como pratica geral, proporciona saude ao meio rural, tendo como
consequéncia o abandono dos agrotoxicos e de outros insumos, proporcionando
independéncia do produtor.

A homeopatia € reconhecida como campo do conhecimento de grande
potencial dentro da visdo moderna da qualidade alimentar e biosseguranca, pelo fato
de nédo deixar residuos no ambiente, assim como, nos alimentos (LISBOA et al.,
2005). Com base nos resultados experimentais, a homeopatia foi oficializada como
insumo agricola pelo Ministério da Agricultura e do Abastecimento, na Instrucao
Normativa n° 7 publicada no Diario Oficial da Unido 19/05/1999 (LISBOA, 2006).

Tomando como base analogias feitas com a medicina homeopatica, objetivou-
se a realizacdo desta pesquisa para avaliar o potencial homeopatico de Nux vomica
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no processo de neutralizacdo do efeito residual do herbicida 2,4-D + picloram em
sementes de pepino.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Tecnologia de Sementes e
Matologia (LaSeM) da Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus
Universitario de Alta Floresta (UNEMAT), no ano de 2014.

O experimento foi organizado em delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial 2x5, onde os tratamentos foram constituidos por duas
concentractes do herbicida 2,4-D + picloram (0,125; 0,0625 mL para 100 mL de
agua destilada) e cinco dinamiza¢des de preparados homeopaticos de Nux vomica
(6CH, 12CH, 18CH, 24CH e 30CH), além de duas testemunhas, constituidas por
sementes contaminadas por herbicida sem os tratamentos homeopaticos e
sementes sem contaminagdo embebidas apenas com agua destilada.

O medicamento homeopatico Nux vomica foi adquirido pelo Laboratério de
Homeopatia da Universidade Estadual de Maringd (UEM) na dinamizacdo 3CH, a
partir da qual foram preparadas as demais dinamizacbes de acordo com as
instrugcbes contidas na Farmacopeia Homeopatica Brasileira (2011).

Os tratamentos para cada concentracdo de herbicida consistiram em: 0 -
sementes embebidas com &gua destilada (testemunha 1); 1 — sementes
contaminadas por herbicida sem tratamento homeopatico (testemunha 2); 2 — Nux
vomica 6CH; 3 - Nux vomica 12CH; 4 - Nux vomica 18CH; 5 - Nux vomica 24CH; 6 -
Nux vomica 30CH.

As sementes foram divididas em grupos de 100 e colocadas em copos
plasticos descartaveis contendo as caldas de herbicida nas concentracdes de 0,125
e 0,0625 mL para 100 mL de agua destilada, durante um periodo de 60 minutos.
Posteriormente as sementes foram retiradas e secas em papel toalha. Em seguida,
as sementes correspondentes aos tratamentos homeopaticos foram colocadas em
copos plasticos descartaveis, contendo os tratamentos homeopaticos na proporcéo
de 1 mL da solugdo homeopatica para 1 litro de dgua destilada, permanecendo por
um periodo de 30 minutos, sendo posteriormente colocados para germinarem.

Para a germinacdo, foram utilizadas caixas de acrilico transparente do tipo
gerbox (11,0 x 11,0 x 3,5 cm) como unidade experimental, submetidas a tratamento
asséptico prévio por meio de lavagem com sabdo neutro e posterior limpeza com
hipoclorito de sodio (10%) e alcool (70%). Cada tratamento consistiu-se de quatro
repeticbes com 25 sementes por caixa.

As sementes foram colocadas para germinar nas caixas gerbox sobre duas
folhas de papel germitest umedecidas com cada solu¢do homeopatica (de acordo
com cada tratamento), na proporcdo de 2,5 vezes a massa do substrato seco, e
posteriormente acondicionadas em camaras de germinacao tipo BOD com
fotoperiodo de 12 horas por dez dias, sendo considerada germinada a semente cuja
radicula atingiu 2 mm de comprimento.

Apos o tempo de incubacéo, foram retiradas aleatoriamente 10 plantulas por
repeticdo. As varidveis avaliadas foram comprimento da parte aérea (mm),
comprimento da raiz principal (mm) e espessura do caule (mm), mensurados com
auxilio de paquimetro digital. Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de
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variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
utilizando para isso o software SISVAR®,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se nas variaveis comprimento aéreo e comprimento da raiz (Tabela
1), que as médias da testemunha 1 (dgua destilada) apresentaram crescimento
superior as demais. No entanto, verificou-se que os tratamentos homeopaticos
proporcionaram maior desenvolvimento aéreo quando comparados a testemunha 2
(com herbicida).

Pode-se dizer que houve reacdo dos preparados homeopaticos pela presenca
do composto toxico, proporcionando crescimento aéreo das plantulas de pepino.
Assim, resultados similares foram observados por Lisboa (2010) que, ao avaliar o
efeito de preparados homeopaticos de Nux vomica e Carbo vegetabilis na
dinamizacdo 7CH em fontes distintas de agua, observou efeito benéfico dos
mesmos sobre suas propriedades fisico-quimicas. De acordo com 0 mesmo autor, a
significancia deve-se ao fato de que a agua utilizada provavelmente possuiria algum
contaminante, manifestando assim a reacao.

Para Bonato (2007), quando é aplicado o preparado homeopatico que seria
capaz de produzir o0s mesmos sintomas na planta, a resultante sera a minimizacao
dos efeitos nocivos causados pelos fatores bidticos e abidticos, sendo estas as
mesmas observacoes verificadas neste trabalho.

Os resultados encontrados no desenvolvimento aéreo ndo foram repetidos no
reestabelecimento do crescimento da raiz, apresentando como valor médio 23 mm,
demonstrando maior sensibilidade desta parte das plantas ao herbicida aplicado
(Tabela 1). Resultados similares s&o descritos por Vilar et al. (2013), ao avaliarem o
efeito de preparados homeopéaticos de Nux vomica em plantulas de sorgo tratadas
com aluminio, observaram que, apesar de haver crescimento da parte aérea, a
radicula manteve-se semelhante aos demais tratamentos.

A auséncia de efeito da homeopatia também pode ser explicada pelas
condicbes de estresse provocadas pelas diluicdes do herbicida e posterior
tratamento das sementes. Segundo Casali (2004) e Lisboa et al. (2005), as plantas
possuem a capacidade de autorregulacdo e a homeopatia atua na desordem do ser
vivo e estimula a forca vital para que o organismo entre novamente em homeostase,
onde o nivel de estresse em que a plantas esta inserida, pode influenciar no
processo de regulacado da mesma.

Observou-se que houve sintomas de estresse relativamente alto para a cultura,
como a inibigdo do seu crescimento, mesmo sob baixas concentra¢des do herbicida.
Para Bonato (2007), em geral, 0 estresse provoca uma grande quantidade de
variagcbes de resposta nas plantas, que vao desde a alteracdo da expressao génica
e do metabolismo celular até a alteracéo da taxa de crescimento e da produtividade.
As respostas das plantas ao estresse dependem da duragédo, da severidade, do
namero de exposicdes e da combinacéo dos fatores estressantes.

Para a variavel espessura do caule (Tabela 1), houve aumento entre 0s
tratamentos homeopaticos, diferindo das duas testemunhas. Apesar dos preparados
homeopéaticos apresentarem diferenciacdo na espessura em relacdo ao tratamento
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com herbicida, € possivel constatar sinais de fitointoxicacdo causadas pelo
herbicida. Nascimento e Yamashita (2009), demonstraram elevada sensibilidade de
plantulas como o pepino, mesmo a baixas concentracdes de herbicidas auxinicos.

Tabela 1. Valores médios do comprimento aéreo, comprimento da raiz e espessura
do caule de plantulas de pepino contaminadas pelos herbicidas 2,4-D +
Picloram, submetidas & tratamento homeopatico de Nux vomica. Alta
Floresta-MT, 2014.

Tratamento Comp. Aéreo (mm) Comp. Raiz Espessura Caule

(mm) (mm)

0 57,926 a 79,694 a 1,865 c

1 21,791 c 11,065 b 1,984 b

2 34,850 b 14,987 b 2,161 a

3 36,318 b 13,988 b 2,242 a

4 41,246 b 13,975 b 2,159 a

5 39,913 b 13,648 b 2,155 a

6 37,049 b 13,848 b 2,146 a

CV (%) 13,09 23,93 3,64

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tratamento 0 = Testemunha 1 (agua destilada); Tratamento 1 = Testemunha 2 (herbicida);
Tratamento 2 = Nux vbmica 6CH; Tratamento 3 = Nux vomica 12CH; Tratamento 4 = Nux vOmica
18CH; Tratamento 5 = Nux vOomica 24CH;Tratamento 6 = Nux vomica 30CH.

Durante o periodo de avaliacdo, foram verificados tumores na base do caule,
havendo engrossamento do mesmo. Esses sintomas sao relatados por Silva et al.
(2005), como as mais evidentes alteracdes provocadas por herbicidas auxinicos,
juntamente com engrossamento da raiz e outros sintomas pouco visiveis como
intensa divisao celular no cambio vascular, endoderme, periciclo e floema.

Para todas as variaveis avaliadas, é possivel inferir que houve pouca ou
nenhuma diferenca dentro dos tratamentos homeopaticos. Esse resultado comprova
as consideracoes feitas por Rossi (2006), onde o aumento nas dinamizagdes nao
necessariamente repercutiria em respostas fisiol0gicas progressivas ou crescentes.

CONCLUSOES
Preparados homeopéaticos de Nux vomica promoveram neutralizacéo parcial de
residuos do herbicida 2,4-D + picloram em sementes de pepino. No entanto a
dinamizacdo 18CH apresenta-se promissora para novos estudos, demonstrando seu
alto potencial em pesquisas de praticas de manejos em sistemas agroecoldgicos.
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