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RESUMO

O Bioma Cerrado é constituido por mosaicos de vegetacdo e o conhecimento sobre
ocorréncia das espécies de aves em escala local é de grande importancia. Os objetivos deste
estudo foram: inventariar e monitorar a avifauna em trés fitofisionomias de Cerrado e
comparéa-las quanto a presenca e auséncia de espécies, abundancia e composicao; analisar
as possiveis mudancas ocorridas na avifauna entre 2007 e 2009. O estudo foi realizado em
cerrado sentido restrito, mata de galeria e vereda no entorno da Mineradora Anglo-
American/Barro Alto - GO. Foram realizados levantamentos qualitativo (utilizando
transectos) e quantitativo (utilizando pontos fixos). Foram registradas 240 espécies
pertencentes a 55 familias. No cerrado sentido restrito, a riqueza estimada foi menor
(S=160, 1Cgs9 179,9 — 140,1) do que da mata de galeria (5=220,17 1Cgsy, 247,87 — 192,47)
e vereda (S=209, ICqsy 226,4 — 191,6), apresentando maior dominancia (7 espécies) e
similaridade com a mata de galeria (51,7%). O padrdo de correspondéncia das
fitofisionomias com as familias foi diferente do observado para guildas alimentares. Na
comparacdo entre os anos de 2007 e 2009, ndo houve diferenca entre as curvas de
abundancia (U =0,71, p>0,05 para cerrado; U =0,21, p>0,05 para vereda e U =0,19,
p>0,05 para mata de galeria) de espécies, ‘dependéncia de ambientes florestais’ cerrado
sentido restrito (y*=0,06; gl=2; p>0,05), mata de galeria (y’=1,24; gl=2; p>0,05) e vereda
(;(220,51; gl=2; p>0,05) e ‘grau de sensibilidade a alteragdes ambientais’ cerrado sentido
restrito (y°=1,43; gl=2; p>0,05), mata de galeria (;(2:0,11; gl=2; p>0,05) e vereda
(x*=0,79; gl=2; p>0,05). Foram registradas seis espécies ameacadas e sete endémicas do
Cerrado. A manutencdo de Reservas Legais no entorno das areas de mineracdo poderdo
mitigar impactos causados pela alteragdo no ambiente e possibilitar o manejo e conservagao

da avifauna do Cerrado.
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Palavras-chave: Comunidade, Avifauna, Guildas, Mineracéo.

ABSTRACT

The Cerrado biome is made up of a mosaic of vegetation and the knowledge about the
occurrence of bird species on a local scale is of great importance. The objectives of this
study were: to inventory and monitor the birds in three Cerrado vegetation types and
compare them in relation to the presence and absence of species, abundance and
composition, and to analyze the possible changes in the avifauna between 2007 and 2009.
The study was conducted in the stricto sensu cerrado, gallery forest and vereda in the
surroundings of the Anglo-American Mine in Barro Alto - GO. Qualitative surveys were
conducted (using transects) and quantitative (using fixed points). 240 species were recorded
belonging to 55 families. In the cerrado stricto sensu the estimated richness was lower
(S=160, 1C95% 179,9 — 140,1) than in the gallery forest (S=220,17 1C95% 247,87 —
192,47)and vereda (S=209, 1C95% 226,4 — 191,6), presenting higher dominance of 7
species and similarity to the gallery forest (51.7%). The pattern of correspondence with the
families in the vegetation types was different from that seen in feeding guilds. Comparing
the years 2007 and 2009, there was the difference between the curves of abundance (U =
0.71, p> 0.05 for cerrado stricto sensu; U = 0.21, p> 0.05 for vereda and U = 0.19, p> 0.05
and for gallery forest) of species, “dependence on forest environments” cerrado stricto sensu
(x2 = 0.06, df = 2, p> 0.05), gallery forest (y2 = 1.24, df = 2, P> 0.05) and vereda (x2 =
0.51, df = 2, P> 0.05) and 'degree of sensitivity to environmental changes' cerrado stricto
sensu (x2 = 1.43, df = 2, p> 0.05), gallery forest (¥2 = 0.11, df = 2, p> 0.05) and vereda (x2
= 0.79, df = 2, p> 0, 05). Six endangered species and seven endemic species were
registered in the cerrado. The maintenance of legal reserves in the vicinity of the mining
areas may mitigate impacts caused by the changes in the environment and enable the

management and conservation of the birds of the Cerrado.

Keywords: Community, Avifauna, feeding guilds, Mining.
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INTRODUCAO GERAL

De acordo com mapa publicado pelo IBGE (1998), estima-se que a vegetacdo do
cerrado (incluindo campos rupestres e florestas ribeirinhas associadas) ocupe 72% do
bioma Cerrado. O restante do bioma é coberto por mosaicos, compostos por cerrado e
florestas mesofiticas (24%) ou somente por florestas mesofiticas (4%) (Silva & Santos,
2005). Toda esta variagdo fitofisiondmica da vegetacdo torna o Cerrado mais heterogéneo,
e esta caracteristica € fundamental para garantir a diversidade da avifauna residente e
visitante deste bioma.

As atividades antrdpicas nas ultimas décadas estdo mudando de forma irreversivel
a diversidade biologica (Pires et al., 2006). As projecBes indicam continuidade e até
mesmo intensificacdo das acdes antropicas. O Brasil € um dos paises que tenta cumprir a
Resolucao 55/2 “Declaracdo do Milénio das Nagdes Unidas”: reduzir significativamente
atuais taxas de perda da biodiversidade, ja que abriga mais de 15% da biodiversidade
mundial (Dias, 2006).

O bioma Cerrado identificado como um “hotspot”, conceito apoiado pelos
critérios de endemismo e ameagcas, reforca a importancia de estudos da biodiversidade
encontrada no Cerrado (Curcino, 2011). Por esta razdo ampliar &reas inventariadas e
monitorar a avifauna em locais com alteracdo de origem antropica é fundamental para
compreender a dindmica das comunidades de aves e suas flutuacbes populacionais. A
reducdo e fragmentacdo da diversidade de habitats e ecossistemas existentes no Cerrado
interfere e promove reducéo da biodiversidade (Klink & Machado, 2005).

Ao considerar as atuais perspectivas de reduzir as taxas de perda de
biodiversidade, os estudos de interesse cientifico no Cerrado deixaram de ser considerados
minoritarios e sdo necessarios para mitigar impactos de a¢des principalmente antropicas. A
conservagdo dos recursos naturais, em paises como o Brasil, torna-se necesséria e até
mesmo urgente, diante da alta velocidade de degradacéo (Scarano, 2006).

Entretanto o Cddigo Florestal brasileiro ao viabilizar a ampliagdo do agronegdcio,
permitiu o avanco da fragmentacdo no Cerrado e reduziu a menos de 50% a area de
vegetacdo nativa. Imagens do satélite MODIS mostram taxas de até 55% de desmatamento

ou transformacdo pela acdo humana no Cerrado. Essas taxas tém sido superiores as da



floresta Amazobnica, e o esforgo para a conservacdo do bioma é muito inferior ao da
Amazonia: apenas 2,2% da area do Cerrado encontram-se legalmente protegidas (Machado
et al., 2004a; Klink & Machado, 2005).

Governos estaduais, como o de Goias, estdo trabalhando para a criacdo de areas
protegidas e ampliacdo e consolidagdo da rede existente de unidades de conservagéo,
particularmente, com o objetivo de se estabelecer corredores ecologicos e também
promovendo o envolvimento da sociedade civil, por exemplo, com a execucdo da Agenda
21 de Goiéas (Klink & Machado, 2005). Outro fator de relevante importancia é o crescente
interesse por especializagdo em é&reas tecnoldgicas e ambientais como, por exemplo,
publicacdes cientificas sobre biodiversidade em &reas de mineragdo por Curcino et al.,
(2007) e Ferreira et.al,(2009).

O Brasil possui uma das mais ricas avifauna do mundo, com estimativa recente de
1.822 espécies (Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos, 2011). Isto equivale a
aproximadamente 60% das espécies de aves registradas em toda América do Sul. Mais de
10% dessas espécies sdo endémicas do Brasil, fazendo deste pais um dos mais importantes
para investimentos em conservacao (Sick, 1997). Cerca de 11% (193 taxons) dessas estdo
ameacadas e o Cerrado possui 0 segundo maior nimero de espécies ameacadas (48
espécies, 24,9% das ameacas para o0 Brasil) das quais 90,7% reproduzem-se nesse bioma
(Silva, 1995; Klink & Machado, 2005). A perda, degradacédo, fragmentacao de habitats e a
caca, especialmente para o comércio ilegal sdo as principais ameacas as aves brasileiras
(Marini & Garcia, 2005).

O conhecimento da riqueza e abundancia da avifauna em escala local é necessario
para o entendimento dos padrfes de riqueza e abundéancia existentes no Cerrado. Em razédo
de sua rica constituicdo, com varios mosaicos de vegetacdo, com caracteristicas intrinsecas
particulares (Klink & Machado, 2005), o estudo dos diferentes habitats do Cerrado é
fundamental para determinar a distribuicdo da avifauna local (Bibby et al., 2000; Silva &
Bates, 2002; Tubelis, 2009; Lopes, 2009).

A dissertacdo aborda sobre o estudo das comunidades de aves em trés
fitofisionomias vegetais (uma florestal e duas savanicas) na regido de Barro Alto, com
interferéncia de mineracdo (mineradora Anglo-American/Barro), assunto discutido no

capitulo 1. Aqui esta apresentado o inventario e monitoramento da avifauna em mata de



galeria, cerrado sentido restrito e vereda por dois anos, sendo utilizados trés métodos de
amostragem (transecto, ponto fixo e rede de neblina).

Estudou-se a similaridade da avifauna entre uma fitofisionomia florestal e duas
savanicas quanto: a presenca e auséncia de espécies nestas fitofisionomias, sua abundancia
e composicao, através da andlise das guildas alimentares e das familias de aves. A aplicacéo
de diferentes métodos de amostragem € importante, pois, se complementam e garantem
uma listagem mais completa, com dados fotograficos e sonoros que comprovem o registro,
e uma estimativa populacional de abundancia (IPA) eficiente no comparativo entre
ecossistemas florestais e savanicos (Blondel, et al., 1970; Develey, 2004; Curcino, 2011).

Estudos sobre avifauna em diferentes fitofisionomias vegetais no Cerrado
apresentaram maior similaridade entre formacdes savanicas (Tubelis e Cavalcanti, 2001;
Bagno e Marinho- Filho, 2001; Curcino et al., 2007). Considerando a diferenca existente
entre as formacOes florestais (que englobam tipos de vegetacdo com predominancia de
espécies arbdreas) e formacBes savanicas (que englobam estratos arbdreo e arbustivo-
herbaceo definido), esperamos que a avifauna registrada no cerrado sentido restrito
apresente maior similaridade com vereda (formacgdes savanicas) quando comparada a
avifauna registrada na mata de galeria (formacdo florestal).

Com o inicio das atividades da Mineradora Anglo-American, esperamos que 0
impacto gerado pela extracdo tenha influéncia significativa sobre a abundancia, riqueza e
composicdo da avifauna em Barro Alto. A comprovacdo da existéncia de espécies
vulneraveis a perturbacdo ambiental sendo elas dependentes ou independentes de ambientes
florestais, pode influenciar fortemente a condugdo das atividades de protecdo ambiental
(Stotz et al., 1996;. Silva & Bates, 2002; Loyola et al., 2007; Piratelli et al., 2008; Silva &
Santos, 2005).

No capitulo 2 é apresentada uma analise da comunidade de aves antes e apds a
atividade mineraria nas trés fitofisionomias amostradas, para verificar se esta atividade
influenciou na abundéncia (através da comparacdo das curvas decrescentes de abundancia
relativa) e na riqueza (através da estimativa de riqueza antes e apos o inicio da mineragéo
em cada fitofisionomia). Também foram analisadas as espécies quanto a sua classificacdo
de acordo com o grau de ‘dependéncia a ambientes florestais’ e ‘sensibilidade a alteragdes

ambientais’. Este estudo foi iniciado com inventario em 2007 e monitoramento em 2009.



Também foram identificadas as espécies consideradas ameacadas, endémicas, cinegéticas e
migrantes.

Os objetivos deste estudo foram: inventariar a avifauna em trés fitofisionomias de
Cerrado (cerrado sentido restrito, mata de galeria e vereda) e compara-las quanto a presenca
e auséncia de espécies, abundancia e composicéo; analisar as possiveis mudangas ocorridas
na avifauna entre 2007 (antes do inicio da atividade mineraria) e 2009 (apds o inicio da
atividade mineraria) nas fitofisionomias de mata de galeria, cerrado sentido restrito e
vereda; identificar entre as espécies observadas aquelas que sdo consideradas ameacadas,

endémicas e migrantes.
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Capitulo 1. Riqueza, abundéancia e composicao da avifauna em trés
fitofisionomias de Cerrado, na regido de Barro Alto — GO.

RESUMO

Objetivo Inventariar e monitorar a avifauna em trés fitofisionomias de Cerrado (cerrado
sentido restrito, mata de galeria e vereda) e compara-las quanto a presenca e auséncia de
especies, abundancia e composicao.

Local O estudo foi realizado em remanescentes de Cerrado na area da Mineradora Anglo
American/Barro Alto, com inventério a partir de 2007 e monitoramento a partir de 2009.

Métodos Foram realizadas doze campanhas, com duracdo de seis dias cada. A amostragem
foi realizada através de levantamentos qualitativo (transectos e redes de neblina) e
quantitativo (pontos fixos).

Resultados Foram registradas 240 espécies de aves (224 nos transectos/redes e 192 nos
pontos fixos) pertencentes a 55 familias e 20 ordens, que corresponde a 29% da avifauna
existente no Cerrado. Registrou-se128 espécies no cerrado sentido restrito, 180 na mata de
galeria e 169 na vereda. A riqueza estimada foi menor no cerrado sentido restrito, do que a
riqueza da mata de galeria e vereda, apresentando maior dominancia de espécies e maior
similaridade com a mata de galeria. O padrdo de correspondéncia das fitofisionomias com
as familias foi diferente do observado para guildas alimentares.

Conclusdo Em Barro Alto existem extensas areas de planicies que sdo circundadas por
cadeias de montanhas e a ecologia da paisagem parece explicar melhor a similaridade das
comunidades de aves nas fitofisionomias amostradas ap6s dois anos de pesquisa, incluindo
inventario e monitoramento da avifauna. A manutencdo de reservas legais no entorno das
areas de mineracdo podera mitigar impactos causados pela alteragdo no ambiente e
possibilitar o manejo e a conservacao da avifauna do Cerrado.

Palavras-chave mata de galeria, cerrado, vereda, similaridade.



Chapter 1. Richness, abundance and composition of birds in three
forest types of Cerrado in the region of Barro Alto — Goiés

ABSTRACT

Objective To inventory and monitoring the birds in three Cerrado vegetation types (stricto
sensu cerrado, gallery forest and vereda) and compare them in relation for the presence and
absence of species, abundance and composition.

Location The study was conducted inthe Cerrado remnantsin the area of mining
company Anglo American / Barro Alto, starting with inventory monitoring startingin 2007
and 2009.

Methods We conducted twelve bird samples, six days each sample. The sampling was
conducted through qualitative surveys (transects and mist nets) and quantitative (point
counts).

Results Were recorded 240 bird species (224 in transects / mist nets and the 192 in point
counts) belonging to 55 families and 20 orders, which corresponds to 29% of bird species
in the Cerrado. 128 species were recorded in the cerrado, 180 in the gallery forest and 169
in the vereda richness. The estimated richness in the cerrado, was less than the of gallery
forest and vereda, presenting bigger dominance of the species and higher similarity to
gallery forest. The pattern of correspondence with the families in the vegetation types was
different from that seen for feeding guilds.

Conclusion In Barro Alto there are extensive areas of plains that are surrounded by
mountain ranges and ecology of the landscape seems to explain the similarity of bird
communities in diferent vegetation types of cerrado sampled after two years of research,
including inventory and monitoring of birds. The maintenance of legal reserves in the
vicinity of mining areas may mitigate impacts caused by the change in environment and
enable the management and conservation of birds of the Cerrado.

Keywords gallery forest, cerrado, vereda, similarity.



INTRODUCAO

A principal ameaca para a biodiversidade do Cerrado € a reducdo de habitats e
ecossistemas existentes (Klink & Machado, 2005). Nos ultimos 35 anos, mais da metade do
Cerrado foi transformado em area agricola e estima-se que até 2030 esse Bioma tenha
desaparecido (Marris, 2005). Em razdo disso, governos estaduais, como o de Goiés, estdo
trabalhando para a criacdo de areas protegidas, ampliacdo e consolidacdo da rede de
unidades de conservacdo existente com o objetivo de se estabelecer corredores ecologicos
(Klink & Machado, 2005).

Entre as areas consideradas prioritarias a conservacao da flora e fauna do Cerrado
pelo Ministério do Meio Ambiente (2004), a regido de Barro Alto foi considerada de
extrema importancia bioldgica, sendo recomendado o manejo intensivo da fauna e flora e a
criacdo de unidades de conservacdo. O Cerrado possui 837 espécies de aves (49% do total
das espécies que ocorrem no Brasil), das quais 90,7% reproduzem-se nesse bioma (Silva,
1995; Klink & Machado, 2005). Em razdo de sua rica constituicdo, com varios mosaicos
com caracteristicas intrinsecas particulares (Klink & Machado, 2005), o estudo dos
diferentes habitats do Cerrado € fundamental para determinar a distribuicdo e a composicao
da avifauna local (Bibby et al., 2000; Silva & Bates, 2002).

Ate rescentemente havia pouco conhecimento sobre a distribuicdo local e regional
de muitas espécies, 0 que se convencionou chamar de “déficit de Wallace” (Whittaker et
al., 2005), que interfere diretamente nas analises de padrbes da diversidade biologica,
tornando-as menos robustas. Da mesma forma, a maior parte da diversidade conhecida
ainda carece de melhor descri¢cdo e conseqliente compreensdo, caracterizando o chamado
“déficit de Linneu”. Em relacdo a avifauna, dezenove espécies novas (principalmente
Passeriformes) foram descritas no Brasil desde 1990, com uma taxa de mais de uma espécie
descrita por ano, sendo que para o Cerrado foram descritas pelo menos seis espécies de
aves (Marini & Garcia, 2005).

A identificacdo das subareas de ocorréncia da avifauna no Cerrado permitird
esclarecer aspectos ecoldgicos importantes, como por exemplo, como variam a riqueza e

composicao especifica das comunidades de aves e também a abundancia local das espécies



nas diferentes fitofisionomias (Silva & Bates, 2002; Klink & Machado, 2005; Marini &
Garcia, 2005).

No Cerrado ocorrem frequentes deslocamentos da avifauna nas diferentes
fitofisionomias e a andlise de similaridade auxilia no entendimento desta movimentacdo. A
variacdo fitofisiondmica influencia tanto na similaridade da avifauna quanto na proporcéo
de espeécies e individuos dentro das familias e guildas alimentares. Existem diferengas na
composicdo dos recursos naturais presentes entre as diferentes formacbes vegetais,
causadas por perturbacfes com origem humana e naturais (Steinitz et al., 2006; Zurita &
Bellocg, 2010). O acompanhamento da variagdo desta similaridade ao longo dos anos
poderd fornecer informacBes importantes para a conservacdo das espécies, pois o
monitoramento constante destes niveis de similaridade entre as fitofisionomias pode
fornecer informac@es sobre o grau de impacto da mineracdo sobre a avifauna.

Cerca de 90% das areas que possuem minérios como ferro e niquel tém direitos de
mineracdo concedidos a industrias e a demanda de minério s6 tende a crescer (DNPM
2006, Jacobi & Carmo 2008). Alem desse ambiente peculiar com a implantacdo da usina de
mineracao e a expansdo do agronegdcio as pressdes econdémicas serdo maiores na regido.

Considerando a escassez de é&reas de protecdo ambiental, o estudo das
comunidades de aves passa a ter uma aplicacdo pratica que é a de embasar propostas de
preservacdo da avifauna; através de mais investimento em unidades de conservacao, com
regularizacdo fundiaria e parcerias com a empresa privada e proprietarios rurais para
criacdo de zonas de conservagdo como, corredores ecoldgicos entre areas protegidas e
remanescestes de cerrado (Anjos, 2001; Goerck, 2001; Gwynne et al., 2010).

O municipio de Barro Alto compde um conjunto de areas prioritarias, por guardar
parte dos remanescentes de Cerrado do estado de Goids, sendo sua manutencdo necessaria

para a continuidade dos processos ecolégicos e da biodiversidade (Souza, 2003).

OBJETIVO GERAL

e Inventariar a avifauna em trés fitofisionomias de Cerrado (cerrado sentido restrito,
mata de galeria e vereda) e compara-las quanto a presenca e auséncia de espécies,
abundancia e composicdo, na regido do entorno da mineradora Anglo-
American/Barro Alto — GO.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar, através das curvas de acumulacdo de espécies, a eficiéncia do
levantamento para amostrar a avifauna em cada fitofisionomia.

e Enumerar as familias mais representativas para cada uma das trés fitofisionomias
estudadas.

e Comparar a riqueza estimada de aves entre o cerrado sentido restrito, mata de
galeria e vereda e verificar a similaridade entre as fitofisionomias.

e Verificar quais sdo as espécies mais abundantes e se estas espécies foram as
mesmas nas trés fitofisionomias.

e Determinar através da riqueza e abundancia de espécies, quais as familias e guildas

alimentares de aves tem maior correspondéncia com as fitofisionomias estudadas.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo
O estudo foi realizado em remanescentes de Cerrado na area da Mina Anglo

American/Barro Alto — GO entre os anos 2007 e 2009. O clima da regido é quente (clima
de Koppen Aw), caracterizado por um periodo de chuvas (outubro a abril) e outro de seca
(maio a setembro). A pluviosidade anual média é 1.400 mm e as temperaturas médias séo
27°C no periodo de chuvas e 25°C durante a seca. A umidade relativa do ar no periodo de
chuvas é 77% e 51% no periodo de seca (Souza, 2003).

A regido de Barro Alto - GO é caracterizada por uma variacdo topogréfica de
formagOes serranas e areas de planicies, alternando diferentes fitofisionomias em meio a
corregos com nascentes nas encostas e formacdes de varzeas nas planicies, o que contribui
para a maior heterogeneidade de habitat.

A regido abriga grandes jazidas de minérios e foi considerada como uma das
maiores jazidas brasileiras de niquel. No final de 1998, a multinacional Anglo American
assinou o acordo de aquisicdo dos direitos minerarios destas jazidas (Souza, 2003), e de

acordo com a revista (Minérios & Minerales, 2009), esta entre as 200 maiores minas do

11



Brasil, cuja producéo prevista serd em media, 36 mil ton./ano de niquel contido em ferro-
niquel a partir da conclusdo da instalagdo da usina prevista para 2011.

Para este estudo foram amostradas trés fitofisionomias (Figura 1): a. cerrado
sentido restrito (CSR) (15°03'48"S e 48°58'34"W, altitude 882 m); b. mata de galeria (MG)
(15°05°32”S e 48°59°24”W, altitude de 928 m) e c. vereda (VER) (15°04°17”S e
48°55°22”W, altitude 571 m). Todas as fitofisionomias amostradas estdo em éarea de
atividade mineraria ou areas adjacentes, por acdo direta com remocéo de cobertura vegetal
e escavacao do subsolo (cerrado sentido restrito) ou por acdo indireta (mata de galeria e
vereda), devido ao aumento considerdvel no fluxo de veiculos entre os sitios das minas e a
usina.

Cerrado sentido restrito (CSR): nessa area foram feitas sondagens em 2007/2008
para verificacdo do potencial minerario e em 2009/2010 houve inicio da extracdo de
minério. O cerrado sentido restrito (CSR) apresenta muitos arbustos e arvores com altura
variavel de 3 m a 12 m, que promovem uma cobertura de 10% a 30%, ndo formando um
dossel continuo. O relevo pode ser caracterizado como montanhoso, variando entre 300 e
700 m. O subsolo apresenta alto teor de minério (ferro/niquel) e a vegetacao no local € rala,
composta principalmente por espécies arbustivas com inclusdo em menor proporcdo de
uma vegetacao arbustiva e arborea densa. A extensdo da area é de 91 ha.

Mata de Galeria (MG): a area com 102 ha é constituida por mata de galeria com
largura aproximada de 30 m, conectada a uma formacdo florestal de encosta onde se
localiza a nascente. As margens da mata de galeria observam-se fragmentos de cerrado
sentido restrito, e mais a frente, existe uma pequena propriedade com pastagem chegando
até o leito do corrego, uma via de acesso (estrada), e uma area florestal (cerraddo) em
regeneracgdo, destinada a protecdo ambiental. A altura média do estrato arboreo varia entre
15 m e 20 m e a superposicéo das copas fornecem 75% a 90% de cobertura de arbérea.

Vereda (VER): possui 47 ha em area de planicie, com permanéncia da vegetacédo
natural de brejo, relativamente preservada. Riqueza de espécies de estrato herbaceo denso e
gramineas sobre uma larga faixa no campo tmido. Ha abundancia de buritis (Mauritia
flexuosa) com algumas espécies arbdreas, com altura entre 15 m e 20 m ao longo de
estreitos cursos d’agua, exceto em parte da area que foi represada, contendo em seu entorno

plantacdes de seringueiras, cana-de agUcar e areas de pastagem.
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Meétodos
As observacdes foram feitas sempre por dois observadores treinados (ornit6logos).

Foram realizadas doze etapas de campo, sendo seis no primeiro ano de monitoramento



(setembro, novembro e dezembro de 2007 e janeiro, fevereiro e abril de 2008) e mais seis
no segundo ano (julho, setembro e novembro de 2009 e janeiro, fevereiro e marco de
2010), totalizando 420h de esforco amostral. Em cada campanha, trés dias foram
reservados para levantamento qualitativo (um dia para cada fitofisionomia) e trés dias para

o0 levantamento quantitativo.

Levantamento qualitativo ou exaustivo. O objetivo de um levantamento qualitativo é
conhecer a riqueza da comunidade de aves na area de estudo, obtendo da mesma uma
listagem do numero de espécies que nela ocorrem (Develey, 2004). Esse tipo de
levantamento é muito utilizado na elaboracdo de diagnosticos ambientais em um periodo
limitado de tempo, podendo a ocorréncia de uma determinada espécie (ou seu
desaparecimento ou diminuicdo de suas populagdes) indicar algum grau de alteracdo na
area amostrada. Na maioria dos casos é por meio de levantamentos qualitativos que s&o
identificadas e priorizadas areas para conservacao de espécies (Develey, 2004) por fornecer
a listagem de aves mais completa na area em estudo, em um determinado periodo de tempo.

Os transectos foram percorridos com dois observadores a cada visita por quatro

horas, a partir do amanhecer em caminhadas mantendo um ritmo padrdo de deslocamento
por aproximadamente 2,5 km, nas trilhas de acesso em cada fitofisionomia.
Redes de neblina. Foram realizados procedimentos de captura-soltura de individuos,
utilizando redes de neblina, as quais permaneciam abertas das 06h00minh as 10h0Ominh
com a finalidade de obter-se maior confiabilidade na identificacdo das espécies e
confirmacéo de registro para o local, sendo considerado conjuntamente o esforgco amostral
de redes e transectos (276h). Foram utilizadas seis redes de neblina de 35 mm, com 12 m x
2,5 m. (Figura 2). Registramos: hora do contato, espécie; numero de individuos e tipo de
contato (visual ou auditivo). As aves capturadas foram fotografadas e soltas.

Os registros visuais foram feitos com o auxilio de binoculos (8x40 mm, Camara
Digital Sony 12x zoom optico). As manifestacOes auditivas (vocalizacdo) de espécies nao
identificadas em campo foram registradas com o uso de gravador (Sony) e microfone
unidirecional (Sennheiser ME 66). Posteriormente, acervos de vocaliza¢des de aves foram

consultados para confirmar o registro destas espécies.
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Figura 2 Lepidocolaptes angustirostris (Arapacu-do-cerrado) capturado em rede de neblina na mata de
galeria da Mineradora Anglo-American em Barro Alto, GO — 2009.

Levantamento quantitativo. Foi utilizado o método de Pontos Fixos segundo Blondel et. al.,
(1970) adaptado por Vielliard & Silva (1990). E uma metodologia bem aceita e
amplamente utilizada para a realizacdo de levantamentos quantitativos é a de amostragem
por Pontos de Escuta (Bibby et al., 1993). Tal método foi desenvolvido em resposta as
dificuldades em se obter indices de abundéncia em ambientes fragmentados e dificilmente
transitaveis para a demarcacdo de transecto (Blondel et al., 1970).

Em cada fitofisionomia, foram amostrados por sorteio 5 pontos em cada visita
dentre um total de 20 pontos marcados, com duracdo de 20 min. cada no periodo matutino
(inicio sempre 5 min. antes do nascer do sol independente da estacdo do ano), totalizando
60 pontos amostrais em cada fitofisionomia, sendo que tais pontos eram equidistantes entre
si 200 m. O esforco amostral para este método foi de 144h em relacdo ao tempo de
permanéncia nos pontos. Desta forma seguiu-se a padronizacdo utilizada por Vielliard &
Silva (1990) e permitiu calcular o IPA (indice Pontual de Abundancia) para cada espécie. O
IPA indica a abundéncia de cada espécie em funcdo do seu coeficiente de conspicuidade,
por meio do numero de contatos visuais e/ou auditivos e 0 nimero total de amostras
(Blondel et al., 1970).

As espécies registradas foram classificadas em seis guildas alimentares em relacdo

ao tipo de dieta, de acordo com literatura (Motta Junior, 1990; Marini & Cavalcanti, 1996;
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Stotz, et al., 1996; Sick, 1997; Piratelli & Pereira, 2002; Donatelli et al., 2004). As guildas
alimentares foram: insetivoros (ins), individuos cuja dieta é composta por 75% ou mais de
insetos e outros artrépodes; onivoros (oni), que incluem na dieta insetos, outros artropodes
e frutos, em proporcées similares; frugivoros (fru), com mais de 75% da dieta composta por
frutos; granivoros (gra), com mais de 75% de sementes na dieta; nectarivoros (nec), com
75% de néctar na dieta e carnivoros (car), com pelo menos 75% de vertebrados incluidos na
alimentacdo. A classificacdo e a nomenclatura taxonémica seguiu Sick (1997), com as
devidas atualizacbes apenas para as espécies propostas pelo Comité brasileiro de Registros
Ornitolégicos (CBRO, 2011).

Andalises

Riqueza. Para estimar as curvas do coletor no cerrado sentido restrito, mata de galeria e
vereda e no geral, foi utilizado o estimador Jack-Knifel, com intervalo de confianga ICgss,
obtido a partir do desvio padrdo. Nesta analise foram utilizados todos os dados (pontos
fixos, transectos e redes). Esta analise também foi utilizada para estimar a riqueza para cada
fitofisionomia. Para estas andlises foi utilizado o software Estimates swin 7.50. As curvas
observada e estimada foram comparadas através do Teste Wilcoxon para amostras
relacionadas, para verificar se havia ou ndo diferenca significativa entre ambas (Colwell,
2006).

Abundancia. Para cada espécie foi obtido um valor de IPA (indice Pontual de Abundancia),
obtido através da razdo entre o nimero de contatos com a espécie e 0 numero total de
amostras (pontos fixos) realizadas. O padrdo de dominancia e equitabilidade nas
comunidades de aves foram representados através do Whittaker plot para cada localidade.

Esta analise seguiu o proposto por Vielliard & Silva (1990).

Similaridade. Com dados qualitativos obteve-se a similaridade entre as localidades
utilizando o coeficiente de Jaccard, com ligacbes completas. Este método é mais
recomendado para estudos ecoldgicos quando comparado ao método de ligacdes simples
(\Valentin, 2000).
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Analise de correspondéncia (DCA). A correspondéncia entre ambientes e a comunidade de
aves foi analisada com uma matriz de dados da composicdo de espécies (com dados de
presenca e auséncia) em cada um destes ambientes em que foram registradas. A matriz
contém 240 espécies de aves e 36 amostras (12 amostras de cada localidade de Cerrado).
Foram utilizadas trés DCA (por unidades amostrais, por familias e por guildas alimentares),
sendo consideradas, todas as espécies nas analises (abundantes e raras), ou seja, espécies
detectadas em todas, algumas ou apenas uma Unica amostra, 0 que possivelmente
contribuiu para a melhor compreenséo, da forte relacéo entre elas, e em cada fitofisionomia

de estudo.

RESULTADOS
Foram registradas 240 espécies pertencentes a 55 familias e 20 ordens (Tabela 1)
que corresponde a 29% da avifauna existente no Cerrado. Foram registradas 224 espécies

no levantamento qualitativo e 192 espécies no levantamento quantitativo.

Tabela 1 Espécies de aves registradas em trés fitofisionomias de Cerrado na area da Mineradora
Anglo-American/Barro Alto entre 2007-2009. Indice Pontual de Abundéncia (IPA); cerrado sentido
restrito (CSR); mata-de-galeria (MG) e vereda (VER).

IPA
CSR MG VER

Nome cientifico CA

TINAMIFORMES

Tinamidae

Tinamus tao Temminck, 1815 oni - 0,03 -
Crypturellus soui (Hermann, 1783)* fru - - T
Crypturellus undulatus (Temminck, 1815) oni - 043 003
Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) oni 050 033 043
Crypturellus tataupa (Temminck, 1815) gra 003 0,07 -
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) oni 033 013 013
ANSERIFORMES

Anatidae

Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) oni - 0,03 010
Dendrocygna autumnalis (Linnaeus, 1758) oni - - 0,07
Cairina moschata (Linnaeus, 1758) oni - - 0,10

GALLIFORMES
Cracidae
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Nome cientifico CA IPA

CSR MG VER
Penelope superciliaris Temminck, 1815 Continuag&o fru 0,07 -
Crax fasciolata Spix, 1825 oni 0,03 -
PODICIPEDIFORMES
Podicipedidae
Tachybaptus dominicus (Linnaeus, 1766)* oni -
Podilymbus podiceps (Linnaeus, 1758)* oni -
PELECANIFORMES
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) car - 0,07
Anhingidae
Anhinga anhinga (Linnaeus, 1766) car - 0,07
CICONIIFORMES
Ardeidae
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) oni - 0,07
Butorides striata (Linnaeus, 1758) car 003 007
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) oni - 0,13
Ardea cocoi Linnaeus, 1766 car - T
Ardea alba Linnaeus, 1758 car 003 013
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824)* ins T T
Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis (Gmelin, 1789) oni 007 027
Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) oni 003 007 050
Ciconiidae
Mycteria americana Linnaeus, 1758* car - T
CATHARTIFORMES
Cathartidae
Cathartes aura (Linnaeus, 1758)* det T - -
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) det 020 003 023
FALCONIFORMES
Accipitridae
Elanus leucurus (Vieillot, 1818)* car T - -
Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) car 0,07 037
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788)* ins - -
Accipiter bicolor (Vieillot, 1817)* car -
Geranospiza caerulescens (Vieillot, 1817)* _
Urubitinga urubitinga (Gmelin, 1788)* ins/car - T
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) car - 0,10
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) car 047 020 0727
Geranoaetus albicaudatus Vieillot, 1816 ins/car 0,07 0,07 -
Buteo nitidus (Latham, 1790) ins/car 0,03 -

Falconidae
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Nome cientifico CA IPA
CSR MG VER

Caracara plancus (Miller, 1777) Continuagio car 003 013 0,03
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) car 023 010 023
Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) car 013 0,10 -
Micrastur semitorquatus (Vieillot, 1817) car 0,03 -
Falco sparverius Linnaeus, 1758 car 0,17 - -
Falco rufigularis Daudin, 1800* car T - -
Falco femoralis Temminck, 1822* car T - -
GRUIFORMES
Aramidae
Aramus guarauna (Linnaeus, 1766) car - 0,03
Rallidae
Aramides ypecaha (Vieillot, 1819) oni - 0,03
Aramides cajanea (Statius Muller, 1776) oni 007 003
Porphyrio martinica (Linnaeus, 1766) oni - 0,03
Cariamidae
Cariama cristata (Linnaeus, 1766) oni 047 027 0,03
CHARADRIIFORMES
Charadriidae
Vanellus chilensis (Molina, 1782) oni 030 017 037
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae (Vieillot, 1816) car - 0,03
Jacanidae
Jacana jacana (Linnaeus, 1766)* car - T
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina minuta (Linnaeus, 1766) fru - 0,03
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) gra 040 043 057
Columbina squammata (Lesson, 1831) gra 023 030 053
Patagioenas speciosa (Gmelin, 1789) gra 0,03 - -
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) fru 087 057 070
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) gra 023 033 007
Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818) gra 0,07 -
Patagioenas subvinacea (Lawrence, 1868)* fru T -
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 fru 043 063 063
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) fru 007 003
PSITTACIFORMES
Psittacidae
Ara ararauna (Linnaeus, 1758) fru 030 007 043
Orthopsittaca manilata (Boddaert, 1783) fru 003 0,50
Diopsittaca nobilis (Linnaeus, 1758) fru 0,07 -

fru 010 017 017
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Nome cientifico CA IPA

CSR MG VER
Aratinga aurea (Gmelin, 1788) Continuagéo fru 043 027 023
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) fru 003 017 013
Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) fru 067 053 083
Alipiopsitta xanthops (Spix, 1824) fru - 0,03
Pionus menstruus (Linnaeus, 1766)* fru - T
Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) fru 010 007 017
Amazona amazonica (Linnaeus, 1766) fru - 0,10
CUCULIFORMES
Cuculidae
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) ins 0,03 023 -
Coccyzus americanus (Linnaeus, 1758) ins T -
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 ins 013 007 017
Guira guira (Gmelin, 1788) ins 007 0,03 -
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) ins 003 010 0,03
STRIGIFORMES
Tytonidae
Tyto alba (Scopoli, 1769)* car T T
Strigidae
Megascops choliba (Vieillot, 1817)* ins T -
Bubo virginianus (Gmelin, 1788) car 0,03 0,03
Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788) ins 0,03 - 0,07
Athene cunicularia (Molina, 1782) ins 0,07 - -
CAPRIMULGIFORMES
Caprimulgidae
Chordeiles pusillus Gould, 1861 ins - 0,03
Chordeiles nacunda (Vieillot, 1817) ins 0,03 -
Hydropsalis albicollis (Gmelin, 1789) ins 003 007 003
Antrostomus rufus Boddaert, 1783 ins 0,07 -
Caprimulgus parvulus Gould, 1837 ins 0,03 - -
Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789)* ins T - -
APODIFORMES
Trochilidae
Glaucis hirsutus (Gmelin, 1788) nec 0,03 -
Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839) nec 027 0,20
Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) nec 030 017 023
Colibri serrirostris (Vieillot, 1816) nec 023 0,20 -
Anthracothorax nigricollis (Vieillot, 1817) nec - 0,03
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) nec 0,10 - -
Thalurania furcata (Gmelin, 1788) nec 017 017 010
Amazilia versicolor (Vieillot, 1818) nec 0,03 -
Amazilia fimbriata (Gmelin, 1788) nec 0,30 - 0,23

20



Nome cientifico CA IPA

CSR MG VER
Heliactin bilophus (Temminck, 1820) Continuag&o nec - -
Heliomaster longirostris (Audebert & Vieillot, 1801) nec 0,03 - -
Calliphlox amethystina (Boddaert, 1783) nec 0,03 -
TROGONIFORMES
Trogonidae
Trogon curucui Linnaeus, 1766 oni 0,03 -
CORACIIFORMES
Alcedinidae
Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) car - 0,13
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) car 0,03 0,20
Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) car - 0,03
Momotidae
Momotus momota (Linnaeus, 1766) ins 003 057 007
GALBULIFORMES
Galbulidae
Galbula ruficauda Cuvier, 1816 ins 067 023
Bucconidae
Nystalus chacuru (Vieillot, 1816) ins 017 0,07 -
Nystalus maculatus (Gmelin, 1788) ins 0,30 - -
Monasa nigrifrons (Spix, 1824) ins 053 0,13
PICIFORMES
Ramphastidae
Ramphastos toco Statius Muller, 1776 fru 040 013 037
Pteroglossus castanotis Gould, 1834* fru T -
Picidae
Picumnus albosquamatus d'Orbigny, 1840 ins 007 030 023
Melanerpes candidus (Otto, 1796) ins 003 017 007
Veniliornis passerinus (Linnaeus, 1766) ins 037 020 010
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) ins 003 007 007
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) ins 010 013 0,07
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) ins 0,03 -
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) ins 007 013 013
Campephilus melanoleucos (Gmelin, 1788) ins 0,10 - 0,07
PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Taraba major (Vieillot, 1816) ins 020 0,30
Thamnophilus doliatus (Linnaeus, 1764) ins 023 0,07
Thamnophilus pelzelni (Shaw, 1809) ins 023 027 010
Thamnophilus torquatus Swainson, 1825 ins 0,03 - -
Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823)* ins ReT -
Herpsilochmus atricapillus Pelzeln, 1868 ins 003 050 010
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Nome cientifico CA IPA

CSR MG VER
Herpsilochmus longirostris Pelzeln, 1868* ins T - -
Formicivora grisea (Boddaert, 1783)* ins T T -
Formicivora rufa (Wied, 1831) ins 0,03 - -
Conopophagidae
Conopophaga lineata (Wied, 1831)* ins ReT -
Dendrocolaptidae
Xiphorhynchus guttatus (Lichtenstein, 1820) ins 0,03 -
Lepidocolaptes angustirostris (Vieillot, 1818) ins 013 007 0,03
Furnariidae
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) ins 003 027 040
Synallaxis frontalis Pelzeln, 1859 ins 010 023 0,03
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) ins - 0,20
Phacellodomus ruber (Vieillot, 1817) ins 003 083
Tyrannidae
Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 ins 0,13 -
Hemitriccus margaritaceiventer (d'Orbigny & Lafresnaye,
1837) ins 0,10 -
Poecilotriccus latirostris (Pelzeln, 1868) ins - 0,03
Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766)* ins T -
Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822) ins 0,03 -
Myiopagis gaimardii (d'Orbigny, 1839) ins 0,03 -
Myiopagis caniceps (Swainson, 1835) oni 0,03 -
Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) oni 030 043 053
Elaenia chilensis (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)* ins R R -
Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830)* ins T -
Elaenia chiriquensis Lawrence, 1865 oni 017 010 -
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) ins 030 020 013
Suiriri suiriri (Vieillot, 1818) ins 0,07 - -
Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817) ins 0,03 - -
Phaeomyias murina (Spix, 1825) oni 0,10 - -
Sublegatus modestus (Wied, 1831)* ins T T -
Tolmomyias flaviventris (Wied, 1831) ins 0,03 -
Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776) ins 0,03 -
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) ins 0,10 -
Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) ins 0,03 -
Pyrocephalus rubinus (Boddaert, 1783)* ins T T
Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823)* ins - T
Gubernetes yetapa (Vieillot, 1818) ins 003 017
Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764) ins 003 027
Colonia colonus (Vieillot, 1818)* ins - -
Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) ins 010 007 037

22



Nome cientifico CA IPA

CSR MG VER
Myiozetetes cayanensis (Linnaeus, 1766) Continuagio ins 017 043 050
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) oni 047 083 1,00
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) oni T T -
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) oni 023 020 0,07
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) ins 0,03 0,0 -
Griseotyrannus aurantioatrocristatus (d'Orbigny &
Lafresnaye, 1837) ins 0,03 -
Tyrannus albogularis Burmeister, 1856 ins 003 007 030
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 ins 013 043 037
Tyrannus savana Vieillot, 1808 ins 017 010 017
Casiornis rufus (Vieillot, 1816) ins 007 0,07 -
Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) ins 007 030 013
Myiarchus tyrannulus (Statius Muller, 1776) ins 047 017 013
Pipridae
Antilophia galeata (Lichtenstein, 1823) fru 0,27 -
Pipra fasciicauda Hellmayr, 1906* fru R -
Tityridae
Tityra cayana (Linnaeus, 1766) ins 0,03 -
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) ins 003 030 040
Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) oni 003 017 -
Corvidae
Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823) oni 043 003 007
Cyanocorax cyanopogon (Wied, 1821) oni 0,40 0,23 -
Hirundinidae
Tachycineta albiventer (Boddaert, 1783) ins 0,03 040
Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817)* ins - T
Progne tapera (Vieillot, 1817)* ins - T
Progne chalybea (Gmelin, 1789) ins - 0,07
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) ins 030 020 050
Hirundo rustica Linnaeus, 1758 ins 0,03 010
Troglodytidae
Troglodytes musculus Naumann, 1823 ins 033 027 -
Pheugopedius genibarbis (Swainson, 1838) ins 033 027
Cantorchilus leucotis (Lafresnaye, 1845) ins 090 047
Donacobiidae
Donacobius atricapilla (Linnaeus, 1766) ins 003 047
Polioptilidae
Polioptila dumicola (Vieillot, 1817) ins 007 010 020
Turdidae
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 oni 033 097 050
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Nome cientifico CA IPA

CSR MG VER
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 Continuag&o oni 007 010 0,10
Turdus subalaris (Seebohm, 1887)* oni R -
Mimidae
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) oni 020 007
Motacillidae
Anthus lutescens Pucheran, 1855 ins - 0,03
Coerebidae
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) nec 0,03 -
Thraupidae
Schistochlamys melanopis (Latham, 1790) fru 0,07 0,07
Schistochlamys ruficapillus (Vieillot, 1817)* gra - T
Neothraupis fasciata (Lichtenstein, 1823)* fru T T
Nemosia pileata (Boddaert, 1783) oni 0,10 0,03
Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) fru 0,03 - -
Piranga flava (Vieillot, 1822)* oni T T -
Lanio penicillatus (Spix, 1825) ins 0,07 -
Tachyphonus rufus (Boddaert, 1783) oni 0,10 0,03
Ramphocelus carbo (Pallas, 1764) oni 013 017
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) oni 020 050 047
Tangara palmarum (Wied, 1823) fru 003 017 047
Tangara cayana (Linnaeus, 1766) oni 007 057 037
Tersina viridis (Illiger, 1811)* oni T T -
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) oni 007 027 0,03
Hemithraupis guira (Linnaeus, 1766) ins 027 027 -
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824)* ins T T
Emberizidae
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) gra 010 017 -
Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) gra 013 013 0,33
Sicalis citrina Pelzeln, 1870 gra 0,03 - -
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) gra 007 017
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) gra 053 047 083
Sporophila plumbea (Wied, 1830)* gra - T
Sporophila collaris (Boddaert, 1783) gra - 0,07
Sporophila lineola (Linnaeus, 1758)* gra - T
Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823) gra 0,03 - 0,10
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) gra 0,03 0,07
Sporophila angolensis (Linnaeus, 1766) gra 003 0,10
Arremon taciturnus (Hermann, 1783) gra 037 013
Lanio pileatus (Wied, 1821) gra 077 017 0,03
Cardinalidae
Saltator maximus (Statius Muller, 1776) oni 037 0,10
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Nome cientifico CA IPA

CSR MG VER
Saltator coerulescens Vieillot, 1817 oni 0,07 -
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 oni 0,40 -
Saltatricula atricollis Vieillot, 1817 oni 0,60 0,07 -
Parulidae
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) ins - 0,03
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) ins 0,03 -
Basileuterus hypoleucus Bonaparte, 1830 ins 007 067 -
Basileuterus flaveolus (Baird, 1865) ins 027 043 -
Basileuterus leucophrys Pelzeln, 1868* ins T -
Icteridae
Icterus cayanensis (Linnaeus, 1766) oni 027 027
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) oni 007 060 0,73
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789)* oni - T
Fringillidae
Sporagra magellanica (Vieillot, 1805)* fru T -
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fru 053 053 0,73

*Espécies registradas somente no levantamento qualitativo rede (R) e transecto (T)

Levantamento qualitativo (busca intensiva e redes de neblina)

Considerando cada uma das fitofisionomias separadamente, foram registradas 128
espéecies em CSR, 180 em MG e 169 em VER.

Nas curvas de acumulacdo de espécies (Figura 3), tanto para a avifauna amostrada
em Barro Alto (conjunto das trés fitofisionomias) como para as localidades de cerrado
sentido restrito, mata de galeria e vereda, ndo houve aproximacao entre as curvas observada
e estimada, ap0ds as doze campanhas (para o conjunto das trés fitofisionomias, Z=2,98; para
CSR, Z=2,90; para MG, Z=2,98; para VER, Z=3,05; para todas as analises, gl=11;

p<0,01).
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Figura 3 Curvas cumulativas (valores observados e estimados) de espécies de aves registradas em 12
campanhas, na &rea da Mineradora Anglo-American/Barro Alto, 2007-2009.

A comparacgdo da riqueza entre as fitofisionomias revelou que houve diferenca
significativa no nimero de espécies registradas e estimadas=S (Figura 4) em CSR (S=160,
ICgs50o 179,9 — 140,1) quando comparada com MG (S=220,17 1Cgsy, 247,87 — 192,47) €
VER (5=209, 1Cgs0, 226,4 — 191,6), mas ndo houve diferenca significativa entre MG e
VER.
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Figura 4 Comparacdo de riqueza de espécies de aves entre fitofisionomias, na area da Mineradora
Anglo-American/Barro Alto GO entre 2007-2009. Os dados correspondem a estimativa de espécies
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apos 12 campanhas de amostragem em cada fitofisionomia, com 100 permutagdes e respectivos
intervalos de confianca (ICgs).

Principais familias

Tyrannidae foi representada por 38 espécies (CBRO 2011), sendo 21 em CSR, 32
em MG e 16 em VER. As familias Thraupidae (16 espécies, com 8 em CSR, 14 em MG e
11 em VER) e Psittacidae (11 espécies, com 9 em CSR, 9 em MG e 10 em VER) também
tiveram alta representatividade quando comparada com Tyrannidae (Figura 5).
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Figura 5 Riqueza de espécies nas principais familias de aves registradas em trés fitofisionomias do cerrado na
area da Mineradora Anglo-American/Barro Alto GO, entre 2007-2009.

As familias Jacanidae, Anhingidae e Ciconiidae foram registradas somente em um
lago existente na vereda e as familias Trogonidae e Tityridae foram registradas somente na
mata de galeria. Ndo houve familias que foram registradas somente no cerrado sentido

restrito.

Aspectos quantitativos
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IPA (indice Pontual de Abundancia)

Através do método quantitativo foi possivel amostrar 105 espécies de aves no
cerrado sentido restrito - CSR, 149 espécies na mata de galeria - MG e 127 espécies na
vereda — VER, totalizando 192 espécies amostradas por este método.

Em relacdo a area total (conjunto das trés fitofisionomias), os valores do IPA
variaram entre 0,76 (bem-te-vi, P. sulphuratus, com 69 contatos) e 0,011 (41 espécies com
um contato). O Whittaker plot para cada localidade (Figura 6) mostrou o padrédo de
dominancia e equitabilidade nas comunidades de aves. Quando consideradas somente as
espécies de aves acima do valor médio de IPA (0.5), o cerrado sentido restrito (CSR)
apresentou maior dominancia (7 espécies), quando comparado com a mata de galeria (15

espécies) e com a vereda (16 espécies).
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Figura 6 Whittaker plot (rank de espécies /abundéancia relativa) em trés localidades da Mineradora Anglo-
American/Barro Alto. 2007-2009.

As espécies mais abundantes em CSR foram o pombao, P. picazuro (26 contatos;
IPA=0,86) e o tico-tico rei, L. pileatus (23 contatos; IPA=0,76); em MG houve maior
abundancia do sabia-barranco, T. leucomelas (29 contatos; IPA=0,96) e do garrincha-de-
barriga-vermelha C. leucotis (26 contatos; IPA=0,90); em VER, bem-te-vi, P. sulphuratus



foi mais abundante (30 contatos; IPA=1,00), seguido do graveteiro, P. ruber (25 contatos;
IPA=0,83).

Similaridade entre as localidades

A similaridade de aves entre fitofisionomias (Figura 7) foi maior entre CSR e MG
(51,7%) e menor entre VER e CSR (42,3%). Algumas espécies foram registradas
exclusivamente na vereda (Arundinicola leucocephala, Aramides ypecaha, Aramus
guarauna, Columbina minuta, Gallinago paraguaiae, Jacana jacana, Sporophila collaris,
S. lineola e S. plumbea). Também foram registradas espécies com ocorréncia para as trés
fitofisionomias (Amazona aestiva, Ara ararauna, Aratinga aurea, A. leucophthalma,

Camptostoma obsoletum, Colaptes campestris, Columbina squammata e Dryocopus

lineatus).
vereda
mata de galeria
cerrado
0 % Similaridade 50 100

Figura 7 Similaridade especifica (coeficiente de Jaccard) matriz de presenca/auséncia de espécies de aves
entre fitofisionomias na Mineradora Anglo-American/Barro Alto - GO entre 2007-2009.
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Analise de Correspondéncia

A correspondéncia entre e a composicao de espécies de aves e as fitofisionomias
vegetais, foi evidenciada pela andlise de correspondéncia destendenciada (DCA Figura 8).
Os dois eixos principais da analise explicaram 87% da varia¢do dos dados (61% para o eixo
1 e 26% para o eixo 2). O eixo 1, que explica a maior parte da variabilidade dos dados,
indica uma separagdo (com relacdo a composicao de espécies) entre as unidades amostrais
de VER, MG e CSR. A separacdo entre as trés fitofisionomias com base nas espécies
registradas nas unidades amostrais demonstrou a diferenga na composi¢do da avifauna a
elas associada. O eixo 2 apresenta as variacdes das unidades amostrais e a composicao de
espécies durante a estacdo chuvosa (ua4 e uab). Em janeiro/2008 a composicao de espécies
da mata de galeria (ua4) foi similar a composicao registrada na vereda e em fevereiro/2008
houve similaridade entre a composicdo de espécies da vereda (ua5) com o cerrado sentido

restrito.
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Figura 8 Correspondéncia entre a avifauna e fitofisionomias, na area da Mineradora Anglo-American/Barro
Alto. 2007-2009.
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A andlise de correspondéncia entre as localidades e as familias de aves em Barro
Alto (Figura 9) explicou 99% da variagdo dos dados (63% para o eixo 1 e 36% para 0 eixo
2). O eixo 1, de maior poder explicativo da variacdo estabeleceu distingdo entre MG (a
esquerda do eixo) e VER e CSR (a direita do eixo) e revelou maior relacdo entre os
Tyrannidae (44%) e Thamnophilidae (41%) com MG, em relacdo & CSR e VER;
Emberizidae foram mais representativos em VER (39%) e Columbidae apresentaram maior
relacdo com CSR (35%).
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Figura 9 Correspondéncia entre as familias de aves e fitofisionomias, na area da Mineradora Anglo-
American/Barro Alto. 2007-2009.

A analise de correspondéncia entre as localidades e as guildas alimentares teve
poder explicativo de 99%, com 81% para o0 eixo 1 e 18% para 0 eixo 2. Os resultados

sugerem que a relagdo entre guildas alimentares e fitofisionomias explica melhor a
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diferenga encontrada pela anélise de similaridade (composi¢do de espécies entre MG, CSR
e VER), pois 0 eixo 1 estabeleceu separacdo entre VER (a esquerda do eixo) e MG e CSR
(&4 direita do eixo), 0 que ndo ocorreu ao considerar a correspondéncia entre fitofisionomias
e familias de aves. Os nectarivoros tiveram maior relacdo com CSR (33%) e diferentemente
das demais fitofisionomias, em CSR a defesa de territério por algumas espécies de beija-
flores (C. serrirostris e E. macroura) foi mais frequente; os insetivoros tiveram maior
relacdo com MG (39%) e verificou-se maior atividade desta guilda, tanto na borda da mata
quanto proximo ao curso d'agua em relacdo a CSR e VER. Nao houve clara associacao de

guildas alimentares e a localidade VER (Figura 10).
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Figura 10 Correspondéncia entre as guildas alimentares de aves e fitofisionomias, na area da Mineradora
Anglo-American/Barro Alto. 2007-2009.



DISCUSSAO

Ap0s as 12 campanhas, tanto para a curva de acumulacdo geral de espécies como
para aquelas em cada localidade, as diferencas entre as curvas estimadas e observadas
indicam que ndo houve estabilidade para a amostragem da avifauna. A curva de
acumulacdo de espécies € uma ferramenta indispenséavel para que se possa saber 0 nimero
de espécies de determinada &rea em relacdo ao tempo de amostragem, considerando
flutuacGes sazonais e temporais (Rodrigues et al., 2005).

Estudos realizados no Bioma Cerrado encontraram riqueza variada e o esforco
amostral empregado também diferiu (Blamires et al., 2002, com 124 espécies; Curcino e
Feraboli, 2005, com 175 espécies; Straube et al., 2005, com 180 espécies, Telles & Dias,
2010, com 260 espécies; Manica et al., 2010, com 160 espécies). Entretanto, a variacdo da
rigueza de aves nas diferentes regibes do Cerrado reflete a heterogeneidade local,
considerando a imersdo deste bioma em outros biomas.

A distribuicdo e frequéncia de ocorréncia das espécies parecem atender alguns
critérios de comportamento, morfologia populacional, estrutura da comunidade em
assembléias naturais como consequéncia da limitacdo de recursos pelo particionamento de
nichos ecoldgicos desencadeados por processos bidticos e abidticos de forma direta e
indireta, associados ao histérico do local (Wiens, 1989; Colwell et al., 2004). Portanto,
locais com menor e maior esforco amostral, podem ter atingido suficiéncia na amostragem

da avifauna.

Levantamento qualitativo (busca intensiva e redes de neblina)

Nas trés fitofisionomias ndo houve variacdo na posicdo das principais familias
quando arranjadas em ordem decrescente de riqueza. O predominio da familia Tyrannidae
(com maior nimero de espécies) observado em Barro Alto — GO, também ocorre na
maioria dos inventarios no Cerrado e demais biomas. No Brasil existem 210 espécies de
Tyrannidae que estdo entre as aves mais vistas e ouvidas, e estdo entre 0s grupos mais
diversificados de aves do mundo, por ocupar diferentes ambientes, como borda de matas

deslocando-se, entre diferentes fitofisionomias e até mesmo em movimentos migratérios
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deslocam-se entre diferentes biomas na América do Sul (Sigrist, 2009; Azevedo, 2006;
Neves et al., 2004).

Outras familias muito bem representadas em Barro Alto foram: Thraupidae, com
habitos essencialmente arboricolas, ocorrendo mais nas bordas de florestas e areas semi-
abertas; Psittacidae, os quais se distribuem em quase todos os biomas brasileiros e
Emberizidae, que habitam, em sua maioria, &reas abertas, semi-abertas ou campestres, pois
forrageiam no solo e algumas espécies vivem em florestas (Sigrist, 2009; Antas, 2004;
Sick, 1997).

No levantamento qualitativo constatou-se maior riqueza da avifauna em MG do que
em CSR e VER em Barro Alto-GO. Matas de galeria ou ciliares abrigam espécies de aves
visitantes e residentes que sdo, em sua maioria, exclusivas destes ambientes, algumas
inclusive territorialistas. Porém, a riqueza de aves na vereda de Barro Alto inclui espécies
aquaticas (muitas migrantes), florestais, savanicas e campestres. A riqueza de espécies de
aves encontrada em veredas é em grande parte aumentada pela sua inclusdo na &rea de vida
de espécies florestais, savanicas e campestres (Tubelis, 2009).

Na extensdo da MG constatou-se perturbacdo (supressdo pontual da vegetacdo com
bovinos tendo acesso ao corrego) e neste local foram registradas espécies de aves de area
aberta adaptadas a ambientes perturbados, possivelmente a alteracdo responde pela adicéo
destas espécies ao local. O grau e magnitude da perturbacdo de acordo com as condicdes
ecologicas podem adicionar e também remover espécies no local alterado (Connell, 1978).
Porém, a maior riqueza encontrada na mata em relacdo a vereda e ao cerrado pode estar
provavelmente associada a outros fatores: proximidade e conexdo com areas florestadas e
fragmentos de cerrado, histérico de distdrbios (pouca caga, fogo infrequente, etc.).

Com as atividades de construcdo da usina e inicio da extragdo de minério, houve
remocdo parcial de vegetacdo nativa no cerrado (CSR) e exdtica (pastagens) nas
proximidades da mata de galeria (MG). Tal alteracdo na paisagem serrana, e o fluxo intenso
de méaquinas a partir de 2009 pode ter determinado o deslocamento de espécies de aves

destes locais para areas remanescentes.
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Aspectos quantitativos

IPA (indice Pontual de Abundancia)

A maior abundancia de P. picazuro e L. pileatus em CSR, de T. leucomelas e C.
leucotis em MG e de P. sulphuratus e P. ruber em VER reflete a heterogeneidade de
condicgdes de abrigo e alimentagdo existente nas trés fitofisionomias estudadas em Barro
Alto. Entretanto, a maior dominancia de poucas espécies de aves em CSR, quando
comparada com MG e VER, sugere que avifauna associada a esta fitofisionomia
apresentard localmente flutuacdo populacional com a continuidade das atividades da
empresa Anglo-American. Espécies abundantes como o pombéo, P. picazuro, e o tico-tico
rei, L. pileatus, tenderdo a dominar a paisagem (Sick, 1997), com o aumento do processo de
homogeneizacéo bidtica.

Importante o fato de S. atricollis (IPA=0,6), uma espécie endémica do Cerrado, ter
tido alta abundancia em CSR, fitofisionomia mais impactada pelo inicio da atividade
mineraria. S. atricollis ocorre em areas abertas, inclusive em areas alteradas (Sick, 1997;
Sigrist, 2009), sendo espécie essencialmente gregaria (Sick, 1997). Entretanto, mesmo esta
espécie pode ser prejudicada com 0 aumento da atividade e reducdo se sua area de vida.

A forte presenca também de V. jacarina em CSR (IPA=0,5) indica que a alteracao
do local vem aumentando, ja que esta espécie é beneficiada com a fragmentacdo das areas,
habitando a periferia dos fragmentos associada a gramineas colonizadoras destas bordas
(Sick, 1997; Antas, 2004). A abundancia desta espécie também em VER (IPA=0,8) reflete
que as bordas desta fitofisionomia também foram colonizadas por V. jacarina, por existir
no local uma invasao de espécies gramineas exaticas.

A continuidade das atividades poderda evidenciar, futuramente, diferencas
significativas na composicao da avifauna associada ao CSR, que vem sendo explorado mais
intensamente. Considerado um dos hotspots mundiais (ou seja, regides do mundo que
possuem grande riqueza e abundancia em sua fauna, associado a um alto grau de ameaca,
devido a reducdo de habitat) o Cerrado ndo tem tido o devido reconhecimento de sua
diversidade altamente ameacada, principalmente pelo poder publico a nivel nacional
(Marris, 2005).
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Similaridade entre as localidades

Considerando-se as trés fitofisionomias estudadas e a heterogeneidade da avifauna
presente em cada localidade, em funcdo da distancia geogréafica entre estas (além da
ocorréncia de um lago em VER), verificou-se maior similaridade entre CSR e MG e menor
entre VER e CSR. Outros estudos sobre similaridade entre aves e fitofisionomias no
Cerrado revelaram a heterogeneidade fitofisiondmica. Curcino et al. (2007) registraram
maior similaridade entre cerrado rupestre e cerrado sentido restrito; Tubelis & Cavalcanti
(2001) obtiveram maior similaridade entre formagdo savénica e campestre e Bagno &
Marinho-Filho (2001) constataram maior similaridade entre formagdes savanicas e menor
similaridade entre formacdes florestais.

A similaridade da avifauna no presente estudo revelou-se maior entre uma formacéo
florestal e outra savanica. Tal resultado pode ser esclarecido pelas invasfes de espécies de
aves do cerrado em formagdes florestais vizinhas, que tiveram parte da vegetacdo primaria
destruida neste local, implicando na dissolucdo dos limites entre diferentes formacdes
vegetais (Sick, 1997). Na mata de galeria muitas das aves avistadas vinham de &reas
vizinhas dentre elas areas de CSR.

Espécies das familias (Jacanidae, Anhingidae e Ciconiidae) foram registradas
exclusivamente em VER. Representantes destas familias possuem relacdo direta com
ambientas associados a rios e lagos. As familias (Trogonidae e Tityridae) ocorreram
exclusivamente em MG, por estarem fortemente associadas a ambientes florestais.
Representantes da familia Tityridae habitam o estrato superior em formacdes florestais em
busca de frutos atrativos (Sick, 1997; Antas, 2004), enquanto Trogonidae, familia com
espécies adaptadas a vegetacdo densa e outras espécies restritas a ambientes que
apresentam raleamento da vegetagdo, buscam insetos e frutos abaixo do dossel de
ambientes florestais (Sigrist, 2009). A nédo presenca de familias exclusivas em CSR pode
refletir a alteracdo a que esta fitofisionomia foi submetida.
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Analise de correspondéncia

A andlise de correspondéncia entre as fitofisionomias MG, CSR e VER com as
espécies de aves agrupadas em unidades amostrais apresentou forte relagdo entre a
composicao de espécies de cada fitotisionomia na maioria das visitas (unidades amostrais).
Porém, em janeiro/2008 a composicdo de espécies da MG foi similar a registrada na VER e
em fevereiro/2008 houve similaridade entre a composicdo de espécies de VER com CSR.
As frequentes chuvas neste periodo podem explicar o declinio nos registros de espécies em
todas as fitofisionomias tornando-as mais similares. Durante a estacdo chuvosa espécies de
aves que habitam lagoas e brejos aproveitam as cheias sazonais e espalham-se pelos
campos Umidos retornando as lagoas quando os campos Umidos comegcam a secar
(Gwynne, et al., 2010).

A anélise de correspondéncia entre as fitofisionomias MG, CSR e VER com as
espécies de aves agrupadas em familias estabeleceu uma distingdo entre as familias com
maior representatividade e cada fitofisionomia considerando o eixo principal. As familias
mais relacionadas com MG distinguiram-se das familias associadas as outras duas
fitofisionomias. Thamnophilidae, Tyrannidae, Trochilidae e Thraupidae sdo familias com
massa corporal relativamente menor, distribuem-se nos diferentes e complexos estratos
vegetais florestais.

As familias como Columbidae, Picidae e Psittacidae, Falconidae e Acciptridae,
mais fortemente ligadas a VER ou a CSR com representantes de massa corporal maior em
relacdo as familias anteriormente citadas, exceto Emberizidae que é muito frequente em
VER devido provavelmente, a riqueza e abundancia de especies dessa familia associadas a
vegetacdo de brejo, abundante no local. A maior relagdo de Columbidae com CSR pode
estar relacionada com a dominancia de espécies desta familia no local.

As familias associadas a VER e CSR, de forma geral, necessitam de ambientes mais
abertos para forragear, como é o caso de Falconidae, Accipitridae, Psittacidade e Picidae
(Sick, 1997). Ja as familias associadas a MG incluem espécies migrantes e residentes de
ambientes florestais, sendo algumas territorialistas, como € o caso de muitos representantes
da familia Trochilidae. Os beija-flores, especialmente 0os machos, na maioria das espécies,
sdo conhecidos por exibirem comportamentos extremamente territorialistas (Las-Casas &

Azevedo-Janior, 2009). Entretanto, familias constituidas de espécies de massa corporal

37



menor (Thamnophilidae e Trochilidae) foram associadas a fitofisionomias de mata de
galeria e familias de massa corporal maior (Falconidae, Accipitridae e Picidae) tiveram
maior correspondéncia com o cerrado e com a vereda; aspectos ecoldgicos como
alimentacdo e abrigo podem estar relacionados com esta associacdo, ja que ambientes
abertos facilitam a visualizacdo de presas para 0s rapinantes, enquanto que ambientes com
vegetacdo densa servem como abrigo para espécies menores residentes ou nao.

A andlise de correspondéncia entre as fitofisionomias e as guildas alimentares, por
sua vez, complementa os resultados obtidos pelo coeficiente de similaridade de Jaccard,
com maior relacdo entre a avifauna registrada em MG e em CSR, ajustando-se melhor ao
padrdo de similaridade obtido entre aquelas duas fitofisionomias. Os resultados da
similaridade de aves refletem a heterogeneidade taxondmica da entre as fitofisionomias
vegetais no Cerrado (Silva & Santos, 2005; Curcino, 2011) proporcionando maior
diversidade local, sendo que os ambientes florestais tendem a abrigar maior diversidade de
espécies.

Onivoros e frugivoros ndo apresentaram relacdo direta com qualquer das trés
localidades, ou seja, a abundancia de onivoros (P. sulphuratus, T. leucomelas, T. sayaca, C.
parvirostrise e G. chopi) e frugivoros (E. chlorotica, L. verreauxi, A. aurea, B. chiriri e T.
palmarum), em todas as fisionomias fez com que essas guildas alimentares ndo tivessem
interferéncia direta para a correspondéncia. Entretanto, insetivoros (V. passerinus, T.
pelzelni, S. frontalis, E. chiriquensis, H. guira, T. musculus e B. flaveolus), nectarivoros (C.
serrirostris e T. furcata) e granivoros (Z. capensis, L. pileatus, C. tataupa e P. cayennensis)
tiveram maior correspondéncia com as localidades MG e CSR.

O maior nimero de espécies em todas as fitofisionomias foi de insetivoros, sendo
este resultado corroborado por (Motta-Junior, 1990; Donatelli et al., 2004; Curcino et al.,
2007). Porém, houve predominio de onivoros em outros estudos sobre riqueza e abundancia
de insetivoros e onivoros em ambientes com diferentes estagios de perturbacdo (Kriigel &
Anjos, 2000; Telino-Junior et al., 2005; Donatelli et al., 2007). Entretanto em MG e CSR
houve equitabilidade para algumas espécies insetivoras, nectarivoras e granivoras citadas
anteriormente. A variacdo fitofisiondmica associadas a alteracBes naturais e antropicas
pode influenciar tanto na similaridade da avifauna, quanto na proporcdo de especies e

individuos dentro das familias e guildas alimentares.
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CONCLUSAO

A similaridade da avifauna do cerrado sentido restrito (formagdo savanica) com
aquela registrada na mata de galeria (formacdo florestal) diferiu do esperado, pois tanto
vereda quanto cerrado sentido restrito sdo formacdes savanicas e esperava-se encontrar
maior similaridade entre a avifauna destas duas fitofisionomias.

Em Barro Alto existem extensas &reas de planicies que sdo circundadas por cadeias
de montanhas (regido serrana) e a ecologia da paisagem parece explicar melhor a
similaridade das comunidades de aves nas fitofisionomias amostradas apds dois anos de
pesquisa, incluindo inventario e monitoramento da avifauna.

Nesta regido de Goias o cerrado cobre grande parte das encostas e atua na drenagem
dos ribeirdes, sendo que muitas espécies vegetais de cerrado se desenvolvem em partes das
margens destes ribeirbes e corregos onde a vegetacdo original foi removida durante a
colonizacdo da regido por diferentes atividades antropicas (a pecudria, a agricultura e
atualmente a mineracéo). Desta forma percebem-se derivacgdes nas formacdes florestais que
margeiam corregos. Na extensa planicie existem algumas veredas (com lago artificial) que
atualmente tomaram-se ilhas de vegetacdo nativa em meio a extensas areas de canaviais e
seringais.

Durante 0 monitoramento verificou-se que existem pequenos corregos entre as areas
remanescentes de cerrado sentido restrito e o fluxo de aves entre cerrado e mata é
frequente. Outro fator a ser considerado é a existéncia de um lago artificial na vereda onde
a avifauna foi amostrada. Neste lago foram registradas espécies de aves aquaticas
migrantes. Portanto, 0 acompanhamento da comunidade de aves ao longo dos anos podera
fornecer informagGes importantes para a conservacéo das espécies, fornecendo informagdes

sobre o grau de impacto da mineragdo sobre a avifauna.
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Capitulo 2. Avifauna em trés fitofisionomias de Cerrado:
conservacao em areas de mineracao

RESUMO

Objetivo Analisar as possiveis as mudancas ocorridas na avifauna entre 2007 e 2009 nas
fitofisionomias de mata de galeria, cerrado sentido restrito e vereda; Enumerar entre as
espécies observadas aquelas que sdo consideradas ameacadas, endémicas e migrantes.

Local O estudo foi realizado em remanescentes de Cerrado na area da Mineradora Anglo
American/Barro Alto, com inventério a partir de 2007 e monitoramento a partir de 2009.

Métodos Foram realizadas doze campanhas, com duracédo de seis dias cada. A amostragem
foi realizada através de levantamentos qualitativo (transectos e redes de neblina) e
quantitativo (pontos fixos).

Resultados Na comparacdo entre os anos de 2007 e 2009, ndo houve diferenca entre as
curvas de abundancia de espécies, ‘dependéncia a ambientes florestais’ ¢ ‘grau de
sensibilidade a alteragcdes ambientais’. Em Barro Alto, seis espécies estdo ameacgadas e sete
espécies sdo endémicas do Cerrado.

Conclusao Espera-se que este estudo contribua para o conhecimento da biodiversidade
local, através das informacg6es sobre a ocorréncia de espécies ameacadas e endémicas, bem
como toda a diversidade de aves registradas na area a ser minerada, pois este local ndo
apresentava estudos sistematizados sobre a avifauna. Estas informacdes fornecem respostas
mais precisas para as questdes relacionadas a biodiversidade, ap6s a intervencdo por
extracdo de minério, que ocorrera neste local durante os préximos 40 anos.

Palavras-chave
Cerrado, avifauna, comunidade, similaridade, correspondéncia, conservagéo.
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Chapter 2. Avifauna in three Cerrado vegetation types:
conservation in mining areas

ABSTRACT

Objective To analyze changes in the avifauna between 2007 and 2009 in the gallery forest,
strito sensu cerrado and vereda; to list bird species endangered, endemic and migrant.

Location Thestudy was conducted in Cerrado remnantsin the area of mining
company Anglo American / Barro Alto, starting with inventory monitoring startingin 2007
and 2009.

Methods We conducted twelve bird samples, six days each sample. The sampling was
conducted through qualitative surveys (transects and mist nets) and quantitative (point
counts).

Results When comparing the years 2007 and 2009, there was no difference between the
curves of abundance of species 'dependence on forest environments "and" degree of
sensitivity to environmental change'. In Barro Alto, six birds species are threatened and
seven species are endemic to the cerrado.

Conclusion It is hoped that this study will contribute to the knowledge of local biodiversity
through the information on the occurrence of endemic and endangered species, as well as
the diversity of birds recorded in the area to be mined, because this location showed no
systematic studies on birds. These data provide more precise answers to questions related to
biodiversity, after intervention by the extraction of minerals, which occur at this site over
the next 40 years.

Keywords cerrado, birds, community, similarity, conservation.
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INTRODUCAO

O Cerrado possui hoje aproximadamente 80% de sua vegetacdo natural convertida,
principalmente devido as extensas areas de pastagens e a disseminacdo da agricultura
mecanizada (Klink et al., 1993; Stotz et al., 1996; Myers et al., 2000; Klink & Moreira,
2002). Estimativas recentes sugerem que os habitat naturais remanescentes estardo em
grande parte, destruidos até 2030, se continuarem as atuais taxas de destruicdo (Machado et
al., 2004).

As parcerias entre empresa privada e 6rgdos governamentais viabilizam esforgos
cientificos em estudos sobre a distribuicéo, ecologia e conservacao da biota do Cerrado, em
areas de preservacdo e mesmo areas com intervencdo antrépica e que possuam fragmentos
caracteristicos desse bioma. Os investimentos em servi¢os ambientais tendem a crescer com
o fortalecimento da eco industria no Brasil (Ansanelli, 2008), porque minimizam impactos
ao meio ambiente, geram selos de certificacdo e sdo fundamentalmente importantes no
centro-oeste para intensificar os esforgos cientificos e identificar subareas de endemismos,
espécies ameacadas e raras no Cerrado.

Inventarios e monitoramentos das comunidades de aves fornecem informacdes de
grande valor para fins de conservacao (Tubelis et al., 2004; Marini & Garcia, 2005; Silva,
1997), pois permitem o reconhecimento de espécies endémicas e ameacadas (Manica et al.,
2010), além de gerar informacGes importantes para entender o grau de sensibilidade e
resisténcia das espécies a perturbacdo ambiental (Zanette et al., 2000).

Dentre as fitofisionomias vegetais onde foram monitoradas as aves em area de
mineracdo; no cerrado sentido restrito (apresenta alto teor de minério) havera impactado
direto pela atividade mineraria, mas, a avifauna da vereda e mata de galeria poderdao ou ndo
sofrer alteragdes nas suas comunidades, devido a proximidade destas com os locais de
retirada e processamento do minério (ferro/niquel). As fitofisionomias florestais, apesar de
cobrirem menos de 10% da regido, abrigam total ou parcialmente cerca de 72% da
diversidade total de espécies do Cerrado (Silva & Santos, 2005).

A comprovacgdo do registro de determinadas espécies de aves pode influenciar
fortemente a conducdo das atividades de protecdo ambiental em decorréncia do

conhecimento basico obtido sobre distribuicdo das espécies, o grau de vulnerabilidade e
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grau de dependéncia a ambientes florestais (Stotz et al., 1996; Silva & Bates, 2002; Loyola
et al., 2007; Piratelli et al., 2008; Silva & Santos, 2005), pois alguns fatores em ralagéo a
aves sdo indicadores de alteracdo ambiental, por exemplo, a ocorréncia de determinadas
espeécies raras e sensiveis a perturbacdo antropica e a dominancia de espécies comuns que
séo favorecidas pela perturbacéo.

Do total de aves que ocorrem no bioma, 36 espécies foram consideradas
endémicas (Marini & Garcia, 2005) Porém, um estudo recente de Leonardo Lopes (ainda
ndo publicado) sobre avifauna do cerrado trara novas informacdes sobre o total de espécies
endémicas de acordo com suas atuais distribuicbes geogréaficas. Além da degradacdo dos
habitats, a captura excessiva € uma das principais ameacas para a avifauna (Marini &
Garcia, 2005).

Existem na Serra da mesa em Goias (regido que compreende o municipio de Barro
Alto), areas consideraveis de Cerrado remanescente, reconhecidas como prioritarias a
conservacao para Goias e importantes jazidas de minério (ferro/niquel), que foram e serdo
exploradas nas proximas décadas. De acordo com o que foi mencionado acima, se tornam
urgentes as acOes para preservar a regido da Serra da mesa. O levantamento efetivo de
espécies, abrangendo todas as fitofisionomias em diferentes estagdes do ano, é uma das
medidas conservacionistas sugeridas, pois fornece base para um planejamento eficiente de
novas UC’s (Ferreira et al., 2009).

Embora muitas Areas de Protecio Ambiental e RPPNs abriguem aves endémicas
do Cerrado (Birdlife International, 2003), a grande maioria das &areas de vegetacdo
remanescentes existentes no Bioma ndo sdo areas de protecdo ambiental (Machado et al.,
2004). Por esta razao, estudos realizados em areas particulares como € o caso dos ambientes
de mata de galeria, cerrado sentido restrito e vereda, nas areas da Mineradora Anglo-
American sdo de extrema importdncia para desenvolver junto a estas instituicGes,

programas efetivos de conservacdo da avifauna local.
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OBJETIVOS GERAIS

Analisar as possiveis mudancas ocorridas na avifauna entre 2007 (antes do inicio da
atividade mineraria) e 2009 (ap6s o inicio da atividade mineréria) nas
fitofisionomias de mata de galeria (MG), cerrado sentido restrito (CSR) e vereda
(VER) em Barro Alto — GO.

Identificar entre as espécies observadas aquelas que sdo consideradas ameacadas,

endémicas e migrantes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analisar: as curvas de abundancia para cada fitofisionomia, com as espécies
organizadas em ordem decrescente; a estimativa de riqueza de espécies para cada
fitofisionomia, verificando as espécies registradas unicamente em 2007 ou em 2009;
a similaridade de espécies registradas nos dois anos para cada fitofisionomia (antes

e apos a atividade mineraria) e entre as trés fitofisionomias.

Verificar as espécies quanto ao seu ‘grau de dependéncia a ambientes florestais’ e
guanto & ‘sensibilidade a alteragdes ambientais’ para constatar se houve diferenca
entre o numero de espécies existentes em cada grau (dependentes, semidependentes
e independentes; sensibilidade alta, média ou baixa) antes a ap6s o inicio da

atividade mineraria;

Analisar o grau de dependéncia da avifauna em Barro Alto com o grau de

dependéncia observado para o Bioma Cerrado;

Verificar se ha espécies que serdo diretamente afetadas pelo inicio da atividade
mineraria e pela presséo de caga, propondo medidas para mitigar os impactos sobre
a avifauna local.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

Neste estudo, foram amostradas trés fitofisionomias (Figura 1): cerrado sentido
restrito (CSR) (15°03'48"S e 48°58'34"W, altitude 882m) proximo ao setor administrativo
da empresa; mata de galeria (MG) (15°05°32”’S e 48°59°24”W, altitude de 928m) préxima
ao sitio 2 em atividade mineréria; e vereda (VER) (15°04°17”S e 48° 55 22”W, altitude
571m), situada nas proximidades da planta metalGrgica (usina) da mineradora. As
fitofisionomias amostradas estdo em area da atividade minerdria (com remocdo de
cobertura vegetal e escavacdo do subsolo — CSR) e entorno (mata de galeria e vereda) com
aumento consideravel no fluxo de veiculos entre os sitios das minas e a usina.

Cerrado sentido restrito (CSR): Denominada cerrado do Pedro Ferreira, localiza-
se proximo ao setor administrativo da empresa. Nessa area foram feitas sondagens em
2007/2008 para verificacdo do potencial minerario e em 2009/2010 houve inicio da
extracdo de minério. Esta area sofreu impacto de atividade mineraria no ano de 2010. A
extensdo da area é de 91 ha.

Mata de Galeria (MG): Denominada mata do André, localiza-se a aproximadamente
900 m do sitio 2 da Mineradora Anglo-American/Barro Alto. A area com 102 ha é
constituida por mata de galeria com largura aproximada de 30 m, conectada a uma
formacéo florestal de encosta onde se localiza a nascente.

Vereda (VER): Localizada entre area adjacente a instalacdo da usina de mineragdo
Anglo-American. Possui 47 ha em area de planicie, com permanéncia da vegetacdo natural
de brejo, relativamente preservada exceto em parte da area que foi represada, contendo em

seu entorno plantacdes de seringueiras, cana-de agucar e areas de pastagem.
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Meétodos

Foram realizadas doze etapas de campo, sendo seis no primeiro ano de
monitoramento, antes da atividade mineraria (2007/2008) e mais seis no segundo ano,

durante a atividade mineraria (2009/2010), totalizando 660 h de esfor¢co amostral.

Levantamento qualitativo ou exaustivo. Os transectos de 2,5 Km demarcados
previamente foram percorridos a cada visita por quatro horas, a partir do amanhecer em
caminhadas mantendo um ritmo padrédo de deslocamento, com dois observadores nas trilhas
de acesso de cada fitofisionomia, sendo feito também transectos ao anoitecer.

Levantamento quantitativo. Para o levantamento quantitativo da comunidade de
aves foi utilizada a metodologia de Pontos Fixos, adaptada por Vielliard & Silva (1990).
Em cada local, foram estabelecidos 20 pontos de observacdo, sendo visitados cinco pontos
apos sorteio prévio, entre 6h00 e 10h00.

As aves foram identificadas segundo Meyer de Schauensee & Phelps (1978), Dubs
(1992), Dunning (1993), Souza (2004) e cd com gravagOes sonoras de aves: Vielliard
(1999). As manifestacdes auditivas foram registradas com o uso de gravador Sony e

microfone unidirecional (Sennheiser ME 66).

Comparacéo entre a avifauna registrada antes e apds o inicio da atividade mineraria

Para a comparacdo das curvas de abundéncia (IPA) foi utilizado o teste de
Wilcoxon Rank-Sum. Para esta analise, as espécies de aves foram organizadas em ordem
decrescente de abundancia.

Para a obtencdo da riqueza estimada de espécies foi utilizado o estimador de
riqueza Jack-Knifel, com 100 aleatorizagdes. Foi obtido o intervalo de confianca para cada
riqueza estimada, o que permitiu a comparacgéo entre as fitofisionomias. Para a estimativa
de riqueza foi utilizado o software EstimatesWin751.

A similaridade de espécies foi realizada com o uso do coeficiente de Jaccard, com

método de agrupamento completo, mais indicado para estudos ecoldgicos (Valentin, 2000).
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Grau de dependéncia de ambientes florestais e sensibilidade a alteragGes ambientais

Grau de dependéncia de ambientes florestais: As espécies foram classificadas de
acordo com Silva (1995) nas seguintes categorias: (D) dependentes - constituem espécies
que se alimentam e se reproduzem principalmente em florestas; (S) semi-dependentes -
espécies de aves que se reproduzem em ambientes florestais e savanicos e (I) independentes
- espécies de aves que se alimentam e se reproduzem em formacGes savanicas,
principalmente no cerrado sentido restrito.

Sensibilidade as alteracdes ambientais. Em relacdo a sensibilidade a distarbios
ambientais, as espécies foram classificadas em trés guildas, de acordo com Stotz et al.
(1996): alta sensibilidade para espécies muito exigentes em relacdo ao habitat, com baixa
plasticidade ambiental; média sensibilidade para espécies parcialmente exigentes quanto a
areas conservadas, utilizando também locais alterados; baixa sensibilidade para espécies
que toleram distdrbios no habitat, sendo até mesmo beneficiadas por eles.

Para comparar as espécies de acordo com seu grau de dependéncia e sensibilidade a
alteracdes ambientais antes (2007) e apds (2009) o inicio da atividade mineraria, foi

realizado o teste Qui-Quadrado (;(2).

Espécies Ameacadas e Endémicas

As categorias utilizadas pelo IBAMA (2011) sdo: “Vulneravel”, “em Perigo”,
“Criticamente em Perigo” e “extinta na natureza”; As categorias utilizadas pela IUCN
(2010) sdo (LC) Menor preocupacgdo, (NT) Ameaca iminente, (VU) Vulnerdvel, (EN) Em
Perigo, (CR) Criticamente em Perigo, (EW) Extinto na Natureza e (EX) Extinto.

As espécies de aves foram classificadas como endémicas para o Bioma Cerrado de
acordo com Silva (1995); Sick (1997); Cavalcanti (1999); Silva & Bates (2002) e Lopes
(2004).
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Espécies Cinegéticas e Migrantes

Espécies cinegéticas: Sdo espécies que sofrem ndo sé com a perda de habitat, mas
também, com a pressdo de caca para alimentacdo e cativeiro. As espécies foram
classificadas nesta categoria a partir de relatos de moradores locais, durante o
monitoramento da avifauna em Barro Alto - GO.

Aves migratorias. Foram classificadas pela descricdo de Sick (1997), para a
América do Sul. Em resumo, este autor divide os movimentos que ocorrem neste continente
da seguinte forma: migracGes nedrticas (aves provenientes do hemisfério norte); migragdes
austrais (aves que se deslocam para o norte a partir do hemisfério sul, havendo dentro do
continente diversas migracbes a partir da parte meridional em direcdo ao norte);
deslocamentos em resposta & sazonalidade de recursos hidricos e troficos (tais como
floragdes e frutificagcbes), que incluem movimentos regionais, locais ou parciais;
deslocamentos nos Andes e nas cadeias de montanhas do sudeste do Brasil, produzindo
migracOes altitudinais importantes. Sick (1997) utiliza o termo “Visitante” para uma
determinada espécie que efetua migracdo em longa escala e periddica ou acidentalmente
chega ao Brasil, mas ndo se reproduz no pais. Foram incluidos no presente estudo varios
registro de aves classificadas como migratorias no sentido amplo (incluindo visitantes),
pois existem muitas lacunas de informacdo para os deslocamentos regionais, locais ou

parciais e altitudinais (Alves, 2007).

RESULTADOS

Um total de 240 espécies de aves foi registrado em aproximadamente 240 ha de
Cerrado no municipio de Barro Alto, GO (Tabela 1). As espécies estdo distribuidas em 20
ordens e 55 familias, com 160 espécies residentes e 80 espécies migrantes (associadas a
diferentes processos de deslocamento).

Em 2007 foram registradas 205 espécies e em 2009 foram registradas 206 espécies

de aves.
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Tabela 1 Espécies de aves registradas em trés fitofisionomias de cerrado na area da Mineradora
Anglo-American/Barro Alto entre 2007-2009. Local: cerrado sentido restrito (a); mata-de-galeria
(b) e vereda (c); ameaca de extingdo segundo, IUCN (2010) e IBAMA (2011); Dependéncia:
dependente (D), semi-dependente (S) e independente (1); Sensibilidade: alta (A), média (M) e baixa
(B); (MC) Migrantes no Cerrado.
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TINAMIFORMES

Tinamidae

Tinamus tao azulona b - - - ci S M -

Crypturellus soui tururim c - - - ci D B -

Crypturellus undulatus jao bc - - - ci D M -

Crypturellus parvirostris inhambu-chororé abc - - - ci | B -

Crypturellus tataupa inhambu-chinta ab - - - ci | B -

Rhynchotus rufescens perdiz abc - - - ci | B -

ANSERIFORMES

Anatidae

Dendrocygna viduata ireré bc - - - - | M MC

Dendrocygna autumnalis asa-branca c - - - - | M MC

Cairina moschata pato-do-mato c - - - ci | M MC

GALLIFORMES

Cracidae

Penelope superciliaris jacupemba b - EN - ci S M -

Crax fasciolata mutum-de-penacho b - EN - ci S A -

PODICIPEDIFORMES

Podicipedidae

Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno - - - - | M  MC

Podilymbus podiceps mergulhdo-cagador - - - - | M MC

PELECANIFORMES

Phalacrocoracidae

Phalacrocorax brasilianus bigua c - - - - | B MC

Anhingidae

Anhinga anhinga biguatinga c - - - - | M MC

CICONIIFORMES

Ardeidae

Tigrisoma lineatum soco-boi c - - - - S M -

Butorides striata socozinho bc - - - - | B MC

Bubulcus ibis garga-vaqueira c - - - - S B MC

Ardea cocoi garca-moura c - - - - | M -

Ardea alba garca-branca-grande bc - - - - | B MC

Syrigma sibilatrix maria-faceira b - - - - | M -

Threskiornithidae

Mesembrinibis cayennensis coré-cord bc - - - - S A MC

Theristicus caudatus curicaca abc - - - - S B -

Ciconiidae

Mycteria americana cabega-seca c - - - - | B MC

CATHARTIFORMES

Cathartidae

Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha a - - - - S B -

Coragyps atratus urubu-de-cabega-preta abc - - - - | B -
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FALCONIFORMES
Accipitridae
Elanus leucurus gavido-peneira a - - - | B MC
Rostrhamus sociabilis gavido-caramujeiro bc - - - - S M MC
Ictinia plumbea sovi a - - - - S B MC
Accipiter bicolor gavido-bombachinha-grande a - - - - S M -
Geranospiza caerulescens gavido-pernilongo - - - - S M -
Urubitinga urubitinga gavido-preto b - - - - S M -
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo - - - - | B -
Rupornis magnirostris gavido-carijo ab - - - - S B -
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco ab - - - - | M -
Buteo nitidus gavido-pedrés b - - - - S M -
Falconidae
Caracara plancus caracara ab - - - - | B -
Milvago chimachima carrapateiro ab - - - - S B -
Herpetotheres cachinnans acaud ab - - - - S M -
Micrastur semitorquatus falcdo-reldgio b - - - - S M -
Falco sparverius quiriquiri a - - - - | B MC
Falco rufigularis cauré a - - - - | M -
Falco femoralis falcdo-de-coleira a - - - - | B MC
GRUIFORMES
Aramidae
Aramus guarauna cardo - - - - S A MC
Rallidae
Aramides ypecaha saracurugu - - - - S A -
Aramides cajanea saracura-trés-potes b - - - - S A -
Porphyrio martinica frango-d'agua-azul - - - - | B MC
Cariamidae
Cariama cristata seriema ab - - - - | M -
CHARADRIIFORMES
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero ab - - - - | B -
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae narceja - - - - | M MC
Jacanidae
Jacana jacana jagana - - - - | B -
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina minuta rolinha-de-asa-canela - - - - | B -
Columbina talpacoti rolinha-roxa ab - - - - | B -
Columbina squammata fogo-apagou ab - - - - | B -
Patagioenas speciosa pomba-trocal a - - - - S M -
Patagioenas picazuro pombao ab - - - - S B MC
Patagioenas cayennensis pomba-galega ab - - - - S M -
Patagioenas plumbea pomba-amargosa b - - - - D A -
Patagioenas subvinacea pomba-botafogo b - - - - D A -
Leptotila verreauxi juriti-pupu ab - - - ci S B -
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira b - - - ci D M -

PSITTACIFORMES
Psittacidae
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Ara ararauna arara-canindé abc - - ci | M -
Orthopsittaca manilata maracana-do-buriti bc - - - - S A -
Diopsittaca nobilis maracand-pequena b - - - S M -
Aratinga leucophthalma periquitdo-maracanad bc - - - - S M -
Aratinga aurea periquito-rei bc - - - - S M -
Forpus xanthopterygius tuim bc - - - - S B -
Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo bc - - - ci S B -
Alipiopsitta xanthops papagaio-galego c NT - eC ci | M -
Pionus menstruus maitaca-de-cabega-azul b - - - - S M -
Amazona amazonica curica c - - - ci | M -
Amazona aestiva papagaio-verdadeiro bc - - - ci D M -
CUCULIFORMES
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato b - - - - S B -
Coccyzus americanus papa-lagarta-de-asa-vermelha b - - - - S M MC
Crotophaga ani anu-preto bc - - - - | B -
Guira guira anu-branco b - - - - | B -
Tapera naevia saci bc - - - - S B -
STRIGIFORMES
Tytonidae
Tyto alba coruja-da-igreja b - - - - S B -
Strigidae
Megascops choliba corujinha-do-mato bc - - - - S B -
Bubo virginianus jacurutu bc - - - - S B -
Glaucidium brasilianum caburé c - - - - S B -
Athene cunicularia coruja-buraqueira - - - - | B -
CAPRIMULGIFORMES
Nyctibiidae
Caprimulgidae
Chordeiles pusillus bacurauzinho c - - - - S M  MC
Chordeiles nacunda corucdo b - - - - | B MC
Hydropsalis albicollis bacurau bc - - - - S B -
Antrostomus rufus jodo-corta-pau b - - - - | M MC
Caprimulgus parvulus bacurau-chinta - - - - | M MC
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura c - - - - | M -
APODIFORMES
Apodidae
Trochilidae
Glaucis hirsutus balanga-rabo-de-bico-torto b - - - - D B -
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado bc - - - - S B -
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura bc - - - - | B -
Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta b - - - - S B -
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta c - - - - S B MC
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho - - - - S B -
Thalurania furcata beija-flor-tesoura-verde bc - - - - S A MC
Amazilia versicolor beija-flor-de-banda-branca b - - - - S M -
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde c - - - - S A -
Heliactin bilophus chifre-de-ouro - - eC - | M -
Herpsilochmus longirostris bico-reto-cinzento - - - - | M -
Calliphlox amethystina estrelinha-ametista b - - - - | M MC

TROGONIFORMES
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Trogonidae

Trogon curucui surucua-de-barriga-vermelha b - - - - D M

CORACIIFORMES

Alcedinidae

Megaceryle torquata martim-pescador-grande c - - - - | B -

Chloroceryle amazona martim-pescador-verde bc - - - - S M -

Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno c - - - - S B -

Momotidae

Momotus momota udu-de-coroa-azul abc - EN - - S A -

GALBULIFORMES

Galbulidae

Galbula ruficauda ariramba-de-cauda-ruiva bc - - - - S B -

Bucconidae

Nystalus chacuru jodo-bobo ab - - - - | B -

Nystalus maculatus rapazinho-dos-velhos a - - - - S M -

Monasa nigrifrons chora-chuva-preto bc - - - - M -

PICIFORMES

Ramphastidae

Ramphastos toco tucanugu abc - - - - S M -

Pteroglossus castanotis aragari-castanho b - - - - S M -

Picidae

Picumnus albosquamatus pica-pau-ando-escamado abc - - - - S M -

Melanerpes candidus birro, pica-pau-branco abc - - - - S B -

Veniliornis passerinus picapauzinho-ando abc - - - - S B -

Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado abc - - - - S M -

Colaptes campestris pica-pau-do-campo abc - - - - | B -

Celeus flavescens pica-pau-de-cabega-amarela b - - - - S A -

Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca abc - - - - S A -

Campephilus melanoleucos pica-pau-de-topete-vermelho a ¢ - - - - D M -

PASSERIFORMES

Thamnophilidae

Taraba major choré-boi bc - - - - S B -

Thamnophilus doliatus choca-barrada bc - - - - S B -

Thamnophilus pelzelni choca-bate-cabo abc - - - - D M -

Thamnophilus torquatus choca-de-asa-vermelha a - - - - | A -

Dysithamnus mentalis choquinha-lisa b - - - - D M -

Herpsilochmus atricapillus chorozinho-de-chapéu-preto abc - - - - D M -

Herpsilochmus longirostris chorozinho-de-bico-comprido bc - - eC - D A -

Formicivora grisea papa-formiga-pardo b - - - - S B -

Formicivora rufa papa-formiga-vermelho a - - - - | M -

Conopophagidae

Conopophaga lineata chupa-dente b - VU - - D B -

Dendrocolaptidae

Xiphorhynchus guttatus arapagu-de-garganta-amarela b - - - - D M -

Lepidocolaptes angustirostris arapagu-de-cerrado abc - - - - | M -

Furnariidae

Furnarius rufus jodo-de-barro abc - - - - | B -

Synallaxis frontalis petrim abc - - - - S B -

Certhiaxis cinnamomeus curutié c - - - - | B -

Phacellodomus ruber graveteiro bc - - - - S B -

Tyrannidae
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Leptopogon amaurocephalus cabegudo b - - - D M -
Hemitriccus margaritaceiventer sebinho-de-olho-de-ouro b - - - - S M -
Poecilotriccus latirostris ferreirinho-de-cara-parda - - - D B
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio - - - - S B -
Phyllomyias fasciatus piolhinho b - - - - S M -
Myiopagis gaimardii maria-pechim b - - - - D A -
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta b - - - - D M -
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela ab - - - - S B MC
Elaenia chilensis guaracava-de-crista-branca - - - - | M MC
Elaenia cristata guaracava-de-topete-uniforme - - - - | M MC
Elaenia chiriquensis chibum ab - - - - | B MC
Camptostoma obsoletum risadinha ab - - - - | B -
Suiriri suiriri suiriri-cinzento a - - - - | M MC
Serpophaga subcristata alegrinho a - - - - S M MC
Phaeomyias murina bagageiro a - - - - | M MC
Sublegatus modestus guaracava-modesta a - - - - S M MC
Tolmomyias flaviventris bico-chato-amarelo b - - - - D B -
Myiophobus fasciatus filipe b - - - - S B -
Lathrotriccus euleri enferrujado b - - - - S M MC
Cnemotriccus fuscatus guaracavugu b - - - - D A -
Pyrocephalus rubinus principe a - - - - | B MC
Xolmis velatus noivinha-branca a - - - - | M MC
Gubernetes yetapa tesoura-do-brejo b - - - - | M  MC
Arundinicola leucocephala freirinha b - - - - | B MC
Colonia colonus viuvinha b - - - - S B MC
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro ab - - - - | B MC
Myiozetetes cayanensis bentevizinho-de-asa-ferruginea ab - - - - D B MC
Pitangus sulphuratus bem-te-vi ab - - - - S B -
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado b - - - - S B MC
Megarynchus pitangua neinei ab - - - - S B MC
Empidonomus varius peitica ab - - - - S B MC
Griseotyrannus aurantioatrocristatus peitica-de-chapéu-preto b - - - - | B MC
Tyrannus albogularis suiriri-de-garganta-branca ab - - - - | B MC
Tyrannus melancholicus suiriri ab - - - - | B MC
Tyrannus savana tesourinha ab - - - - | B MC
Casiornis rufus caneleiro ab - - - - D M MC
Myiarchus ferox maria-cavaleira ab - - - - S B -
Myiarchus tyrannulus maria—c?valeira—de—rabo— ab - - - - S B MC
enferrujado
Pipridae
Antilophia galeata soldadinho b - - eC - D A -
Pipra fasciicauda uirapuru-laranja b - - - - D M -
Tityridae
Tityra cayana anambé-branco-de-rabo-preto b - - - - S M MC
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari ab - - - - S B -
Vireo olivaceus juruviara ab - - - - S M MC
Corvidae
Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo ab - - eC - | M -
Cyanocorax cyanopogon gralha-canca ab - - - - | B -

Hirundinidae

58



59
continuagéo

poputar £ S F % % O: oG
- 8 = ¢ ¢ g8 & g
> § & o g § =
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio b c - - - | B MC
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco c - - - - | B MC
Progne tapera andorinha-do-campo c - - - | B MC
Progne chalybea andorinha-doméstica-grande c - - - - | B MC
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora abc - - - - | B MC
Hirundo rustica andorinha-de-bando bc - - - - | B MC
Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira ab - - - - | B -
Pheugopedius genibarbis garrinchdo-pai-avo bc - - - - D B -
Cantorchilus leucotis garrinchdo-de-barriga-vermelha bc - - - - D B -
Donacobiidae
Donacobius atricapilla japacanim bc - - - - | B -
Polioptilidae
Polioptila dumicola balanga-rabo-de-mdascara abc - - - - S M -
Turdidae
Turdus leucomelas sabid-barranco abc - - - - S B MC
Turdus amaurochalinus sabia-poca abc - - - - S B MC
Turdus subalaris sabia-ferreiro b - - - - S M MC
Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo bc - - - - | B -
Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor c - - - - | B MC
Coerebidae
Coereba flaveola cambacica b - - - - S B -
Thraupidae
Saltator maximus tempera-viola bc - - - - D B -
Saltator coerulescens sabia-gonga b - - - - S M -
Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro b - - - ci S M -
Saltatricula atricollis bico-de-pimenta ab - - eC - | M -
Schistochlamys melanopis sanhagu-de-coleira bc - - - - S B -
Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo c - - - - | M -
Nemosia pileata saira-de-chapéu-preto bc - - - - S M -
Thlypopsis sordida sai-canario a - - - - S B MC
Lanio penicillatus pipira-da-taoca b - - - - D A -
Tachyphonus rufus pipira-preta bc - - - - D B -
Ramphocelus carbo pipira-vermelha bc - - - - S M -
Tangara sayaca sanhagu-cinzento abc - - - - S B -
Tangara palmarum sanhagu-do-coqueiro abc - - - - S B -
Neothraupis fasciata cigarra-do-campo Cc NT - - - | A -
Tangara cayana saira-amarela abc - - - - | M -
Tersina viridis sai-andorinha a - - - - S M MC
Dacnis cayana sai-azul abc - - - - S B -
Hemithraupis guira saira-de-papo-preto ab - - - - D B -
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho c - - - - S M MC
Emberizidae
Zonotrichia capensis tico-tico ab - - - - S B -
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo abc - - - - | B MC
Sicalis citrina canario-rasteiro a - - - - | M MC
Sicalis flaveola canario-da-terra-verdadeiro bc - - - ci | B -
Volatinia jacarina tiziu abc - - - - | B MC
Sporophila plumbea patativa c - - - ci | M MC
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Sporophila collaris coleiro-do-brejo c ci | M MC
Sporophila lineola bigodinho c ci | M MC
Sporophila nigricollis baiano a ¢ | B MC
Sporophila caerulescens coleirinho b c ci | B MC
Sporophila angolensis curié b c ci | M MC
Arremon taciturnus tico-tico-de-bico-preto b c D M
Lanio pileatus tico-tico-rei-cinza abec | B
Cardinalidae
Piranga flava sanhagu-de-fogo a S M MC
Parulidae
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra c S M
Basileuterus culicivorus pula-pula b D M
Basileuterus hypoleucus pula-pula-de-barriga-branca ab S M
Basileuterus flaveolus canario-do-mato ab - S M
Basileuterus leucophrys pula-pula-de-sobrancelha b eC D A
Icteridae
Icterus cayanensis encontro b c S M
Gnorimopsar chopi grauna abec | B -
Molothrus bonariensis vira-bosta c | B MC
Fringillidae
Sporagra magellanica (Carduelis) pintassilgo b - - - ci | M
Euphonia chlorotica fim-fim abec S B

Fonte: espécies endémicas do Cerrado (eC): Sick (1997); Silva (1995); Cavalcanti (1999); Silva & Bates
(2002); Lopes (2004).

Comparacéo entre a avifauna registrada antes e apds o inicio da atividade mineraria.

A comparagdo das curvas de abundancia das espécies nos dois anos de estudo
revelou que ndo houve diferenca significativa entre o padrdo observado em 2007 e o
observado em 2009 (U =0,71, p>0,05 para cerrado; U =0,21, p>0,05 para vereda ¢ U
=0,19, p>0,05 para mata de galeria). No cerrado sentido restrito, o IPA maximo alcangado
(IPA=0,50, por Brotogeris chiriri) foi menor que os valores registrados na mata de galeria

(IPA=1,00, por Brotogeris chiriri) e na vereda (IPA=1,00, por Amazona aestiva) (Figura 2).
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Figura 2 Comparagdo entre padrdo de curva de abundancia da comunidade de aves registradas em 2007 e

2009 em trés fitofisionomias de Cerrado, na area da Mineradora Anglo-American/Barro Alto. 2007-20009.

N&o houve diferenga significativa entre as espécies de aves registradas antes
(2007) e apds (2009) o inicio da atividade mineraria para as fitofisionomias de cerrado
sentido restrito, mata de galeria e vereda (Figura 3). A riqueza estimada de aves para 0
cerrado sentido restrito em 2009 foi diferente da riqueza estimada para a mata de galeria e
para a vereda (135 x 105).
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Figura 3 Comparacdo entre a riqueza de aves estimada para cada fitofisionomia, nos anos de 2007 e 2009, na
area da Mineradora Anglo-American/Barro Alto.
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Houve maior similaridade de espécies de aves registradas na mata de galeria em
2007 e 2009 (69%) e menor similaridade entre espécies registradas no cerrado em 2007 e
2009 (56%). Considerando a similaridade entre as fitofisionomias, houve menor
similaridade entre as espécies registradas no cerrado em 2009 e a vereda em 2007 (30%)
(Figura 4).

vereda 2009

vereda 2007

mata 2009

mata 2007

cerrado 2009

cerrado 2007

0 % Similaridade 50 100

Figura 4 Coeficiente de similaridade de Jaccard (ligacdo completa) entre a avifauna registrada em 2007 e
2009 em trés fitofisionomias de Cerrado, na area da Mineradora Anglo-American/Barro Alto.

No cerrado sentido restrito, 19 espécies foram registradas no ano de 2009 e ndo
foram registradas no ano de 2007, antes do inicio da atividade mineraria. Deste total, cinco
especies estdo associadas a ambientes alterados: Camptostoma obsoletum, Mimus
saturninus, Sicalis flaveola, Sporophila caerulescens e Sporophila nigricollis.
Considerando as 33 espécies registradas somente em 2007, duas espécies sdo Falconideos
(Falco femoralis e Falco rufigularis), dois sdo Acipitrideos (Accipiter bicolor e Urubitinga
urubitinga); Dois sdo Picideos (Colaptes melanochloros e Dryocopus lineatus); uma
espécie é endémica de Cerrado (Heliactin bilophus).

No cerrado sentido restrito foram registradas com mais frequéncia, ap6s o inicio

da atividade mineraria, espécies associadas a ambientes alterados (Camptostoma
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obsoletum, Mimus saturninus, Sicalis flaveola, Sporophila caerulescens e Sporophila
nigricollis).

Grau de dependéncia de ambientes florestais e Sensibilidade a alteragcdes ambientais

Em Barro Alto, no ano 2007 foram registradas 27 (13%) espécies dependentes de
ambientes florestais, 95 (47%) semidependentes e 83 (40%) independentes. No ano de
2009, foram registradas 32 (15%) espécies dependentes, 95 (47%) semidependentes e 79
(38%) independentes.

Para ‘grau de sensibilidade a alteragdes ambientais, no ano 2007, 106 (44%) das
espécies foram classificadas como tendo baixa sensibilidade, 81 (34%) espécies de média
sensibilidade e 18 (8%) de alta sensibilidade. Em 2009, foram registradas 109 (45%)
espécies de baixa sensibilidade, 80 (33%) espécies de média sensibilidade e 17 (7%)
espécies de alta sensibilidade.

N&o houve diferenca significativa entre os resultados dos anos de 2007 e 2009
para ‘dependéncia a ambientes florestais’. A comparagdo também ndo revelou diferenca
significativa nas fitofisionomias de cerrado sentido restrito (,°=0,06; gl=2; p>0,05), mata
de galeria (y*=1,24; gl=2; p>0,05) e vereda (y°=0,51; gl=2; p>0,05) (Tabela 2).

Ao considerar os resultados de 2007 e 2009 para ‘grau de sensibilidade a
alteragdes ambientais’, as diferengas ndo foram significativas entre a avifauna registrada
nas fitofisionomias de cerrado sentido restrito (,°=1,43; gl=2; p>0,05), mata de galeria
(4*=0,11; gl=2; p>0,05) e vereda (°=0,79; gl=2; p>0,05).

A fitofisionomia mata de galeria apresentou 32 espécies dependentes (25 em 2007
e 29 em 2009). As espécies registradas exclusivamente em mata de galeria foram
Antilophia galeata, Basileuterus leucophrys, Conopophaga lineata, Lanio penicillatus,
Herpsilochmus longirostris, Leptopogon amaurocephalus, Myiopagis gaimardii, Pipra
fasciicauda, Saltator maximus, Trogon curucui e Xiphorhynchus guttatus. Das 32 familias
registradas no cerrado sentido restrito, a familia Vireonidae foi registrada somente em
2007, enquanto que as familias Poliopitidae e Mimidae foram registradas somente em
2009.



Para espécies com alta sensibilidade a alteracGes ambientais foram registradas 14
espécies na mata de galeria (Tabela 2). As espécies Crax fasciolata, Patagioenas plumbea,
Patagioenas subvinacea, Celeus flavescens, Herpsilochmus longirostris, Myiopagis
gaimardii, Cnemotriccus fuscatus, Antilophia galeata, Lanio penicillatus e Basileuterus
leucophrys foram registradas exclusivamente em mata de galeria. Na vereda foram
observadas 10 espécies de aves com alta sensibilidade, com destaque para Aramus
guarauna, Aramides ypecaha e Neothraupis fasciata que foram registradas apenas nessa
fitofisionomia. No cerrado sentido restrito foram observadas 7 espécies com alta
sensibilidade ambiental, com destaque para Thamnophilus torquatus registrado unicamente

nessa fitofisionomia, com apenas um registro, em 2007.

Tabela 2 Dependéncia a ambientes florestais (Silva, 1995) e grau de sensibilidade a alteragdes
ambientais (Stoltz et. al. 1996) da avifauna registrada em 2007 e 2009 em trés fitofisionomias de
Cerrado, na area da Mineradora Anglo-American/Barro Alto.

Dependéncia cerrado  cerrado mata mata vereda vereda
2007 2009 2007 2009 2007 2009

S %) S () S (W) S (%) S (%) S (%)
Dependentes 9 @8 7 (8 25 (16) 29 (200 12 (9 15 (11)
Independentes 46 (43) 41 (44) 53 (34) 42 (29) 62 (46) 59 (42
Semidependentes 52 (49) 45 (48) 78 (50) 72 (50) 60 (45) 65 (47)
Sensibilidade
Alta 7 (7 3 (3 14 9© 12 (8 8 (6) 10 (7)
Média 37 (59) 30 (65) 55 (56) 53 (55) 47 (59) 42 (63)
Baixa 63 (35) 60 (32) 87 (35 78 (37) 79 (35 87 (30)

A comparacdo entre o ‘grau de dependéncia a ambientes florestais’ registrado em
Barro Alto e o registrado no Bioma Cerrado revelou diferenca significativa (> = 32,1;
gl=2; p<0,01) (Figura 5). A diferenga foi acentuada entre as espécies dependentes (15%
em Barro Alto e 52% no Cerrado). Proporcionalmente, as espécies independentes e
semidependentes foram representativas em Barro Alto, quando comparadas com o Cerrado
(41% de espécies independentes e 44% de espécies semidependentes em Barro Alto; 27%
de espécies independentes e 21% de espécies semidependentes no Cerrado).

Na mata de galeria foi registrado um maior numero de espécies dependentes de
ambiente florestal (16% em 2007 e 20% em 2009) em relacdo a vereda (9% em 2007 e 11%
em 2009) e o cerrado sentido restrito (8% em 2007 e 2009). As espécies que apresentaram
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tanto dependéncia a ambientes florestais quanto alta sensibilidade a alteragdes ambientais
na mata de galeria foram Antilophia galeata, Basileuterus leucophrys, Herpsilochmus

longirostris, Myiopagis gaimardii e Lanio penicillatus.

W B.Alto O Cerrado

B (o)}
o o
1 J

N
o
1

Espécies (%)

o

Dependente Independente Semidependente

Dependéncia a ambientes florestais

Figura 5 Comparacdo entre grau de dependéncia da avifauna a ambientes florestais em Barro Alto e no
Bioma Cerrado, na area da Mineradora Anglo-American/Barro Alto. 2007-2009.

Espécies Ameacadas e Endémicas

Das 240 espécies registradas na area de mineragdo em B. Alto, seis estdo
ameacadas (Penelope superciliaris, Crax fasciolata, Alipiopsitta xanthops, Momotus
momota, Conopophaga lineata e Neothraupis fasciata), de acordo com listas do IBAMA
(2011) e IUCN (2010), e sete espécies sdo endémicas do Cerrado (Alipiopsitta xanthops,
Heliactin  bilophus, Herpsilochmus longirostris, Antilophia galeata, Cyanocorax
cristatellus, Basileuterus leucophrys e Saltatricula atricollis) (Tabela 3).
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Tabela 3 Relacdo de espécies de aves endémicas do Cerrado e ameagadas de extingdo presentes
em: cerrado sentido restrito (CSR); mata de galeria (MG) e vereda (VER), localizadas em area
mineradada em Barro Alto - GO entre 2007-20009.

Ameacadas
Espécies Endémicas
IBAMA IUCN
Antilophia galeata* MG - -
Conopophaga lineata - VU (MG) -
Crax fasciolata - (52) -
Cyanocorax cristatellus* CSR - -
Heliactin bilophus* CSR - -
Momotus momota - (52) -
Neothraupis fasciata - - NT (CSR)
EP

Penelope superciliaris - (MG: CSR: VER) -

Saltatricula atricollis* CSR - -
Alipiopsitta xanthops* VER NT (VER)
Herpsilochmus
longirostris*
Basileuterus leucophrys* MG

* Endémicas do Cerrado. EP: Em perigo (IBAMA); NT: ameaga iminente e VU: vulnerdvel (IUCN).

MG eVER

Ameacadas - As espécies ameacadas estdo presentes na Lista Vermelha Nacional
(IBAMA) e na Lista Vermelha Internacional (IUCN). De acordo com os status citados
acima, do total de ameaca (Tabela 2), trés espécies estdo “Em Perigo”: Penelope
superciliaris, Crax fasciolata e Momotus momota (EP); duas espécies sdo consideradas
“ameaca iminente”: Alipiopsitta xanthops e Neothraupis fasciata (NT) e Conopophaga

lineata apresenta-se como “Vulneravel” (VU).

Endémicas - As sete especies (Alipiopsitta xanthops, Heliactin bilophus,
Herpsilochmus longirostris, Antilophia galeata, Cyanocorax cristatellus, Basileuterus
leucophrys e Saltatricula atricollis) endémicas do Bioma Cerrado apresentam ampla
distribuicdo na regido do Cerrado, ou seja, ndo sdo espécies endémicas apenas de Barro
Alto — GO.



Espécies Cinegéticas e Migrantes

Cinegeticas - Foram registradas representantes das seguintes familias: Tinamidae
(Tinamus tao, Crypturellus parvirostris); Anatidae (Cairina moschata); Cracidae (Penelope
superciliaris e Crax fasciolata), que sofrem com a atividade de caca. Muitos Psittacidae
(Ara ararauna, Brotogeris chiriri, Alipiopsitta xanthops e Amazona aestiva) sdo capturados
e colocados em gaiolas ou tém as remijes das asas cortadas para impedir 0 vdo; mas o
interesse maior na regido € a captura de espécies canoras como Sicalis flaveola, Sporophila
angolensis e Saltator similis.

Migrantes - A comunidade de aves apresentou varias espécies classificadas como
migratorias. Os resultados revelam que os migrantes representam 33,3% (80 espécies) da
avifauna registrada, nas fitofisionomias estudas. Um grande percentual destas espécies
migratorias sdo Tiranideos (Elaenia chilensis, E. cristata, E. chiriquensis, Xolmis velatus,
Gubernetes yetapa, Myiodynastes maculatus, Tyrannus savana, etc.); Emberezideos
(Volatinia jacarina, Sporophila plumbea, S. collaris, S. lineola, etc.); Hirundinideos
(Tachycineta leucorrhoa, Progne tapera, P. chalybea, Hirundo rustica); aves aquaticas
(Dendrocygna viduata, D. autumnalis, Cairina moschata, etc.) ou associadas a este

ambiente (Aramus guarauna e Porphyrio martinica).

DISCUSSAO

Comparacéo entre a avifauna registrada antes e apds o inicio da atividade mineréaria

A dominancia de Psittacidae nas trés fitofisionomias reflete a ecologia das
espécies que constituem a familia, com ocorréncia de habitos gregarios (Sick, 1997).
Brotogeris chiriri, por exemplo, é uma espécie que habita tanto regides preservadas quanto
regides que sofreram processo de alteragdo (Galetti & Pizo, 2002).

No cerrado sentido restrito (fitofisionomia em que a similaridade de espécies entre

os dois anos foi de 56%), 13 espécies foram registradas somente em 2009. Apesar desta
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diferenga entre os anos e diferenca entre o nimero de espécies registradas em cada ano no
cerrado sentido restrito (107 espécies registradas em 2007 e 93 em 2009) as curvas ndo
apresentaram diferenca para esta fitofisionomia, ndo havendo dominancia de espécies que
modificasse o padrdo da curva decrescente de abundancia.

As curvas de abundancia decrescente comparadas ndo apresentaram a mesma
sequéncia de espécies e mesmo com alteracdo de espécies ndo houve diferenca, sugerindo
que a comunidade manteve sua estrutura com a mudanca de espécies que estavam presentes
em apenas um dos anos.

A abundancia maxima registrada no cerrado sentido restrito (IPA=0,50) foi inferior
a abundancia registrada na mata de galeria e na vereda (IPA=1,00). Entre as trés
fitofisionomias, o cerrado sentido restrito apresentou maior alteragdo antropica
(principalmente no segundo ano), o que provavelmente refletiu na abundéancia das espécies.
Num estudo realizado ao longo de 21 anos, Magurran & Henderson (2003) demonstraram
que a abundancia méaxima, obtida para cada espécie no ano em que ela foi mais abundante é
uma funcdo do niumero de anos na qual elas foram registradas. Portanto, em Barro Alto ha
espécies que sdo naturalmente raras e outras em que a raridade ou ndo das espécies nas
fitofisionomias esta diretamente relacionada ao seu tempo de persisténcia na comunidade
local.

Na comparacao entre os anos de 2007 e 2009, a estimativa de riqueza de espécies
para cada fitofisionomias foi a mesma. Isso indica que os efeitos da atividade mineraria
ainda ndo alteraram severamente a avifauna local durante o tempo decorrido entre as duas
amostragens.

Entretanto, a comparacdo da estimativa de riqueza para as fitofisionomias,
conjuntamente revelou que houve diferenca entre a avifauna estimada para o CSR no ano
2009 (ano de maior atividade mineraria) e a VER e MG nos dois anos. Esta diferenca pode
estar associada ao fato de que locais que sofrem alteragcbes por atividades antropicas
apresentam redugdes em sua riqueza ou até mesmo devido a flutuacbes populacionais
sazonais, embora as razdes para o declinio da avifauna sejam diversas (Marini et al., 1995;
Stroud et al., 2006). Conforme a sintese de Silva (1995) sobre a diversidade da avifauna do

Cerrado, verifica-se que a maioria das familias de aves desse bioma (55 das 64) esta
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presente na &rea da mineradora, apesar do processo inicial de extracdo de minério
(ferro/niquel).

Quando se compara a riqueza de aves de Barro Alto com o0s parques nacionais na
regido de Goids, constata-se que esta regido concentra uma importante comunidade de aves,
com possibilidade de interacdo (fluxo génico) pelos movimentos regionais de parte da
avifauna local. Com apenas 240 ha de extensdo, a area da mineradora concentra uma
importante amostra da avifauna em comparacdo com aquelas registrada nos parques
nacionais de Goias: Parque Nacional de DF (42.000 ha) com 282 espécies de aves, 8 delas
ameacadas de extingdo e 20 endémicas; Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros
(65.514 ha) com 312 espécies, sendo 13 endémicas e 8 ameacadas de extin¢do; e Parque
Nacional das Emas (132.000 ha) com 353 espécies de aves, sendo 24 endémicas e 11
ameacadas de extincdo (Devenish et al., 2009; Develey & Goerck, 2009).

A similaridade registrada entre a avifauna do cerrado sentido restrito em 2007 e a
avifauna no cerrado sentido restrito em 2009 (56%) indicou mudanga na composicdo das
espécies de aves no local, embora ndo tenha havido diferenca significativa para a riqueza
estimada entre a avifauna registrada antes (2007) e ap6s (2009) o inicio da atividade
mineraria. Entretanto, duas espécies de Falconideos e duas de Acipitrideos registrados
anteriormente ndo foram vistos ap0s o inicio da atividade mineraria.

A auséncia de F. femoralis e F. rufigularis, em CSR pode ou nédo ser reflexo do
inicio da mineracdo, pois, ambas as espécies ocorrem em area aberta, mas, sdo escassos nos
locais nas suas areas de distribuicdo. Porém, as espécies A. bicolor e U. urubitinga
apresentam ocorréncia localizada sendo vistos mais facilmente em bordas de ambientes
florestados (Gwynne et al., 2010), mas, trés individuos (A. bicolor) foram detectados em
trés das seis visitas sobrevoando o CSR em busca de presas (observado durante a caca de
uma gralha) e possivelmente se deslocaram para areas adjacentes sem atividade mineraria.
Estas especies tem em comum o héabito de cacar morcegos, ratos, lagartos e filhotes de
outras aves (Antas, 2004). Portanto, a atividade antropica em 2009, pode ter provocado um
declinio nas presas das espécies citadas acima.

O coeficiente de Jaccard entre as trés fitofisionomias, nos anos de 2007 e 2009,
sugere que houve uma diminuicdo na similaridade da avifauna, mas este resultado tanto

pode ter sido desencadeado pelo processo de alteracdo antropica (mineracdo) quanto a
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variag0es naturais entre aves nas fitofisionomias. No cerrado sentido restrito, a diminuicéo
da similaridade com a mata de galeria (de 49% de similaridade em 2007 para 44% em
2009) e com a vereda (de 36% em 2007 para 33% para 2009) séo indicativos deste processo
de alteracdo. A analise de similaridade ajuda na compreensdo das mudancas que ocorrem
na comunidade local, causadas principalmente por perturbacdes com origem humana
(Steinitz et al., 2006; Zurita & Bellocq, 2010).

No cerrado sentido restrito foram registradas, apos o inicio da atividade mineraria,
espécies associadas a ambientes alterados (Camptostoma obsoletum, Mimus saturninus,
Sicalis flaveola, Sporophila caerulescens e Sporophila nigricollis) que podem ter sido
favorecidas pela abertura de estrada e plantio de graminea para evitar erosdo no entorno do
sitio de mineracao.

Estes Sporophilideos formam bandos mistos em beira de estradas tomadas por
capinzais, sendo considerados comuns em &reas abertas assim como C. obsoletum e M.
saturninus (Antas, 2004; Sigrist, 2009).

Grau de dependéncia de ambientes florestais e sensibilidade a alteragées ambientais

A proporcdo de espécies dependentes de florestas (14,6%), observada na
comunidade de aves em Barro Alto, foi menor que aquela (51,8%) registrada para a
avifauna do Cerrado, enquanto as propor¢des de especies semi e independentes de florestas
foram maiores (Silva & Santos, 2005). Em parte, essa diferenca pode estar relacionada ao
fato desse estudo ter incluido apenas uma fitofisionomia florestal, enquanto no Cerrado ha
outras formacdes florestais como matas semideciduas, matas secas e cerraddes.

O conjunto das espécies de aves dependentes e semi-dependentes de florestas na
regido de Barro Alto representa mais de 60% das espécies observadas. No Cerrado as
florestas cobrem menos de 10% da regido, mas abrigam total ou parcialmente cerca de
72,0% da diversidade total de espécies de aves (Silva & Santos, 2005). Pode-se descrever a
avifauna do Cerrado como predominantemente florestal, vivendo em um bioma coberto

principalmente por savanas (Silva & Santos, 2005; Curcino, 2011). Entretanto, a
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importancia dos ambientes florestais para as aves do Cerrado na regido de B. Alto néo se
restringe ao critério de ‘dependéncia’ de ambientes florestais’.

Na mata de galeria foi registrado um maior nimero de espécies dependentes de
ambiente florestal em relacdo a VER em 2009 e o CSR. Esse status de sensibilidade e
dependéncia torna essas espécies altamente vulneraveis a alteragGes causadas pela atividade
antrdpica. Os resultados revelaram também que a maioria das espécies com alta e média
‘sensibilidade ambiental’ estdo diretamente associadas a ambientes florestais.

A supresséo das florestas possivelmente tornara tais espécies extintas localmente,
0 que indica a importancia da preservacdo das matas de galeria em &reas particulares da
mineradora como forma de conectar fragmentos. O impacto imediato com o inicio da
mineracdo é a fuga de animais silvestres, principalmente aqueles que apresentam alta

sensibilidade a alteracdes ambientais (Farias, 2002).

Espécies Ameacadas e Endémicas.

As seis espécies ameacadas registradas em Barro Alto correspondem a 12,5% das
ameacas para a avifauna do Cerrado. Considerando as espécies ameacadas registradas em
Barro Alto, algumas destas se enquadram em outras classificacGes ja citadas na tabela geral
de espécies.

Crax fasciolata (mutum) e Penelope superciliaris (jacu) sdo espécies em perigo de
extincdo em diferentes regiGes do Brasil, por dois motivos principais: ambas apresentam
alta sensibilidade a perturbagéo (fragmentagédo de seu habitat), bem como intensa presséo
de caca (Stotz et al., 1996; Sick, 1997; Sigrist, 2009) ainda praticada em muitos lugares no
interior do Brasil.

Alipiopsitta xanthops (papagaio-galego) foi a Unica espécie em B. Alto a estar
enquadrada nas trés condicOes, ou seja, é tanto espécie que se encontra presente em listas
vermelhas, é endémica para o Bioma Cerrado (Silva, 1995; Silva, 1997) e sofre intensa
pressdo de caca por habitantes da regido. A espécie € muito visada para comercializacdo
ilegal (Antas, 2004).

Apesar de ser localmente comum (Sick, 1997), A. xanthops foi visualizada poucas

vezes entre 0s meses de novembro e fevereiro (estacdo chuvosa) em bandos (4 e 18
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individuos) no amanhecer, em VER. A reducdo dos cerrados e cerradfes sdo também
responsaveis por sua diminui¢do populacional (Antas, 2004). Como a espécie habita tanto
fitofisionomias de formacao florestal quanto fitofisionomias de formacdo savanica, sua
conservacao na regido que compreende o municipio de Barro Alto requer a preservacdo dos
mosaicos de vegetacdo tipica do Bioma Cerrado, que sdo utilizados por A. xanthops e
outros Psittacidae.

As sete espécies endémicas registradas em Barro Alto correspondem a 19,45% dos
endemismos para 0 bioma. O Cerrado possui 36 espécies (11,8%) endémicas e, deste total,
apenas seis espécies foram estudadas no campo por pelo menos um ano (Marini & Garcia,
2005). Todas as sete espécies endémicas registradas em Barro Alto, possuem ampla
distribuicdo no Cerrado (Sick, 1997). Além disso, as florestas ribeirinhas possuem também
muitas espécies endémicas (Silva & Santos, 2005) sendo que o soldadinho (Antilophia
galeata) tornou-se menos frequente na mata de galeria ap6s o inicio da atividade mineréria
e o pula-pula-de-sobrancelha (Basileuterus leucophrys) é uma espécie rara localmente.

A empresa responsavel pela atividade mineraria tem por obrigacdo implantar o
plano de recuperacdo de area degrada por sua atividade, aprovado pelo 6rgdo ambiental
competente, que contempla o uso futuro da area de influéncia da mina, ap6s o fechamento
da mesma (Farias, 2002). Desta forma, a empresa de mineracdo deve tomar acdes
preventivas para minimizar os impactos sobre a biodiversidade local. Sugere-se a criacdo
de uma zona de transicdo entre a atividade mineraria e as areas circunvizinhas. Na pratica, a
empresa deve adotar medidas como a compra de areas no entorno do empreendimento.
Parte dessas areas a serem adquiridas sera destinada a conservacao e entre 0s critérios para

sua aquisicdo deve estar a conservagdo das espécies atingidas pela atividade mineréria.

Espécies Cinegéticas e Migrantes

Outro fator importante a ser mencionado € a pratica ilegal de caca e apreensao de
aves, que foi intensa durante a colonizacdo desta regido, pois € comum ouvir relatos sobre o
assunto, entre os moradores. Durante as campanhas, o contato com os moradores locais
evidenciou a pratica de caca e manutencdo em cativeiro de espécies silvestres, como

Amazona aestiva e Sicalis flaveola. Estudos realizados sobre apreensées em todo o Brasil
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nos anos de 1999 e 2000 mostraram que as aves sdo 0s animais mais comercializados,
correspondendo a 82% do total (Renctas, 2001). Algumas aves sé&o mais visadas, como 0
canario-da-terra (Sicalis flaveola), azuldao (Cyanoloxia brissonii) e o papagaio-verdadeiro
(Amazona aestiva).

Foram registradas em Barro Alto, espécies consideradas cinegéticas cujo habito de
captura e ou abate esta arraigado nos moradores, e existem indicios (aves sem anilha em
gaiolas) que tal pratica ainda persiste atualmente. Esse grande interesse nas aves deve-se
principalmente a beleza de suas cores e canto (Pereira & Brito, 2005). Aves canoras como
Sicalis flaveola e Saltator similis sdo apreciadas e mantidas em gaiolas (Sigrist, 2009),
prética constatada em Barro Alto. Esta atividade de retirada de espécimes de vida livre,
com fins comerciais, é considerada trafico de animais silvestres pela legislacdo ambiental
(Renctas, 2001). As familias Emberizidae e Psittacidae sdo as mais atingidas pelo trafico
ilegal, em diferentes regides do Brasil (Pereira & Brito, 2005).

As aves migratorias foram incluidas nas anélises da avifauna em Barro Alto - GO,
por representar aproximadamente 33% da riqueza local. As rotas de migracdo sdo variadas
e com diferentes amplitudes. Utilizou-se o termo migracdo no sentido amplo, pois como
existem muitas lacunas de informacéo para os deslocamentos regionais, locais ou parciais e
altitudinais, ndo sera possivel ordenar na totalidade os migrantes de acordo com sua rota
(Alves, 2007).

Existem varias espécies migratérias de diferentes familias que sdo classificadas
como migrantes austrais. Em 2008, registrou-se Tyrannus savana em (CSR), Elaenia
chiriquensis em (CSR e MG) e Turdus subalaris em (MG) durante a estagéo reprodutiva
das aves. Espécies que realizam migracdo local ou regional na América do Sul possuem
poucos representantes ameacgados. Porém a fragmentagdo aumenta a distancia entre as
manchas desse recurso (Vasconcelos et al., 2005, Areta et al., 2008; Ferreira et al., 2009).

Em Barro Alto, E. chiriquensis, efetua também migracgdes locais ou parciais,
provavelmente houve migracao da populacéo de CSR, local atualmente minerado, para 0s
ambientes proximos, na regido. Migracdes locais ou parciais sdo dificeis de serem
detectadas devido ao nimero pequeno de observagdes, a dificuldade de detectar a origem
da migracéo (pela auséncia de observacdes em outras regides) e a existéncia de migragdes

em que apenas parte da populacdo de desloca (Alves, 2007).
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Algumas espécies que realizam migracOes austrais com rara frequéncia de
ocorréncia (Buteo albicaudatus, Myiopagis caniceps, Hirundinea ferruginea, Myiodynastes
maculatus, Progne tapera e Tersina viridis) foram registradas eventualmente. Porém,
algumas especies migratdrias (Elaenia flavogaster, Camptostoma obsoletum, Megarynchus
pitangué e Thraupis sayaca) frequentemente registradas em todas as fitofisionomias séo
comuns em areas de cerrado com exploragdo de minério aqui e em outros locais de Goiés e
Minas Gerais. (Ferreira et al., 2009; Curcino, 2011).

Dentre as espécies migrantes, algumas, além das populacdes migratérias, podem
apresentar populagdes residentes em Barro Alto, como por exemplo, o pombé&o
(Patagioenas picazuro) muito abudante e o sanhaco (Thraupis sayaca) registrados em todas
as campanhas do estudo com alta frequéncia de ocorréncia. Atualmente, as populacoes de
P. picazuro apresentam crescimento em varias partes do Brasil. A migracdo de somente
alguns individuos da populacdo dificulta a deteccdo de atividade migratoria, ja que a
espécie continua sendo registrada e estudos de longo prazo, poderdo detectar flutuacoes

anuais e espécies de ocorréncia supra-anual (Alves, 2007; Ferreira et al., 2009).

CONCLUSAO

Quando se compararam 0s registros da avifauna em 2007 (antes da atividade
mineraria) com os registros de 2009 (durante o inicio da atividade mineraria), constatou-se
que ndo houve diferenca significativa na composicdo, riqueza e abundancia de aves nas
fitofisionomias estudadas.

A permanéncia da avifauna principalmente no cerrado durante o periodo inicial
da extracdo de minério (ferro/niquel) deve-se provavelmente a adaptacdo evolutiva deste
grupo taxondmico; ao deslocamento aéreo entre ilhas de vegetacdo, fragmentos e areas de
vegetacdo remanescente, 0 que garante a permanéncia da comunidade de aves por um
periodo maior em relagcdo a outros grupos taxonémicos da fauna. Répteis e a maioria dos
mamiferos executam deslocamento terrestre, sendo mais rapidamente afetados por
alteracdes no ambiente, como remocédo de vegetacdo nativa e fragmentacdo dos ambientes

com a abertura de acessos (estradas).
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A avifauna manteve sua composi¢do nas fitofisionomias, com declinio de poucas
espécies mais sensiveis as alteracBes antropicas (Lanio penicillatus, Pipra fasciicauda e
Antilophia galeata na mata de galeria) e principalmente no local de maior alteracdo no
ambiente pela mineracdo (Talonaria forata, Dryocopus lineatus, Neothraupis fasciata e
Ramphastos toco em cerrado sentido restrito).

Como a atividade mineraria iniciou recentemente no entorno da mata de galeria e
vereda (e vem removendo areas cada vez maiores de cerrado sentido restrito) € provavel
que a continuidade do monitoramento revele um novo cenério para a avifauna local. Porém
a aquisicdo e manutencdo de reservas legais no entorno das areas de mineracdo poderdo
mitigar impactos causados pela alteragio no ambiente, e possibilitar 0 manejo e
conservacdo da avifauna local que € diversa e abriga espécies de aves de Cerrado que

merecem atencdo devido ao seu status de ameaca.
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CONCLUSOES GERAIS

A opcdo pela amostragem da avifauna em diferentes fitofisionomias de cerrado
fornece informacgfes mais precisas sobre a distribuicdo e diversidade local, pois o bioma
Cerrado apresenta rica constituicdo, com varios mosaicos de vegetacdo, com caracteristicas
intrinsecas particulares. A ampliacdo de areas amostradas permite aprimorar bem como
atualizar o conhecimento da riqueza e abundancia da avifauna residente e migrante no
Cerrado.

Com a utilizacdo de métodos complementares de amostragem (transectos, pontos
fixos ou de escuta e rede de neblina) e seis campanhas (visitas) anuais, ap6s dois anos de
estudo foram detectadas diferencas na riqueza de espécies para o cerrado dentre as
fitofisionomias em que a avifauna foi inventariada e monitorada.

Estudos anteriores sobre similaridade de aves em diferentes fitofisionomias no
Cerrado indicaram maior similaridade entre formacdes savanicas e menor entre formacoes
florestais, mas, nestes estudos ndo houve amostragem em veredas. Porém, em Barro Alto a
ecologia da paisagem parece determinar a distribuicdo de aves nos ambientes. Nesta regido
0s remanescentes de cerrado geralmente ocorrem sobre areas de encosta entremeadas com
florestas ribeirinhas e as veredas estdo distribuidas sobre a planicie circundadas por
canaviais e seringais.

Na comparacdo dos registros da avifauna antes da atividade mineraria com 0s
registros durante o inicio da atividade mineraria, constatou-se que ndo houve diferenca
significativa na composicao, riqueza e abundancia de aves nas fitofisionomias estudadas. A
avifauna manteve sua composi¢do nas fitofisionomias, com declinio de poucas espécies
sensiveis a alteragdes antropicas.

Estas informacdes sobre a ocorréncia de espécies ameacadas e endémicas, bem
como toda a diversidade de aves registradas na area a ser minerada, tornam-se dados
importantes, pois este local ndo apresentava estudos sistematizados sobre a avifauna. Sem
estas informacdes néo teria como fornecer respostas precisas para as questoes relacionadas
a biodiversidade, ap6s a intervencdo por extracdo de minério, que ocorrerd neste local

durante os proximos 40 anos.
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ANEXOS
Apéndice
Espécies classificadas como endémicas do Cerrado

OBS. : De acordo com recentes registros sobre distribuicdo geografica de Heliactin
bilophus, Antilophia galeata e Cyanocorax cristatellus estas espécies poderdo mudar seu
status de endémicas para o Cerrado.

O beija-flor chifre-de-ouro (Heliactin bilophus) habita florestas, cerrados, campos
e matas de galeria, onde se alimenta de néctar ao visitar varias flores do cerrado, tais como:
Cambara (Lantana camara), Cajueiro (Anacardium occidentale), prefere as flores
pequenas, mas, também se alimenta de pequenos insetos (Lima, 2006; Sick,1997). O
registro deste beija-flor ocorreu em abril de 2008, na fitofisionomia (CSR), com um Unico
individuo avistado, coletando néctar em herbaceas, mas é abundante no Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros, em Goias, com registros recentes além do Cerrado.

O chorozinho-de-bico-comprido  (Herpsilochmus  longirostris) é  um
Thamnophilideo pouco comum que habita buritizais, matas de galeria, matas ciliares,
cerradB@es e mata seca. (Sigrist, 2009; Antas, 2004). Em B. Alto, foi registrado uma Unica
vez em (MG e VER), forrageando no extrato intermediario durante a estacdo reprodutiva de
2010.

O soldadinho (Antilophia galeata) apresentou registro em todos os métodos
aplicados (transecto, ponto fixo e rede de neblina), sendo detectado em nove das doze
campanhas realizadas, sempre em (MG). Esta espécie € dependente de ambiente florestal,
fato este, que pode explicar sua auséncia em (CSR e VER). Outro fator relevante é a alta
sensibilidade ambiental desta espécie, que pode explicar a auséncia de registro em seu
territorio nas trés ultimas campanhas em 2010, periodo em que houve expansdo da
atividade mineradora, em area adjacente a mata de galeria. Registros recentes alem do
Cerrado.

A gralha-do-campo (Cyanocorax cristatellus) é localmente comum em campos,
cerrados e buritizais, e evita a presenca de outras gralhas (Sigrist, 2009; Sick, 1997), sendo

considerada independente de ambientes florestais, e com média sensibilidade a perturbagéo



ambiental. Em B. Alto, ocorre nas trés fitofisionomias, porém a maioria das deteccdes foi
em CSR. Em 2010 este local comecou a ser minerado, mas parte da vegetacao foi mantida
no local. Uma das explicacbes do seu retorno ao local é o comportamento oportunistico
destas gralhas, que parece compensar a reducdo dos outros itens alimentares como frutos e
insetos. As gralhas-do campo podem associar-se a bandos de tucanos (Ramphastos toco),
ambos, grandes predadores de ninhedos e ovos (Sigrist, 2009; Sick, 1997). Registros
recentes além do Cerrado.

O pula-pula-de-sobrancelha (Basileuterus leucophrys) teve um unico registro,
durante os dois anos de monitoramento. Esta espécie foi vista no extrato médio, e
deslocava-se sobre os galhos até o leito do corrego, em éarea de encosta, local em que a MG,
permanecia relativamente integra. B. leucophrys representa um dos poucos endemismos das
matas ciliares e matas de galerias dos planaltos centrais do pais (Sigrist, 2009; Sick, 1997).
Pousa solitario em poleiros no sub-bosque, abre a cauda em leque e entoa seu belo canto.

O bico-de-pimenta (Saltatricula atricollis) é uma espécie com preferéncia para
ambientes ndo florestais. Apresenta habito campestre gregario, com um sentinela pousado
acima do arbusto, para que o resto do bando possa descer ao solo em busca de grédos
(Sigrist, 2009; Sick, 1997). O maior nimero de deteccdes desta foi em (CSR), mas também
foi registrada em arbustos préximos a (MG).

Elaboracao de material didatico sobre aves em Barro Alto — Goiéas

Os registros fotograficos juntamente com os dados da lista geral de espécies foram
utilizados na confeccdo de uma colecéo de sete livros sobre a biodiversidade da regido de
Barro Alto, direcionada a comunidade escolar neste municipio. Espera-se que este material
possa ampliar o conhecimento da biodiversidade local por seus moradores e

conseqiientemente despertar o interesse em contribuir com a conservagdo do Cerrado.
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given in figures, i.e. 10 km, except where the number begins the paragraph. When the
number does not refer to a unit of measurement, it is spelt out (e.g. three samples), except
where the number is greater than 100. Use: negative exponents (e.g. t year-1, not t/year); L
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for litres; 24-hour clock format; and format dates as 31 March et al.. The word ‘Figure’
should be abbreviated in the text, e.g. Fig. 1, Figs 2 and 3. The correct nomenclatural
authorities for all taxa must be given on their first appearance in the text, in Tables, or
figure captions, unless a general reference to a standard source can be provided at an
appropriate place.

Headings

Main text: Three different weights of headings are available:

A: New line, full out left, all capitals, bold type; following text on new line not indented;

[example A LEVEL HEADING]

B: New line, full out left, initial capital letter first word only, bold type; following text on
new line not indented; [example B level heading]

C: New line, full out left, initial capital letter first word only, italic; following text on new
line not indented; [example C level heading]

Running title heading: A short running title should be included on the cover page for
Research Papers, Research Reviews, Ecological Soundings and Meta-Analayes, and should
be less than 60 characters (max.) in length (including spaces).

Tables

Tables must be typed on separate sheets and numbered consecutively (Table 1, Table 2,
etc.). Column headings should be brief: with units of measurement in parentheses. Tables
should be typed as text, using ‘tabs’ (not spaces) to align columns. The use of table editors
should be avoided. Do not use graphics software to create tables.

Figures, Illustrations and Maps

All illustrations (including photographs) are classified as figures and should be numbered
consecutively (Fig. 1, Fig. 2, etc.). When submitting a manuscript to ScholarOne
Manuscripts, authors should upload a single text file with embedded figures. Upon your
manuscript being accepted for publication, please supply separate files containing
electronic versions of your figures (see File Formats, below). Please note that your paper
will go through production more quickly if instructions on content and format are followed
carefully.

Each figure must have a legend that makes the material completely understandable.
Legends should be presented separately from the figures, in a list at the end of the
manuscript. Label multi-panel figures (a), (b), (c), etc., preferably in the upper left corner,
and refer to them in the text as, for example, Fig. 1(a). Please ensure that electronic artwork
is prepared such that, after reduction to fit across one or two columns or two-thirds width
(80 mm, 169 mm or 110 mm, respectively) as required, all lettering and symbols will be
clear and easy to read, i.e. no labels should be too large or too small. Avoid using tints if
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possible; if they are essential to the understanding of the figure, try to make them coarse.
Maps that display area data and organism distribution at a continental, hemispheric, or
world scale must always use an equal-area map projection (e.g. Mollweide or Aitoff's).
Note especially that Mercator's projection is not acceptable for such data. Please indicate
the precise projection employed in the caption. On these maps, the equatorial scale should
be indicated, while scale information should be provided, preferably as a scale bar within
the figure, for all maps of whatever size and area.

File Formats: After acceptance of your manuscript for publication, figure files should be
supplied as follows. Photographic figures should be saved in tif format at 300 d.p.i. (or
failing that in jpg format with low compression). Line figures should be saved as vector
graphics (i.e. composed of lines, curves, points and fonts; not pixels) in eps or pdf format,
or embedded as such in Word, as this enhances their display when published online.
Combination figures (those composed of vector and pixel/raster elements) should also be
saved in eps or pdf format where possible (or embedded as such in Word). If line figures
and combination figures cannot be saved in vector graphics format, they should be saved in
tif format at high resolution (i.e. 600 d.p.i.) (do not save them in jpg format). If you are
unsure about the resolution of your tif files, please zoom in and check that fonts, curves and
diagonal lines are smooth-edged and do not appear blocky when viewed at high
magnification. Note that line and combination figures supplied in tif format are
downsampled for online publication and so authors should preferentially opt for
vector graphic formats for these figure types (full resolution tif files are used for print
publication).

Appendices and Supporting Information

Appendices may be provided for important primary data, which needs to be included in the
paper. If, however, these data are very extensive, or if they are of only indirect relevance to
the paper, they will normally be made available in an electronic form through the Journal’s
web pages. Mention of the first supporting appendix, table or figure ,etc., in the text should
be in the form 'see Appendix S1 in Supporting Information' [where 'S' indicates
Supporting], subsequent mention should be in the form 'see Appendix S2'. Authors should
then include a Supporting Information section after the References section, which should be
in the following form (text in curly brackets is for completion by the author, see
instructions below):

Supplementary Material

Additional Supporting Information may be found in the online version of this article:

Appendix S1 {Insert short legend to online appendix 1}
Appendix S2 {Insert short legend to online appendix 2}
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As a service to our authors and readers, this journal provides supporting information
supplied by the authors. Such materials are peer-reviewed and may be reorganized for
online delivery, but are not copy-edited or typeset. Technical support issues arising from
supporting information (other than missing files) should be addressed to the authors.
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Authors must use the system illustrated below. Abbreviate editors to eds and edition to edn.
Page extents of single-volume works are not required. Titles of journals should be given
in full. Unpublished data, works in preparation and papers submitted but not yet accepted
may be cited in the text, giving the author’s initials and surname, but should not be
included in the reference list. It is the author’s responsibility to obtain permission from
colleagues to include their work as a personal communication.

In the text, references should be made by giving the author's name with the year of
publication, as follows: (Bush & Rivera, 1998). When reference is made to a work by three
or more authors the first name followed by et al. is used on all occasions. If several papers
by the same author and from the same year are cited, a, b, c, etc., should be put after the
year of publication, as follows (Schoener & Shoener, 1983a, b). When citing a list of
papers, place them in date order (alphabetically when within a year) and separate them with
semi-colons as follows (Schoener & Shoener, 1983a, b; Bush & Rivera, 1998; Collins,
1998).

References must be listed in alphabetical order at the end of the paper in the following
standard forms (titles of journals in full):

Cox, C. B. & Moore, P. D. (1999) Biogeography: an ecological and evolutionary
approach, 6th edn. Blackwell Science Ltd, Oxford.

May, R.M. (1994) The effects of spatial scale on ecological questions and answers. Large-
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We recommend the use of a tool such as EndNote for reference management and
formatting. Click here to download the most up to date EndNote reference style for Global
Ecology and Biogeography.
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