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RESUMO

A ordem Ephemeroptera constitui um pequeno grupo de insetos abundantes em todos os
tipos de ambientes aquéticos, que desempenham um papel significativo na ciclagem de
nutrientes e em virtude de sua grande sensibilidade &s mudancas ambientais, refletem
alteracOes na qualidade da agua. Para o Mato Grosso, a ordem é ainda pouco conhecida
e essa situacdo é agravada devido as constantes transformagdes em consequéncia do uso
inadequado do solo. O objetivo desse trabalho foi contribuir para o estado de
conhecimento da diversidade e ecologia da ordem Ephemeroptera no estado avaliando a
importancia relativa dos pardmetros ambientais e espaciais na estrutura das
comunidades. O trabalho foi dividido em trés capitulos: O primeiro constitui o primeiro
inventério realizado para o estado; o segundo trata da distribuicdo de guildas troficas
das ninfas de Ephemeroptera da Bacia do Rio Pindaiba em diferentes tipos de substratos
e em cinco diferentes ordens de corregos e rios; por fim, o terceiro capitulo aborda duas
teorias ecoldgicas de distribuicdo de espécies, e verifica se as distribuigdes das ninfas
sdo estruturadas por processos ambientais (predicdes da Teoria de Nicho Ecolégico) ou
pelos processos espaciais (Teoria Neutra da Biodiversidade). O estudo foi realizado no
leste do Estado de Mato Grosso, nas bacias hidrograficas do Rio Pindaiba e Rio Suié-
Micu, onde duas metodologias foram empregadas. Os resultados do primeiro capitulo
apontam para a alta diversidade de Ephemeroptera no Estado de Mato Grosso. Os
resultados do segundo agregam informacdOes a respeito das categorias funcionais
alimentares das ninfas de Ephemeroptera e mostra que as comunidades de sdo mais
estruturadas taxonomicamente do que funcionalmente. Por fim, os resultados do terceiro
capitulo indicam que os fatores ambientais e espaciais apresentaram efeito sobre a
estrutura das comunidades, com os fatores ambientais explicando uma porcentagem
maior da variancia da composicdo de espécies apontando para a alta sensibilidade do
grupo as alteragdes fisicas e quimicas do ambiente. Sendo assim, esse trabalho compde
um agregado de informagdes significantes para a ecologia e biologia de Ephemeroptera
para o Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: Composicdo taxonbmica, insetos aquaticos, substratos,

variaveis ambientais, variaveis espaciais, ambiente, espaco.



ABSTRACT

EPHEMEROPTERA (INSECTA) FROM EASTERN MATO GROSSO, BRAZIL.:
DIVERSITY, THROPHIC FUNCTIONAL DISTRIBUCTION AND
ECOLOGICAL STUDIES ABOUT NEUTRAL AND NICHE THEORIES. The
order Ephemeroptera constitutes a little group of aquatic insects that is abundant in all
types of aquatic environments, performs a significant role on nutrient cycling and
because its sensibility to environmental changes, reflects the water quality. In Mato
Grosso, the order still little knows and this situation becomes worse due to the constants
transformations in consequence to the inappropriate land use. Our objective was to
contribute for the knowledge state of diversity and ecology of the order in Mato Grosso
evaluating the relative importance of environmental and spatial parameters on
communities’ structure. This work was divided in three chapters: The first constitute the
first inventory to the State; the second chapter treats about the distribution of
Ephemeroptera trophic guilds from Pindaiba River Basin at different types of substrata
and in five different orders of streams and rivers; finally, the third chapter includes two
ecological theories of species distributions, and verify if the nymphs distributions are
structured by environmental process (predictions of Ecological Niche Theory) or by
spatial processes (Biodiversity Neutral Theory). This study was made in the east region
of the Mato Grosso State, on Suia-Micu and Pindaiba rivers basins, where two
methodologies were employed. The results of first chapter point the greater diversity of
Ephememeroptera in Mato Grosso State. The second chapter results collect information
regarding the functional feeding groups of Ephemeroptera nymphs and show that
communities are more structured by taxonomic than functional approach. Finally, the
results of the third chapter indicate that environmental and spatial factors present effect
on the communities’ structure, with the environmental factors explaining a major
information percent of species composition variance pointing to the high sensibility of
the group to the environmental physics and chemicals decay. Thus, these results
compose a collection of significant information for ecology and biology of the order to
Brazil.

KEYWORDS: taxonomic composition, aquatic insects, substrata, environmental

variables, spatial variables, environment, space.
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INTRODUCAO GERAL

A ordem Ephemeroptera é um pequeno grupo de insetos aquaticos constituido
por pouco mais de 3.000 espécies no mundo e 211 espécies no Brasil, e tem fascinado o
homem por séculos (Edmunds, 1976; Barber-James, 2008; Salles, 2010). S&o insetos de
tamanho pequeno a médio, alongados, de corpo mole, com duas ou trés longas caudas
filiformes (McCafferty, 1983). Os integrantes desta ordem s&o obrigatoriamente
anfibioticos, com o estigio imaturo aquatico e o adulto terrestre (Brittain, 1982). Sdo
caracterizados pela longa duracéo do periodo ninfal, que pode chegar até dois anos, em
contraste com a vida abreviada da forma adulta, que pode ser de algumas horas até dois
dias (Salles, 2006; Bispo & Crisci-Bispo, 2006).

De acordo com Barber-James et al. (2008), os efemerdpteros sdo claramente 0s
insetos mais primitivos e antigos de todos os insetos existentes. Caracteristicas como a
articulacdo alar primitiva, que os impede de dobrar suas asas sobre o abdémen quando
em repouso, a nervacdo primitiva das asas e os filamentos terminais sdo caracteristicos
dos primeiros insetos alados (McCafferty, 1983; Polegatto, 1998). Além disso, eles
exibem uma caracteristica peculiar, presente apenas nessa ordem: a existéncia de um
estagio alado intermediério entre a ninfa e o adulto, denominado subimago ou subadulto
(Salles et al., 2004a).

Esses organismos sdo abundantes em todos os tipos de ambientes aquaticos e
atingem sua maior diversidade em ambientes I6ticos (Bispo & Crisci-Bispo, 2006). De
acordo com Salles (2006), as ninfas exibem uma variedade de estratégias alimentares,
podendo ser filtradoras, raspadoras, fragmentadoras, coletoras apanhadoras ou até
mesmo predadoras (baseada na classificagdo de Cummins, 1973). Compdem um
importante elo na cadeia alimentar como consumidores priméarios de algas e perifiton e
como alimento de consumidores secundarios, para peixes e outros insetos (Brittain,
1982).

Além disso, o0s representantes dessa ordem apresentam diferentes respostas a
degradacdo ambiental (Buss & Salles, 2007) e em virtude da sua grande sensibilidade,
estdo entre 0s grupos mais utilizados em programas de biomonitoramento de qualidade
de agua (Salles, 2006; Dominguez et al., 2006). Devido as caracteristicas citadas acima,

a ordem tem se apresentado como um bom instrumento de pesquisa, gerando quase
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sempre resultados satisfatérios em trabalhos ecoldgicos (e.g. Goulart & Callisto, 2003;
Francischetti et al., 2004; Buss & Salles, 2007; Siegloch et al., 2008). Vago, citar
exemplos

Porém, séo poucos os estudos realizados com a ordem Ephemeroptera no Estado
de Mato Grosso, sendo, em sua maioria, estudos de cunho taxondmico (e.g. Salles &
Batista, 2004; Salles et al., 2004b; Polegatto & Batista, 2007; Dias et al., 2009). Apesar
da existéncia de trabalhos descrevendo espécies e géneros novos para o estado, 0 grupo
tem sido pouco explorado uma vez que sdo registradas apenas cinco familias, 20
géneros e 25 espécies de Ephemeroptera para o estado (Salles, 2010), enquanto que
estados como o Espirito Santo tem registros de nove familias, 41 géneros e 76 espécies
(Salles et al. 2010).

O Mato Grosso apresenta um mosaico de fisionomias (Pantanal, transi¢éo
Cerrado-Floresta Amazonica e Cerrado) e uma extensa rede hidrogréfica, o que pode
acarretar numa ampla diversidade de Ephemeroptera. Porém, é um dos estados
campedes em desmatamento e queimadas, sendo um dos principais responséaveis pelo
avangco do desflorestamento do Bioma Amazo6nico (Schwartzman & Zimmerman,
2005), fato que contribui efetivamente para a perda de espécies. Sendo assim, ha
necessidade imediata de conhecimento da sua fauna. Sendo assim, o objetivo principal
desse trabalho foi contribuir para o aumento do conhecimento da diversidade e ecologia

da ordem Ephemeroptera do Estado de Mato Grosso.



FORMATACAO

O presente trabalho esté dividido em trés capitulos:

O primeiro capitulo abrange um registro de espécies, onde é apresentado o
primeiro inventario de Ephemeroptera para o Estado de Mato Grosso. Esse capitulo foi
submetido para a revista Biota Neotropica.

O segundo capitulo abrange estudos ecoldgicos com relacdo a distribuigdo de
guildas tréficas das ninfas de Ephemeroptera da Bacia do Rio Pindaiba, leste do Mato
Grosso. Objetivou-se analisar a estrutura dos grupos funcionais de Ephemeroptera nos
substratos folhico em corredeira, folhico em remanso, madeira, pedra e raiz em cérregos
e rios de primeira a quinta ordem, assim como avaliar se a distribui¢cdo funcional das
comunidades reflete as mesmas variagdes da distribuicéo taxondmica. Esse capitulo esta
formatado segundo as normas da Annales de Limnologie e ainda sera submetido.

Por fim, no terceiro capitulo aborda a Teoria de Nicho Ecoldgico e da Teoria
Neutra de Biodiversidade para explicar a distribuicdo das espécies, verificando se as
distribuicdes das comunidades de ninfas de Ephemeroptera séo estruturadas por
processos ambientais (predicbes da Teoria de Nicho Ecoldgico) ou por processos
espaciais (Teoria Neutra da Biodiversidade) e sera submetido para a revista

Hydrobiologia.
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CAPITULO 1

EPHEMEROPTERA (INSECTA) DO LESTE DE MATO GROSSO, BRASIL

Submetido para a Revista Biota Neotropica em 14 de outubro de 2010
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Ephemeroptera (Insecta) From East of Mato Grosso State, Brazil
Ephemeroptera (Insecta) do Leste do Estado de Mato Grosso, Brasil

Yulie Shimano*, Frederico Falcio Salles? & Helena Soares Ramos Cabette®

! Programa de P6s-Graduag&o em Ecologia e Conservagao da Universidade do Estado
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* Autor para correspondéncia: yulie.bio@gmail.com

Abstract. Aiming to present the first survey of Ephemeroptera from Mato Grosso State
we investigated mayfly nymphs mainly from two hydrographic basins located in the
eastern area of the state. Sixty-seven species/morphospecies in 41 genera and eight
families were encountered. One genus (Tortopsis Molineri, 2010) and four species
(Cloeodes redactus Waltz & McCafferty, 1987 and Waltzoyphius roberti Thomas &
Peru, 2002 [Baetidae], Tricorytopsis chiriguano Molineri, 2001 [Leptohyphidae] and
Microphlebia surinamensis Savage & Peters, 1983 [Leptophlebiidae]) are recorded for
the first time from Brazil. The families Euthyplociidae, Polymitarcyidae and
Coryphoridae are recorded for the first time from Mato Grosso, as well as 18 genera
and 18 species. Twenty-five species could not be identified due to the lack of knowledge
regarding the nymphal stage of their respective genera. As demonstrated in others
surveys of mayflies in Brazil, the order is much more diverse than currently recognized,
especially if we consider that several physiognomies and hydrographic basins of the

state remain undocumented.

Keyword: Nymphs, diversity, aquatic insects, Savanna streams.
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Resumo: Com o objetivo de apresentar o primeiro levantamento de Ephemeroptera do
Estado de Mato Grosso, investigamos as ninfas de Ephemeroptera principalmente de
duas bacias hidrograficas do leste do Estado. Sessenta e sete espécies/morfoespécies em
41 géneros e oito familias foram encontradas. Um género (Tortopsis Molineri, 2010) e
quatro espécies (Cloeodes redactus Waltz & McCafferty, 1987 e Waltzoyphius roberti
Thomas & Peru, 2002 [Baetidae], Tricorytopsis chiriguano Molineri, 2001
[Leptohyphidae] e Microphlebia surinamensis Savage & Peters, 1983
[Leptophlebiidae]) foram registrados pela primeira vez no Brasil. As familias
Euthyplociidae, Polymitarcyidae e Coryphoridae foram registradas pela primeira vez
para 0 Mato Grosso, assim como 18 géneros e 18 espécies. Vinte e cinco espécies ndo
foram identificadas devido a falta de informacgdo envolvendo o estagio ninfal de seus
respectivos géneros. Assim como demonstrado em outros trabalhos com o grupo, a
ordem se mostrou mais diversa do que se conhece atualmente, especialmente se
considerarmos as varias fisionomias e bacias hidrogréaficas do estado que se mantém

desconhecidas.

Palavras-chave: Ninfas, diversidade, insetos aquaticos, corregos de savanas.

Introducéo

A ordem Ephemeroptera é um dos grupos de insetos aquaticos mais dominantes
e diversos da Ameérica do Sul, e tem fascinado o homem por seculos devido a sua breve
vida adulta comparada com o tempo de vida de suas ninfas (Dominguez et al. 2006).
Esses organismos atingem sua maior diversidade em ambientes l6ticos, onde comp&em
um importante elo na cadeia alimentar como consumidores primarios de algas e
perifiton e como alimento de consumidores secundarios, como peixes e outros insetos
(Brittain 1982, Salles 2006). Os efemerdpteros estéo entre os grupos mais utilizados em
programas de biomonitoramento de qualidade de 4gua em func&o das distintas respostas
apresentadas por suas especies a degradacdo ambiental (Dominguez et al. 2006, Salles
2006).

De acordo com a lista de espécies apresentada para o Brasil em 2004 (Salles et
al. 2004a), que desde entdo é atualizada periodicamente na internet no sitio
Ephemeroptera do Brasil (https:/sites.google.com/site/ephemeropterabr/), a ordem é
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constituida por 10 familias, 68 géneros e 211 espécies (Ultima atualizacdo em setembro
de 2010). Porém, apesar do crescente nimero de trabalhos com registros e descrigdes de
novas espécies para o Brasil (e.g. Dias et al. 2007, Dias et al. 2008, Salles & Boldrini
2008, Salles & Nieto 2008, Salles & Polegatto 2008, Boldrini & Salles 2009, Cruz et al.
2009, Dias et al. 2009a, Dias et al. 2009b, Salles et al. 2009, Salles & Nascimento 2009,
Salles et al. 2010a, Salles et al. 2010b), acredita-se que o conhecimento a respeito da
ordem no pais ainda seja incipiente, uma vez que sdo poucos os trabalhos realizados a
respeito do grupo em grande parte das regides Nordeste e Centro-Oeste, e em muitas
areas da Regido Norte.

No Estado de Mato Grosso sdo registradas cinco familias (Baetidae, Caenidae,
Leptohyphidae, Leptophlebiidae e Oligoneuriidae), 20 géneros e 25 espécies de
Ephemeroptera (Salles 2010), sendo estes 0s Unicos registros para o Cerrado, o segundo
maior bioma brasileiro em extensdo, com dois milhdes de km?, aproximadamente 23%
do territorio brasileiro (Ratter et al. 1997). Apesar de poucos, existe um ndmero
crescente de trabalhos realizados em diversos ambientes aquéaticos no sudeste do estado,
onde h& novos registros e descricbes de novos géneros e especies (e.g. Salles & Batista
2004, Salles et al. 2004b, Polegatto & Batista 2007, Dias et al. 2009a).

O Mato Grosso apresenta um mosaico de fisionomias (Pantanal, transi¢do
Floresta Amazdnica-Cerrado e Cerrado) e uma extensa rede hidrogréafica, o que pode
acarretar numa ampla diversidade de insetos aquéticos e, consequentemente, de espécies
de Ephemeroptera. Por outro lado, é um dos estados campedes em desmatamento e
queimadas, sendo um dos principais responsaveis pelo avanco do desflorestamento do
Bioma Amazonico (Schwartzman & Zimmerman 2005). Sendo um grupo de insetos téo
importante em monitoramento de qualidade de &gua e partindo da premissa que o
desmatamento ocasiona a perda de diversidade, existe uma necessidade imediata de
conhecimento de sua fauna.

E importante se conhecer a diversidade de espécies para a compreensdo da
natureza, assim como para gerencia-la em relacdo as atividades de exploragéo,
conservagdo de recursos naturais e recuperagdo de ecossistemas degradados (Melo
2008). Sendo assim, o objetivo deste trabalho € a apresentagdo do primeiro inventario
da fauna de Ephemeroptera para o Estado de Mato Grosso, abrangendo a sua regido

leste, a qual engloba &reas de Cerrado e de transicdo Cerrado-Amaz6nia, incluindo
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discussdes acerca de aspectos da biologia dos tdxons no estagio ninfal, o qual foi

utilizado para o presente levantamento.

Material e Métodos
Area de estudo

Os dados desse inventario se basearam principalmente em duas bacias
hidrogréficas situadas na porcgao leste do Estado do Mato Grosso (Figura 1), sendo a
Bacia do Rio Pindaiba situada em areas de predominio de Cerrado e a Bacia do Rio
Suid-Micu em éreas de transicdo entre a Floresta Amazonica e o Cerrado, coletados
entre 0s anos de 2005 e 2008. Também foram acrescentadas informagdes de coletas
aleatdrias realizadas nos anos 1999 a 2005 em outros cérregos do Mato Grosso, fora das
bacias citadas (Tabela 1). Dados de literatura também foram usados a fim de
complementar o presente trabalho.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Pindaiba faz parte da Bacia Hidrogréafica do Rio
das Mortes e abrange parte dos municipios de Barra do Garcas, Araguaiana, Cocalinho
e Nova Xavantina, situando-se mais ao sul do Estado. O Rio Pindaiba desagua no Rio
das Mortes, com a maior parte das nascentes inseridas nas terras altas, com altitudes
médias de 600 metros, que compdem os Planaltos dos Guimardes, vindo a desenvolver
seu curso nas areas da planicie, com altitudes médias de 330 metros. As principais
atividades econ6micas desenvolvidas na Bacia sdo a pecuaria de corte e,
secundariamente, a agricultura (Rossete 2005). O clima predominante na regido é do
tipo tropical, com duas estacdes bem definidas: um periodo de seca, de maio até
setembro e um periodo chuvoso de novembro a marco (Brasil 1981, Vianello & Alves
2000).

A Bacia do Rio Suia-Micu possui mais de dois milhdes de hectares e € um dos
principais afluentes do Rio Xingu, e estd localizada nos municipios de Queréncia,
Ribeirdo Cascalheira e Canarana, situada mais ao norte de Mato Grosso. A Bacia do
Suid-Micu abriga trechos ainda preservados de tipos vegetacionais distintos que,
segundo Ratter et al. (1978), merecem destaque as fisionomias cerrado sensu stricto,
cerrado transicional denominado cerraddo de vermelhdo (Hirtella glandulosa) e areas de
Mata Seca. Os tributarios formadores do Rio Suiad-Micu apresentam distin¢éo nas suas
caracteristicas relacionadas ao tipo de formagdo geoldgica e de vegetacdo riparia, com
mosaicos de nascentes ritrais encaixadas de maior declividade, mata de galeria tipica e
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nascentes alagadas com presenca de macrofitas, buritizais e maior entrada de luz. As
principais atividades econdmicas desenvolvidas nesta area sdo a extracdo de madeira,
monoculturas de arroz e soja e pecudria extensiva (Riva et al. 2007). De acordo com
Ratter et al. (1978), a regido apresenta clima tropical sazonal com estagéo seca de maio
a outubro e chuvosa de novembro a abril, sendo do Subtipo Savana (Aw) e com
microrregides do Subtipo Monc¢bes (Am) e Tropical Chuvoso (A) segundo classificagdo
de Kdppen, com precipitacdo média de 1.370mm e temperatura entre 32,7°C e 17,0°C.

Em ambas as Bacias foram realizadas coletas em trés estacdes. Na Bacia do Rio
Pindaiba as coletas ocorreram no auge da chuva (janeiro/2005), na seca (julho e
agosto/2005) e no inicio das chuvas (outubro e novembro/2005), enquanto que na Bacia
do Rio Suid-Micu houve coleta na seca (setembro/2007), inicio das chuvas
(dezembro/2007) e inicio da seca (maio/2008).

Figura 1. Pontos de coleta de Ephemeroptera imaturos nas Bacias do Rio Suia-Micu (a
esquerda) e Rio Pindaiba e Mortes (a direita), Mato Grosso (nimeros correspondem aos
locais, ver Tabela 1). Figure 1. Samples sites of immature Ephemeroptera from Suié-
Micu (left) and Pindaiba and Mortes (right) Rivers Basins, Mato Grosso (numbers
correspond to localities, see Table 1).
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Procedimentos de coleta e identificagéo

Ao todo foram amostrados 42 corregos, sendo que em 35 deles, a metodologia
empregada consistiu em coletas quantitativas das ninfas de Ephemeroptera, obtidas
através de um coador de 18cm de diametro e malha e de 0,05 mm (rapiché) em
transecgdes de 100m. Nos demais corregos, foram realizadas coletas avulsas através de
draga ou surber. O material foi separado em campo e conservado em alcool a 85%. A

Em laboratério, os espécimes foram identificados com o auxilio de chaves de
identificacdo de Salles (2006), Dominguez et al. (2006), Dias et al. (2007b), artigos e
descricbes de espécies, todos disponibilizados no sitio Ephemeroptera Galactica
(http://www.famu.org/mayfly/). O material foi depositado na Colegdo Zooboténica
Alexander James Ratter, no campus de Nova Xavantina, Universidade do Estado de
Mato Grosso - UNEMAT.

Distribuicdo geogréafica e material examinado

No item distribuicdo geografica, foram consultadas informagdes de Salles (2010)
e artigos de Nolte et al. (1997), Lima et al. (2010, no prelo) e Salles et al. (20104, b). As
siglas utilizadas seguem o padréo utilizado para a abreviagdo dos estados brasileiros.

Para 0s taxons com novos registros para o Mato Grosso e espécies que nao
foram identificadas, foram atribuidos alguns comentarios. No material examinado
apresentamos os dados da seguinte forma: PT nimero (ponto de coleta, para maiores
informagdes ver Tabela 1), sequido do nimero de individuos entre parénteses e, por fim,

a data da coleta.
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Tabela 1. Pontos de coleta em rios e corregos no leste do Estado de Mato Grosso, local,
bacia e coordenadas geograficas, 2005/2008 (RM= Rio das Mortes; RP= Rio Pindaiba;
SM= Rio Sui&-Micu). Table 1. Samples sites in Rivers and streams from West of Mato
Grosso State, local, Basin and geographic coordinates, 2005/2008.

PONTO LOCAL BACIA COORDENADAS

PT 01 Corrego Cachoeirinha — 12 Ordem RP 14°50'30" S e 52°24'54" W
PT 02 Corrego Cachoeirinha - 22 Ordem RP 14°50'50" S e 52°24'22" W
PT 03 Corrego Cachoeirinha - 32 Ordem RP 14°50'33" S e 52°21'34" W
PT 04 Corrego Cachoeirinha - 42 Ordem RP 14°49'45" S e 52°12'55" W
PT 05 Corrego Caveira - 12 Ordem RP 14°59'06" S e 52°20'29" W
PT 06 Corrego Caveira - 22 Ordem RP 14°59'53" S e 52°18'17" W
PT 07 Corrego Caveira - 32 Ordem RP 14°57'28" S e 52°13'43" W
PT 08 Corrego Caveira - 42 Ordem RP 14°49'47" S e 52°03'16" W
PT 09 Corrego da Mata — 12 Ordem RP 14°59'63" S e 52°28'42" W
PT 10 Corrego da Mata — 22 Ordem RP 14°59'18" S e 52°27'30" W
PT 11 Corrego da Mata — 32 Ordem RP 14°59'59" S e 52°26'29" W
PT 12 Corrego da Mata — 42 Ordem RP 15°01'32" S e 52°26'29" W
PT 13 Corrego Papagaio - 12 Ordem RP 15°27'01" S e 52°24'30" W
PT 14 Corrego Papagaio - 22 Ordem RP 15°27'32" S e 52°24'42" W
PT 15 Corrego Papagaio - 32 Ordem RP 15°28'11" S e 52°24'32" W
PT 16 Corrego Papagaio - 4% Ordem RP 15°28'56" S e 52°21'47" W
PT 17 Corrego Taquaral - 12 Ordem RP 15°41'54" S e 52°20'03" W
PT 18 Corrego Taquaral - 22 Ordem RP 15°41'57" S e 52°19'56" W
PT 19 Corrego Taquaral - 3* Ordem RP 15°39'35" S e 52°13'52" W
PT 20 Corrego Taquaral - 42 Ordem RP 15°38'53" Se 52°12'63" W
PT 21 Rio Corrente - 52 Ordem RP 15°31'14" S e 52°12'10" W
PT 22 Rio Pindaiba - 52 Ordem RP 14°56'56" S e 52°04'17" W
PT 23 Rio Pindaiba - 62 Ordem RP 14°54'10" S e 52°00'21" W
PT 24 Corrego Brejdo SM 12°38'32,3" S e 51°53'20,6" W
PT 25 Cérrego Lucio SM 13°05'34,5" S e 52°15'16,9" W
PT 26 Corrego Sucuri SM 11°49'50,7" S e 52°17'02,2" W
PT 27 Corrego Transicdo Brejo SM 13°03'35,6" S e 52°12'03,3" W
PT 28 Rio Betis ponto 1 SM 12°22'28,7" S  52°13'23,1" W
PT 29 Rio Betis ponto 2 SM 12°22'27,5" S € 52°13'19,0" W
PT 30 Rio Darro SM 12°21'12,3" S e 52°21'27,4" W
PT 31 Rio Piabanha SM 13°15'34,4" S e 52°09'00,5" W
PT 32 Rio Suid-Micu ponto 1 SM 13°15'45,5" S e 52°02'50,9" W
PT 33 Rio Suid-Micu ponto 2 SM 13°15'24,3" S e 52°08'44,5" W
PT 34 Rio Suid-Micu ponto 3 SM 11°50'17,8" S e 52°15'07,5" W
PT 35 Rio Suiazinho SM 12°38'33,4" S e 51°56'50,7" W
PT 36 Corrego Taquaral nascente RP 15044°20,4" S € 52°23°31,3" W
PT 37 Rio Pindaiba degradado RP 14°53°29,2" S e 52°00°19,4” W
PT 38 Corrego Taquaral degradado RP 15°41'24.9" S e 52°18'37.0" W
PT 39 Corrego Colher — foz RM 14°39'19,2" S e 52°27'45,1" W
PT 40 Corrego Colher - intermediario RM 14°38'1,8" S € 52°26'38,5" W
PT 41 Corrego Santo Antbnio - nascente RM 14°36'36,6" S e 52°29'13,8" W
PT 42 Corrego Santo Anténio - foz RM 14°38'41,3" S e 52°29'23,9" W
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Resultados e Discusséo

1. Baetidae

A familia Baetidae, descrita por Leach em 1815, é amplamente distribuida,
podendo ser encontrada em todos os continentes e em varias ilhas (Edmunds et al.
1976), e € uma das mais diversas dentro da ordem, perdendo apenas para
Leptophlebiidae (Dominguez et al. 2006).

Seus representantes habitam uma variedade de ambientes, de I6ticos a Iénticos em
substratos arenosos ou compostos por pedra (Dominguez et al. 2006, Salles 2006).
Estudos e observaces realizadas por Buss & Salles (2007) relataram variagdo quanto as
exigéncias das espécies de Baetidae por locais com integridade ambiental mais elevada
e tipos de substratos associados.

No Mato Grosso, estudos realizados em diversos ambientes aquaticos do municipio
de Nova Xavantina e arredores, sudeste do Mato Grosso, vém demonstrando que a

fauna de Baetidae da regido e bem diversificada (Salles et al. 2004b).

1.1. Americabaetis alphus Lugo-Ortiz & McCafferty, 1996
Distribuicdo: AL, AM, BA, ES, GO, MG, MT, PR, RJ, RS, SE, SC e SP.
Aspectos bioldgicos: Coletados em cdrregos de 12 a 5% ordem da Bacia do Rio Pindaiba
em trechos conservados e alterados, alguns individuos estavam associados ao substrato
madeira. Na Bacia do Suia-Micu, foram encontrados individuos em ambientes alterados
por represamento, em ambientes semi-lénticos e l6ticos de pequeno porte.
Comentéarios: Esta espécie ja foi registrada para o Mato Grosso por Salles et al.
(2004b).
Material examinado: PTO02: (4) 12.vii.2005; PTO02: (4) 13.i.2005; PTO03: (16)
13.i.2005; PT03: (1) 12.vii.2005; PTO6: (1) 04.v.2007; PTO7: (3) 03.xi.2007; PTO7: (5)
04.viii.2007; PT10: (1) 02.xi.2007; PT10: (1) 09.i.2005; PT10: (1) 25.x.2005; PT10: (2)
09.viii.2005; PT11: (10) 13.vii.2005; PT11: (1) 01.viii.2007; PT11: (1) 18.i.2008; PT11:
(1) 25.x.2005; PT11: (2) 05.xi.2007; PT11: (3) 12.i.2005; PT11: (4) 05.v.2008; PT12:
(11) 12.i.2005; PT12: (15) 16.vii.2005; PT12: (4) 05.v.2008; PT13: (2) 16.i.2005; PT13:
(34) 14.vii.2005; PT13: (8) 20.xi.2005; PT14: (5) 07.i.2005; PT14: (5) 20.xi.2005;
PT14: (7) 14.vii.2005; PT15: (1) 08.i.2005; PT15: (2) 19.xi.2005; PT15: (9)
19.vii.2005; PT16: (1) 08.i.2005; PT17: (4) 15.i.2005; PT17: (6) 15.vii.2005; PT17: (9)
20.x.2005; PT18: (5) 20.x.2005; PT19: (2) 18.vii.2005; PT19: (3) 19.i.2005; PT20: (1)
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19.i.2005; PT21: (2) 28.i.2005; PT22: (1) 20.i.2005; PT26: (2) 25.ix.2007; PT26: (7)
19.xi.2005; PT29:(5) 17.xii.2007; PT29:() 27.v.2008; PT32: (1) 23.ix.2007; PT33: (1)
23.ix.2007.

1.2. Apobaetis fiuzai Salles & Lugo-Ortiz, 2002

Distribuicéo: ES, MG, MT, RJ e SP.

Aspectos bioldgicos: Coletados em ambientes de 3% a 5% ordem na Bacia do Rio
Pindaiba. Na Bacia do Suia-Micu foi coletado apenas um individuo na margem de um
rio de larga extensdo, com aproximadamente 60 metros de largura. O substrato desse
ambiente era composto por silte, pedras e pouca matéria organica acumulada.
Comentarios: Esta espécie ja foi registrada para o Estado por Salles & Lugo-Ortiz
(2002).

Material examinado: PTO03: (1) 19.x.2005; PTO04: (1) 11.vii.2005; PTO04: (9)
19.x.2005; PTO7: (1) 19.i.2008; PT08: (1) 20.i.2008; PT08: (1) 3.v.2008; PT08: (1)
3.xi.2007; PT11: (1) 01.viii.2007; PT15: (1) 19.vii.2005; PT16: (3) 19.vii.2005; PT20:
(1) 18.vii.2005; PT20: (3) 21.x.2005; PT21: (2) 20.i.2005; PT34: (1) 18.xii.2007.

1.3. Aturbina sp. nov.

Distribuicdo: AM, MT e RO.

Aspectos bioldgicos: Esta espécie ocorreu em trechos de 1 a 52 ordem da Bacia do Rio
Pindaiba, e em ambientes I6ticos na Bacia do Suia-Micu.

Comentéario: Esta espécie nova se diferencia das outras espécies do género Aturbina
devido & coloracdo escura da ninfa e terceiro articulo do palpo maxilar menor do que
nas outras espécies. A descricdo desta espéecie j& foi realizada por Salles et al. (2010,
dados néo publicados).

Material examinado: PT02: (1) 13.i.2005; PTO03: (13) 19.x.2005; PT11l: (11)
01.viii.2007; PT11: (4) 05.xi.2007; PT11: (8) 25.x.2005; PT12: (2) 01.viii.2007; PT15:
(1) 19.vii.2005; PT16: (2) 19.xi.2005; PT17: (4) 10.x.2005; PT18: (1) 20.x.2005; PT19:
(2) 21.x.2005; PT20: (1) 21.x.2005; PT21: (1) 26.x.2005; PT22: (1) 20.i.2005; PT25:
(1) 27.ix.2007; PT31: (1) 20.xii.2007; PT31: (2) 23.ix.2007; PT31: (2) 24.v.2008; PT32:
(1) 20.xii.2007; PT32: (2) 23.ix.2007; PT33: (1) 26.v.2008; PT33: (3) 18.xii.2007;
PT34: (3) 16.xii.200; PT34: (3) 25.v.2008.
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1.4. Aturbina georgei Lugo-Ortiz & McCafferty, 1996

Distribuicdo: AC, AM, BA, ES, MG, MT, RJ e PA.

Aspectos biologicos: Amplamente distribuida, esta espécie ocorreu em trechos de 12 a
62 ordem na Bacia do Pindaiba, e no Suiad-Micu em &guas l6ticas e semi-Iénticas.
Comentéario: Aturbina georgei foi registrada anteriormente para o Mato Grosso por
Lugo-Ortiz & McCafferty (1996), Nolte et al. (1997) e Salles et al. (2004b).

Material examinado: PTO01: (1) 12.vii.2005; PT02: (19) 12.vii.2005; PTO2: (2)
13.i.2005; PTO3: (1) 12.vii.2005; PT03: (8) 19.x.2005; PT04: (28) 19.x. 2005; PT11:
(19) 25.x.2005; PT11: (20) 13.vii.2005; PT11: (7) 12.i.2005; PT12: (1) 17.xi.2005;
PT12: (3) 16.vii.2005; PT14: (1) 20.xi.2005; PT14: (2) 07.i.2005; PT15: (2)
19.vii.2005; PT15: (3) 19.xi.2005; PT16: (6) 19.xi.2005; PT17: (11) 20.x.2005; PT17:
(2) 15.i.2005; PT17: (3) 15.vii.2005; PT18: (1) 20.x.2005; PT18: (2) 15.i.2005; PT19:
(3) 21.x.2005; PT20: (1) 18.vii.2005; PT20: (3) 21.x.2005; PT20: (5) 19.i.2005; PT21:
(1) 26.x. 2005; PT22: (2) 20.i.2005; PT23: (1) 04.ix.2005; PT26: (1) 18.xii.2007; PT26:
(3) 25.ix.2007; PT30: (1) 27.v.2008; PT30: (3) 26.ix.2007; PT30: (8) 17.xii.2007; PT33:
(1) 23.ix.2007; PT34: (1) 18.xii.2007; PT34: (1) 25.ix.2007; PT34: (1) 26.x.2008.

1.5. Baetodes sp.

Aspectos bioldgicos: A espécie ndo-identificada de Baetodes foi amostrada em
ambientes de 12 a 32 ordem em cdrregos considerados preservados e ndo foi amostrado
na Bacia do Rio Suid-Migu.

Comentarios: Esse é o primeiro registro do género para o Estado.

Material examinado: PTO09: (1) 02.viii.2007; PT09: (1) 09.i.2005; PTO09: (1)
24.x.2005; PTO9: (4) 17.i.2008; PT11: (4) 05.v.2008; PT13: (1) 15.7.2005; PT13: (1)
15.i.2005; PT13: (1) 16.i.2005; PT13: (6) 14.vii.2005; PT15: (2) 08.i.2005; PT15: (2)
08.1.2005; PT18: (3) 15.vii.2005.

1.6. Callibaetis spp.
Aspectos bioldgicos: Este género mostrou-se bem distribuido, em ambientes de 12 a 52
ordem da Bacia do Rio Pindaiba, e em varios cdrregos da Bacia do Suia-Micu, em

ambientes alagados, preservados e alterados, de grande e pequeno porte.
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Comentéarios: Os exemplares de Callibaetis foram separados em trés morfoespécies
diferentes, diferenciando-se por caracteristicas como morfologia do labro e
presenca/auséncia de denticulos nas garras tarsais.

Material examinado: PT02: (3) 13.i.2005; PT02: (6) 12.vii.2005; PT03: (1) 19.x.2005;
PTO3: (3) 19.x.2005; PTO05: (12) 03.viii.2007; PTO05: (23) 06.v.2008; PTO06: (1)
04.xi.2007; PTO06: (1) 06.v.2008; PT06: (1) 19.i.2008; PT08: (1) 03.xi.2007; PTO08: (1)
06.viii.2007; PT12: (1) 05.xi.2007; PT12: (2) 16.vii.2005; PT15: (2) 19.vii.2005; PT16:
(1) 19.vii.2005; PT16: (1) 19.xi.2005; PT17: (1) 20.x.2005; PT18: (1) 20.x.2005; PT18:
(6) 15.vii.2005; PT20: (2) 19.i.2005; PT20: (7) 21.x.2005; PT21: (2) 16.vii.2005; PT24:
(10) 16.xii.2007; PT24: (24) 25.v.2008; PT24: (4) 24.ix.2007; PT25: (1) 23.v.2008;
PT26: (13) 18.xii.2007; PT26: (7) 25.ix.2007; PT26: (7) 26.v.2008; PT27: (11)
23.v.2008; PT27: (3) 27.ix.2007; PT28: (1) 17.xii.2007; PT29: (4) 27.v.2008; PT29: (8)
17 xii.2007; PT30: (18) 17.xii.2007; PT30: (19) 26.ix.2007; PT30: (6) 27.v.2008; PT35:
(1) 25.v.2008.

1.7. Camelobaetidius janae Dominique & Thomas, 2000

Distribuigdo: MT e RO.

Aspectos bioldgicos: Foram coletados individuos em trechos de 22 a 42 ordem da Bacia
do Pindaiba, em diversos tipos de substratos, com excecdo de areia. Esta espécie ndo foi
amostrada na Bacia do Suid-Migu.

Comentarios: A espécie foi registrada para o Estado por Salles et al. (2004b) e Salles &
Serréo (2005).

Material examinado: PT02: (3) 13.i.2005; PT03: (7) 13.i.2005; PT11: (1) 13.vii.2005;
PT12: (1) 12.i.2005; PT15: (2) 19.xi.2005; PT16: (5) 19.xi.2005; PT19: (4) 19.i.2005;
PT22: (1) 16.vii.2005.

1.8. Cloeodes auwe Salles & Batista, 2004
Distribuicdo: MT.
Aspectos bioldgicos: Foram coletados individuos em ambientes de 18, 22, 52 e 62 ordens
na Bacia do Pindaiba. No Suia-Migu a espécie foi coletada apenas em ambientes 16ticos
de pequeno e médio porte.
Comentarios: Cloeodes auwe ja havia sido registrada para o Estado por Salles et al.
(2004b).
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Material examinado: PT04: (2) 19.x.2005; PT05: (1) 06.v.2008; PT08: (2) 03.xi.2007;
PTO8: (2) 06.viii.2007; PT09: (11) 05.xi.2007; PT09: (1) 21.vii.2005; PT09: (6)
03.viii.2007; PT21: (1) 26.x.2005; PT22: (2) 20.i.2005; PT32: (2) 23.ix.2007; PT32: (2)
24.v.2008; PT35: (7) 16.xii.2007.

1.9. Cloeodes hydation McCafferty & Lugo-Ortiz, 1995

Distribuicédo: ES, MG e MT.

Aspectos bioldgicos: Esta espécie foi coletada principalmente em trechos preservados
de 1% a 3% ordem na Bacia do Rio Pindaiba e ndo foi amostrada na Bacia do Rio Suia-
Micu.

Comentarios: A espécie ja foi registrada para o Estado por McCafferty & Lugo-Ortiz
(1995).

Material examinado: PT02: (1) 12.vii.2005; PTO03: (2) 19.x.2005; PT11: (1)
13.vii.2005; PT17: (1) 20.x.2005; PT17: (2) 15.vii.2005; PT18: (13) 20.x.2005; PT18:
(6) 15.vii.2005.

1.10. Cloeodes redactus Watz & McCafferty, 1987

Distribuicdo: MT.

Aspectos bioldgicos: Coletados em ambientes de 1% a 42 ordem na Bacia do Rio
Pindaiba, esta espécie foi bem representada. Apenas um individuo foi amostrado no
Suia-Micu.

Comentarios: Este é o primeiro registro desta espécie para o Brasil. Anteriormente sua
distribuicdo estava restrita para Colémbia e Peru (Dominguez et al. 2006).

Material examinado: PT02: (2) 13.i.2005; PT02: (4) 12.vii.2005; PT04: (4) 19.x.2005;
PTO7: (7) 19.x.2005; PT09: (1) 21.vii.2005; PT09: (1) 24.x.2005; PT10: (2) 25.x.2005;
PT11: (12) 25.x.2005; PT12: (1) 16.vii.2005; PT12: (1) 17.xi.2005; PT14: (1) 07.i.2005;
PT16: (1) 19.vii.2005; PT16: (2) 19.xi.2005; PT17: (3) 15.vii.2005; PT17: (43)
20.x.2005; PT18: (11) 15.vii.2005; PT18: (6) 20.x.2005; PT18: (8) 15.i.2005; PT19: (1)
21.x.2005; PT20: (15) 21.x.2005; PT20: (1) 18.vii.2005; PT32: (1) 23.ix.2007.

1.11. Cryptonympha copiosa Lugo-Ortiz & McCarfferty, 1998
Distribuicdo: AC, AM, MT, PA, RS e SC.
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Aspectos bioldgicos: Coletados em ambientes de 22 a 42 ordem na Bacia do Pindaiba,
sendo mais abundante na Bacia do Suid-Migu, onde foi coletado em varios tipos de
ambientes, como semi-Iénticos, l6ticos e alterados.

Comentarios: Esse é o primeiro registro do género e espécie para o Estado de Mato
Grosso.

Material examinado: PT02: (1) 12.vii.2005; PTO03: (2) 19.x.2005; PT11: (1)
13.vii.2005; PT17: (2) 15.vii.2005; PT17: (2) 20.x.2005; PT18: (9) 15.vii.2005; PT18:
(14) 20.x.2005.

1.12. Guajirolus rondoni Salles, 2007

Distribuicdo: MT e RO.

Aspectos bioldgicos: Coletado apenas um individuo na Bacia do Pindaiba, na 32 ordem
de um corrego preservado. Foi coletado associado ao substrato folhico de remanso.
Comentarios: Esse é o primeiro registro do género e espécie para o Estado de Mato
Grosso.

Material examinado: PT15: (1) 19.vii.2005.

1.13. Harpagobaetis gulosus Mol, 1986

Distribuicdo: GO e MT.

Aspectos bioldgicos: Foram coletados apenas dois individuos desta espécie, um na
Bacia do Pindaiba, em uma 3?2 ordem com alto grau de conservacgao, associado ao
substrato madeira; e um na Bacia do Rio Suia-Migu, também em um local altamente
conservado.

Comentéarios: Esta espécie ja havia sido registrada para o Estado por Salles et al.
(2004b).

Material examinado: PT11: (1) 12.i.2005; PT25: (1) 23.v.2008.

1.14. Paracloeodes binodulus Lugo-Ortiz & McCafferty, 1996

Distribuicdo: AM, MT e PA.

Aspectos bioldgicos: Coletados em ambientes de 22 a 42 ordens em cdrregos
relativamente conservados ou alterados na Bacia do Pindaiba, e apenas em um local na

Bacia do Suia-Migu, l6tico de médio porte, relativamente alterado pela pecuéria.
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Comentarios: Esta espécie j& havia sido registrada para o Mato Grosso por Salles et al.
(2004b).

Material examinado: PT02: (1) 13.i.2005; PTO03: (2) 13.i.2005; PT03: (1) 19.x.2005;
PT12: (2) 16.vii.2005; PT12: (1) 17.xi.2005; PT15: (1) 08.i.2005; PT16: (14)
19.xi.2005; PT35: (2) 16.xii.2007.

1.15. Spiritiops silvudus Lugo-Ortiz & McCafferty, 1998

Distribuicdo: AM, BA, MT e PA.

Aspectos bioldgicos: Amostrado em coletas avulsas, na nascente do Corrego Taquaral,
Bacia do Rio Pindaiba, em trechos conservados e em trechos degradados do Rio
Pindaiba.

Comentarios: Esta espécie foi registrada anteriormente por Salles et al. (2004b).
Material examinado: PT36: (6) 05.iv.2004; PT37: (1) 03.iv.2004.

1.16. Varipes helenae Salles & Batista, 2004

Distribuicdo: MT.

Aspectos bioldgicos: Esta espécie ndo foi amostrada em nenhuma das Bacias
estudadas, porém, foi amostrada em 2004 em coletas aleatdrias no Rio Pindaiba e no
Cérrego Taquaral, em trechos degradados, compondo a série tipo da descricdo por
Salles & Batista (2004).

Comentarios: Esta espécie foi anteriormente registrada para o Mato Grosso por Salles
& Batista (2004).

1.17. Waltzoyphius fasciatus McCafferty & Lugo-Ortiz, 1995

Distribuicdo: AM, BA, ES, MG, MT, PA, RJ e SP.

Aspectos bioldgicos: Espécie amplamente distribuida na Bacia do Pindaiba em trechos

de 12 a 42 ordens, porém nédo encontrada na Bacia do Suid-Migu.

Comentéarios: Waltzoyphius fasciatus ja havia sido registrada para o Estado por Salles

et al. (2004b).

Material examinado: PT02: (2) 12.vii.2005; PTO02: (4) 13.i.2005; PTO3: (2)

12.vii.2005; PTO3: (2) 19.x.2005; PT04: (3) 20.xi.2005; PT09: (1) 02.viii.2007; PTO9:

(3) 09.i.2005; PT10: (1) 02.xi.2007; PT10: (1) 09.viii.2005; PT10: (2) 03.viii.2007;

PT11: (10) 05.xi.2007; PT11: (10) 25.x.2005; PT11: (1) 01.viii.2007; PT11: (1)
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18.1.2008; PT11: (2) 12.i.2005; PT11: (6) 13.vii.2005; PT12: (3) 17.xi.2005; PT12: (43)
16.vii.2005; PT12: (9) 12.i.2005; PT14: (6) 14.vii.2005; PT14: (7) 07.i.2005; PT14: (9)
20.xi.2005; PT15: (2) 19.xi.2005; PT16: (1) 19.vii.2005; PT16: (2) 19.xi.2005; PT18:
(6) 15.vii.2005; PT19: (1) 19.i.2005.

1.18. Waltzoyphius roberti Thomas & Peru, 2002

Distribuicdo: MT.

Aspectos bioldgicos: Amplamente distribuida na Bacia do Rio Pindaiba, em trechos de
1 a 5% ordens. Na Bacia do Suia-Micu também foi amplamente distribuida, estando
presente em ambientes I6ticos, semi-I&nticos e alterados/represados.

Comentarios: Primeiro registro da espécie para o Brasil e consequentemente para o
Estado do Mato Grosso. De acordo com Dominguez et al. (2006) h& registro desta
espécie apenas para a Guiana Francesa.

Material examinado: PT02: (2) 13.i.2005; PTO02: (4) 12.vii.2005; PTO03: (1) 13.i.2005;
PTO3: (5) 19.x.2005; PTO3: (7) 12.vii.2005; PT04: (1) 19.x.2005; PT05: (1) 03.xi.2007;
PTO5: (1) 04.viii.2007; PTO05: (1) 19.i.2008; PTO05: (4) 03.viii.2007; PTO06: (1)
03.xi.2007; PTO6: (1) 06.viii.2007; PT09: (5) 09.i.2005; PT10: (1) 02.xi.2007; PT10:
(1) 03.viii.2007; PT10: (2) 25.x.2005; PT10: (6) 09.viii.2005; PT11: (1) 12.i.2005;
PT11: (1) 13.vii.2005; PT12: (1) 16.vii.2005; PT12: (2) 17.xi.2005; PT12: (2)
21.x.2005; PT14: (1) 20.xi.2005; PT14: (21) 19.xi.2005; PT14: (25) 19.vii.2005; PT14:
(2) 19.vii.2005; PT14: (5) 08.i.2005; PT14: (7) 07.i.2005; PT19: (1) 19.i.2005; PT19:
(2) 21.x.2005; PT19: (4) 18.vii.2005; PT20: (2) 21.10.2005; PT20: (5) 18.vii.2005;
PT21: (2) 28.1.2005; PT24: (3) 24.ix.2007; PT24: (4) 25.v.2008; PT25: (1) 19.xii.2007;
PT25: (4) 23.v.2008; PT26: (1) 18.xii.2007; PT27: (1) 27.ix.2007; PT32: (1) 24.v.2008;
PT33: (1) 23.ix.2007; PT34: (1) 18.xii.2007; PT35: (1) 16.xii.2007; PT35: (2)
25.v.2008.

1.19. Zelusia principalis Lugo-Ortiz & McCafferty, 1998

Distribuicdo: AM, BA, MG, MT, PA, RJ e SP.

Aspectos biol6gicos: Esta espécie se apresentou abundante na Bacia do Rio Pindaiba,
individuos foram coletados em trechos de 12 a 5% ordem. J& na Bacia do Suia-Migu foi

pouco abundante e apareceu somente em ambientes I6ticos de pequeno e médio porte.
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Comentéarios: Esta espécie ja foi registrada para o Mato Grosso por Salles et al.
(2004b).

Material examinado: PTO02: (32) 12.vii.2005; PT02: (8) 13.i.2005; PTO3: (13)
19.x.2005; PTO03: (8) 12.vii.2005; PT03: (8) 13.i.2005; PT04: (2) 19.x.2005; PT04: (4)
11.vii.2005; PT09: (11) 09.i.2005; PT09: (13) 02.viii.2007; PT09: (19) 24.x.2005;
PT09: (3) 02.xi.2007; PT09: (3) 17.i.2008; PTO9: (5) 11.vii.2005; PTO9: (5) 17.i.2005;
PT10: (17) 03.viii.2007; PT10: (1) 04.v.2008; PT10: (1) 17.i.2008; PT10: (21)
25.x.2005; PT10: (2) 02.xi.2007; PT10: (77) 09.vii.2005; PT11: (2) 05.v.2008; PT11:
(2) 18.i.2008; PT11: (32) 12.i.2005; PT11: (5) O1.viii.2007; PT11: (6) 05.xi.2007;
PT11: (7) 13.vii.2005; PT11l: (7) 25.x.2005; PT12: (1) 01.viii.2007; PT12: (1)
05.v.2008; PT12: (22) 16.vii.2005; PT12: (5) 17.xi.2005; PT12: (7) 12.i.2005; PT13:
(11) 14.vii.2005; PT13: (11) 20.xi.2005; PT13: (1) 20.xi.2005; PT13: (2) 07.i.2005;
PT13: (2) 14.vii.2005; PT14: (6) 19.xi.2005; PT14: (8) 19.vii.2005; PT15: (16)
19.xi.2005; PT15: (4) 19.vii.2005; PT17: (101) 20.x.2005; PT17: (22) 15.vii.2005;
PT17: (4) 15.i.2005; PT18: (3) 15.i.2005; PT18: (4) 15.vii.2005; PT18: (5) 20.x.2005;
PT19: (11) 21.x.2005; PT19: (17) 18.vii.2005; PT19: (22) 19.i.2005; PT20: (13)
21.vii.2005; PT20: (16) 18.vii.2005; PT20: (30) 19.i.2005; PT21: (1) 28.i.2005; PT21:
(4) 16.vii.2005; PT31: (1) 23.ix.2007; PT32: (24) 23.ix.2007; PT33: (1) 23.ix.2007;
PT35: (1) 16.xii.2007.

2. Caenidae

Caenidae foi estabelecido como uma tribo (Caenini) por Banks em 1900, e em 1909
foi elevada & familia por Klapalek. Esta familia ocorre em uma variedade de lagos,
lagoas, corregos e rios sobre toda a Terra, sendo ausente apenas na Nova Zelandia e na
maioria das ilhas oceénicas (Edmunds et al. 1976).

As ninfas sdo amostradas em praticamente todos os tipos de ambiente aquéticos,
geralmente preferindo aguas mais lénticas como lagos, lagoas e remansos de corregos e
rios, onde ocorre deposicdo de detritos (McCafferty et al. 1997, Salles 2006). Também
podem ser encontradas agregadas a vegetacdo em zonas de correntezas e em macrofitas
flutuantes em ambientes Iénticos. S0 organismos tolerantes a uma ampla mudanga na
temperatura e variagdo no nivel de poluicdo (Dominguez et al. 2006).

Na America do Sul os Caenidae séo representados por quatro géneros, sendo
Brasilocaenis e Caenis mais diversos, enquanto que Brachycercus e Cercobrachys séo
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raros (Molineri & Malzacher 2007). No Brasil ndo h4 registro de Brachycercus e no
Mato Grosso, havia apenas o registro do género Brasilocaenis (Salles 2010).

2.1. Brasilocaenis irmeli Puthz, 1975

Distribuicdo: AM e MT.

Aspectos bioldgicos: Coletado apenas na Bacia do Suia-Migu, em dois locais, um
degradado e proximo a uma represa, e outro em um rio de grande porte com
aproximadamente 60 metros de largura.

Comentarios: Esta espécie ja foi registrada para o Estado por Malzacher (1998).
Material examinado: PT28: (1) 27.v.2008; PT34: (4) 26.v.2008.

2.2. Caenis cuniana Froehlich, 1969

Distribuicdo: MT, ES, RJ e SP.

Aspectos biolégicos: Coletados apenas em trechos alterados de 12 e 22 ordens na Bacia
do Pindaiba e na Bacia do Rio Suia-Micu, em cdrregos e rios de aguas semi-lénticas
com muito material organico em decomposicdo e em ambientes de agua lénticas
represadas/alteradas.

Comentarios: Esse é o primeiro registro da espécie para o Estado de Mato Grosso.
Material examinado: PTO5: (1) 06.v.2008; PTO5: (5) 03.viii.2007; PT24: (12)
25.v.2008; PT24: (1) 24.ix.2007; PT24: (60) 16.xii.2007; PT26: (13) 26.v.2008; PT26:
(24) 18.xii.2007; PT26: (8) 25.ix.2007; PT27: (2) 27.ix.2007; PT27: (8) 23.v.2008;
PT28: (4) 17.xii.2007; PT29: (5) 27.v.2008; PT29: (7) 28.ix.2007; PT29: (8)
17.xii.2007; PT30: (3) 17.xii.2007.

2.3. Caenis fittkaui Malzacher, 1986

Distribuicédo: ES, MT e PA.

Aspectos bioldgicos: Coletados apenas na Bacia do Suia-Migu, em ambientes de aguas
semi-lénticas com muito material organico em decomposicdo e em aguas represadas.
Comentarios: Esse é o primeiro registro de C. fittkaui para o Mato Grosso.

Material examinado: PT24: (3) 16.xii.2007; PT26: (14) 18.xii.2007; PT26: (4)
25.ix.2007; PT26: (5) 26.v.2008; PT29: (1) 17.xii.2007; PT29: (1) 27.v.2008; PT29: (1)
27.v.2008; PT29: (2) 28.ix.2007; PT30: (1) 17.vii.2007.
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2.4. Caenis pflugfelderi Malzacher, 1990

Distribuicdo: AM e MT.

Aspectos bioldgicos: Amostradas em ambientes de 12 a 52 ordem dos corregos e rios da
Bacia do Pindaiba, esta espécie foi a mais abundante e bem distribuida entre os Caenis.
Na Bacia do Suia-Micu, também foi a espécie menos exigente quanto ao tipo de hébitat,
sendo encontrada em ambientes I6ticos e alterados.

Comentarios: Esse é o primeiro registro da espécie para o Estado de Mato Grosso.
Material examinado: PTO01: (7) 12.vii.2005; PT02: (1) 12.vii.2005; PTO03: (1)
19.x.2005; PTO5: (6) 03.viii.2007; PTO6: (1) 04.viii.2007; PT06: (8) 06.v.2008; PTO7:
(2) 03.v.2008; PT08: (1) 06.viii.2007; PT08: (6) 03.xi.2007; PT09: (1) 18.i.2008; PT09:
(2) 05.v.2008; PT13: (1) 20.xi.2005; PT15: (2) 29.vii.2005; PT16: (1) 19.xi.2005; PT16:
(2) 19.vii.2005; PT17: (1) 15.vii.2005; PT17: (3) 15.i.2005; PT17: (3) 20.x.2005; PT18:
(1) 15.vii.2005; PT18: (5) 20.x.2005; PT19: (2) 21.x.2005; PT21: (2) 28.i.2005; PT28:
(3) 27.v.2008; PT30: (3) 27.v.2008; PT31: (2) 23.ix.2007; PT32: (1) 24.v.2008; PT33:
(1) 23.ix.2007; PT34: (1) 25.ix.2007; PT34: (3) 26.v.2008; PT35: (1) 25.v.2008.

3. Coryphoridae

Esta familia é monotipica e foi estabelecida por Molineri, Peters & Cardoso em
2001. E grupo irmio da familia Leptohyphidae (Dias et al. 2007b) e apresenta vérias
caracteristicas Unicas (Peters 1981). A sua biologia € pouco conhecida, as ninfas foram
coletadas em cdrregos florestados das Bacias do Rio Amazonas e Orinoco (Colémbia),
no norte do Brasil, Coldmbia e Guiana Francesa (Dias et al. 2007b).

De acordo com Salles (2006), sdo encontradas exclusivamente em barrancos de
rios, onde a velocidade da &gua é baixa e com acimulo de matéria orgénica fina
depositada sobre esse substrato. No Brasil ha registro da familia apenas para o

Amazonas e Para.

3.1. Coryphorus aquilus Peters, 1981

Distribuicdo: AM, MT e PA.

Aspectos bioldgicos: Esta espécie foi amostrada em apenas dois locais na Bacia do Rio
Pindaiba, na 3% ordem do Cdrrego Cachoerinha (alterado) e 52 ordem do Rio Corrente.

Na Bacia do Suia-Migu foram coletados individuos em ambientes conservados, nesse
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caso loticos de pequeno e médio porte, alterados, ambientes represados e semi-Iénticos,
sempre em &reas de remanso, com acimulo de matéria finamente particulada.
Comentarios: C. aquilus é uma espécie tipica da Bacia Amaz6nica, encontrada ndo s6
no Brasil, mas também em corregos amazénicos da Colémbia (Peters 1981). A Bacia do
Rio Suia-Migu, também parte da bacia Amazdnica se diferencia dos demais locais por
estar em &reas de transicdo com o Cerrado, sendo esse 0 primeiro registro para o Estado
de Mato Grosso.

Material examinado: PT03: (1) 19.x.2005; PT21: (1) 28.i.2005; PT21: (2) 16.vii.2005;
PT25: (2) 19.xii.2007; PT25: (3) 23.v.2008; PT27: (1) 27.ix.2007; PT30: (1) 26.ix.2007;
PT31: (1) 23.ix.2007; PT31: (1) 24.v.2008; PT31: (2) 20.xii.2007; PT33: (1)
16.xii.2007; PT33: (1) 23.ix.2007; PT33: (1) 24.v.2008.

4. Euthyplociidae

Esta familia possui distribuicdo pantropical, e é dividida em duas subfamilias,
Euthyplociinae, distribuida na America do Sul, Madagascar e Asia e Exeuthyplociinae,
com distribuico restrita & Africa (Edmunds et al. 1976, Dominguez et al. 2006).

Pouco se sabe a respeito da biologia desse grupo de insetos, apenas que
individuos da subfamilia Euthyplociinae so rastejadores, e escavam tuneis horizontais
no sedimento fino em baixo de grandes pedras, onde se protegem da correnteza
(Dominguez et al. 2006, Edmunds et al. 1976, Pereira & Da-Silva 1990). As ninfas s&o
encontradas exclusivamente em éareas de remansos de ambientes I6ticos, ou protegidas
da correnteza (Salles 2006).

De acordo com a lista de Salles (2010), no Brasil existem dois géneros
(Campylocia Needham & Murphy e Euthyplocia Eato) e quatro espécies, sendo que

nenhuma é registrada para o Estado de Mato Grosso.

4.1. Campylocia sp.

Aspectos bioldgicos: Amplamente distribuido, esse género foi coletado em ambientes

de 1% a 52 ordem do Rio Pindaiba; no Suid-Micu foi presente apenas em corregos de

pequeno a médio porte (até 16m de largura).

Comentarios: Esse é o primeiro registro do género para o Estado.

Material examinado: PTO03: (19) 12.vii.2005; PTO03: (5) 19.x.2005; PTO4: (1)

19.x.2005; PT09: (3) 02.viii.2007; PT09: (3) 21.vii.2005; PT10: (1) 25.x.2005; PT10:
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(2) 03.viii.2007; PT11l: (1) 05.v.2008; PT11: (1) 12.i.2005; PT11: (1) 13.vii.2005;
PT11: (3) 13.vii.2005; PT11: (6) 01.viii.2007; PT12: (10) 05.v.2008; PT12: (16)
01.viii.2007; PT12: (3) 12.i.2005; PT12: (4) 05.xi.2007; PT12: (8) 16.vii.2005; PT14:
(1) 20.xi.2005; PT14: (2) 14.vii.2005; PT19: (1) 18.vii.2005; PT19: (4) 21.x.2005;
PT20: (11) 21.x.2005; PT20: (13) 18.vii.2005; PT21: (2) 26.x.2005; PT21: (5)
16.vii.2005; PT25: (1) 27.ix.2007; PT25: (6) 23.v.2008; PT31:(1) 20.xii.2007; PT31:(1)
23.ix.2007; PT32: (5) 23.ix.2007; PT35: (1) 16.xii.2007; PT35: (1) 25.v.2008.

5. Leptohyphidae

Descrita primeiramente como uma subfamilia (Leptohyphinae) de Tricorythidae,
Leptohyphidae foi elevada ao nivel de familia em 1973 por Landa. Dentre o0s
Ephemerelloidea, superfamilia que integra dentre outras familias ndo ocorrentes na
América do Sul Coryphoridae e Melanemerellidae, Leptohyphidae possui uma
distribuicdo Pan-americana e € a mais representativa no continente (Dias et al. 2007b).

Ninfas desta familia sdo encontradas exclusivamente em ambientes l6ticos, em
diversos tipos de substratos, como pedra, cascalho, folhigo, barranco, hidrofita e areas
de deposicdo de matéria organica fina (Salles 2006). A presenca de brénquias
operculares facilita a tolerancia a solidos suspensos, e em cOrregos e rios muito turvos
esta familia torna-se um componente importante na comunidade bentdnica (Dominguez
et al. 2006).

No Brasil séo registrados sete géneros e 32 espécies (Salles 2010). No Mato Grosso
pouco se tem estudado a respeito desta familia, tendo sido realizado apenas um estudo

com a descri¢do de uma espécie nova (Dias et al. 2009a).

5.1. Amanahyphes saguassu Salles & Molineri, 2006

Distribuicdo: AM e MT.

Aspectos bioldgicos: Coletado apenas na 5% ordem do Rio Corrente na Bacia do Rio
Pindaiba, enquanto que na Bacia do Rio Sui4d-Micu esteve presente em cOrregos
brejosos e I6ticos de pequeno e medio porte.

Comentarios: Esse é o primeiro registro do género e espécie para o Estado de Mato

Grosso.

33



Material examinado: PT21: (2) 16.vii.2005; PT24: (1) 24.ix.2007; PT25:(1)
27.ix.2007; PT25:(5) 19.xii.2007; PT25:(6) 23.v.2008; PT31: (2) 24.v.2008; PT32: (2)
23.ix.2007; PT33: (1) 23.ix.2007; PT33: (6) 24.v.2008; PT35: (5) 25.v.2008.

5.2. Leptohyphes sp.

Aspectos biol6gicos: Espécie amostrada apenas na Bacia do Rio Pindaiba, em trechos
de 12, 228, 3% e 52 ordens.

Comentarios: Esta morfoespécie apresentou um conjunto de caracteristicas diferentes,
como o labro coberto por cerdas plumosas (caracteristico de Lehtohyphes liniti Wang,
Sites & McCafferty, 1998), porém com trés a quatro denticulos submarginais subapicais
nas garras anteriores, que deveriam ser ausentes nesta espécie. Trata-se, portanto, de
uma possivel espécie nova.

Material examinado: PT02: (1) 13.i.2005; PT09: (8) 09.i.2005; PT10: (1) 17.i.2008;
PT10: (3) 02.xi.2007; PT10: (3) 09.viii.2005; PT10: (5) 04.v.2008; PT10: (6)
03.viii.2007; PT10: (8) 09.viii.2005; PT11: (1) 01.viii.2007; PT11: (1) 05.v.2008; PT11:
(1) 12.i.2005; PT13: (24) 14.vii.2005; PT13: (33) 20.xi.2005; PT13: (41) 16.i.2005;
PT17: (13) 15.i.2005; PT17: (29) 15.vii.2005; PT17: (6) 20.x.2005; PT18: (4)
15.vii.2005; PT18: (6) 20.x.2005; PT18: (7) 15.i.2005; PT21: (1) 16.vii.2005.

5.3. Traverhyphes sp.
Aspectos bioldgicos: Amplamente distribuido e muito abundante, esse género foi
coletado em ambientes de 1% a 5% ordem na Bacia do Pindaiba e apenas em corregos de
pequeno porte da mesma bacia.
Comentarios: Traverhyphes ndo foi morfoespeciado devido a dificuldade taxondmica
relacionada a fase imatura do género. E o primeiro registro do género para o Estado.
Material examinado: PTO1: (1) 13.i.2005; PTO02: (11) 13.i.2005; PTO02: (16)
12.vii.2005; PT03: (1) 13.i.2005; PTO04: (1) 19.x.2005; PT04: (2) 11.vii.2005; PTO04: (6)
18.i.2005; PTO06: (1) 04.xi.2007; PT09: (16) 17.i.2008; PT09: (1) 21.vii.2005; PT09: (3)
01.ix.2005; PT09: (3) 02.viii.2007; PT09: (3) 04.v.2008; PT09: (4) 17.i.2005; PT09:
(71) 09.i.2005; PT10: (18) 03.viii.2007; PT10: (27) 02.xi.2007; PT10: (30) 17.i.2008;
PT10: (31) 09.i.2005; PT10: (41) 09.viii.2005; PT10: (42) 25.x.2005; PT10: (8)
04.v.2008; PT11: (14) 13.vii.2005; PT11: (15) 05.v.2008; PT11: (22) 01.viii.2007;
PT11: (23) 05.xi.2007; PT11l: (23) 05.xi.2007; PT11l: (2) 23.x.2005; PT11l: (32)
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12.i.2005; PT11: (8) 18.i.2008; PT12: (106) 12.i.2005; PT12: (10) 17.xi.2005; PT12:
(17) 16.vii.2005; PT12: (4) 05.xi.2007; PT12: (7) 05.v.2008; PT12: (8) 01.viii.2007;
PT12: (8) 18.i.2008; PT13: (10) 20.xi.2005; PT13: (13) 14.vii.2005; PT13: (15)
16.i.2005; PT14: (27) 14.vii.2005; PT14: (49) 20.xi.2005; PT14: (6) 07.i.2005; PT15:
(19) 08.i.2005; PT15: (42) 19.xi.2005; PT15: (6) 19.vii.2005; PT16: (32) 19.xi.2005;
PT16: (3) 08.i.2005; PT17: (25) 15.vii.2005; PT17: (33) 20.x.2005; PT17: (34)
15.i.2005; PT18: (11) 20.x.2005; PT18: (4) 15.vii.2005; PT18: (73) 15.i.2005; PT19:
(12) 19.1.2005; PT19: (2) 21.x.2005; PT19: (3) 18.vii.2005; PT20: (2) 21.x.2005; PT20:
(3) 18.vii.2005; PT20: (56) 19.i.2005; PT22: (1) 15.xi.2005; PT22: (36) 04.ix.2005.

5.4. Tricorythodes barbus Allen, 1967

Distribuicdo: MT e SC.

Aspectos bioldgicos: Esta espécie ndo foi amostrada nas Bacias estudadas, porém foi
coletada no Cdérrego Colher, em 2005 durante coletas aleatorias nos substratos areia,
raiz e pedras.

Comentarios: Esse é o primeiro registro da espécie para o Estado de Mato Grosso.
Material examinado: PT39: (3) 23.vii.2005; PT40: (1) 23.vii.2005.

5.5. Tricorythodes hiemalis Molineri, 2001
Distribuicéo: ES, divisa ES/MG e MT.
Aspectos bioldgicos: Espécie muito abundante, foi coletada em trechos de 12 a 52 ordem
na Bacia do Pindaiba, e no Sui4d-Micu em ambientes brejosos e l6ticos.
Comentarios: Esse é o primeiro registro da espécie para o Estado de Mato Grosso.
Material examinado: PTO01: (2) 13.i.2005; PT03: (1) 12.vii.2005; PT03: (2) 19.x.2005;
PTO3: (4) 13.i.2005; PT04: (12) 19.x.2005; PTO4: (3) 18.i.2005; PT04: (5) 11.vii.2005;
PTO7: (1) 03.v.2008; PTO7: (1) 04.viii.2007; PTO7: (1) 19.i.2008; PTO08: (4) 03.v.2008;
PTO8: (4) 03.xi.2007; PT09: (1) 21.vii.2005; PT09: (8) 09.i.2005; PT10: (1) 02.xi.2007;
PT10: (1) 03.viii.2007; PT10: (1) 09.i.2005; PT10: (1) 25.x.2005; PT10: (2)
09.xiii.2005; PT10: (3) 17.i.2008; PT11: (12) 01.viii.2007; PT11: (13) 18.i.2008; PT11:
(15) 05.xi.2007; PT11: (29) 12.i.2005; PT11: (3) 13.vii.2005; PT11l: (3) 25.x.2005;
PT11: (4) 05.v.2008; PT12: (12) 05.xi.2007; PT12: (13) 12.i.2005; PT12: (1)
17.xi.2005; PT12: (3) 01.viii.2007; PT12: (3) 05.v.2008; PT12: (4) 18.i.2008; PT12: (5)
16.vii.2005; PT18: (1) 15.vii.2005; PT19: (11) 21.x.2005; PT19: (16) 18.vii.2005;
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PT20: (4) 18.vii.2005; PT20: (5) 19.i.2005; PT20: (8) 21.x.2005; PT21: (1) 16.vii.2005;
PT22: (1) 15.xi.2005; PT22: (1) 20.i.2005; PT22: (4) 04.ix.2005; PT24: (14) 24.ix.2007,
PT24: (1) 25.v.2008; PT25: (1) 27.ix.2007; PT30: (13) 27.v.2005; PT30: (3) 26.ix.2007;
PT30: (4) 17.xii.2007; PT31: (1) 24.v.2008; PT31l: (2) 23.ix.2007; PT35: (1)
16.xii.2007.

5.6. Tricorythodes mirca Molineri, 2002

Distribuicéo: ES e MT.

Aspectos bioldgicos: Nado amostrado nas Bacias estudadas, porém foi encontrado em
outros corregos do Mato Grosso durante coletas avulsas. Tricorythodes mirca foi
coletado no Corrego Santo Antbnio, Corrego Colher, e em uma éarea degradada da 5*
ordem do Rio Pindaiba.

Comentarios: Esse é o primeiro registro da espécie para o Estado de Mato Grosso.
Material examinado: PT37: (1) 03.iv.2004; PT39: (3) 21.xii.2004; PT39: (9)
23.vii.2005; PT40: (18) 23.vii.2005; PT40: (3) 20.xii.2004; PT41: (1) 20.xii.2004;
PT41: (2) 19.xii.2004; PT42: (22) 27.vii.2005; PT42: (2) 21.xii.2004.

5.7. Tricorythodes sallesi Dias, Cabette & Souza, 2009

Distribuicéo: MT.

Aspectos bioldgicos: Coletados apenas na Bacia do Rio Pindaiba em trechos de 22 & 52
ordem, principalmente em trechos com vegetacdo marginal preservada, alguns
espécimes coletados deram origem & descrigdo da espécie por Dias et al. (2009a).
Comentarios: Esta espécie j& havia sido registrada para 0 Mato Grosso por Dias et al.
(2009a).

Material examinado: PT12: (1) 05.xi.2007, PT14: (3) 14.vii.2005, PT19: (6)
18.vii.2005, PT20: (4) 18.vii.2005, PT20: (9) 21.x.2005, PT21: (1) 16.vii.2005.

5.8. Tricorythodes santarita Traver, 1959

Distribuicdo: MT e RJ.

Aspectos bioldgicos: Foram coletados individuos em trechos de 12 a 42 ordem de
corregos considerados conservados na Bacia do Rio Pindaiba, e ndo foram encontrados
na Bacia do Rio Suid-Migu.

Comentarios: Esse é o primeiro registro da espécie para o Estado de Mato Grosso.
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Material examinado: PT09: (1) 09.i.2005; PT09: (2) 17.i.2005; PT10: (1) 03.viii.2007;
PT10: (1) 09.viii.2005; PT12: (1) 05.xi.2007; PT12: (1) 17.xi.2005; PT15: (15)
19.xi.2005; PT15: (4) 19.vii.2005; PT16: (1) 19.xi.2005; PT19: (1) 18.vii.2005; PT19:
(3) 21.x.2005; PT20: (1) 18.vii.2005.

5.9. Tricorythodes rondoniensis Dias, Cruz & Ferreira, 2009

Distribuicdo: RO, RR e MT.

Aspectos bioldgicos: Foram amostrados poucos individuos apenas na Bacia do Rio
Suia-Micu, em ambientes represados, semi-Iénticos e l4ticos.

Comentarios: Esse é o primeiro registro da espécie para o Estado de Mato Grosso.
Material examinado: PT28: (1) 28.ix.2007; PT30: (1) 17.xii.2007; PT30: (1)
24.v.2008; PT30: (1) 26.ix.2007; PT35: (2) 16.xii.2007.

5.10. Tricorythodes yura Molineri, 2002

Distribuicéo: ES e MT.

Aspectos bioldgicos: Coletados apenas na Bacia do Rio Pindaiba, esta espécie foi
presente em 3% a 5% ordem em cdrregos preservados e alterados.

Comentarios: T. yura € uma espécie descrita para a Bolivia e o primeiro registro para o
Brasil foi em 2010 por Salles et al. (2010a). Esse é o primeiro registro desta espécie
para o Estado de Mato Grosso.

Material examinado: PT03: (1) 13.i.2005, PT04: (2) 11.vii.2005, PT04: (2) 19.x.2005,
PT11: (1) 25.x.2005, PT12: (1) 12.i.2005, PT19: (1) 19.i.2005, PT19: (1) 19.i.2005,
PT19: (2) 21.x.2005, PT19: (3) 18.vii.2005, PT20: (1) 18.vii.2005, PT20: (2) 21.x.2005,
PT20: (5) 19.i.2005, PT22: (1) 04.ix.2005.

5.11. Tricorythopsis bahiensis Dias, Salles & Ferreira, 2008

Distribuicdo: AM, BA, MT e RR.

Aspectos bioldgicos: Coletado apenas na 1% ordem do Cérrego da Mata, associado ao
substrato pedra, e na 3% ordem do Corrego Papagaio.

Comentarios: Primeiro registro do género e espécie para o Estado de Mato Grosso.
Material examinado: PT09: (2) 09.i.2005; PT09: (1) 04.v.2008; PT15: (1) 08.i.2005.
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5.12. Tricorythopsis cf. baptistai Dias & Salles, 2005

Distribuicdo: MG e MT.

Aspectos bioldgicos: Foi amostrado apenas um individuo desta espécie na 32 ordem do
Cérrego da Mata.

Comentarios: Esta espécie apresentou todas as caracteristicas morfoldgicas de acordo
com a descri¢do de Dias & Salles (2005), porém, o padrdo de coloracdo do abdome e
das branquias se apresentou muito diferente da descri¢éo original, por isso, uma vez que
obteve-se apenas um exemplar desta espécie, consideramos que mais exemplares devem
ser examinados a fim de confirmarmos a sua identificagdo. Esse é o primeiro registro
desta espécie para 0 Mato Grosso.

Material examinado: PT11: (1) 18.i.2008.

5.13. Tricorythopsis chiriguano Molineri, 2001

Distribuicdo: MT.

Aspectos bioldgicos: Coletada apenas na Bacia do Rio Pindaiba, esta espécie foi
amostrada em 2%, 3% e 4% ordens de cdrregos considerados conservados.

Comentarios: Esse € o primeiro registro da espécie no Brasil, h4 registros anteriores de
T. chiriguano para a Bolivia (Dominguez et al. 2006).

Material examinado: PTO3: (1) 12.vii.2005; PT12: (1) 12.i.2005; PT14: (1) 07.i.2005;
PT14: (1) 20.xi.2005; PT16: (1) 08.i.2005; PT16: (2) 19.xi.2005; PT18: (1) 20.x.2005;
PT19: (1) 18.vii.2005; PT20: (1) 19.i.2005.

6. Leptophlebiidae

Estabelecido como familia em 1900 por Banks, este grupo compde um elemento
dominante em corregos de pequeno a médio porte, sendo provavelmente a familia mais
diversa na Regido Neotropical, seguido de Baetidae (Savage 1987, Dominguez et al.
2006). Amplamente distribuida, a familia alcanca seu méximo de diversidade no
Hemisfério Sul (Edmunds et al. 1976).

De acordo com Edmunds et al. (1976), as ninfas de Leptophlebiidae sé&o
encontradas em fendas embaixo de pedras e troncos em corregos, bem como entre
acumulos de folhas com silte ou embaixo de acimulos (tapetes) de algas em porg¢des de
meandros em corregos. Ocupam também as margens de lagos onde ha movimento da
agua, ocupando fendas em objetos firmemente ancorados no chéo.
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No Brasil sdo descritos 23 géneros e 53 especies, sendo que algumas foram

descritas para 0 Mato Grosso recentemente (e.g. Polegatto & Batista 2007).

6.1.  Askola sp.

Aspectos bioldgicos: Esse género contribuiu com apenas uma espécie ndo identificada,
amostrados em ambientes de 12 a 42 ordem na Bacia do Rio Pindaiba, e em ambientes de
pequeno a médio porte da Bacia do Rio Suid-Migu.

Comentéarios: Esse género apresenta apenas uma espécie a qual a ninfa é descrita,
Askola froehlichi Peters, 1969, que possui caracteristicas diferentes das Askola
coletadas no presente estudo. Esse é o primeiro registro do género para o Estado.
Material examinado: PTO02: (2) 18.xi.2005; PTO03: (10) 13.i.2005; PTO03: (8)
19.x.2005; PT06: (1) 04.xi.2007; PT09: (1) 09.i.2005; PT10: (1) 03.viii.2007; PT10: (1)
09.ii.2005; PT10: (4) 25.x.2005; PT11: (1) 05.v.2008; PT12: (1) 05.xi.2007; PT12: (2)
17.xi.2005; PT13: (2) 16.i.2005; PT13: (5) 20.xi.2005; PT14: (1) 07.i.2005; PT14: (1)
14.vii.2005; PT14: (1) 20.xi.2005; PT15: (3) 19.xi.2005; PT17: (1) 15.i.2005; PT17: (6)
15.i.2005; PT25: (1) 23.v.2008; PT25: (1) 27.ix.2007; PT31: (2) 23.ix.2007; PT32: (1)
20.xi1.2007; PT32: (3) 23.ix.2007; PT35: (1) 16.xii.2007.

6.2.  Farrodes spp.
Aspectos bioldgicos: Género abundante e amplamente distribuido, o qual é composto
provavelmente por vérias espécies ndo identificadas, foi amostrado em todos os pontos
de coleta da Bacia do Rio Pindaiba, enquanto que no Suid-Micu foi presente em
corregos e brejos.
Comentéarios: O género Farrodes é bastante diverso, com 12 espécies presentes na
America do Sul, porém é praticamente impossivel a identificagdo dos individuos em
nivel especifico com base ninfas (Dominguez et al. 2006).
Material examinado: PTO1: (1) 12.vii.2005; PTO1l: (2) 13.i.2005; PTO02: (14)
13.i.2005; PT02: (14) 13.i.2005; PT02: (204) 13.i.2005; PTO03: (19) 12.vii.2005; PT03:
(21) 19.x.2005; PTO03: (31) 13.i.2005; PT04: (13) 08.i.2005; PT04: (14) 19.x.2005;
PTO4: (5) 19.x.2005; PTO4: (9) 11.vii.2005; PTO5: (1) 03.viii.2007; PTO7: (15)
03.xi.2007; PTO7: (2) 03.v.2008; PTO7: (2) 04.viii.2007; PTO7: (7) 19.i.2008; PT09:
(10) 24.x.2005; PT09: (14) 02.viii.2007; PT09: (22) 21.vii.2005; PT09: (30) 09.i.2005;
PT09: (31) 02.xi.2007; PT09: (7) 17.i.2008; PT10: (14) 04.v.2008; PT10: (22)
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02.xi.2007; PT10: (46) 09.i.2005; PT10: (48) 03.viii.2007; PT10: (66) 09.viii.2005;
PT10: (70) 09.viii.2005; PT10: (7) 17.i.2008; PT11: (30) 05.xi.2007; PT11: (36)
25.x.2005; PT11: (38) 01.viii.2007; PT11: (57) 05.v.2008; PT11: (5) 18.i.2008; PT11:
(72) 13.vii.2005; PT11: (88) 12.i.2005; PT12: (10) 18.i.2008; PT12: (2) 05.xi.2007;
PT12: (40) 17.xi.2005; PT12: (42) 12.i.2005; PT12: (47) 05.v.2008; PT12: (66)
01.viii.2007; PT12: (80) 16.vii.2005; PT13: (35) 14.vii.2005; PT13: (39) 20.xi.2005;
PT13: (50) 16.i.2005; PT14: (25) 07.i.2005; PT14: (31) 20.xi.2005; PT14: (66)
14.vii.2005; PT15: (16) 08.i.2005; PT15: (54) 19.xi.2005; PT15: (56) 19.vii.2005;
PT16: (15) 19.xi.2005; PT17: (11) 20.x.2005; PT17: (38) 15.i.2005; PT17: (9)
15.vii.2005; PT18: (1) 15.vii.2005; PT18: (3) 15.i.2005; PT18: (5) 20.x.2005; PT19: (1)
21.x.2005; PT19: (21) 18.vii.2005; PT19: (8) 19.i.2005; PT20: (11) 19.i.2005; PT20: (1)
21.x.2005; PT21: (3) 16.vii.2005; PT21: (3) 28.i.2005; PT22: (1) 04.ix.2005; PT25: (1)
19.xii.2007; PT25: (3) 27.ix.2007; PT25: (8) 23.v.2008; PT26: (2) 25.ix.2007; PT32:
(10) 23.ix.2007; PT32: (1) 24.v.2008; PT33: (2) 22.ix.2007; PT35: (1) 16.xii.2007.

6.3. Fittkaulus cururuensis Savage (1986).
Distribuicédo: ES, MT e PA.
Aspectos bioldgicos: Abundante e amplamente distribuida, esta espécie foi amostrada
em quase todos os pontos da Bacia do Rio Pindaiba, com excecdo da 32 ordem do
Cérrego Taquaral. Na Bacia do Rio Suid-Micu foi presente em sete dos 12 corregos
amostrados.
Comentarios: Esta espécie foi registrada para o Mato Grosso por Boldrini et al. (2009).
Material examinado: PTO1: (1) 12.vii.2005; PTO02: (31) 13.i.2005; PTO02: (7)
12.vii.2005; PT03: (10) 19.x.2005; PT03: (2) 12.vii.2005; PTO3: (8) 13.i.2005; PTO4:
(6) 11.vii.2005; PT08: (1) 06.viii.2007; PT08: (2) 20.v.2008; PT10: (1) 09.i.2005;
PT10: (3) 02.xi.2007; PT1l1l: (10) 12.i.2005; PT11l: (19) 05.xi.2007; PT11l: (2)
05.v.2008; PT11: (2) 13.vii.2005; PT11: (3) 01.viii.2007; PT11: (8) 25.x.2005; PT12:
(10) 12.i.2005; PT12: (1) 18.i.2008; PT12: (2) 01.viii.2007; PT12: (2) 05.xi.2007;
PT12: (3) 16.vii.2005; PT12: (6) 17.xi.2005; PT14: (1) 08.i.2005; PT14: (1)
14.vii.2005; PT14: (1) 19.vii.2005; PT14: (2) 19.xi.2005; PT14: (6) 07.i.2005; PT15:
(15) 19.xi.2005; PT15: (2) 08.i.2005; PT15: (6) 19.vii.2005; PT17: (1) 15.vii.2005;
PT17: (31) 20.x.2005; PT18: (1) 20.x.2005; PT18: (3) 15.vii.2005; PT20: (3) 21.x.2005;
PT21: (2) 26.x.2005; PT21: (4) 28.i.2005; PT22: (1) 15.xi.2005; PT22: (21) 20.i.2005;
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PT23: (1) 20.i.2005; PT23: (4) 15.xi.2005; PT24: (10) 24.ix.2007; PT24: (11)
25.v.2008; PT24: (1) 16.xii.2007; PT25: (3) 18.xii.2007; PT25: (4) 26.v.2008; PT25: (6)
25.ix.2007; PT29: (1) 27.v.2008; PT30: (11) 26.ix.2007; PT30: (1) 17.xii.2007; PT30:
(2) 27.v.2008; PT32: (4) 24.v.2008; PT32: (5) 23.ix.2007; PT33: (1) 20.xii.2007; PT33:
(2) 24.v.2008; PT33: (3) 23.ix.2007; PT35: (27) 25.v.2008; PT35: (5) 24.ix.2007; PT35:
(8) 16.xii.2007.

6.4.  Hagenulopsis sp.

Aspectos bioldgicos: Composto por apenas uma espécie ndo identificada, este género
foi amostrado em corregos de 12 a 4% ordem na Bacia do Rio Pindaiba, e apenas em dois
pequenos corregos da Bacia do Rio Suia-Micu.

Comentarios: Esse é o primeiro registro do género para o Estado.

Material examinado: PT02: (1) 13.i.2005; PT02: (3) 12.vii.2005; PT03: (6) 19.x.2005;
PTO03: (76) 13.i.2005; PTO03: (8) 12.vii.2005; PT09: (1) 17.i.2005; PT09: (1) 17.i.2008;
PT09: (1) 21.vii.2005; PTO09: (2) 02.viii.2007; PT09: (4) 24.x.2005; PT09: (4)
24.x.2005; PT09: (8) 09.i.2005; PT10: (1) 09.i.2005; PT10: (1) 17.i.2008; PT10: (2)
03.viii.2007; PT11: (1) 25.x.2005; PT11: (3) 01.viii.2007; PT11: (4) 12.i.2005; PT11:
(4) 13.vii.2005; PT12: (2) 12.i.2005; PT13: (17) 14.vii.2005; PT13: (28) 16.i.2005;
PT14: (11) 14.vii.2005; PT14: (1) 07.i.2005; PT15: (3) 08.i.2005; PT15: (3) 19.xi.2005;
PT17: (1) 15.i.2005; PT17: (2) 20.x.2005; PT18: (2) 20.x.2005; PT18: (3) 15.vii.2005;
PT18: (4) 15.i.2005; PT25: (1) 23.v.2008; PT32: (1) 23.ix.2007.

6.5. Hydrosmastodon sallesi Polegatto & Batista, 2007

Distribuigdo: MT e RO.

Aspectos bioldgicos: Foram coletados apenas dois individuos na 42 ordem do Cdrrego
da Mata, um cdrrego largo com mata ciliar bem preservada.

Comentéarios: Esta espécie ja foi registrada para o Estado por Polegatto & Batista
(2007).

Material examinado: PT12: (2) 18.i.2008.

6.6. Hydrosmilodon gilliesae Thomas & Péru, 2004
Distribuicéo: ES e MT.
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Aspectos bioldgicos: Coletados em ambientes de 3% a 62 ordem na Bacia do Rio
Pindaiba, principalmente na 3% ordem do Corrego Caveira, um trecho bastante
degradado, com auséncia quase total da vegetagéo ribeirinha devido ao uso da terra pela
agropecuéria. No Suia-Micu foram coletados individuos em ambientes I6ticos e
brejosos.

Comentarios: Esse é o primeiro registro do género e espécie para 0 Mato Grosso.
Material examinado: PTO07: (13) 19.i.2008; PTO7: (1) 03.v.2008; PTO7: (4)
04.viii.2007; PTO7: (6) 03.xi.2007; PT11: (1) 05.v.2008; PT12: (1) 18.i.2008; PT22: (1)
04.ix.2005; PT23: (1) 04.ix.2005; PT24: (1) 24.ix.2007; PT31: (1) 20.xii.2007; PT31:
(1) 23.ix.2007; PT32: (1) 24.v.2008; PT32: (8) 23.ix.2007; PT33: (1) 24.v.2008; PT33:
(2) 23.ix.2007.

6.7.  Microphlebia surinamensis Savage & Peters, 1983

Distribuicdo: MT.

Aspectos bioldgicos: Foram amostrados trés individuos na 3% ordem do Codrrego
Caveira (degradado), enquanto que na Bacia do Suid-Micu a espécie foi bem
distribuida, ocorrendo em seis dos 12 cdrregos amostrados, todos de aguas mais lentas,
em &reas alagaveis com presenca de muitas macrofitas e buritizais.

Comentarios: Anteriormente registrado para o Suriname e Venezuela, esse é 0 primeiro
registro de M. surinamensis para o Brasil (Savage & Peters 1983, Dominguez et al.
2006).

Material examinado: PTO7: (3) 03.xi.2007; PT24: (16) 24.ix.2007; PT24: (2)
25.v.2008; PT26: (12) 26.v.2008; PT26: (18) 25.ix.2007; PT26: (2) 18.xii.2007; PT27:
(1) 27.ix.2007; PT30: (4) 26.ix.2007; PT30: (5) 27.v.2008; PT34: (2) 26.v.2008; PT35:
(2) 25.v.2008.

6.8.  Miroculis spp.

Aspectos bioldgicos: Género abundante e amplamente distribuido no Mato Grosso,
composto provavelmente por mais de uma espécie ndo identificada. Amostrado em
trechos de 12 a 5% ordem na Bacia do Rio Pindaiba, e no Suia-Migu em nove dos 12
pontos amostrados, com excecdo de trés ambientes muito alterados (PT27, PT32 e
PT33).
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Comentéarios: De acordo com Dominguez et al. (2006), ninfas e fémeas ndo sdo
separdveis em nivel subgenérico, sendo a taxonomia baseada principalmente nas
caracteristicas dos olhos dos machos.

Material examinado: PTO1: (12) 12.vii.2005; PTO01: (53) 13.i.2005; PT02: (175)
12.vii.2005; PT02: (365) 13.i.2005; PT03: (131) 12.vii.2005; PT03: (268) 19.x.2005;
PTO3: (42) 13.i.2005; PTO4: (10) 11.vii.2005; PTO04: (33) 19.x.2005; PTO4: (6)
08.i.2005; PT05: (1) 03.viii.2007; PTO6: (1) 04.xi.2007; PTO7: (1) 03.v.2008; PTO7: (3)
03.xi.2007; PT08: (1) 03.v.2008; PT08: (1) 03.xi.2007; PT09: (11) 02.viii.2007; PT09:
(2) 17.1.2005; PT09: (5) 02.xi.2007; PT10: (10) 02.xi.2007; PT10: (11) 09.viii.2005;
PT10: (11) 25.x.2005; PT10: (17) 03.viii.2007; PT10: (1) 09.i.2005; PT11: (110)
05.xi.2007; PT11: (119) 01.viii.2007; PT11: (129) 13.vii.2005; PT11: (17) 12.i.2005;
PT11: (1) 05.v.2008; PT11: (1) 18.i.2008; PT11: (45) 25.x.2005; PT12: (11) 05.v.2008;
PT12: (17) 17.xi.2005; PT12: (24) 05.xi.2007; PT12: (29) 01.viii.2007; PT12: (40)
16.vii.2005; PT12: (5) 12.i.2005; PT12: (6) 18.i.2008; PT12: (8) 08.i.2005; PT13: (1)
07.1.2005; PT13: (20) 14.vii.2005; PT13: (4) 20.xi.2005; PT14: (17) 19.xi.2005; PT14:
(23) 19.xi.2005; PT14: (27) 19.vii.2005; PT14: (4) 08.i.2005; PT14: (4) 08.i.2005;
PT14: (95) 19.vii.2005; PT17: (10) 15.vii.2005; PT17: (15) 15.i.2005; PT17: (6)
20.x.2005; PT18: (122) 15.i.2005; PT18: (50) 20.x.2005; PT18: (94) 15.vii.2005; PT19:
(111) 21.x.2005; PT19: (5) 19.i.2005; PT19: (74) 21.x.2005; PT20: (20) 19.i.2005;
PT20: (84) 18.vii.2005; PT21: (13) 16.vii.2005; PT21: (15) 26.x.2005; PT21: (22)
28.1.2005; PT21: (22) 28.i.2005; PT24: (1) 24.ix.2007; PT25: (1) 27.ix.2007; PT25: (4)
23.v.2008; PT26: (1) 26.v.2008; PT30: (11) 27.v.2008; PT30: (27) 26.ix.2007; PT30:
(4) 17 xii.2007; PT31: (18) 23.ix.2007; PT31: (1) 20.xii.2007; PT31: (3) 24.v.2008;
PT32: (6) 23.ix.2007; PT33: (3) 20.xii.2007; PT33: (6) 23.ix.2007; PT34: (2)
18.xii.2007; PT34: (2) 25.ix.2007; PT35: (1) 16.xii.2007; PT35: (3) 25.v.2008.

6.9. Paramaka convexa (Spieth, 1943)
Distribuicdo: MT e PA.
Aspectos biologicos: Coletada em ambientes de 12 a 5% ordem na Bacia do Pindaiba e
com apenas um exemplar amostrado em um cdrrego levemente antropizado na Bacia
Suia-Micu.
Comentarios: Esse é o primeiro registro do género e espécie P. convexa para o Estado
de Mato Grosso.
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Material examinado: PT03: (1) 12.vii.2005; PTO3: (8) 13.i.2005; PT04: (8) 18.1.2005;
PTO7: (16) 04.viii.2007; PTO7: (1) 03.v.2008; PTO7: (4) 03.xi.2007; PTO7: (6)
19.i.2008; PT11: (2) 13.vii.2005; PT14: (1) 01.i.2005; PT15: (2) 08.i.2005; PT17: (1)
15.i.2005; PT19: (1) 21.x.2005; PT19: (8) 19.i.2005; PT20: (12) 19.i.2005; PT22: (4)
04.ix.2005; PT33: (1) 23.ix.2007.

6.10. Simothraulopsis sp.

Aspectos bioldgicos: Esse género, representado por apenas uma espécie ndo
identificada, foi amostrado em trechos de 12 a 42 ordem na Bacia do Rio Pindaiba, e em
ambientes alagiveis e loticos de pequeno, médio e grande porte (até 73 metros de
largura).

Comentarios: Este é o primeiro registro do género para o Estado.

Material examinado: PTO04: (1) 18.i.2005; PTO04: (2) 19.x.2005; PT06: (1)
04 .xiii.2007; PTO6: (4) 19.i.2008; PTO7: (3) 04.viii.2007; PTO7: (3) 19.i.2008; PTO7:
(4) 03.xi.2007; PTO7: (9) 03.v.2008; PT08: (3) 03.v.2008; PT09: (1) 21.vii.2005; PT10:
(1) 09.viii.2005; PT11: (1) 18.i.2008; PT11: (2) 12.i.2005; PT11: (6) 05.xi.2007; PT11:
(6) 25.x.2005; PT12: (1) 12.i.2005; PT12: (2) 17.xi.2005; PT12: (6) 05.v.2008; PT13:
(2) 14.vii.2005; PT14: (1) 14.vii.2005; PT15: (1) 19.xi.2005; PT16: (1) 19.xi.2005;
PT19: (2) 21.x.2005; PT20: (1) 18.vii.2005; PT20: (6) 21.x.2005; PT24: (3) 25.v.2008;
PT24: (6) 24.ix.2007; PT25: (1) 19.xii.2007; PT25: (1) 27.ix.2007; PT25: (4) 23.v.2008;
PT26: (17) 26.v.2008; PT26: (18) 25.ix.2007; PT26: (8) 18.xii.2007; PT30: (4)
17 xii.2007; PT30: (6) 27.v.2008; PT30: (7) 26.ix.2007; PT32: (2) 24.v.2008; PT32: (8)
23.ix.2007; PT33: (2) 24.v.2008; PT34: (3) 18.xii.2007; PT34: (3) 26.v.2008; PT34: (4)
25.ix.2007; PT35: (2) 16.xii.2007; PT35: (5) 25.v.2008.

6.11. Terpides sooretamae Boldrini & Salles 2009

Distribuicéo: ES e MT.

Aspectos bioldgicos: Foi amostrada com frequéncia em trechos de 12 a 52 ordem na

Bacia do Rio Pindaiba, e ndo foi amostrada na Bacia do Rio Suia-Migu.

Comentarios: Esta espécie foi descrita recentemente e registrada para o Mato Grosso

por Boldrini et al. (2009).

Material examinado: PTO01: (1) 13.i.2005; PTO02: (1) 12.vii.2005; PT02: (2)

12.vii.2005; PT02: (2) 19.x.2005; PTO5: (1) 03.viii.2007; PTO7: (4) 03.xi.2007; PTO8:
44



(1) 20.i.2008; PT09: (2) 02.xi.2007; PT09: (3) 02.viii.2007; PT09: (3) 09.i.2005; PT10:
(17) 17.i.2008; PT10: (19) 02.xi.2007; PT10: (19) 09.i.2005; PT10: (25) 03.viii.2007;
PT10: (2) 04.v.2008; PT10: (31) 09.viii.2005; PT10: (76) 25.x.2005; PT11: (134)
13.vii.2005; PT11: (149) 25.x.2005; PT11: (155) 05.xi.2007; PT11: (24) 01.viii.2007;
PT11: (42) 12.i.2005; PT11: (5) 05.v.2008; PT11: (8) 18.i.2008; PT12: (16) 17.xi.2005;
PT12: (40) 12.i.2005; PT12: (41) 05.v.2008; PT12: (41) 05.v.2008; PT12: (44)
16.vii.2005; PT12: (4) 05.xi.2007; PT12: (5) 01.viii.2007; PT12: (5) 18.i.2008; PT13:
(25) 14.vii.2005; PT13: (26) 16.i.2005; PT13: (43) 20.xi.2005; PT14: (16) 07.i.2005;
PT15: (17) 19.vii.2005; PT15: (1) 08.i.2005; PT15: (4) 19.xi.2005; PT15: (55)
19.vii.2005; PT17: (101) 20.x.2005; PT17: (135) 15.vii.2005; PT17: (154) 15.i.2005;
PT18: (27) 15.i.2005; PT18: (7) 20.x.2005; PT18: (8) 15.vii.2005; PT21: (1) 04.ix.2005;
PT21: (1) 20.i.2005.

6.12. Thraulodes sp.

Aspectos bioldgicos: Coletado apenas um individuo na Bacia do Rio Pindaiba, na 12
ordem do Codrrego Taquaral, e na Bacia do Suia-Micu, em apenas dois cOrregos. Em
ambas as Bacias, os ambientes em que a espécie foi amostrada sdo relativamente
preservados, de &guas loticas e de pequenas larguras (9 metros de largura).
Comentarios: Esse é o primeiro registro do género para o0 Mato Grosso.

Material examinado: PT17: (1) 15.vii.2005; PT32: (2) 23.ix.2007; PT33: (3)
23.ix.2007.

6.13. Tikuna bilineata (Neddham & Murphy, 1924)

Distribuicédo: PA e MT.

Aspectos bioldgicos: Coletados no Corrego Taquaral, em 32 e 42 ordens, sendo que
apenas um individuo foi coletado no Corrego da Mata 22 ordem. Ambos 0s ambientes
apresentam suas matas ciliares relativamente conservadas.

Comentarios: Esta espécie foi registrada para o Mato Grosso por Boldrini et al. (2009).
Material examinado: PT18: (1) 14.xi.2005; PT19: (1) 19.i.2005; PT20: (1) 21.x.2005.

6.14. Traverella sp.
Aspectos bioldgicos: Foi amostrado apenas na Bacia do Rio Pindaiba, nas 32 e 42
ordens, alguns individuos associados ao substrato madeira.
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Comentarios: Esse é o primeiro registro do género para o Estado.
Material examinado: PT19: (15) 19.i.2005; PT20: (2) 19.i.2005.

6.15. Ulmeritoides spp.

Aspectos bioldgicos: o género Ulmeritoides representou o Ephemeroptera de maior
distribuicdo, sendo presente em todos os pontos de coleta da Bacia do Rio Pindaiba, e
em dez dos 12 pontos amostrados na Bacia do Rio Suia-Micu.

Comentarios: O género Ulmeritoides foi separado em duas morfoespécies.

Material examinado: PTO1: (54) 12.vii.2005; PTO01: (6) 13.i.2005; PTO2: (12)
13.i.2005; PTO02: (14) 18.xi.2005; PT02: (2) 12.vii.2005; PT03: (2) 13.i.2005; PTO03: (4)
19.x.2005; PT03: (6) 12.vii.2005; PT04: (2) 19.x.2005; PT04: (5) 11.vii.2005; PT06: (1)
06.v.2008; PTO7: (15) 03.v.2008; PT08: (10) 03.xi.2007; PT08: (10) 20.i.2008; PT08:
(6) 06.viii.2007; PT09: (1) 09.i.2005; PT09: (2) 02.xi.2007; PT10: (1) 03.viii.2007;
PT10: (1) 17.i.2008; PT10: (2) 02.xi.2007; PT10: (2) 09.i.2005; PT10: (2) 09.i.2005;
PT10: (2) 25.x.2005; PT11: (1) 05.v.2008; PT11: (23) 13.vii.2005; PT11l: (25)
12.i.2005; PT11: (5) 25.x.2005; PT11: (9) 01.viii.2007; PT11: (9) 05.xi.2007; PT12:
(13) 12.i.2005; PT12: (14) 16.vii.2005; PT12: (1) 01.viii.2007; PT12: (1) 18.i.2008;
PT12: (3) 05.v.2008; PT12: (3) 17.xi.2005; PT12: (4) 05.xi.2007; PT14: (1) 14.vii.2005;
PT15: (1) 19.vii.2005; PT15: (2) 19.xi.2005; PT16: (11) 19.vii.2005; PT16: (1)
08.1.2005; PT16: (6) 19.xi.2005; PT17: (16) 15.vii.2005; PT17: (3) 20.x.2005; PT17: (7)
15.i.2005; PT18: (23) 15.vii.2005; PT18: (34) 15.i.2005; PT18: (9) 20.x.2005; PT19:
(14) 21.viii.2005; PT19: (1) 18.vii.2005; PT20: (12) 21.x.2005; PT20: (2) 18.vii.2005;
PT21: (1) 26.x.2005; PT21: (1) 28.i.2005; PT22: (1) 04.ix.2005; PT22: (2) 15.xi.2005;
PT22: (2) 20.i.2005; PT23: (3) 15.xi.2005; PT24: (3) 24.ix.2007; PT26: (2) 26.v.2008;
PT26: (4) 25.ix.2007; PT28: (1) 27.v.2008; PT29: (1) 27.ix.2008; PT30: (11) 27.v.2008;
PT30: (4) 17.xii.2007; PT30: (6) 26.ix.2007; PT31: (1) 20.xii.2007; PT32: (1)
23.ix.2007; PT33: (1) 23.ix.2007; PT34: (10) 26.v.2008; PT34: (15) 25.ix.2007; PT34:
(3) 18.xii.2007; PT35: (11) 16.xii.2007; PT35: (3) 24.ix.2007; PT35: (3) 25.v.2008.

7. Oligoneuriidae
Esta familia ¢ distribuida na América do Norte e do Sul, Europa, Asia e Africa e
contém trés subfamilias (Chromarcynae, Colocrurinae e Oligoneurinae) sendo que
Colocrurinae é extinta (Dominguez et al. 2006).
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Os individuos desta familia sdo encontrados apenas em ambientes loticos. Os
integrantes do género Homoeoneuria Eaton vivem parcialmente enterrados em &reas
com areia, enquanto que Lachlania Hagen, Oligoneuria Pictet e Fittkauneuria Pescados
& Edmunds vivem em &reas de forte correnteza, em galhos, raizes ou mesmo em pedras
(Salles 2006).

No Brasil sdo conhecidos seis géneros e nove espécies de Oligoneuriidae, sendo
que até o presente momento apenas uma espécie € registrada para o Estado (Oligoneuria
amazonica Demoulin, 1955) (Salles 2010).

7.1. Lachlania sp.

Aspectos bioldgicos: Coletados apenas na Bacia do Rio Pindaiba, em trechos de 12 a 42
ordem. Individuos desta familia ndo foram coletados na Bacia do Rio Suia-Migu.
Material examinado: PT03: (14) 13.i.2005; PT09: (1) 09.i.2005; PT10: (8) 09.i.2005;
PT11: (8) 12.i.2005; PT12: (2) 12.i.2005; PT14: (1) 07.i.2005; PT15: (10) 08.i.2005.

7.2. Oligoneuria amazonica (Demoulin, 1955) / SINONIMOS = Oligoneurioides
amazonicus Demoulin, 1955

Distribuicdo: AM, MA, MT, RO e RR.

Aspectos bioldgicos: Coletados em trechos de 3?2 42 e 52 ordens na Bacia do Rio
Pindaiba.

Comentarios: Esta espécie foi registrada para o Mato Grosso por Salles et al. (2007).
Material examinado: PTO03: (3) 13.i.2005; PT19: (1) 19.i.2005; PT20: (10) 19.i.2005;
PT21: (1) 28.i.2005.

8. Polymitarcyidae

De acordo com Dominguez et al. (2006) essa familia é amplamente distribuida,
sendo composta por trés subfamilias: Polymitarcyinae, Asthenopodinae e Campsurinae.
Porém, mesmo com 42 espécies descritas em apenas um género (Campsurus), essa
familia é a menos conhecida. Trabalhos recentes a respeito do grupo séo praticamente
inexistentes, sendo a validade de suas espécies muitas vezes questionavel (Salles et al.
20044, Salles 2006).

As descrigdes de muitas espécies sdo baseadas principalmente nas fémeas adultas, o
que dificulta a identificagdo desses organismos em sua fase larval ou mesmo imaginal
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(Dominguez et al. 2006). As ninfas dessa familia possuem adaptacdes morfoldgicas
para escavar e fazem tuneis em forma de U, no fundo de habitats l1énticos (Edmunds et
al. 1976, Dominguez et al. 2006).

No Brasil séo descritos quatro géneros (Tortopus Needham & Murphy, Tortopsis
Molineri, Campsurus Eaton e Asthenopus Eato), todos foram encontrados no Mato

Grosso.

8.1. Asthenopus curtus (Hagen, 1861)

Distribuicdo: AM, MT e PA.

Aspectos bioldgicos: Coletada apenas na Bacia do Rio Suia-Micu, esta espécie foi
caracteristica de ambientes brejosos com acumulo de matéria organica e silte e também
foi presente em trechos represados do Rio Betis.

Comentarios: Esse é o primeiro registro do género e espécie para o Estado de Mato
Grosso.

Material examinado: PT06: (1) 04.xi.2007; PTO06: (2) 04.viii.2007; PTO06: (8)
19.i.2008; PT24: (17) 25.v.2008; PT26: (17) 26.v.2008; PT26: (1) 18.xii.2007; PT29:
(2) 17.xii.2007; PT30: (22) 27.v.2008; PT30: (2) 17.xii.2007; PT30: (6) 26.ix.2007.

8.2. Campsurus spp.
Aspectos ecologicos: Esse género foi o mais diverso entre os Ephemeroptera,
encontradas na Bacia do Rio Pindaiba em ambientes de 12 a 52 ordem e na Bacia do Rio
Suid-Micu, em oito dos 12 pontos amostrados, de &guas I6ticas e ambientes brejosos.
Comentéarios: A identificacdo de Campsurus ndo foi possivel devido aos poucos
estudos com a familia e descri¢cfes de espécies questiondveis. Ao ser morfotipado,
baseado em diferencas nas proje¢des mandibulares, os representantes de Campsurus
contribuiram com aproximadamente dez morfoespécies. Esse € o primeiro registro do
género para o Mato Grosso.
Material examinado: PTO1: (1) 12.vii.2005; PTO02: (4) 13.i.2005; PTO03: (21)
12.vii.2005; PT03: (1) 12.vii.2005; PT06: (9) 06.v.2008; PT06: (13) 04.viii.2007; PTO6:
(4) 04.xi.2007; PTO7: (3) 19.i.2008; PTO7: (10) 03.v.2008; PTO7: (1) 04.viii.2007;
PTO7: (6) 03.xi.2007; PT08: (5) 03.v.2008; PT08: (1) 03.xi.2007; PT09: (1) 17.i.2008;
PT34: (24) 18.xii.2007; PT34: (4) 25.ix.2007; PT35: (6) 25.v.2008; PT35: (4)
24.ix.2007; PT35: (3) 16.ix.2007; PT11: (73) 18.i.2008; PT11: (50) 05.v.2008; PT11:
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(11) 01.viii.2007; PT11: (2) 05.xi.2007; PT11: (33) 12.i.2005; PT11: (2) 13.vii.2005;
PT12: (28) 18.i.2008; PT12: (1) 05.v.2008; PT12: (10) O01.viii.2007; PT12: (2)
05.xi.2007; PT12: (12) 12.i.2005; PT26: (1) 25.ix.2007; PT19: (1) 21.x.2005; PT20: (1)
21.x.2005; PT04: (1) 19.x.2005; PT33: (5) 17.xii.2007; PT33: (1) 27.v.2008; PT30: (18)
27.v.2008; PT30: (7) 26.ix.2007; PT30: (3) 17.xii.2007; PT31: (3) 24.v.2008; PT31: (1)
24.v.2008; PT31: (1) 20.xii.2007; PT22: (3) 15.xi.2005; PT22: (2) 04.ix.2005; PT32:
(13) 24.v.2008; PT32: (8) 23.ix.2007; PT33: (8) 24.v.2008; PT33: (2) 23.ix.2007; PT33:
(6) 20.xii.2007.

8.3. Tortopsis sp.

Aspectos bioldgicos: Foi coletado apenas um individuo na 3% ordem do Cdrrego
Cachoeirinha, ambiente alterado.

Comentarios: Este género foi recentemente desmembrado de Tortopus por Molineri
(2010), porém, o unico individuo amostrado se encontra nos primeiros instar, o que ndo
permitiu a identificacdo do mesmo. Esse € o primeiro registro do género para o Brasil.
Material examinado: PTO03: (1) 12.vii.2005.

Concluséao

Foram identificadas 42 espécies nominais de Ephemeroptera, pertencentes a sete
familias e 28 géneros. Além dessas espécies, 13 géneros de seis familias foram
morfoespeciados em 25 taxons: uma morfoespécie de Baetodes, trés de Callibaetis, uma
de Campylocia, uma de Leptohyphes, uma de Askola, uma de Hagenulopsis, uma de
Thraulodes, uma de Traverella, uma de Simothraulopsis, duas de Ulmeritoides, uma de
Lachlania, uma de Tortopsis e dez de Campsurus. Alguns problemas relacionados a
identificacéo de ninfas, como falta de chaves de identificagdo ou semelhanca geral entre
diferentes espécies de um mesmo género inviabilizaram maiores informacdes quanto ao
numero de espécies dos seguintes géneros: Farrodes, Miroculis e Traverhyphes. Sendo
assim, 67 espécies/morfoespécies foram identificadas em 41 géneros e oito familias na
regido leste do Mato Grosso (Anexo 1).

Apesar do grande avanco na taxonomia de Ephemeroptera nos ultimos anos,
ainda existe uma lacuna na identificagdo dos individuos em sua fase ninfal. E visivel a
necessidade de novos trabalhos de cunho taxondmico na fase imatura desses
organismos, pois sdo abundantes, de grande importancia no ciclo de nutrientes nos
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ecossistemas aquaéticos, além de serem utilizados em programas de biomonitoramento
de qualidade de agua. Uma vez que vérias espeécies foram descritas tendo como
principal carater a genitlia masculina, a criagdo das ninfas e coleta de adultos
provavelmente acarretariam na ampliacdo de espécies e informagdes sobre a biologia e
diversidade de Ephemeroptera no Mato Grosso.

No presente trabalho, um género (Tortopsis) e quatro espécies (Cloeodes
redactus, Waltzoyphius roberti, Tricorytopsis chiriguano e Microphlebia surinamenses)
séo registrados pela primeira vez para o Brasil.

J& as familias Euthyplociidae, Polymitarcyidae e Coryphoridae ampliam a sua
distribuicdo para o Estado de Mato Grosso, assim como 0s 18 géneros: Baetodes,
Cryptonympha, Guajirolus, Coryphorus, Campylocia, Amanahyphes, Traverhyphes,
Tricorythopsis, Askola, Hagenulopsis, Hydrosmilodon, Microphlebia, Paramaka,
Simothraulopsis, Thraulodes, Traverella, Asthenopus e Campsurus e 18 espécies:
Cryptonympha copiosa, Guajirolus rondoni, Caenis cuniana, Caenis fittkaui, Caenis
pflugfelderi, Coryphorus aquilus, Amanahyphes saguassu, Tricorythodes barbus,
Tricorythodes hiemalis, Tricorythodes mirca, Tricorythodes rondoniensis,
Tricorythodes santarita, Tricorythopsis bahiensis, Tricorythodes yura, Tricorythopsis
cf. baptistai, Hydrosmilodon gilliesae, Paramaka convexa e Asthenopus curtus.

Seguindo a tendéncia dos padrdes de diversidade de Ephemeroptera no Brasil
observada por Salles et al. (2004b, 2010a) e Francischetti (2007), a familia Baetidae foi
a mais rica (19 espécies), seguida de Leptophlebiidae (15) e Leptohyphidae (13).
Comparando os dados obtidos com os mesmos trabalhos citados acima, a diversidade de
Ephemeroptera no Mato Grosso esta na média entre a diversidade do Parque Estadual
do Rio Doce, Minas Gerais (50 espécies amostradas) e do Espirito Santo (76 espécies).
A grande dimensdo do territorio matogrossense (903.357 km) e a diversidade
fitofissioldgica do estado (Pantanal, Cerrado, Floresta Amazonica e &reas de transicao),
que se encontra sobre forte pressdo da agricultura e pecuéria (principalmente areas de
Cerrado), ressaltam a importancia de estudos nas demais localidades do estado para o
conhecimento da efémeropterofauna local. Sendo este levantamento realizado apenas
para duas bacias do leste do Estado de Mato Grosso, espera-se que a diversidade de
Ephemeroptera seja muito maior, além de provavelmente abrigar varias novas espécies

para a Ciéncia.
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Resumo. Foi analisada a estrutura dos grupos funcionais alimentares de Ephemeroptera
em cinco tipos de substratos (folhigco em corredeira, folhico em remanso, madeira, pedra
e raiz) de trechos de primeira a quinta ordens da Bacia do Rio Pindaiba, Mato Grosso,
Brasil. Verificou-se, ainda, a preferéncia dos taxons por substratos especificos através
da especificidade e frequéncia dos organismos, e se a abordagem funcional reflete as
variacOes dentro da comunidade, através de analises de ordenacdo. Os resultados desse
estudo agregam informagdes a respeito da classificacdo funcional dos efemerdpteros e
mostram que os raspadores foram os mais abundantes e os coletores apanhadores
comporam uma maior diversidade de taxons. Os corregos de terceira ordem foram os
mais ricos e abundantes enquanto que as distribuicdes dos grupos funcionais
alimentares corroboram as predigdes do Conceito de Continuidade de Rios. Além disso,
as comunidades estudadas foram muito mais estruturadas taxonomicamente do
funcionalmente. Esse fato atesta a importancia ndo s6 do grupo alimentar, mas também
da biologia dos organismos, para a sele¢cdo dos substratos. A preferéncia de alguns
géneros por substrato especifico corrobora esta importancia.

Palavras-chave: Composicdo taxondmica, insetos aquaticos, mesodistribuicéo,

espécies indicadoras.
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SPATIAL DISTRIBUTION OF EPHEMEROPTERA (INSECTA) TROPHIC
GUILDS FROM STREAMS OF MATO GROSSO CERRADO, BRAZIL

Abstract. We analyzed the structure of the functional feeding groups of Ephemeroptera
in five different types of substrata (litter in riffles, backwater litter, wood, stone and
root) from first to fifth orders at Pindaiba river basin, Mato Grosso, Brazil. We also
studied the especificity and frequency of the organism, and if the functional approach
reflects changes within the community through ordination analysis. Our results collect
information about the functional classification of mayfly nymphs and show that scrapers
were the most abundant and gathering collectors composed the greater diversity of
taxa. Third order streams were the most rich and abundant while functional feeding
group distribution corroborated the predictions of The River Continuum Concept.
Besides, communities were much more taxonomic than by functional structured. This
fact underlies the importance of the biology of organisms, and not only the functional
feeding group, for substrate selection. The preference of some genera to specific
substrate confirms this value.

Keywords: Taxonomic composition, aquatic insect, mesodistribution, indicator species.

INTRODUCAO

O conceito de guilda alimentar foi proposto originalmente por Root (1967),
sendo definido como um grupo de espécies, indiferente da afiliacdo taxonémica, que
exploram a mesma classe de recursos alimentares de uma maneira similar (Schowalter,
2006). Quando insetos aquéticos séo divididos em guildas troficas, essas categorias sao
conhecidas como grupos funcionais alimentares (Functional Feeding Groups - FFG), e
sdo baseadas ndo s6 no tipo de recurso consumido, mas também nos mecanismos
morfol6gicos e comportamentais de aquisicdo desses recursos (Cummins, 1973;
Cummins e Klug, 1979; Cummins et al., 2008). De acordo com a classificagdo proposta
por Cummins (1973), os insetos aquéticos podem ser classificados como coletores
apanhadores, coletores filtradores, fragmentadores, predadores ou raspadores.

As proporgdes dos grupos funcionais alimentares em um ecossistema podem
variar de acordo com o tamanho do rio e o tipo de substrato disponivel. Por exemplo, o
Conceito de Continuidade de Rios, prediz que a distribui¢do das guildas troficas estaria
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diretamente ligada a disponibilidade de alimento e energia ao longo do continuo do rio,
que estéd intimamente ligada a influéncia da vegetacéo riparia sob os cursos d’agua. Nas
cabeceiras, devido a grande entrada de matéria organica provinda da densa vegetac&o,
haveria maior biomassa de fragmentadores e de coletores, que consumiriam matéria
particulada pelos fragmentadores. Em trechos de tamanhos intermediarios haveria uma
maior biomassa de raspadores devido a producéo autotréfica, que comeca a partir da
entrada de luz no sistema, e de coletores, que ainda permaneceriam com a mesma
proporcdo que nas cabeceiras. Finalmente, em trechos mais largos seria encontrado um
aumento da biomassa de coletores, uma vez que a matéria orgéanica finamente
particulada vinda de trechos a montante seria o principal componente alimentar. Os
predadores seriam 0S menos representativos, mas manteriam a mesma proporgdo de
biomassa ao longo do continuo devido & manutencdo da disponibilidade de presas
(Vannote et al., 1980).

Da mesma forma, se tratando de associa¢des dos grupos funcionais alimentares
com tipos diferentes de substratos, espera-se que organismos coletores filtradores se
estabelecam em substratos associados a fluxos de 4gua, que permitem o movimento das
particulas orgénicas que lhes serviriam de alimento. Os coletores apanhadores, pelo
contrério, provavelmente estariam associados a substratos com baixo fluxo de agua, que
permite o depdsito da particula de alimento. J& os fragmentadores, estariam associados a
substratos organicos, uma vez que se alimenta diretamente deles, enquanto que o0s
raspadores deveriam se estabelecer em pedras e madeiras onde poderiam se alimentar
do perifiton associado (Cummins et al., 2005).

A abundéncia, diversidade e composi¢do de insetos aquéticos também s&o
pardmetros fortemente influenciados pelos tipos de substratos disponiveis devido as
exigéncias especificas que a fauna aquética tem de habitats que séo independentes da
qualidade da &gua, tais como a velocidade do fluxo e granulometria do substrato
(Minshall, 1984; Hannaford et al., 1997; Hilsenhoff, 2001; Schowalter, 2006). Além
disso, em sistemas l6ticos, os substratos variam de local para local e refletem mudancas
na paisagem e processos ecoldgicos, o que afeta a estrutura trofica e taxondmica dos
organismos associados (Allan e Castillo, 2007).

Os grupos funcionais alimentares tém sido muito utilizados em estudos
ecoldgicos de insetos aquéticos devido a amplitude de informacBes que representam
(e.g. Francischetti et al., 2004; Motta e Uieda, 2004; Kikuchi e Uieda, 2005). A
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capacidade de avaliar a comunidade de macroinvetebrados através de sua estrutura
trofica permite algumas vantagens: (1) gera a percep¢do de qual recurso alimentar € o
que prevalece no sistema; (2) possibilita observar como diferentes grupos de
organismos respondem as variaveis ambientais; (3) e, uma vez que a identificacdo no
nivel especifico requer tempo, treino e prética, a utilizagdo de grupos funcionais
alimentares diminui a magnitude de classes, se apresentando como método alternativo
para estudos de comunidade (Allan e Castillo, 2007; Cummins et al., 2008). A
abordagem funcional provou ser um sistema de classificacdo util e duravel para a
caracterizagao da condicdo do ecossistema, sendo mais apropriada do que a abordagem
taxondmica (Vannote et al., 1980; Cummins et al., 2005). Por outro lado, de acordo
com Hilsenhoff (2001), as desvantagens de tal abordagem sé&o que o tipo de alimentacéo
pode variar de acordo com a disponibilidade de alimento e que os habitos alimentares
podem variar ao longo do crescimento dos organismos.

A ordem Ephemeroptera mostra-se como uma ferramenta (til e importante para
estudos troficos uma vez que constitui um dos principais componentes da fauna de
macroinvertebrados bentonicos (Hilsenhoff, 2001; Dominguez et al., 2006; Salles,
2006) e possui integrantes em todas as categorias funcionais alimentares. S&o
organismos abundantes e diversos e seus representantes podem apresentar diferentes
respostas a degradacdo ambiental (McCafferty, 1983). Além disso, na maioria dos
casos, a categoria funcional alimentar depende do género ao qual pertencem,
informagBes que sdo praticamente ja estabelecidas para a ordem (e.g. Polegatto e
Froehlich, 2001; Baptista et al., 2006). Dessa forma, o presente trabalho se propde a: (i)
analisar a estrutura dos grupos funcionais alimentares de Ephemeroptera em diferentes
ordens de cdrregos e rios do Mato Grosso; (ii) analisar a estrutura dos grupos funcionais
alimentares em diferentes tipos de substratos, verificando preferéncias por substratos
especificos; e (iii) avaliar se a abordagem funcional de fato reflete as variacbes dentro

da comunidade.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi conduzido na Bacia do Rio Pindaiba, leste do estado de Mato
Grosso, Brasil (14°49°45”S-15°41°57"S; 52°04°17”W-52°28°42”"W). Essa bacia é
tributaria do Rio das Mortes, e se localiza nos municipios de Araguaiana, Barra do
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Garcas, Cocalinho e Nova Xavantina. A maioria de suas nascentes esta localizada em
areas de morros (Brasil, 1981), mostrando pouco impacto antrépico na vegetacao
ribeirinha, porém, as ordens intermediérias estdo localizadas em areas planas, e estdo
sofrendo com o impacto de represamentos e plantio extensivo de arroz, soja, algodéo e
milho (Rossete, 2008).

De acordo com a classificacdo de Képpen, o clima regional é classificado como
Cwa, com duas estacOes climaticas bem definidas, um periodo seco de cinco meses (de
maio a setembro) e outro periodo chuvoso de quatro meses (dezembro a marco). As
medias anuais de precipitacdo variam de 1.200 a 1.600mm. As temperaturas médias sdo
altas, em torno de 20 a 25°C, sendo que 0s meses mais quentes vdo de setembro a
outubro (Brasil, 1981).
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Fig. 1. Pontos de coleta de imaturos de Ephemeroptera na Bacia do Rio Pindaiba,
Estado do Mato Grosso, e suas respectivas ordens (CRC= Cdrrego Cachoeirinha,
CRM= Cérrego da Mata, CRP= Corrego Papagaio, CRT= Cdrrego Taquaral, RICO=
Rio Corrente, RIPI= Rio Pindaiba).

61



Amostragem e identificagdo taxonémica

Ninfas de Ephemeroptera foram amostradas em 18 pontos, demarcados ao longo
da Bacia do Rio Pindaiba (Fig. 1), sendo quatro cOrregos em trechos de primeira a
quarta ordem: Cachoeirinha, da Mata, Papagaio e Taquaral, e os trechos de quinta
ordem nos rios Pindaiba e Corrente, em trés periodos do ano: inicio (outubro e
novembro) e meio (janeiro) da estacdo chuvosa, e na estagdo seca (julho e agosto) de
2005, resultando em 12 amostras para os trechos até quarta ordem e seis amostras em
quinta ordem. Para determinacdo das ordens dos rios seguiu-se a classificacdo proposta
por Strahler (1957).

Foram estabelecidos cinco tipos de substratos: folhigos depositados em areas de
corredeira, folhigos depositados em éareas de remanso, madeira, pedra (matacdo) e raiz.
Em cada ponto de coleta, folhico em corredeira, em remanso e raiz foram amostrados
com um coador (“rapiché” de 18 cm de didmetro e malha de 250 mm) replicado trés
vezes, constituindo trés sub-amostras. Como as distribuigdes dos substratos pedra e
madeira foram muito irregulares nos trechos amostrados e ndo permitiram o uso do
coador, optou-se por padronizar a amostragem de organismos nestes substratos por
tempo. Sendo assim, madeira e pedra foram amostradas manualmente durante 15
minutos com auxilio de pingas e escovas. A utilizagdo das duas metodologias é
realizada por se considerar o esfor¢o amostral de ambas as metodologias suficiente para
caracterizar as comunidades.

Os imaturos foram identificados em nivel genérico, com auxilio da chave de
identificacdo de Salles (2006). Em seguida, os géneros foram classificados de acordo
com sua categoria funcional (Cummins, 1973; 1974), a partir de informagGes contidas
em artigos (Tabela 1). InformagOes baseadas em outras classificagfes funcionais (e.g.
McShaffrey e McCafferty, 1988; Palmer et al., 1993), que apresentam categorias mais
especificas, foram simplificadas nos grupos funcionais alimentares: coletor apanhador,
coletor filtrador, fragmentador, raspador e predador propostos por Cummins (1973;
1974). Quando as informacdes divergiam, foram consideradas as categorias citadas por
mais de um autor, quando ndo possivel, a categoria foi inferida sua categoria com base
nas informagdes comportamentais observadas em campo. Quando o grupo funcional
citado pela bibliografia divergia do esperado (baseado em observagdes de campo), foi

realizada uma andlise do conteldo estomacal, onde a parte superior do trato digestivo
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era retirada, aberta e o contetido colocado em Idmina com glicerina, sobreposta por uma
laminula e observada em microscopio optico Opton (aumento até 1000 vezes).

Os espéecimes coletados foram depositados na Cole¢do Zooboténica James
Alexander Ratter, na Universidade do Estado de Mato Grosso, UNEMAT, campus de
Nova Xavantina (CZNX).

Andlise dos dados

Foram utilizadas analises de variancia (ANOVA one way) para comparar: a
abundancia de individuos de acordo com as ordens dos corregos e rios e a abundancia
dos grupos funcionais alimentares dentro dos diferentes tipos de substratos. Em caso de
resultados significativos (p<0,05), o Teste de Tukey foi utilizado como andlise a
posteriori para indicar a diferenca entre os grupos (Zar, 1999). As estacdes do ano
foram utilizadas como réplica e quando necesséario, os dados de abundancia foram
logaritmizados.

A riqueza entre as ordens foi comparada com base técnica de rarefagdo de Mao
Tau (“baseada em momentos”) (Gotelli e Colwell, 2001). Esse método de estimativa de
riqueza elimina completamente a necessidade de réplica e permite a comparacéo direta
de riqueza entre amostras. Como as ordens diferiram quanto ao nimero de corregos
amostrados, foram consideradas apenas 30 amostras por ordem (cinco tipos de
substratos x quatro corregos x trés estacdes = 30 amostras). A rarefacdo foi calculada no
programa EstimateS 7.5.0 (Colwell, 2005).

Foram geradas as abundancias relativas dos grupos funcionais alimentares de
acordo com as ordens dos rios, as quais foram representadas em gréficos.

A composicéo de géneros e grupos funcionais alimentares nas diferentes ordens
de cdrregos e rios foi verificada atraves de analises de correspondéncia destendenciada
com remogéo do efeito do arco (Detrented Correspondence Analysis - DCA) (Hill e
Gauch, 1980) a partir de matrizes de abundéancia. O mesmo foi realizado para verificar a
composic¢do nos diferentes tipos de substratos. Em seguida, para testar a significancia
dos agrupamentos estabelecidos pelas DCAs, foram realizadas anélises de similaridades
(ANOSIM) (Clarke, 1993). Para a abundancia relativa e a ANOSIM realizada com 0s
grupos funcionais alimentares, o grupo alimentar predador foi retirado, ja que apenas

um exemplar foi coletado.
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Para verificar se 0s géneros apresentaram associagéo por algum tipo de substrato
especifico, foi utilizada a Anélise de Espécies Indicadoras (Indicator Value Method -
IndVal), proposto por Dufréne e Legendre (1997), com nivel de significAncia de 5%. De
acordo com Dufréne & Legendre (1997), esse indice mede o grau de especificidade
(relagdo da espécie com uma variavel especifica) e o grau de fidelidade (toda vez que a
varidvel ocorreu & espécie esta presente) das espécies em relacdo a uma categoria

ambiental.

RESULTADOS

Foram coletadas 2.173 ninfas de Ephemeroptera distribuidas em sete familias e
35 géneros (Tabela 1). Baetidae e Leptophlebiidae foram as mais diversas, ambas com
12 géneros amostrados e Leptophlebiidae foi a mais representativa, contribuindo com
mais de 63% da abundancia total de individuos. Farrodes Peters, 1971, Miroculis
Edmunds, 1963 e Traverhyphes Molineri, 2001 foram os géneros mais abundantes (559,
415 e 301 individuos, respectivamente). Amanahyphes Salles e Molineri, 2006 e
Harpagobaetis Mol, 1986 foram representados por apenas um individuo cada (Tabela
2).

O grupo funcional mais representativo foi o dos raspadores, contribuindo com
mais de 56% dos individuos amostrados (n=1.234) em 11 géneros. Os coletores
apanhadores somaram 32,4% dos individuos (n=705) distribuidos em 14 géneros,
enquanto que coletores filtradores (seis géneros), fragmentadores (irés géneros) e
predadores (um género e um individuo) somaram pouco mais de 10% da abundéancia
total (Fig. 2). A proporcdo discrepante dos grupos funcionais alimentares mostrou-se
significativa (F, 56 =34,498 e p<0,001) (Fig. 3), onde os raspadores foram mais
abundantes que coletores filtradores, fragmentadores e predadores, e coletores
apanhadores foram mais abundantes que coletores filtradores e predadores (p de Tukey
<0,05).
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Tabela 1. Familias e géneros de Ephemeroptera coletados na Bacia do Rio Pindaiba,
Estado de Mato Grosso, em trechos de primeira a quinta ordem, e respectivos grupos
funcionais alimentares (GFA) de acordo com a bibliografia citada (*inferéncia baseada
na categoria dos organismos da mesma linhagem; **baseado no contetdo estomacal;
CA= coletor apanhador; CF= coletor filtrador; F= fragmentador; P= predador; R=

raspador).
FAMILIA/GENERO GFA BIBLIOGRAFIA

Baetidae

Americabaetis Kluge, 1992 CA Cummins et al., 2005; Salles, 2006; Merrit et al.,
2008

Apobaetis Day, 1955 CA Cummins et al., 2005; Salles, 2006

Aturbina Lugo-Ortiz e McCafferty, 1996 CA Cummins et al., 2005; Salles, 2006

Baetodes Needham e Murphy, 1924 R Salles, 2006; Baptista et al., 2006; Merrit et al.,
2008

Camelobaetidius Demoulin, 1966 R Salles, 2006; Baptista et al., 2006

Cloeodes Traver, 1938 R Baptista et al., 2006

Cryptonympha Lugo-Ortiz e McCafferty, 1998  CA  Cummins et al., 2005; Salles, 2006

Guajirolus Flowers, 1985 CA Cummins et al., 2005; Salles, 2006

Harpagobaetis Mol, 1986 P Salles, 2006

Paracloeodes Day, 1955 CA Cummins et al., 2005; Salles, 2006

Waltzoyphius McCafferty e Lugo-Ortiz, 1955 CA Cummins et al., 2005; Salles, 2006

Zelusia Lugo-Ortiz e McCafferty, 1998 CA Cummins et al., 2005; Salles, 2006

Caenidae

Brasilocaenis Puthz, 1975 R Salles, 2006

Caenis Stephens, 1835 R Francischetti et al., 2001; Salles, 2006; Merrit et al.,
2008

Euthyplociidae

Campylocia Needham e Murphy, 1924 CA Cummins et al., 2005; Salles, 2006

Leptohyphidae

Amanahyphes Salles e Molineri, 2006 CA Cummins et al., 2005; Salles, 2006

Leptohyphes Eaton, 1882 CA Molineri, 2003; Cummins et al., 2005; Salles, 2006;
Merrit et al., 2008

Traverhyphes Molineri, 2001 CA Cummins et al., 2005

Tricorythodes Ulmer, 1920 CA Cummins et al., 2005; Merrit et al., 2008

Tricorythopsis Traver, 1958 CA Cummins et al., 2005; Salles, 2006

Leptophebiidae

Askola Peters, 1969 R Polegatto, 2003; Polegatto e Froehlich, 2003

Farrodes Peters, 1971 R Polegatto, 2003; Polegatto e Froehlich, 2003

Fittkaulus Savage e Peters, 1978 F *

Hagenulopsis Ulmer, 1920 R Polegatto, 2003; Polegatto e Froehlich, 2003;
Baptista et al., 2006

Hydrosmilodon Flowers e Dominguez, 1992 CF Polegatto, 2003; Polegatto e Froehlich, 2003

Miroculis Edmunds, 1963 R Polegatto e Froehlich, 2003

Paramaka Savage e Dominguez, 1992 CF Salles, 2006

Simothraulopsis Demoulin, 1966 R Polegatto, 2003

Terpides Demoulin, 1966 F Bello e Cabrera, 2001

Thraulodes Ulmer, 1920 R Polegatto e Froehlich, 2003; Baptista et al., 2006;
Merrit et al., 2008

Traverella Edmunds, 1948 CF Edmunds et al., 1976; Polegatto e Froehlichi, 2003;
Merrit et al., 2008

Ulmeritoides Traver, 1959 F *x

Oligoneuriidae

Lachlania Hagen, 1868 CF Cummins et al., 2005; Salles, 2006; Merrit et al.,
2008

Oligoneuria Pictet, 1843 CF Cummins et al., 2005; Salles, 2006

Polymirtacyidae

Campsurus Eaton, 1868 CF Edmunds et al., 1976; Hilsenhoff, 2001; Salles,

2006
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Tabela 2. Incidéncia e abundancia de Ephemeroptera imaturos coletados em trechos de
primeira a quinta ordem, e em diferentes tipos de substratos da Bacia do Rio Pindaiba,
Estado de Mato Grosso, 2005 (FC=folhico em corredeira; FR= folhico em remanso;

M=madeira; P=pedra; R=raiz).

ORDEM DOS CORREGOS

TIPOS DE SUBSTRATO

FAMILIA/GENERO 120 220 30 40 580 FC FR M P R
Baetidae
Americabaetis Kluge, 1992 19 12 24 9 6 1 19 4 4
Apobaetis Day, 1955 2 3 2 2 1
Aturbina Lugo-Ortiz e McCafferty, 1996 2 1 27 2 2 22 2 6
Baetodes Needham e Murphy, 1924 9 10 5 16 6 2
Camelobaetidius Demoulin, 1966 1 3 2 2 1 2 1
Cloeodes Traver, 1938 1 9 7 4 1 1 6 5 6 4
Cryptonympha Lugo-Ortiz e McCafferty, 1998 1 2 1 2
Guajirolus Flowers, 1985 1 2 1 2
Harpagobaetis Mol, 1986 1 1
Paracloeodes Day, 1955 3 3
Waltzoyphius McCafferty e Lugo-Ortiz, 1955 2 13 4 13 1 1 2 28
Zelusia Lugo-Ortiz e McCafferty, 1998 11 23 16 20 2 46 5 9 3 9
Caenidae
Brasilocaenis Puthz, 1975 1 8 2 5 3 3
Caenis Stephens, 1835 2 2
Euthyplociidae
Campylocia Needham e Murphy, 1924 1 1 2 11 3 6 11 1
Leptohyphidae
Amanahyphes Salles e Molineri, 2006 1 1
Leptohyphes Eaton, 1882 54 16 2 44 10 3 15
Traverhyphes Molineri, 2001 23 74 84 107r 13 77 28 36 3 157
Tricorythodes Ulmer, 1920 6 32 34 6 5 28 29 16
Tricorythopsis Traver, 1958 3 4 14 1 16 4
Leptophebiidae
Askola Peters, 1969 3 4 8 1 1 6 3 6
Farrodes Peters, 1971 37 188 192 123 19 319 25 102 24 89
Fittkaulus Savage e Peters, 1978 2 5 10 5 2 4 2 18
Hagenulopsis Ulmer, 1920 14 80 27 15 12 8 68 18
Hydrosmilodon Flowers e Dominguez, 1992 2 2
Miroculis Edmunds, 1963 51 118 143 100 3 66 266 48 6 29
Paramaka Savage e Dominguez, 1992 6 4 6 6 10
Simothraulopsis Demoulin, 1966 5 4 2 20 3 2 19
Terpides Demoulin, 1966 42 27 22 23 18 35 19 41
Thraulodes Ulmer, 1920 1 5 18 2 22
Traverella Edmunds, 1948 7 7
Ulmeritoides Traver, 1959 11 17 6 10 1 30 7 3 3
Oligoneuriidae
Lachlania Hagen, 1868 2 2 6 5 5
Oligoneuria Pictet, 1843 1 5 1 5
Polymirtacyidae
Campsurus Eaton, 1868 8 2 1 6 3
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Fig. 2. Abundancia dos grupos funcionais de imaturos de Ephemeroptera na Bacia do
Rio Pindaiba, Estado do Mato Grosso, 2005.
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Fig. 3. Analise de variancia realizada com o log da abundancia de Ephemeroptera, de
acordo com as categorias funcionais alimentares, Bacia do Rio Pindaiba, Estado de
Mato Grosso, 2005. As barras representam o desvio padrdo de 95%.
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O grupo funcional alimentar que mais contribuiu para a riqueza de géneros foi o
dos coletores apanhadores (14 géneros), seguido dos raspadores (11 géneros), 0S
coletores filtradores (seis géneros), fragmentadores (trés géneros) e por fim, o grupo de

predador, que contribuiu com apenas um género (Fig. 4; Tabela 2).

Predador; 1

Fragmentador; 3

Coletor

apanhador; 14 Coletor filtrador;

6

Raspador; 11

Fig. 4. Riqueza observada de géneros de acordo com 0s grupos funcionais alimentares

de imaturos de Ephemeroptera na Bacia do Rio Pindaiba, Estado do Mato Grosso, 2005.

Distribuicéo funcional nas ordens
Quanto a distribuicao ao longo das ordens da Bacia do Rio Pindaiba (Fig. 5A), a

abundancia de efemerdpteros foi diferente entre as ordens analisadas (Fu,20) = 4,771 e
p=0,007). A terceira ordem foi mais abundante, obtendo em média 56 individuos por
amostra, seguida da segunda ordem (53 individuos por amostra), quarta (n=43),
primeira (n=41) e a quinta (n=13). Porém, a diferenca se deu apenas entre a segunda e
terceira ordens quando comparadas individualmente com as quintas ordens (p de Tukey

<0,05).
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As riquezas estimadas de géneros também diferiram entre si (Fig. 5B). A terceira
ordem foi a mais rica (24,0+1,6), diferindo da segunda (19,5+1,8) e quarta ordens
(19,2+£2,4), que por sua vez, diferiram da quinta (15,0+2,4) e primeira ordens
(14,4+2.1).

Os coletores apanhadores (Fig. 6A) apresentaram uma variagdo em sua
distribuicdo ao longo do gradiente, sendo mais representativos na quinta ordem,
enquanto que os coletores filtradores (Fig. 6B) tiveram sua propor¢do aumentando de
acordo com o aumento da ordem dos rios. Os fragmentadores (Fig. 6C) obtiveram sua
maior propor¢do em trechos de cabeceira, diminuindo em relacdo a foz, obtendo um
pequeno aumento na quarta ordem. Por fim, os raspadores (Fig. 6D) tiveram sua maior
abundancia relativa em trechos de segunda ordem.

Ao relacionar os grupos funcionais alimentares e as ordens dos rios (Fig. 7A),
apenas 29,4% da variagdo foi explicada nos dois primeiros eixos (eixo 1= 0,211 e eixo
2= 0,083) e ndo se observa nenhum padréo de agrupamento entre 0s grupos funcionais
alimentares e as ordens, o que foi confirmado pela ANOSIM (r=0,023 e p=0,628).

Ao ordenar a composicdo de géneros a partir das ordens nos cérregos, 82,3% da
variabilidade total da composicéo foi explicada com os dois primeiros eixos (eixo 1=
0,538; eixo 2= 0,285) (Fig. 5B). Ndo foram observados agrupamentos entre as ordens,
porém, a ANOSIM mostrou diferengas significativas na composicdo de géneros entre as
ordens (r=0,203 e p=0,002).
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Fig. 5. (A) Analise de variancia realizada com a abundéancia e (B) riqueza estimada
(Mao Tau) de géneros de Ephemeroptera em trechos de corregos de 12 & 52 ordem da

Bacia do Rio Pindaiba, Estado de Mato Grosso, 2005. As barras representam desvio
padréo e intervalo de confianga de 95%.
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Distribuicédo funcional nos substratos

Ao analisar a distribuicdo funcional dentro dos substratos amostrados, observa-
se que todos os substratos apresentaram diferencas com relacdo a média de abundéncia
(p<0,05) (Fig. 8A — 6E). Folhico em corredeira (Fig. 8A) e raiz (Fig. 8E) apresentaram
a média de abundancia de coletores filtradores e fragmentadores diferindo de coletores
apanhadores e raspadores, folhico em remanso (Fig. 8B) e pedra (Fig. 8D) apresentaram
os fragmentadores com abundancia média distinta de coletores apanhadores enquanto
que madeira (Fig. 8C) apresentou a abundancia de filtradores diferente de raiz (p de
Tukey < 0,05).

A maioria das distribuigdes funcionais nos substratos apresentou 0 mesmo perfil,
com os raspadores aparecendo sempre como 0S mais representativos, seguido de
coletores apanhadores, fragmentadores e coletores filtradores (Fig. 8A — 6E). Apenas no
substrato raiz (Fig. 8E) houve uma inverséo, com os coletores apanhadores superando a
abundancia dos raspadores, porém essa diferenca ndo foi significativa (p de Tukey <
0,05).

Ao ordenar os grupos funcionais alimentares de acordo com tipo de substrato
(Fig. 9A), os dois primeiros eixos de DCA explicaram 55,9% da variagéo total (eixo 1=
0,381 e eixo 2= 0,178). Observa-se que ndo h4 agrupamento entre 0s géneros coletores
apanhadores e filtradores, que obtiveram uma variagéo alta em seus valores de eixo 1 e
eixo 2. Também ndo houve homogeneidade no agrupamento dos géneros com habito
raspador, uma vez que um pequeno grupo de raspadores se mostrou associado ao
substrato pedra e outro grupo ao substrato folhico em remanso. Os fragmentadores
tiveram uma variagdo pequena nos valores do eixo 1, permanecendo todos associados
ao substrato pedra, e 0 género de habito predador manteve-se isolado pelo maior valor
do eixo 2 apresentado. Porém, a andlise de similaridade (ANOSIM) ndo detectou
diferencas os grupos funcionais alimentares (r= 0,004 e p=0,438).

No entanto, ao ordenar os substratos a partir da composicdo de géneros
associada a cada um deles, a ordenacdo foi mais significante (82,3% da variabilidade
total da composigéo explicada pelos dois primeiros eixos; eixo 1= 0,538; eixo 2= 0,285)
(Fig. 9B). Percebe-se um claro agrupamento entre as amostras de folhico em remanso,

folhico em corredeira e pedra. As amostras realizadas nos substratos madeira e raiz ndo
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apresentaram agrupamentos visiveis. Os agrupamentos foram confirmados pela
ANOSIM (r= 0,285 e p=0,001).
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Associagdo com 0s substratos

A andlise de espécies indicadoras mostrou a associacdo de alguns géneros com
substrato especifico. Farrodes e Zelusia apresentaram valores altos de indicagdo por
folhico em corredeira, Ulmeritoides e Miroculis por folhico em remanso, Thraulodes

por pedra e Fittkaulus, Traverhyphes e Waltzoyphius por raiz (Tabela 3).

Tabela 3. Géneros, categoria funcional alimentar (FFG), valor de indicagdo,
significancia do teste (p) e indicacdo de substrato especifico da Analise de Espécies
Indicadoras, realizada para os Ephemeroptera imaturos da Bacia do Rio Pindaiba,
Estado de Mato Grosso, 2005.

Valor de indicagdo

Género FFG (V) p Indicacéo
Farrodes Raspador 56,5 0,009 Folhigo em corredeira
Zelusia Coletor apanhador 63,2 0,004 Folhigo em corredeira
Miroculis Raspador 63,9 0,004  Folhico em remanso
Ulmeritoides Fragmentador 53,6 0,012  Folhico em remanso
Thraulodes Raspador 69,9 0,004 Pedra
Fittkaulus Fragmentador 75,0 0,002 Raiz
Traverhyphes  Coletor apanhador 52,0 0,006 Raiz
Waltzoyphius  Coletor apanhador 51,7 0,031 Raiz
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DISCUSSAO

Ao todo, os raspadores corresponderam a mais da metade dos organismos
amostrados e foram os mais abundantes em todos os tipos de substratos. Esse resultado
pode ser atribuido & grande abundancia de dois géneros raspadores, Farrodes, que
contribuiu com 559 individuos, e Miroculis, que contribuiu com 415, os quais
correspondem a mais de 44% da abundancia total de individuos. Ambos os géneros
possuem uma ampla distribuicdo e sdo encontrados em uma variedade de substratos,
além de aparentemente possuirem ampla tolerancia e compor grande parte da fauna de
efemerdpteros em vérios locais do Brasil (Savage, 1987; Dominguez et al., 2006). A
prépria familia Leptophlebiidae como um todo € considerada um elemento dominante
na fauna de efemerdpteros em corregos de pequeno e médio porte da Regido Neotropica
(Savage, 1987).

Além disso, em uma classificagdo mais especifica, organismos da familia
Leptophlebiidae podem ser enquadrados dentro de raspadores como escovadores
(Salles, 2006). Esses organismos caracterizam-se por alimentarem-se de matéria
orgénica particulada fina (FPOM na sigla em inglés) e algas/perifiton ligeiramente
fixadas nos substratos, enquanto que os raspadores (stricto sensu) possuem adaptacdes
estruturais para alimentarem-se de FPOM e algas/perifiton firmemente presa ao
substrato, geralmente em pedras e madeiras (Cummins et al., 2005; Baptista et al.,
2006). Sendo assim, justifica-se a presenca desses organismos raspadores/escovadores
nos demais substratos, uma vez que eles ndo precisam necessariamente “raspar” o
material aderido, e sim, “escovar” o material organico ligeiramente associado, o que
pode estar disponivel em todos os tipos de substrato, especialmente aqueles em &reas

com menor velocidade na corrente de &gua.

Distribuicéo funcional nas ordens

A Bacia do Rio Pindaiba é composta por corregos alterados e preservados, sendo
que alguns vém sendo alterados devido & retirada da vegetacdo marginal e
represamentos, enquanto que outros possuem a vegetagéo ribeirinha preservada por se
localizarem em é&reas de relevo acentuado, o que impede o uso do solo por agricultura e
pecuéria (Rossete, 2008). A retirada da cobertura vegetal pode atuar como um
modificador do ecossistema, diminuindo a entrada de matéria aloctone e possibilitando
a entrada de luz no sistema (Allan e Castillo, 2007). O maior aporte de energia e a maior
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diversidade e disponibilidade de alimento podem ser os fatores responsaveis pela maior
abundancia de organismos nos trechos de segunda ordem.

Apesar de Baptista et al. (2001a) e Callisto et al. (2004) terem encontrado a
maior abundancia de macroinvertebrados em trechos de 42 e 52 ordens, os resultados
encontrados por Kikuchi e Uieda (1998) corroboram os dados aqui apresentados,
mostrando que a maior abundéancia de invertebrados aquéaticos foi encontrada em &reas
desflorestadas. Dessa forma, ressalta-se a importancia da manutencdo da mata ciliar,
uma vez que a desestruturagdo do ambiente fisico afetaria as propriedades quimicas da
agua, consequentemente, provocando alteragdes na dindmica natural das comunidades
bioldgicas (Goulard e Callisto, 2003; Callisto et al., 2005).

A maior riqueza de géneros em trechos de terceira ordem corrobora 0s
resultados de Baptista et al. (2001a) e Corigliano et al. (2001), que encontraram a maior
riqueza de Ephemeroptera em trechos intermediérios dos corregos. De acordo com
Vannote et al. (1980) e Vison e Hawkins (1998), a alta diversidade organismos em
trechos intermediarios de corregos e rios pode ser reflexo da alta heterogeneidade e
complexidade de habitat desses locais.

Apesar da ordem Ephemeroptera constituir apenas uma fracdo dos
macroinvertebrados presentes nos ecossistemas aquéticos, a distribui¢do individual dos
grupos funcionais alimentares de acordo com as ordens dos corregos e rios corroboram
as predicdes do Conceito de Continuidade de Rios proposto por Vannote et al. (1980)
para comunidade de macroinvertebrados. Os coletores tiveram a maior abundéncia
relativa em trechos de maiores ordens, os fragmentadores em trechos de cabeceira, a
proporcdo de predadores foi mantida em todas as ordens e, por fim, os raspadores
mostraram-se mais abundantes em trechos de terceira e segunda ordens. Resultados
similares foram encontrados para a comunidade de macroinvertebrados por Heino et al.
(2005). J4 a alta abundancia de raspadores em todas as ordens estudadas indica a
producdo de perifiton ao longo de todo o curso d’agua (Paunovic et al., 2006).

A composicdo dos grupos funcionais alimentares ndo refletiu as mudancas da
composicao taxondmica ao longo dos corregos e rios estudados. As ordens dos rios ndo
foram bons preditores para a composic¢ao funcional, enquanto a composi¢éo taxondémica
mostrou-se bastante influenciada por esta classificagdo. A influéncia das ordens dos rios
sobre as comunidades aquaticas foi abordada em outros trabalhos, como em Melo
(2009), que relata uma mudanca abrupta na composicdo de macroinvertebrados entre as

75



quarta e quinta ordens no Rio do Carmo, em S&o Paulo, enquanto que Baptista et al.
(2001b) encontraram quebra no padrdo de organizacdo da fauna de insetos aquéaticos
entre trechos de 12 a 42 ordem com relagdo aos trechos de 5% e 62 no Rio Macaé, Rio de
Janeiro. De acordo com Heino et al. (2005), o tamanho do cdrrego € o principal fator
influenciador da estrutura taxondmica.

Porém, a baixa influéncia das ordens sobre a composicdo de Ephemeroptera
pode ser reflexo de pequenas alteragdes ao longo dos cursos d’agua. De acordo com 0
Conceito de Descontinuidade Seriada (Serial Discontinuity Concept — SDC Ward e
Stanford, 1983), as acdes antrdpicas, como represas, poluicdo e erosdo, agem como
agentes de distarbio, podendo causar descontinuidades dentro do continuum de um rio
em pequenas escalas, o que pode levar & adi¢do ou substituicdo de espécies, e/ou
mudancas relativas de abundancia (Stanford e Ward, 2001; Katano et al., 2009; Aradjo
et al., 2009).

Distribuigéo funcional nos substratos

Era de se esperar que a distribuicdo funcional diferisse de acordo com o tipo de
substrato uma vez que o0s substratos diferem com relacdo ao tipo, tamanho e
disponibilidade de alimento disponivel. De acordo os resultados encontrados por Buss
et al. (2004), a distribuicdo de macroinvertebrados é mais influenciado pelo tipo de
substrato do que pela integridade ambiental, qualidade da &gua ou periodo de
amostragem. Ainda, Buss et al. (2004), além de outros autores (e.g. Flecker e Allan,
1984; Malmqvist e Otto, 1987), afirmam que primeiramente, 0S organismos nos meso e
microhabitat dentro de rios e corregos sdo estruturados pela velocidade da correnteza de
agua.

O fato da distribuicdo funcional nos substratos ndo ter refletido a mesma
mudanca observada na distribuicdo taxondmica, indica que os grupos funcionais
alimentares ndo podem ser preestabelecidos baseados somente no tipo de substrato. De
acordo com Buss et al. (2004), muitos tdxons podem colonizar mais que um substrato,
mas em geral, os substratos sdo utilizados por distintas comunidades de
macroinvertebrados, provavelmente devido a adaptagdes similares para viver sobre
condicBes de habitat referentes a qualidade e quantidade do material organico. Além
disso, as associagOes por substratos podem estar ligadas a outras condi¢cdes que ndo
exclusivamente as alimentares, como, por exemplo, a demanda por oxigénio, abrigo

76



contra predadores, adaptacdes & velocidade de &gua e estabilidade do substrato (e.g.
Flecker e Allan, 1984; Polegatto, 1998). Um organismo raspador pode ter associagéo
por permanecer em folhi¢co em vez de pedra (e.g. Miroculis), ou um fragmentador pode
ter associagdes com raiz em vez de folhigo (e.g. Fittkaulus).

Estudos realizados por Kikuchi e Uieda (2005) também afirmam a variacdo de
composicdo taxondmica de macroinvertebrados em fungdo do tipo de substrato
(rochoso, arenoso e orgénico). Rezende (2007), por exemplo, trabalhando em corregos
da Amazonia Central, concluiu que a composi¢do de macroinvertebrados, assim como a
abundancia, &€ um pardmetro que pode estar associado ao fluxo da correnteza, uma vez
que seriam necessarios grupos com exigéncias ecoldgicas e comportamentais distintas

nos ambientes de acordo com a velocidade da &gua.

Associagdo com substrato

As associacBes observadas no teste de espécies indicadoras corroboram a
importancia da biologia dos organismos na sele¢do de habitat, enquanto ao mesmo
tempo alguns tdxons apresentaram associacdo de acordo com o0 que se espera baseado
no grupo funcional. Traverhyphes, organismos coletores apanhadores, apresentaram
preferéncia por raiz, como ja observado neste trabalho, o que pode estar relacionado ao
fluxo de &gua presente neste tipo de substrato. Farrodes e Miroculis, raspadores,
tiveram preferéncia pelos folhigos (corredeira e remanso, respectivamente), também
como observado anteriormente, o que pode ser relacionado a sua categoria mais
especifica, escovadores, que ndo precisam necessariamente estar sobre pedras e
madeiras. Um trabalho anterior (Fidelis et al., 2008) j& citou a associacdo do género
Farrodes com folhico em corredeira, enquanto que Miroculis ndo teria apresentado
especificidade a nenhum substrato. Francischetti et al. (2004), porém, detectaram a
associacdo de Miroculis froehlichi Savage e Peters, 1983 por folhigos de fundo. Ao
mesmo tempo Thraulodes, também raspador escovador, apresentou associagdo por
pedras. Fittkaulus e Ulmeritoides, como era de se esperar de organismos
fragmentadores, apresentaram preferéncia por substratos vegetais, raiz e folhico em
remanso, respectivamente. Fidelis et al. (2008) detectaram a preferéncia de
Waltzoyphius por barrancos marginais, que podem ser compostos por raizes e vegetacdo

marginal, o que de fato, € o observado em campo.
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Além de agregar informagdes a respeito da classificacéo e distribuicdo funcional
dos efemerdpteros, os resultados desse estudo mostram que as comunidades estudadas
sd0 muito mais estruturadas taxonomicamente do que pelos grupos funcionais
alimentares. Sendo assim, acredita-se, assim como Callisto & Esteves (1998), que o
desenvolvimento de estudos visando & avaliacdo da estrutura trofica em guildas permite
orientar caminhos, mas necessita de estudos basicos de levantamento taxondmico para
que seja possivel avaliar efetivamente o papel das comunidades de macroinvertebrados
bentbnicos na ciclagem de nutrientes, fluxo de energia de ecossistemas aquaticos e

demais trabalhos ecoldgicos.
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Resumo. Objetivou-se analisar se os padrdes da estrutura e composi¢do da comunidade
de Ephemeroptera sdo determinados por processos neutros (estocasticidade ecoldgica e
dispersdo) ou por processos ambientais (nicho e competi¢do). Foram amostrados 34 rios
e clrregos em trés sub-bacias hidrograficas do Mato Grosso, tendo como preditores
ambientais 14 varidveis ambientais e como preditores espaciais as distancias geogréficas
entre os pontos. Para avaliar a importancia relativa de processos neutros e do nicho na
estruturacdo das comunidades, trés modelos foram testados através da Analise de
Redundéncia Parcial (RDAp): no modelo “A” todos os corregos foram analisados, no
modelo “B”, cdrregos com baixa integridade foram retirados da anélise para minimizar
os efeitos de ambientes muito impactados sobre a estrutura das comunidades, e no
modelo “C”, locais mais largos do que 20m foram excluidos da analise, retirando-se
assim o efeito do tamanho dos ambientes. As analises foram realizadas tanto para os
dados de abundéncia quanto para dados de incidéncia. Os resultados obtidos com a
RDAp indicaram que tanto 0s processos ambientais como os espaciais influenciaram os
padroes de distribuicio de Ephemeroptera quando levados em consideracdo a
abundancia de organismos. Quando utilizados dados de incidéncia, apenas 0s processos
ambientais apresentaram efeito sobre a comunidade, com exce¢do do modelo “C”, que
foi influenciado por ambos os processos. A porcentagem de explicagdo do ambiente foi
maior do que do espago em todos os modelos testados, onde o modelo “C” baseado em
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dados de abundancia foi 0 que apresentou a maior proporgéo de explicagdo retida no
ambiente (28%), espago (10,9%) e ambos o0s processos (6,8%), enquanto que 54,1% da
variagdo da comunidade foi residual, ndo sendo explicada por nenhum dos fatores.
Esses resultados enfatizam a fragilidade dos efemerdpteros as variacdes ambientais e
sua importancia em estudos e programas de biomonitoramento e qualidade da &gua.

Palavras-chave: Teoria de Nicho, Teoria Neutra, varidveis ambientais, insetos

aquaticos.

RELATIVE IMPORTANCE OF NEUTRAL AND NICHE PROCESSES OVER
EPHEMEROPTERA ASSEMBLAGES (INSECTA). We aim to analyze if the patterns
of structure and composition of Ephemeroptera communities are structured by neutral
process (ecologic stochastic and dispersion) or by environmental process (niche and
competition). Were sampled 34 streams and rivers in three hydrographic micro basins
from Mato Grosso, having as environmental predictors 14 environmental variables and
as spatial predictors the geographic coordinates. To availed the relative importance of
neutral and niche process on the communities structure, three models were tested
through Partial Redundancies Analysis (RDAp): on model “A” all streams were
analyzed, on model “B”*, streams with low integrity were removed from the analysis to
minimized the effect of very impacted locals under the community structure, and in the
model “C”, streams larger than 20m were excluded to remove the effect of local size.
The analyses were made for abundance and incidence data. The results of RDAp
indicated that environmental as much as spatial process influenced the patterns of
Ephemeroptera distribution when analyzing the organisms abundance. When utilized
the incidence data, just the environmental process present effect under the communities,
with exception of model “C”, that was influenced by both process. The explication
percentage of environmental was bigger than spatial in all tested models, where model
“C” based on abundance data presents the greater explanation proportion detain on
environmental (28%), space (10,9%) and both process (6,8%), while 54,1% of
community variation were residual, don’t being explained by any factors. These results
emphasize the fragility of the ephemerons to the environmental variation and their
importance in biomonitoring studies and water quality programs.

Keywords: Niche Theory, Neutral Theory, environmental variables, aquatic insects.
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INTRODUCAO

A diversidade de espécies é um dos pontos centrais em ecologia de
comunidades, onde o maior objetivo é encontrar explicacBes sintéticas para os padrdes
observados de abundéancia de espécies no espaco e no tempo (Ricklefs & Schluter,
1993). Porém, as teorias de organizagdo concentram-se quase exclusivamente nas
relagdes das comunidades com o ambiente e em como elas refletem a diversidade dos
mesmos (Popielarz & Neal, 2007). Assim, como regra geral, a diversidade da
comunidade refletiria as variacbes das condigdes fisicas locais (Ricklefs, 1987). Apenas
h& poucos anos, ecdlogos comegcaram a perceber que a diversidade local suporta
também a pressdo de processos globais, como dispersdo e circunstancias historicas
exclusivas (Ricklefs, 1987), o que acarretou uma recente mudanga de paradigma na
ecologia. O pensamento tradicional da estrutura da comunidade, baseada nas interagdes
interespecificas locais e no nicho espacial, foi substituido por ideias mais recentes que
enfatizam a estrutura de comunidades sendo resultado de maltiplos processos agindo em
Vvérias escalas espaciais (Heino et al., 2010).

As principais teorias no ambito de comunidades que buscam explicagdes nos
padrdes de distribuicdo de espéecies enquadram-se em dois grandes grupos: as teorias de
nicho e as teorias neutras (Scarano & Dias, 2004). A Teoria de Nicho Ecoldgico,
baseada no conceito de nicho de Hutchinson (1957), assume que a exploragéo e/ou
utilizacdo de recursos determina a segregacdo ecoldgica, onde a competicdo é
frequentemente o papel mais importante na determinagdo da distribui¢éo da abundancia
das espécies no espago e no tempo (Case & Gilpin, 1974). Dessa forma, de acordo com
a Teoria de Nicho, pode-se pressupor que ambientes com condigbes ambientais
semelhantes apresentariam composi¢do de espécies similar na auséncia de competicdo
(Chase, 2003; Popielarz & Neal, 2007). De acordo com Rios (2004), a Teoria de Nicho
surgiu do desejo de explicar porque na maioria das comunidades hd um grande nimero
de espécies que co-existem sem exclusdo matua, apesar de muitas delas utilizarem os
Mesmos recursos e porque na maioria das comunidades sempre hd um grupo de espécies
muito abundante (generalistas) e outro grupo, em geral com maior nimero de espécies,
porém pouco abundantes, as espécies raras (especialistas). A Teoria de Nicho tem sido
bem aceita, pois cientistas tém sido capazes de designar as varidveis ambientais mais

limitantes e criticas para os seus organismos de estudo (Case, 1981).
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J& a Teoria Neutra Unificada de Biodiversidade, proposta por Hubbell (2001),
prediz que todos os individuos de qualquer espécie em uma comunidade bioldgica séo
idénticos com relacdo a probabilidade de ter descendentes, morrer, migrar e especiar, e,
além disso, prediz que a abundéancia total das espécies numa comunidade é fixa, onde a
abundancia de uma espécie ndo pode aumentar sem que esse efeito seja
contrabalangando pela diminui¢do na abundéncia das outras espécies (De Marco, 2006).
A dispersdo randémica dos excedentes populacionais é o fator principal na
determinagdo da composicéo e estruturacdo das comunidades ecoldgicas (Alonso et al.,
2006). Dessa forma, pressupde-se que existe uma diminuicdo da similaridade de
espécies entre comunidades a medida que estas se distanciam geograficamente, em
funcdo da capacidade de dispersdo que é espacialmente limitada (Hubbell, 2001).
Hubbell apresenta um modelo onde os processos probabilisticos na colonizagdo e
extingdo dos individuos nos hébitats pode explicar as diferencas de composicdo e
abundancia relativa das espécies (Cassemirro & Padial, 2008).

O modelo neutro mudou a visdo cléssica de estrutura de ecologia de
comunidades “baseada no nicho”, estudada intensivamente por décadas (Hutchinson,
1957; Austin et al., 1990), colocando uma possibilidade de estrutura de comunidade
“baseada na dispersao” (Alonso et al., 2006; De Marco, 2006; Adler et al., 2007).

Em busca de informacdes baseadas nas Teorias de Nicho e Neutra, poucos
estudos vém sendo realizados com a fauna aquatica (e.g. Thompson & Towsend, 2006;
Vanschoenwinkel et al., 2007), sendo geralmente realizados com vegetagdo. Uma vez
que os insetos da ordem Ephemeroptera compdem um dos principais componentes da
fauna de macroinvertebrados aquéticos, sdo abundantes em todos os tipos de ambientes
aquaticos, desempenham um papel significativo na ciclagem de nutrientes e refletem
alteracOes da qualidade da agua (McCafferty, 1983; Rosenberg & Resh, 1993), a ordem
tem se apresentado como um bom instrumento de pesquisa, gerando quase sempre
resultados satisfatérios em trabalhos com diversas abordagens ecoldgicas (e.g.
Francischetti et al., 2004; Goulart & Callisto, 2005; Buss & Salles, 2007; Siegloch et
al., 2008).

J& se tem relatado a sensibilidade da ordem quanto as variages fisicas, quimicas
e fisico-quimicas da agua (e.g. Brittain, 1982; Salles et al., 2004; Dominguez et al.,
2006), 0 que pode levar a alta influéncia do ambiente sobre a ordem. Porém, de acordo
com Brittain (1982), os efemerdpteros compdem um grupo de organismos com baixa
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capacidade de dispersdo a longa distancia devido a sua natureza fragil e curta vida dos
adultos, fato que contribui efetivamente para o aumento do efeito do espago.

Em funcgo das caracteristicas do grupo e da relevancia de estudos ecoldgicos
que englobam ambas as teorias, objetivou-se, no presente estudo, responder qual a
importancia de processos puramente ambientais (Teoria de nicho) e a importancia de
fatores puramente espaciais (Teoria Neutra) na configuragdo da estrutura e composicao

das comunidades de Ephemeroptera de ecossistemas aquéticos.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A fauna de Ephemeroptera foi investigada em 34 pontos, sendo que nove pontos
situam-se na sub-bacia do Rio Corrente, 13 situam-se na sub-bacia do Rio Pindaiba, e
12 na sub-bacia do Rio Sui4-Micu (Figura 1, Tabela 1).

A sub-bacia do Rio Corrente desagua no Rio Pindaiba e abrange o municipio de

Barra do Gargas enquanto que a sub-bacia do Rio Pindaiba abrange parte dos

municipios de Araguaiana, Cocalinho e Nova Xavantina, na regido sudeste de Mato
Grosso,ambas as sub-bacias nos dominios do Bioma Cerrado. De acordo com Rossete
(2008), as sub-bacias do Rio Corrente e Pindaiba comp&em a Bacia do Rio das Mortes,
que possui a maior parte das nascentes em terras altas, com altitudes médias de 600m,
que compdem os Planaltos dos Guimaraes, vindo a desenvolver seu curso nas areas de
planicie, com altitudes médias de 330m. Devido ao relevo acentuado, poucos cérregos
em areas de planicie encontram-se alterados por atividades antrdpicas. As principais
atividades econdmicas desenvolvidas na area sdo a pecuaria de corte e,
secundariamente, a agricultura (Rossete, 2008). O clima predominante na regido é do
tipo tropical, com duas estacdes bem definidas: um periodo de seca, de maio até
setembro e um periodo chuvoso de novembro a marco (Brasil, 1983).

Na sub-bacia do Rio Corrente, as coletas foram realizadas nos corregos Papagaio
(1* a 4% ordem), Taquaral (1% a 4%rdem) e no Rio Corrente (5% ordem), totalizando nove
pontos, e na sub-bacia do Rio Pindaiba as coletas foram nos Cérregos da Mata (12 a 42
ordem), Cachoeirinha (2% a 4% ordem), Caveira (1% a 4% ordem) e Pindaiba (5% e 6°

ordens), totalizando 13 pontos amostrais. Em ambas as sub-bacias, locais alterados e
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preservados foram amostrados. A ordem dos riachos foi baseada na classificagdo de
Strahler (1957).

A sub-bacia do Rio Suia-Micu esta localizada nos municipios de Queréncia,

Ribeirdo Cascalheira e Canarana, na regido centro-leste de Mato Grosso. A sub-bacia do
Rio Suia-Micu é afluente da grande Bacia do Rio Xingu, e se encontra em areas de
transicéo entre a Floresta Amazonica e o Cerrado.

As principais nascentes e cabeceiras do Rio Suid-Micu estdo situadas fora da
area protegida do Parque Indigena do Xingu (P1X) (Neu, 2006), o que ndo assegura a
protecdo da sub-bacia. A regido encontra-se sob forte pressdo da expansao das fronteiras
agricola e pecuéria, agravados pela formacdo de assentamentos rurais mal planejados,
com impactos diretos e indiretos sobre as areas de preservacdo permanente, sendo que
as principais atividades econbmicas giram em torno da extracdo de madeira, de
monoculturas de arroz e soja e pecuéria extensiva (Schwartzman & Zimmerman, 2005;
Riva et al., 2007). A regido da sub-bacia apresenta clima tropical sazonal com estagéo
seca de maio a outubro e chuvosa de novembro a abril. Sendo do Subtipo Savana (Aw) e
com microrregides do Subtipo Mongdes (Am) e Tropical Chuvoso (A) segundo
classificacdo de Koppen. A precipitacdo média € 1.370mm e temperatura entre 32,7°C e
17,0°C (Ratter et al., 1978).

Foram selecionados 12 pontos de coleta ao longo da Bacia do Rio Suid-Migu,
que variaram desde pequenos coOrregos até grandes rios (de 1% a 6* ordens), com
ambientes I6ticos e semi-l6ticos (brejosos ou alagados), com e sem alteracbes

antropicas.

Metodologia e identificacéo
Em todas as sub-bacias foram realizadas coletas em trés estacbes do ano. Na
sub-bacia do Rio Corrente as coletas foram realizadas no auge da chuva (janeiro/2005),
seca (julho e agosto/2005) e inicio das chuvas (outubro e novembro/2005). Na sub-bacia
do Rio Pindaiba o Corrego Cachoeirinha e o Rio Pindaiba foram amostrados no auge da
chuva (janeiro/2005), seca (julho e agosto/2005) e inicio das chuvas (outubro e
novembro/2005), enquanto que os Corregos da Mata e Caveira foram amostrados na
seca (agosto/2007), inicio das chuvas (novembro/2007) e auge das chuvas
(janeiro/2008). Por fim, na sub-bacia do Rio Suia-Micu as coletas foram realizadas na
seca (setembro/2007), inicio de chuva (dezembro/2007) e vazante (maio/2008).
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Em cada ponto de coleta foram demarcadas transecgdes fixas de 100m, divididas
em 20 segmentos de cinco metros, sendo as amostras obtidas através de um coador de
18cm de diametro e malha e de 0,05mm (rapiché), replicando-se trés vezes uma porgao
do substrato presente em cada segmento (metodologia adaptada de Ferreira-Peruquetti
& De Marco, 2002). O material foi separado em campo e conservado em alcool 85%. A
identificacdo dos Ephemeroptera foi realizada através das chaves de identificacdo de
Dominguez et al. (2006), Salles (2006) e Dias et al. (2007) e os exemplares foram
depositados na Colecdo Zooboténica “James Alexander Ratter”- CZNX, na

Universidade do Estado de Mato Grosso como material testemunho.
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Figura 1. Pontos de coletas em corregos e rios das sub-bacias do Rio Corrente e
Pindaiba (a esquerda) e do Suia-Micu (a direita), Estado de Mato Grosso, Brasil,

1999/2008 (nimeros correspondentes aos locais, ver tabela I).
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Tabela 1. Pontos de coletas em cdrregos e rios das sub-bacias do Rio Corrente,

Pindaiba e Suia-Micu, Estado de Mato Grosso, local, bacia e coordenadas geograficas,
1999/2008 (CR= Rio Corrente; RP=Rio Pindaiba; SM= Rio Suia-Migu).

Ponto Local Bacia Coordenadas

PT 01 Cérrego Papagaio - 120 CR 15°27'01" S e 52°24'30" W
PT 02 Cérrego Papagaio - 22O CR 15°27'32" S e 52°24'42" W
PT 03 Cérrego Papagaio - 320 CR 15°28'11" S e 52°24'32" W
PT 04 Cérrego Papagaio - 420 CR 15°28'56" S e 52°21'47" W
PT 05 Corrego Taquaral - 12 O CR 15°41'54" S e 52°20'03" W
PT 06 Cérrego Taquaral - 22 O CR 15°41'57" S e 52°19'56" W
PT 07 Cérrego Taquaral - 32 O CR 15°39'35" S e 52°13'52" W
PT 08 Corrego Taquaral - 42 O CR 15°38'63" S e 52°12'53" W
PT 09 Rio Corrente - 520 CR 15°31'14" S e 52°12'10" W
PT 10 Corrego Cachoeirinha-22 0  PB 14°50'50" S e 52°24'22" W
PT 11 Corrego Cachoeirinha-32 0  PB 14°50'33" S e 52°21'34" W
PT 12 Corrego Cachoeirinha-420  PB 14°49'45" S e 52°12'55" W
PT 13 Cérrego Caveira - 120 PB 14°59'06" S e 52°20'29" W
PT 14 Cérrego Caveira - 220 PB 14°59'53" S e 52°18'17" W
PT 15 Corrego Caveira - 32 O PB 14°57'28" S e 52°13'43" W
PT 16 Corrego Caveira - 42 O PB 14°49'47" S e 52°03'16" W
PT 17 Cérrego Mata - 12 O PB 14°59'53" S e 52°28'42" W
PT 18 Cérrego Mata - 22 O PB 14°59'18" S e 52°27'30" W
PT 19 Cérrego Mata - 3* O PB 14°59'59" S e 52°26'29" W
PT 20 Cérrego Mata - 42 O PB 15°01'32" S e 52°26'29" W
PT 21 Rio Pindaiba - 52 O PB 14°56'56" S e 52°04'17" W
PT 22 Rio Pindaiba - 62 O PB 14°54'10" S e 52°00'21" W
PT 23 Cérrego Brejao SM  12°38'32.3" S €51°5320.6" W
PT 24 Cérrego Lucio SM  13°05'34.5" S e52°15'16.9" W
PT 25 Corrego Sucuri SM  11°49%50.7" S e52°17'02.2" W
PT 26 Corrego Transicdo Brejo SM  13°03'35.6" S e52°12'03.3" W
PT 27 Rio Betis ponto 1 SM  12°22'28.7" S e52°1323.1" W
PT 28 Rio Betis ponto 2 SM  12°22275" S e52°13'19.0" W
PT 29 Rio Darro SM  12°21'12.3" S e52°21'27.4" W
PT 30 Rio Piabanha SM  13°15'34.4" S €52°09'00.5" W
PT 31 Rio Suid-Migu ponto 1 SM  13°15'45.5" S 52°02'50.9" W
PT 32 Rio Suid-Migu ponto 2 SM  13°15'24.3" S €52°08'44.5" W
PT 33 Rio Suia-Migu ponto 3 SM  11°50'17.8" S € 52°15'07.5" W
PT 34 Rio Suiazinho SM  12°38'33.4" S e51°56'50.7" W
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Variaveis ambientais

Foram mensuradas 14 variaveis ambientais utilizadas como preditoras da Teoria
de Nicho. Com a sonda multipardmetros portétil (HORIBA), obteve-se medidas de
temperatura da &gua, turbidez, oxigénio dissolvido, pH e condutividade elétrica. O
ortofosfato e nitrato foram medidos com o espectofotdmetro portétil (HACH) e a dureza
total, calcio e magnésio pelo método titulométrico com EDTA a 0,0002M.

A largura média do canal (metros) foi determinada através de cinco medidas
equidistantes (20m) ao longo da transeccdo, mensurada com auxilio de uma trena Laser
(Disto A3). A profundidade média do canal foi calculada, nos mesmos locais onde a
largura foi conferida a partir de trés sondagens, uma no centro e em cada margem do
canal usando uma fita métrica ou quando necessario, um ecobatimetro. A integridade
ambiental de cada local foi mensurada com o protocolo de avaliagédo de integridade de
habitat, o Indice de Integridade do Habitat (Habitat Integrity Index - HII), com base no
protocolo de Nessimian et al. (2008). O HII consiste em 12 questdes que visam
responder os impactos de uso e ocupagéo do solo e foi respondido em campo de acordo
com as caracteristicas ambientais observadas do local. O resultado do HII pode variar

entre zero a um, quanto mais préximo de um maior a integridade do local amostrado.

Variaveis espaciais

Um problema frequente em trabalhar com dados ambientais para explicar a
riqueza de espécies se refere & autocorrelagdo espacial, onde os dados apresentam uma
forte estrutura espacial (e.g. os residuos ndo sdo independentes). Portanto, testes de
significancia dos coeficientes ndo sdo validos e os estimadores ndo possuem variancia
minima (Hawkins et al., 2007). Assim, é preciso considerar que a covariancia entre 0s
residuos do modelo é fungdo da relacdo espacial entre as células (ver Rangel et al.,
2006). Para evitar esse problema, uma estratégia é extrair autovetores de uma matriz de
distdncias geograficas ou conexdes entre as unidades espaciais e utiliza-los como
“filtros” a fim de reduzir a variagdo residual (Borcard & Legendre, 2002; Diniz-Filho &
Bini, 2005). Para construcdo da matriz espacial, as distancias geogréficas (latitude e
longitude) foram computadas através do programa SAM - Spatial analysis in
Macroecology versdo 4.0 (Rangel et al., 2010), que decompde a variacdo espacial total

em um conjunto finito de varidveis espaciais explanatorias, cada qual correspondendo a
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uma escala, ou estrutura espacial especifica. Assim, esta decomposi¢do possibilita a
analise espacial em todas as escalas que podem ser descritas pela configuragdo espacial
dos locais de amostragem (Ramette & Tiedje, 2007). Os autovetores significativos com
coeficientes | de Moran maiores que 0,1 foram incluidos na matriz de variaveis
espaciais, juntamente com os dados de latitude e longitude, para a criagdo da matriz de
distancia espacial, utilizadas nas analises de particdo de variancia como preditoras dos
processos neutros.

As coordenadas geogréficas latitudinais e longitudinais de cada local foram

obtidas com o auxilio de um GPS.

Modelos testados
Devido as grandes variaces fisicas entre os corregos estudados (Anexo 2), trés

modelos foram testados:

e Modelo A: Os dados de composigédo, espaciais e ambientais de todos os 34
locais amostrados foram inseridos na analise.

e Modelo B: Uma vez que 0s ambientes se mostraram muito diferentes com
relacdo a integridade de habitat, os locais impactados com HIlI menor do que 0,5
foram retirados das analises nesse modelo (cinco pontos com HIl entre 0,39 e
0,49; pontos 23, 25, 26, 29 e 30 de acordo com a Tabela 1).

e Modelo C: Neste modelo o efeito de ambientes maiores que 20m de largura

foram retirados da analise (pontos 1, 18, 27, 29, 30 e 33).

Andlise dos dados
Para avaliar se existem diferengas de abundancias entre as sub-bacias foi

aplicada a analise de variancia (ANOVA unifatorial) (Zar, 1999). Os pressupostos de
normalidade e de homocedasticidade (teste de Levene) foram calculados e testados.
Quando os pressupostos ndo foram cumpridos, transformacdes logaritmicas foram
realizadas. O teste a posteriori de Tukey foi aplicado quando a ANOVA foi
significativa, para identificar quais categorias de integridade ambiental apresentaram
medias diferentes.

A riqueza entre as bacias foi comparada com base na curva de rarefagdo

“paseada em momentos” (Mao Tau) (Gotelli & Colwell, 2001), que elimina
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completamente a necessidade de réplica e permite a comparacédo direta de riqueza entre
amostras. Como as sub-bacias diferiram quanto ao nimero de corregos amostrados,
foram consideradas apenas 540 amostras por sub-bacia (20 segmentos x nove corregos
x trés estacdes = 540 amostras). A estimativa de riqueza foi calculada no programa
EstimateS 7.5.0 (Colwell, 2005). Nas anélises de abundancia e riqueza, as estacbes do
ano foram utilizadas como réplicas.

Uma anélise de correspondéncia destendenciada com remocéo do efeito do arco
(Detrented Correspondence Analysis - DCA) (Hill & Gauch, 1980; Gauch, 1982) foi
realizada a partir de matrizes de abundéancia para observar se 0s cdrregos sdo ordenados
de acordo com suas respectivas sub-bacias e se existem padrdes de agrupamento entre
eles. Para que todas as espécies tivessem o mesmo peso na analise, foram usado
transformacdes logaritmicas. Em seguida, para testar a significancia dos agrupamentos
estabelecidos pela DCA, foi realizada uma andlise de varidncia (ANOVA) para 0s
valores do primeiro eixo da DCA, seguida pelo teste a posteriori de Tukey.

Para testar a influéncia relativa dos processos ambientais (Teoria de nicho) e
espaciais (Teoria neutra) sobre a estrutura da comunidade de Ephemeroptera imaturos
foram aplicadas Andlises de Redundancias parciais (RDA) (Borcard et al., 1992;
Legendre & Legendre, 1998). O resultado da RDA consiste em quatro fragdes: [a] que é
a variacdo atribuida unicamente as variaveis ambientais; [b] que é a variacdo conjunta
explicada pelo espago e ambiente (variagdo ambiental espacialmente estruturada); [c]
variacdo atribuida unicamente as varidveis espaciais; [d] é variagdo residual, ou seja,
ndo explicada por nenhum dos fatores (Borcard et al., 1992; Rangel et al., 2010) (Figura
2). Os dados de densidade especifica foram padronizados e transformados usando a
funcdo de Hellinger, preservando-se assim a distancia euclidiana entre as unidades
amostrais em um espaco n-dimensional, o que € indicado quando os dados apresentam
muitos valores iguais a zero, como recorrentemente observado em matrizes bioldgicas
(Legendre & Gallagher, 2001). Para realizar essa analise foram calculadas as médias das
varigveis ambientais medidas nas trés estacdes e as abundancias e riquezas de todas as
estagcdes foram somadas por ponto de amostragem. A significancia dos autovalores dos
eixos ortogonais gerados a partir da RDAp foi testada utilizando uma andlise de
variancia uni fatorial (ANOVA unifatorial). Todas as andlises foram realizadas

utilizando o programa R 2.10.1 (R Development Core Team 2009).
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Figura 2. Representacdo dos resultados da RDA parcial, enfatizando a influéncia dos
processos locais e regionais na estruturacdo da comunidade de Ephemeroptera. [a]
=variagdo atribuida unicamente as variaveis ambientais; [b] =variabilidade na estrutura
da comunidade que pode ser explicada pela variagdo ambiental espacialmente
estruturada; [c] = variacdo atribuida unicamente as variaveis espaciais; [d] =variacdo

residual.

RESULTADOS

Foram coletados 9.450 individuos em oito familias, 42 géneros e 72 espécies
e/ou morfoespécies (Tabela 2). Das oito familias amostradas (Baetidae, Caenidae,
Coryphoridae, Euthyplociidae, Leptohyphidae, Leptophlebiidae, Oligoneuriidae e
Polymitarcyidae), apenas Oligoneuriidae ndo foi coletada na sub-bacia do Sui4-Migu, as
demais estiveram presentes em todas as sub-bacias.

Leptophlebiidae foi a familia mais abundante em todas as sub-bacias (n= 2.451,
2.593 e 526, respectivamente, Corrente, Pindaiba e Suid-Migu), seguida de Baetidae (n=
907, 543 e 299), compondo ao todo, 5.570 integrantes de Leptophlebiidae e 1.749 de
Baetidae. Os morfotipos mais abundantes foram Miroculis sp. (n=2.248), Farrodes sp.

(n=1.114) e Terpides sooretamae Boldrini & Salles, 2009 (n=865) na sub-bacia do
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Corrente e Pindaiba. A sub-bacia do Suia-Micu apresentou Fittkaulus cururuensis
Savage, 1986 (n=312), Caenis cuniana Froehlich, 1969 (n=160) e Callibaetis sp.2
(n=116) como as espécies mais abundantes.

Coryphoridae e Oligoneuriidae foram as familias menos abundantes, totalizando
18 e 31 individuos respectivamente. Harpagobaetis gulosus Mol, 1986, Tricorythopsis
baptistai Dias & Salles, 2005, T. bahiensis Dias, Salles & Ferreira, 2008, Tikuna
bilineata (Neddham & Murphy, 1924) e Tortopsis sp.1 foram representados por apenas

um individuo.

Abundancia e riqueza nas sub-bacias

A sub-bacia do Rio Corrente foi a que apresentou a maior abundancia (n=4.252),
seguida do Rio Pindaiba (n=3.845) e por fim da sub-bacia do Rio Suid-Migu (n=1.353).
Porém, apenas a sub-bacia do Rio Corrente se diferenciou do Suia-Micu (F, 31y =6,338,
p=0,004, p de Tukey < 0,05) (Figura 3).

A sub-bacia do Rio Pindaiba foi a que apresentou a maior riqueza, com 56
espécies/morfoespécies, enquanto a do Suid-Micu e Corrente obtiveram o mesmo
namero de espécies coletadas (46 espécies/morfoespécies). Porém, ao estimar a riqueza
em 540 amostras por sub-bacias, observa-se que a sub-bacia do Rio Pindaiba foi a mais
rica (53,02+1,88; média + intervalo de confianga), seguida do Rio Corrente (48+2,03) e
Suid-Micu (44,48+1,74) (Figura 4).

Composicao de espécies

Ao ordenar os clrregos de acordo com a composicdo e abundancia de
Ephemeroptera a partir da Analise de Correspondéncia Destendenciada (DCA),
observamos que os cdrregos da sub-bacia do Rio Corrente formaram um agrupamento,
os dos Suia-Micu, apesar de estarem mais dispersos no gréfico, se concentraram a
direita, enquanto que os corregos da sub-bacia do Rio Pindaiba se distribuiram por todo
o gréafico (Figura 5). O resultado da ANOVA com o primeiro eixo da DCA corroborou
esse resultado (Fe, s1) =17,686 e p<0,001), mostrando que corregos do Suia-Micu
diferiram das outras duas sub-bacias (Tukey p<0,001), enquanto que corregos do

Corrente e Pindaiba apresentaram semelhancas na sua composicao (p=0,111).
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Tabela 2. Incidéncia e abundancia das espécies e morfoespécies de Ephemeroptera
coletados em corregos e rios das sub-bacias do Rio Corrente, Pindaiba e Suia-Micu,

Estado de Mato Grosso, Brasil, 2005/2008.

Espécies/morfoespécies Corrente Pindaiba Suia-Migu Total
Amanahyphes saguassu Salles & Molineri, 2006 3 29 32
Americabaetis alphus Lugo-Ortiz & McCafferty, 1995 125 46 12 183
Apobaetis fiuzai Salles & Lugo-Ortiz, 2002 8 17 1 26
Askola sp. 20 23 9 52
Asthenopus curtus (Hagen, 1861) 11 67 78
Aturbina aff. maculata Salles, Boldrini & Shimano, 2011 9 5 14
Aturbina georgei Lugo-Ortiz & McCafferty, 1996 50 115 20 185
Aturbina nigra Salles, Boldrini & Shimano, 2011 12 32 19 63
Baetodes sp. 14 5 19
Brasilocaenis irmeli Puthz, 1975 5 5
Brasilocaenis sp.1 10 10
Brasilocaenis sp.2 29 20 25 74
Caenis cuniana Froehlich, 1969 5 155 160
Caenis fittkaui Malzacher, 1986 31 31
Caenis pflugfelderi Malzacher, 1990 23 18 15 56
Callibaetis sp.1 24 17 34 75
Callibaetis sp.2 13 103 116
Callibaetis sp.3 5 3 8
Camelobaetidius aff. janae 12 7 19
Campsurus sp.1 12 12
Campsurus sp.2 31 31 62
Campsurus sp.3 2 2
Campsurus sp.4 22 22
Campsurus sp.5 4 1 1 6
Campsurus sp.6 29 29
Campsurus sp.7 7 7
Campsurus sp.8 12 12
Campsurus sp.9 175 175
Campylocia sp. 39 54 16 109
Cloeodes auwe Salles & Batista, 2004 1 25 11 37
Cloeodes hydation McCafferty & Lugo-Ortiz, 1995 26 3 29
Cloeodes redactus Waltz & McCafferty, 1987 91 28 1 120
Coryphorus aquilus Peters, 1981 3 1 14 18
Cryptonympha copiosa Lugo-Ortiz & McCafferty, 1998 3 11 45 59
Farrodes spp. 503 583 28 1114
Fittkaulus cururuensis Savage, 1986 82 123 107 312
Leptophlebiidae; género 1 sp.1 65 8 73
Hagenulopsis sp.1 75 103 2 180
Harpagobaetis gulosus Mol, 1986 1 1
Hydrosmastodon sallesi Polegatto & Batista, 2007 2 2
Hydrosmilodon gilliesae Thomas & Peru, 1983 26 15 41
Lachlania sp.1 11 14 25
Leptohyphes sp.1 166 12 178
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Continuacao Tabela 2.

Espécies/morfoespécies Corrente Pindaiba Suia-Migu Total
Microphlebia sp. 1 12 12
Microphlebia surinamenses Savage & Peters, 1983 3 64 67
Miroculis spp. 867 1287 94 2248
Oligoneuria amazonica (Demoulin, 1955) 3 3 6
Paracloeodes binodulus Lugo-Ortiz & McCafferty, 1996 15 4 2 21
Paracloeodes sp.1 3 3
Paracloeodes sp.2 83 21 104
Paramaka convexa (Spieth, 1943) 20 47 1 68
Simothraulopsis sp. 14 27 105 146
Terpides sooretamae Boldrini & Salles, 2009 617 248 865
Thraulodes sp. 25 6 31
Tikuna bilineata (Needham & Murphy, 1924) 1 1
Tortopsis sp. 1 1
Traverella sp. 17 17
Traverhyphes spp. 462 227 9 698
Tricorythodes hiemalis Molineri, 2001 84 107 41 232
Tricorythodes rondoniensis Dias, Vilela & Ferreira, 2009 3 6 9
Tricorythodes sallesi Dias, Cabette & Souza, 2009 8 14 22
Tricorythodes santarita Traver, 1959 26 2 28
Tricorythodes yura Molineri, 2002 13 8 21
Tricorythopsis bahiensis Dias, Salles & Ferreira, 2008 1
Tricorythopsis cf. baptistai Dias & Salles, 2005 1
Tricorythopsis chiriguano Molineri, 2001 9 1 10
Tricorythopsis sp. 2 2
Ulmeritoides sp.1 75 62 80 217
Ulmeritoides sp.2 71 50 121
Waltzoyphius fasciatus McCafferty & Lugo-Ortiz, 1995 27 24 51
Waltzoyphius roberti Thomas & Peru, 1998 68 31 21 120
Zelusia principalis Lugo-Ortiz & McCafferty, 1998 334 133 29 496
Total 4252 3845 1353 9450
Total de tdxons 46 56 46 72
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Figura 5. Ordenacdo dos corregos e rios das sub-bacias do Rio Corrente, Pindaiba e
Suid-Micu, Estado de Mato Grosso, derivados da DCA, realizado com dados de
abundancia de Ephemeroptera. 2005/2008.

Componentes neutros e do nicho

A autocorrelagdo espacial foi significativa segundo o coeficiente | de Moran
(p/k< 0,05) para distancias menores que 100km, indicando que locais separados por
distancias menores tendem a ter autocorrelagéo espacial.

Ao testar os modelos propostos (A, B e C) baseados em dados de abundéancia,
observa-se que a composi¢do de espécies de Ephemeroptera foi explicada por fatores
ambientais e espaciais (p<0,05) (Tabela 3). Porém, as varidveis ambientais tiveram
maior porcentagem de explicagdo sobre a variagdo da estrutura da comunidade,
explicando 18,7% no modelo A, 23,4% no modelo B e 18% no modelo C, enquanto que
as varidveis espaciais explicaram 5,8%, 8,7% e 10,9%, respectivamente.

J& nas andlises baseadas na incidéncia de espécies, apenas o modelo C foi
estruturado pelas variveis ambientais e espaciais (p<0,05), enquanto que nas demais
houve efeito apenas do ambiente (modelo A= 12,6%; modelo B=16,5%).

A variabilidade da estrutura da comunidade que pode ser explicada pela variacéo
ambiental espacialmente estruturada foi maior do que a explicada puramente pelos

processos espaciais nos modelos A e B.
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As maiores variagbes nas comunidades de Ephemeroptera permaneceram
inexplicadas (entre 54,1% e 72,5%). A partir dos valores ndo explicados, conclui-se que
as analises baseadas em dados de abundancia foram mais robustas uma vez que as
porcentagens de explicagdo do ambiente, do espago e de ambos os processos foram
maiores enquanto que a variagdo ndo explicada (residual) foi menor.

Tanto na analise baseada em abundancia, quanto na analise baseada em dados
binarios, o modelo C apresentou a maior porcentagem de explica¢do tanto para as

varigveis ambientais, quanto para as varidveis espaciais.

Tabela 3. Resultados da RDA a partir da abundancia e incidéncia de Ephemeroptera em
cOrregos e rios das sub-bacias do Rio Corrente, Pindaiba e Suia-Micu, Estado de Mato
Grosso, Brasil, 2005/2008. Em negrito os resultados significativos (modelo A= com
todos os corregos; modelo B= cdrregos com HIl maiores do 0,05 e modelo C= corregos
com largura menor que 20m. [a] é o efeito atribuido unicamente as variaveis ambientais,
[b] é variagdo conjunto explicada pelo espago e ambiente; [c] é o efeito que pode ser

unicamente atribuido as varidveis espaciais e [d] € o residuo).

Todos o0s corregos HIl >0,5 Largura > 100M
MODELO A MODELO B MODELO C

r° Ajus. p r* Ajus. p r° Ajus. P
Abundéncia
[a] 0,187 >0,001 0,234 >0,001 0,280 >0,001
[b] 0,141 0,099 0,068
[c] 0,058 0,016 0,087 0,031 0,109 0,012
[d] 0,611 0,579 0,541
Incidéncia
[a] 0,126 >0,001 0,165 >0,001 0,194 0,004
[b] 0,114 0,104 0,046
[c] 0,033 0,062 0,047 0,102 0,098 0,014
[d] 0,725 0,682 0,660

Dessa forma, dos modelos testados, o modelo C baseado em dados de
abundancia foi o que apresentou maior porcentagem de explicagdo para as comunidades
de Ephemeroptera nas trés distintas sub-bacias do Mato Grosso. De acordo com esse
modelo, as variacbes das comunidades foram explicadas mais pelas varidveis
ambientais, assumindo que as predicdes da Teoria de Nicho predominam na

comunidade de Ephemeroptera (Figura 6).
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Figura 6. Porcentagens de explicagdo de fatores ambientais e espaciais sobre a
comunidade de Ephemeroptera geradas pela RDA em corregos e rios das sub-bacias do
Rio Corrente, Pindaiba e Suia-Micu, Estado de Mato Grosso, Brasil, 1999/2008. Foram
representados apenas os resultados com influéncia ambiental e espacial significativos
(modelo A= com todos os cdrregos; modelo B= corregos com HIIl maiores do 0,05 e
modelo C= co6rregos com largura menor que 20m. [a] é o efeito atribuido unicamente as
variaveis ambientais, [b] é variagdo conjunto explicada pelo espaco e ambiente e [c] é 0

efeito que pode ser unicamente atribuido as variaveis espaciais).

DISCUSSAO

Abundancia e riqueza nas sub-bacias

Acredita-se que os constantes distdrbios ocorrentes na sub-bacia do Rio Suia-
Micu podem ser o principal agente causador de sua baixa abundancia com relagdo a
sub-bacia do Rio Corrente. De acordo com a Teoria Neutra da Biodiversidade, as
dindmicas das populagbes seriam governadas pelas sequéncias temporais dos
deslocamentos dos individuos que morrem a cada periodo de tempo no processo
(Cassemiro & Padial, 2008), onde processos de distirbios sdo os principais responsaveis

por essas dinamicas. Do mesmo modo, os modelos baseados no nicho predizem que as
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abundancias mudariam rapidamente e previsivelmente em resposta as mudancas no
ambiente (Chave, 2004). Quando o ambiente muda, a diferenca de nicho entre espécies
causara mudancas na aptiddo relativa dos individuos e na demografia de populagéo,
resultando em mudancas deterministicas na abundéncia e composicdo de espécies
(Chave, 2004).

J& com relacdo & riqueza de espécies, segundo a visdo baseada no nicho de
Vinson & Hawkins (1998), a riqueza bidtica aumentaria com o aumento da diversidade
de condi¢bes em uma localidade, onde, quanto mais as condi¢des de uma localidade
desviam do normal (6timo da maioria das espécies), menor é o nimero de espécies que
ocorrem neste local e maior é o nimero de individuos de cada espécie que ocorrem no
mesmo. Acredita-se que a maior riqueza na sub-bacia do Rio Pindaiba pode ser
atribuida ao fato dessa bacia agregar trechos muito integros, e a0 mesmo tempo, muito
alterados, com os valores de HII variando de 0,43 a 0,97 (amplitude de variacdo de
0,53). A maior riqueza poderia estar relacionada também a disponibilidade de ambientes
de tamanhos variados (12 ordem até 6% ordem) o que poderia possibilitar a ocorréncia de
mais espécies pela diferenca espacial na faixa de nicho ecoldgico ao longo do continuo
dos rios. J4 a sub-bacia do Suid-Micu obteve apenas 0,34 de amplitude de variacdo entre
0s corregos, e a sub-bacia do Corrente, 0,35 (ver valores de HIl no Anexo 1). Dessa
forma, ao juntar as espécies presentes em corregos muito alterados (generalistas) com as
espécies de locais integros (especialistas), ¢ de se esperar que a riqueza em escala
regional tendesse a ser maior. A despeito da menor variagdo em integridade, fatores
como a existéncia de ambientes alagados e semilénticos na sub-bacia do Rio Suia-Micu
e 0 menor tamanho e nimero de pontos amostrados na sub-bacia do Corrente, ndo

podem ser descartados como provaveis explicativos da menor riqueza.

Composicdo de espécies

A diferente composicdo de espécies na sub-bacia do Suid-Micu pode ser
resultado da conectividade entre as sub-bacias do Rio Corrente e Pindaiba, o que facilita
a disperséo das espécies por deriva rio abaixo ou por migragdes rio acima no periodo de
acasalamento e ovoposi¢do (revoada nupcial) (Sode & Wiberg-Larsen 1993; Kovats
1996). Sendo assim, a conectividade entre as bacias pode ser responsével por altas taxas

de compartilhamento de espécies.
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Além disso, a sub-bacia do Rio Suia-Micu, que integra a Bacia Amazodnica,
difere consideravelmente das demais. O Rio Suid-Migu apresenta, em média, o pH mais
acido, a maior turbidez, menor condutividade e maior dureza, além dos cOrregos mais
largos terem sido medidos nessa sub-bacia. De qualquer forma, cdrregos amazdnicos
em geral sdo mais alagados e com menor correnteza do que os corregos do Cerrado, que
se apresentam encaixados e com maior fluxo de dgua. De acordo com Nekola & White
(1999), a diminuicdo da similaridade de espécies pode ser causada pela diminui¢do na
similaridade ambiental devido a distancia (diminui¢do da autocorrelacdo espacial), o

que corrobora os presentes resultados.

Componentes neutros e do nicho

De acordo com Vergnon et al. (2009), os modelos ecoldgicos atuais sugerem que
a alta diversidade pode ser gerada unicamente por processos de nicho, neutro, ou por
uma mistura de processos ecoldgicos baseados em fatores ambientais locais e regionais
ou espaciais. Como foi observado, as comunidades de Ephemeroptera nas sub-bacias do
Mato Grosso foram explicadas por ambos o0s processos. Os resultados corroboram as
ideias de Chase & Leibold (2003 apud Scarano & Dias, 2004), que acreditam que entre
0 extremo das duas teorias, a verdade estaria provavelmente no meio, assim como Adler
et al. (2007), que acreditam que cada teoria fortalece o conhecimento a respeito da
outra. Gravel et al. (2006) propuseram a “hipétese do continuum”, onde as duas teorias
se uniriam e formariam um continuo, desde a exclusdo competitiva a estocéstica.

Embora o modelo neutro tenha reproduzido padrdes ecoldgicos fundamentais e
que muitos estudos recentes descrevam padroes de distribuigdo da abundancia baseadas
no modelo neutro melhor do que as distribui¢des da abundancia baseadas na Teoria de
Nicho (e.g. McGill et al., 2006; Volkov et al., 2003), Adler et al. (2007) afirmam que
poucos estudos tiveram sucesso em quantificar a importancia do nicho para a
manutencdo da diversidade em sistemas naturais. Porém, de acordo com os resultados
obtidos no presente trabalho, pode-se afirmar que para a comunidade de Ephemeroptera,
0 modelo baseado no nicho foi o melhor preditor das variagbes no padréo de
distribuicdo das abundéancias das espécies (estrutura) e da composicdo faunistica (dados
de incidéncia).

A maior porcentagem de explicacdo dos fatores ambientais sobre a comunidade
de Ephemeroptera pode ser explicada devido & alta sensibilidade dos tdxons a Vvarios
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contaminantes (Clements et al., 2002) e modificaces fisicas dos sistemas (Buss et al.,
2002; Shimano et al., 2010). Além disso, se tem relatado a influéncia da temperatura,
tipo de substrato e velocidade da agua sobre a ordem (Brittain, 1982). De acordo com
Ricklefs (1987), certamente existe a influéncia dos fatores locais sobre a diversidade
local, e, se as condicdes locais determinam a diversidade local, variagdes na diversidade
regional deveriam ter um pouco da influéncia sobre a diversidade local através de
substituicdo de espécies ao longo de gradientes geograficos e ecoldgicos. Fato que pode
explicar discrepancias entre diversidades locais e regionais.

Vieira (2008), trabalhando com a comunidade zooplanctdnica na planicie de
inundacdo do Rio Araguaia também encontrou influéncia das variaveis ambientais e
espaciais, onde ndo houve grandes diferengas entre as varidveis ambientais e espaciais
em relacdo a porcentagem de variacdo da comunidade zooplanctonica explicada. J&
Sattler et al. (2010) trabalhando com trés comunidades distintas (aranhas, abelhas e
passaros) e Nogueira et al. (2011, dados ndo publicados), trabalhando com Trichoptera
nas mesmas sub-bacias do Mato Grosso (Corrente, Pindaiba e Suia-Micu) encontraram
influéncia apenas das variaveis ambientais enquanto que e Heino et al. (2003), que
trabalharam com diversidade de macroinvertebrados, encontraram influéncia apenas das
varigveis espaciais. Heino et al. (2003) ainda sugerem o abandono da abordagem local
tradicional e processos “dentro” dos corregos como regulador Unico ou priméario da
diversidade local.

Observando os modelos propostos, as porcentagens de explicacdo dos processos
neutros e de nicho foram mais influenciadas pelo tamanho dos cdrregos, o que indica
que locais muito largos aparentemente possuem uma estrutura e composicéo diferentes
de pequenos cdrregos. De acordo com o Conceito de Continuidade de Rios, proposto
por Vannote et al. (1980), as distribuicbes das espécies e das guildas troficas das
comunidades aquéticas estariam organizadas de acordo com o fluxo de energia do
ambiente, onde ambientes estreitos (cabeceiras), intermediarios e largos se difeririam a
partir da quantidade de matéria al6ctone, autdctone e tamanho das particulas de matéria
orgénica disponiveis. Varios autores relatam a influéncia do tamanho dos cdrregos para
as comunidades aquéticas (e.g. Heino et al., 2005; Paller et al., 2006), enquanto que
Shimano et al. (2010) relatam a importancia da largura e fluxo de agua (l6tico/Iéntico)
dos ambientes para a composicao de espécies de Ephemeroptera. A distinta composi¢do
de espécies da sub-bacia do Suid-Micu corrobora este fato, uma vez que esta sub-bacia é
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a que possui maior quantidade de locais com largura maior que 20m (retirado no
modelo B), alguns chegando a ter mais de 100m.

A explicagdo ambiental espacialmente estruturada maior do que a variagao
puramente espacial, que ocorreu nos modelos A e B, indica que as variaveis ambientais
analisadas que poderiam explicar a variagdo na comunidade foram espacialmente
estruturadas (Vieira 2008), o que ndo aconteceu no momento em que 0s cOrregos muito
largos foram retirados da anélise (modelo C). Porém, a porcentagem de explicacdo
puramente ambiental permanece maior do que ambas as explica¢oes.

A grande porcentagem de explicacdo residual indica que fatores importantes na
estruturacdo das comunidades podem ndo ter sido medidos. Poff et al. (1991), por
exemplo, afirmam que os fatores hidroldgicos sdo importantes, Vison & Hawkins
(1998) acreditam que os padrbes de riqueza sdo reflexos do tamanho do substrato,
regime de distarbio, predacdo, mudanga na temperatura anual, intermiténcia e tipo de
bioma, e dentro do contexto das teorias de nicho a competi¢do entre espécies tem sido
considerada um dos principais agentes estruturadores da estrutura e composi¢do de
espécies. Além disso, fatores historicos como a ordem de chegada das espécies nos
ambientes ndo podem ser totalmente descartados (Chase 2003). Trabalhos realizados
com outros organismos (aranhas, aves, abelhas, tricopteros e zooplancton) também
relatam a grande porcentagem de variancia ndo explicada, de até 95% (Vieira, 2008;
Sattler et al., 2010; Nogueira et al., 2011, dados ndo publicados).

Dessa forma, conclui-se que apesar dos processos espaciais serem agentes
estruturadores da composicdo e distribuicdo de espécies de Ephemeroptera, 0s processos
ambientais foram mais importantes. Sendo assim, mais uma vez se agrega argumentos
plausiveis para a importancia do grupo em estudos de biomonitoramento e qualidade da
agua. Os proximos passos para estudos da ecologia do grupo encontram-se na
necessidade de se conhecer quais as varidveis ambientais chave estdo determinando as

suas comunidades.
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CONCLUSOES GERAIS

No presente trabalho, um género e quatro espécies sdo registradas pela primeira
vez para o Brasil. J& as familias Euthyplociidae, Polymitarcyidae e Coryphoridae
ampliam a sua distribuicéo para o Estado de Mato Grosso, assim como os 18 géneros e
18 espécies. A grande dimensdo do territorio matogrossense (903.357 km) e
diversidade fitofissioldgica do estado (Pantanal, Cerrado, Floresta Amazonica e areas de
transicdo), o que acarreta na alta diversidade de ambientes aquéticos, bem como a forte
pressdo da agricultura e pecuéria (principalmente &reas de Cerrado), ressaltam a
importancia de estudos nas demais localidades do estado para o conhecimento da
efémeropterofauna local. Sendo este levantamento realizado apenas para duas bacias do
leste do Estado de Mato Grosso, espera-se que a diversidade de Ephemeroptera seja
muito maior, além de provavelmente abrigar vérias novas espécies para a Ciéncia.

Além de agregar informagdes a respeito da classificacéo e distribuicdo funcional
dos efemerdpteros, os resultados desse estudo mostram que as comunidades estudadas
sd0 muito mais estruturadas taxonomicamente do que pelos grupos funcionais
alimentares. As associacBes com substratos e ordens dos cOrregos e rios podem estar
ligadas a outras condi¢fes que ndo exclusivamente as alimentares, como adaptagdes
morfologicas e exigéncias fisioldgicas (biologia dos organismos). Sendo assim,
acredita-se que apesar do desenvolvimento de estudos em guildas permite orientar
caminhos, € necessario estudos bésicos de levantamento taxonémico para que seja
possivel avaliar efetivamente o papel das comunidades de macroinvertebrados
bentbnicos.

Os fatores ambientais e espaciais apresentaram efeitos significativos sobre a
estrutura da comunidade de Ephemeroptera nas sub-bacias estudadas, com os fatores
ambientais explicando uma porcentagem maior da variancia. Isso se da ao fato de que,
Vvérios taxons da ordem sdo altamente sensiveis as alteracfes nas varidveis ambientais
(e.g. desmatamentos e represas, aumento da turbidez, poluentes) nos ambientes. Sendo
assim, mais uma vez se agrega argumentos plausiveis para a importancia do grupo em
estudos de biomonitoramento e qualidade da agua. Os proximos passos para estudos da
ecologia do grupo encontram-se na necessidade de se conhecer quais as varidveis

ambientais chave estdo determinando as suas comunidades.

114



Anexos

115



Anexo 1. Incidéncia das espécies de Ephemeroptera imaturos nas Bacias do Rio Suid-Micu e Rio Pindaiba e Mortes, Mato Grosso (nimeros
correspondem aos locais, ver Tabela 1) 2005/2008.

_ L ™0 U U U U U U U TVTTUTUTTVTTUVTVTTUVTTUVUTUVUTUVUTUVUTUTUTUT TV VTV TUVTWTUVTUUTUVUTU TV TV TV T TV TV T T T T T
FAMILIA/ESPECIE 4494449444494 4444444944444 4444449444444 49444 +4449
O OO O OO0 OO OFRPPFPEPEPEPEPERFPEEDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDNDDOGLWBWWWWWWWWW>PEPS~D

P NDNWPHSOITOO N0 OOFRPDNWPAMOUOOIDONOOOOOFRPDNWPPAMOUIONOOORPDNWPAOIUIONOOOEREENDN

BAETIDAE

Americabaetis alphus Lugo-
Apobaetis fiuzai Salles &
Aturbina sp. nov.

Aturbina georgei Lugo-Ortiz
Baetodes sp.

Callibaetis spp.
Camelobaetidius janae
Cloeodes auwe Salles &
Cloeodes hydation McCafferty
Cloeodes redactus Watz &
Cryptonympha copiosa Lugo-
Guajirolus rondoni Salles,
Harpagobaetis gulosus Mol,
Paracloeodes binodulus Lugo-
Spiritiops silvudus Lugo-Ortiz
Varipes helenae Salles &
Waltzoyphius fasciatus
Waltzoyphius roberti Thomas
Zelusia principalis Lugo-Ortiz
CAENIDAE

Brasilocaenis irmeli Puthz,
Caenis cuniana Froehlich,
Caenis fittkaui Malzacher,
Caenis pflugfelderi Malzacher,
CORYPHORIDAE
Coryphorus aquilus Peters,
EUTHYPLOCIIDAE
Campylocia sp.
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Continua Anexo 1.

Amanahyphes saguassu Salles & Molineri, 2006
Leptohyphes sp.

Traverhyphes sp.

Tricorythodes barbus Allen, 1967

Tricorythodes hiemalis Molineri, 2001
Tricorythodes mirca Molineri, 2002
Tricorythodes sallesi Dias, Cabette & Souza, 2009
Tricorythodes santarita Traver, 1959
Tricorythodes rondoniensis Dias, Cruz & Ferreira, 2009
Tricorythodes yura Molineri, 2002

Tricorythopsis bahiensis Dias, Salles & Ferreira, 2008
Tricorythopsis cf. baptistai Dias & Salles, 2005
Tricorythopsis chiriguano Molineri, 2001
LEPTOPHLEBIIDAE

Askola sp.

Farrodes spp.

Fittkaulus cururuensis Savage (1986).
Hagenulopsis sp.

Hydrosmastodon sallesi Polegatto & Batista, 2007
Hydrosmilodon gilliesae Thomas & Péru, 2004
Microphlebia surinamensis Savage & Peters, 1983
Miroculis spp.

Paramaka convexa (Spieth, 1943)
Simothraulopsis sp.

Terpides sooretamae Boldrini & Salles 2009.
Thraulodes sp.

Tikuna bilineata (Neddham & Murphy, 1924)
Traverella sp.

Ulmeritoides spp.

OLIGONEURIIDAE

Lachlania sp.

Oligoneuria amazonica (Demoulin, 1955)
POLYMITARCYIDAE

Asthenopus curtus (Hagen, 1861)

Campsurus spp.

Tortopsis sp.
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Anexo 2. Média das varidveis fisico-quimicas medidas em trés sub-bacias do Mato
Grosso (Alt.=altitude, Hil=indice de integridade de habitat; Cond.=condutividade;
Turb.=turbidez; OD=oxigénio dissolvido; Larg.=largura dos cdrregos; Nit.=nitrato;
Fos.=fésforo; Dur.=dureza; Ca=Célcio; Mg=Magnésio). Os pontos equivalem aos
corregos, ver tabela 1 (capitulo 3).

Pontos Alt. HIl pH Cond. Turb. OD Prof. Larg. Nit. Fos. Dur. Ca Mg
PTO1 442 0,84 7,03 1430 295 6,20 0,15 1,08 0,05 0,16 6,78 3,22 357
PT02 384 065 680 1897 6,89 6,10 0,20 1,07 0,05 0,17 858 395 4,64
PTO3 411 0,77 6,80 11,97 4,80 520 0,40 482 007 013 531 246 285
PT0O4 408 0,70 6,77 11,80 510 5487 056 1087 0,08 0,11 4,13 190 223
PTO5 379 096 7,27 4867 0,24 6,17 0,26 1,36 0,07 0,22 29,93 16,05 13,87
PTO6 424 0,89 6,87 1443 0,27 7,27 0,43 6,00 0,05 020 9712 5,07 4,05
PTO7 352 0,68 6,73 13,40 093 545 0,79 542 0,10 0,12 6,98 251 447
PTO8 336 062 6,70 1387 233 6,17 0,87 8,09 010 011 6,98 289 4,09
PT09 326 042 600 7,23 747 500 433 1420 008 0,13 3,06 1,38 1,68
PT10 35 0,69 6,33 5457 2656 4,13 0,45 2,46 0,07 0,16 23,58 12,25 11,33
PT11 350 0,73 6,17 1357 2158 592 0,39 329 007 019 588 221 3,66
PT12 309 0,65 6,40 16,13 454 560 1,00 791 007 020 685 3,78 3,07
PT13 347 059 516 1,20 150 215 0,19 0,82 190 0,05 538 298 3,73
PT14 328 052 583 093 093 7,09 0,55 2,74 2,30 0,08 519 169 7,95
PT15 309 065 550 080 280 686 0,66 343 3,9 005 512 0,83 4529
PT16 273 058 6,29 1,27 323 724 161 17,20 260 0,10 7,84 184 6,00
PT17 361 096 638 045 397 733 0,27 296 3,13 0,06 4,84 047 437
PT18 354 0,86 593 08 340 6,68 0,29 253 253 004 786 2,72 514
PT19 362 0,82 651 303 4756 832 0,33 6,13 2,70 0,14 1552 7,07 845
PT20 342 085 6,40 3,07 7253 805 0,34 494 3,00 0,38 1576 7,46 8,30
PT21 29 043 650 1150 16,98 7,07 4,16 39,13 0,08 0,15 3,34 147 187
PT22 291 043 6,33 1315 989 6,75 493 50,00 008 024 344 184 161
PT23 283 0,71 523 107 230 520 0,73 >10000 0,30 025 471 140 331
PT24 355 0,74 480 057 16,80 7,67 0,77 283 027 022 352 170 182
PT25 300 0,60 497 0,73 2960 6,38 0,83 >100,00 040 021 4712 151 261
PT26 363 0,39 466 095 2302 4,76 0,20 151 0,20 0,14 366 149 217
PT27 276 064 520 1,10 3897 493 0,31 125 0,37 0,16 426 140 2,86
PT28 329 0,49 537 103 3507 589 0,22 523 040 013 560 2,223 3,36
PT29 295 0,69 491 0,63 2513 581 4,64 >10000 0,33 011 530 1,27 4,03
PT30 341 065 516 043 26,17 8,83 0,90 506 037 016 299 0,86 2,14
PT31 306 058 536 060 2300 805 1,10 517 040 018 8,67 6,19 248
PT32 303 0,67 516 057 2813 8,37 111 794 030 010 398 1,04 294
PT33 290 0,73 539 067 3570 759 345 6333 030 012 4,16 168 248
PT34 312 066 547 063 3363 818 217 1444 026 212 246 244 3,30
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Anexo 3. Normas gerais das revistas cientificas utilizadas para redacéo e submissdo dos

artigos que compde a presente dissertacéo.

e Capitulo 1: Capitulo submetido para a Revista Biota Neotropica, cujas normas

estdo disponiveis no seguinte endereco eletronico:

http://www.biotaneotropica.org.br/v11nl/pt/instruction

e Capitulo 2: Capitulo formatado de acordo com as normas da Revista Annales de

Limnologie, cuja normas estdo disponiveis no seguinte endereco eletrdnico:

http://www.limnology-

journal.org/index.php?option=com content&view=article&id=136&Itemid=184

&lang=en GB.utf8,+en GB.UT

e Capitulo 3: Capitulo formatado de acordo com as normas da Revista

Hydrobiologia, cuja normas estéo disponiveis no seguinte enderego eletronico:

http://www.springer.com/life+sciences/ecology/journal/10750
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