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RESUMO

Esta pesquisa esta vinculada ao projeto “Tecnologias da Informacao ¢ Comunicagdo na Educacao
a Distancia: vodcasts e screencasts na Licenciatura em Fisica”. Sabendo-se que 0s videos fazem
parte das tecnologias que estdo impregnadas na sociedade e que seu uso no ambiente educacional
é recorrente principalmente na Educacdo a Distancia, esta pesquisa tem como objetivo
compreender como os diferentes modos semidticos estdo combinados nos videos das disciplinas
de Matematica do curso de Licenciatura em Fisica a distancia da UAB/UNEMAT. Os dados aqui
utilizados foram coletados do AVA - Ambiente Virtual de Aprendizagem (MOODLE) do Curso
de Licenciatura em Fisica a distancia ofertado pela Universidade do Estado de Mato Grosso —
UNEMAT em convénio com a Universidade Aberta do Brasil — UAB, polo de Barra do Bugres -
MT. A abordagem metodoldgica adotada nesta pesquisa foi a qualitativa, tendo em vista que esta
se preocupa com o aprofundamento de compreensdo e ndo com a representatividade numérica. Para
fundamentar este estudo, ancoramo-nos na Teoria da Semiotica Social acompanhada da
Multimodalidade. Os resultados apontam que os videos de contetdo matematico do curso de
Licenciatura em Fisica a distancia sdo produzidos em diferentes formatos: vodcasts (videos
produzidos a partir de gravagdo utilizando cAmeras) e screencasts (videos produzidos a partir da
captura de imagens da tela do computador). Neles identificamos distintos modos semioéticos, a
saber: a oralidade, a escrita, o simbolismo matematico, as imagens, 0os gestos, 0s sons e a
organizacdo textual o que confirma a multimodalidade nos mesmos. Verificamos também a
combinagao entre 0s modos semidticos presente nos videos, porém ora sdo articulados ora ndo, o
que pode causar prejuizos na producdo de significados e consequentemente no ensino e na
aprendizagem matematica. Além disso, percebemos que alguns aspectos técnicos dos videos como
a iluminacdo, o tempo de duracdo, ruidos, entre outros, assim como a escolha dos modos semioticos
e 0 contexto em que o mesmo foi produzido pode ter influenciado na producéo de significados.

Palavras-Chaves: Semidtica Social, Multimodalidade, Videos Digitais, Ensino de Matematica.



ABSTRACT

This research is linked to the project “Information and Communication Technologies in Distance
Education: vodcasts and screencasts in the Degree in Physics”. Knowing that videos are part of the
technologies that are impregnated in society and that their use in the educational environment is
recurrent mainly in Distance Education, this research aims to understand how the different semiotic
modes are combined in the videos of the Mathematics subjects of the Degree in Physics at a
distance from UAB/UNEMAT. The data used here were collected from the VLE - Virtual Learning
Environment (MOODLE) of the Distance Learning Degree in Physics offered by the University of
the State of Mato Grosso - UNEMAT in partnership with the Open University of Brazil - UAB,
Barra do Bugres - Mt. The methodological approach adopted in this research was qualitative,
considering that it is concerned with deepening understanding and not with numerical
representation. To support this study, we anchored ourselves in the Theory of Social Semiotics
accompanied by Multimodality. The results show that the videos of mathematical content of the
distance learning Physics Degree course are produced in different formats: vodcasts (videos
produced from recordings using cameras) and screencasts (videos produced from the capture of
images from the computer screen) . In them we identify different semiotic modes, namely: orality,
writing, mathematical symbolism, images, gestures, sounds and textual organization, which
confirms their multimodality. We also verified the combination between the semiotic modes
present in the videos, but sometimes they are articulated and sometimes not, which can cause
damage to the production of meanings and consequently to teaching and learning mathematics. In
addition, we noticed that some technical aspects of the videos such as lighting, duration time, noise,
among others, as well as the choice of semiotic modes and the context in which it was produced,
may have influenced the production of meanings.

Keywords: Social Semiotics, Multimodality, Digital Videos, Mathematics Teaching.
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1 INTRODUCAO

Neste capitulo, apresentamos inicialmente, de forma resumida a trajetoria académica da
autora desta pesquisa. Na sequéncia contextualizamos a pesquisa, aléem de apresentar alguns
elementos como vinculo, pergunta norteadora, objetivos, entre outros. Por fim, apresentamos a
estrutura da pesquisa, argumentando sobre o contetdo que aborda cada capitulo, buscando dessa

forma convidar o leitor a realizar uma leitura integral do texto.

1.1 Motivacgao Pessoal

Em Educacdo Matematica, € comum pesquisadores iniciarem seus trabalhos narrando sua
trajetdria académica e as motivacbes que os levaram a realizar a pesquisa, por exemplo, nos
trabalhos de Silva (2011) e Fontes (2019). Sendo assim, iniciarei este trabalho descrevendo os
caminhos que percorri para chegar até aqui.

Nasci em Nova Olimpia, municipio localizado no interior do estado de Mato Grosso,
localizado a 198 Km da capital Cuiaba.

Residi no sitio por 16 anos, frequentei pela primeira vez uma sala de aula aos sete anos de
idade numa escola na érea rural, cujo nome era Escola Municipal de 1° grau “Olavo Bilac”, onde
estudei em uma turma “multisseriada” até a quarta série do ensino fundamental. Aos 11 anos de
idade, passei a estudar na Escola Estadual “Wilson de Almeida”, localizada na area urbana do
Municipio de Nova Olimpia — MT, onde conclui o Ensino Médio, em 2005.

O sonho de fazer um curso superior era intenso, no entanto, fiquei sete anos longe da sala
de aula. Em 2013, ingressei no curso de Licenciatura em Matematica, na UNEMAT - Campus
“Dep. René Barbour”, no Municipio de Barra do Bugres- MT. Em 2018, sonho realizado conclui
0 Curso.

Durante a graduacdo, cursei a disciplina de TIC’s — Tecnologias da Informacéo e
Comunicacdo, a qual consistia em apresentar alguns Softwares para o ensino de Matematica
(Wimplot, GeoGebra), recursos para producdo de videos (Movie Maker, Cantasia), ambientes
virtuais de aprendizagem e objetos educacionais para o ensino de Matematica.

Minha vivéncia como aluna dessa disciplina foi o suficiente para despertar em mim,

inquietacbes que se transformaram em desejo de conhecer um pouco mais sobre os limites,
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possibilidades e os desafios propostos com o avanco das Tecnologias Digitais no ensino da
Matemética.

Entdo optei em fazer o Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) abordando esta tematica, o
que resultou na pesquisa “Videos nas disciplinas de Pré-Célculo e Célculo 11l do curso de
Licenciatura em Fisica a Distancia da UAB/UNEMAT”. Nessa pesquisa, analisei os videos das
disciplinas de Pré-Calculo e Calculo Ill desse curso quanto aos aspectos técnicos da midia,
baseando-se em critérios de analise proposto por Santos (2015).

Nesse contexto, outras pesquisas foram realizadas, como Nascimento (2019), que analisou
0s aspectos pedagogicos da disciplina de Célculo I11. Kapron (2019) analisou aspectos técnicos e
pedagodgicos das disciplinas de Célculo | e Geometria Analitica e Vetorial, ambos estudos
referentes ao curso de Licenciatura em Fisica a Distancia da UAB/UNEMAT.

Vale ressaltar que essas pesquisas estdo vinculadas a uma pesquisa maior intitulada
“Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo na Educag@o a Distancia: vodcasts e screencasts na
Licenciatura em Fisica”.

Logo apds terminar o curso de Licenciatura em Matematica, decidi participar do processo
seletivo do Programa de Pds-graduacdo Strico Sensu em Ensino de Ciéncias e Matematica -
PPGECM, ofertado na UNEMAT. Ao me inscrever no processo seletivo escolhi a linha de pesquisa
“Tecnologias Digitais no Ensino de Ciéncias Matematica”, pois sendo aprovada, seria possivel dar
continuidade a pesquisa do TCC.

Sendo assim, hoje aprovada, estou buscando ampliar o conhecimento sobre a influéncia dos
videos digitais no ensino da Matematica. Para tanto, nesta pesquisa, analisei os videos de contetido
matematico utilizados no curso de Licenciatura em Fisica a Distancia da UAB/UNEMAT, a qual

apresentarei com mais detalhes no tdpico a seguir.

1.2 A pesquisa

Esta pesquisa é o trabalho de fechamento da pesquisa maior acima supracitada, que foi
desenvolvida pela Professora Dr? Daise Lago Pereira Souto, orientadora desta pesquisa, cujo
objetivo é compreender como diferentes modos semioticos estdo combinados nos videos das
disciplinas de Matematica do Curso de Licenciatura em Fisica a distancia da UAB/UNEMAT. Para

tanto, encarregamo-nos em identificar quais os modos semioticos utilizados para produzir o0s
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videos; identificar quais aspectos multimodais presentes nos videos das disciplinas de Matematica
do Curso de Licenciatura em Fisica a distancia da UAB/UNEMAT; e verificar como os diferentes
modos semidticos podem promover interacGes e, assim, construir significados nas aulas de
Matematica.

Sendo assim, visando alcancgar o objetivo proposto neste trabalho, e responder a questdo
orientadora desta pesquisa: “Como os modos semidticos foram articulados nos videos de conteudo
matematico de um curso de Licenciatura em Fisica a distdncia?”, adotamos a abordagem
multimodal sob a ética da Teoria da Semidtica Social como embasamento tedrico, para analisar 0s
videos de conteudo matematico produzido por professores do curso de Licenciatura em Fisica a
Distancia da UAB/UNEMAT.

A Semidtica Social € uma forma de investigacdo que oferece base necessaria para realizar
analises em diversos campos de pesquisa. De acordo com Van Leuween (2005), essa teoria ndo
fornece perguntas prontas, mas possibilita ao pesquisador formular perguntas e maneiras de buscar
respostas.

De acordo com Kress e Van Leeuwen (2001), citado por Santos (2014 p. 9), “a
multimodalidade é um campo de estudos interessado em explorar as formas de significacdo
modernas, incluindo todos os modos semidticos envolvidos no processo de representacdo e
comunicacao’.

Além disso, discutimos sobre algumas vertentes ligadas a midia video por exemplo, a
Educacdo a Distancia, que € uma modalidade que ensino que utiliza videos na préatica pedagdgica,
e sobre os videos digitais na educag&o.

Neste sentido, autores como Souto e Borba (2016) entre outros, contribuem com esta

pesquisa, tendo em vista que seus trabalhos se alinham a ela.

1.3 Estrutura da Pesquisa

Esta pesquisa esta estruturada em cinco capitulos além desta introducéo e das consideragdes
finais. No primeiro capitulo apresentamos a introdugéo, contendo alguns itens como a motivagao
pessoal, objetivos, pergunta norteadora, etc.

No segundo capitulo, apresentamos o0s aportes teoricos utilizados para fundamentar nosso

estudo, a saber: Teoria da Semidtica Social e Multimodalidade. Discorremos também sobre alguns
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aspectos da Semidtica Tradicional que, direta ou indiretamente, influenciou nos estudos que
fundamentaram a Semidtica Social, sobre o Construto Seres-Humanos-Com-Midias e sobre
algumas funcionalidades dos modos semioticos.

No terceiro capitulo, apresentamos uma revisao de literatura livre, ou seja, ndo utilizamos
critérios de buscas sistematizados para encontrar os trabalhos que melhor se alinhassem a esta
pesquisa. Sendo assim, trouxemos alguns trabalhos que tratam dos temas Educacdo a Distancia, os
videos Digitais na Educacdo e a analise semidtica de videos digitais, que contribuiram com o
desenvolvimento desta pesquisa.

No quarto capitulo, apresentamos 0s aspectos metodoldgicos e o caminho percorrido para
chegar ao resultado, ou seja, a resposta da questio que guia esta pesquisa.

No quinto capitulo, apresentamos uma descricdo dos videos que compds o corpus da
pesquisa. J& no sexto capitulo apresentamos a analise dos dados coletados, buscando sempre
dialogar com o referencial teorico e os trabalhos apresentados na reviséo de literatura que foram
importantes para o desenvolvimento desta investigagao.

Por fim, apresentamos em nossas consideracdes finais os resultados do refinamento dos
dados, argumentando sobre a combinacdo de modos semidticos e sobre a influéncia que essa
combinacdo semidtica exerce sobre a producdo de significados. Confirmamos também a presenca
da multimodalidade nos videos de conteddo matematico, assim como mostram outras pesquisas.
Demonstramos também o interesse em socializar este trabalho a fim de contribuir com professores
e/ou alunos na escolha de modos semioticos para a producdo de videos digitais que potencialize a

producéo de significados.
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2 APORTES TEORICOS

Adotamos a Teoria da Semiotica Social acompanhada da Multimodalidade para
fundamentar esta pesquisa, pois acreditamos que esta Teoria oferece a base necessaria para realizar
as analises. Sendo assim, iremos apresentar neste capitulo alguns aspectos histdricos e do
desenvolvimento desta teoria, bem como suas caracteristicas. Todavia, antes de discorrer sobre a
Semiotica Social, € importante abordarmos alguns aspectos da Semidética Tradicional como origem,
conceito e definicéo.

Vale ressaltar que 0 nosso intuito, neste momento, ndo é elucidar detalhadamente a historia
desta jovem Ciéncia, mas sim apresentar uma breve sintese, que a nosso ver, é indispensavel para

compreendé-la melhor.

2.1 Semiética Tradicional

Ao buscar na literatura aporte teérico para conceituar e definir o termo “Semidtica”,
encontramos uma volumosa quantidade de trabalhos que relatam sobre as raizes desta jovem
Ciéncia, porém nos ancoramos nos trabalhos de Santaella (1983), Fernandes (2011), Santaella e
Noth (2017). A palavra semiotica, assim como o termo semiologia é advinda do termo grego
seméion que significa “signo”. (SANTAELLA; NOTH, 2017, p. 7)

A semioticista brasileira, e seguidora dos estudos semioticos peirceanos Lucia Santaella,
define semidtica como “a Ciéncia dos sistemas signicos na cultura e na natureza. Ela estuda as
formas, 0s tipos, os sistemas de signos, e os efeitos do uso dos signos, sinais, indicios, sintomas ou
simbolos.” (SANTAELLA; NOTH, 2017, p. 7)

J& na visdo de Van Leeuwen (2005), a definicdo mais famosa de Semidtica é a de Saussure
- que a denominava semiologia-, definindo-a como “uma ciéncia que estuda a vida dos signos
dentro da sociedade”. (1974[1916] :16)

Tanto o termo semidtica quanto o termo semiologia, representam a mesma area de estudo,
isto é, as duas se encarregam de compreender os sistemas de significagdo desenvolvidos pela
sociedade, tendo como objeto de estudo os signos sejam eles verbais ou ndo (SANTAELLA,;
NOTH, 2017).
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Os dois termos sdo diferenciados apenas por sua origem e linha de pesquisa: semidtica é
associada aos conhecimentos do fil6sofo e matemético americano Charles S. Peirce, ja a semiologia
¢ associada aos estudos do linguista europeu Ferdinand Saussure.

De acordo com Santaella e N6th (2017) a Associacdo Internacional de Estudos Semioticos,
em 1969 optou em adotar o termo Semiotica para designar a ciéncias dos signos, no entanto a
padronizacdo dos termos ndo invalidou os estudos anteriores associados a semiologia.

Em sintese podemos dizer que Semiotica geral é a “ciéncia geral de todas as linguagens”
(SANTAELLA,1983, p. 9) ou simplesmente “estudo dos signos” (SILVA 2016 p. 50)

A Semidtica € um estudo muito antigo, pois na literatura encontra-se indicios de que
pensadores como Platdo, Aristoteles e Aurélio Agostinho ja discutiam sobre como dar significado
as coisas em suas respectivas épocas. Estas discussdes alavancaram o desenvolvimento das futuras
pesquisas sobre a teoria, dos signos. (FERNANDES, 2011).

De acordo com o dicionario de filosofia “Nicolla Abbgnano”, o termo semidtica foi
primeiramente usado na area da medicina para indicar a “ciéncias dos sintomas”, posteriormente
foi utilizado por Jhon Locke (1632-1704) para indicar a doutrina dos signos na légica tradicional,
outros pensadores utilizaram a teoria dos signos em seus estudos, mas sem atribuir grande valores
aela.

Santaella (1983, p. 15) afirma que o nascimento da Semiotica € marcado por uma
particularidade, foram criadas trés correntes semioticas quase que simultaneas no tempo, porém
por diferentes pensadores e em diferentes lugares.

A Semidtica russa ou semidtica da cultura teve como precursores os filésofos A. N.
Viesselovski (1838-1906) e A. A Potiebnia (1831-1891), na Unido Soviética, a Semiotica
americana com estudos realizados por Charles Sanders Peirce (1839-1914) nos Estados Unidos e
a Semidtica francesa que foi distinguida por Ferdinand de Saussure (1857-1913) na Franca.
(SANTAELLA, 1983, p.15)

Charles Sanders Peirce (1839-1914), foi um estudioso que dominava diversas areas do
conhecimento, além de ter contribuido com outras, mas acima de tudo era um cientista apaixonado
por logica.

Mas Peirce era também matematico, fisico, astronomo, além de ter realizado contribuicGes
importantes no campo da Geodésia, Metrologia, Espectroscopia. Era ainda um estudioso
dos mais sérios tanto da biologia quanto da Geologia. [...] Como se isso ndo bastasse,
conhecia ainda mais de uma dezena de linguas ... (SANTAELLA, 1983, p. 16-17)
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Peirce desenvolveu sua teoria nos Estados Unidos, contrariado com as categorias
consideradas universais por pensadores e filésofos da antiguidade a era moderna, como Aristételes
e Kant que eram extensas, radicalizou reduzindo-as em trés categorias universais. Em 1867,
publicou o artigo intitulado “Sobre uma nova lista de categorias”, em que descreveu as categorias
que considerava universais em sua experiéncia e pensamento, denominando-as “Primeiridade,
Secundidade e Terceiridade”. (SANTAELLA; NOTH, 2017, p. 17)

A primeiridade pode ser associada a impressdo, pois esta é a percepcdo imediata da
realidade que esta na mente do individuo. A secundidade pode ser associada a distin¢do, esta inicia
quando a impressdo ou sensacdo da realidade comeca a ser decifrada, ou seja, quando a impresséo
comeca a ganhar forma, possibilitando a diferenciacao entre duas coisas. Ja a teceiridade pode ser
associada a compreensao, pois depois de ter a impressao e decifrar o objeto, chegamos a concluséo
de que se trata tal objeto.

Neste contexto, Santaella diz que Peirce adotou posteriormente uma nova terminologia na
qual “o signo ou representamen ¢é o primeiro que se relaciona a um segundo, denominado objeto,
capaz de determinar um terceiro, chamado interpretante.” (SANTAELLA; NOTH, 2017, p. 38-39)

A figura a seguir representa o processo de relagcdo entre o signo, o objeto e seu interpretante,

0 qual é denominado por Peirce como semiose.

Figura 1: Representagdo do processo de semiose.

Secundidade

Objeto

Interpretante

Representamen

Primeiridade Terceridade

Fonte: Adaptado de Fernandes (2018)
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Em sua Teoria, Peirce divide o signo em trés aspectos (do signo em si, do signo em relagéo
ao seu objeto, do interpretante do signo) e classificou os signos com base em suas caracteristicas
fenomenoldgicas, 0 que resultou em trés tricotomias: 1) qualissigno, sinsigno e legissigno; 2) icone,
indice e simbolo; 3) rema, discente e argumento.

A figura a seguir apresenta de forma resumida o resultado desta classificagdo e as nove
subclasses.

Figura 2: A classificacdo dos signos de Peirce

do signo em do signo em do
si(represent relacao ao interpretan_
amen) seu objeto te do objeto
Quali-signo icone Rema
Sin-signo indice Discente
Legi-signo Simbolo Argumento

Fonte: Adaptado de Santaella (2017)

Na primeiridade temos o quali-signo, que se refere a impressao que o observador tem sobre
a forma, a textura, a cor que o signo apresenta; o icone estabelece uma relacdo de semelhanca entre
as qualidades e o significado por tras do que é observado, a representacédo criada para transmitir
uma ideia; o rema ¢ uma ideia descontextualizada, a “imagem” sem uma particulariza¢ao. Na
secundidade temos o sin-signo, que € a particularizacéo das ocorréncias dos signos, os quali-signos
passam a ser individualizados, a ocorréncia e Unica; o indice aproxima o que é apresentado a
realidade do observador, um indicio de realidade; o discente confirma o que o rema trouxe como
ideia descontextualizada. Na terceiridade temos o legi-signo, que é o signo de lei, uma convencao
social; o simbolo também é uma convencédo como o simbolo de uma empresa; 0 argumento € o que
comprova a condi¢do de verdade do signo apresentado e o seu significado.

Uma vulnerabilidade dos estudos de Peirce é que ele abordou uma psicologia pessoal,

deixando de lado a relagdo com o aspecto social.
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Ja Ferdinand de Saussure (1857-1913), considerado o pai do estruturalismo linguistico,
idealizou sua teoria enquanto ministrava aulas em um curso de Linguistica Geral na Universidade
de Genebra.

Saussure preconizou 0 surgimento de uma nova teoria que se ocuparia em estudar o
funcionamento dos signos dentro de um contexto social com base na linguistica. Nesse contexto

Santaella e N6th (2017) argumenta que:

O livro seminal da linguistica geral e semi6tica estrutural, o Curso, foi publicado
postumamente em 1916, compilado por seus alunos com base nas anotagdes feitas por eles
nessas aulas. [...] Aquilo que Saussure tinha como uma Ciéncia do futuro virou realidade
durante as décadas a seguir, quando a semidtica se desenvolveu para uma Ciéncias geral
dos signos e da cultura.” (SANTAELLA, 2017, p. 92-93)

De acordo com Santaella e N6th (2017), a Semiotica Saussuriana é caracterizada por dois
grandes temas abordados em seu Curso de Linguistica: a natureza dos signos e a estrutura dos
sistemas semioticos.

Quanto a semidtica russa Santaella (1983) relata que essa corrente semiética tem suas raizes
ainda no século X1X, com trabalhos desenvolvidos por Viesseloviski e Potiebnia, e mais adiante,
no inicio do século XX, com o linguista N. I. Marr. Este Gltimo desenvolvia uma teoria que
relacionava a fase de desenvolvimento da lingua, com os estdgios de desenvolvimento da
sociedade. Entretanto estes trabalhos foram impedidos de serem divulgados devido as divergéncias
de opinides com Stalin?, porém foram retomados pelo psicologo L. S. Vigotski e pelo cineasta S.M.
Eisenstein — considerado um “artista- intersemiotico”, que surgiu na Russia revolucionéria e pos-

revolucionaria.

Nesse mesmo ambiente efervescente de uma pratica semiética e criativa, que romperam
os estudos cientificos de poética que vieram a ser conhecidos sob o titulo de Formalismo
Russo, assim com os fundamentos de uma ciéncia linguistica que nasceram no Circulo
Linguistico de Praga, além de investigagBes em torno de uma Poética historica e
sociolégica desenvolvidas pelo chamado Circulo de Bakhtin. Esse campo multiforme, ao

1 Stalin: Josef Stalin, Chefe politico que comandou a Unido da Republicas Socialistas Soviéticas (URSS) no periodo
de 1924-1953, algumas caracteristicas de seu governo totalitario era: Ditadura comandada por um partido politico
Unico; Perseguicéo religiosa; Obrigatoriedade do “ateismo marxista-leninista”; Repressdo a opositores ideologicos e
politicos; Grande censura dos meios de comunicacdo; Eliminacéo de qualquer forma de oposicdo do stalinismo, entre
outros.
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mesmo tempo pratico-criativo e tedrico-cientifico, constitui-se naquilo que poderiamos
considerar como sendo as fontes da Semiotica russa (SANTAELLA, 1983, p.75)

Todavia, a semidtica russa tem um rico comeco, porém se desenvolveu com fluéncia no fim
dos anos 50, na Unido Soviética, com contribui¢6es de I0ri Lotman e B. Uspénski que se basearam
nas fontes Poéticas e Linguisticas deixadas pelo passado, estendendo seus questionamentos e
ampliando suas ideias para todos os sistemas de signos, buscando compreender as relagdes entre a
comunicacéo e a cultura, e 0s mecanismos geradores dos signos na cultura.

Contudo, a semidtica passou a ter autonomia como disciplina independente e reconhecida
como ciéncias, no inicio do século XX, com a publicacdo de estudos realizados por Peirce e
Saussure, o que Ihes conferiu o0 apelido de pais da semidtica.

Com o reconhecimento da semidtica como uma ciéncia, outros estudiosos e seguidores dos
pais da semiotica, ou seja, 0s semioticistas modernos interpretaram de diferentes formas o estudo
da vida dos signos. Com isso, subtrairam algumas ideias, incorporaram outras, fizeram
contribuices, teceram criticas, o que possibilitou a constituicdo de novas correntes semidticas a
partir da semiotica tradicional, por exemplo a Semidtica Social, a qual abordaremos no tdpico a

sequir

2.2 A Semiodtica Social

A Semiotica Social € uma jovem Teoria, que vem sendo muito utilizada para fundamentar
pesquisas, pois esta oferece base necessaria para realizar analises em diversos campos.

Neste sentido, Van Leeuwen (2005) afirma que: “a semidtica social é uma forma de
investigacdo. N&o oferece respostas prontas. Oferece ideias para formular perguntas e maneiras de
buscar respostas.” (VAN LEEUWEN, 2005, p. 2)*

O termo Semidtica Social foi utilizado pela primeira vez em 1978, pelo Linguista M.A.K.
Halliday (1925-2018), no titulo de seu livro: Language as Social Semiotic: The Social
Interpretation of Language and Meanin. Nesta obra, Halliday argumenta que a gramatica de uma

lingua ndo é um cdédigo e nem um conjunto de regras pra produzir frases corretas, e Sim um recurso

2No original: Social semidticas is a form of enquiry. It does not offer ready-made answers. It offers ideas for
formulating questions and ways of searching for answers.
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para produzir significado; alega também que € errdnea a separacdo entre lingua e sociedade, pois a
“lingua deve ser interpretada dentro de um contexto sociocultural”® (GUALBERTO; KRESS,
2018, p.2)

De acordo com Santos e Pimenta (2014, p. 297) o desenvolvimento da Semidtica a partir
da metade do século XX, foi marcado pelo fato de trés escolas na Europa adotarem ideias do
dominio linguistico a fim de amplia-las para os modos ndo verbais de comunicagdo. Na figura a

seguir abordaremos de forma sintetizada as trés escolas supracitadas.

Figura 3: Escolas de perspectiva Semidtica

*Nas décadas de 1930 e 1940, Jakobsn, Honzl, e outros
desenvolveram seus trabalhos no campo da arte,a partir da
linguistica estudada pelos formalistas Russos.

*Nas décadas 1960-1970, Barthes, Metz,Nattiez e outros
ampliaram as ideias de Saussure para 0s estudos em
moda,fotografia,cinema, musica, etc.

*Na década de 1980, Gunther Kress e outros, apliaram a

concepc¢do de Halliday (1985)- fungoes sociais de Linguagem-
aplicando-a em textos multimodais considerando todos os modos
semioticos que acompanham o modo verbal de comunicacéo.

Fonte: Inspirado em Santos (2014)

Sendo a Semidtica Social a base desta pesquisa, atentaremos a discutir um pouco mais sobre
esta escola. Como mostrado na figura anterior a Semidtica Social comegou a se desenvolver em
1980, na Australia, com estudos realizados por um grupo de pesquisadores dentre eles Robert
Hodge e Gunther Krees. Pesquisadores em Linguistica Aplicada, Hodge e Kress, conheceram os
trabalhos de Halliday que abordavam a Linguistica Sistémico-Funcional levando-os a acreditar que

esta abordagem linguistica seria a correta.

3No original: “Interpretation of Language and Meaning”, argues that language must be interpreted “within a
sociocultural context” (p.2).
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Em 1979, Hodge e Kress publicam o Livro Language as Ideology. Nesta obra, eles
“forneceram sua descri¢do de linguagem como um fenémeno social, desenvolvendo ferramentas
para analise da inter-relacdo de poder e linguagem™. (GUALBERTO; KRESS, 2018)

Nesta perspectiva, Gualberto e Kress (2018) argumentam que as ideias publicadas por
Hodge e Kress em 1979, deram origem a “Linguistica Critica” contribuindo mais tarde para o
desenvolvimento da Anélise do Discurso, momento em que 0s autores perceberam que a lingua era
apenas um, em meio a tantos recursos culturais para produzir o sentido.

A partir dai, dedicaram-se a estudar atividades semioticas ndo verbais, o que resultou na
publicacdo do livro Social Semiotics, em 1988. Esta obra € considerada fundamental para o
desenvolvimento da Semidtica Social, tendo em vista que ela apresenta as principais ideias da
teoria, e abre caminho para expansdo de novas abordagens que utilizam a semiotica social como
base, a exemplo da Multimodalidade.

Apesar de a Semidtica Social ter surgido de criticas & estudos semidticos realizados
anteriormente, Kress e Van Leuven (2006) ressaltam que sua intencéo ao criarem nova teoria, ndo
é repudiar os trabalhos de seus antecessores, mas sim, dar continuidade a ele.

Neste sentido, Van Leeuwen (2005), pontua algumas diferencas entre a Semidtica
Tradicional e a Semidética Social, a saber: 1) a Semidtica Tradicional prioriza o estudo do modo
verbal enquanto a Semidtica Social atribui 0 mesmo valor a todos os modos que integram a
comunicacdo humana (fala, escrita, gestos, imagens...); 2) a Semioética Social focaliza estudar os
processos de producdo de signos enquanto a semiotica tradicional focaliza estudar os signos
prontos; 3) a semioética tradicional estuda isoladamente cada modo (“semidtica da musica”,
“semiotica da linguagem”, etc.); 4) a Semiotica Social preocupa-se em entender como as pessoas
usam os recursos semioticos em contextos especificos enquanto a Semidtica Tradicional concentra-
se em descrever os modos semioticos como se eles tivessem carateristicas proprias ou “leis”.

O autor ainda elucida que

A semidtica social ndo é teoria "pura”, ndo é um campo autocontido. S6 entra em seu
préprio quando é aplicado a instancias especificas e problemas especificos, e sempre
requer imergir ndo apenas em conceitos e métodos semidticos como tal, mas também em
algum outro campo.” (VAN LEEUWEN, 2005, p. 1)

4 No original: “account of language as a social phenomenon” by developing tools for the analysis of the interrelation
of power and language.
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No entanto, Hodge e Kress (1988), citados por Santos (2011) definem a Semidtica Social
como “o estudo da semiose, ou seja, dos processos e efeitos da producdo, reproducéo e circulacéo
de significados em todas as formas, usados por todos os tipos de agentes da comunicagdo.”
(SANTOS, 2011, p. 2)

A Semiotica Social, possui alguns elementos centrais e estruturantes, sdo eles, signo, modos
ou recursos semidticos. (OECHSLER, 2018; GUALBERTO; SANTOS, 2019). Van Leeuwen
(2005) afirma que: “°O termo 'recurso semidtico' é, portanto, um termo-chave na semidtica social”
e o define como “as acOes e artefatos que usamos para comunicar, sejam eles produzidos
fisiologicamente (como os musculos que utilizamos para produzir expressoes faciais) ou por meios
de tecnologias (como lapis, papel, software de computador etc.)” (VAN LEEUWEN, 2005 p.3)

Com relagao aos ‘modos semioticos’, Gualberto e Pimenta (2018, p. 19), salientam que
“sao formas materiais para a producao de sentido, socialmente constituidos”. (GUALBERTO;
PIMENTA (2018 p. 19). Corroborando com essa ideia Oechsler (2018, p.282), ressalta que modo
semidtico € um meio criado através de processos sociais e historicos para fins comunicativos, e por
sua vez estes “imprimem significados aos signos”. Escrita, fala, imagem, som, gestos, entre outros,
sdo exemplos de modos semioticos.

Para Kress e Van Leeuwen (2006), o fundamento de toda e qualquer semidtica é o “signo”.
No entanto, a visdo de signo apontada na semidtica social é diferente da visdo de signo defendida

na semiotica tradicional.

Refutando a visdo da semidtica tradicional de arbitrariedade do signo, a SS defende o
argumento de que todo signo é resultado do interesse do produtor do texto, o qual faz as
escolhas que acreditam ser mais adequadas ao seu propdsito. Dessa forma, os “signos
surgem do nosso interesse em um dado momento [...] e ele [0 interesse] adquire seu foco
a partir de fatores do ambiente em que o signo esta sendo produzido. (GUALBERTO;
PIMENTA, 2018, p.19)

Sendo assim, os precursores da Semiotica Social acreditam que 0s signos ndo sdo uma
conjuncao pré-existente de um significante e um significado, ou seja, 0s signos nao estdo prontos

para ser reconhecido e escolhido para uso, para eles [0s precursores], 0s signos sao constantemente

5 No original: The term 'semiotic resource' is therefore a key term in social semiotics]...] the actions and artefacts we
use to communicate, whether they are produced physiologically ...(with the muscles we use to create facial
expressions...) or by means of technologies (... pen, paper ... with computer software) (VAN LEEUWEN, 2005, p.3)
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refeitos e motivados pela escolha e interesse de seu produtor. Com isso, o significado atribuido a

um signo pode sofrer mudanca de acordo com o contexto no qual o modo desse signo foi moldado.
Todo signo possui 0s seus modos semioticos, elaborando dessa forma uma mensagem a ser

transmitida de um produtor para um receptor, que atribuird um significado a ele [o signo].

Os videos podem ser considerados textos multimodais tendo em vista que séo constituidos
de signos verbais e ndo verbais e seus distintos de modos semiéticos, por exemplo, oralidade,
escrita, imagens, musica, entre outros. Os signos e modos escolhidos pelo produtor para transmitir
a mensagem, bem como o contexto em que o video foi produzido, pode influenciar na significacdo
atribuida ao video por seu receptor.

Essa possibilidade de articulagéo entre diferentes modos, sejam eles verbais ou ndo, para
produzir uma mensagem, é uma caracteristica da semiotica social denominada multimodalidade, a

qual trataremos no topico a seguir.

2.3 Multimodalidade

“Multimodalidade”, um termo muito utilizado no cendrio de pesquisas nacionais e
internacionais. O termo multimodalidade surge da unido dos termos multi + modos, onde multi
significa varios, e modos significa “meio material utilizado para fazer sentido” (GUALBERTO,
2020 mim. 0:11:54)

A multimodalidade ndo € uma teoria, e sim uma caracteristica da Semidtica Social, um
fendmeno inerente a todos os textos (GUALBERTO; SANTOS, 2019, GUALBERTO, 2020).

De acordo com Kress e Van Leeuwen (2001) citado por Gualberto e Santos (2019), “a
multimodalidade € um campo de estudos interessado em explorar as formas de significacao
modernas, incluindo todos os modos semidticos envolvidos no processo de representagdo e
comunicagao.”

Apoiando essa ideia, Bezemer e Jewitt (2018), elucidam que %“‘se um meio para fazer

sentido ¢ uma ‘modalidade’ ou ‘modo’, entdo o termo multimodalidade é um reconhecimento do

® No original: If a ‘means for making meaning’ is a ‘modality’, or ‘mode’, as it is usually called, then we might say
that the term ‘multimodality’ is a recognition of the fact that people use multiple means of meaning making
” (BEZEMER; JEWITT, 2018, p.1)
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fato de que as pessoas usam varios meios para produzir significado”. (BEZEMER; JEWITT, 2018,

p.1)
Os autores ainda citam trés premissas que consideram fundamentais para multimodalidade:

1)O significado é feito de diferentes recursos semidticos, cada um oferecendo distintos
potenciais e limitagdes; 2) A construcdo de significado envolve a producdo de todos
multimodais; 3) Se quisermos estudar os significados, precisamos atender a todos os
recursos semiodticos sendo usado para fazer um todo completo; (BEZEMER; JEWITT,
2018, p.2)

Neste sentido é importante ressaltar, que o uso de diferentes modos semioticos para
transmitir uma ideia pode aumentar o potencial de significacdo, fazendo com que alcance um
publico maior e com isso influencie em distintos estilos de aprendizagem.

Os estilos de aprendizagem sdo conceituados por Felder (2002) citado por Cavellucci
(2005), como “uma preferéncia caracteristica e dominante na forma como as pessoas recebem e
processam informacdes, considerando os estilos como habilidades passiveis de serem
desenvolvidas”. (FELDER 2002, apud. CAVELLUCCI, 2005).

Em outras palavras, uma tecnologia (Lapis e papel, escrita, oralidade, softwares, entre
outras) é sempre predominante no processo de aprendizagem do aluno, por exemplo, um aluno
aprende com mais facilidade enquanto utiliza 1apis e papel para rascunhar, resolver problemas,
fazer anotagdes, etc.; ja 0 outro, enquanto 1€ um texto ou interpreta um gréafico, e assim por diante.

Diante do exposto, podemos considerar que um video quando utilizado como um mediador
na producdo de conhecimento, pode influenciar na aprendizagem de alunos com distintos estilos
de aprendizagem, tendo em vista que eles [os videos] sdo constituidos por um conjunto de
tecnologias e/ou modos semidticos.

Nesta pesquisa, discutiremos sobre os videos, 0s quais consideramos como textos
multimodais ndo impressos, produzidos utilizando signos verbais e ndo verbais, ou seja, diferentes
modos comunicativos (linguistico, auditivo, visual, gestual e espacial) e seus variados recursos
(gestos, musica, fala, imagem, escrita, etc.), escolhidos de acordo com o interesse de seus

produtores para transmitir uma mensagem.
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2.4 Multimodalidade e os videos de conteldo matematico

Kress (2011), citado por Neves et al (2020), diz que “imagens, escrita, layout, musica,
gestos, fala, imagem em movimento e trilha sonora ilustram alguns modos pelos quais uma
mensagem pode ser comunicada”. (NEVES, et al, 2020, p.10)

Podemos, aqui, apoiando-nos na ideia do autor, sugerir que o video € um meio de comunicar
uma mensagem constituido pela combinacdo de diversos modos semioticos e seus recursos. Os
videos de conteldo matematico, por exemplo, podem ser constituidos no minimo com 0s modos
semidticos predominantes do discurso matematico, que de acordo com O’Halloran (2007) apud
Neves (2019), sdo: a oralidade, a escrita, o simbolismo matematico e as imagens.

No entanto esses modos podem ser combinados com outros modos, por exemplo, 0s gestos,
imagens em movimento, musicas, rimas, recursos cinematograficos, entre outros, potencializando
o “discurso matematico viabilizando dessa forma a construcdo e a transformacdo do
conhecimento”. (NEVES, 2020, p. 221)

Essa potencializacdo do discurso matematico pode ocorrer devido ao fato de que, cada
modo semidtico que compde a intersemiose — combinag¢do de modos semioticos - possui uma
funcdo. Ao unir tais modos, as fungdes dos mesmos se complementam aumentando dessa maneira
as possibilidades de produzir significados contribuindo para a compreensdo do contetdo
matematico. Com relacdo as fungdes dos modos semidticos, trataremos com mais detalhes na

Sessdo a sequir.

2.5 Sobre a funcionalidade dos modos semiéticos

A funcionalidade dos modos semidticos é explorada pela abordagem tedrica Sistémico
Funcional -Andlise do Discurso Multimodal (SF-ADM) . Essa abordagem tedrica é mais uma das
abordagens que foram criada a partir dos estudos linguisticos desenvolvidos pelo linguista Michael
A. K. Halliday, e usa alguns conceitos e/ou noc¢des que séo utilizados pela Semidtica Social, por
exemplo, recursos semidticos e multimodalidade. Apesar de essas teorias serem alinhadas uma a

outra, Neves (2020) aponta a principal diferenca entre as duas.

A Semidtica Social e a Sisttmico Funcional - Anélise do Discurso Multimodal se
diferenciam no que se referem aos objetivos que apresentam, a saber, entender as
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dimensdes sociais do significado, sua producdo, interpretacdo e circulacdo e suas
implicacgOes; e entender as fungdes de diferentes recursos semidticos e os significados
resultantes das combinagBes de escolhas semidticas em fendmenos multimodais,
respectivamente JEWITT; BEZEMER; O’HALLORAN, 2016 apud NEVES 2020, p.64).

A autora argumenta ainda que a SF-ADM, preocupa-se “em descrever as fungdes dos
recursos semidticos, assim como em analisar os significados resultantes de escolhas semiéticas
realizadas para a combinacao desses recursos em fenomenos multimodais” (NEVES, 2020, p. 64).
Ja a Semidtica Social preocupa-se em entender como as pessoas usam 0S recursos semioticos em
contextos especificos para produzir significados.

E importante destacar que, nesta pesquisa, buscamos compreender como foram utilizados
0s modos semidticos na producdo de videos para um curso a distancia; logo, a fundamentacao que
mais se alinha ao objetivo proposto € a Semiotica Social.

No entanto, utilizaremos fragmentos das nogdes da SF- ADM, para acrescentar valores
neste estudo. Para tanto, mencionaremos algumas funcionalidades dos modos semidticos dando
énfase aos modos que estdo presentes na Matematica, por exemplo a linguagem verbal, simbolismo
e as imagens.

Dessa forma, baseando-nos em estudos como o de O’halloran (2007,2011, 2015), Oechsler
(2018) e de Neves (2019,2020) apresentamos no quadro a seguir funcionalidades de alguns modos

semioticos, que estdo agrupados de acordo com sua modalidade.

Quadro 1: Modalidades e funcionalidades de modos semiéticos

. Modos semidticos de . . -
Modalidade ~ N Funcionalidade dos modos semioticos
representacdo e comunicacio
o Contextualizar, introduzir, refletir,
descrever, sobre problemas de distintas
temaéticas;
. ° idei
. Linguagem Oral _ Repre_zsentar,_ expressar ideias,
L . . conceitos, leis e aplicacdes; estabelecer
Linguistico o Linguagem Escrita Al i
Simbolismo matemético | o oo
[ ] ~ ~
o Descrever padrdes de relagdes;
o Reordenar relagdes para criar
modelos;
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. Imagens (estaticas ou
em movimento, graficos, o Ressaltar informagdes, representar
Visual figuras etc.) ideias, estabelecer coesdo e coeréncia na
o Cores; comunicacéo;
o Animacoes; etc.
o Fala (intensidade, o Suscitar emoc0es, construir
. Volume, entonacao); realidade através da memoria.
Auditivo/ Sonoro L ) )
o Musicas; o Informar, persuadir, emocionar,
o Trilhas sonoras; etc. explicar, etc.
o Expressar uma mesma ideia ou
. Expressoes faciais, complementar ideias transmitidas pelos
o olhar; modos semioticos linguisticos;
Gestual . postura; J Enfatizar palavras;
o gestos; . Dar énfase em um momento do
discurso;
. espaco em branco;
Espacial . boxes para destacar Aprqsentar a or_ggniza(;éo textual em um
informacéo; ambiente especifico.
o layout;

Fonte: Elaborado pela autora, 2022

Na primeira coluna do quadro acima apresentamos 0s grupos de modos semidticos de
acordo com a modalidade, a saber: linguistica, visual, auditiva, gestual e espacial. Cada uma dessas
modalidades é constituida por uma variedade de modos de representacdo e comunicagao e seus
recursos.

Como podemos observar na segunda coluna do quadro estdo apresentados alguns modos
que compdem cada modalidade, por exemplo, na modalidade linguistica mencionamos trés modos
semidticos: a linguagem oral (oralidade), a linguagem escrita (escrita) e o simbolismo matematico.

Na literatura encontramos indicios de que autores consideram como modos da modalidade
linguistica a oralidade e a escrita e também os seus recursos. No entanto, destacamos o simbolismo
matematico como modo semidtico que compde esta modalidade, por entender que a Matematica
possui uma linguagem propria e parte de seu registro é constituido de simbolos ‘“sinais”
(FONSECA, 1990). Complementando com essa ideia, Oechsler (2018), ressalta que o simbolismo

matematico é caracterizado na escrita.
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Os modos semioticos mencionados nas diferentes modalidades, possuem funcionalidades
especificas, que combinadas podem (re)significar ou atribuir um novo significado na aprendizagem

matematica.

a combinacdo de recursos semiéticos, agregam caracteristicas de cada recurso realocando-
as de forma que suas particularidades se estendam possibilitando que o significado do
fendmeno multisemidtico, em que dois ou mais recursos semioticos sdo utilizados, seja
reformulado, viabilizando um melhor entendimento do fendmeno.( NEVES, 2020, p. 29)

Na terceira coluna apresentamos algumas fungdes dos modos semidticos que mencionamos
na coluna anterior. Sobre elas, entendemos que, a funcdo de um modo semiotico isolado é diferente
da fungdo de uma combinacdo de modos semidticos. Sendo assim, os videos de conteudo
matematico podem ter um potencial de significados mais relevante na aprendizagem de Matematica

dos alunos de um curso a distancia, nesse caso o curso de Licenciatura em Fisica.
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3 REVISAO DE LITERATURA

A revisdo de literatura ¢ a ctapa da pesquisa que consiste em “expor resumidamente as
principais ideias ja discutidas por outros autores que trataram do problema, levantando criticas e
duvidas, quando for o caso.” (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 66)

Sendo assim, buscamos apresentar neste capitulo alguns estudos que consideramos
relevantes para o desenvolvimento desta pesquisa. Consideramos importante realizar uma breve
reflexdo acerca da Educacdo a Distancia - tendo em vista que é o contexto natural desta pesquisa —
e dos Videos na Educacao - considerando que eles [os videos] sdo o objeto de estudo desta pesquisa.

Ante 0 exposto, vale salientar que a midia video € um tema recorrente em pesquisas de
diversas areas, especialmente na area da Educacdo Matematica. Com isso, pesquisadores tém
estudado os videos em seus mais distintos aspectos (potencialidades, técnicas de producéo, recursos
utilizados, desafios, conteidos pedagdgicos, entre outros) e utilizando diferentes abordagens
tedricas (e.g. Seres-Humanos-Com-Midias, Teoria da Atividade, Multimodalidade, Semiética
Social, entre outras).

E com esta ndo sera diferente, ja que utilizaremos a Teoria da Semiotica Social e seus

desdobramentos como embasamento tedrico nesta investigacéo.

3.1 Educacéo a Distancia: algumas reflexdes

E comum encontrarmos na literatura pesquisas que abordam a Educacio a Distancia (EaD),
apresentando seus aspectos histdricos, conceitos, desafios e possibilidades, bem como suas bases
legais. Nesta enorme gama de trabalhos, é possivel verificar varios conceitos elaborados que
definem essa modalidade de Ensino.

Na concepgdo de Moran (2002, p.1), a Educagdo a Distancia (EaD) “é o processo de
ensino-aprendizagem, mediado por tecnologias, onde professores e alunos estao separados espacial
e/ou temporalmente.

O autor complementa dizendo que “a educagdo a distdncia pode ter ou ndo momentos
presenciais, mas acontece fundamentalmente com professores e alunos separados [...], mas
podendo estar juntos através de tecnologia de comunicacao”.

Apoiando essa ideia Borba; Malheiros; Amaral (2014) enfatizam que
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o foco nédo estd na quantidade de horas presenciais, mas na possibilidade de interacdo a
distancia entre os atores do processo, mediante a tecnologia. Aproximar pessoas
geograficamente distantes, possivelmente abrindo espaco a troca entre culturas diferentes,
é um fator central que define essa modalidade de ensino. (BORBA, MALHEIRQOS E
AMARAL, 2014, p. 25)

Moore e Kearsley (2008, p.1), afirmam que a ideia de educacdo a distancia é bem simples,
assim como Moran (2002), que argumenta que alunos e professores estdo em locais diferentes
durante todo ou grande parte do tempo em que aprendem e ensinam”. Com isso, ambos dependem
da tecnologia que Ihes proporcione a possibilidade de interacdo. No entanto, esse método de ensino
exige planejamento

Passos (2018) aponta algumas caracteristicas relevantes da Educacdo a Distancia
(separacdo aluno/professor; midias instrucionais; apoio de tutoria; aprendizagem independente;
comunicacdo bidirecional; comunicacdo massiva; enfoque tecnologico) que sdo expressas nas
defini¢cbes de pesquisadores que abordam a tematica.

Para esta dissertacdo, entendemos que todas estas definicdes a respeito da Educacédo a
Distancia se complementam. E, portanto, Educacdo a Distancia pode ser entendida como uma
modalidade de ensino onde os processos de ensino e aprendizagem acontece com professores e
alunos fisicamente separados, porém interligados por meio de alguma tecnologia. Considerando o
contexto em que estamos vivenciando as tecnologias Digitais se destacam nesta modalidade de
ensino dando a ela a nomenclatura de EaDoline.

Quanto aos aspectos histdricos podemos perceber que essa modalidade de Ensino ja é
bastante antiga, tendo em vista que 0s registros datam o surgimento da EaD por volta do século
XVII1, mais precisamente no ano de 1729, quando foi anunciado em um Jornal local de Boston, a
disponibilizacdo de material para um curso de taquigrafia via correspondéncia ministrado pelo
professor Caleb Phillips.

Essa modalidade de ensino tem se desenvolvido exponencialmente acompanhando a
evolugéo das tecnologias da comunicagéo e informacéo, que atualmente carregam a nomenclatura
de Tecnologias Digitais (TD). Pesquisadores tém classificado o desenvolvimento da EaD de
diferentes formas,por exemplo, em gerag¢des, em ondas, em momentos, etc.

Neste sentido, Palhares (2009) justifica sua preferéncia por classificar as fases da evolucao

da EaD em ondas por elas (fases) ndo possuirem carater isolado. O autor ressalta que
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Ainda hoje se utilizam formatos de EAD pertencentes a todas as ondas. Assim como no
mar, onde nédo fica muito clara a separacdo entre as ondas, também na EAD, a onda
seguinte ndo tem inicio no final da anterior, confundindo-se uma com a outra.
(PALHARES, 2009,p.48)

Alves (2009, p. 10-11) organizou a evolugdo da EaD em momentos, a saber, inicial,
intermediario e moderno. Ja Prado (2020) classifica o desenvolvimento da Educacao a Distancia

em geracGes como podemos notar na figura a seguir

Figura 4: GeragOes da Educacdo a Distancia

12 Geracéo 22 Geracdo 32 Geracdo
+1729-1960 +1960-1985 +1985-1995
* Educacéo por —>| . Radio, telefone, TV —> * Televisdo, E-mail,
Correspondéncia « Projeto minerva/ Software, Cd-Rom

Telecurso * Teleaprendizagem
I
\4
42 Geragéo 5% Geragao 6 Geragao 72 Geragao
+1995-2005 *a partir de 2005 * Atualmente da EaD
« E- Learning, chat, *semipresencial - +second life

computador, internet

Internet, moodle

g4

Fonte: Adaptado de Prado (2020)

Apoiamo-nos em Passos (2018), para apontarmos caracteristicas relevantes das geracoes
da Educacdo a distancia. Assim, a primeira geracdo é considerada a mais longa da histdria,
caracterizada por realizar todas as operacfes educacionais (envio de materiais para alunos,
devolucdo de materiais para a escola, mediacdo aluno/professor, pagamentos) utilizando os
servicos dos correios, ou seja, via correspondéncias.

A segunda geracdo é caracterizada pelo uso das midias radio, TV e telefone para ofertar
cursos de alfabetizacdo de adultos, capacitacdo profissional e educacdo supletiva. No entanto o
grande namero de evasdo dos alunos levou essa fase do desenvolvimento da EaD ao insucesso.

A terceira geracdo é caracterizada principalmente pela criacdo das Universidades Abertas
norte-americanas, e pelo uso sistematizado das tecnologias de informacdo usadas nas geracoes

anteriores como material impresso, radio, videos pré-gravados, entre outras.



37

A quarta geragdo é caracterizada pelo uso do computador com internet o que viabilizou a
interacdo aluno/professor a partir de chats, videoconferéncias, entre outras.

A quinta geracdo, ainda considerada atual, é caracterizada pelas classes e universidades
virtuais, que integram mdltiplos materiais (videos, imagens, texto, audio, etc.) em uma Unica
plataforma por meio da rede de computadores e internet.

Ja a sexta geracdo de acordo com Passos (2018), vem surgindo com a utilizacdo de Second
Life (ambiente virtual e tridimensional que simula a vida real e social do ser humano através da
interacdo entre avatares), cujo o uso desse ambiente para a aprendizagem possibilita experiéncias
pedagodgicas comparadas ao uso de games em educacao.

Ao refletir sobre as geracdes da Educacdo a Distancia ja existentes, surge a inquietacdo, ja
seria possivel conjecturar o surgimento de uma 72 geracdo, marcada pelo METAVERSO? No
entanto , enquanto conjecturamos essa possibilidade prosseguimos com a reflexdo das geracoes
que ja existem.

Sendo assim, Alves (2011) compara a evolucdo da Educagédo a Distancia no mundo e no
Brasil sugerindo que as primeiras experiéncias com a EaD no Brasil podem néo ter sido registradas,
tendo em vista que o0s primeiros registros de seu uso foram no inicio do século XX. Assim sendo,
autores como Alves (2009), Alves (2011), Costa (2017) e Passos (2018) apresentam fatos
importantes que marcaram o desenvolvimento da Educagdo a Distancia no Brasil. Diante do
exposto, tentaremos elencar de maneira ndo exaustiva, no quadro a seguir, alguns desses fatos

agrupando-os por décadas.

Qua,dro 2: Fatos que marcaram o desenvolvimento da EaD no Brasil.
DECADAS ACONTECIMENTOS

10 (de 1900) v" Criacdo das escolas internacionais;
v Primeiro curso ofertado via correspondéncia;
20 v Fundacdo da Radio Sociedade do Rio de Janeiro;
30 v" Instalacdo da Radio-Escola Municipal no Rio;
v Fundacdo do Instituto Monitor em Séo Paulo
40 v Fundagcdo do Instituto Universal Brasileiro;
v

Surgimento da Universidade do Ar;
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Criagdo de escolas radiofonicas pela Diocese de
Natal - RN;

Consequentemente surge o MEB- Movimento
Nacional de Educacdo de Base patrocinado pelo

Governo;

60

Fundacao da Ocidental Scholl em Séao Paulo;
Criacdo do nucleo de Educacdo a Distancia pela

fundacéo Padre Landell de Moura;

70

Surgimento do projeto Minerva;

TV Ceara oferece curso (5% a 82 Séries) articulando
material televisivo, impresso e monitores;

Criagdo do Sistema Nacional de Teleducacao;
Criacdo do Projeto Sistema avancado de
Comunicac0es Interdisciplinares (SACI);

Surge Projeto Logos - MEC;

Fundagdo do Centro Brasileiro de Televiséo
Educativa/ MEC,;

Criacdo de Programas de alfabetizagdo -
(Movimento  Brasileiro de  Alfabetizacéo,
MOBRAL).

A Universidade de Brasilia cria cursos veiculados

por jornais e revistas;

80

Fundagdo do CIER- Centro Internacional de Estudos
Regulares do Colégio Anglo-Americano;

SENAC desenvolve programas Radiofénicos
“Abrindo Caminhos”

Universidade de Brasilia cria os primeiros cursos de
extensdo a distancia;

Criagdo de curso de POs-Graduagdo Tutorial a

distancia;
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v Fundacdo da TV Educativa do Mato Grosso do Sul;
v" Fundacdo Nacional para Educacdo de Jovens e
Adultos;
90 v Fundacdo da Universidade Aberta de Brasilia;
v' Fundacdo do Centro Nacional de Educacdo a
Distancia;
v Criacdo do Programa TV Escola da Secretaria de
Educacdo a Distancia do MEC;
v' Criacdo da Lei 9.394/1996 que estabelece as
Diretrizes e Bases da Educacgdo Nacional
v" Ministério da Educacdo cria a Secretaria de
Educacdo a Distancia (SEED);
10 (de 2000) v Formacéo da UniRede (Rede de Educacdo Superior
a Distancia);
v' MEC implanta programas de formacédo inicial
continuada para docentes da rede publica utilizado a
EaD;
v Criacdo da UAB (Universidade Aberta do Brasil) por
meio de parcerias entre MEC, estados e municipios;
v Regulamentagdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional 9394/1996.
20 v Extincédo da Secretaria de Educacdo a Distancia.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022
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Considerando o quadro de evolucdo da Educacéo a Distancia no Brasil, é possivel perceber

que a histéria dessa modalidade de ensino € longa e vem se expandindo juntamente com o

desenvolvimento acelerado das tecnologias de comunicagéo, que por sua vez oferecem a cada dia

maiores possibilidades de interacdo entre as pessoas.

De acordo com Passos (2018), atualmente existe uma integracdo de todas as midias

utilizadas nas geragdes da EaD, porém é evidente o predominio do uso da internet. A autora ressalta

ainda que o que muda de uma geracao para outra sao as possibilidades oferecidas pelos meios de

comunicac¢do que se tornaram cada vez mais interativos.
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Desse modo, podemos situar esta pesquisa em duas geracdes, sendo elas: a quarta geracao,
por abranger o periodo em que foi criada a UAB (Universidade Aberta do Brasil), que oferece
cursos superiores na modalidade a Distancia, e a quinta geragdo considerando que o contexto de
producdo de dados é um curso de Licenciatura em Fisica oferecido pela UAB em parceria com a
UNEMAT Campus Universitario “Deputado Estadual René Barbour”, no municipio de Barra do
Bugres-MT.

A evolucéo das tecnologias de comunicacgéo e o advento da internet possibilitaram que 0s
cursos oferecidos na modalidade a distancia disponibilizassem nos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVAs) diferentes tipos de materiais didaticos, por exemplo, hipertextos, audios,
videos, links, etc.

Neste contexto, esta pesquisa tem como objeto de estudos os videos das disciplinas de
Matematica que estdo em servico no Curso de Licenciatura em Fisica ofertado pela
UAB/UNEMAT no ano de 2012.

3.2 Sobre Videos Digitais na Educacéo

Segundo Nunes (2009, p.12) durante algum tempo os videos foram utilizados como meio
de divulgacdo do cinema. Reforcando essa ideia, Domingues e Borba (2017 p. 41) afirmam que
Teixeira (1963), ja sugeria, que o cinema poderia influenciar na educacéo devido ao seu poder
imagético e de sintese.

Corroborando com essa ideia, Moran (1995) explica que, apesar da midia video estar
umbilicalmente ligada a TV e ao contexto de lazer, passou imperceptivelmente para a sala de aula.

O surgimento da internet rapida facilitou o acesso a essa midia, que atualmente esta
impregnada na sociedade em geral. A esse respeito, Jesus e Souto (2018) afirmam que os videos
estdo sendo usados como produtores de conhecimento ou simplesmente como passatempo. Neves
e Borba (2019) salientam que os videos se destacam no cenario educacional atual por estimularem
os sentidos na producédo de conhecimento. Ainda neste contexto, Oechsler e Borba (2018) elucidam
que “os videos podem ser utilizados como forma de aprendizagem e de expressao de ideias, sejam

elas de contetidos escolares ou ndo.”
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Devido suas potencialidades e possibilidades, o material audiovisual tem sido muito
utilizado no contexto educacional, em diferentes modalidades e niveis de ensino. Borba, Souto e
Canedo Jr (2022) asseguram que esta midia que ja vinha protagonizando mudancas na Educacéo e
ganhou fama com a chegada da pandemia do SARS-CoV-2.

Neste sentido, Silva (2011) ressalta que o video contribui para o ensino de determinados
conteudos, [...] € pode motivar o aluno a ter interesse pela aula”. (SILVA, 2011, p.42),

Apoiando essa ideia, Sartori (2012) diz que os videos € um recurso que motiva os alunos
tornando a aprendizagem menos cansativa e mais significativa. O autor ainda aponta que os videos
podem ser aliados dos professores no que diz respeito a auto avaliacgao.

Complementando essa ideia, Souto (2015) destaca que os videos podem contribuir também
com a aprendizagem de professores. Neste sentido, Souto e Borba (2016) ressaltam que “os
professores conseguem reorganizar suas praticas ao assistirem seus préprios videos e perceberem
0s erros conceituais cometidos por si mesmos.”(SOUTO; BORBA, 2016, p. 1)

Por outro lado, Jesus e Souto (2018) ressaltam que muitos professores

ainda sfo considerados “imigrantes digitais” (PRENSKI, 2001), ou seja, eles nao
nasceram nessa era tecnoldgica e nem mesmo receberam formacao (inicial ou continuada)
para usar pedagogicamente esse tipo de tecnologia. Assim, o professor tem dificuldades
para produzir, usar e até mesmo selecionar. Além disso, € preciso considerar que a escolha
e/ou produgdo de um video para fins educacionais ndo é uma tarefa simples. (JESUS;
SOUTO, 2018, p.37)

No entanto, 0s avangos tecnol0gicos e 0s precos mais acessiveis permitem com que a
populacdo adquire equipamentos que permitem a gravacdo de videos e tenham acesso a programas
e softwares de edicdo, com isso “os videos tornaram-se uma espécie de fascinio para todos”
(OECHSLER; BORBA, 2018 p.182)

Sendo assim, além dos professores, alunos de diferentes niveis de ensino também produzem
videos com conteudo pedagdgicos, como nos mostra, Oechsler (2018), Neves e Borba (2019),
Souza e Borba (2019) Domingues (2020), entre outros, que utilizam os videos como foco em suas
pesquisas.

A literatura acerca dos videos, revela o grande potencial que essa midia tem no processo de
ensino e aprendizagem. Borba, Souto e Canedo Jr (2022) apresentam uma revisao de literatura
acerca da producdo e uso de videos digitais. Esses autores concluem que “a produgao de videos ¢é

uma pratica pedagdgica que se apresenta com o potencial de contribuir para o despertar da
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curiosidade, que movimenta e gera tensdes, provoca dialogos e reflexdes”.( BORBA, SOUTO E
CANEDO JR, 2022, p.59)

As tecnologias digitais evoluem a cada dia, consequentemente as possibilidades de
producdo e uso dos videos no ambiente escolar se tornam mais proficuas, atraindo mais
pesquisadores de diferentes areas de ensino que estudam esta midia sob diferentes perspectivas, a
exemplo desta pesquisa que busca, compreender como os diferentes modos semioticos estdo
articulados em videos multimodais nas disciplinas de matematica que estao a “servigo” do Curso
de Licenciatura em Fisica a distancia da UAB/UNEMAT.

Levando em conta, o crescimento do uso de videos, as contribuicdes que eles proporcionam
em diferentes espacos (trabalho, escola, lazer) e nossa visdo epistemolégica, julgamos importante
abordar o quadro tedrico Seres-Humanos-Com-Midias, que nos mostra como videos e seres

humanos ndo devem ser vistos de forma separada, ha uma impregnacdo mutua entre eles.

3.3 Seres-Humanos-Com-Midias: uma visdo de tecnologia

As primeiras ideias a respeito do construto teérico Seres-Humanos-Com-Midias surge na
década 90, durante a pesquisa de doutorado do entdo Dr. Marcelo de Carvalho Borba nos Estados
Unidos e continuou a se desenvolver em pesquisas realizadas pelo GRIMEM- Grupo de Pesquisa
em Informatica outras Midias e Educacdo Matematica. Este quadro teorico é fundamentado nas
ideias de dois autores distintos, Tikhomirov (1981) e Levy (1993).

De acordo com Borba (2001), Tikhomirov (1981) apresenta estudos sobre a reorganizacéo
do pensamento. O autor destaca ainda que Tikhomirov propds “que uma midia como a informatica
reorganiza o pensamento em vez de substitui-lo ou suplementa-lo.” (BORBA, 2001, p. 136)

Ainda sobre a reorganizacdo do pensamento, o autor acredita que

ao propor que com o pensamento é reorganizado o advento da internet, ele [Tikhomirov]
propde uma interacdo entre técnica e ser humano ou de modo mais especifico uma relagéo
entre técnica e pensamento. Neste sentido a informatica é vista como uma midia
qualitativamente diferente de linguagem e que, portanto, reorganiza o pensamento de
forma diferenciada. (BORBA, 2001, p. 137)

As ideias de Levy (1993), que inspiraram Borba (2001) consiste na relacdo entre técnica,
histéria e conhecimento. A esse respeito, Borba (2001) destaca que o autor utilizou a ideia da
Tecnologia da Inteligéncia para caracterizar uma sequéncia distinta de técnicas que estdo
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relacionadas & memoria e ao conhecimento, séo elas: oralidade, escrita e informatica. Essas técnicas
sdo diferentes formas de se estender da memoria.

Um ponto comum entre as ideias de Tikhomirov (1981) e Levy (1993) € apontado por Borba
(2001), os autores defendem “que nao deve haver uma dicotomia entre técnica ¢ ser humano.”
(BORBA, 2001, p.137)

Borba (2001) adota “uma perspectiva histérica que sugere que 0s seres humanos sejam
constituidos por técnicas que estendem e modificam seu raciocinio e, a0 mesmo tempo, esses
mesmos seres humanos, estdo constantemente transformando essas técnicas.”(BORBA, 2001,
p.139)

Contudo, o0 autor entende que o

conhecimento s6 e produzido com uma determinada midia, ou com uma tecnologia da
inteligéncia. E por isso que adotamos uma perspectiva tedrica que se apoia na nogao de
que o conhecimento é produzido por um coletivo que é formado por seres humanos com
midias, ou seres humanos com tecnologias e ndo como sugere outras teorias, por seres
humanos solitérios ou coletivos formados apenas por seres humanos.” (BORBA, 2001,
p.139)

Em outras palavras, Souto e Borba (2016) afirmam que o construto Seres-Humanos-Com-
Midias “Toma como base a ideia de que 0 conhecimento é produzido por coletivos pensantes de
atores humanos e ndo humanos, em que todos desempenham um papel central.” (SOUTO;
BORBA, 2016, p. 6)

No entanto, a no¢éo do construto Seres-Humanos-Com-Midias, nos permite entender que a
sociedade é impregnada de tecnologias, sejam elas digitais ou ndo, e que estas tecnologias fazem
parte da historia, da cultura, do desenvolvimento e da compreensdo humana.

O construto-seres-humanos-com-midias, € uma perspectiva tedrica que estd em
desenvolvimento. Como mencionado anteriormente, este construto foi idealizado por Borba
(1993), porém teorizacOes realizadas por outros autores que defendem a ideia, principalmente
integrantes do grupo GPIMEM, trouxeram avancgos para essa abordagem, por exemplo, o -agency
— 0 “poder de acdao” que as Tecnologias Digitais - um ator ndo humano- exerce sobre atores
humanos. ( BORBA, SOUTO e CANEDO JR., 2022)

Esta pesquisa, pode ser um exemplo de que o conhecimento é produzido por um coletivo

de humanos e ndo humanos, tendo em vista que um ator humano utiliza diferentes tecnologias para
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estudar as tecnologias e/ou midias para produzir e transmitir o conhecimento para outros atores

humanos por meio de atores ndo humanos.

3.4 Sobre a analise semidtica de videos digitais

Buscando por trabalhos que adotaram a Teoria da Semiotica Social como fundamento para
a analise de videos, nos deparamos com os trabalhos como o de Borba, Souto e Canedo Jr. (2022),
Canedo Jr. (2021), Neves (2020) Gualberto e Pimenta (2019), Silva (2019), Oechsler (2018).

Gualberto e Pimenta (2019), utilizam a teoria da Semidtica Social sob uma abordagem
multimodal para analisar a representacdo do feminino, a partir das princesas Branca de Neve,
Cinderela, Aurora, Elza, Mérida e Moana.

De acordo com as autoras, a “perspectiva da Semidtica Social foi escolhida por considerar
0 texto como uma materializagdo de modos e recursos semioticos (imagens, cores, sons, etc.),
arranjado de acordo com os interesses dos criadores.” (GUALBERTO; PIMENTA 2019, p. 15)

Para tanto, Gualberto e Pimenta (2019) seguiram alguns passos para que pudessem alcancar
seus objetivos: 1) ordenou-se as personagens de acordo com o ano em que foram langadas no
Brasil; 2) dividiu-as em dois grupos, de forma que pudessem confrontar as personagens classicas
(Branca de Neve, Cinderela e Aurora) com as mais recentes (Elza, Merida e Moana); 3) apresentou-
se sinopse referente as narrativas das princesas mais recentes; 4) escolheu-se trechos dos filmes
para lhes servirem de amostras de analise; 5) criou-se categorias e subcategorias de analise (camera
e filmagem, iluminacdo, cenario, comportamento das personagens, aparéncia das personagens,
musica e voz, o verbal nas letras das canc¢des) que fossem necessarias ao corpus do trabalho e
facilitasse a visualizacdo geral dos critérios a serem analisados.

Apesar de as autoras considerarem os filmes em sua totalidade, decidiram refletir sobre a
representacdo do feminino utilizando cenas em que as personagens passam por momentos de crise.

Isso se deve ao fato de que

as analises multimodais tendem a ser extensas e complexas, o pesquisador deve saber
dosar a quantidade de informacgdo descritiva para que o trabalho ndo seja nem
demasiadamente detalhista, nem tdo sucinto aponto de apresentar conclusdes sem
explicitar fundamentos.” (GUALBERTO; PIMENTA, 2019 p. 26)
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Nesse sentido, as autoras ressaltam que, considerando as perguntas propostas no inicio da
pesquisa ndo incluiram nas andlises o aspecto verbal das falas das personagens, ndo apresentaram
os estudos relacionados a edicdo, e ainda deixaram de abordar alguns recursos semidticos dentro
da andlise de cada modo.

Dessa forma, considerando que os videos sdo textos multimodais que evidenciam uma vasta
quantidade de modos e recursos semidticos, as autoras sugerem que sejam escolhidos apenas 0s
modos semioticos que realmente contemplem o foco da pesquisa.

Ja o trabalho de Silva (2019) utiliza a Abordagem Multimodal, um dos bracos da Semiotica
Social, como embasamento tedrico para analisar um video de campanha politica e, assim,
compreender como os diferentes modos semidticos interagiram na construgdo do video. Utilizou-
se também a ideia de metafusao interpessoal proposta por Hallyday (2004) para estudar as acoes e
formas de interacdo entre o personagem do video e o espectador.

Inspirada nos trabalhos de Baldry e Thibault (2006), Gualberto (2019), elaborou as
categorias a serem analisadas no video, uma vez que os autores acima supracitados “propdem uma
metodologia de transcricdo de videos na qual é criada uma tabela em seis colunas e cada uma delas
traz uma informagao que serd utilizada na analise.” (SILVA,2019 p. 123)

Dessa forma, Silva (2019) escolheu um dos videos publicados no perfil do You tube do
candidato, cujo video tinha duracdo de dois minutos e doze segundos e tinha o objetivo de criticar
o0 transporte publico. Posteriormente, selecionou fragmentos desse video utilizando um software
de edicdo (Adobe Premier). Em seguida, elaborou um quadro contendo as seguintes categorias:
tempo; quadro ou frame; imagem; acdes sinestésicas; trilha sonora; interpretacdo metafuncional.

Na categoria tempo, descreve-se 0 tempo em segundos que corresponde o quadro/frame
capturado do video. A categoria “Quadro ou Frame” apresenta a imagem estatica capturada do
video. Ja na categoria imagem € apresentada uma descri¢do analitica da imagem estética, deve se
considerar a impossibilidade de transcricdo ou representacdo verbal de alguns dados dos
quadros/frames. A categoria intitulada “ac¢des sinestésicas” apresenta a descrigdo das a¢es, como
olhar, gestos, movimentos, etc. Na categoria trilha sonora descreve-se toda e qualquer parte sonora
contida no video no tempo em que foi capturado o quadro/frame. Enfim a Gltima categoria,
denominada interpretacdo metafuncional, apresenta uma tentativa de interpretacdo de todo esse

processo de significacdo e producéo de significados metafuncionais.
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Em suas consideracdes, Silva (2019) aponta que 0os modos semioticos sdo escolhidos pelos
produtores do discurso de acordo com o significado que deseja que os espectadores produzam e
ressalta ainda que os modos semidticos em conjunto contribuem com a construcéo de significados.
A autora demonstra também a preocupacao com a definicdo da unidade minima que se deve utilizar
para analisar videos, ou seja, “Quadros ou Frames”?

Oechsler (2018) utiliza a Teoria da Semi6tica Social, a Multimodalidade e o Construto
Seres-Humanos-Com-Midias, para “investigar qual a natureza da comunicagao nas Escolas Bésicas
quando os videos sdo produzidos em aulas de Matematica”. A autora focaliza no processo de
producéo de videos, destacando-se as escolhas realizadas por seus produtores (os alunos).

O cenario em que a pesquisa foi desenvolvida trata-se de trés turmas de nono ano de trés
escolas municipais distintas da cidade de Blumenau (SC), onde grupos de alunos mediado por seus
respectivos professores de matematica produziram 19 videos de conteddo matematico e
apresentaram em suas respectivas turmas.

Oechsler (2018) apresenta seu trabalho como uma metafora de producdo de videos,
dividindo-o em trés fases, a saber: pré-producéo, producao e pés-producdo. Na primeira fase, ou
seja, na pré-producao, a autora apresenta de forma esquematizada suas inspiracdes, 0s caminhos
trilhados até a definicdo de seu tema, a revisdo de literatura acerca do tema Videos na Educacéo,
0s embasamentos Tedricos que fundamentam sua pesquisa e a metodologia utilizada.

Na segunda fase, producdo, a autora apresenta a producdo dos dados, as discussoes,
filmagens e os videos produzidos, ou seja, apresenta a parte pratica da pesquisa. Na terceira fase,
isto €, na p6s-producdo, Oechsler (2018) edita os dados produzidos, apresenta a anélise baseada
em teoricos e, por fim apresenta, a “retrospectiva/ Conclusdo”. (OECHSLER, 2018, p. 24)

Como resultado da pesquisa Oechsler (2018), aponta que a comunicacao dos alunos de nono
ano das escolas municipais de Blumenau (SC), nos videos de conteldo matematico, tem carater
multimodal, tendo em vista que os alunos utilizaram mais de dois modos para produzir o material
(video).

A autora ressalta que os alunos articularam modos relacionados a linguagem matematica
(oralidade, escrita, simbolismo matematico...) com modos relacionados a Linguagem
cinematogréfica (som, figurino, gestos...), potencializando, dessa forma, “as explica¢des dos
conteddos, chamando a atengéo do espectador para fatos considerados importantes pelos alunos na
produgdo de significado” (OECHSLER, 2018, p. 272)
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A autora percebe também que na producdo dos videos os alunos utilizaram mais de um
modo caracteristico da linguagem Matemaética o que evidencia que a Matematica também possui
um carater multimodal.

Por fim, a autora preocupa-se em demonstrar que este filme ndo se encerra com este
trabalho, e sugere algumas questbes que podem ser contempladas em pesquisas futuras envolvendo
o tema “Videos e Educac¢ao”.

Outro trabalho que se alinha a esta pesquisa € a tese de doutorado de Neves (2020). Apesar
da autora utilizar a Abordagem Sistémico Funcional- Anélise do Discurso Multimodal (SF-ADM)
para fundamentar sua pesquisa, ela trata das intersemioses — combinacdes de recursos semioticos -
realizadas por estudantes para expressarem ideias matematicas. Dessa forma, o objetivo da
pesquisa foi analisar como o0s estudantes realizam intersemioses para expressar as ideias
matematica em videos e o papel da tecnologia nesse processo.

A pesquisa foi desenvolvida com duas turmas do curso de Licenciatura em Matemaética na
modalidade a Distancia da Universidade do Estado da Bahia, onde foi proposto aos licenciandos
uma atividade de producéo de videos sobre ideias matematicas. Para tanto, a pesquisadora sugeriu
algumas etapas a serem seguidas, s@o elas: divisdo da turma em grupos e escolha de um dos
conteidos das disciplinas de Geometria Analitica | ou Geometria Analitica Il; escolha da
abordagem do conteddo pretendido; aprofundamento teérico do contetdo escolhido; elaboracéo de
um roteiro para o video; pesquisa sobre formas acessiveis para producéo e edicao do video; e por
fim, producéo e edi¢do do video.

Com esta atividade foram produzidos 30 videos, porém a autora considerou 28, os quais
estdo elencados em sua pesquisa acompanhados de QR CODE. Vendo que analisar todos o0s videos
ndo seria viavel para sua pesquisa, Neves (2020) realizou uma analise preliminar dos videos que
possibilitasse a selecdo de uma amostra menor para realizar uma analise mais elaborada sob a ética
da abordagem que fundamenta sua pesquisa, ou seja, a Sistémico Funcional- Analise do Discurso
Multimodal. Além da anélise multimodal realizada nos videos, a autora também analisou o
ambiente virtual e as discussfes nos foruns da Unidade Académica de Educacdo a Distancia -
UNEAD.

Como resultado da pesquisa a autora aponta que a

natureza multimodal do video possibilitou que os sujeitos da pesquisa realizassem
intersemioses entre os recursos semioticos presentes no discurso matematico tradicional e



48

outros recursos especificos da linguagem cinematografica. Essas combinacGes
potencializaram as possibilidades de expansdo seméntica nas intersemioses realizadas
com esses recursos semiodticos.” (NEVES,2020, p. 9)

Além das contribuicGes Neves (2020) deixa aberto novos caminhos para investigacdes
futuras, envolvendo o impacto das dimensdes afetivas (musica, cinema) na producdo de
conhecimento matematico.

Canedo Jr.(2021), utiliza em sua pesquisa de doutorado a Teoria da Atividade e a Semiotica
Social dialogando com o construto seres-humanos-com-midias para “compreender como o video
digital participa das praticas de modelagem quando o problema é proposto com essa midia”.
(CANEDO JR.,2021, p.8)

O contexto de producéo de dados desta pesquisa foi um curso de extensdo online voltados
para a formacdo continuada de professores de Matematica. Este, faz parte da 142 edi¢do do curso
“Tendéncias em Educagdo Matematica”, ¢ foi desenvolvido de forma colaborativa no grupo
GPIMEM coordenado pelo Professor Marcelo de Carvalho Borba, e o qual o autor desta pesquisa
é membro.

Participaram deste curso, além dos membros do grupo, dezesseis professores de Matematica
que atuam em diferentes contextos e niveis de ensino. A eles foram apresentados quatro
videoproblemas de modelagem, onde a partir destes, os professores que estavam dividido em
duplas escolheram um [video] para elaborar as videorrespostas. Dos oito videos produzidos
Canedo Jr. (2021) utilizou seis pois de acordo com o autor

Considerar as praticas de modelagem desenvolvidas pelas oito duplas que concluiram seus
trabalhos como material de estudo desta pesquisa é algo que se mostrou inviavel, dada a
quantidade de informagdes envolvidas. Além disso, o fato de quatro dessas duplas terem
escolhido o mesmo video produziria uma inequidade no estudo, fazendo com que as
producdes a partir desse video se tornassem superdimensionadas em relacéo as outras, o
que poderia conduzir a distor¢des nos resultados obtidos. (CANEDO JR. 2021, p. 73)

A andlise dos dados que foram produzidos por meio de observacéo participante, entrevistas,
leitura multimodal dos videoproblemas propostos e das videorresposta produzidas as quais
apresentavam as praticas de modelagem destes professores permitiu a Canedo Jr. verificar que 0s
recursos semioticos utilizados na produgéo dos videoproblemas tem o potencial de moldar a agdo
do sujeito, dessa forma, a pratica de fazer modelagem foi influenciada ao propor o problema por

meio de videos.
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A investigacdo desenvolvida por Canedo Jr.(2021) pode servir de inspiracdo para outras
pesquisas futuras ja que ele aponta que o desenvolvimento de pesquisas que abordam a Modelagem
e 0s videos digitais em Educacdo Matematica ainda é timida.

Ainda, na perspectiva da analise semidtica de videos digitais, Borba, Souto e Canedo Jr.
(2022), trazem em sua obra intitula “Videos na Educacdo Matematica: Paulo Freire e a quinta fase
das Tecnologias Digitais” uma revisdo de literatura que apresentam as diferentes perspectivas
teoricas utilizada em pesquisa que abordam os videos digitais, entre elas a Semiotica Social.

De acordo com os autores essa teoria ¢ “utilizada para analisar diversos tipos de textos
Matematicos, inclusive aqueles expressos a partir de videos digitais”.(BORBA, SOUTO E
CANEDO JR. 2022, P.84)

Dessa forma, eles trazem algumas pesquisas realizadas por membros do GPIMEM, por
exemplo: Oechsler e Borba (2020), Souza (2021), além de, Oechsler (2018), Neves (2020) Canedo
Jr.(2021) as quais foram mencionadas anteriormente nesta se¢éo.

A revisdo de literatura realizada por Borba, Souto e Canedo Jr. (2022), mostram que esta
jovem teoria vai ao encontro de seus interesses que € “compreender como a multimodalidade da
midia video digital, molda a producdo de conhecimento e a prépria Matemaética, quando
comunicada com essa midia.”.(BORBA, SOUTO E CANEDO JR. 2022, P.84)

Contudo, os autores ressaltam que ainda estdo em busca de procedimentos que possam
evidenciar o carater social desta teoria de maneira mais consistente. Diante exposto, foi possivel
observar que as pesquisas acima supracitadas utilizaram principios analiticos da Semiotica
entrelacadas com outras visdes teoricas.

O mesmo acontece nesta pesquisa, a qual utilizamos os principios analiticos da Semidtica
Social acompanhado da nocdo de Multimodalidade e alguns tragos da Sistémico-Funcional, pois

apoiamos a ideia de Borba, Souto e Canedo Jr. (2022) de que estas abordagens se complementam.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

As pesquisas s&o 0 melhor caminho para encontrar respostas para as perguntas que movem
0 mundo cientifico. No entanto, estas respostas necessitam de uma certa organizacdo para serem
elaboradas. Essa organizagao utilizada para descrever o caminho percorrido, 0s instrumentos e as
técnicas utilizadas na elaboracdo de uma pesquisa cientifica é caracterizada por Gerhardt e Souza
(2009) como metodologia. Sendo assim, este capitulo tem o objetivo de apresentar 0s aspectos

metodologicos desta pesquisa.

4.1 Aspectos Metodolégicos

Durante o caminho percorrido para realizar essa pesquisa tomamos algumas decisdes
quanto a escolha dos procedimentos e técnicas que pudessem contribuir para alcangar nossos
objetivos e responder a questdo que direciona esta pesquisa: Como os modos semiéticos foram
articulados nos videos de conteudo matematico de um curso de Licenciatura em Fisica a distancia?

Diante disso, esta pesquisa € de natureza basica, pois € um estudo que ndo possui aplicacdo
imediata e visa contribuir com o avango da ciéncia gerando novos conhecimentos. A opgéo pela
abordagem qualitativa foi adotada nesta pesquisa, pois é apropriada para o estudo proposto, tendo
em vista, que esta visa o aprofundamento de compreensGes e ndo se preocupa com a
representatividade numérica. (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

Apoiando-se nas ideias de Borba, Malheiros e Amaral (2014), ndo abordaremos o0s
procedimentos adotados nesta pesquisa, para nao correr o risco de se perder tentando identificar se
a pesquisa, “pesquisa € um “estudo de caso”, uma “pesquisa agdo”, ou uma “observagao
participante”, entre outros” (BORBA, MALHEIROS E AMARAL (2014, p.124) e sim seguiremos
sua sugestdo de descrever os procedimentos sem rotula-los.

Vale ressaltar ainda que, para coletar os dados necessarios para a realizacdo desta pesquisa,
inclusive os que compdem a fundamentacdo tedrica e a revisdo de literatura, foram utilizados
exclusivamente as Tecnologias Digitais, ou seja, utilizamos internet, computador, smartphone,
redes sociais entre outros.

As Tecnologias Digitais possibilitaram o acesso a banco de dados, bibliotecas digitais,

repositorios, ambiente virtual de aprendizagem, entre outros. Com isso tivemos acesso a uma serie
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de materiais que constituiu o corpus da presente pesquisa. Assim sendo, passamos a descrever as
etapas da pesquisa bem como o contexto de producédo de dados.

No primeiro momento, acessamos 0 Ambiente Virtual de Aprendizagem (MOODLE) do
curso de Licenciatura em Fisica a distancia da UAB/UNEMAT, coletamos os videos produzidos
pelos professores das disciplinas de matematica que estavam a servigo do curso, (Pré-Calculo,
Geometria Analitica, Célculo I, Célculo Il e Célculo Ill) os links dos videos produzidos por
terceiros e utilizados como material de apoio ao material didatico, bem como os planos de ensino
das disciplinas e outros documentos relacionados ao curso mencionado. E importante salientar que
para conseguir coletar os dados necessarios acessamos a plataforma como visitante.

No segundo momento, com os dados coletados, passamos a refina-los, ou seja, assistimos
0s videos, que é nosso objeto de estudo, de forma superficial, com isso, percebemos que a
quantidade de videos utilizados nas disciplinas de matematica era enorme, além disso muitos
apresentavam o mesmo formato, entdo decidimos coletar apenas uma amostra dos videos.

Nesse sentido Marshall (1996) afirma “que a escolha de uma amostra é uma etapa
importante em qualquer projeto de pesquisa, uma vez que é raramente pratico, eficiente ou ético
estudar populagdes inteiras.” (MARSHALL, 1996, p. 522)’

Para tanto, consideramos o contexto de producdo, ou seja, videos que foram produzidos
com foco na Educacéo a Distancia, e videos que foram produzidos pelos professores das disciplinas
de Matematica do curso de Licenciatura em Fisica. Essa decisdo excluiu uma das disciplinas de
nossa analise, ou seja, a disciplina de Calculo Il ndo possui nenhum video produzido pelo professor
da mesma, sdo todos produzidos por terceiros e postados no canal do You Tube.

Passamos ao terceiro momento, neste, assistimos os videos com mais cautela e verificamos
uma similaridade entre eles, por exemplo, os videos produzidos pelo professor da disciplina de Pré-
Calculo todos possuem o mesmo formato e assim sucessivamente. Dessa forma optamos em
selecionar um video de cada disciplina que possa representar os demais, afim de realizar uma
analise que ndo seja extensa e exaustiva.

Marshall (1996) salienta que a amostragem adequada para a realizacdo de um estudo €

aquela que responde satisfatoriamente a questao de pesquisa. O autor afirma ainda que existem trés

" No original: Choosing a study sample is an important step in any research project since it is rarely practical, efficient
or ethical to study whole populations. (MARSHALL,1996, p.522)
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tipos de amostragem (amostra de julgamento, amostra de conveniéncia e amostra tedrica) e a mais
comum €é a amostragem por julgamento, a qual utilizamos nesta pesquisa. Esta técnica de

amostragem também pode ser conhecida como “amostragem proposital” e consiste em

0 pesquisador selecionar ativamente a amostra mais produtiva para responder as questfes
de pesquisa. Isso pode envolver o desenvolvimento de uma estrutura de variaveis que
podem influenciar na contribuicdo de um individuo e ser4 baseada na prética do
pesquisador, no conhecimento da area de pesquisa, na literatura disponivel e evidéncias
do proprio estudo. (MARSHALL, 1996, p. 523)

No quarto momento realizamos uma descri¢do dos videos que compdem a amostragem da
analise para que possa situar o leitor, caso 0 mesmo nao tenha acesso aos videos na integra.

Por fim, assistimos os videos de forma mais minuciosa para encontrar detalhes que possa
enriquecer a analise e possibilitar a compreensdo dos dados, buscando alcancar o objetivo da
pesquisa que é compreender como diferentes os modos semioticos estdo combinados em videos
multimodais das disciplinas de matematica do Curso de Licenciatura em Fisica a distancia da
UAB/UNEMAT, a qual trataremos no proximo capitulo. Vale ressaltar ainda, que a primeira etapa
da analise consiste na identificacdo dos modos presentes nos videos semelhantes a realizada por
Oechsler (2018) e Neves (2020).

4.2 O contexto da producéo de dados
Os dados desta pesquisa foram coletados do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) do

curso de Licenciatura em Fisica, ofertado pela Universidade Aberta do Brasil (UAB) vinculada a
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT).



Figura 5: Pagina inicial do AVA do curso Licenciatura em Fisica UAB/UNEMAT.
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O curso acima supracitado foi ofertado na modalidade a distancia formado por duas turmas

uma com inicio em 2010 e outra com inicio em 2012. Essas turmas tiveram como polo de apoio

presencial o Municipio de Barra do Bugres -MT, como podemos observar sua localizacdo na figura

a sequir.

Figura 6: Mapa de localizacdo de Barra do Bugres - MT

§
i
4

Fonte: https://pt.wikipedia.orq/m}iki/Barra do_Bugres
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O curso de Licenciatura em Fisica- EaD € constituido de quarenta e uma disciplinas e dentre
elas cinco sdo disciplinas de Matematica que estdo a servi¢o do curso de Licenciatura em Fisica.
Possui uma carga horaria de 3.230 horas, sendo 200 horas destinadas a atividades complementares, ou
seja, atividades académico-cientifico-culturais. A carga horéria foi distribuida em um periodo de quatro
anos e meio, ou seja, nove semestres.

Para conduzir o ensino a distancia, a UAB/UNEMAT utilizou o Moodle (Modular Object
Oriented Distance LEarning), um software livre se apoio a aprendizagem, também conhecido
como Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), acessivel por meio da internet. Nesse software
é possivel realizar diversas acdes como foruns, chats, disponibilizar diferentes tipos de materiais,
0 que viabilizava a transmissdo de mensagens, ou seja, comunicacao professor/aluno possibilitando

dessa forma um aprendizado multimodal.

4.3 As disciplinas de conteddo matematico

Como mencionado anteriormente, na matriz curricular do curso de Licenciatura em Fisica
havia cinco disciplinas de Matematica, sendo elas, Pré-Célculo, Geometria Analitica, Calculo I,
Calculo 11, Calculo Ill. Essas disciplinas contabilizavam aproximadamente 13,49% da carga
horaria total do curso.

A disciplina de Pré-calculo, foi ministrada no primeiro semestre de 2012, no periodo de
11/03 2 02/07/2012, por um professor e quatro tutores a distancia. A carga horaria total da disciplina
era de 90 horas.

O objetivo dessa disciplina € ampliar o conhecimento de contetdos basicos da matematica
visando preparar 0 aluno para cursar as disciplinas de Calculo I, Célculo 11 e Célculo 111, que estdo
presente na matriz curricular do curso.

A ementa da disciplina era composta pelos seguintes conteddos: conjuntos numericos,
polindmios, funcdes reais de variavel real.

Com relagdo aos videos, foram disponibilizados no ambiente virtual da disciplina trinta e
quatro videos produzidos pelo professor da mesma.

De acordo com o plano de ensino disponibilizado no Ambiente Virtual da disciplina O
processo avaliativo possuia uma abordagem continua e qualitativa, pois era utilizado diferentes

instrumentos de avaliagdo, sendo eles: avaliacdo presencial, avaliacdo a distancia e seminario



55

tematico. Ao fim da disciplina era realizada a seguinte somatoria para se obter a média final: ¢8M =
[(AD+AP) +(AD + AP) + (AD+ ST)]/3.

A disciplina de Geometria Analitica era ministrada por um professor e trés tutores a
distancia. Foi realizada durante o segundo semestre de 2012, no periodo de 09/11 a 20/12/2012,
com carga horéria de setenta e cinco horas.

A disciplina tem por objetivo geral desenvolver uso de procedimentos analiticos para a
resolucédo de problemas geométricos, através dos diversos sistemas de coordenadas no plano e no
espaco, da representacdo de curvas e de superficies nesses sistemas, dos conceitos de vetor, de reta
e equacdes e de conicas.

Sua ementa foi constituida com os seguintes contetidos Vetores, Operagdes com vetores,
Sistema de Coordenadas, Estudo da reta e de curvas planas, Estudo do Plano, Lugares Geométricos:
Retas e Curvas Planas, curvas e superficies no espaco. A disciplina foi estruturada em trés modulos
contendo apostilas digitais, foruns, atividades e avaliacdes.

Quanto aos videos, foi disponibilizado no ambiente virtual da disciplina doze videos de
autoria do professor da mesma e trinta e cinco links de videos produzidos pelo professor Luiz C.
M. de Aquino e disponibilizados no canal do You tube.

Os alunos eram avaliados por sua capacidade de ligagdo conteudos/aplicagdes; pelo grau
de absorg¢do de contetdos no decorrer do curso; pelo comprometimento com desenvolvimento do
curso. Para tanto, eram utilizados os seguintes instrumentos de avaliagdo: prova dissertativa e
trabalhos em grupo, sendo aplicadas trés provas e seis trabalhos por semestre.

A disciplina de Calculo I contabilizou uma carga horaria de noventa horas, as quais foram
ministradas no primeiro semestre de 2013 por um professor e quatro tutores a distancia, no periodo
de 21/02 a 19/05/2013.

Esta disciplina buscava desenvolver no aluno a capacidade de analisar o comportamento
das fungbes, bem como compreender a importancia das duas operagfes fundamentais do célculo,
a diferenciacdo e a integracdo, ambas baseadas na nocao de limite. Sua ementa era composta pelos
seguintes contetdos: Limite e Continuidade, derivadas, integral simples.

Com relacdo aos videos, foram disponibilizados na disciplina vinte e oito videos, sendo que

cinco deles foram produzidos pelo professor da disciplina, dezesseis produzidos pelo professor

8 AD = Avaliagdo a Distancia; AP = Avaliagdo Presencial; ST = Seminario Tematico.
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Vanderley Salvador Bagnato da USP, e os ouros sete videos sdo do professor Jose Fernandes
Grings. Vale ressaltar que os dois Ultimos estdo disponiveis no canal do You tube, porém os links
dos mesmos ndo foram disponibilizados no Ambiente Virtual da disciplina, e sim o nome dos
videos, isso possibilitou que localizassemos 0s mesmos no canal.

Nesta disciplina, o sistema de avaliagdo era composto por avaliagdes a distancia, presencial
e lista de exercicios, as quais geravam a média final.

A disciplina de Calculo 11, era ministrada por um professor juntamente com um tutor
online, durante no terceiro semestre do curso, mais precisamente no periodo de 19/08 a 19/11/2013,
totalizando a corga horaria de noventa horas.

O objetivo da disciplina Calculo Il é compreender os conceitos, procedimentos e técnicas
de Calculo 11, desenvolvendo a capacidade de formular hipoteses e selecionar estratégias de agédo
e utilizar os conhecimentos e técnicas de Calculo Il na resolucdo de problemas na disciplina bem
como no cotidiano.

A ementa desta disciplina era composta pelos seguintes contetdos: Introducéo a equacdes
diferenciais. Métodos de Integracdo: Integracdo algébrica, substituicdo, integracdo por partes,
mudancas de variaveis, substituicdo trigonométrica e fragdes parciais. Aplica¢fes: Calculo de area
de superficies, Célculo de volume de um sélido, curvas parametrizadas e comprimento de arco.
Funcdes de varias variaveis: Graficos, Curvas de nivel. Calculo de area e volume de um solido de
revolucdo. Limite, continuidade, derivada e direcional e gradiente. Plano tangente ao grafico de
superficies, A regra de cadeia. Pontos criticos e, maximos e minimos e aplicacdes.

A respeito dos videos, foram linkados onze videos de autorias distintas disponibilizado no
canal do You tube abordando os contetdos citados na ementa, no entanto, nenhum deles é de autoria
do professor.

Com relacdo a metodologia e os instrumentos utilizados na avali¢do da disciplina estes ndo
foram inseridos no plano de ensino.

Por fim a disciplina de Calculo 111, esta foi ministrada por um professor e um tutor a
distancia, no periodo de 27/01 a 27/04/2014, correspondendo ao quarto semestre do curso, com
uma carga horaria de noventa horas.

O objetivo desta disciplina era instigar o aluno resolver integrais duplas, triplas e de linhas
fazendo uso de forma adequada dos recursos pertinentes como mudancas de variaveis e as

propriedades decorrentes dos teoremas de Fubini, Green, Gauss e Stokes
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Os conteudos que constituiam a ementa da disciplina eram: Coordenadas polares,
cilindricas e esféricas em duas e trés dimens@es; Parametrizacdo de curvas e superficies no espaco;
Integrais duplas e triplas, integrais inteiradas, o teorema de Fubini; Mudanca de variaveis;
Aplicacgdes, calculo de areas e volumes; Integrais de linha, campos vetoriais, teorema de Green,
Gauss e Stokes; AplicacGes da teoria do potencial.

Os 12 videos disponibilizados nesta disciplina sdo de autoria do préprio professor da
disciplina. E quanto a avaliagéo, este item ndo consta no plano de ensino da disciplina.

Conhecendo alguns aspectos das disciplinas de matematica presente na matriz curricular do
curso de Licenciatura em Fisica, passamos entdo a analise dos videos afim de identificar os modos
semidticos e os aspectos multimodais presentes nos mesmos e como eles podem produzir
significados na aprendizagem de conteidos matematicos. Na sessdo a seguir apresentamos as

etapas da analise dos dados.

4.4 Sobre a analise dos dados

De acordo com Borba et al (2018) esta etapa da pesquisa “¢ fortemente destacada a partir
da voz do autor, que entrelaga, mantendo viva a voz teérica.” (BORBA; ALMEIDA; GRACIAS,
2018 p. 81). O autor ainda complementa dizendo que “talvez este seja 0 momento de maior
subjetividade da pesquisa” (BORBA; ALMEIDA; GRACIAS, 2018 p. 81). Isto &, 0 momento que
0 autor vai expressar sua compreensdo sobre os dados coletados dialogando com os aportes tedricos
que fundamentam a pesquisa e a literatura estudada .

Assim sendo, com os dados coletados e fundamentadas nas ideias de amostragem proposta
por Marshall (2006) elegemos quatro videos um de cada disciplina (Pré-Calculo, Geometria
Analitica, Célculo I e Célculo I11) para realizar a analise, sob a 6tica da Teoria da Semi6tica Social
e da Multimodalidade.

Para tanto, assistimos os videos diversas vezes. Primeiramente realizamos a descri¢do dos
videos, com o intuito de que o leitor construa em sua imaginagdo um protétipo do video, caso, por
algum motivo ndo consiga acessar 0 Qr Code disponibilizado no texto juntamente a imagem
estatica de cada um.

Em seguida, identificamos 0os modos semiéticos presentes em cada video. Estes foram

organizados em um quadro, no qual agrupamo-los de acordo com sua modalidade, a saber,
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linguistica, auditiva, gestual, visual e espacial, e complementamos o quadro elencando a funcéo
que cada modo semidtico assume dentro do video.

Apdls a elaboracdo destes quadros, passamos a verificar as combinacGes semidticas
presentes neles [os videos] afim de compreender como elas estdo combinadas e se existem ou ndo
articulacdo entre as mesmas.

Salientamos que durante a identificacdo dos modos semidticos e suas combinacdes
destacamos algumas imagens estaticas dos videos para reforcar o discurso. Além disso, buscamos
dialogar com os autores que trouxemos na revisdo de literatura e/ou referencial teérico procurando
trazer solidez para nossos argumentos. Dessa forma, apresentamos no topico a seguir a descricdo

dos videos de contetido matematico que comp8em o corpus desta pesquisa.
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5 DESCRICAO DOS VIDEOS DE CONTEUDO MATEMATICO

Neste capitulo apresentaremos a descri¢do dos videos coletados no Ambiente Virtual de
Aprendizagem do curso de Licenciatura em Fisica a distancia. Sendo assim, buscamos fornecer
informagdes sucintas dos videos que integram o corpus da pesquisa, afim de que o leitor possa
situar-se caso 0 mesmo nao consiga acesso aos videos na integra.

Salientamos que ndo € uma transcri¢do detalhada de conteldo, gesto, fala, cores e imagens,
etc., e sim uma descricdo gque a nosso ver possa ser Util para que o leitor possa construir na sua

imaginagao o video.
5.1 O video da disciplina Pré-Calculo: “Distancia entre dois pontos no plano”
A figura a seguir é uma imagem estatica do video escolhido para representar os demais

videos da disciplina de Pré-Célculo, acompanhada do QrCode que permite 0 acesso do video na

integra.

Figura 7: Imagem estética do video de Pré-Célculo com Qr Code

i
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Fonte: :< https://ava2.unemat.br>

Como mencionado anteriormente, nessa disciplina foram disponibilizados trinta e quatro
videos produzidos pelo professor da mesma, no ano de 2012. Os videos sdo todos do tipo
Screencasts, ou seja, “videos produzidos a partir da captura de imagens da tela de um computador
utilizando um software” (JESUS, 2018 p.30) que podem ser acompanhados da fala/narracédo do

usuario.


https://ava2.unemat.br/
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Para representar esta disciplina, utilizamos o video referente a nona aula do primeiro
mabdulo que apresenta o contetdo “Distancia entre dois pontos no plano” com duragio de 00:08:23
(oito minutos e vinte e trés segundos). De acordo com a ideia de amostragem proposta por Marshall
(1996), julgamos que este video é o mais adequado para representar os demais, uma vez que ele
retine os modos semidticos presentes nos demais.

Como ja aludimos, os videos desta disciplina foram produzidos por meio de captura de tela
do computador, onde foi realizada uma apresentacdo de slides. Foram identificados nove slides,
onde percebemos o recurso transicao de slides em alguns deles.

Este video inicia se com um slide de cor (verde) viva onde apresenta os logotipos das
universidades UNEMAT e UAB, o0 nome curso - Licenciatura em Fisica - e imagens circulares em
movimento combinados com um som que sugere entusiasmo. Conforme pode ser observado na

figuraa seguir.

Figura 8: Imagem estatica abertura do video de Pré-Célculo
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Fonte: :< https://ava2.unemat.br

Apos, utilizando o mesmo slide de fundo apresenta-se 0 nome da disciplina - Pré-Célculo,
0 nome do professor e o conteudo a ser abordado, os quais s&o mudados por meio da transicédo de
slide.

No préximo slide, sdo combinados a linguagem oral do professor (introducdo do video) a
linguagem escrita (nome do professor) com duas imagens (engrenagem, méo escrevendo)
sobrepostas em uma faixa larga de cor (vermelha) vibrante onde evidencia o destaque das imagens.


https://ava2.unemat.br/

61

Figura 9: Imagem estatica “apresentagdo conteudo” do video de Pré-Calculo

Edivagner Souza dos Santos

Fonte: :< https://ava2.unemat.br

Para iniciar o conteudo o professor utiliza um slide branco com faixa vermelha e friso
escuro com as mesmas imagens do slide anterior sobrepostas a faixa ao lado do nome do conteudo.

Conforme apresentamos na figura abaixo.

Figura 10: Imagem estatica da introducdo do contetido matematico no video de Pré-Calculo

Distancia entre dois pontos do plano w

Pxs, y1) Q(xa, y2)

d(P.Q) = PQ = Ix; - x|

Fonte: :< https://ava2.unemat.br

Neste slide é perceptivel o destaque da escrita que apresenta o tema do conteudo matematico
além da imagem grafica e do simbolo matematico. Os slides seguintes sdo semelhantes a este,

sendo que alguns sdo adicionados a escrita.

5.2 O video da disciplina Geometria Analitica: “Conicas”


https://ava2.unemat.br/
https://ava2.unemat.br/
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Os videos da disciplina de Geometria Analitica, assim, como os da disciplina de Pré-
Calculo, sdo do tipo screencasts, produzidos no segundo semestre do ano de 2012. No entanto,
possui videos que ndo sdo produzidos pelo professor da disciplina. Tendo em vista, que o foco
nesta pesquisa é analisar os videos produzidos pelos professores do curso, ndo descreveremos 0s
videos produzidos por terceiros.

Os doze videos disponiveis nesta disciplina apresentam uma certa semelhanca, todos estao
pautados em resolucédo de exercicios. Desse modo, nos apoiamos em Marshall (1996) para escolher
0 video que representa os demais, tendo em vista que todos eles abordam resolucdo de exercicios
do contetdo de conicas. Assim, este video possui duragdo de sete minutos e vinte e nove segundos
(00:07:29). A seguir podemos observar a imagem estatica do video desta disciplina acompanhado

do Qrcode que da acesso ao video.
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Fonte: :< https://ava2.unemat.br

Este video, produzido por meio da captura de tela de um computador, onde ocorre uma
apresentacdo de slides, inicia-se com um slide de cor (verde) viva onde sdo organizados 0S
logotipos das universidades vinculadas (UAB e UNEMAT) que oferecem o curso, 0 nome do curso,
0 nome do contetdo, nome do professor da disciplina e uma imagem circular em movimento
combinado com um som gue sugere entusiasmo, como na disciplina anterior.

O proximo slide, tem um design dindmico, que sugere um ambiente escolar onde podemos
observar a combinacdo de materiais escolares (régua, lousa giz, bloco de anotacdo) compondo o
fundo do mesmo. Neste slide, sdo apresentados o nome da disciplina e 0 nome do professor e

simultaneamente sua voz. Conforme apresentamos na imagem a seguir.


https://ava2.unemat.br/
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Figura 12: Imagem estatica * apresentacdo do conteido” de geometria Analitica
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Os préximos slides possuem o fundo como se fosse uma lousa verde com molduras em tons
de madeira, neles o professor resolve exercicios relacionados ao conteldo de cénicas utilizando
modos semidticos que compdem a linguagem matematica, a saber, a escrita, a simbologia e as

imagens graficas. Como pode ser observado na imagem abaixo.

Figura 13: Imagem estética “introdugdo do contetido” de Geometria Analitica
[ i I I L 7|

Temos como semieixo menor o ponto B(0,1), B'(0,—1). Como semieixo maior
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Fonte: :< https://ava2.unemat.br

O professor utiliza os dois ultimos slides para agradecimento/despedida e apresentar

novamente os logotipos das universidades. Como pode ser observado na imagem a seguir.


https://ava2.unemat.br/
https://ava2.unemat.br/
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Figura 14: Imagem estatica momentos finais do video de Geometria Analitica

Licenciatura em Fisica
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Site: ava.unemat.br

Fonte: Dados da pesquisa

O video desta disciplina foi constituido de sete slides. Contudo, é importante dizer que 0s
videos da disciplina de Geometria Analitica foram produzidos pelo mesmo professor da disciplina
de Pré-Calculo, com isso, identificamos alguns pontos similares nos videos, por exemplo: o tipo
dos videos (screencasts), a trilha sonora utilizada na abertura, o layout da apresentac&o inicial. No
entanto, é possivel citar também alguns pontos distintos entre os videos das duas disciplinas, por
exemplo, a captura da seta do mouse utilizada para apontar, o tamanho da fonte utilizada na escrita,

a cor do fundo do slide.

5.3 O video da disciplina Calculo I: Introdugéo a derivadas”

Os videos produzidos pelo professor da disciplina de Célculo I, sdo do tipo Vodcasts, isto
¢, “videos publicados na internet, cuja a captura de imagens ¢ feita com uma camera.”(SOUTO,
2015, p.2).

Dentre os cinco videos disponiveis, fundamentadas em Marshall (1996), elegemos pra
representar os demais, o video intitulado “Introdug¢do a derivadas”, corresponde ao modulo dois da

disciplina. Este tem duracdo de vinte e trés minutos e vinte e seis segundos (00:23:26).
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Figura 1: Imagem estatica do video de Célculo | com Qr Code

o
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Fonte: :< https://ava2.unemat.br

O espaco utilizado pelo professor para gravar o video, é uma sala de aula aparentemente
escura, onde ele utiliza uma lousa digital e seus recursos tecnoldgicos pra expor o conteudo. Ele
inicia esclarecendo que a aula tratara de uma introducéo ao contetdo de derivadas, ou seja, a quarta
aula da unidade dois da disciplina.

O professor ndo utiliza a escrita convencional para introduzir o contetdo, ele constroi
graficos na lousa digital acompanhados de simbolos matematicos, os quais combina com a
oralidade, para introduzir o conceito de derivadas.

5.4 O video da disciplina Calculo III: “Campos Vetoriais”

Apoiadas na ideia de que “a amostragem adequada para a realiza¢do de um estudo € aquela
que responde satisfatoriamente a questdo de pesquisa” ( MARSHALL,1996) escolhemos o video
aborda o conteudo de “campos vetoriais” para representar os demais desta disciplina. Desta forma,
este video tem duracgdo de quarenta e sete minutos e trinta e um segundos (00:47:31) e, corresponde
a primeira aula do modulo trés. A figura a seguir € uma imagem estatica do video acompanhada do

Qr Code que permite acesso ao video.


https://ava2.unemat.br/
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Figura 16: Imagem estatica do video de Céalculo 111 com Qr Code

Campo de vetor velocidade
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Il 60774731

Fonte:< https://ava2.unemat.br>

Assim como os videos da disciplina de Pré-Caélculo, os videos desta disciplina s&o
produzidos por meio de captura de tela do computador onde esta sendo realizado uma apresentacao
de slides. Estes foram produzidos em 2014.

O video inicia-se com uma vinheta (um pequeno filme utilizado para destacar um programa,
instituicdo, patrocinador, etc.). Este pequeno filme é composto por dois sons, o primeiro, toca
simultaneamente ao apresentar o logotipo da Diretoria de Gestdo da Educagéo a Distancia (DEAD),
o segundo som, toca durante a apresentacdo de um slide com uma marca d’agua da institui¢ao
UNEMAT no fundo, onde destaca-se 0 nome do curso, o semestre que é aplicada a disciplina, o
nome da disciplina, o nimero da aula e 0 nome do professor. Como pode ser observado na imagem
a sequir.

Figura 17: Imagem estatica da abertura do video de Calculo 111
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Fonte: Dados da Pesquisa
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Para apresentar o conteldo o professor utiliza slides de tom claro com marcas d’agua e uma
cor mais escura na escrita que muitas vezes aparecem em negrito o que da énfase na escrita. Ao
fim do video o autor apresenta novamente a vinheta que apresenta o logotipo de (DEAD).

Conforme apresentado na imagem a seguir.

Figura 18: Imagem estatica slides contetdo e fim do video de Célculo Il
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Fonte: : Dados da Pesquisa

Como podemos observar na figura 17, a escrita, a imagem e o simbolismo matematico que
compdem o slide que apresenta o conteido € organizado de forma harménica enquanto utiliza a
com um icone em movimento (a seta do mouse) para apontar a escrita e a oralidade para

narrar/explicar a mesma.
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6 ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo utilizamos os conceitos da Multimodalidade sob os pressupostos da
Semidtica Social para identificar os modos semidticos e compreender como eles estdo combinados
nos videos de conteldo matemaético, tomando como premissa de que eles [os videos], sdo textos
multimodais ndo impresso. Dessa forma, apresentaremos a analise dos videos destacando os modos

semidticos identificados bem como as combinagdes semiodticas existentes em cada um deles.

6.1 O video da disciplina Pré-Calculo: “Distancia entre dois pontos no plano”

No video da disciplina de Pré-Calculo identificamos modos semidticos linguisticos, visuais,

auditivos e espaciais, 0s quais elencamos no quadro a seguir.

Quadro 3: Modos semiéticos identificados no video de Pré-Calculo

. Introduzir o contetido
. Escrita matematico;
. . rali . Explicar nted
Linguistica O_a da_de Explicar o co tetdo
Simbolismo matematicos;
Matematico . representar conceitos
matematicos;
. Estabelecer coesdo entre a
oralidade e o simbolismo
Visual . Imagens matematico;
. Representa ideias
matematica;
. . Despertar entusiasmo,
° Trilha .. p
. curiosidade;
Auditiva sonora - x
Auxiliar na compreensao do
o Fala (som) . e
contelido matematico;
o Boxes . Destacar informacdes;
Espacial . Espacosem e representar a organizacao
branco textual;

Fonte: Elaborado pela autora, 2022

Na modalidade linguistica, elencamos o0s seguintes modos semioticos: escrita, oralidade e
simbolismo matematico. Segundo O’halloran (2011) citada por Oechsler (2018) e por Neves

(2020) estes modos semidticos sdo triviais na comunicacdo matematica.



69

Dessa forma, a escrita aparece inicialmente no video assumindo a funcdo de apresentar
informacdes gerais referentes ao curso, por exemplo: instituicdo, curso, disciplina, professor,

conteddo, etc. Como pode ser verificado na imagem a seguir.

Figura 19: A escrita na abertura do video de Pré-Célculo

Licenciatura em Fisica

Fonte: Dados da pesquisa

Ao abordar o contetldo matematico, que é o objetivo do video, a escrita reaparece integrada
ao simbolismo matematico assumindo funcgdes distintas, ou seja, assume a funcdo de enunciar,
explicar e exemplificar ideias matematicas relacionadas ao conteudo “distancia de dois pontos no
plano”.

Em uma andlise mais critica envolvendo escrita presente no video, pode-se verificar erros
ortograficos simples. Por exemplo, na abertura do video a escrita que enuncia o conteudo a ser
abordado aparece da seguinte forma “Distancia entre dois pontos no plano” e em outro momento
no video a mesma escrita aparece como “Distancia entre dois pontos do plano ”. Estes erros podem
passar despercebidos, e com isso pode nédo influenciar na aprendizagem do aluno.

No entanto, as preposi¢des “no” e “do” possui significados diferentes o que pode mudar o
sentido da frase, ou seja, a preposi¢do “no” remete a No¢ao de lugar onde esta o ponto sem que ele
pertenca aquele lugar e a preposigdo “do” remete a nogdo de que o ponto pertence ao plano.

O simbolismo matematico que aparece integrado a escrita tem a funcéo de representar
conceitos matematicos na definicdo do conteddo e na resolucdo dos problemas. Esse modo
semiético de acordo com O’halloran (2005,2011) citada nos trabalhos de Oechsler (2018) e Neves

(2020) ¢ proveniente da linguagem materna, ou seja, da escrita, com isso o simbolismo matematico
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é constituido de “letras do alfabeto romano, o alfabeto grego, e outros alfabetos. Ainda incluem
simbolos de pontuacdo, representacfes ibnicas, abreviaturas, algarismos e outros simbolos”

(OECHSLER, 2018,p. 176), como podemos observar na imagem a seguir.

Figura 20: Simbolismo matemético no video de Pré-Calculo

Exemplo

Calcule a distancia do ponto A = (-2, 3) até o eixo x

d(A,B)= |y1— 2l
d(A,B)= |0-3|
d(4,B)= 3
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M
o
=2

d(4,B) = J(x; - %>+ (0 — y2)?

0 2
d(4,B) = "(—2— (-2))" + (0-3)?
d(A,B)= Jo0? + (-3)?

d(4,B)=V9=3

Fonte: :< https://ava2.unemat.br

Além dos modos semiédticos que podem ser visualizados, a figura 11 é acompanhada da
oralidade. Este modo semi6tico [oralidade] aparece no video aos quinze segundos, e é utilizado
pelo produtor para realizar uma breve apresentacédo antes de abordar o contetdo matematico. Em
seguida ao se referir ao contedo matematico, a oralidade é utilizada para apresentar, explicar as
definicdes, ler e complementar a escrita, resolver exercicios propostos.

Apresentamos a seguir alguns excertos transcritos do video no intuito de mostrar algumas
funcdes da oralidade presente no mesmo.

A expressao “Vamos tratar agora de distancia entre dois pontos em um plano cartesiano”
(20s a 23s) é utilizada para apresentar o conteudo.

Para definir o contetdo matemaético, destacamos a transcri¢cdo do discurso apresentado no

quadro a seguir.


https://ava2.unemat.br/
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Quadro 4: A oralidade no video de Pré-Calculo
Imagem estéatica do video durante Transcrigéo do discurso
discurso

Vamos falar primeiramente da distancia
entre dois pontos em que nos vamos ter y1
igual a y2, onde eu vou ter 0 x1 e 0 yl1
formando o ponto P e 0 x2 e 0 y2 formando
0 ponto Q, e eu quero saber qual a distancia
, existente entre P e Q. Bom... é sO eu
e el e 7 perceber que a distancia de P até Q ¢é a
—= mesma distancia de x1 ate x2 nesse caso.
Entéo, se eu quero achar a distancia de P
até Q eu tenho que achar a distancia de
x1 até x2, tanto faz se eu partir de P ate Q
OU Se eu quizer encontrar a distancia de x1
até x2. Entdo eu posso usar a seguinte
ideia... para achar a distancia de P ate Q eu
vou achar a distancia de x1 até x2 que
representa aquele seguimento,entao a
distancia de P ate Q é o modulo de x1 -x2.
Certinho?

Fonte: Elaborado pela autora, 2022

Neste excerto percebemos que o professor poderia ter mencionado outros elementos do
conteudo matematico para complementar seu discurso, por exemplo, ao se referir a distancia entre
dois pontos no plano cartesiano ele poderia ter mencionado ou escrito que um dos casos que pode
ocorrer para se formar os pontos no plano cartesiano é quando y1 = y2, (ja que em outro momento
no video ele apresenta esses casos)e que a distancia entre dois pontos é um segmento de reta, e
assim consequentemente.

Apesar de ter outras funcionalidades no video a oralidade se destaca por sua funcédo

explicativa. No quadro a seguir apresentamos um dos momentos que caracteriza essa fungao.



Quadro 5: A funcdo explivativa da Oralidade no video de Pré-Calculo

Imagem estatica durante o discurso

Transcricdo do discurso

Outro caso
Quando P 0 Q coincidem, 0u 59§, Xi =Xz @ ¥ = ¥z, temos PQ com distancia zero,
Outro Caso

nExeyiy

O terceiro caso interessante tambem eu so
vou menciona-lo. Gostaria que voces
fizessem o plano cartesiano e fizesse uma
representacdo para verificar se realmente
eu tenho raz&o. Olha s6! Se nds tivermos um
X2 igual ao x1 e um y2 igual ao yl1, ou
yligual a y2, tanto faz né... nés vamos ter
que a distancia de PQ é zero. Entao se eu
tiver x1 igual a x2 e o yl igual a y2 a
distancia entre o ponto P e ponto Q vai ser
zero.(

Fonte: Elaborado pela autora, 2022
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A escrita destacada em amarelo no quadro acima diz: “Outro caso: Quando P e Q

coincidem, ou seja, xX1=x2 e y1=y2, temos PQ com distdncia zero”. E 0 excerto apresentado ao

lado é referente a explicacdo de um dos casos que pode ocorrer ao se formar pontos no plano

cartesiano e que caracteriza a fungdo explicativa no video.

Com relacdo a modalidade visual destacamos no video o uso de imagens (figuras e

gréaficos). As imagens aparecem no inicio do video assumindo a funcdo representativa, ou seja, as

imagens dos logotipos representam as instituicdes que vinculadas, oferecem o curso de licenciatura

em Fisica a distancia. Na imagem a seguir destacamos as imagens mencionamaos anteriormente.

Figura 21: Logotipos das InstituicBes

UNIVERSIDADE
ABERTA DO BRASIL

Fonte: Dados da Pesquisa
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No video as imagens matematicas aparecem como graficos. A esse respeito O’Halloran

(2005) elucida que

As imagens visuais matematicas incluem graficos abstratos e estatisticos, uma variedade
de géneros de diagramas e graficos gerados por computador. Os gréaficos abstratos exibem
a relacdo funcional entre duas ou mais varidveis na forma de linhas, curvas e figuras
tridimensionais. Os pontos sdo plotados em um conjunto de eixos de coordenadas e
incluem apenas os pontos que satisfazem a relacdo dada. Os graficos estatisticos mostram
a relacdo entre conjuntos de quantidades na forma de graficos de barras, graficos de
colunas, graficos de linha, histogramas, graficos de torta, diagramas de disperséo e assim
por diante. O termo "diagrama" é usado aqui no sentido mais amplo para incluir a
representacdo pictérica de entidades e relagdes tais como diagramas de Venn, figuras
geomeétricas e outras figuras, como as encontradas na teoria e topologia do gréfico
(Borowski e Borwein, 1989). Os graficos gerados por computador incluem formas
tradicionais de graficos e diagramas abstratos e estatisticos, além de novas formas de
imagens dinamicas de graficos que se desdobram ao longo do tempo. As imagens visuais
geradas através de gréaficos computacionais incluem geometria fractal, visualizagdes de
modelos matematicos e métodos e outras imagens em matematica aplicada, como
representacdes graficas de difusdo, turbuléncia e fluxo, por exemplo (ver Colonna, 1994).
(O’HALLORAN, 2005, p. 133)°

Contudo entendemos que as imagens utilizadas neste video séo graficos abstratos,

sendo assim, apresentamos na figura a seguir as imagens graficas utilizadas no video.

® Mathematical visual images include abstract and statistical graphs, a range of genres of diagrams and computer-
generated graphics. Abstract graphs display the functional relationship between two or more variables in the form of
lines, curves and three-dimensional figures. The points are plotted on a set of coordinate axes and include only those
points which satisfy the given relation. Statistical graphs show the relationship between sets of quantities in the form
of bar graphs, column graphs, line graphs, histograms, pie charts, scatter diagrams and so forth. The term ‘diagram'
is used here in the broadest sense to include pictorial representation of entities and relations such as Venn diagrams,
geometrical figures and Other figures such as those found in graph theory and topology (Borowski and Borwein,
1989). Computergenerated graphics include traditional forms of abstract and statistical graphs and diagrams, in
addition to new forms of dynamic images of graphs which unfold over time. The visual images generated through
computer graphics include fractal geometry, views of mathematical models and methods, and Other images in applied
mathematics, such as graphical representations of diffusion, turbulence and flow, for example (see Colonna, 1994).
(O’HALLORAN, 2005, p. 133)°
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Figura 22: Imagens graficas utilizados no video de Pré-Calculo
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Fonte: Dados da pesquisa

As imagens gréficas foram utilizadas para representar o que foi exposto pela escrita e pela
oralidade e assim, complementar a explicagdo do professor estabelecendo coesédo entre 0s modos
semioticos utilizados.

Na modalidade auditiva, identificamos no video a trilha sonora, e 0 som da fala do
professor. Aumont (2002) citado por Oechsler (2018) caracteriza o audio de um video em “trés
materiais de expressdo: fonico (fala dos personagens), musical (trilha sonora) e analdgico (os
ruidos)” (OECHSLER,2018, p. 186)

Um fundo musical que sugere entusiasmo, alegria ¢ utilizado como “pano de fundo”
(NEVES, 2020) nos segundos iniciais que correspondem a abertura do video, ou seja, momento
em que é apresentado dados da identificacdo do curso, como j& foi mencionado anteriormente.
Neste contexto, Neves (2020) argumenta que um fundo musical de um video pode despertar o
interesse do “expectador com relagdo ao que esta por vir.” (NEVES, 2020, p. 182)

Outro modo semidtico da modalidade auditiva que foi identificado no video foi o som da
fala do professor, ou seja, 0 som fénico como é caracterizado por Aumont (2002) apud Oechsler

(2018). O som da fala do professor é compassado e possui uma tonalidade continua, ou seja, durante
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0 video o professor mantém o mesmo tom de voz. A funcionalidade explicativa desse modo
semiotico pode contribuir para a compreensao do contedo matematico.

Com relacdo a modalidade semiotica espacial, identificamos que o professor organizou o
layout do slide utilizando um boxe para dar énfase ao tema do contetdo matematico, com imagens
sobrepostas que indicam trabalho e/ou resolucao de problemas. O gréfico alinhado a esquerda do
slide, e a fonte da escrita algébrica pequena, fez com que o espaco do slide ndo fosse aproveitado

totalmente sobrando dessa forma muito espacgo vazio.

6.1.1 Combinag@es semidticas no video de Pre-Calculo

O video €é produzido a partir da exibicéo de slides (OECHSLER, 2018) em que é utilizado
softwares para capturar imagens da tela do computador durante a apresentacdo, caracterizando
dessa forma, o tipo do video em screencasts. Assim, identificamos as combinagdes semidticas nos
slides que compdem o video.

Logo na abertura do video identificamos a combinagdo entre a escrita, imagens e trilha
sonora. Nesta combinacdo entendemos que o produtor do video, ou seja, o professor, utiliza um
som animado buscando chamar a atencdo dos alunos do curso de fisica enquanto utiliza a escrita e
imagens para apresentar as instituicdes o curso, o professor, a disciplina e o conteudo de maneira
bem distribuida nos slides contendo circulos em movimento, atribuindo dinamicidade a
apresentacéo.

Em seguida o professor apresenta-se e faz uma breve apresentagdo do contetdo a ser
abordado, combinado a oralidade com a escrita, durante a apresentacdo de um slide bem
harmonico, onde o tema do contetdo é destacado em um boxe de cor viva. Com isso, a combinacao
envolve modos semidticos da modalidade linguistica e espacial.

A partir dos vinte e seis segundos de apresentacao, o video é composto por slides em que
sd0 exposto o conteudo matematico, nos quais identificamos a combinacdo de varios modos

semidticos, como pode ser observado na imagem a seguir.
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Figura 23 : Modos semigticos do video de Pré-Calculo
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Fonte: Dados da pesquisa

Vale ressaltar que entre os modos semidticos destacados na imagem acima esta presente a
oralidade, j& que esta ndo pode ser visualizada na imagem estética.

Ao combinar os modos semi6ticos acima supracitados na apresentacao do slide, o professor
ndo utiliza nenhum recurso gestual que aponte ou sinalize o que esta falando, isso pode causar uma
desarticulagdo entre os modos semidticos.

Em outros momentos do video ocorrem desarticulagdes entre os modos semioticos, por
exemplo se retornarmos ao Quadro 7: A Oralidade no video de Pré-Calculo podemos observar
que na imagem possui um grafico e no trecho transcrito em nenhum momento o professor menciona
a representacdo grafica em seu discurso. Afinal, o que este grafico esté representando no contetido
“a distancia de dois pontos no plano”?

Ainda utilizando a mesma imagem apresentada anteriormente no Quadro 7, o professor
utiliza apenas a oralidade para demonstrar, segundo ele, um exemplo “pratico” em que ele atribui
nUmeros para substituir a notagdo algebrica que acompanha a representacao grafica. Na transcri¢ao
abaixo, podemos observar o exemplo utilizado pelo professor na tentativa de demonstrar de forma

pratica o contetdo.

Vamos pegar aqui um exemplo na pratica aqui 6. Digamos que 0 x1 é -1 e
0x2 €5, de 0 até 5 sdo 5 unidades de 0 até -1 a disténcia e 1 unidade,
entdo a distancia sera 6 unidades. Vejamos se eu colocar no lugar do x1, -
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1 e no lugar do x2 o 5 vai ser -1-5 -6, e 0 modulo de -6 é 6 ou seja, a
distancia de x1 até x2 que representa também a distancia de P até Q. (1:19s
a 1:48s)

Neste exemplo, além de apresentar uma desarticulagdo entre os modos semioticos,
linguisticos e visuais, apresenta uma omissdo de simbolismo matematico no discurso do professor,
por exemplo, quando ele diz: “vai ser -1-5 -6" ele quer dizer que -1-5 = -6, ou seja, ele nédo
pronuncia o simbolo matematico de igualdade. O sinal igualdade pode ser julgada como essencial
em uma operacdo matematica, e sua omissdo causa uma ‘“descontinuidade semantica”
comprometendo dessa maneira a compreensdo do conteddo matematico. (NEVES, 2020, p.85)

Com relacéo a organizacdo e design dos slides que compdem o video, percebemos que 0s
que apresentam o contetido matematico ndo possuem a mesma harmonia e dinamicidade que possui
os slides que formam a abertura do video. Apesar de ter utilizado boxes para destacar o tema do
conteldo matematico, ao apresentar o conteido em si, o produtor utilizou letras pequenas o que
exige um esfor¢co maior dos alunos para compreender o discurso.

Sendo assim, podemos dizer que no video da disciplina Pré-Calculo o produtor do video,
ou seja, o professor combina modos semidticos linguisticos, visuais, auditivos e espaciais, porém
as desarticulacdes presentes no video podem causar prejuizos a aprendizagem matematica, e com

isso, o significado pretendido pelo produtor do video pode néo ter sido alcangado em sua totalidade.

6.2 O video da disciplina Geometria Analitica: “Cénicas”

Vale ressaltar que o video de Geometria Analitica foi produzido pelo mesmo produtor do
video de Pré-Calculo, sendo assim, os videos possuem uma série de dados semelhantes.

Contudo, no video da disciplina Geometria Analitica foram identificados modos semidticos
linguisticos, visuais, auditivos, gestuais e espaciais. No quadro a seguir apresentamos 0s modos

semidticos identificados bem como algumas de suas funcionalidades.

Quadro 6: Modos semioticos do video da disciplina Geometria Analitica
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o Escrita o Explicar e resolver
L . i roblemas matematicos;
Linguistica O_rallda_de P .
o Simbolismo e representar conceitos
Matematico matematicos;
. Estabelecer coesdo entre a
oralidade, escrita e o simbolismo
. matematico;
Visual . Imagens .
. Representa ideias
matematica;
Gestual . Gestos . Sinalizar/apontar;
. ° Despertar entusiasmo,
. Trilha . p
. curiosidade;
Auditiva sonora .
. Argumentar, questionar e
o Fala (som) I o
responder situacdes matematicas;
o Boxes; o Destacar informacoes;
Espacial . Espacosem e representar a organizacao
branco; textual;

Fonte: Elaborado pela autora 2022

Tendo em vista, que a linguagem verbal (oral e escrita) e o simbolismo matematico é uma
combinagdo semidtica natural na comunicacdo matemaética, elas estdo presentes no video
compondo a modalidade linguistica.

Assim como no video de Pré-Calculo, a escrita aparece incialmente no video da disciplina
Geometria Analitica com a funcao de apresentar informac@es relacionadas ao curso, como ja foi
dito na anéalise do video de Pré-Célculo. Na figura abaixo composta por slides que comp&em o
video, podemos observar a presenca da escrita na abertura do video.

Figura 24: A escrita na abertura do video de Geometria Analitica

‘A i ‘aA
I B BN BN BN B BN BN BN B B BN OB B

Fonte: Dados da pesquisa
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Mais adiante, ao abordar o conteldo matematico, a escrita é utilizada integrada ao
simbolismo matematico para descrever o problema matematico e complementar a resolucdo do
exercicio. O tamanho da fonte utilizado na escrita da resolucéo do exercicio, e o fundo escuro sob
a escrita em branco, a nosso ver, possibilita uma maior interacdo do aluno com o video, ou seja, 0
aluno pode explorar mais outros sentidos e compreender melhor a explicacdo do professor ao
necessitar de menos esfor¢o para visualizar o conteldo matematico organizado nos slides.

Ainda com relacdo a escrita verificamos que em certo momento no video aparece 0 nome
da disciplina como “Geometria Analitica e Vetorial”. Sendo assim, entendemos que houve um erro
de expressao, tendo em vista que em outros documentos do curso e em outros momentos do video
observamos que o nome da disciplina ¢ simplesmente “Geometria Analitica”. Voltamos a dizer
que estes pequenos erros ortograficos existem, porém podem passar despercebidos pelos alunos
com isso podem ndo influenciar em sua aprendizagem.

O simbolismo matematico utilizado na resolugdo do problema representa conceitos
matematicos de forma simplificada. A esse respeito Neves (2019) corrobora que “as variaveis e 0s
processos operacionais sao suprimidos para codificar o significado de forma precisa e econdmica”.
(NEVES, 2019, p.229).

No video, o simbolismo matematico aparece primeiramente no enunciado do problema,

quando o professor pede para verificar se a equacdo x? + 2y? = 2 determina uma elipse, e em seguida
2 2
ele relembra a equacgdo da elipse que é dada por: % + Z% = 1, e segue com a resolucdo do exercicio.

De acordo com Neves (2019) o simbolismo matematico “obedece a uma padronizagéo,
além das formas particulares de significados circunstanciais”. A autora ressalta ainda que, o
simbolismo matematico possui um “carater sofisticado estabelece padrdes generalizados para

obtenc&o das solugdes de problemas e exibigdo de resultados matematicos.”
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Figura 25: A escrita e 0 simbolismo matematico no video de Geometria Analitica
i B [ L [ R 14140 7

1) Verifique se a equacdo x* +2y®> =2 determina uma elipse, encontre os seus
semieixos, seus focos e esboce a elipse.

] \'1 ]

2 2
Lembrando que a equacéao da elipse é: % e ';—2 =1

x? + 2y? = 2, dividindo ambos por 2.

==

l:,; ! 1 i 11/ IUAR Ll B2 AR

Fonte: :< https://ava2.unemat.br>

Na figura 24, pode ser observado um dos momentos que a escrita e o simbolismo
matematico aparem integrados em um mesmo slide. Neste momento também é utilizado a oralidade
que fica implicita na imagem estatica apresentada.

Dessa maneira, verificamos que a oralidade aparece desde 0s quinze segundos iniciais do
video, sendo utilizada para refletir com os alunos sobre a importancia em formar grupos de estudos
para discutir o contetdo matematico da disciplina de geometria analitica. Ele aproveita a
oportunidade para agradecer pelas mensagens e questionamentos dos mesmos ressaltando que o
dialogo entre académicos, tutores e professor enriquece o desenvolvimento da disciplina pra os
proximos modulos.

No quadro abaixo apresentamos a imagem estéatica do video durante o discurso do professor

bem como um trecho do discurso.


https://ava2.unemat.br/
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Quadro 7: A oralidade no video de Geometria Analitica
Imagem estética do video Trecho do discurso
Eu quero nessa videoaula iniciar dando
NN SRR SR um abrago muito caloroso a todos aqueles

. = ! académicos que se dispuseram a ajudar
Geometria Analitica e Vetorial q P J
1

outros académicos|...] obrigado a todos
aqueles que enviaram mensagens, que

cobraram, € dessa maneira mesmo que
vamos crescer|...] (Trecho do discurso

Fonte: Dados da pesquisa

Em seguida a oralidade aparece no video com a funcdo explicativa, ou seja, esse modo
semiotico é utilizado para explicar e complementar o processo de resolugdo do exercicio proposto.
Neste contexto Oechsler (2018), p.80), afirma que “a oralidade permite o entendimento de
conceitos que ndo foram entendidos apenas com a simbologia Matematica.” OECHSLER (2018,
p.80)

Na modalidade visual, identificamos no inicio do video as imagens dos logotipos das
instituicOes que, por sua vez tem a fungéo de representa-las. No contexto matematico identificamos
imagens graficas que foram utilizadas para representar ideias matematicas, atribuir coeréncia entre
a linguagem verbal e o simbolismo matematico e contribuir na interpretagdo do problema. Na

imagem a seguir destacamos as imagens identificadas no video.

Figura 26: As imagens no video de Geometria Analitica

“processos e conceitos matematicos” e serve como base para a interpretagdo e resolucdo do
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problema. Complementando essa ideia Oechsler (2018) salienta que a representacdo visual pode
contribuir para a compreensdo do conteddo matematico.

Na modalidade auditiva identificamos uma trilha sonora utilizada como “pano de fundo”
(NEVES, 2020) que sugere alegria, entusiasmo na abertura do video. Esse fundo musical pode ter
a funcéo de prender a atencéo do aluno e ainda romper a formalidade de uma aula de matematica
convencional. O som da fala do professor durante o discurso matematico apresenta leves variacgdes,
porém mantém continua e suave sua entona¢ao o que auxilia na compreensao do contetdo exposto.

Com relacdo a modalidade gestual, notamos que que ndo existe a presenca de gestos
realizados a partir expressfes corporais, isto €, realizados com maos, bracos, cabeca, etc. No
entanto observamos que o professor utilizou a seta do mouse para substituir os gestos de apontar,
ou seja, 0s gestos déiticos. Nunes (2018) esclarece que “os gestos déiticos sdo os demonstrativos

£99  C6 2% ¢

ou direcionais, geralmente acompanham as palavras como “aqui”, “14”, “isto”, “eu” e “vocé”, pode
ser representado pelos movimentos de apontar.” (NUNES, 2018, p.11)
No quadro a seguir apresentamos evidéncias da presenca de gestos déiticos no video de

Geometria Analitica.

Quadro 8: Os gestos no video de Geometria Analitica
Imagem destacando a seta de mouse Trecho do discurso
; : Bom! Entdo nGs vamos ter como semieixo
O g a0 1. #18~1). Cmc omios menor o ponto (0, 1) e (0,-1). Ta aqui zero e

A(V2.0). (~vZ2,0)

um e zero e menos um, séo os valores de B
e B’. como semieixo maior nds vamos ter (-
N2,0) e (N2, e 0) agui no nosso eixo X.
Certo?

E considerando essa relacéo nos vamos ter
ainda dois focos um aqui e outro aqui....

Fonte: Dados da pesquisa

Na pesquisa de Neves (2020), nos deparamos diversas vezes com a expressao “gestos
déiticos” acompanhado de exemplos de outros recursos além das expressdes corporais, que podem
ser utilizados para apontar algo durante o discurso matematico, a saber, a seta do mouse, a régua,

a luz do laser. Contudo, os gestos foram utilizados para acompanhar o que esta exposto nos slides
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que compdem o video enfatizando alguns pontos da escrita enquanto o professor explica a
resolucdo do exercicio.

E por fim, se tratando da modalidade espacial, ou seja, a organizacao textual e visual dos
slides que compdem o video, notamos que as letras em branco sob o fundo escuro deram um
destaque na escrita, porém a fonte poderia ser maior, isso talvez ocuparia mais espaco no slide
ficando menos espago vazio.

Aos cinco minutos e trinta segundos (00:05:30) do video, o professor destaca uma notagédo
matematica utilizando a cor de fonte diferente com objetivo de chamar a atencdo dos alunos quanto

a um erro frequentemente cometido durante a resolucéo dos exercicios de conicas.

6.2.1 Combinacdes semidticas no video de Geometria Analitica

Como ja mencionamos, o video de Geometria Analitica apresenta alguns aspectos
semelhantes ao video de Pré-Calculo, entendemos que tal semelhanca na producéo do video ocorre
devido ao fato de ser produzido pelo mesmo professor, que por sua vez, utilizou os mesmos
recursos para produzir o material audiovisual.

Deste modo, destacamos que um dos pontos comuns no video é do tipo screencasts, ou seja,
ele [o video] foi produzido a partir da captura da tela do computador durante uma apresentacdo de
slides, posteriormente passou por uma edigéo onde foram inseridos alguns elementos, por exemplo,
o0 som utilizado nos minutos iniciais do video.

Outra semelhanca que podemos destacar entre os videos de Geometria Analitica e Pré-
Célculo é a abertura dos mesmos, consequentemente a combinagdo dos modos semioticos sao as
mesmas, ou seja, 0 professor combina uma trilha sonora como “pano de fundo” (NEVES 2020)
com a escrita e com imagens estaticas e em movimento que ddo dinamicidade ao video.

Ap0s a abertura inicial do video o professor combina em um slide com fundo que sugere
um quadro negro, a escrita (nome da disciplina e do professor) com imagens de recursos utilizados
em sala de aula (régua, giz, apagador). Esta combinag&o de recursos semioticos serve como pano
de fundo para a oralidade que compde o discurso de reflexdo e agradecimento para com os alunos
do curso de Licenciatura em Fisica.

Ao iniciar o contetdo matematico identificamos a combinacédo de varios modos semioticos

0S quais destacamos na imagem a segulir.
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Figura 27: Modos semi6ticos no video de Geometria Analitica
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Fonte: Dados da pesquisa

Salientamos que a imagem do boneco pensando, onde aparece a palavra oralidade néo faz
parte do video, inserimos essa imagem para enfatizar que a linguagem verbal oral faz parte da
combinacao utilizada para expressar a ideia matematica.

Ao iniciar a resolucdo do exercicio, (no minuto 00:01:47) o professor combina a escrita
com o simbolismo matematico e gestos déiticos (seta do mouse) de forma articulada, ou seja, 0
professor utiliza a seta do mouse para apontar a escrita do enunciado do problema ao mesmo tempo
em que faz a leitura da mesma, esta articulacdo de modos semidticos contribui para a producao de
significado.

No entanto, notamos a omissdo de etapas durante o processo de resolucédo do problema o
causa a “descontinuidade semantica” (NEVES,2020), causando prejuizos na compreensdo do
contetido e consequentemente na producdo de significado. No excerto a seguir apresentamos a

transcricdo da oralidade a qual verificamos a omisséo de etapa.

Ja& chegamos a uma relacédo igual a equacdo original da elipse [circula a
equacdo encontrada e a equacdo original da elipse comparando-as].
Ent&o posso concluir o seguinte: que a2 vale 2 [a?=2], se a? vale 2 entéo

“_

a” vale mais ou menos raiz quadrada de 2 [aponta a equagdo a = +V2

1 (3mim e 29 s)
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A0 nosso ver, outra etapa explicando detalhadamente como o aluno chega ao resultado a =

++/2, deveria compor esse processo de resolucdo para dessa forma produzir significados. Essa
omissdo é percebida em outros momentos do video.

Ao0s quatro minutos e vinte e cinco segundos (00:04:25) do video o professor combina o
gesto déitico com escrita, oralidade, imagem grafica e o simbolismo matematico. Ele [o professor],
utiliza a seta do mouse para apontar e enfatizar na imagem gréfica elementos matematicos que
aparecem na escrita enquanto ele realiza a leitura do enunciado, conjecturando dessa forma uma
articulacdo entre os modos semidticos. Esta articulacdo presente no video de Geometria Analitica
pode potencializar a funcionalidade dos modos semidticos e promover a producéo de significado

pretendida pelo professor produtor do video.

6.3 O video da disciplina Célculo I: “Introducio a derivadas”

Como ja mencionado anteriormente o video de Célculo | é do tipo Vodcasts, ou seja, € um
video produzido a partir de gravacdo com camera. Ao que parece, este video € a representacdo de
uma aula presencial tradicional. Porém, alguns modos semidticos puderam ser identificados no
video durante sua andlise. Estes estdo elencados no quadro a seguir classificados de acordo com

sua modalidade e acompanhados de suas funcionalidades no video.

Quadro 9: Modos semioticos identificados no video de Célculo |

e Explicar e resolver

e Oralidade problemas matematicos;

e Simbolismo e representar conceitos
Matematico matematicos;

e Estabelecer relacdo entre a
oralidade, simbolismo
matematico;

e Representar ideias
matematica;

e Explicar o contetido
matematico;

Linguistica

Visual e Imagens

Auditiva e Fala (som)
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e Argumentar, questionar e
responder situacgoes
matematicas;

e Complementar ideias

e Olhar; transmitidas pelos modos
Gestual o Expre.sséo semic'J_ticos Iinguist_icos;
facial, e Enfatizar Palavras;
o (Gestos; e Dar énfase em um momento
do discurso;
e Destacar informacoes;
Espacial e Cores e Representar a organizacao
textual,

Fonte: Elaborado pela autora, 2022

Na modalidade linguistica identificamos a presenca dos modos semioticos, oralidade e
simbolismo matemaético de forma explicita. No entanto, consideramos que a escrita aparece no
video de forma implicita, ou seja, quando o professor utiliza um papel que supostamente possui
anotac0es, é valido ressaltar ainda que podemos considerar a ideia de O’Halloran (2011) citado por
Neves (2020) de que o simbolismo matematico surgiu da linguagem verbal escrita para “codificar
relagdes abstratas”. ( NEVES, 2020 p. 80). Mesmo assim, discutiremos nesta pesquisa apenas 0s
modos semidticos que aparem de forma explicita no video, ou seja, a oralidade e o simbolismo
matematico.

Assim sendo, a oralidade esta presente em todo o video. No primeiro momento assume a
funcdo apresentar o contetdo com o intuito de situar o aluno quanto a disponibilizacdo de outros
materiais e do video no Ambiente Virtual de Aprendizagem. Posteriormente assume a fungédo
explicativa ao abordar o conteudo matematicos.

O simbolismo matematico € bastante evidente no video, e surge acompanhado de graficos
durante a explicagdo da defini¢do do contetido “introducao a derivadas”, sendo assim 0 mesmo tem
a func&o de explicar o conteudo e representar conceitos matematicos, como podemos observar na

imagem a seguir.
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Figura 28: O simbolismo matematico no video de Calculo |

Fonte: :< https://avaz.'unemat.br>

Na modalidade visual identificamos os graficos que sdo construidos manualmente pelo
professor com o intuito de explicar o contetdo, representar visualmente conceitos matematicos
além de contribuir a compreensdo do aluno. Na imagem abaixo podemos observar parte da

construcdo de um dos graficos utilizados no video.

Figura 29: Construcéo grafica no video de Calculo |

o - o

Fonte: Dados da pesquisa

Quanto a modalidade auditiva identificamos no video a fala do professor que também
assume a funcao de explicar o conteudo. Alem disso, percebemos que durante a gravagdo possui

um eco, como se fosse gravado em um local fechado, e ruidos (vozes e gritos de crianca, etc.).


https://ava2.unemat.br/
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Na modalidade gestual observamos a presenca de gestos, expressdes faciais e postura
corporais. O professor apresenta uma postura como se estivesse em sala de aula convencional,
movimenta o0s bragos, aponta enquanto olha diretamente para a cdmera, e circula de um lado para
0 outro enquanto explica o exercicio procurando néo interferir na visibilidade da lousa digital que
é utilizada para expor o conteudo.

Gestos déiticos sdo identificados no momento em que o professor utiliza a caneta da lousa
digital ou o dedo indicador para apontar e enfatizar elementos que constituem a explicacdo do
conteudo, ou seja, elementos do grafico e do simbolismo matemaético.

J& as expressdes faciais ndo aparecem com frequéncia no video, isto porque, o professor
tenta focar sua atencdo na lousa, em alguns momentos o professor olha diretamente para camera
com uma expressao séria que sugere firmeza no que esta falando.

Na modalidade espacial, que representa a organizacédo textual verificamos que o professor
utiliza cores diferentes para destacar, dar énfase em alguns elementos que compdem a exposicao

do contelido matematico, como podemos observar na imagem a seguir.

Figura 30: As cores no video de Célculo |

Fonte: :< https://ava2.unemat.br>

Apesar do video ndo apresentar uma qualidade muito boa € possivel visualizar na imagem

estatica as varias cores utilizadas na construcao do grafico para enfatizar seus elementos.


https://ava2.unemat.br/
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6.3.1 As combinagdes semioticas no video de Célculo |

Logo no inicio do video da disciplina Calculo I, notamos que o professor combina a
oralidade com modos semioticos gestuais, a saber, olhar, postura, gestos e expressao facial, para
introduzir o video. Ele mantém uma postura como se estivesse em uma aula convencional,
movimentando-se em frente a lousa, gesticulando enquanto fala e olhando a maioria do tempo
diretamente para a cAmera com expressao séria, porém as vezes desvia o olhar para outros lados.

No excerto a seguir, apresentamos a parte introdutéria do video buscando evidenciar a
combinagdo semiotica notada.

Bom! Estamos aqui para mais uma aula. [pausa olhando para baixo]. N6s vamos
iniciar aqui com a unidade dois, com uma aula introdutdria de derivadas, ja que o assunto
da unidade dois, nds vamos tratar do estudo das derivadas. Bom! Lembrando que nossa
aula I, postada no AVA, esta relacionada ao curso de Pré-Calculo, nossa aula Il e nossa
aula 111, esta relacionada ao nosso curso de Limites, Unidade I. Essa ent&o € nossa aula
IV, é a aula... primeira aula de derivadas t4. Entdo se vocés estiverem estudando na
apostila em PDF, que vocés poderiam baixar e imprimir, entdo é a aula IV, se vocé estiver
estudando nas aulas interativas postado aqui na pagina do AVA também é a aula IV. [se
movimenta em frente a lousa enquanto fala, gesticula e mantem variagdo no olhar] (3s a
Imin e 19s)

Nessa combinacdo semidtica notamos que o professor apresenta um certo nervosismo
quando desvia seu olhar da camera e em alguns momentos parece se perder em seu discurso, 0 que
segundo os principios da Semidtica Social pode resultar no distanciamento entre o produtor e 0
receptor.

Ao iniciar o contetdo, notamos que o professor combina a oralidade com o simbolismo
matematico e graficos que sdo construidos manualmente por ele durante a explicacdo. Observe o

quadro a seguir.

Quadro 10: Combinacdo semidtica no video de Calculo |

Imagem estatica do video Trecho do discurso

= ; Bom, para introduzir o estudo das
derivadas...eeeé [pausa/pensativo] eu vou
tracar um grafico aqui. [costas para a
camera configurando a lousa digital] Eixo
y, €iX0 X, tragar uma curva aqui 0... essa vai
ser uma curva f(x) ta. Eu vou colocar dois
pontos, um ponto P e um ponto Q e vou
passar uma reta, essa reta vou chamar de
reta secante e vou dar o nome de s, e esse
angulo aqui 6 que essa reta faz com o €ixo
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x vou dar o nome de ¢ s...(1min e 38s & 2min
e 58s)

Fonte: Dados da pesquisa

Relacionado a imagem com o excerto acima, podemos identificar os elementos utilizados
na construcdo do grafico, no entanto, por ser uma introducdo a um contetdo supostamente novo
para os alunos do curso de Licenciatura em Fisica, a nosso ver faltou algo para complementar esses
modos semioticos, por exemplo, a definicdo escrita do contetido. Sendo assim, é valido dizer que
ndo conseguimos ver nenhuma articulacdo que pudesse capaz de produzir significado para o aluno.

Além da desarticulacdo entre modos semidticos presenciados no video, as condi¢fes em
que o mesmo foi gravado podem gerar mais prejuizos a aprendizagem do aluno. Dessa forma,
destacamos que a qualidade de filmagem é baixa e em certos momentos apresenta um desfoque na
imagem do video, outrora, fica piscando como se tivesse um jogo de luz dificultando a
concentracdo. O eco que € gerado pelo local da gravacao dificulta a compreensdo da oralidade e,
ainda possui interferéncia de ruidos que aparem ao fundo do video. Assim, entendemos que a
escolha de modos semidticos e suas desarticulacbes feitas pelo professor podem néo ter sido

capazes de atingir o objetivo esperado em sua totalidade.

6.4 O video da disciplina Calculo III: “Campos Vetoriais”

O video da disciplina Calculo 111 assim como os videos das disciplinas Pré-Calculo e
Geometria Analitica € produzido a partir da captura da tela do computador durante uma
apresentacdo no PowerPoint, ou seja, é um video do tipo screencasts.

Em uma andlise preliminar do video identificamos modos semioticos que pertencem as
modalidades linguistica, visual, auditiva, gestual e espacial, as quais elencamos no quadro a seguir

acompanhadas de suas funcionalidades no video.

Quadro 11: Modos semioticos identificados na disciplina de Calculo 111

e Escrita e Apresentar a defini¢do do
Linguistica O_rallda_de conteu_do matematico;
Simbolismo e Enunciar o problema

Matematico matematico;



Visual

Auditiva

Gestual

Espacial

Imagens

Trilha
sonora

Fala (som)

Gestos
déiticos
Boxes;

Espacos em
branco;

Fonte: Elaborado pela autora, 2022

Complementar definigdes
matematicas;

Explicar e resolver
problemas matematicos;
Apresentar informagdes;
Representar conceitos
matematicos de forma
sucinta;

Estabelecer relacdo entre a
oralidade, escritae o
simbolismo matematico;
Contextualizar o contetdo;
Representar ideias
matematica;

Despertar emocdes;
Argumentar, questionar e
responder situagoes
matematicas;

Apontar;

Enfatizar elementos do
contetdo matematico;
Destacar informacdes;
representar a organizacao
textual,
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Na modalidade linguistica, identificamos os modos semidticos escrita, oralidade e o

simbolismo matematico, os quais sdo considerados como modos semidticos triviais na expressao

de ideias matematicas.

A escrita € um modo semi6tico que aparece a todo tempo no video. Inicialmente é utilizada

para apresentar informacdes sobre o curso (curso, periodo, disciplina, professor, contetido etc. Em

seguida surge apresentando a defini¢ao do contetido “Campos Vetoriais” ¢ nos problemas

propostos complementado o processo de resolucédo dos exercicios.

Na imagem a seguir apresentamos uma amostra dos momentos em que a escrita é utilizada

no video.
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Figura 31: A escrita no video de Calculo IlI

Calculo vetorial Campo vetorial em [’ Exemplo 1

As conexdes entre estes novos tipos de integrais e Parater certeza deste fato, vamos fazer o produto
LIcENcIATURA PLENA EM as integrais de fungdes de uma variavel real. duplas escalar do vetor de posigdo x =xi + y j com o
‘ e triplas que ja vimos. sdp dadas por versoes de vetor F(x) = F(x, »):
FISICA maior dimensdo do teorema fundamental do x F(x)=(xityj) Eyitxj)

Xy + yx
=0

calculo:

['] .
* Teorema de ; i
4° Semestre - Jcormadets ] Esse campo de vetores poderia ser utilizado como

campo de velocidade descrevendo a rotagao anti-

horaria de uma roda. (veremos mais sobre o tema)

Fonte: Dados da pesquisa

No primeiro instante em que a oralidade aparece no video, ela tem a funcdo de situar o aluno quanto
a unidade de estudo e o conteudo a ser abordado, como podemos observar no excerto a seguir.

“Estamos de volta com mais uma video aula, desta vez [eeeeé], o inicio da unidade trés
para falarmos sobre os campos vetoriais (17 a 29 seq)

Ao abordar o conteddo matematico, verificamos que a oralidade é utilizada para ler a escrita
que aparece nos slides que compdem o video. No quadro a seguir apresentamos a imagem estatica
do video acompanhada transcricdo da oralidade no momento exato da leitura do texto.

Quadro 12: A funcdo leitura da oralidade no video de Calculo 111
Imagem estatica do video Transcri¢do de um trecho do discurso

Calculo vetorial

As conexdes entre estes novos tipos de
integrais de fungbes de uma variavel real,
duplas e triplas que ja vimos, sdo dadas por
versdoes de maior dimensdo do teorema
fundamental do célculo, séo eles:

O Teorema de Green, o0 Teorema de Stokes,
» Teorema de Green o teorema da Divergéncia. (Imim e 46 s)

= Teorema de Stokes

As conexdes entre estes novos tipos de integrais €
as integrais de fungdes de uma variavel real. duplas
e triplas que ja vimos. sdo dadas por versoes de
maior dimensao do teorema fundamental do

calculo:

= Teorema da Divergéncia

Fonte: Dados da pesquisa
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No entanto, no decorrer do video percebemos que a oralidade assume outra funcéo além da
leitura, isto é, o professor utiliza esse modo semi6tico para explicar o conteddo de “Campos
Vetoriais” bem como, explicar a resolucdo dos exercicios utilizados como exemplos
complementando dessa forma, a comunicacdo do conteddo matematico. Essa funcdo destacamos

no quadro abaixo.

Quadro 13: A funcdo explicativa da oralidade no video de Célculo I11

Imagem estatica do video Transcricdo do trecho do discurso
Podemos expressar eles em termos de suas
Campos vetoriais em R} fungdes componentes P,Q e R, (lembre-se
Um campo vetorial - para ter um campo vetorial em R? as

fungbes componentes sdo P e Q, para
campos vetoriais em R® P e Q ainda
continuam e aparece uma terceira funcédo
lado. _ i escalar a funcéo R) como a seguir:
- Podemes ol F(x,y.z )é P(x,y,2).i + Q(x,y,2).] +R(x,y,2).k.
ele em termos de suas fun¢des componentes P. 0. e R - ~
(1, j e k sGo novamente os vetores da base
canonica de R3, ou seja, i € o vetor (0,0,1), j
é o vetor (0,1,0) e k é o vetor (0,0,1). Certo?

F em R*é mostra-

do na figura ao

COmo a seguir:

F(x.y.2) = P(x, y2) iFROG. v. 2) JER (.95 2) K

Fonte: Dados da Pesquisa

Destacamos em vermelho o trecho em que o professor relembra o contetdo para explicar
0S campos vetoriais em R3,

O uso do simbolismo matematico aparece com frequéncia no video. Esse modo semidtico
aparece integrado a escrita e acompanhado gréficos, estabelecendo dessa forma “relacdes entre 0s
conceitos e opera¢fes matematicas” (NEVES, 2020, p.76). Na imagem a seguir apresentamos um

dos momentos em que € utilizado o simbolismo matematico.
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Figura 32: O simbolismo matemaético no video de Calculo 11

Campo vetorial em [R* Exemplo 1

Como F(1. 0) = j. desenhamos o vetor j = <0. 1>

comecando no ponto (1. 0).

Como F(0. 1) =1,
desenhamos o vetor

<-1, 0> comegando no

ponto (0. 1).

Fonte: < https://ava2.unemat.br>

No video o simbolismo matematico combinados com outros modos semiéticos amplia a
possibilidade de compreensdo do contetdo. Neste sentido Neves (2020), utiliza ideias de
O’Halloran (2007) para elucidar que “a organizacao textual com o simbolismo matematico, possui
um caréacter mais sofisticado e estabelece padrdes generalizados para obtencdo das solucbes de
problemas e exibigdo de resultados matematicos” (NEVES, 2020, p.89)

Na modalidade visual identificamos dois tipos de imagens: as imagens fotograficas e
imagens gréaficas, as quais sdo caracterizadas em bidimensionais e tridimensionais. Na imagem a

seguir podemos observar algumas da imagem utilizada no video.

Figura 33: As imagens no video de Célculo I11

Campos vetoriais no [’ Exemplo 2

Campo vetorial em R Exemplo 1

Note a diferenca no compartamento do Esbogar o campo vetorial em R’

vento em dias consecutivos

Como F(1. 0) = j. desenhamos o vetor j = <0. 1>

comegando no ponto (1. 0).

dado por: F(x,y,z) = :;k

desenhamos o vetor

Como F(0, 1)=-i, ~ 183 E\E3
<-1. 0> comegando no Hﬂlw .

partir do plano xy.

= O comprimento aumenta

0]
amedida que nos distan- /

ciamos do plano . /[

ponto (0. 1).

Fonte: Dados da pesquisa


https://ava2.unemat.br/
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Assim sendo, as imagens utilizadas no video assumem a fungao de estabelecer relagdo entre
a oralidade, escrita e o simbolismo matematicos, contextualizar o conteido matematicos, além de
representar visualmente ideias matematicas.

Outra modalidade presente no video € a auditiva, nesta identificamos o som da fala do
professor ao ler ou explicar o contedo matematico e, a trilha sonora da vinheta presente na abertura
e no final do video. Neste caso, a fala do professor assume a funcao explicativa no video, enquanto
0 som de abertura que sugere animacéo pode despertar o interesse dos alunos a continuar assistindo
0 video.

Quanto a modalidade gestual identificamos no video o gesto déitico, este é definido por

Nunes (2018) como “gesto de apontar”, como esta destacado na imagem a seguir.

Figura 34: O gesto no video de Célculo 111

Campos vetoriais em R’
Algumas vezes identificamos o ponto (x, y. z) com
seu vetor de posigdo x = <x, ). z> € eSCrevemos

F(x) no lugarde F(x, y. 2).

= Entdo. F ¢ uma fung¢do que associa um vetor
F(x) ao vetor x.

Fonte: Dados da pesquisa

O professor utiliza a seta do mouse para acompanhar a leitura da escrita presente no slide
e para enfatizar elementos do conteldo matematicos como simbolos, formulas, expressdes, entre
outros, o possibilita ao aluno manter-se situado durante a exposicao do slide.

Por fim, a modalidade espacial, esta tem a funcdo de apresentar a organizagédo textual

presente no video. Sendo assim, identificamos que o professor utiliza boxes em um tom mais escuro
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que o fundo do slide para enfatizar o tema da aula, além disso utiliza o estilo de fonte negrito para
enfatizar elementos matematicos no decorrer do video.

O tamanho da fonte utilizada na escrita auxilia na visualiza¢do do contetido e acompanhada
das imagens que aparem em certos momentos ocupa mais espacos nos slides que comp&em o video

deixando dessa maneira menos espago vazio.

6.4.1 As combinagdes semidticas no video de Calculo 111

O video de Célculo Il assim como os videos da disciplina de Pré-Célculo e Geometria
analitica, € do tipo screencasts, vale lembrar que, este tipo de video é produzido a partir da captura
da tela do computador, neste caso, durante uma apresentacao de slides.

Dessa forma, passamos a discutir sobre as combinacdes semidticas identificadas no video.
Na abertura do video, o professor utiliza uma vinheta em que combina a escrita com uma trilha
sonora, esta combinacdo segue durante a apresentacdo de informacdes referentes ao curso, porém
com som diferente da vinheta, a nosso ver, essa combinacdo semiotica agregou dinamicidade ao
video.

Notamos que ocorre diferentes combina¢Ges de modos semioticos durante a apresentacéo
do contetdo matematico. Primeiramente identificamos que o professor combina a escrita com a
oralidade para introduzir o contetido de “Campos vetoriais”.

Nesta combinag&o a escrita ¢ verificada, tendo em vista, que as letras que a compdem estdo
distribuidas de forma harmdnica, e diferentes tons de cores sdo utilizados para destacar elementos

do texto, como podemos observar na imagem a seguir.
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Figura 35: Os modos semiéticos no video de Calculo 111 - parte |

Calculo vetorial

As conexdes entre estes novos tipos de integrais ¢
as integrais de fungdes de uma variavel real. duplas
e triplas que ja vimos. sao dadas por versoes de
maior dimensao do teorema fundamental do

calculo:

— Escrita
= Teorema de Green
= Teorema de Stokes

* Teorema da Divergéncia

Fonte: Dados da Pesquisa

Ja a oralidade, € utilizada de forma suave e continua, ou seja, ndo ha variacdo no tom da
voz do professor ao ler a escrita presente nos slides que compdem o video, porém o volume é um
pouco baixo o0 que exige do aluno maior atencdo para compreender o conteldo e produzir
significado.

Aos dois minutos e quarenta e seis segundos (00:02:46), sdo combinados a oralidade, a
escrita, 0 gesto déitico e figuras (imagens de satélite que mostram a velocidade, o sentido e a

direcdo do vento) como podemos observar na imagem a segulir.
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Figura 36: Os modos semidticos no video de Calculo I11 - parte 11

Campos vetoriaisﬁ_’mcma
Note a diferenca no compartamento do

vento em dias consecutivos.

o
o
i
b
[=)
o
-
w
o
&}

Fonte: Dados da pesquisa

Neste momento, o professor utiliza gestos déiticos (seta do mouse) para acompanhar a
escrita enquanto realiza a leitura da mesma e para apontar elementos nas imagens que representam
0 sentido, tamanho e a direcdo de vetores, na tentativa de contextualizar o contetido. Porém,
entendemos que estas imagens podem ser algo longe do cotidiano dos alunos, o que pode ter
contribuido pouco na producéo de significados.

Em outro momento do video, identificamos que o professor combina a oralidade (ndo
aparece na imagem estatica do video), a escrita, 0 simbolismo matematico, o gesto déitico e as

imagens graficas. Conforme podemos observar na figura a seguir.
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Figura 37: Os modos semicticos no video de Calculo 111 -parte 11l

Campo vetorial em [R* Exemplo 1
Como F(1. 0) = j, desenhamos o vetor j = <0. I>

comegando no ponto (1. 0).

y

Como F(0, 1)=—i, F(0.3) Yz.
1,0) '

desenhamos o vetor / |
<-1. 0> comegando no | {

Fi

e

>
NG,
\\

7
—

ponto (0, 1).

Fonte: < https://ava2.unemat.br>

Durante a exposicdo do slide apresentado na figura acima o professor utiliza a oralidade
para ler e explicar a escrita que é composta de texto e simbolismo matematico acompanhado de
imagens graficas tridimensionais para representar o sentido, o tamanho e a direcdo dos vetores em
um campo vetorial.

Contudo, € valido dizer que o video de Calculo 11, mesmo apresentando alguns apectos que
podem interferir negativamente na aprendizagem possui articulacdo entre os modos semioticos, 0

que torna possivel a producdo de significados.


https://ava2.unemat.br/
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Com a evolucdo das tecnologias, os videos digitais tém ocupado um espaco significante na
sociedade em geral. Eles [videos] tem se configurando como objeto de estudo no cenario
educacional nacional e internacional.

Borba, Souto e Canedo Jr (2022) apontam que no Brasil, pesquisas referentes a essa
tematica tem se concentrado em poucos grupos de pesquisa e programas de Pos-Graduacao os quais
destacam o GPIMEM (Grupo de Pesquisa em Informatica, outras Midias e Educa¢do matematica)
e 0 PPGEMAT (Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo Matemaética ) da UFPel (Universidade
federal de Pelotas).

No entanto, ndo podemos deixar de mencionar que o Grupo de Estudos e Pesquisas em
Ensino com Tecnologias Digitais - GEPETD da UNEMAT de Barra do Bugres — MT, coordenado
pela professora/pesquisadora e orientadora desta pesquisa Dr? Daise Lago Pereira Souto e o qual
sou membro, também desenvolve pesquisas envolvendo a midia video.

Os videos possuem uma “natureza multimodal” (BORBA, SOUTO E CANEDO JR., 2022)
e podem ser utilizados em diferentes modalidades e niveis de ensino. Além disso, esta Tecnologia
Digital tem se mostrado um grande aliado nos processos de ensino e aprendizagem tornando-o0s
mais agradaveis “por propiciar a construgdo de um raciocinio matematico menos formal e mais
proximo de a¢des usuais em atividades diarias.” (BORBA, SOUTO E CANEDO JR., 2022 p. 60)

Ao realizar esta pesquisa notamos que os videos pré-gravados para fins educacionais
comecaram a ser utilizados por volta dos anos 80 quando foram criadas as universidades abertas
norte-americanas, periodo caracterizado como a terceira geracdo da educacéo a distancia.

Sendo assim, esta pesquisa é mais uma para juntar-se aos estudos realizados acerca dos
videos digitais utilizados na Educacao a Distancia da UAB (Universidade Aberta do Brasil), com
0 intuito de contribuir com o desenvolvimento da Ciéncia, os quais destacamos: Jesus (2018), Silva
(2018), Fontes (2019) e Neves (2020).

Porém esta pesquisa se diferencia das demais em alguns aspectos, por exemplo: o periodo
da producéo de dados, os envolvidos na producédo de dados, o curso que foi produzido os dados, o

foco da analise dos dados, as lentes teoricas utilizadas na fundamentacéo da pesquisa, entre outros.
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Assim sendo, com 0 objetivo de responder o questionamento norteador desta pesquisa,
“Como os modos semidticos foram articulados nos videos de conteido matemético de um curso de
Licenciatura em Fisica a distancia?” Analisamos videos de conteddo matematico que foram
disponibilizados no MOODLE, o ambiente virtual de aprendizagem do curso de Licenciatura em
Fisica a distancia, ofertado pela UAB vinculada a UNEMAT campus de Barra do Bugres- MT.

Salientamos, que este curso foi ofertado no ano de 2012, quando a Educacédo a Distancia,
ja estava vivenciando a quinta geracao, caracterizada pelo ensino semipresencial, 0 uso da internet
web e os ambientes virtuais de aprendizagem. Neste periodo as Tecnologias Digitais de acordo
com Borba et al. (2016) estavam em sua quarta fase, ou seja, quando se destacavam o uso de videos
na internet, a produgdo de videos utilizando cdmeras digitais e softwares de edigdo, o uso de
ambientes virtuais de aprendizagem, entre outros. Atualmente, de acordo com Borba, Souto e
Canedo Jr (2022) estamos na quinta fase das tecnologias digitais e 0s processos de producéo e uso
de videos digitais na Educacdo Matemaética tém se acentuado de forma exponencial em virtude,
principalmente, do agency (poder de acdo) de um ator ndo-humano, o virus SARS- CoV-2. Em que
tornou o uso de videos e outras tecnologias digitais como os ambientes virtuais de aprendizagem a
unica forma segura de se fazer matematica, assim como a producéo de conhecimento em qualquer
outra &rea.

Acreditamos que naquela época, quarta fase, os professores eram considerados “imigrantes
digitais” (PRENSKI, 2001), ou seja, ndo eram nascidos na era digital e nem tinham formacao inicial
e/ou continuada para produzir os videos, e com 0 avango exponencial das Tecnologias Digitais
muitos demonstraram resisténcia em usa-las. Isso parece ter sofrido transformac@es nesta quinta
fase. Isso porque ndo se tratava de uma questdo de se nascer em uma dada época, em se ter ou nao
recebido formacao para isso, em resistir. Tratava-se sim da necessidade de sobreviver, ou seja, ndo
havia outra escolha (BORBA, SOUTO E CANEDO JR, 2022).

Em se tratando do contexto de producdo de dados desta pesquisa observamos que diante
das dificuldades em lidar com as tecnologias necessarias para produzir os videos, alguns
professores do curso de Licenciatura em Fisica optaram por utilizar videos produzidos por terceiros
e disponiveis na internet. Ja outros, produziram os videos utilizando as tecnologias disponiveis e 0
conhecimento que possuiam naquele momento.

Em todas as disciplinas que compdem a matriz curricular do curso foram disponibilizados

videos com o intuito de contribuir com os processos de ensino e de aprendizagem. Sendo assim,
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nos deparamos com uma grande quantidade de videos disponiveis no AVA. Tomando por base 0s
estudos realizados por Marshal (1996), coletamos uma amostra que fosse suficiente para alcancar
nosso objetivo e responder a questdo que conduziu esta pesquisa, sem torna-la extensa e exaustiva.

Na figura abaixo apresentamos 0s passos utilizados para escolher os videos que compds a

amostra analisada nesta pesquisa.

Figura 38: Etapas de selecdo da amostra para analise

, Videos das
V'deOSF?gig: rso de disciplinas de
Matematica

Videos produzidos
pelos professores
das disciplinas

Fonte: Elaborado pela autora, 2022

As disciplinas de Matematica que estdo “em Servigo”, ou seja, que estdo “incorporadas na
matriz curricular de outro curso” (SOARES 2012, SOUTO;COSTA,2017) neste caso 0 curso de
licenciatura em Fisica sdo: Pré-Célculo, Calculo I, Célculo I1, Célculo I1l e Geometria Analitica.
Utilizando os critérios de selecdo apresentado na figura 29 eliminou-se a disciplina de Calculo 11,
tendo em vista que nela ndo ha videos produzidos pelo professor da disciplina.

Com a amostragem selecionada, realizamos a analise sob pressupostos da Teoria da
Semiotica Social e da Multimodalidade. A visualizacao repetitiva possibilitou a identificacdo e a
reflexdo sobre alguns aspectos importantes dos videos. Apesar dos aspectos técnicos dos videos
ndo ter sido o foco desta pesquisa, achamos importante menciona-los em nossas consideracoes,
uma vez que acreditamos que eles também influenciam na producéo de significado.

Percebemos que os videos de trés disciplinas, a saber, Pré-Calculo, Geometria Analitica e
Calculo I11, seguem um padréo de producdo, ou seja, os videos sdo produzidos a partir da captura
da tela do computador durante uma apresentacao de slides. Concordamos com Jesus e Souto (2018)
ao dizerem que alguns aspectos técnicos desses videos podem ndo contribuir com a producédo de

conhecimento, por exemplo, o tempo de duragdo. A esse respeito Souto e Borba (2016) sugerem
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que a duracdo ideal de um video seja de 5 a 6 minutos e os videos analisados apresentam entre
07:30 (sete minutos e trinta segundo e 47:31 (quarenta e sete minutos e trinta e um segundos). No
entanto, é oportuno destacar que os videos destas disciplinas apresentam uma organizagéo coerente
respeita uma sequéncia ldgica.

J& o video de Célculo I, € um vodcast, ou seja, video produzido a partir da gravacao de uma
camera. Acreditamos que este video tenha sido produzido apenas para cumprir uma exigéncia do
curso, que era a distancia, visto nao foi possivel identificar, com os 6culos da semidtica social, em
quais os aspectos ele pode contribuir com a aprendizagem da matematica dos futuros professores
de Fisica. Ao nosso ver, aspectos como a iluminagdo ruim, ruidos, eco, interferéncia durante a
gravacao e a maneira como foi exposto o conteddo matematico dificultou a compreenséo.

Voltando ao objetivo geral da pesquisa, salientamos que, assim como sugere outras
pesquisas, reconhecemos que os videos digitais sdo multimodais, ou seja, sdo produzidos por meio
de uma combinacdo de modos semidticos que juntos potencializam a producdo de significados.
Sendo assim, passamos a apresentar nossas reflexdes e consideracdes considerando os tipos de
videos, que identificamos, a saber, screencasts e vodcasts.

Nos videos do tipo screencasts, ou seja, os videos das disciplinas Pré-Calculo, Céalculo 111
e Geometria Analitica identificamos os seguintes modos semidticos: escrita, oralidade, simbolismo
matematico, imagens, som, gestos alem de uma estrutura bem organizada. Estamos de acordo com
Neves (2020) que a escrita, a oralidade, o simbolismo matematico e as imagens sdo modos
semidticos que se destacam na expressdo de uma ideia matematica, pois verificamos a
predominancia destes modos semidticos nos videos. No entanto, estes modos semidticos foram
combinados com gestos, som e uma organizacdo textual sequenciada na intencdo de produzir
significados.

Ao verificar as combinagdes semiéticas presentes nos videos, entendemos que a escolha
dos modos para comunicar uma ideia matematica influencia na producdo de significados, pois
acreditamos que para produzir o significado desejado os modos semidticos devem ser mais que
combinado, tem que haver uma articulacdo entre eles.

Constatamos que em alguns momentos nos videos existe uma articulagdo entre 0s modos
semioticos que potencializa a combinacdo dos mesmos contribuido com a producdo de
significados. Contudo, destacamos que foi verificado também que nestes videos existem alguns

pontos em que acontece uma desarticulacdo entre 0os modos semioticos, 0 que a nosso ver, podem
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causar prejuizos a producao de significados e consequentemente o objetivo do professor/produtor
do video ndo é totalmente alcancado.

Ja no video do tipo vodcasts, foi identificado alguns modos semioticos, a saber, simbolismo
matematico, oralidade, imagens graficas, gestos, som (fala). No entanto, acreditamos a combinacao
de modos semidticos verificada nele é a que apresentou maior desarticulagdo, tendo em vista que
o professor tenta expressar uma ideia matematica sem utilizar um dos modos semiéticos que é
predominante da linguagem matematica, a escrita.

Além da desarticulacdo presente na combinacdo semidtica, acreditamos que 0s aspectos
técnicos do video como: iluminacdo, duracdo, foco, ruidos, entre outros, contribuiram de forma
negativa para a producdo de significados dos alunos do curso de licenciatura em Fisica. Contudo,
em nossa opinido, o video tem maior possibilidade de produzir de significados € o video produzido
pelo professor da disciplina Calculo 111, isto por que, € o que apresenta melhor articulacdo entre os
modos semioticos.

Diante do exposto, averiguamos que nos videos analisados € explicita a combinacdo de modos
semioticos o que confirma o aspecto multimodal dos mesmos. Confirmamos também que a escolha dos
modos semidticos para produzir um video e o contexto em que o0 mesmo foi produzido influenciou de
forma significativa na producdo de significados, além disso a combinagdo de modos semioticos de
forma desarticulada pode trazer prejuizos a aprendizagem.

Enfim, acreditamos que estes apontamentos possam responder a problematica dessa pesquisa,
isso ndo quer dizer que esta pesquisa se conclui aqui, pois uma das carateristicas da pesquisa qualitativa,
é que a nocdo de verdade é relativa, e cada pesquisador pode interpretar de uma maneira dados
diferentes. Mas com as inquietacbes e interesses aqui apresentados, esperamos que outros

pesquisadores sintam se motivados a investigar outras vertentes que envolve os videos digitais.
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