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RESUMO

Esta pesquisa se insere no contexto das producdes académicas de Modelagem Matematica.
Objetivamos investigar a producao académica das dissertacoes e teses relacionadas a
Modelagem Matematica na Educacio Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
defendidas nos programas de Pés-Graduacao stricto sensu no Brasil, no periodo de 2010 a
2022. A questdo orientadora da pesquisa foi: 0 que revelam as dissertacdes e teses envolvendo
a Modelagem Matematica na Educac¢ao Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
no Brasil no periodo de 2010 a 2022? Visando delinear compreensdes a respeito do objetivo,
realizamos uma pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa na modalidade de uma meta-
analise (BICUDO, 2014). Como procedimentos de producao de dados para constituir o corpus da
pesquisa, utilizamos a consulta das dissertacdes e teses nas seguintes bases de dados: Biblioteca
Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD) e Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O corpus da pesquisa foi constituido por
37 pesquisas, sendo 30 dissertagdes de mestrado e 7 teses de doutorado defendidas em 18
Instituigdes de Ensino Superior do Brasil. Para analisar os dados, recorremos a Andélise de
Contetido na perspectiva de Bardin (1977) e Rodrigues (2019), que nos proporcionou a
constituicdo de quatro Categorias de Analise: 1. Modelagem Matematica na Educacio Infantil;
2. Modelagem Matematica nos Processos Formativos de Professores; 3. Modelagem
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; 4. Modelagem Matematica nas
Pesquisas Documentais ou Bibliograficas. A partir das categorias de analise constituidas das
dissertacdes e teses mapeadas, apresentamos alguns aspectos - (i) Referenciais teoricos e
perspectivas de Modelagem Matematica; (ii) Procedimentos metodologicos, (iii) Objetivos das
pesquisas, (iv) Conteudos Matematicos abordados nas Atividades de Modelagem Matematica; (v)
Questdo norteadora e os resultados alcang¢ados pelas pesquisas - que se mostram recorrentes no
que se refere as pesquisas de Modelagem Matematica em cada categoria de andlise. A partir das
analises realizadas, observamos um crescimento das pesquisas a respeito da Modelagem
Matematica na Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental no periodo analisado,
além da identificacdo de aproximagdes tedricas e metodologicas entre as perspectivas de
Modelagem Matematica apresentadas nas pesquisas investigadas.

Palavras-Chave: Modelagem Matematica. Meta-analise. Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Educacao Infantil. Formagao de Professores que Ensinam Matematica



ABSTRACT

This research is inserted in the context of academic productions of Mathematical Modeling. We
aimed to investigate the academic production of dissertations and theses related to
Mathematical Modeling in Early Childhood Education and in the early years of Elementary
School, defended in stricto sensu graduate programs in Brazil, from 2010 to 2022. The guiding
question of our research was: what do dissertations and theses reveal involving Mathematical
Modeling in Early Childhood Education and in the early years of Elementary School in
Brazil in the period from 2010 to 2022? In order to outline understandings regarding the
objective, we carried out a bibliographical research with a qualitative approach in the modality of
a meta-analysis (BICUDO, 2014). As data production procedures to constitute the research corpus,
we used the consultation of dissertations and theses in the following databases: Digital Library of
Theses and Dissertations (BDTD); ii) Catalog of Theses and Dissertations from the Coordination
for the Improvement of Higher Education Personnel (CAPES). The research corpus consisted of
37 researches, 30 master's theses and 6 doctoral theses defended in 18 Higher Education
Institutions in Brazil. To analyze the data, we will resort to Content Analysis from the perspective
of Bardin (1977) and Rodrigues (2019), which provided us with the constitution of four Categories
of Analysis: 1. Mathematical Modeling in Early Childhood Education; 2. Mathematical
Modeling in the Formative Processes of Teachers; 3. Mathematical Modeling in the Early
Years of Elementary School; 4. Mathematical Modeling in Documental or Bibliographic
Research. From the categories of analysis constituted of the mapped dissertations and theses, we
present some aspects - (i) Theoretical references and perspectives of Mathematical Modeling, (ii)
Methodological procedures; (iii) Research objectives; (iv) Mathematical Content covered in
Mathematical Modeling Activities, (v) Guiding question and the results achieved by the surveys -
which are recurrent with regard to Mathematical Modeling surveys in each category of analysis.
Based on the analyses, we observed an increase in research on Mathematical Modeling in Early
Childhood Education and the Early Years of Elementary School in the analyzed period, in addition
to identifying theoretical and methodological approaches between the perspectives of
Mathematical Modeling presented in the researches investigated.

Keywords: Mathematical Modeling. Meta-analysis. Early Years of Elementary School. Child
education. Training of Teachers Who Teach Mathematics
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1. INTRODUCAO

Apresentamos, inicialmente, a motivagdo e a justificativa da tematica da dissertagao. Em
seguida, os objetivos e a questdo de pesquisa, visando situar o leitor em relagdo aos caminhos
tracados, os quais levaram a elaborag@o desta dissertacdo e, por ultimo, detalhamento da estrutura
por capitulos.

A minha motivagdo para a realizagdo da presente pesquisa, envolvendo a Modelagem
Matematica na Educac@o Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental: uma meta-analise das
dissertacdes e teses produzidas no Brasil no periodo de 2010 — 2022, ocorre por duas razdes: (1)
participagdo na disciplina de Pratica de Ensino de Modelagem Matematica na Educagdo Basica;
(2) experiéncia obtida a partir da disciplina de Estadgio Curricular Supervisionado II, do Curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT/Campus de
Barra do Bugres — MT, no semestre 2017/1, cujo foco foi elaborar, planejar e desenvolver Projetos
de Modelagem Matematica para alunos do Ensino Fundamental e Médio da Escola Municipal Sao
Benedito, localizada no Assentamento Cabacas — Zona Rural de Barra do Bugres — MT . Essas
duas experiéncias me fizeram perceber, tanto na teoria como na pratica, algumas potencialidades
da Modelagem Matematica para os processos de ensino e de aprendizagem da Matematica na
Educacao Basica.

Ao concluir o curso de Licenciatura em Matematica, comecei a refletir sobre as
experiéncias marcantes que vivenciei, percebi o quanto foram significativas para mim as
discussdes e as praticas efetivadas envolvendo a Modelagem Matematica na Educagdo Bésica.
Assim sendo, partimos do principio de que todos os licenciandos em Matematica devem ter
oportunidades de elaborar e desenvolver atividades de Modelagem Matematica em seu processo
de formagao inicial.

Para isso, defendemos que a Modelagem Matematica deve estar presente em diversos
momentos nos cursos de Licenciatura em Matematica, pois, a nosso ver, os futuros professores de
Matematica devem apropriar-se da dinamica de aula na abordagem metodologica da Modelagem
Matematica. Essas reflexdes e uma revisao sistematica da literatura que realizamos na disciplina
Tendéncias no Ensino de Ciéncias e Matematica do Programa de P6s-Graduagao Stricto Sensu em
Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECM/UNEMAT, envolvendo “Modelagem Matematica
na Educacdo Infantil ¢ Anos Iniciais do Ensino Fundamental”, a qual objetivou apresentar os
aspectos explicitados pelas (dissertagoes e teses) em Modelagem Matematica na Educacao Infantil

e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, nos conduziram, de fato, a investigar a producio
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académica das dissertagdes e teses relacionadas 8 Modelagem Matematica na Educacdo Infantil e
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, defendidas nos programas de P6s-Graduagdo stricto sensu
no Brasil, no periodo de 2010 a 2022.

Foi por meio das orientagdes em nosso grupo de orientadas da Professora Dra. Claudia
Landin Negreiros e da referida revisdo sistematica da literatura que definimos os objetivos € o
problema de pesquisa, porque acreditamos que existem poucas pesquisas de Modelagem
Matematica direcionadas a Educag¢ao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Silva e Kliiber (2012) destacam que poucas sdo as pesquisas em Modelagem Matematica
direcionadas aos Anos Iniciais, ou seja, ao primeiro momento da Educagdo Basica os autores
também apontaram para a preméncia de investimento de pesquisas dirigidas a este nivel.

Bisognin e Bisognin (2017) realizaram um mapeamento das dissertacdes e teses que
abordam a Modelagem Matematica nos programas de Pds-graduagao Stricto Sensu em Ensino de
Ciéncias e Matematica da regido Sul do Brasil, no periodo de 2013 a 2016.

O campo de pesquisas da Educagdo Matematica tem-se expandido muito nos tltimos
anos, por isso torna-se necessario revisar periodicamente sua produ¢do. Conhecer o que
ja foi produzido contribui para identificar os pontos que necessitam um aprofundamento
e podem ser fontes de novas pesquisas. O numero expressivo de trabalhos no periodo

considerado (2013 a 2016) demonstra o grande interesse dos pesquisadores por essa
tematica. (BISOGNIN; BISOGNIN, 2017, p. 516).

Para os referidos pesquisadores, o mapeamento de trabalhos académicos como dissertacdes
e teses na area de Modelagem Matematica “[...] permite que docentes ou alunos que iniciam suas
investigacdes com essa tematica possam conhecer, de forma sucinta, o que ja foi produzido na area
relacionado ao tema de suas pesquisas” (BISOGNIN; BISOGNIN, 2017, p. 516).

Diante do grande niimero de publicagdes académicas sobre Modelagem Matematica,
percebemos a necessidade de optar por fazer uma dissertacdo direcionada a etapa na qual se fazem
necessarias mais pesquisas envolvendo a referida teméatica e também para ndo correr o risco de
fazer uma pesquisa com o mesmo enfoque ja abordado por outros autores. Acreditamos que
sistematizar o que ja foi pesquisado sobre Modelagem Matemadtica na Educagdo Infantil e Anos
Iniciais do Ensino Fundamental nos permitira a identificagdo das tendéncias, bem como sua
evolugao historica na producao académica, as instituigdes com tradicao nesse campo de estudo, a
distribuicao geografica da sua producao, entre outros aspectos ndo mencionados.

Além disso, a presente dissertacdo se justifica pelo nosso interesse em defender a
implementa¢ado e a inclusdo de atividades de Modelagem Matematica na pratica dos professores
que ensinam Matematica na Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Para isso,
ao realizarmos uma meta-analise das produ¢des académicas (dissertacdes e teses) teremos um

panorama mais amplo das possibilidades didaticas da Modelagem Matematica nestes niveis de
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ensino. Assim, o nosso foco ¢ realizar uma meta-analise de pesquisas realizadas no Brasil, no
periodo de 2010 a 2022, que abordam a Modelagem Matematica na Educagdo Infantil € Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

Acreditamos que esta pesquisa ¢ relevante, pois pretendemos analisar documentos e
sintetizar pesquisas, buscando caracterizar articulagdes entre esses para influenciar outros
pesquisadores a realizarem investigagdes voltadas a esses niveis, com o intuito de contribuir com
o debate sobre a Modelagem Matematica, bem como incentivar professores que ensinam
Matematica a utilizarem em suas praticas as possibilidades da Modelagem Matematica. Desta
maneira, pesquisas como estas, tao necessarias a Educacdo Matematica, contribuem sobremaneira
para o aperfeicoamento do processo de evolucdo do conhecimento de Modelagem Matematica
devido a apresentagao dos olhares variados.

Além disso, acreditamos que a materializagao deste estudo podera contribuir para com os
futuros pesquisadores que tém interesse em continuar a pesquisar a Modelagem Matematica na
Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, para aprofundarem o conhecimento
sobre as propostas de trabalho nessas etapas, bem como com programas de formacao continuada
para professores que ensinam Matematica nesses niveis escolares.

Assim, objetivamos: Investigar a producdo académica das dissertagdes e teses
relacionadas a Modelagem Matematica na Educacdo Infantil e Anos iniciais do Ensino
Fundamental defendidas nos programas de Pos-Graduagao stricto sensu no Brasil, no periodo de
2010 a 2022.

Investigar o que revelam as produgdes académicas significa, entre outros aspectos: (i)
Identificar as principais tendéncias tedrico-metodoldgica das produgdes de Dissertagdes e Teses
do periodo de 2010 a 2022 sobre a Modelagem Matematica na Educacao Infantil e Anos iniciais
do Ensino Fundamental; (i1) Mapear as produ¢des académicas sobre Modelagem Matematica na
Educagao Infantil e Anos iniciais do Ensino Fundamental para discutir e promover a andlise critica
das propostas, acdes e experiéncias apresentadas nas dissertagdes e teses defendidas no periodo de
2010 a 2022; (iii) Divulgar as contribuigdes das pesquisas em Modelagem Matematica para
diversificar as praticas pedagogicas dos professores que ensinam Matematica na Educagao Infantil
e Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Considerando os objetivos acima descritos, elaboramos a seguinte questdo de pesquisa: O
que revelam as pesquisas académicas (dissertacdes e teses) envolvendo a Modelagem
Matematica Educaciao Infantil e Anos iniciais do Ensino Fundamental desenvolvidas no
Brasil, no periodo de 2010 a 2022?

Apresentamos, a seguir, na Figura 1, o layout metodoldgico deste trabalho:
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Figura 1 — Layout Metodologico

Introducio — 1. Objetivos - Questio de pesquisa

2. Modelagem Matematica na
Educacao Infantil e Anos Inicias

3. Metodologia
Layout
Metodologico Desenvolvimento
da Pesquisa

4. Descricao do Movimento de
Categorizacio

5. Movimento Dialogico e Sinteses
Interpretativas das Categorias de
Analise

Consideracoes

N 6. Resultados e Encaminhamentos
Finais

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Nas Referéncias apresentamos as pesquisas € os documentos que foram citados no
desenvolvimento desta dissertagdo. No Apéndice, apresentamos o corpus, o qual ¢ constituido

pelas 37 dissertagdes e teses.
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2.MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO INFANTIL E ANOS INICIAIS

No presente capitulo, apresentamos a fundamentagdo tedrica em um primeiro momento,
com reflexdes teoricas referentes ao Ensino de Matematica na Educacdo Infantil e, em um segundo
momento, a Modelagem Matematica na Educag@o Infantil. J4 num terceiro momento, abordamos
a Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. O quarto momento volta-se
para a Modelagem Matematica na Formagado de Professores que Ensinam Matematica e, por fim,

realizamos uma breve Contextualizagdo Historica da Modelagem Matematica.

2.1 Ensino de Matematica na Educaciao Infantil

Na Educag¢do Infantil, as criangas vivenciam situa¢des em seu cotidiano que envolvem
nogoes e conhecimentos matematicos. A esse respeito, Belo e Burak (2020, p. 5) destacam que as
criancas na Educagdo Infantil devem construir nogdes e conceitos matematicos por meio de
brincadeiras e de situacdes ludicas, pois “[...] desenvolver o pensamento matematico, ¢ favorecer
as aprendizagens associadas a linguagem matematica, por meio de contagens, manipulando
materiais, construindo com blocos, explorando os espagos internos e externos da escola”.

Para Aragdo (2010, p. 20), a finalidade da Matematica na Educagdo Infantil é: “[...]
proporcionar oportunidades para que as criangas desenvolvam a capacidade de estabelecer
aproximagdes com algumas noc¢des matematicas presentes no seu cotidiano pela
elaboracdo/construcdo do seu pensamento”.

Lorenzato (2011) apresenta diversos conceitos matematicos que sdo essenciais para o
desenvolvimento integral das criangas na Educagao Infantil, desde que sejam explorados nas

interacdes e brincadeiras, ou seja:

Devemos comecar a trabalhar com as criangas, desde pequenas, nog¢des como
grande/pequeno, maior/menor, grosso/fino, curto/comprido, alto/baixo, largo/estreito,
perto/longe, leve/pesado, vazio/cheio, mais/menos, muito/pouco, igual/diferente,
dentro/fora, comeco/meio/fim, antes/agora/depois, cedo/tarde, dia/noite,
ontem/hoje/amanha, devagar/depressa, aberto/fechado, em cima/embaixo,
direita/esquerda, primeiro/ultimo/entre, na frente/atras/ao lado, para frente/para tras/para
o lado, para a direita/para a esquerda, para cima/para baixo, ganhar/perder,
aumentar/diminuir. E ainda, seja qual for a no¢do e o campo matematico (espago, numero,
medida) que estiver sendo trabalhado, havera sempre uma relagdo direta com um dos
conceitos fisico matematicos seguintes: tamanho, lugar, distancia, forma, quantidade,
numero, capacidade, tempo, posi¢do, medi¢do, operacdo, diregdo, volume, comprimento,
massa. (LORENZATO, 2011, p. 24-25).
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Continuando, Lorenzato (2011, p. 1) afirma que na Educacdo Infantil “[...] os professores
devem oferecer situagdes em que as criangas realizem experiéncias e descobertas, assim elas
poderdo desenvolver suas habilidades na resolucao de problemas, ser motivadas a fazer conjecturas
e a apresentar suas justificativas verbais ou escritas”. Complementando, o referido autor ressalta
que “[...] a crianga aprende pela sua acdo sobre onde vive: a acdo das criangas sobre os objetos
através dos sentidos ¢ um meio necessario para que ela consiga realizar uma aprendizagem
significativa” (LORENZATO, 2011, p. 11).

Belo e Burak (2020, p. 1) enfatizam que, na Educacao Infantil, as criangas “[...] aprendem
nocdes de lateralidade, espaco, tempo e linguagem oral. Também aprendem a compartilhar
materiais e brinquedos, a se perceber como sujeito, a externar suas emogoes, além de desenvolver
coordenagdao motora ampla e fina”. Além disso, elas “[...] aprendem a contar em sequéncia, a
conhecer formas geométricas; ¢ também saber se localizar, se reconhecer em um espago, aprender
a resolver problemas cotidianos, formulando perguntas e buscando respostas”.

Para Smole (2000), o ensino de Matematica na Educacdo Infantil deve ultrapassar a
concepgao do treino para encontrar respostas corretas € oportunizar as criangas a exposicao de seus
pensamentos e conhecimentos matematicos sem medo de errar, pois o foco estd na compreensao
da Matematica, por meio da exploragdo das nogdes relativas aos nimeros, a geometria e medidas.

A autora afirma que:

O trabalho do professor, ndo consiste em resolver problemas e tomar decisdes sozinho.
Ele anima e mantém as redes de conversas e coordena ac¢des. Sobretudo, ele tenta
discernir, durante as atividades, as novas possibilidades que poderiam abrir-se a
comunidade da classe, orientando e selecionando aquelas que ndo ponham em risco
algumas de suas finalidades mais essenciais na busca por novos conhecimentos.
(SMOLE, 2000, p. 136).

Além disso, a autora enfatiza que no ensino de Matematica na Educacdo Infantil, os
professores devem considerar os conhecimentos que as criangas ja possuem, além de estimula-las
a fazerem perguntas e comunicarem entre si suas ideias relacionadas aos conhecimentos
matematicos no cotidiano. Assim sendo, as criancas, desde pequenas, “[...] devem estar envolvidas
em atividades de coletar, organizar e descrever dados, pois durante a realizacdo desse trabalho
varias habilidades sdo desenvolvidas, como por exemplo: exploracao, conjectura € comunicagdo”
(SMOLE, 2000, p. 85).

No contexto da Matematica na Educacdo Infantil, Marcondes e Silva (2019) afirmam que
contetdos matematicos fazem parte das a¢cdes humanas, pois:

Desde o amanhecer até o anoitecer, diversos conhecimentos matematicos sdo
mobilizados/utilizados: no despertador, nos marcadores de tempo, no carro, nas placas de

transito, nos supermercados, entre muitos outros fatores que nos cercam. Por estes
motivos, durante a Educagdo Infantil ¢ coerente que as criangas tenham contato direto
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com situagdes que lhes permitam interagir ¢ compreender o uso da Matematica em suas
realidades, utilizando os seus conceitos em problemas cotidianos. (MARCONDES;
SILVA, 2019, p. 73).

Complementando, os referidos pesquisadores explicitam que a aprendizagem dos conceitos
matematicos das criancas na Educacao Infantil “[...] depende de uma relagao com o cotidiano delas
e de praticas coerentes que podem ser desenvolvidas pela ludicidade, brincadeiras e interagdo, que
sdo fatores fundamentais a crianca e a infancia” (MARCONDES; SILVA, 2019, p. 75).

Dalvi, Rezende e Lorenzoni (2020, p. 3) enfatizam que, na Educagdo Infantil, as criangas
ainda estao se apropriando da expressao verbal, pois estdo em processo inicial de alfabetizacao e,
desse modo, “[...] precisam da media¢do do professor como escriba na constru¢cdo de um modelo
matematico, por ndo conseguirem ainda registrar no papel nimeros, formas, graficos, esquemas,
que possam representar o fendmeno em estudo”. Além disso, destacam que “[...] suas curiosidades,
o faz-de-conta, brincadeiras, histérias, musicas e muitas outras praticas desse universo sao fontes
enriquecedoras que contribuem para o desenvolvimento do conhecimento l6gico matematico”
(DALVI; REZENDE; LORENZONI,2020, p. 7).

Considerando esses referenciais, compreendemos que o ensino das nogdes € conceitos
matematicos na Educagao Infantil devem estar relacionados as vivéncias das criangas, presentes
no seu dia a dia e em sua realidade, ou seja, s6 fara sentido para elas se o que for trabalhado em
sala de aula ou no ambiente escolar tiver relagdo com o que ¢ vivenciado na realidade de cada uma
das criangas. As criancgas na Educacdo Infantil devem ver a Matemadtica como uma ciéncia util e
necessaria. Desta maneira, serao, desde pequenas, protagonistas de suas aprendizagens, sempre
mediadas e orientadas pelo professor.

Dando sequéncia ao estudo, apresentamos algumas reflexdes a respeito da Modelagem

Matematica na Educa¢ado Infantil.

2.2 Modelagem Matematica na Educaciao Infantil

Como a Matematica estd presente em diversas situagdes cotidianas e no dia-a-dia das
criangas, o ensino das nogdes e conceitos matematicos deve ser apresentado na Educacao Infantil
a partir da realidade dos alunos, valorizando suas formas de pensar e conhecimentos prévios. Nesta
etapa, Marcondes e Silva (2019, p. 72) afirmam que “[...] o educador pode recorrer a diversas
metodologias, ¢ uma delas ¢ a Modelagem Matematica numa perspectiva da Educagdo
Matematica”.

Marcondes e Silva (2019, p. 85) destacam a Modelagem Matematica na Educagdo Infantil

como uma metodologia de ensino diferenciada que sempre considera os conhecimentos prévios e
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o interesse da crianga. Além disso, “[...] a Modelagem Matemadtica traz para dentro da sala de aula
uma nova possibilidade educacional de desenvolvermos um trabalho dindmico e contextualizado
com a Matematica”. Para estes pesquisadores, a Modelagem Matematica se diferencia das demais
metodologias de ensino, pois “[...] possibilita solucionar problemas, levantar hipoteses e criar
solugdes para os fenomenos didrios envolvendo a Matematica de forma direta ou indireta, bem
como aqueles que se interligam com outras areas” (MARCONDES; SILVA, 2019, p. 79).

Tortola (2016) defende, em sua tese, a inser¢do da Modelagem Matematica desde os
primeiros anos no contexto escolar, por entender que a realizacdo de atividade de Modelagem
Matematica contribui para o desenvolvimento de diversas habilidades, pois os dados para resolver
as situacdes problemas ndo estdo explicitos no enunciado das questdes, proporcionando assim
oportunidades para os alunos produzirem seus proprios dados para investigar e resolver a situacao
problema. Desta maneira, quando os professores propdem que os alunos busquem informagoes,
fazem com que eles se tornem protagonistas e ativos em seus processos de aprendizagem,
desenvolvendo habilidades de analisar e avaliar se os dados sdo uteis para contribuir na solugdo
do problema real investigado.

Nesta perspectiva, Dalvi, Rezende, Lorenzoni (2020, p. 3) também destacam que “[...] a
Modelagem Matematica se apresenta como uma possibilidade na alfabetizacdo matematica das
criangas, visto sua flexibilidade de diferentes encaminhamentos. Assim, numa atividade de
Modelagem Matematica o tema deve partir do interesse dos alunos e se constituir um problema
para eles”. Dizem ainda os autores:

[...] uma situagdo nao-matematica, no caso da Educagdo Infantil, uma brincadeira, uma
cantiga de roda, uma historia, um relato de algum aluno que chamou a atengdo da turma,
dentre muitos outros contextos do universo infantil. Apds a escolha do tema ele serad

discutido, identificando conceitos e ideias matematicas que auxiliam a encontrar uma
possivel solucdo para o problema. (DALVI; REZENDE; LORENZONI, 2020, p. 3).

A Educagao Infantil, como primeira etapa da Educagdo Bésica, ¢ fundamental para o
desenvolvimento das criangas e, segundo Belo e Burak (2020, p. 1), a Modelagem Matematica se
apresenta como uma possibilidade para as praticas pedagdgicas dos professores que atuam na
Educagao Infantil, pois o processo acontece “[...] a partir de temas de interesse das criangas, nao
necessariamente matematicos, buscando formar, contribuir nessa fase de modo a desenvolver
pessoas criticas, capazes de buscar informagdes quando precisam, buscar independéncia,
elaborando perguntas, formulando respostas”.

Belo e Burak (2020, p. 2) ressaltam que, como as criangas na etapa da Educagao Infantil
sdo bem pequenas, sdo necessarias adequagdes € uma maior mediacdo dos professores para o

desenvolvimento de praticas pedagogicas com a Modelagem Matematica, pois “[...] eles devem,
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durante as interagdes, conversas, jogos ¢ brincadeiras, observar e perceber os interesses € gostos
das criangas e sugerir ou auxiliar na escolha do tema, possibilitando as criancas deliberarem em
aceitar ou nao o tema”.

Neste sentido, Belo e Burak (2020, p. 18) afirmam que “[...] a Modelagem Matematica,
quando utilizada como pratica pedagdgica na Educagdo Infantil, deve passar por ajustes, pois
devemos levar em conta a faixa etaria e a auséncia de leitura e escrita”. Além disso, os referidos
pesquisadores mencionam que os professores podem ajustar e adequar os procedimentos, mas deve
permanecer a esséncia e manter os seus principios que sao: “[...] partir do interesse do grupo ou
dos grupos e possibilitando a coleta de dados, sempre que possivel, no ambiente onde se localiza

o interesse dos participantes, ainda que com adequagdes”. E mais,

O professor que se propde a trabalhar com a Modelagem Matematica precisa estar
preparado e disposto a aceitar as propostas das criangas e saber lidar com mudangas no
decorrer do processo, pois as criangas podem modificar o andamento das praticas. Dessa
forma, elas acabam sendo protagonistas do seu conhecimento. (BELO; BURAK, 2020,

p. 19).

Assim sendo, na Educacdo Infantil, a Modelagem Matematica deve ser apresentada as
criancgas “[...] a partir de atividades ludicas, como brincadeiras, musicas, historias infantis, jogos e
outras de interesse das criangas” (BELO; BURAK, 2020, p. 7). Complementando, os autores
declaram que “[...] a Modelagem Matematica na Educacdo Infantil possibilita que as aulas sejam
dinamicas, de interesse das criancas e que elas aprendam a formular perguntas e respostas, a se
relacionar e respeitar os outros, € a se desenvolver de forma integral - afetiva, cognitiva, social e

fisica” (BELO; BURAK, 2020, p. 8). Para eles:

A Modelagem Matematica possibilita as criangas buscarem as agdes, decidir como
realizar a atividade, perceber seus acertos e erros, fazer sugestdes e expressar seus
sentimentos. Com isso, elas aprendem conceitos ndo somente matematicos, mas a escutar
e aceitar a opinido do outro, dar a sua opinido e entender que vivem em um grupo. A
Modelagem Matematica parte do interesse das criangas, e quando ¢ algo que as instiga,
estas sdo incentivadas a buscar, conhecer, aprender, compreender e entender. As
atividades podem ser desenvolvidas em pequenos grupos, favorecendo a interacdo entre
os participantes. Utilizar a Modelagem Matemadtica como pratica pedagdgica, ja que ela
sempre parte do interesse dos participantes, desenvolve o aspecto afetivo, potencializa a
aprendizagem pelo didlogo e a interagdo entre todos. (BELO; BURAK, 2020, p. 19-20).

Diversos autores, como Burak (1994, 2014) ¢ também Silva ¢ Kliiber (2014), defendem a
ideia de que as atividades de Modelagem Matematica podem ser inseridas em qualquer nivel de
ensino, alterando apenas a maneira que se deve enfatizar a atividade, ou seja, para os anos iniciais,
o professor deve se preocupar mais com o processo do que apenas em criar modelos matematicos.
E isso se deve ao fato de que, neste nivel da Educacdo Basica, as estruturas matematicas ainda
estdo em processo de construgao, devendo apenas nos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino

Médio a criagdo de modelos de forma mais sistematica. Além disso, o professor atua como
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mediador dessa aprendizagem, apresentando um ensino problematizador, dialégico, investigativo
e interdisciplinar. Continuando, passamos agora a apresentar reflexdes a respeito da Modelagem

Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

2.3 Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Villa-Ochoa, Soares e Alencar (2019) apresentam um panorama de producdes cientificas
com base em quatro periddicos da area de Educagao Matematica: BOLEMA, GEPEM, EMP e
Zetetiké relativas a Modelagem Matemadtica nos anos iniciais do Ensino Fundamental do Brasil,
como nova perspectiva para o ensino de Matematica, tendo como referéncia o periodo de 2009 a
2018 e concluem afirma. A modelagem matematica ¢ vista como uma nova perspectiva para o
ensino nos anos iniciais, pois trabalha com uma visao sociocritica que permite que os estudantes
sejam participantes do desenvolvimento de suas aprendizagens. Assim, os sujeitos desenvolvem
uma capacidade criativa para a resolu¢do dos problemas. Com isso, a modelagem matematica
propicia educar criticamente por meio de investigacdes e de resolucdes de problemas reais,
utilizando, para isso, a Matematica. (VILLA-OCHOA; SOARES; ALENCAR, 2019, p. 62).

Madruga e Breda (2017), ao investigarem como as pesquisas publicadas em periddicos
Qualis Al e A2 abordam a Modelagem Matematica no ambito dos anos iniciais da Educagao

Basica, evidenciam que:

O foco das pesquisas ¢ centrado nas reflexdes, percepcoes e agdes de estudantes e
professores durante o processo de Modelagem Matematica. Apontou ainda que, quando
os estudantes nos anos iniciais desenvolvem atividades deste tipo, eles ampliam suas
competéncias matematicas, tornando-se habeis na resolugdo de problemas, além de serem
mais propensos a desenvolverem outras atividades pautadas em situagdes reais, com
enfoque interdisciplinar. (MADRUGA; BREDA, 2017, p. 67).

As referidas pesquisadoras apresentam seis constatacdoes provenientes da andlise das

pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica nos anos iniciais, quais sejam:

1) A MM torna os estudantes mais interessados nas aulas de Matematica a partir do que
eles entendem, vivenciam e podem compartilhar, seja baseado em seus conhecimentos
prévios, seja em suas crengas; 2) a MM indica possibilidade de mudangas na pratica
pedagbgica dos professores dos anos iniciais; 3) dificuldades de implementagdo da MM
na sala de aula; 4) dependendo da concep¢do de Modelagem Matematica adotada, ha
interse¢des entre ela e outras tendéncias, seja em Educacdo Matematica ou em outras
areas do conhecimento, o que possibilita a interlocu¢ao entre diferentes linhas de pesquisa
e pode contribuir ndo apenas para investigacdes acerca da MM, mas também, para outras
vertentes educacionais, na medida em que o didlogo entre essas tendéncias proporcione
reflexdes e contribua para a consolidagdo da MM enquanto linha de pesquisa; 5) a
existéncia de diferentes formas idealizadas de organizar e conduzir a MM na sala de aula
e o papel do professor nesse contexto; 6) as reflexdes e consideragdes sobre o pensamento
matematico dos estudantes e os processos cognitivos mobilizados durante o processo de
MM. (MADRUGA; BREDA, 2017, p. 79).
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Complementando, as referidas pesquisadoras constataram, por meio da analise dos artigos
selecionados, que “[...] hd poucas pesquisas sobre MM no ambito dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, carecendo de mais investigacdes para que a MM seja disseminada entre os
professores desse nivel de escolaridade” (MADRUGA; BREDA, 2017, p. 80).

Apesar de a Modelagem Matematica ser considerada como um campo consolidado nas
pesquisas em Educacdo Matematica, Tortola (2016, p. 19) afirma que “[...] hd ainda poucos
estudos e pesquisas a respeito da pratica da Modelagem Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental”.

A seguir, sdo apresentadas as reflexdes a respeito da Modelagem Matematica na Formagao

de Professores que Ensinam Matematica.

2.4 Modelagem Matematica na Formaciao de Professores que Ensinam

Matematica

Neste momento, apresentamos um esbogo de pesquisas que explicitam a Modelagem
desenvolvimento de uma atividade de modelagem, colocando-o na posicdo de aluno,
oportunizando a experiéncia do fazer para que, depois, desenvolva com sua turma”. E mais,
Matematica nos processos formativos de professores que ensinam Matematica na Educagdo
Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Lovo (2020, p. 4) afirma que, ao inserir a Modelagem Matemadtica com os professores que
ensinam Matematica nos anos iniciais, ¢ importante que o professor seja colocado a vivenciar o
“O papel do professor em uma atividade de Modelagem Matematica ¢ o de orientador. Orientar
no sentido de que ¢ ele quem indica caminhos mediante questionamentos, € que se preocupa em
conseguir o maximo de cada aluno para a realizacao da atividade” (LOVO, 2020, p. 10).

Nesta perspectiva, Almeida, Silva (2015, p. 8) afirmam que “[...] para ensinar Matematica
por meio da Modelagem, os professores t€ém de estar preparados para fazé-lo [...]” e € nesse
processo de preparo que o professor consegue “[...] aprender sobre a Modelagem Matematica;
aprender por meio da Modelagem Matematica; ensinar usando a Modelagem Matematica”.

A esse respeito, Silva e Kliiber (2014, p. 15) sinalizam que ¢ papel do professor mediar a
aprendizagem e propor aos alunos a constru¢ao de suas proprias ideias e conceitos matematicos,
participando ativamente, pois em uma atividade de Modelagem Matematica “[...] o professor atua
como mediador da aprendizagem, ou seja, ¢ um educador e nao alguém que deposita
conhecimento, ¢ um sujeito que aprende e se forma constantemente. Nao se vé como detentor da

verdade e inquestionavel, ¢ um ser inconcluso”.
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Gomes e Silva (2021, p. 19) consideram que o desenvolvimento de atividades de
Modelagem Matemadtica nos anos iniciais do Ensino Fundamental implica valorizar o
conhecimento escolar com o contexto vivido pelo aluno. Além disso, pensar em processos
formativos dos professores dos anos iniciais proporciona aos professores pratica contextualizada.
Assim, “[...] elaborar e propor processos de formac¢do em modelagem, especificamente para
professores dos anos iniciais, podem contribuir para a implementagao dessa alternativa tanto nesta
quanto nas outras etapas da Educagdo Basica” (GOMES; SILVA, 2021, p. 19).

Leite (2008, p. 115) apresenta a importancia da tematica da Modelagem Matematica na

formagao de professores, pois:

O uso da modelagem matematica no processo de ensino e aprendizagem pressupde que o
professor investigue situagdes cotidianas visando, essencialmente, desenvolver os
conteudos matematicos previstos, além de apresentar e analisar a modelagem matematica
como estratégia pedagdgica, possibilita aos alunos vivenciarem a modelagem através da
elaboragdo de trabalhos desenvolvidos a partir de temas diversos. (LEITE, 2008, p. 119).

Em relacdo aos professores pedagogos que ensinam Matematica nos anos iniciais, Rosa
(2019, p. 254) destaca ser possivel a utilizagdo da Modelagem Matematica, pois “[...] o uso da
Modelagem Matematica no processo de ensino-aprendizagem, como uma estratégia capaz de
viabilizar a reflexividade no professor seja na formagao inicial ou na continuada, seja no professor
formado em Matematica ou no pedagogo que ministra aula de Matematica”. Complementando, a
referida pesquisadora afirma que trabalhar com a Modelagem Matematica no contexto da
formag¢ao continuada de professores dos anos iniciais contribui “[...] como uma ferramenta para
aprofundar os conhecimentos desta area de ensino, promovendo maior seguranca para este
professor trabalhar em sala de aula com conteudo que, em geral, ndo tem aprofundamento no curso
de graduagao” (ROSA, 2019, p. 253).

Silva (2018) aponta em sua pesquisa que os professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, para conhecer e fazer uso de Modelagem Matematica em sala de
aula, precisam buscar capacitacao e formagao continua além de sua formagao inicial. Desta forma,
os processos de formagdo continuada t€ém a oportunidade de fazer com que esses professores
possam conhecer a Modelagem e, por conseguinte, incorporar essa alternativa pedagdégica em suas
praticas de sala de aula.

Almeida e Silva (2015, p. 14-15) enfatizam que o ensino de Matematica por meio da
Modelagem na formagdo continuada de professores precisa considerar o tripé: “[...] aprender
sobre, aprender por meio e ensinar usando, ainda que conduza a uma variabilidade no que se refere
a pratica de modelagem na sala de aula, fornece subsidios para o professor pensar sua pratica e

conduzir as atividades conforme o contexto escolar em que se encontra”.
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Malheiros, Souza e Forner (2021, p. 1) destacam que ¢ preciso que “[...] agdes mais
proximas as escolas, e mais duradouras, sejam realizadas, para que os docentes se sintam mais
seguros em levar atividades de Modelagem para suas aulas”. Assim sendo, ressaltamos a
necessidade da ampliacdo das atividades de Modelagem Matematica nos processos formativos de
professores que ensinam ou ensinardo na Educacdo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental em grupos colaborativos nas proprias escolas em que lecionam.

Para Pires, Silva e Gomes (2021), diversas pesquisas tém mostrado a presenca da
Modelagem nas aulas de Matemadtica e na pratica pedagogica de professores de diferentes niveis

de escolaridade, no entanto:

O que se evidencia, todavia, ¢ que mesmo que existam pesquisas que abordem a
implementagdo da Modelagem nas aulas, a pratica dos professores, principalmente dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, no Brasil é incipiente. De certa forma, isso se deve
a matriz de muitos cursos de formagdo inicial que privilegiam aspectos metodologicos
centrados em jogos e atividades ludicas. (PIRES; SILVA; GOMES, 2021, p. 154).

Nesta perspectiva, Silva e Kliiber (2012, p. 238) ressaltam que nos anos iniciais do ensino
fundamental, a Modelagem Matematica estd avangando nas pesquisas voltadas as praticas de sala
de aula, no entanto, apontam que ha “[...] auséncia de trabalhos que investiguem a formag¢ao do
pedagogo com Modelagem Matematica”.

Blaszko, Mazur e Senetra (2021), ao ressaltarem a importancia da Modelagem Matematica
na formagdo de professores dos anos iniciais do ensino fundamental e suas implicagdes no

processo de ensino e aprendizagem, afirmam que:

Os resultados apontaram um numero restrito de pesquisas que tratam da formagdo de
professores e do uso da Modelagem Matematica nos anos iniciais, mas demonstram que
a Modelagem Matematica se apresenta como uma metodologia de ensino capaz de
favorecer a aprendizagem significativamente aos estudantes, sendo que os trabalhos
pesquisados se utilizam de concepgdes de Modelagem que seguem os pressupostos da
Educagdo Matematica. (BLASZKO; MAZUR; SENETRA, 2021, p. 317).

Os referidos pesquisadores explicitam a importancia de abordar as contribuigdes da
Modelagem Matematica para os processos de ensino e aprendizagem durante a formagdo de
professores, pois “[...] a utilizagdo da Modelagem Matematica, como uma metodologia de ensino
de Matematica, pode contribuir de muitas maneiras para a formacdo dos estudantes dos anos
iniciais do ensino fundamental” (BLASZKO; MAZUR, SENETRA, 2021, p. 326).

Com base nas pesquisas mencionadas, destacamos que elas vém mostrando experiéncias e
resultados positivos da Modelagem Matematica nos processos de ensino e de aprendizagem da

Matematica desde a Educacdo Infantil até o Ensino Superior.



27

2.5 Contextualizacio Historica da Modelagem Matematica

Neste momento, temos a finalidade de apenas contextualizar a historia da Modelagem
Matematica, destacando o seu surgimento até se consolidar como uma das principais tendéncias
da Educacdo Matematica no Brasil, o0 que mostra a sua importincia para o uso dos conceitos da
Matematica a uma aplica¢do para a realidade e cotidiano dos alunos, pois ao considerar esses
aspectos, o ensino de Matematica se tornara mais propicio e interessante aos alunos, o que podera
desperta-los para a aprendizagem.

Nesta perspectiva, (BASSANEZI, 2006, p. 44) j& afirmava ser importante relacionar a
Matematica com outras areas do conhecimento, além do cotidiano e realidade dos alunos para
auxiliar na interacao do ser humano com o mundo que o rodeia, pois “[...] a atividade de aplicar a
Matematica ¢ tdo antiga quanto a propria matematica. E sabido que muitas ideias em matematica
sugiram a partir de problemas praticos”.

Biembemgut (2009) declara que aconteceram diversos movimentos internacionais
(movimento chamado “utilitarista”, que objetivavam permitir ao estudante desenvolver
habilidades para matematizar e modelar problemas reais) de grande importancia para a Modelagem
Matematica, ao debaterem sobre as aplicacdes da Matematica, os quais influenciaram diversos
pesquisadores no Brasil, possibilitando debates sobre o uso de Modelagem Matematica e suas
aplicagdes nos processos de ensino e aprendizagem da Matematica.

Esses movimentos educacionais pela Modelagem Matematica na educagfo influenciaram
o Brasil praticamente ao mesmo tempo, com a colaboragdo dos professores,
representantes brasileiros na comunidade internacional de Educagdo Matematica. A
Modelagem Matematica na educagdo brasileira tem como referéncia singulares pessoas,
fundamentais no impulso e na consolidagdo da modelagem na Educagdo Matematica, tais
como: Aristides C. Barreto, Ubiratan D’ Ambrosio, Rodney C. Bassanezi, Jodao Frederico
Mayer, Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiani, que iniciaram um movimento pela

modelagem no final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980, conquistando adeptos por todo
o Brasil. (BIEMBEMGUT, 2009, p. 8).

Esses precursores da Modelagem Matematica na educagao brasileira que eram matematicos
e pesquisadores foram os responsaveis pela disseminagdao da Modelagem Matematica na educagao
brasileira, pois participaram da elaboracdao de linhas de pesquisas em Modelagem Matematica,
comecaram a orientar pesquisas em programas de pods-graduagdo envolvendo a Modelagem
Matematica, o que materializou no aumento das pesquisas, formagdes, eventos, conferéncias;
publicacdes e cursos de extensdo focados na discussdes das possibilidades da Modelagem

Matematica.
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O Centro de Referéncia de Modelagem Matematica no Ensino (CREMM)' apresenta
alguns pesquisadores brasileiros que defenderam a Modelagem Matematica como estratégia de
ensino na Educacdo Matematica. Além disso, destacamos a Sociedade Brasileira de Matematica
(SBEM), importante institui¢ao voltada para as produgdes académicas, que possui um Grupo de
Discussao especifico para a Modelagem Matematica (criado em 2001) com uma vasta produgdo
académica, a qual contribuiu para fortalecé-la na Educacdo Matematica no Brasil.

Os modelos matematicos para resolver problemas dos seres humanos, sempre foram
empregados desde a antiguidade, no entanto, a sua utilizagdo como estratégia ou abordagem de
ensino s6 se desenvolveu quando pesquisadores envolvidos com a Educacdo Matematica
ampliaram a utiliza¢do desses modelos matematicos como estratégia para a apresentagdo de
conteudo dentro da sala de aula no ensino superior ¢ também no ensino médio. Com a ampliacao
do numero de pesquisadores interessados no processo de Modelagem Matematica como
ferramenta de ensino e aprendizado, nos Ultimos anos, diversos pesquisadores comecaram a
realizar suas pesquisas também para os niveis do Ensino Fundamental e Educacdo Infantil, pois
consideram as premissas da Modelagem Matematica como possibilidades para melhorar as
aprendizagens dos alunos desde a Educacao Infantil. Como constatamos que ja existem diversas
pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica para esses niveis, a presente pesquisa se propoe

a realizar uma meta-analise envolvendo os estudos ja realizados a partir desta tematica.
2.6 Referéncias Teoricas de Modelagem Matematica
Considerando as 37 pesquisas analisadas na presente meta-analise, identificamos seis

concepgoes de Modelagem Matematica utilizadas como referéncias tedricas de Modelagem

Matematica pelos pesquisadores, conforme consta, no Quadro 1:

Quadro 1 — Sintese das referéncias teoricas de Modelagem Matematica

Concepgdo de Modelagem Matematica Autor (a) Direcionamentos - Categorias
Abbeg (2019)
Alternativa Metodologica — Santos (2021) Educagao Infantil
Conjunto de Procedimentos Belo (2016)
Burak Kaviatkovski (2012)
(15 PESQUISAS) 1\/11321:;2(1)(81(22((2)(1)5) ) Formagao de Professores
Silva (2018

! CENTRO DE REFERENCIA DE MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO. Precursores Brasileiros. Disponivel em:
http://www.furb.br/cremm/portugues/cremm.php?secao=Precursores. Acesso em: 12 mar. 2023.
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Santos (2020)
Mundim (2015)
Jocoski (2020)
Alves (2018) Anos Iniciais do Ensino Fundamental
Teres (2014)
Dente (2017)
Kaviatkovski (2017)
Horst (2022)
Coutinho (2020)
Rezende (2021)
Gomes (2018)
Lovo (2020) Formagao de Professores
Alternativa Pedagogica Teodoro (2018)
Almeida, Silva e Vertuan Martin(2019)
(11 PESQUISAS) Duarte (2022)
Tortola (2012)
Tortola (2016)
Nunomura (2021)
Schrenk (2020)
Ribeiro (2016) Formagao de Professores
Pagung (2021)
Ambiente de Aprendizagem Palma (2019)
Barbosa Bossle (2012) Anos Iniciais do Ensino Fundamental
(7 PESQUISAS) Sousa (2015)
Osti (2022)
Gongalves (2019) Pesquisas Documentais ou Bibliograficas
Caminhos para ensinar conteudos de Zampirolli (2020)
Matematica - Biembengut e Hein Silva (2013)
(3 PESQUISAS) Silva (2019) Anos Iniciais do Ensino Fundamental
Tarefas de Modelagem Matematica
Blum - (1 PESQUISA)

Pesquisas Documentais ou Bibliograficas

Educagio Infantil

Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Educagio Infantil

Zanella (2016) Anos Iniciais do Ensino Fundamental
Fonte: Elaborada pela Autora (2023).

Neste momento, apresentamos algumas defini¢des de Modelagem Matematica segundo
as concepcdes de diversos pesquisadores da area. Apesar de ndo existir uma defini¢do geral e
consensual, vamos explorar as mais evidenciadas em pesquisas de Modelagem Matematica.
Consideramos ser importante o conhecimento de varias concepgdes e perspectivas de Modelagem
Matematica para que possamos escolher aquela com a qual nos identificamos e que se enquadra
melhor com o enfoque que queremos desenvolver em sala de aula.

Com base no Quadro 1, apresentado anteriormente, constatamos que a concep¢ao de
Burak® de Modelagem Matematica é mais enfatizada nas Pesquisas de Modelagem Matematica
direcionadas para a Educacdo Infantil ¢ Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Abbeg (2019);
Santos (2021); Belo (2016); Kaviatkovski (2012); Machado (2010); Bastos (2018); Silva (2018);
Santos (2020); Mundim (2015); Jocoski (2020); Alves (2018); Teres (2014); Dente (2017);

Kaviatkovski (2017) e Horst (2022) destacam em suas pesquisas a Modelagem Matemadtica como

2 Dionisio Burak ¢ um pesquisador que desenvolveu inQimeros trabalhos de grande importincia no 4mbito da Modelagem
Matematica no Brasil. Dionisio Burak, oriundo da regido sul, pesquisa Modelagem Matematica ha mais de trinta anos.
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uma Alternativa Metodologica para o ensino de Matemadtica, ou seja, para estes autores, a
Modelagem Matematica corresponde a uma metodologia de ensino.
Burak (2004) concebe a Modelagem Matematica como sendo uma alternativa
metodoldgica, pois:
A adogdo da Modelagem Matematica, como uma alternativa Metodoldgica para o ensino
da Matematica, pretende contribuir para que gradativamente se va superando o tratamento
estanque e compartimentalizado que tem caracterizado o seu ensino, pois, na aplicacao

dessa metodologia, um conteudo matematico pode se repetir varias vezes no transcorrer
do conjunto das atividades em momentos e situagdes distintas. (BURAK, 2004, p. 4).

Em um outro momento, Burak (1992, p. 62) ressalta que “[...] a Modelagem constitui-se
em um conjunto de procedimentos cujo objetivo € estabelecer um paralelo para tentar explicar,
matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer
predicdes e a tomar decisoes” (BURAK, 1992, p. 62).

Burak (2014) também reconhece a possibilidade da Modelagem Matematica como pratica

pedagogica nos niveis da Educagdo Infantil:

A Modelagem Matematica nesses niveis de ensino deve primar por favorecer a formagao
das ideias e conceitos matematicos. [...] Assim muitas atividades envolvendo a
modelagem podem ensejar as ideias de lateralidade, formas, ideias de sequéncias, ideia
de padrdes, a formagdo do conceito de nimero, ideias de classificagdo ¢ ordenacdo.
(BURAK, 2014, p. 5).

Complementando, Burak (2014, p. 6) afirma que o fazer pedagoégico na Educacao Infantil
se desenvolve de forma ludica, pois “[...] ¢ importante compreender as atividades ludicas na
Educagdo Infantil, sob o ponto de vista conceitual historico, psicologico, cultural e também
educativo, pois se constitui em um elemento potencializador do trabalho do professor”. Assim
sendo, a ludicidade contribui com o processo pedagdgico partindo de um tema sobre situagoes
reais vivenciadas pelas criangas.

Para Burak (2010, p 17), a Modelagem Matematica como metodologia de ensino e
aprendizagem “[...] possibilita as criancas perceberem que elas estdo inseridas em um mundo no
qual, desenvolva a autonomia, que seja: critico, capaz de trabalhar em grupo, tomar decisdes diante
das situagdes do cotidiano, da sua vida familiar, profissional, ou de sua condi¢ao de cidadao”.

Nesta perspectiva, Burak (2004) declara que o processo de Modelagem Matematica na

Educacao Infantil deve:

[...] primar por favorecer a formagdo das ideias e conceitos matematicos. Esse ¢ um
momento escolar em que se deve privilegiar a construgdo do conhecimento matematico e
para isso a utilizacdo da linguagem ¢ fundamental, pois ainda a forma simbolica esta
sendo construida na estrutura cognitiva dos estudantes desta fase de ensino. Assim, muitas
atividades envolvendo a Modelagem podem ensejar as ideias de lateralidade, formas,
ideias de sequéncias, ideia de padrdes, a formagdo do conceito de numero, ideias de
classificagdo e ordenacdo. (BURAK, 2014, p. 5).
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Ainda com base no Quadro 1, identificamos que 11 pesquisas, sao elas: (Coutinho (2020);
Rezende (2021); Gomes (2018); Lovo (2020); Teodoro (2018); Martin (2019); Duarte (2022);
Tortola (2012); Tortola (2016); Nunomura (2021) e Schrenk (2020), utilizaram a concepg¢ao de
Almeida, Silva e Vertuan de Modelagem Matematica (Alternativa Pedagoégica) em suas
Pesquisas de Modelagem Matematica direcionadas para a Educagdo Infantil e Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 17) declaram que, no ambito da Educacdo Matematica,
“[...] a Modelagem Matematica pode ser entendida como uma alternativa pedagoégica na qual
fazemos uma abordagem, por meio da Matematica, de uma situagdo-problema nao essencialmente
Matematica”. De acordo com estes autores, uma atividade de Modelagem Matematica envolve
uma situacdo inicial (problematica) e uma situagdo final (resposta para a problematica) e um
conjunto de procedimentos, tais como a escolha do tema, coleta de dados, simplificagao,
formulacao do problema, sele¢dao de variaveis, obtencdo de um modelo matemaético, validagado e
interpretacdo dos resultados.

Sendo assim, a Modelagem Matematica parte de uma situacdo inicial, também conhecida
como problemadtica e chega a uma situagdo final, que corresponde a solugdo para a problematica
inicial, a solucdo encontrada ¢ o modelo matematico, o qual € concebido como sendo:

[...] modelo matematico é o que ‘dd forma’ a solugdo do problema” que estd sempre
associado a uma representagdo, que pode ser algébrico, tabular, pictdrico, textual, etc “o
modelo ¢ sempre uma tentativa de expor e/ou explicar caracteristicas de algo que ndo esta

presente, mas se torna presente por meio deste modelo. (ALMEIDA; SILVA;
VERTUAN, 2012, p.15).

Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2012), a Modelagem Matematica envolve quatro fases:
1 — Inteiracdo; 2 — Matematizagdo; 3 — Resolucdo; 4 — Interpretacdo dos resultados e validacao,
essas fases podem ocorrer de forma ndo linear, o que caracteriza o dinamismo da atividade. Para
os autores, essas fases fazem parte do processo para a realiza¢ao de uma atividade de Modelagem
Matematica, mas elas sdo flexiveis, podendo haver um deslocamento entre elas, caracterizando
uma atividade dinamica. Na perspectiva destes pesquisadores, a Modelagem Matematica ¢ uma
alternativa pedagdgica que proporciona uma maior interagdo entre os estudantes e os contetidos
matematicos, devido a sua proposta que visa atribuir significado ao que esta sendo ensinado, tendo
como base problemas do cotidiano que levam em conta o contexto vivenciado pelo aluno e nao
simplesmente a resolugdo mecanica de exercicios, descontextualizados da realidade deles por meio
da memorizacao das informacdes.

Com base no Quadro 1, identificamos que sete pesquisas, sendo elas, Ribeiro (2016);

Pagung (2021); Palma (2019); Bossle (2012); Sousa (2015); Osti (2022) e Gongalves (2019)
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utilizaram a concepgdo de Barbosa® de Modelagem Matematica (ambiente de aprendizagem) em
suas Pesquisas de Modelagem Matematica direcionadas para a Educagdo Infantil e Anos Iniciais
do Ensino Fundamental.

De acordo com Barbosa, (2001, p. 6) a Modelagem Matematica ¢: “[...] um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da
Matematica, situacdes oriundas de outras areas da realidade. Essas se constituem como integrantes
de outras disciplinas ou do dia a dia; os seus atributos e dados quantitativos existem em
determinadas circunstancias”. Complementando, o autor destaca que o termo ‘ambiente’ diz
respeito a um lugar ou espago que cerca, envolve. Dessa forma, “[...] um ambiente de Modelagem
¢ aquele que estimula os alunos a investigarem situagdes oriundas de outras areas que ndo a
Matematica, por meio da Matematica. Os alunos sao convidados a fazer parte desse ambiente de
Modelagem” (BARBOSA, 2001, p. 5).

A concepgdo de Modelagem Matemadtica apresentada por Barbosa (2001) ¢ pautada na
indagacdo, que ndo ¢ uma simples explicita¢do do problema, mas uma atitude que acompanha todo
o processo de resolucdo. Desta maneira, a Modelagem Matematica como ambiente de
aprendizagem da Modelagem se configura em trés casos que indicam o grau de abertura da
atividade. Este grau de abertura aumenta no decorrer das praticas realizadas e tem por expectativa
que os alunos assumam a condug¢ao das atividades. Caso 1. Problematizacdo de uma situacao real.
Caso 2. Apresentacao, pelo professor, de um problema aplicado, a partir de dados coletados pelos
alunos por meio da investigagao. Caso 3. Por meio de um tema gerador os alunos coletam
informagdes quantitativas e qualitativas, formulam e solucionam problemas. (BARBOSA, 2004,
p. 4-5).

O Quadro 1 possibilita a identificacao de trés pesquisas onde os autores Zampirolli (2020);
Silva (2013) e Silva (2019) que utilizaram a concep¢io de Biembengut ¢ Hein* de Modelagem
Matematica (Caminhos para ensinar contetidos de Matematica) em suas Pesquisas de
Modelagem Matemadtica direcionadas para a Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino

Fundamental.

3 O Dr. Jonei Cerqueira Barbosa atualmente é professor da Faculdade de Educagdo da Universidade Federal da Bahia (UFBA)
Barbosa se destacou neste campo a partir da defesa e publicag@o de sua tese de doutorado em 2001. Professor Dr. Jonei Cerqueira
Barbosa, possui graduagdo em Matematica pela Universidade Catdlica do Salvador (1997), doutorado em Educagdo Matematica
pela Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho (2001) e estagio pos-doutoral na London South Bank University (2008)
e na University of London (2013-2014).

4 Concepgdo que € reafirmada pela pesquisadora em 2005, no livio Modelagem Matemética no Ensino, em coautoria com Nelson
Hein. Dra. Maria Salett Biembengut ¢ docente da Universidade Regional de Blumenau, FURB, e ¢ a fundadora do Centro de
Referéncia da Modelagem Matematica no Ensino.



33

Biembengut e Hein (2013, p. 18) afirmam que a Modelagem Matematica no ensino ¢
concebida como sendo “[...] um caminho para despertar no aluno o interesse por topicos
matematicos que ele ainda desconhece, ao mesmo tempo que aprende a arte de modelar
matematicamente”. E ainda, completam dizendo que “[...] isso porque ¢ dada ao aluno a
oportunidade de estudar situagdes-problema por meio de pesquisa, desenvolvendo seu interesse e

agucando seu senso critico”.

Hoje, a Modelagem Matematica constitui um ramo proprio da Matematica que tenta
traduzir situagdes reais para uma linguagem matematica, para que por meio dela se possa
melhor compreender, prever e simular ou, ainda, mudar determinadas vias de
acontecimentos, com estratégias de agfo, nas mais variadas areas de conhecimento.
(BIEMBENGUT; HEIN, 2013, p. 8).

Biembengut e Hein (2013, p. 13) sintetizam dizendo que: “[...] a Modelagem Matematica
¢ assim uma arte, ao formular, resolver e elaborar expressdes que valham ndo apenas para uma
solugdo particular, mas, que também sirvam, posteriormente, como suporte para outras aplicagdes
e teorias.” No contexto especifico dos Anos Iniciais, Biembengut (2019, p. 56) orienta que as
atividades de Modelagem Matematica devem ser realizadas em grupos, pois “[...] a socializagdo ¢
essencial, e propicia as criancas nao apenas a se inteirarem dos modelos elaborados pelos demais
grupos, mas também pelo notavel exercicio de: compartilhar ideias, aprender umas com as outras,
respeitar e valorizar a produc¢do de cada uma das criangas”.

Continuando e, ainda com base no Quadro 1, identificamos que Zanella (2016) utilizou em
sua pesquisa os pressupostos tedricos da perspectiva de Modelagem Matematica de Blum (2006)°,

cuja expressao usada pelo autor ¢ “tarefas de Modelagem Matematica”.

Na perspectiva de Blum (2006), o termo “Modelagem Matematica™ significa resolver
problemas advindos do mundo real com o auxilio de modelos matematicos. Esses
problemas possuem uma situagao inicial (problematica) como ponto de partida, em que
sdo utilizados procedimentos e diversificadas estratégias de acdo para desenvolver um
modelo real, a partir de dados reais e simplificagdes para que, por meio do processo de
matematizagdo, se possa desenvolver um modelo matematico. Para que isso ocorra, o
aluno deve realizar uma investigac@o para, na sequéncia, utilizar conceitos matematicos
e trabalhar matematicamente para desenvolver resultados matematicos. (ZANELLA,
2016, p. 34).

Blum (2006) ressalta que a realizacdo de Tarefas de Modelagem Matematica ¢ um
processo espiral e, muitas vezes, ndo sequencial, pois para Zanella (2016):
[...] a partir de uma interpretagdo do resultado matematico o estudante pode retornar ao

problema inicial e reorganizar acdes, ou até mesmo a partir da matematizacao, reorganizar
acoes que possam modificar um resultado matematico diferente daquele admitido

3 Professor Doutor Werner Blum, da Universidade de Kassel, Alemanha.
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anteriormente, que reinterpretado e validado retorna ao problema inicial com resultados
reais. (ZANELLA, 2016, p. 34).

Para Blum (2006), uma tarefa de Modelagem Matemadtica ¢ uma tarefa matematica nao

rotineira, sendo que Zanella (2016) diz:

[...] solicita ao aluno uma interpretacdo matematica de uma situagdo do mundo real e,
desta forma, o aluno tem a possibilidade de formular uma descricdo matematica ou um
procedimento para desenvolver uma estratégia ao invés de fornecer apenas um nimero
como resposta, obtido por um 38 procedimento Unico. Além disso, os alunos podem
desenvolver um modelo que descreve uma situagdo da vida real. Neste sentido, o modelo
desenvolvido ndo ¢, necessariamente, algo novo, pois os alunos mobilizam
conhecimentos matematicos da estrutura cognitiva do aluno para desenvolver o processo
de Modelagem Matematica e fornecer uma resposta a situag@o problema inicial. Estes
modelos podem incentiva-los a resolver, descrever, simplificar, revisar e refinar suas
ideias (validar), bem como, utilizar uma variedade de meios de representagdes para
explicar as estratégias utilizadas. (ZANELLA, 2016, p. 37).

Para finalizar, o autor destaca que o desenvolvimento de tarefas de Modelagem Matematica
na sala de aula proporciona oportunidades para que os alunos descreverem as estratégias de
resolucdo que podem revelar, explicitamente, como pensam em uma dada situagao.

Na literatura, ha diferentes defini¢cdes e concepgdes para a Modelagem Matematica, porém,
todas essas defini¢des convergem com o objetivo de ensinar Matematica para que os alunos
consigam interpretar situagcdes do cotidiano e de sua realidade, fazendo uso da Matematica para
explicar essas situacdes. Desta maneira, a Modelagem Matematica como uma importante
tendéncia em Educacdo Matematica potencializard o desenvolvimento de uma visdo critica dos
alunos em relagdo a0 meio em que vivem, oportunizando a ampliacao da visdo da Matematica para
além de célculos e formulas.

Ao analisarmos as concepgdes de Modelagem Matematica de diferentes educadores
matematicos, compreendemos que elas apresentam distanciamentos e aproximagdes que sao
fatores importantes para que o professor compreenda o que ¢ a Modelagem Matematica. Essas
concepgoes evidenciam as diferentes possibilidades da Modelagem, contribuindo para que o
professor identifique as diferengas e semelhancas entre elas para implementar atividades de
Modelagem Matematica em sala de aula, respaldado por concepgdes desenvolvidas a partir de
pesquisas cientificas.

Como professora e pesquisadora, ndo assumo uma unica concepgao, as aponto como forma
de esclarecer o que vem a ser a Modelagem Matematica no contexto da Educacdo Matematica,
porém, para praticas de Modelagem Matemadtica, assumo caracteristicas que essencialmente
permeiam diversas concepgoes citadas, como: Evidenciar temas de interesse dos alunos; Coletar
de dados reais - situagdes do cotidiano dos alunos; Fazer com que os alunos sejam ativos na

construgdo da sua propria aprendizagem; Utilizar conteudos matematicos para solucionar
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problemas abertos; Encontrar e discutir diferentes respostas para um problema; Trabalhar em

grupos pelos alunos e pelo professor mediador; Discutir e Apresentar as solugdes encontradas.
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3. METODOLOGIA

A presente pesquisa se enquadra na abordagem qualitativa, conforme as caracteristicas
expostas por Bogdan e Biklen (1994). Pode ser considerada de natureza bibliografica, devido ao
processo de constituicdo dos dados, que compreende o levantamento de dissertagdes e teses

envolvendo o objeto de pesquisa. Para tanto, apresentamos, na sequéncia, a op¢ao metodologica.

3.1 Opc¢ao Metodologica — Abordagem e Modalidade

Pautamos a nossa pesquisa nos pressupostos da abordagem qualitativa. Para Garnica
(1997), o uso da abordagem qualitativa nas pesquisas envolvendo Educacdo Matematica ¢ um
“saudavel exercicio”, pois segundo o pesquisador:

Nas abordagens qualitativas, o termo pesquisa ganha novo significado, passando a ser
concebido como uma trajetdria circular em torno do que se deseja compreender, ndo se
preocupando Unica e/ou aprioristicamente com principios, leis e generalizagdes, mas

voltando o olhar & qualidade, aos elementos que sejam significativos para o observador-
investigador. (GARNICA, 1997, p. 111).

Nesse sentido, entendemos que a pesquisa qualitativa ¢ a que atende o nosso objeto, que
envolve pesquisas académicas — dissertagdes e teses — ou seja, uma pesquisa bibliografica. A esse
respeito, Oliveira (2007, p. 69) declara que a pesquisa bibliografica ¢ uma modalidade de estudo
que analisa documentos de dominio cientifico, na qual “[...] o0 mais importante para quem faz a
opcdo pela pesquisa bibliografica ¢ ter a certeza de que as fontes a serem pesquisadas ja sdo
reconhecidamente de dominio cientifico”.

Ainda em relagdo aos procedimentos metodoldgicos, ressaltamos a defini¢ao de Fiorentini

e Lorenzato (2006) para as pesquisas de natureza bibliografica:

A pesquisa bibliografica ou de revisdo ¢ a modalidade de estudo que se propde a realizar
analises historicas e/ou revisdo de estudos ou processos tendo como material de analise
documentos escritos e/ou producdes culturais garimpados a partir de arquivos e acervos.
Essa modalidade de estudo compreende tanto os estudos tipicamente tedricos ou estudos
analitico descritivos de documentos ou produgdes culturais, quanto os do tipo “pesquisa do
estado da arte”, sobretudo quando procura inventariar, sistematizar e avaliar a produgdo
cientifica numa determinada area (ou tema) de conhecimento. (FIORENTINI;
LORENZATO, 2006, p. 70-71).

Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 103) destacam diferengas entre o estado da arte e a meta-

analise qualitativa, situando-os como estudos bibliograficos:

A meta-analise [qualitativa] ¢ uma revisdo sistematica de outras pesquisas, visando
realizar uma avaliago critica das mesmas e/ou produzir novos resultados ou sinteses a
partir do confronto desses estudos transcendendo aqueles anteriormente obtidos. Os
estudos de estado-da-arte, em contrapartida, tendem a ser mais histéricos e procuram
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inventariar, sistematizar e avaliar a produg¢@o cientifica numa determinada area (ou tema)
do conhecimento, buscando identificar tendéncias e descrever o estado do conhecimento
de uma area ou de um tema de estudo. (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p. 103).

Apesar de as pesquisas meta-analise ainda serem menos frequentes na area da Educacao,
se comparadas as de estado da arte, na meta-andlise o pesquisador realiza um dialogo critico com
os produtos sociais (em nosso caso dissertacdes e teses), em um dado momento histdrico-social.

A esse respeito, Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 71) destacam que as pesquisas do tipo
meta-analise pretendem realizar “[...] uma revisdo sistemdatica de um conjunto de estudos ja
realizados, em torno de um mesmo tema ou problema de pesquisa, tentando extrair deles, mediante
contraste e inter-relacionamento, outros resultados e sinteses, transcendendo aqueles
anteriormente obtidos”.

Em nosso estudo, realizamos essa transcendéncia por meio de um movimento de didlogo a
partir dos conceitos tedricos explicitados nas pesquisas apresentando confluéncias e divergéncias
por meio das inter-relagdes entre as pesquisas, constituindo assim novos resultados.

Para Bicudo (2014, p. 09), a meta-andlise € um procedimento de estudo importante para as
pesquisas qualitativas, pois:

Quando se fala de modo genérico, entende-se que é meta e analise, ou secja, uma
investigagdo que vai além daquela ou daquelas ja realizadas. No caso de pesquisas que
procedem de acordo com modalidades qualitativas, as quais sempre culminam em
sinteses interpretativas, possibilitadas pelas analises e interpretagdes dos dados primarios,

a meta-sintese efetua interpretacdo das interpretacdes das pesquisas elencadas como
constitutivas dessa analise. (BICUDO, 2014, p. 09).

Complementando, a autora explicita o que ela compreende por meta-analise, desta forma:

Entendo a meta-analise como uma retomada da pesquisa realizada, mediante um pensar
sistematico e comprometido de buscar dar-se conta da investigacdo efetuada. Esse ‘dar-
se conta’ significa tomar ciéncia, mediante uma volta sobre o efetuado. Portanto, trata-se
de um movimento reflexivo sobre o que foi investigado, sobre como a pesquisa foi
conduzida e, ainda, atentar-se para ver se ela responde a interrogagdo que a gerou. Para
além dessa reflex@o, e fazendo parte desse movimento do pensar, incluo aquele de buscar
pelo sentido que essa investigagdo faz para aquele que sobre ela reflete, para seus
companheiros de pesquisa, para o tema investigado e para a regido de inquérito.
(BICUDO, 2014, p. 09).

Em concordancia com o proposto para uma meta-analise, na perspectiva de Fiorentini e
Lorenzato (2016) e Bicudo (2014), faz-se necessario ampliar e aprofundar as discussoes
apresentadas pelos pesquisadores em suas investigacoes, por meio das interpretacdes, contrastes e
padroes e, nesse sentido, € que decidimos, por meio de alguns conceitos, proceder a Analise de
Conteudo. Portanto, a meta-andlise se d4 no confronto entre os principios teoricos do presente

estudo e o que ¢ descoberto nas andlises, num movimento constante.
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Escolhemos realizar a meta-analise das dissertacdes e teses por reconhecemos os
programas de poés-graduagdo como /ocus fundamental da pesquisa no Brasil, principalmente em
areas e objetos de estudos no ambito educacional. A esse respeito, Severino (2006, p. 52) destaca
a qualidade das dissertacoes e teses desenvolvidas nos programas de pos-graduagdes no Brasil, ao
declarar que “[...] a p6s-graduacao ¢ um dos melhores segmentos do sistema educacional brasileiro
sob o critério do nivel de qualidade alcancado e vem contribuindo significativamente para a
construcao de um retrato mais fiel da realidade nacional”.

Para a construcdo da meta-analise qualitativa, destacamos os seguintes aspectos que
constituem o corpus: objetivo, metodologia e/ou procedimentos metodoldgicos, referencial
teorico, conclusdo, sugestdo de ensino e/ou sugestdo de pesquisa e referéncias bibliograficas por
nos apontadar.

Acreditamos que a presente investigacdo apontard aspectos que ampliem ou aprofundem
as pesquisas meta-analisadas, além das lacunas contundentes nelas encontradas, envolvendo
possibilidades futuras para novas investigacdes concernentes & Modelagem Matematica nestes

niveis de ensino. A seguir, apresentamos os procedimentos de producao de dados.

3.2Procedimentos de produciao de dados

Na pesquisa qualitativa, a producao dos dados envolve a participagdo ativa do pesquisador,
pois “[...] os pesquisadores qualitativos buscam o envolvimento dos participantes na coleta de
dados e tentam estabelecer harmonia e credibilidade com as pessoas no estudo” (CRESWELL,
2007, p. 186).

Para realizar esta pesquisa, foram realizadas buscas on-line de teses e dissertagdes nas

seguintes bases de dados: Portal de periddicos da CAPES - www.periodicos.capes.gov.br;

Biblioteca Digital de Teses e Dissertagcdes — BDTD - https://bdtd.ibict.br/; Diversas Bibliotecas

Digitais de Programas de Pés-Graduacdo stricto sensu em: (i) Educacdo; (ii) Educacdo
Matematica; (III) Ensino de Ciéncias e Matematica; (iv) Educa¢do em Ciéncias Matematica; (v)
Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica; (vi) Ensino de Matematica; (vii) Educacao para a
Ciéncia e Matematica e (viii) Educagdo Cientifica e Tecnoldgica.

Mencionamos a seguir algumas das bibliotecas digitais consultadas que encontramos, pelo
menos, uma dissertagdo ou tese envolvendo o objeto de nossa meta-andlise: Universidade Federal
do Pard — UFPA ; Universidade Federal do Parana — UFPR; Universidade Tecnologica Federal do
Parana — UTFPR; Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCAR; Universidade Federal do Rio
Grande do Sul — UFRGS; Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC; Universidade Federal
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de Rondonia — UFRO; Universidade Estadual do Centro-Oeste — UNICENTRO/PR; Universidade
Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE; Universidade Estadual de Londrina — UEL;
Universidade Estadual de Maringd — UEM; Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG;
Universidade do Vale do Taquari — UNIVATES; Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo —
PUC/SP.

A escolha por estas institui¢des foi feita para que pudéssemos ter uma maior quantidade de
pesquisas, possibilitando constituir um amplo registro que permitisse uma reflexdo sobre a
tematica.

Como procedimentos de producdo de dados na constituicdo do corpus, utilizamos diversos
descritores como: Modelagem Matematica, Modelagem Matematica na Educacdo Infantil e
Modelagem Matematica nos Anos iniciais do Ensino Fundamental.

A priori, encontramos 340 pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica em diversos
contextos e perspectivas teorico-metodologicas. No entanto, na presente meta-analise,
consideramos 37 pesquisas encontradas, sendo 30 dissertagdes e 7 teses direcionadas & Educacao
Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Ressaltamos ainda que esses dados foram
atualizados até 31 de dezembro de 2022.

Em seguida, realizamos o download das dissertacdes e teses encontradas, as quais foram
armazenadas em uma pasta para serem analisadas posteriormente. No primeiro momento, fizemos

a leitura flutuante e exclusao das duplicidades para depois constituir o corpus.

3.3 Definicao do Corpus
Neste momento, apresentamos o detalhamento do corpus da pesquisa, referente as 37

pesquisas catalogadas, as quais apresentamos, a seguir, no Quadro 2.

Quadro 2 - Pesquisas de Modelagem Matematica na Educagao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Autor (a) Orientador (a) Titulo da pesquisa Nivel Ano
. Ademir ~ 2
Slmqne Raquel Donizeti Percepcoes da Modelaggm Matematica nos Anos Mestrado | 2010
Casarin Machado . Iniciais.
Caldeira
Lourdes Maria Os usos da Linguagem em Atividades de
Emerson Tortola Werle de Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Mestrado | 2012
Almeida Ensino Fundamental.
Marinés Avila de A Modelagem Matematica como Metodologia de
Chaves Dionisio Burak Ensino e Aprendizagem nos Anos Iniciais do Mestrado | 2012
Kaviatkovski Ensino Fundamental.
Rafael Zanoni Marllalne’ de Modelagem M.alte’trr}atlca no Projeto de um Mestrado | 2012
Bossle Fraga Sant’Ana Ginasio Escolar.
Patricia Fernanda Modelagem Matematica na Educac@o Infantil:
. Claus Haetinger | uma Estratégia de Ensino Com Criangas da Faixa | Mestrado | 2013
da Silva ..
Etaria de 4 A 5 Anos.
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Em Diregdo a Educacdo Matematica Critica: a

6 Silvana Leonora Apdre Luis Analise de uma Experiéncia de Modelagem Mestrado | 2014
Lehmkuhl Teres Alice Raabe L .
Pautada na Investigagdo e no uso da Tecnologia.
. . . . Construgao do Pensamento Matematico das
7 Yalerla A LBl A Nogdes de Discreto e Continuo no Ambiente da Mestrado | 2015
Lima de Sousa Kato o
Modelagem Matematica.
Joice Silva Guilherme Modelagem Matematica Nos Primeiros Anos Do
8 . Saramago de . Mestrado | 2015
Marques Mundim .S Ensino Fundamental.
Oliveira
9 Cibelli Batista Dionisio Burak Modelagem 1~\/Iatematlca na Ed1~10a(;ao Ipfantllz Mestrado | 2016
Belo Contribuigdes para a Formagdo da Crianga
Lourdes Maria Configuragdes de Modelagem Matematica nos
10 | Emerson Tortola Werle de Anos Iniciais do Doutorado | 2016
Almeida Ensino Fundamental.
, . .. . Tarefas de Modelagem Matematica nos Anos
11 e LbliE Al Iniciais do Ensino Fundamental: Um Estudo com | Doutorado | 2016
Zanella Kato ~ o
alunos Alemaes e Brasileiros..
. Modelagem Matematica e Mobilizagdo de
L. Ademir - A ..
Rogério Marques .. Conhecimentos Didatico-Matematicos na
12 o Donizeti ~ . Doutorado | 2016
Ribeiro . Formagao Continuada de Professores dos Anos
Caldeira ..
Iniciais.
Modelagem Matematica e suas implicagdes para o
13 Elise Candida Marcia Jussara | ensino e a aprendizagem da matematica no 5° ano Mestrado | 2017
Dente Hepp Rehfeldt do ensino fundamental em duas escolas publicas
do vale do taquari
Marinés Avila De As Praticas de Modelagem Matematica no
14 Chaves Dionisio Burak Ambito do Ensino Fundamental: Um Olhar a Doutorado | 2017
Kaviatkovski partir de Relatos de Experiéncia.
Antonio Roberto Sandro Modelagem Matematica na Educacio
15 Aparecido dos Basica: Uma Proposta para a Formagdo Mestrado | 2018
Bastos .. O
Santos Inicial dos Professores do Magistério.
16 Flavia Pollyany Lilian Akemi A Reconte’x.tuahzagaor dg Modelagem I\/.Ia.te.matlca Mestrado | 2018
Teodoro Kato na Pratica Pedagogica nos Anos Iniciais.
Joice Caroline Karina L o
17 | Sander Pierobon Alessandra Professoras dos Anos Iniciais em Praticas de Mestrado | 2018
; Modelagem Matematica.
Gomes Pessoa da Silva
Lilia CI‘IStll’-la.dOS Elizabeth A Perspectiva da Crianga em Atividades de
18 Santos Diniz Gomes de - . Mestrado | 2018
Modelagem Matematica nos Anos Iniciais.
Alves Souza
19 antlelgn da Dionisio Burak Modelagem Matematica na Formacao Inicial de Doutorado | 2018
Silva Silva Pedagogos.
Ana Valéria Neila Tonin Modelagem Matematica com Criangas de 5 e 6
20 Abbeg Agranionih Anos no Municipio de Pinhais-PR. Mestrado | 2019
Anicle Domingas | José Ricardo ¢ Modelagem.Matematlca e Tecnologias D1g1ta1s
21 . . para o Ensino e Aprendizagem de Conceitos Mestrado | 2019
Pimentel Silva Souza Mafra o
Matematicos.
José Antdnio Everaldo Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do
22 vera Ensino Fundamental: Indicios de uma Proposta Mestrado | 2019
Gongalves Silveira Co.
Interdisciplinar.
Rafael Rodolfo . ~ .
23 Montenegro Eduardo L BB B da Caiiviiady em M odellzem Mestrado | 2019
Matematica nos Anos Iniciais.
Palma Vertuan
Ronalti Walaci Rodolfo Modelagem Matematica e Autonomia:
24 . . Eduardo Um olhar para Atividades no Ensino Mestrado | 2019
Santiago Martin
Vertuan Fundamental.
Ana Caroline Lilian Akemi | A Modelagem Matematica como Favorecedora da
25 Zampirolli Kato Aprendizagem na Educacdo Infantil. Mo | AU
. . Investigacdo Sobre a Formagao Continuada de
26 Douglas Borreio Sonia Barbosa Professores do Ensino Fundamental I: Doutorado | 2020

Maciel dos Santos

Camargo Igliori.

Modelagem Matematica.
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Eliane Sborei Jader Otavio Modelagem Matematica e Avaliagdo: Uma
27 g Proposta de Trabalho com Professores dos Anos Mestrado | 2020
Lovo Dalto .. )
Iniciais do Ensino Fundamental
Neila Tonin Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do
28 Juarés Jocoski L Ensino Fundamental: Possibilidades para o Mestrado | 2020
Agranionih . -
Ensino de Matematica.
29 | Leticia Coutinho Emerson Modelage?m Matematica e Racmqmo Mestrado | 2020
Tortola Proporcional na Educacdo Infantil.
Maykon Jhonatan Rodolfo Tomada de Consciéncia em Atividades de
30 Eduardo - . Mestrado | 2020
Schrenk Modelagem Matematica no Ensino Fundamental.
Vertuan
Andréa Regina Karina Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do
31 Teixeira Alessandra Ensino Fundamental: Um olhar para os Registros | Mestrado | 2021
Nunomura Pessoa da Silva de Representagdo Semidtica.
3 Eloize Caroline Dionisio Burak Modelagem M’ate.matlca na E-ducac;ao Infantil: Mestrado | 2021
dos Santos Possiveis Potencialidades.
Modelagem matematica e os atos dialogicos: a
33 Na?haha Maria Luciano Le§sa construg:a}o de. um ambiente de aprendlzoagem de Mestrado | 2021
Dias Pagung Lorenzoni proporcionalidade em uma turma do 5° ano do
ensino fundamental.
Mirian Ferreira Emerson Competéncias em Atividades De Modelagem
34 Rezende Tortola Matematica Na Educagao Infantil. Mestrado | 2021
Adrieli Aline Rodolfo Praticas De Modelagem Matematica E O
35 Duarte Eduardo Despertar Para A Consciéncia Mestrado | 2022
Vertuan Critica De Estudantes Do Ensino Fundamental.
Mariele De Ana Paula dos Educacao Matematica Com A Turma De Jovens
36 Freitas Osti Santos E Adultos Da Agrovila Campinas: Um Estudo Doutorado | 2022
Malheiros Com Modelagem Matematica.
Jaqueline Bilek Modelagem Matematica Na Educagdo Infantil:
37 d Horst Dionisio Burak Pressupostos De Uma Pesquisa De Revisao Mestrado | 2022
Sistematica.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2022.

A seguir, apresentamos os procedimentos de andlise de dados das 37 pesquisas que

compdem 0 NOSSO COrpus.

3.4 Procedimento de Analise de Dados — Analise de Conteudo

Para analisar os dados, recorremos a Analise de Contetido na perspectiva de Bardin (1977)

e Rodrigues (2019), a qual nos proporcionou a constitui¢cao de Categorias de Analise, pelas quais

interpretamos, por meio de um movimento dialdgico - interlocucdo dos dados com os conceitos

balizados pelos aportes tedricos da pesquisa, proporcionando compreensdes do objeto investigado.

Recorremos a Analise de Contetido como forma de tratamento dos dados na perspectiva

apresentada por Bardin (1977, p. 42), pois, para a referida autora, a Analise de Contetido pode ser

definida como:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes, visando obter, por procedimentos
objetivos ¢ sistematicos de descricdo do conteido das mensagens, indicadores
(quantitativos ou nao) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des
de producao/recepgao destas mensagens. (BARDIN, 1977, p. 42).
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Para Bardin (1977), ao utilizar a Andalise de Contetdo, o pesquisador precisa ter cuidado
para descrever cada uma das fases da andlise. Apresentamos, na Figura 2, as fases da Analise de

Conteudo na perspectiva de Bardin (1977).

Figura 2 — Fases da Analise de Contetido

i ™

Pré-analise

Fases da Analise de

contetdo Exploracao do Material

L r

Tratamento dos Resultados
e interpretacdes

.\

Fonte: Adaptado de Bardin (1977).

Para Bardin (1977), ao se trabalhar com a Anélise de Conteudo, o pesquisador precisa ter
cuidado com a descrigdo e execugdo de cada uma das fases da andlise, pois, por mais que se
mantenham a flexibilidade e a criatividade, este tipo de andlise caracteriza-se como forma de gerar
confiabilidade e validade.

A primeira fase da Analise de Contetido - Pré-andlise - corresponde a organizagdo do
material a ser analisado, com o objetivo de torna-lo operacional, sistematizando as ideias iniciais.
Assim, nesta etapa do estudo, decidimos quais informagdes estavam efetivamente relacionadas aos
objetivos da pesquisa.

A segunda fase da Andlise de Conteudo - exploragdo do material esta relacionada a
realiza¢dao de um estudo mais aprofundado, com o objetivo de estabelecer as unidades de contexto
(UC) e as unidades de registro (UR). Para Bardin (1977, p. 101), nessa fase, “[...] os resultados
brutos sdo tratados de maneira a serem significativos (falantes) e validos”. A exploragdo do
material consiste no processo de codificacao dos dados da pesquisa. Para Bardin (1977, p. 103),
“tratar o material é codifica-lo”. Nesse sentido, a codificacdo consiste no tratamento realizado nos
dados brutos por meio de regras bem definidas que envolvem recortes, agregacdo e enumeragao,
com o objetivo de atingir uma representacdo das caracteristicas pertinentes ao material analisado.

Na terceira fase - interpretacdo das Categorias de Analise configuradas no processo de
tratamento dos dados, tem-se por objetivo obter uma possivel compreensao do objeto investigado.

Assim, para cada Categoria de Analise elaboramos um texto interpretativo no qual procuramos
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descrever o conjunto de significados presentes nas diversas unidades de andlise, sendo estas
discutidas e interpretadas de acordo com a literatura relacionada com a problematica da pesquisa.

Nesse sentido, em um dos capitulos da dissertacdo apresentamos todo o movimento da
Andlise de Conteudo para a constitui¢ao da Categorias de Analise e logo apds realizamos a analise
interpretativa das categorias evidenciadas na codificacdo dos dados por meio de um movimento
dialégico - interlocu¢@o dos dados com os conceitos balizados pelos aportes teéricos da pesquisa,
com o intuito de proporcionar a compreensao mais global possivel do objeto investigado.

Na andlise dos dados, em um primeiro momento, realizamos a inteiragdo com os dados
brutos da pesquisa, o que leva a quantificacdo, identificagdo e mapeamento da produgdo, com
aspectos temporais, espaciais e, em um segundo momento, realizamos as sinteses interpretativas,
nas quais o nosso olhar de pesquisadora procurou explicitar as caracteristicas, objetivos, tendéncias
e linhas teoricas, mergulhando em aspectos mais sutis do que estava sendo abordado e como esté
sendo abordado o assunto. Ou seja, uma vez em contato com os dados brutos, fizemos as leituras
dos titulos, resumos e palavras-chave, definimos as unidades de contexto, as unidades de registros
e depois as categorias de analise.

Além disso, visando um aprofundamento na analise dos dados, registramos outras citagdes,
tais como: 1) o ano da pesquisa; 2) o programa de Pés-Graduacdo (Educacdo, Educacdo
Matematica, Ensino de Ciéncias e Matematica, entre outros) no qual cada trabalho foi
desenvolvido; 3) a institui¢ao; 4) o nivel (mestrado ou doutorado); 5) o orientador; 6) o publico
alvo; 7) referencial teodrico - teoria empregada nas pesquisas; 8) a metodologia; 9) focos de analise
das pesquisas e 10) principais resultados. Esses dados oportunizaram uma compreensao mais
ampla do contexto em que foram realizadas as pesquisas e, por isso, influenciam diretamente nas
analises que apresentaremos no capitulo de sinteses interpretativas, além disso, destacamos que
tais escolhas foram feitas por estarem alinhadas aos objetivos da investigagao.

No presente estudo, apesar de utilizarmos a abordagem qualitativa, fizemos uso também
de tabelas e gréficos, para representar e interpretar os dados objetivos relativos aos aspectos das
pesquisas de Modelagem Matematica na Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino

Fundamental.
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4. DESCRICAO DOS DADOS E DO MOVIMENTO DE CATEGORIZACAO

Neste capitulo, apresentamos a descricdo dos dados objetivos para contextualizar as 37
pesquisas da presente meta-analise, bem como todo o movimento de categorizagdo por meio da

Analise de Contetdo.

4.1 Ano de Defesa das Dissertacoes e Teses
Com o corpus constituido, neste momento, apresentamos algumas informagdes objetivas
para contextualizar as 37 pesquisas da presente meta-analise.
Apresentamos, a seguir, a Figura 3, que se refere ao grafico da producao das dissertagdes
e teses envolvendo a Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino

Fundamental, no periodo de 2010 a 2022.

Figura 3 — Ano de Defesa das Dissertagdes e Tese
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Fonte: Dados da Pesquisa (2022).
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Com base na Figura 3 ¢ possivel notar um aumento na producdo de pesquisas nos anos de
2012, antes de 2010 nao foi encontrada pesquisa alguma e existe uma constancia, exceto em 2011
sem pesquisa defendida. Temos 37 pesquisas em um periodo de 13 anos, o que nos perfaz uma
média de quase de trés pesquisas por ano.

Entre 2018 e 2020 foram os anos em que houve mais defesas acima da média, também
foram os anos em que mais se comegaram a discutir Modelagem Matematica na Educagdo Infantil
e Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Acreditamos que, possivelmente, a Base Nacional

Comum Curricular, implementada em 2018, tenha sido o elemento motivador para tal fato.

4.2 Autores e Orientadores das Dissertacoes e Teses
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Apresentamos a seguir, no Quadro 3, os nomes dos autores das 30 dissertagdes e sete teses
envolvendo a Modelagem Matematica na Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino

Fundamental, no periodo de 2010 a 2022.

Quadro 3 - Autores das Pesquisas de Modelagem Matematica da Educagao Infantil e Anos
Iniciais do Ensino Fundamental
AUTOR (A) DA PESQUISA
ADRIELI ALINE DUARTE
ANA CAROLINE ZAMPIROLLI
ANA VALERIA ABBEG
ANDREA REGINA TEIXEIRA NUNOMURA
ANIELE DOMINGAS PIMENTEL SILVA
ANTONIO ROBERTO BASTOS
CIBELLI BATISTA BELO
DOUGLAS BORREIO MACIEL DOS SANTOS
ELIANE SBORGI LOVO
ELISE CANDIDA DENTE
ELOIZE CAROLINE DOS SANTOS
EMERSON TORTOLA
EMERSON TORTOLA
FLAVIA POLLYANY TEODORO
JAQUELINE BILEK HORST
JOICE CAROLINE SANDER PIEROBON GOMES
JOICE SILVA MARQUES MUNDIM
JOSE ANTONIO GONCALVES
JUARES JOCOSKI
LETICIA COUTINHO
LILIA CRISTINA DOS SANTOS DINIZ ALVES
MARIELE DE FREITAS OSTI
MARINES AVILA DE CHAVES KAVIATKOVSKI
MARINES AVILA DE CHAVES KAVIATKOVSKI
MARLI SCHMITT ZANELLA
MAYKON JHONATAN SCHRENK
MIRIAN FERREIRA REZENDE
NATHALIA MARIA DIAS PAGUNG
PATRICIA FERNANDA DA SILVA
RAFAEL MONTENEGRO PALMA
RAFAEL ZANONI BOSSLE
ROGERIO MARQUES RIBEIRO
RONALTI WALACI SANTIAGO MARTIN
SILVANA LEONORA LEHMKUHL TERES
SIMONE RAQUEL CASARIN MACHADO
VALERIA MUNIZ LIMA DE SOUSA
VANTIELEN DA SILVA SILVA
Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Com base no presente Quadro 3, que diz respeito aos autores das 37 pesquisas realizadas,

identificamos que foram desenvolvidas por 35 pesquisadores, sendo que dois deles (Emerson
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Tortola, Marinés Avila de Chaves Kaviatkovski) realizaram tanto as dissertacdes como as teses

envolvendo a Modelagem Matematica nos Anos Iniciais ou Educagdo Infantil.

Em relagdao ao sexo dos 35 pesquisadores, das 37 pesquisas envolvendo Modelagem

Matematica na Educa¢ao Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino fundamental, 25 sdo do sexo

feminino e 10 do sexo masculino, correspondendo ao percentual de 71,4% do sexo feminino e

28,6% do sexo masculino.

Continuando, apresentamos a seguir, no Quadro 4, o curso de Formacao Inicial dos 35

autores das 37 pesquisas catalogadas.

Quadro 4 - Curso de Formagao Inicial dos Autores das Pesquisas

Autor (a)

Curso de Formagdo Inicial dos Autores

Nivel

Ano

Joice Silva Marques Mundim

Pedagogia

Mestrado

2015

1 Simone Raquel Casarin Machado Licenciatura em Matematica Mestrado
2 Emerson Tortola Licenciatura em Matematica Mestrado 2012
3 Emerson Tortola Licenciatura em Matematica Doutorado | 2016
4 Rafael Zanoni Bossle Licenciatura em Matematica Mestrado 2012
5 Patricia Fernanda Da Silva Licenciatura em Matematica Mestrado 2013
6 Valéria Muniz Lima De Sousa Licenciatura em Matematica Mestrado 2015
7 Cibelli Batista Belo Licenciatura em Matematica Mestrado 2016
8 Marli Schmitt Zanella Licenciatura em Matematica Doutorado | 2016
9 Rogério Marques Ribeiro Licenciatura em Matematica Doutorado | 2016
10 Elise Candida Dente Licenciatura em Matematica Mestrado 2017
11 Antonio Roberto Bastos Licenciatura em Matematica Mestrado 2018
12 Flavia Pollyany Teodoro Licenciatura em Matematica Mestrado 2018
13 | Joice Caroline Sander Pierobon Gomes Licenciatura em Matematica Mestrado 2018
14 Lilia Cristina Dos Santos Diniz Alves Licenciatura em Matematica Mestrado 2018
15 Aniele Domingas Pimentel Silva Licenciatura em Matematica Mestrado 2019
16 José Antonio Gongalves Licenciatura em Matematica Mestrado 2019
17 Rafael Montenegro Palma Licenciatura em Matematica Mestrado 2019
18 Ronalti Walaci Santiago Martin Licenciatura em Matematica Mestrado 2019
19 Ana Caroline Zampirolli Licenciatura em Matematica Mestrado 2020
20 Maykon Jhonatan Schrenk Licenciatura em Matematica Mestrado 2020
21 Mirian Ferreira Rezende Licenciatura em Matematica Mestrado 2021
22 Adriéli Aline Duarte Licenciatura em Matematica Mestrado 2022
23 Mariele de Freitas Osti Licenciatura em Matematica Doutorado | 2022
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Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Com base neste Quadro 4, identificamos que 23 autores das 22 pesquisas (Emerson Tortola
- mestrado e doutorado) foram elaboradas por professores pesquisadores apenas com Licenciatura
em Matematica; sete autores de sete pesquisas foram produzidas por professores pesquisadores
graduados em Pedagogia; cinco autores das seis pesquisas, Marinés Avila de Chaves Kaviatkovski
(mestrado e doutorado) foram desenvolvidas por professores pesquisadores com formagao inicial
em Licenciatura em Matematica e um segundo Curso Superior em Pedagogia.

Assim sendo, destacamos que a Modelagem Matematica ainda é pouco pesquisada nos
Anos Iniciais ¢ na educacdo infantil, talvez pelo fato de que a maioria dos professores
pesquisadores sao formados em Matematica e realizaram suas pesquisas nos anos iniciais com
professores da pedagogia, dos 35 pesquisadores, 22 sdo professores formados em Matematica. E
possivel que os que realizaram as dissertagcdes fagam também suas teses na mesma tematica, por
exemplo, das sete teses, duas delas foram realizadas com a mesma tematica da dissertagdo e deram
continuidade no doutorado.

Em relagdo aos orientadores, das 37 Pesquisas — Dissertagdes e Teses — encontramos 21
nomes de pesquisadores vinculados as Instituigdes de Ensino Superior que ofertam Programas de
Pos-Graduagao. Apresentamos, a seguir, na Tabela 1, os nomes dos orientadores das 37 pesquisas
no periodo de 2010 a 2022 envolvendo o Modelagem Matematica na Educagao Infantil e Anos

Iniciais do Ensino Fundamental.

Tabela 1 — Orientadores das Dissertagdes e Teses

ORIENTADOR (A) DA PESQUISA Frequéncia Percentual | Mestrado | Doutorado
DIONISIO BURAK H 4 2
LILIAN AKEMI KATO 4 10,81% 3 1
RODOLFO EDUARDO VERTUAN 4 10,81% 4 0
ADEMIR DONIZETI CALDEIRA 2 5,41% 1 1
KARINA ALESSANDRA PESSOA DA SILVA 2 5,41% 2 0
LOURDES MARIA WERLE DE ALMEIDA 2 5,41% 1 1
NEILA TONIN AGRANIONIH 2 5,41% 2 0
EMERSON TORTOLA 2 5,41% 2 0
LUCIANO LESSA LORENZONI 1 2,70% 1 0
CLAUS HAETINGER 1 2,70% 1 0
ELIZABETH GOMES DE SOUZA 1 2,70% 1 0
EVERALDO SILVEIRA 1 2,70% 1 0
JADER OTAVIO DALTO 1 2,70% 1 0
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JOSE RICARDO E SOUZA MAFRA 1 2,70% 1 0
MARCIA JUSSARA HEPP REHFELDT 1 2,70% 1 0
MARILAINE DE FRAGA SANT’ANA 1 2,70% 1 0
SANDRO APARECIDO DOS SANTOS 1 2,70% 1 0

SONIA BARBOSA CAMARGO IGLIORI. 1 2,70% 1 1
ANA PAULA DOS SANTOS MALHEIROS 1 2,70% 0 1
ANDRE LUIS ALICE RAABE 1 2,70% 1 0
GUILHERME SARAMAGO DE OLIVEIRA 1 2,70% 1 0
Total 37 100,00% 30 7

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Como podemos observar na Tabela 1, dentre os 20 orientadores, cinco possuem orientacao
em nivel de Doutorado, sdo eles: Dionisio Burak, Lilian Akemi Kato, Ademir Donizeti Caldeira,
Lourdes Maria Werle de Almeida e Sonia Barbosa Camargo Igliori.

Dionisio Burak ¢ docente do Programa de Pos-Graduagao em Educacdo e do Programa de
Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica da Universidade Estadual de Ponta
Grossa/PR. Informagdes académicas e profissionais podem ser encontradas em seu curriculo lattes:
http://lattes.cnpq.br/3096837034284131.

Lilian Akemi kato ¢ docente do Programa de P6s-Graduacao em Educagao para a Ciéncia

e Matematica da Universidade Estadual de Maringd/PR. Informagdes académicas e profissionais

podem ser encontradas em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/6356641105245996.

Rodolfo Eduardo Vertuan ¢ docente do Programa de Pos-Graduagdao, Mestrado
Profissional, em Ensino de Matematica (PPGMAT) da UTFPR, Londrina e Cornélio Procépio, do
Programa de Po6s-Graduagdo, Mestrado e Doutorado, em Educacdo em Ciéncias e Educacao
Matematica (PPGECEM) da UNIOESTE, Cascavel e do Programa de Mestrado Profissional em
Rede Nacional (PROFMAT) da UTFPR, Toledo. Informagdes académicas e profissionais podem
ser encontradas em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/7270314006427713.

Ademir Donizeti Caldeira ¢ docente do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo —
UFSCar/SP. Informagdes académicas e profissionais podem ser encontradas em seu curriculo
lattes: http://lattes.cnpq.br/8185048034258055.

Karina Alessandra Pessoa da Silva ¢ docente do Programa de Pos-Graduacao Mestrado

Profissional em Ensino de Matematica (PPGMAT). Informagdes académicas e profissionais

podem ser encontradas em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/4960826662569812.

Lourdes Maria Werle de Almeida ¢ docente do Programa de P6s-Graduagao em Ensino de
Ciéncias e Educagao Matematica da UEL. Informagdes académicas e profissionais podem ser

encontradas em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpg.br/2660354136462141.
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Neila Tonin Agranionih ¢ docente do Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo: Teoria e
Pratica de Ensino - PPGE:TPEn - UFPR (Mestrado Profissional) e do Programa de P6s-Graduagao
em Ensino de Ciéncias e em Matematica - PPGECM - UFPR (Mestrado académico). Informagdes
académicas e profissionais podem ser encontradas em seu curriculo lattes:

http://lattes.cnpq.br/1218078469502896.

Luciano Lessa Lorenzoni ¢ docente do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em
Ciéncias e Matematica do IFES. Informagdes académicas e profissionais podem ser encontradas

em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/7959495705859101.

Claus Haetinger ¢ docente do Programa de Pds-Graduacao Ensino de Ciéncias Exatas da
UNIVATES. Informag¢des académicas e profissionais podem ser encontradas em seu curriculo

lattes: http://lattes.cnpqg.br/6076019811067756.

Elizabeth Gomes de Souza ¢ docente do Programa de Pds-Graduacao em Educagdao em
Ciéncias e Matematicas-IEMCI UFPA. Informacdes académicas e profissionais podem ser

encontradas em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/6420273024357999.

Emerson Tortola ¢ docente do Programa de Po6s-Graduagdo Mestrado Profissional em
Ensino de Matematica (PPGMAT) UTFPR, Toledo. Informagdes académicas e profissionais
podem ser encontradas em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/3984024867334867.

Everaldo Silveira ¢ docente do Programa de P6s-Graduagcdo em Educacdo Cientifica e
Tecnologica - PPGECT/UFSC. Informagdes académicas e profissionais podem ser encontradas

em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/3113132549353959.

Jader Otavio Dalto ¢ docente do Programa de P6s-Graduagdo Mestrado Profissional em
Ensino de Matematica (PPGMAT) UTFPR, Cornélio Procopio. Informacdes académicas e
profissionais podem ser encontradas em seu curriculo lattes:

http://lattes.cnpq.br/3499880434249661.

José Ricardo e Souza Mafra ¢ docente do Programa de Pds-Graduacao em Educagdo
PPGE/UFOPA e do Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo na Amazdnia, Doutorado em
Educacdo em Rede PGEDA/UFPA e no Programa de Doutorado em Educag¢do em Ciéncias e
Matematica (PPGECEM/UFMT), Associacdo em Rede intitulada Rede Amazdnica de Educacao
em Ciéncias e Matematica (REAMEC). Informacdes académicas e profissionais podem ser

encontradas em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/0259347290921771.

Marcia Jussara Hepp Rehfeldt ¢ docente do Programa de Po6s-Graduagdao Ensino de
Ciéncias Exatas da UNIVATES. Informag¢des académicas e profissionais podem ser encontradas

em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/4088071913818217.
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Marilaine de Fraga Sant’ana ¢ docente do Programa de Pos-Graduacdo de Ensino de
Matematica, UFRGS. Informag¢des académicas e profissionais podem ser encontradas em seu

curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/9414613260523855.

Sandro Aparecido dos Santos ¢ docente do Programa de P6s-Graduagdao em Ensino de
Ciéncias Naturais ¢ Matematica, UNICENTRO. Informagdes académicas e profissionais podem

ser encontradas em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpq.br/1921374048453380.

Sonia Barbosa Camargo Igliori ¢ docente do Programa de Estudos Pos-Graduados em
Educagao Matematica da PUC-SP. Informacgdes académicas e profissionais podem ser encontradas

em seu curriculo lattes: http://lattes.cnpg.br/0345215431099831.

André Luis Alice Raabe ¢ docente do Programa de Pés-Graduagdo em Computacio e
pesquisador no Mestrado e Doutorado em Educagdao, UNIVALI. Informagdes académicas e
profissionais podem ser encontradas em seu curriculo lattes:

http://lattes.cnpq.br/3163271519013006.

Ana Paula dos Santos Malheiros ¢ Professora Livre-Docente do Departamento de
Matematica e do Programa de Pos-Graduagao em Educacao Matematica, PPGEM, da UNESP, Rio
Claro, SP. Informagdes académicas e profissionais podem ser encontradas em seu curriculo lattes:

http://lattes.cnpq.br/5362508392947986.

Guilherme Saramago de Oliveira Professor Associado da Universidade Federal de
Uberlandia, lotado na Faculdade de Educacao - FACED/UFU - onde desenvolve a¢oes de Ensino,
Pesquisa, Extensdao e Administragdo, na Graduacdo e nos Programas de Poés-Graduacao
Académico (mestrado e doutorado) e Profissional (mestrado). Informacdes académicas e
profissionais podem ser encontradas em seu curriculo lattes:

http://lattes.cnpq.br/9522343899468842.

Outro ponto importante que destacamos € que o pesquisador Emerson Tortola, além de ter
realizado suas pesquisas de mestrado e doutorado direcionadas para a Modelagem Matematica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, j& estad atuando como orientador também de pesquisas

envolvendo a referida tematica e nivel.

4.3 Contextos Geograficos das Universidades e Programas de Pés-Graduaciao

Em relacdo aos Contextos geograficos, as 37 Pesquisas — Dissertacdes e Teses — foram
defendidas em 18 Institui¢cdes de Ensino Superior que ofertam Programas de Pos-Graduagao. Além
disso, explicitamos na Tabela 2, a seguir, as Universidades que desenvolveram as pesquisas no

periodo de 2010 a 2022.



Tabela 2 — Distribuicdo das Dissertacoes ¢ Teses nas Universidades
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UNIVERSIDADES MUNICIPIO - ESTADO | Frequéncia | Percentual
Universidade Tecnologica Federal do Parana LONDRINA - PR 6 16,22%
Universidade Estadual de Ponta Grossa PONTA GROSSA - PR 5 13,51%
Universidade Estadual de Maringa MARINGA - PR 4 10,81%
Universidade Estadual do Oeste do Parana/UNIOESTE CASCAVEL - PR 3 8,11%
Centro Universitario UNIVATES LAJEADO - RS 2 5,41%
Universidade Estadual de Londrina LONDRINA - PR 2 5,41%
Universidade Estadual do Centro-Oeste GUARAPUAVA - PR 2 5,41%
Universidade Federal de Santa Catarina FLORIANOPOLIS - SC 2 5,41%
Universidade Federal do Parana CURITIBA - PR 2 5,41%
Instituto Federal do Espirito Santo VITORIA - ES 1 2,70%
Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo SAO PAULO - SP 1 2,70%
Universidade Federal de Sdo Carlos SAO CARLOS - SP 1 2,70%
Universidade Federal do Oeste do Para SANTAREM - PA 1 2,70%
Universidade Federal do Para BELEM - PA 1 2,70%
Universidade Federal do Rio Grande do Sul PORTO ALEGRE - RS 1 2,70%
Universidade do Vale do Itajai ITAJAI - SC 1 2,70%
Universidade Estadual Paulista RIO CLARO - SP 1 2,70%
Universidade Federal de Uberlandia UBERLANDIA-MG 1 2,70%

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Com base na Tabela 2, apresentada anteriormente, a universidade que mais apresentou

dissertacdes e teses envolvendo as referidas pesquisas foi a Universidade Tecnologica Federal do

Parana-UFTPR, com seis pesquisas produzidas durante o periodo de 2010-2022. E possivel

notarmos que a Universidade Tecnoldgica Federal do Parand possui mais pesquisas em

Modelagem Matematica possivelmente pela existéncia de orientadores que sdo referéncia e que

trabalham com investigagdes em Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e Anos iniciais do

Ensino Fundamental.

Complementando, apresentamos, a seguir, na Tabela 3, a distribuicao das 37 Pesquisas —

Dissertagoes e Teses — defendidas nos Programas de Pos-Graduagao - taxa percentual por estado,

no Brasil, envolvendo a Modelagem Matematica na Educacao Infantil e Anos Iniciais do Ensino

Fundamental, no periodo de 2010 a 2022.

Tabela 3 — Distribuigdo das Dissertacoes ¢ Teses no Brasil

ESTADOS Frequéncia Percentual
PARANA 24 64,86%
RIO GRANDE DO SUL 3 8,11%
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SANTA CATARINA 3 8,11%

SAO PAULO 3 8,11%

PARA 2 5,41%

ESPIRITO SANTO 1 2,70%

MINAS GERAIS 1 2,70%
37 100,00%

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Com base na Tabela 3, podemos observar que a regido Sul ¢ responsavel por 30 pesquisas
(Parana — 22; Rio Grande do Sul — 3; Santa Catarina — 3), o que corresponde a 81,08%, um valor
bastante relevante sobre as producdes académicas, o qual nos fez ponderar que ¢ a regido referéncia
na Modelagem Matematica na Educa¢do Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Na
regido Sudeste, hd apenas cinco pesquisas € na regido norte apenas duas. Ndo encontramos
pesquisas nas regides Nordeste e Centro-Oeste. Assim sendo, ressaltamos a relevancia desta
investigacao, realizada na Universidade do Estado de Mato Grosso, como sendo a primeira
envolvendo a Modelagem Matemadtica direcionada a Educacdo Infantil ¢ Anos Iniciais neste

Estado.

4.4 Programas de Pos-Graduacao das Pesquisas
Apresentamos, a seguir, na Tabela 4, os nomes dos 11 Programas de Pds-Graduagao que

desenvolveram as dissertacdes e teses envolvendo a tematica da presente pesquisa.

Tabela 4 — Nomes dos Programas de P6s-Graduacao

PROGRAMA DE POS- Frequéneia | P | Nivel Categoria
% requencia | Percentua
GRADUACAO Mestrado | Doutorado | Académico | Profissional

Educagao 8 21,6% 5 3 8 0

Ensino de Matematica 7 18,9% 7 0 1 6

Ensino de Clen01?§ e Educacéo 4 10,8% 3 1 4 0
Matematica

Educagdo em Clen?lgs e Educacdo 3 8.1% 3 0 3 0
Matematica

Educagdo em Ciéncias e Matematica 3 8,1% 3 0 2 1

Educagdo para a Clenma ea 3 8.1% ’ 1 3 0
Matematica

Educacao Cientifica e Tecnologica 2 5,4% 2 0 2 0

Ensino de C1enc1’a.s Naturais e ) 5.4% ’ 0 ) 0
Matematica

Educagdo Matematica 2 5,4% 0 2 2 0

Ensino de Ciéncias Exatas 2 5,4% 2 0 0 2

Matematica 1 2,7% 1 0 0 1
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Total 37 | 1000% | 30 |7 | 10

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Como podemos observar na Tabela 4, as 37 pesquisas defendidas em 11 programas de Pos-
Graduagdo estdo distribuidas em 30 dissertagdes de mestrado e sete teses de doutorado. Além
disso, percebemos que 27 pesquisas sdo de mestrados ou doutorados académicos, o que representa

72,8%; nove pesquisas sao de mestrados profissionais, o que representa 27,2%.

4.5 Nuvem de Palavras dos Titulos e Palavras Chaves das dissertacoes e teses
No mapeamento realizado, extraimos os titulos das 33 pesquisas para fazer a nuvem de
palavras, com a finalidade de identificarmos os termos mais recorrentes. Para gerar a nuvem,
realizamos uma verificagcdo sobre as frases e em seguida retiramos as preposi¢des de cada frase;

para gerar a nuvem de palavras, acessamos o site: http://www.edwordle.net/create.html.

Apresentamos, a seguir, a Figura 4, a Nuvem de Palavras dos titulos das pesquisas.

Figura 4 — Nuvem de Palavras contidas nos Titulos das Dissertacdes e Teses
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Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Com base na Figura 4, apresentada acima, podemos observar, na Nuvem de Palavras
proveniente dos titulos das dissertagdes e teses, as palavras que mais se destacaram: Modelagem
Matematica; Anos Iniciais; Educagdo Infantil; Ensino Fundamental, Forma¢dao Continuada;
Professores Pedagogos; Tarefas e Atividades, entre outras palavras — o que nos auxiliou na
formulacao e constitui¢do das Categorias de Analise.

Complementando, também extraimos as palavras-chave das 37 pesquisas envolvendo as

Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e Anos Iniciais do ensino Fundamental, para fazer
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a Nuvem de Palavras, com a finalidade de identificarmos os termos mais recorrentes. Desse modo,

apresentamos, a seguir, a Figura 5 com a Nuvem de Palavras das palavras-chave das 37 pesquisas.

Figura 5 — Nuvem de Palavras-chave das Dissertacdes e Teses
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Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Com base na Figura 5, podemos observar a palavra Modelagem Matematica com mais
destaque, em seguida as palavras: Anos Iniciais; Educacdo Infantil; Educagao Matematica; Ensino
Fundamental; Formacgdo Continuada; Aprendizagem; Formagdo de professores; Linguagem
Matematica; Proporcionalidade — o que nos auxiliou também na formulagdo e constituicao dos
Categorias de Analise e que iremos apresentar a seguir.

Ap6s a andlise e divisdo dos trabalhos segundo direcionamentos, buscamos estabelecer
uma conexao entre eles, criando Categorias de Analise para serem discutidas. Assim, as 37
pesquisas foram organizadas tematicamente envolvendo Modelagem Matematica.

Todo o processo de codificagdo dos dados brutos - 37 pesquisas, conduziu-nos a
constituicdo de categorias de analise. A defini¢do foi realizada com base nas Nuvens de Palavras
elaboradas a partir dos titulos das pesquisas, bem como das palavras-chave, conforme apresentado
nas Figuras 4 e 5. Apo6s a andlise e divisdo dos trabalhos segundo as temadticas, buscamos

estabelecer uma conexao entre elas, criando as Categorias de Analise segundo as tematicas.

4.6 Direcionamentos das Pesquisas e Movimento de Categorizacio
Em relacdo ao movimento de categorizagdo, Rodrigues (2019, p. 107) declara que “[...]

temas definidos como ‘nucleos de sentido’ se inter-relacionam por meio de confluéncias e
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divergéncias entre si, objetivando auxiliar no movimento de constitui¢cao das Categorias de Analise
que dardo suporte as interpretagdes e inferéncias do pesquisador”.

Nessa perspectiva, Bardin (1977, p. 119) declara que “[...] as categorias fornecem por
condensac¢do, uma representagao simplificada dos dados brutos”. Segundo Campos (2004, p. 613),
“[...] as categorias podem ser caracterizadas como grandes enunciados que abarcam um niimero
variavel de temas, segundo seu grau de intimidade ou proximidade”.

Para Rodrigues (2019, p. 30), “[...] as Categorias de Analise representam a sintese das
significacdes, identificadas no movimento proporcionado pela Analise de Contetido dos dados
provenientes das comunicac¢des”’. Complementando, o referido autor, declara que:

Entendemos o processo de categorizagdo como sendo um processo de reducdo dos dados
pesquisados, pois as Categorias de Analise representam o resultado de um esforco de

sintese de uma comunicagdo, destacando-se, nesse processo, seus aspectos mais
importantes. (RODRIGUES, 2019, p. 30).

Com base no referencial explicitado, na presente meta-analise, refletimos sobre os dados a
partir do conjunto de categorias elaboradas e, com base nas concepgdes sobre a tematica, buscamos
respostas para a nossa questao de pesquisa.

Apresentamos, a seguir, na Tabela 5, o direcionamento das 37 Dissertagcdes e Teses —
defendidas nos Programas de P6s-Graduagdo envolvendo a Modelagem Matematica na Educacao

Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, no periodo de 2010 a 2022.

Tabela 5 — Direcionamentos das Pesquisas - Publico-alvo

Direcionamentos das Pesquisas - Publico-alvo Frequéncia Percentual

Anos Iniciais do Ensino Fundamental (3° aos 5° anos) 15 40,5%
Formagao Continuada de Professores 7 18,9%

Educacao Infantil 7 18,9%
Anos Iniciais do Ensino Fundamental (1° e 2° anos - Alfabetizacdo) 3 8,1%
Pesquisas Teoricas - Documentais ou Bibliograficas 3 8,1%
Formacao Inicial de Professores 2 5,4%

37 100,0%

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Com base nos dados apresentados na Tabela 5, realizamos uma articulacdo entre os
direcionamentos das pesquisas, interesses € objetivos para elucidar algumas categorias de analise,

conforme apresentamos, a seguir, na Tabela 6.

Tabela 6 — Categorias de Analise da Pesquisa

Direcionamentos das Pesquisas F Categorias de Analise
Educacdo Infantil 07 Modelagem Matematica na Educagao Infantil
Formagao Continuada de Professores 07
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Formagao Inicial de Professores 02 Modelagem Matematica nos Processos
Formativos de Professores
Anos Iniciais do Ensino Fundamental (3° aos 15
5° anos) Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do
Anos Iniciais do Ensino Fundamental (1° e Ensino Fundamental
o . 03
2° anos - Alfabetizagdo)
Pesquisas Documentais ou Bibliograficas 03 Modelagem Matematica nas Pesquisas
Documentais ou Bibliograficas

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Com base no Tabela 6, percebemos quatro categorias de analise enfatizadas nas
problematicas das 37 pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental e Educag¢do Infantil.

No que concerne ao processo de categorizacdo, ressaltamos que as Categorias de Analise
foram se constituindo ao longo do desenvolvimento da pesquisa e da interpretacao dos dados pelo
pesquisador, conforme pressupde a abordagem da investigagdo qualitativa, pois possui um carater
essencialmente interpretativo, analisando de perto os dados, de modo a encontrar tendéncias e
padrdes que possam ser utilizados para descrever e explorar o objeto de estudo.

Ressaltamos ainda que realizamos, conforme aponta Rodrigues (2019, p. 29), “[...] diversos
processos de idas e vindas ao corpus” para a constituicdo das seis Categorias de Analise,
proporcionando, assim, um maior refinamento das Categorias de Andlise, devido as releituras dos
dados pesquisados, onde direcionamos as 37 pesquisas em seis categorias e que apos 0 movimento
de convergéncia/confluéncia, devido as releituras das pesquisas, chegamos em quatro categorias
de analise. No proximo capitulo, apresentamos as analises interpretativas de cada Categoria de

Analise citada anteriormente.
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5. MOVIMENTO DIALOGICO E SINTESES INTERPRETATIVAS DAS
CATEGORIAS DE ANALISE

Neste capitulo, apresentamos o movimento dialdgico e as sinteses interpretativas das
Categorias de Analise, para proporcionar compreensdes do objeto investigado, pois “[...] a anélise
evidenciard as relagdes existentes entre os dados obtidos e os fendmenos estudados, enquanto a
interpretagdo ¢ uma atividade que leva o pesquisador a dar um significado mais amplo as
respostas” (TEIXEIRA, 2003, p. 199).

Complementando, apresentamos, a seguir, na Tabela 7, a quantidade de pesquisas
classificadas em cada uma das quatro Categorias de Andlise do corpus, constituido pelas 37

dissertacdes e teses envolvendo a Modelagem Matematica.

Tabela 7 — Categorias de Andlise

CATEGORIAS DE ANALISE Frequéncia
Modelagem Matematica na Educacdo Infantil 07
Modelagem Matematica nos Processos Formativos de Professores 09
Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental 18
Modelagem Matematica nas Pesquisas Documentais ou Bibliograficas 03
Total 37

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

A partir das dissertacdes e teses mapeadas, apresentamos alguns aspectos que se mostram

recorrentes no que se refere as pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica em cada Categoria

de Analise.
1. Referenciais teoricos de Modelagem Matematica.
2. Procedimentos metodoldgicos das pesquisas envolvendo Modelagem Matematica.
3. Objetivos das pesquisas envolvendo de Modelagem Matematica.
4. Nocoes e Conteudos Matematicos abordados nas Tematicas das Atividades

Modelagem Matematica.
5. Questao de pesquisa e resultados alcancados pelas pesquisas envolvendo Modelagem

Matematica.
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5.1 Movimento Dialdgico da Categoria de Analise I - Modelagem Matematica na

Educacao Infantil

Iniciamos o movimento dialdgico interpretativo da Categoria de Analise I, denominada:
Modelagem Matematica na Educacao Infantil, a qual foi constituida por sete pesquisas que

apresentamos, a seguir, no Quadro 5.

Quadro 5 — Categoria de Analise I - Modelagem Matematica nos na Educagdo Infantil

AUTOR (A) TITULO DA PESQUISA NIVEL ANO
01 Ana Cgrohpe A Modelagem Matematica como favorec.edora da aprendizagem Mestrado 2020
Zampirolli na Educagao Infantil.
Ana Valéria Modelagem Matematica com criangas de 5 e 6 anos no
02 Abbeg Municipio de Pinhais-PR. Mestrado 2019
03 Eloize Caroline Modelagem Matematica na Efiucagao Infantil: Possiveis Mestrado 2021
dos Santos Potencialidades.
04 Leticia Coutinho | Modelagem Matematica e R?;li;)gtlﬁlo Proporcional na Educagao Mestrado 2020
05 Patricia Eernanda Modelagem Matematlga na Educa'gao IIl’fa}ntllz Uma Estratégia Mestrado 2013
da Silva de Ensino com criangas da faixa etaria de 4 a 5 anos.
06 Cibelli Batista Modelagem Matematica na Edllcag:ao Ipfantll: Contribuicdes Mestrado 2016
Belo para a Formagdo da Crianga.
07 Mirian Ferreira Competéncias em At1V1dade§ de Modglagem Matematica na Mestrado 2001
Rezende Educagao Infantil.

Fonte: Elaborado pela Autora (2022).

Com base nas sete pesquisas mencionadas no Quadro 5, anteriormente envolvendo a
Modelagem Matematica na Educacao Infantil, realizamos em um primeiro momento o movimento
dialogico - interlocucdo dos dados extraidos das sete pesquisas para nos proporcionar
compreensdes do objeto investigado, considerando cinco aspectos fundamentais: 1. Referenciais
teoricos de Modelagem Matematica utilizadas nas pesquisas direcionadas para a Educagao Infantil;
2. Procedimentos metodologicos das pesquisas envolvendo de Modelagem Matematica
direcionadas para a Educacao Infantil; 3. Objetivos das pesquisas envolvendo de Modelagem
Matematica direcionadas para a Educagao Infantil; 4. Nog¢des e Conteudos Matematicos abordados
nas Tematicas das Atividades Modelagem Matematica direcionadas para a Educagdo Infantil; 5.
Questdo de pesquisa e os resultados alcancados pelas pesquisas envolvendo Modelagem
Matematica direcionadas para a Educacao Infantil.

Em relagdo aos Referenciais tedricos de Modelagem Matematica direcionadas para a
Modelagem Matematica para a Educacdo Infantil, apresentamos, a seguir no Quadro 6, o

detalhamento das sete pesquisas.
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Quadro 6 — Referéncias Teoricos de Modelagem Matematica - Educagdo Infantil

Autor (a) Autores/pesquisadores Concepgdo de Modelagem Matematica
Zampirolli (2020) Biembengut e Hein Caminhos para ensinar conteudos matematica
Silva (2013) Biembengut e Hein Caminhos para ensinar conteudos matematica
Abbeg (2019) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos
Santos (2021) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos
Belo (2016) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos
Coutinho (2020) Almeida, Silva e Vertuan Alternativa Pedagogica
Rezende (2021) Almeida, Silva e Vertuan Alternativa Pedagogica

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Com base no Quadro 6, apresentado anteriormente, percebemos que as pesquisas
envolvendo a Modelagem Matematica para a Educacao Infantil foram desenvolvidas considerando
trés concepgoes de Modelagem Matematica, sendo a concepcao defendida por Burak “Alternativa
Metodoloégica — Conjunto de Procedimentos”, como sendo a principal perspectiva. Destacamos
que nas consideracdes finais apresentaremos uma sintese envolvendo todas as concepgdes e
perspectivas de Modelagem Matematica utilizadas em nossa meta-analise, para extrairmos a
esséncia dos principais referenciais tedricos em juma perspectiva global da nossa pesquisa.

Em relacdo aos Procedimentos metodologicos das pesquisas envolvendo Modelagem
Matematica direcionadas a Educacdo Infantil, apresentamos, a seguir, esses aspectos.

As seis pesquisas - Zampirolli (2020), Abbeg (2019), Santos (2021), Coutinho (2020), Belo
(2016) e Silva (2013) sdo de abordagem qualitativa. Identificamos que a pesquisa de Santos (2021)
¢ da modalidade de pesquisa-acdo e a pesquisa de Silva (2013), observagao participante.

Santos (2021), ao utilizar a pesquisa-agdo, faz referéncia a Thiollent (2004), que afirma
que:

A pesquisa-a¢do é um tipo de pesquisa social com base empirica que ¢ concebida e
realizada em estreita associagdo com uma agao ou a resolugdo de um problema coletivo

e no qual os pesquisadores e os participantes representativos da situagdo ou do problema
estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo. (THIOLLENT, 2004, p. 14).

Além disso, Santos (2021, p. 39) declara que escolheu a modalidade de pesquisa-agao
porque “utiliza a sua pratica como contexto de pesquisa, acompanhando os estudantes por um
periodo prolongado, visto que a pesquisa-acdo ndo pode acontecer ocasionalmente. A
pesquisadora e participantes ficam envolvidos de uma maneira cooperativa e participativa,
partindo de um problema coletivo™.

Ja Silva (2013, p. 44) utiliza a modalidade de observagdo participante porque entende que
ela proporciona ao pesquisador “[...] uma melhor visdo de como obter uma imagem valida da
realidade social, bem como, podera seguir dire¢des inesperadas e proporcionar ao pesquisador
novas visoes e ideias sobre o assunto a ser pesquisado”. A pesquisadora faz referéncia a Moreira

e Caleffe (2011, p. 201), que conceituam a observagao participante como sendo “[...] uma técnica
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que possibilita ao pesquisador entrar no mundo social dos participantes do estudo com o objetivo
de observar e tentar descobrir como ¢ ser um membro desse mundo”. Além disso, Silva (2013, p.
44) destaca que a observagao participante “[...] permite anotagcdes detalhadas em relagdo aos
acontecimentos presenciados, ¢ essas sao organizadas de maneira que o pesquisador possa
descobrir padrdes de situagdes que aparecem no contexto”.

Em relagdo aos procedimentos de Coleta de dados, apresentamos, a seguir, no Quadro 7,

0s principais instrumentos utilizados nas pesquisas.

Quadro 7 - Coleta de Dados — Pesquisas Modelagem Matematica na Educagdo Infantil

Pesquisas Procedimentos de Coleta de Dados.
Zampirolli (2020) Gravagoes em audio e video das atividades e dos materiais entregues pelas criangas.
Abbeg (2019) Filmagem e diario de bordo.
Santos (2021) Produgdes dos alunos, imagens, videos e diario de campo.
Coutinho (2020) Filmagem, gravacdes de dudio e diario de campo.
Silva (2013) Didrio itinerante - gravagdes e posterior transcri¢ao.
Belo (2016) Filmagens, fotos e diario de campo.
Rezende (2021) Gravador de 4udio, celular, escrita, diario de campo.

Fonte: Dados da Pesquisas (2022).

Em relacdo aos métodos de Andlise de Dados utilizados pelos pesquisadores nas sete
pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica na Educac¢ao Infantil, apresentamos a seguir
os excertos das pesquisas.

Zampirolli (2020) ressalta que, “[...] a andlise dos dados deve ser realizada de forma
indutiva e de maneira descritiva”. A pesquisa foi fundamentada na Teoria dos Campos Conceituais
proposta por Vergnaud (1990), que auxiliou nas analises dos dados obtidos. A pesquisadora

complementa, afirmando que:

A analise dos dados obtidos por meio das gravacdes em audio e video da execugdo das
atividades e dos materiais entregues pelas criancas em cada uma delas, como os desenhos
e as solucdes das situagdes propostas realizadas em grupos, foi fundamentada na Teoria
dos Campos Conceituais proposta por Vergnaud (1990), em que buscamos identificar os
teoremas em ac¢do mobilizados por elas no desenvolvimento das atividades, tecendo
compreensdes para o processo de aprendizagem das criangas da Educag@o Infantil que
sdo favorecidas pela atividade de Modelagem Matematica. (ZAMPIROLLI, 2020, p. 20).

Abbeg (2019) realizou a analise de dados a partir da:

Exploragdo do material (leitura minuciosa das transcri¢des dos videos e os demais
instrumentos de coleta de dados) em busca de elementos integradores que representaram
o trabalho com Modelagem Matematica na Educag@o Infantil, procurando realizar a
sistematizagdo destes elementos em didlogo com o referencial tedrico da pesquisa.
(ABBEG, 2019, p. 86).
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A referida pesquisadora ressalta que “[...] de posse do material procedeu-se a leitura
flutuante, que a partir da revisao de literatura e referencial tedrico-metodoldgico adotado permitiu
a analise dos dados” (ABBEG, 2019, p 20).

Santos (2021, p. 41) apresenta que o tratamento dos dados segue a andlise de categorias
por Bogdan e Biklen (1994), pois as pesquisas qualitativas “[...] tendem analisar seus dados de
forma indutiva. Os dados particulares: entrevista, manifestacdes espontaneas, produgdes, imagens,
videos e diario de campo, vao permitindo que se agrupem, por afinidade de ideias e constituam
nucleos de significado e traduzido em categorias de analise”.

Coutinho (2020, p. 55), afirma que a pesquisa qualitativa possui o carater interpretativo,
tendo em vista “[...] o foco de nossa pesquisa ndo estd na quantificacdo de dados, mas na
compreensdo dos resultados e nas implicagdes que eles t€ém para o campo da Educacao
Matematica, particularmente para a Modelagem Matematica no contexto da Educagado Infantil”. A
referida pesquisadora salienta que, para analisar as atividades que foram feitas por meio dos
registros e escritos produzidos pelos alunos, foi decidido realizar dois tipos de analise, sendo elas:
“[...] andlises locais, com um olhar especifico para cada atividade, e uma analise global, a partir
da qual olhamos para as manifestagdes do raciocinio proporcional em alunos da Educacao Infantil
ao desenvolver atividades de Modelagem Matematica” (COUTINHO, 2020, p. 60).

Silva (2013) realiza uma pesquisa qualitativa pela variedade de op¢des na producdo de
dados e também pela diversidade nas estratégias para registrar e analisar os dados obtidos. Esta
pesquisadora analisa as observagdes através dos registros que foram realizados em um diario
itinerante, por meio de apontamentos e anotagdes, por gravagdes e posterior transcricao. Assim
sendo, a pesquisadora apresenta a descricdo detalhada de todas as observagdes com uma pequena
reflexdo de como percebeu a turma e sentiu-se diante dos acontecimentos.

Belo (2016) realizou a anélise por meio da triangulagdo, utilizando-se dos conhecimentos
da pesquisadora, da coleta de dados (realizagdes e conversas nas atividades) e com base nos
referenciais teodricos. Segundo Dezin e Lincoln (2006), esse método pode ser considerado
adequado para ser utilizado nas andlises e interpretacdes, pois reflete uma tentativa de assegurar
uma compreensao em profundidade da investigagado realizada.

Rezende (2021) "para analise das atividades nos pautamos em uma abordagem qualitativa,
por meio da qual buscamos nos dados indicios do desenvolvimento de competéncias, tanto em
Matematica, quanto em Modelagem Matematica.

A andlise, de cunho qualitativo, iniciou com a descrigdo dos encaminhamentos dos alunos
para a atividade. Nessa descri¢do trazemos elementos que detalham o desenvolvimento

das atividades, como quadros, imagens e didlogos, mas principalmente realizamos o
exercicio de identificar acdes ou producdes dos alunos que sinalizassem o
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desenvolvimento de competéncias matematicas ou de competéncias em Modelagem
Matematica. (REZENDE, 2021, p.47).

Em relagdo aos Objetivos das pesquisas envolvendo de Modelagem Matematica
direcionadas para a Educa¢do Infantil, apresentamos, a seguir no Quadro 8, o foco das nove

pesquisas analisadas.

Quadro 8 — Objetivos das Pesquisas - Modelagem Matematica direcionadas para a Educagao
Infantil

Autor (a) Objetivos das pesquisas

Objetivou investigar a respeito da aprendizagem das criangas e como a Modelagem Matematica pode
auxiliar nesse processo. Para alcangar o referido objetivo, a pesquisadora desenvolveu “praticas de
Modelagem Matematica em uma sala de aula na Educacao Infantil, no nivel do Infantil 5 com criangas

Za(rzn(l))z%(;lh entr@ quatro anos e cinco anos e onze meses de idade” (p. 9). Além dis§0, a referida pesqui.sadora
analisou as estratégias mobilizadas pelas criangas e a constru¢ao do conhecimento no desenvolvimento
das atividades de Modelagem Matematica, segundo os pressupostos tedricos da Teoria dos Campos
Conceituais.

Abbeg Obj etiyou anali§ar as contribui¢des da Modelagem MateNmética para a pratica pedagdgica na Educgc;'ﬁo
(2019) Infantil, com criancas de 5 e 6 anos, a partir da constru¢ao de um processo de Modelagem Matematica

em uma escola em tempo integral e publica do municipio de Pinhais-PR (p. 8).

Objetivou identificar e verificar, a partir dos dados das praticas desenvolvidas, possiveis potencialidades
Santos da modelagem na Educagdo Matematica com criangas de 4 € 5 anos. A referida autora também buscou
(2021) identificar que fazeres da modelagem possibilitam a formagdo da crianga na Educagdo Infantil,
relacionar as praticas com a modelagem realizada e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Objetivou investigar o desenvolvimento do raciocinio proporcional em atividades de Modelagem
Matematica desenvolvidas por alunos da Educagio Infantil. Para complementar, a referida pesquisadora
também objetivou fomentar o uso da Modelagem Matematica como alternativa pedagogica na Educagio

C(Ozlg;(l)l)lo Ipfantil; promover di.scusszf)es a .respe.ito das esFratég.ias utilizadas pelos alunos para a re;olugﬁo de
situagdes-problema; identificar indicios de raciocinio proporcional durante o desenvolvimento de
atividades de Modelagem e também refletir sobre o desenvolvimento de atividades de Modelagem
Matematica na Educagfo Infantil e sobre o raciocinio proporcional nesse contexto.

Objetivou estudar de que modo a Modelagem Matematica contribuiu no processo de construgao da
aprendizagem de criangas da faixa etaria de 4 a 5 anos de idade, em particular no ambito da Matematica.

Silva Parg alcangar o referido objetivo, a pesquisadora utilizou a Modelflgem Mqtemética como estratégia de
(2013) ensino, pois entende que ela deve ser explorada desde a Educacdo Infantil. Desta maneira, trabalhou

com uma turma de criancas da faixa etaria de 4 a 5 anos de idade, com o intuito de oportunizar a estas
criancas estratégias de ensino, situagdes de aprendizagem significativas e acdes eficientes que lhes
possibilitassem a construgdo de conceitos matematicos por meio da Modelagem Matematica.

Objetivou conhecer aspectos da Modelagem Matematica como metodologia de ensino em uma turma
de Pré I (criangas de 4 a 5 anos) da Educacdo Infantil. A pesquisadora buscou avaliar, a partir das
Bello manifestagdes das criangas, as diferentes atividades com Modelagem Matematica; examinar se ocorre
(2016) a aprendizagem por meio da Modelagem Matematica; investigar, com base nos dados e observagdes in
loco, as contribuigdes e os desafios encontrados em relagdo ao desenvolvimento da Modelagem
Matematica na turma de Pré 1.

Objetivou investigar a questdo: quais competéncias podem ser desenvolvidas por alunos da Educacao
Infantil em atividades de Modelagem Matematica? Objetivos especificos foram estabelecidos:
promover o uso da Modelagem Matematica como uma alternativa as praticas pedagogicas na Educacdo
Infantil; e analisar as competéncias desenvolvidas pelos alunos no desenvolvimento das atividades de
Modelagem Matematica.

Rezende
(2021)

Fonte: Dados da Pesquisas (2022).

Com base na descricdo dos objetivos, percebemos que todas as sete pesquisas foram
implementadas em sala de aula com criancas que estao na Educagao Infantil, sendo que Coutinho

(2020) trabalhou com criangas de 3 e 4 anos de idade e Zampirolli (2020), Santos (2021), Silva
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(2013) e Rezende (2021) trabalharam com criangas de 4 ¢ 5 anos de idade e Abbeg (2019)
trabalhou com criangas 5 e 6 anos.
Em relacdo as Nocoes e Conteudos Matematicos abordados nas Tematicas das

Atividades Modelagem Matematica direcionadas para a Educacdo Infantil, apresentamos, a

seguir, no Quadro 9, as no¢des e conteidos mobilizados.

Quadro 9 - Nogdes e Conteudos Matematicos das Pesquisas Modelagem Matematica na
Educagao Infantil

Pesquisas Tematicas das Atividades Nogoes/conceitos Matematicos abordados
Atividade 1 - AndGes e Gigante; Grande/pequeno; maior/menor; alto/baixo; Formas
Zampirolli Atividade 2 - Alimentagdo Saudavel; geométricas: solidos e figuras planas e
(2020) Atividade 3 - Construindo a Escola com Classificagdo; Formas geométricas: solidos e
Formas Geométricas figuras planas.
Medidas de quantidade; proporcionalidade;
Abbeg . . ~ . ~
Atividade 1 - Dinossauro Comparacao de medidas e nogdes de grandezas e
(2019) S . ,
medidas; Ideia e conceito de numero.
Espacos, tempos, quantidades, relagdes e
transformagdes; Nocdes de quantidades, sequéncia,
Santos Atividade 1 - Tema Animais nocdes de comprimento, longe-perto; Descrever
(2021) Atividade 2 - Tema Florestas trajetos pequenos, como ponto de referéncia; Criar
nog¢des de tempo (manhd, tarde, noite),
classificagdo e seriagao.
Nogao da classificagdo, contagem;
Conceito de nimero, compreensao do conjunto dos
numeros naturais, No¢des de quantidades usando
Atividade 1 - Brigadeiro, Quanto Maior simbolos matematicos - “mais / menos”, “maior /
Coutinho . Melhor? B menor”; Nogées sobre geometria espacial, formas
(2020) Atividade 2 - Balangar Ou Equilibrar Na g.eométrlcas., sendo abordada a semelhangq das .
Gangorra? bolinhas de brigadeiro com a esfera, etc. Raciocinio
Atividade 3 - Quanto Come O Cachorro? proporcional, sendo eles: quantidades e covariacao,
relagdo parte-todo (e relagdo parte-parte); Nogoes e
comparagdo de altura, mais alto e mais baixo;
Medidas de massa - mais pesado ou mais leve.
Silva o A 'Nogées de t.“orINnas. gef)métricgsi
(2013) Atividade 1 - As Trés Partes Classificagdo, seriagdo, ideia de adicdo e de
subtragao.
Nogoes de esquerda e direita, em cima e embaixo,
comego, meio e fim, nogdes e senso de medida,
Bello Atividade 1 - Brincadeiras antigas ideias de metade, formas das ﬁguras,.motricidade,
(2016) nogdes de tempo entre outras proporcionadas pelas
atividades.
Atividade 1 - Organizagdo dos Brinquedos | Ideias de comparacdo e classificagdo, padréo,
Atividade 2 - Confecg@o de Pulseiras sequenciacdo, seriagdo e niimeros ordinais foram as
Rezende Atividade 3 - Barquinho de Papel principais ideias abordadas, As ideias utilizadas
(2021) Atividade 4 - Cabelo de “Alpiste” envolveram principalmente a construgao e analise de
Atividade 5 - Combinaggo de roupa grafico. Combinagdes.
Atividade 6 - Castelo Eldorado

Fonte: Dados da Pesquisas (2022).

Com base nas informacgdes contidas nas sete pesquisas, contabilizamos 17 atividades

diferentes de Modelagem Matematica que foram desenvolvidas com criangas na Educagdo Infantil.
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Apesar de as tematicas serem diferentes, as nog¢des e conceitos matematicos (Nogdes de Numeros,
de Espaco e de Medidas) abordados convergiram em diversas pesquisas.

Nogoes de Numeros - ideia e conceito de numero; quantidades e contagem, sequéncia dos
numeros; classificacdo, seriacdo, compreensao do conjunto dos nimeros naturais, nocoes de
quantidade usando simbolos matematicos - “mais/menos”, maior/menor, ideias de metade e dobro,
ideia de adi¢do e de subtracao.

Nogoes de Espaco - Formas geométricas: sélidos e figuras planas.

Nogoes de medidas - comparacao de medidas, grande/pequeno; maior/menor; alto/baixo;
nogodes de comprimento, longe-perto; descrever trajetos pequenos, como ponto de referéncia; criar
nogoes de tempo (manha, tarde, noite) e nogdes de comeco, meio e fim, proporcionalidade e
raciocinio proporcional, sendo eles: quantidade e covariagado, relacdo parte-todo (e relagao parte-
parte); nocdes e comparagao de altura, mais alto e mais baixo; medidas de massa - mais pesado ou
mais leve; nogdes de esquerda e direita, em cima e embaixo.

Em relacdo a Questdo de pesquisa e os resultados alcancados pelas pesquisas
envolvendo de Modelagem Matematica direcionadas para a Educagdo Infantil, apresentamos, a

seguir, no Quadro 10, o detalhamento das sete pesquisas.

Quadro 10 — Questdes norteadoras e os resultados nas Pesquisas de Modelagem Matematica direcionadas

para a Educag@o Infantil

Autor (a) Questdes norteadoras
Zampirolli | Quais as contribuigdes da Modelagem Matematica no processo de aprendizagem das criangas, na
(2020) Educacdo Infantil?
Abbeg Que elementos sdo contemplados pela Modelagem Matematica de modo a favorecer as praticas na
(2019) Educacao Infantil?
Santos Quais sao as potencialidades da Modelagem na Educacdo Matematica com criangas de 4 € 5 anos?
(2021)
Coutinho Como se da o desenvolvimento do raciocinio proporcional em atividades de Modelagem
(2020) Matematica desenvolvidas por alunos da Educacio Infantil?
Silva Como a estratégia de ensino da Modelagem Matematica podera contribuir para a construgdo da
(2013) aprendizagem de criancas da faixa etaria de 4 a 5 anos de idade?
Que aprendizagens podem ser evidenciadas a partir de atividades de Modelagem Matematica na
Bello (2016) ~ .
Educacao Infantil?
Rezende Quais competéncias podem ser desenvolvidas por alunos da Educaco Infantil em atividades de
(2021) Modelagem Matematica?

Fonte: Dados da Pesquisas (2022).

Com base nas questdes norteadoras investigadas pelas pesquisas envolvendo a Modelagem
Matematica na Educagdo Infantil constatamos que a Modelagem Matematica, além de contribuir
para a formagdo das criangas na Educacdo Infantil, contribui para as praticas pedagdgicas dos
professores, pois as atividades devem ser elaboradas considerando os cotidianos das criangas,

permitindo assim com que elas estabelecam relagdes com as situagdes reais do mundo.
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Zampirolli (2020) conclui sua pesquisa evidenciando algumas possibilidades da
Modelagem Matematica para a aprendizagem da Matematica na Educagdo Infantil e para a
construcao de relagdes entre a Matematica ¢ situagdes do cotidiano das criangas na Educacao
Infantil que envolvem aspectos especificos, como a contacdo de historias e a elaboracao de

desenhos.

E possivel reiterar que a Modelagem Matemética se apresenta como um método de
ensino, segundo os pressupostos apresentados por Biembengut (2019), adequado para a
Educagao Infantil, que ¢ capaz de contribuir para a aprendizagem das criangas integrantes
desse nivel de ensino por meio de maneiras diversificadas, dentre as quais podemos
ressaltar a efetivacdo do curriculo e trabalho com conceitos previstos para o ano letivo, o
trabalho com as competéncias e campos de experiéncias propostos pela BNCC, o trabalho
desenvolvido em grupos, levando em consideracdo a importancia de saber ouvir os
demais e expor sua opinido, a elaboracdo de modelos realizada em grupos e
individualmente e a interdisciplinaridade, que ocorreu no decorrer das atividades.
(ZAMPIROLLI, 2020, p. 149).

Complementando, a referida pesquisadora constatou que:

[...] a Modelagem Matematica configurou-se como uma proposta metodologica de ensino
adequada para a Educacdo Infantil, ao colaborar com a aprendizagem das criangas
segundo o curriculo previsto para esse nivel de ensino, o desenvolvimento das
competéncias e campos de experiéncias propostos pela Base Nacional Comum Curricular,
além do trabalho com a interdisciplinaridade e a elaboragdo de modelos realizados em
grupos ¢ individualmente pelas criangas. (ZAMPIROLLI, 2020, p. 9).

Além disso, Zampirolli (2020) destacou que a Modelagem Matemadtica também visa a
aplicagdo da Matematica em problemas e situagdes que estdo relacionados ao contexto e ao

cotidiano que as criangas estao inseridas, levando em consideragdo o interesse destas.

Nesse viés, a realidade, o cotidiano e o interesse das criangas sdo pontos importantes para
uma atividade de Modelagem Matematica ser desenvolvida e, portanto, o papel do
professor torna-se relevante pelo contato direto que tem com as criangas, o que lhe
permite relacionar esses aspectos para a elaboragdo e desenvolvimento da atividade em
sala de aula. (ZAMPIROLLLI, 2020, p. 14).

Abbeg (2019) concluiu sua pesquisa afirmando que:

A pratica da Modelagem Matematica na Educagdo Infantil contribui para a interagdo, a
construgdo dos conhecimentos de forma ludica e promove a participagdo efetiva da
crianga, estimula a criatividade, e promove o trabalho entre os diferentes campos de
conhecimentos. A Modelagem Matematica na Educacdo Infantil “tem possibilidade de
ser aplicada em atividades ludicas, brincadeiras e na literatura infantil. Além de
proporcionar o desenvolvimento de conceitos ndo s6 matematicos, pois pode ser
trabalhada em um contexto interdisciplinar, envolvendo diferentes conteudos. (ABBEG,
2019, p. 59).

Complementando, destaca que na Modelagem Matematica as criangas tém a possibilidade

de construir conhecimento matematico articulado com outras areas de conhecimento, pois:
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Na Modelagem Matematica ha um processo dindmico, em que a crianga ¢ um sujeito
ativo, que ao escolher tema, ao formular o problema, ao trabalhar em grupo, ao debater e
interagir com seus pares e professores, promove a cooperagao e o interesse pela resolucao
dos problemas. Assim como na Educagdo Infantil, que pressupde a formac¢ao um sujeito
ativo, que constréi o conhecimento nas diferentes interagdes e brincadeiras. (ABBEG,
2019, p. 80).

Além disso, destaca que a Modelagem Matematica desenvolvida na Educagdo Infantil

contribuiu como pratica pedagogica, pois:

[...] exigiu a agdo direta da crianga tanto na elaboragdo do tema quanto dos problemas e
suas possibilidades de resolugdo. Promoveu o envolvimento e a motivagdo para a
resolugdo de problemas, envolvendo conhecimentos matematicos € ndo matematicos,
pois, a construcdo de uma pratica de Modelagem Matematica na Educagdo Infantil
respeita a crianga como um sujeito ativo no processo de constru¢do do conhecimento,
permite que as criangas exponham suas curiosidades, seus questionamentos, seus
conhecimentos prévios, estimulando a criatividade e a imaginagdo, proporcionando
praticas ludicas, onde o conhecimento, ndo s6 matematico, seja construido de forma
natural, relacionado ao contexto das criangas. (ABBEG, 2019, p. 129).

Nesta perspectiva, a referida autora ainda aborda que a pratica da Modelagem Matematica
na Educagdo Infantil contribui para a interagcdo, a construgao dos conhecimentos de forma ludica
e promove a participacao efetiva da crianga e estimula a criatividade, o que ocorre de maneira

interdisciplinar entre os campos de conhecimento.

Como o foco da Educacdo Infantil é proporcionar as criangas situagdes em que possam
se apropriar das no¢des matematicas presentes em seu cotidiano, entendemos que as
criangas podem escolher o tema de seu interesse no processo de Modelagem Matematica,
e, percebemos que a escolha do tema torna o processo de Modelagem Matematica mais
interessante e motivador para o trabalho com a Matematica na Educacao Infantil, pois, as
criangas ficaram mais interessadas e comprometidas com as atividades desenvolvidas.
(ABBEG, 2019, p. 131).

Santos (2021), ao investigar as potencialidades da Modelagem na Educacdo Matematica
com criancas de 4 e 5 anos, constatou que:
[...] a modelagem contribui com a aprendizagem das criancas uma vez, que ela ¢
participante da constru¢do da sua aprendizagem, com a realizag@o das préaticas foi possivel
trabalhar através de conceitos ¢ no¢des matematicas bem como, interdisciplinares. A

Modelagem é uma importante metodologia de ensino que permite com que as criangas da
Educacdo Infantil passem a ser protagonistas na aprendizagem. (SANTOS, 2021, p. 8).

No processo de investigagdo, a pesquisadora destaca o valor do conhecimento prévio das
criangas, pois “[...] a valorizagdo desses conhecimentos, desperta o interesse das criancas em
aprender, pois, elas ja possuem suas proprias opinides sobre o assunto € por vezes acabam
contribuindo no/com o raciocinio dos demais colegas” (SANTOS, 2021, p. 76). A referida

pesquisadora conclui afirmando que:
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[...] se alguém me perguntar quais sdo as potencialidades da Modelagem na Educagdo
Infantil, direi que sdo as mais diversas, mas dentre elas a uma gama grande de nogdes
matematicas e interdisciplinares que conseguimos abordar, bem como, solidariedade,
respeito pelo colega, interacdo entre as criangas e criangas e professor foram observadas
durante as praticas. (SANTOS, 2021, p.81).

Nesta perspectiva, a referida autora ainda aborda que a Modelagem Matematica
possibilitou a formagdo das criancas na Educacgao Infantil, uma vez que as atividades devem estar
“[...] relacionadas com o seu cotidiano, que permitem com que a crianca estabeleca e realize
relagdes com o que vé fora e dentro da escola. O pensamento l6gico matematico aparece quando
realizamos a comparagao e classificamos os animais, e quando os separamos também” (SANTOS,
2021, p. 79).

Coutinho (2020) elucidou algumas possibilidades de implementar a Modelagem
Matematica como alternativa pedagogica na Educacao Infantil, “[...] pelo fato de acreditarmos que
as criangas possuem condi¢des de resolver problemas a sua maneira, utilizando conhecimentos
condizentes com sua idade e série escolar” além disso, declara ser possivel utilizar a Modelagem
Matematica na Educacao Infantil:

[...] partindo de temas vinculados a vida diaria das criangas, tais como brincadeiras,
contacdo de historias, desenhos animados, cuidados com nossa saide. Dessa forma os
alunos sentiram-se motivados a participar, compartilharam suas vivencias e se
envolveram nas solugdes para o problema nas praticas de Modelagem Matematica na
Educagdo Infantil relatadas na literatura, percebemos especificidades em relagdo ao uso

dessa alternativa pedagodgica nesse contexto, que requer dos professores e alunos
(re)posicionamentos nos atos de ensinar e de aprender. (COUTINHO, 2020, p. 38).

Complementando, concluiu sua pesquisa afirmando que:

Os resultados sinalizaram que alunos da Educagdo Infantil tém condi¢des de resolver
problemas e construir modelos matematicos de acordo com experiéncias que possuem, a
partir de suas interagdes com outras criangas e adultos, e que, nas atividades de
modelagem matematica, eles manifestaram ideias e formas de pensar que indicam a
mobilizagdo ou desenvolvimento do raciocinio proporcional, como quantidades e
covariagdo, partilha e comparagao, unitizacao, 5 fontes de significado para a/b, medicao
e raciocinio relativo. (COUTINHO, 2020 p. 9).

Silva (2013, p. 9) concluiu sua pesquisa afirmando que “[...] a Modelagem Matematica é
uma estratégia de ensino que pode contribuir no processo de construcdo de conhecimentos
matematicos, raciocinio 16gico, no desenvolvimento da linguagem e da autonomia diante da
resolucdo das situacdes, bem como diferentes formas de resolvé-las”. Além disso, Silva (2013)
destaca que a utilizacdo da Modelagem Matematica, como estratégia de ensino, contribui para o
desenvolvimento da oralidade, da criatividade, da autonomia e da capacidade de solucionar
problemas, pois:

[...] A Modelagem Matematica, pode ser explorada em todos os niveis da Educagao, desde
maneiras mais simples as mais complexas, ndo havendo porque deixar de utiliza-la e de
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fazer ricas construgdes de conhecimento desde a Educacdo Infantil. Basta utiliza-la de
maneira criativa ¢ convidativa, fazendo com que as criangas sintam-se motivadas a
participarem das situagdes de aprendizagem propostas. E possivel utiliza-la com
diferentes formas de problematizacao, tendo como preocupacdo verdadeira, o ensinar e
aprender matematica. (SILVA, 2013, p.14).

Belo (2016), ao investigar as aprendizagens das criangas em atividades de Modelagem

Matematica na Educacdo Infantil, concluiu sua pesquisa afirmando que:

Os resultados foram alcancados por meio da andlise e interpretacdo de filmagens e reagoes
das criancas no desenvolvimento das atividades. Pode-se considerar que a Modelagem
Matematica na Educago Infantil possibilita formagdo de conceitos pelas criangas, para
além dos conceitos matematicos, pois que nog¢des e conceitos sociais, culturais e
favorecendo a construcdo pela crianga da inteligéncia emocional, gragas a natureza
interdisciplinar dos temas ou brincadeiras, o que atende de forma adequada as Diretrizes
Curriculares para a Educagdo Infantil. (BELLO, 2016, p.10).

Rezende (2021) concluiu sua pesquisa afirmando que:

A partir das analises, observamos o potencial de atividades de Modelagem Matematica
para ensinar os alunos da Educacdo Infantil a pensar, raciocinar e modelar
matematicamente e, particularmente no que se refere & Modelagem Matematica, a
compreender e resolver problemas, produzir modelos matematicos e avaliar solugdes.
(REZENDE, 2021, p. 006).

Desta maneira, a Modelagem Matematica torna-se uma estratégia metodoldgica para

realgar a aprendizagem e o desejo de aprender das criangas na Educacao Infantil, uma vez que elas

sdo convidadas a investigar, inquirir e procurar respostas de maneira processual, coletiva ou

individualmente.

Com base nos resultados encontrados nas pesquisas, compreendemos que a pratica da

Modelagem Matematica na Educacdo Infantil contribui para a interagcdo, a constru¢do dos

conhecimentos de forma ludica e promove a participagdo efetiva da crianca, estimula a criatividade

e ocorre de maneira interdisciplinar entre os campos de conhecimentos. Além disso, a Modelagem

Matematica contribui para a formacao das criangas na Educacao Infantil, quando as atividades

estdo relacionadas com o seu cotidiano, permitindo assim com que elas estabelecam relagdes com

as situagdes reais do mundo.

5.2 Sintese Interpretativa da Categoria de Analise I

Na presente sintese interpretativa, apresentamos nossas compreensdes com base no

movimento dialdgico realizado envolvendo as sete pesquisas de Modelagem Matematica na

Educacao Infantil.

Na Educagdo Infantil, no desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica, as

criangas possuem oportunidades de interagir umas com as outras por meio da explicacdo,



69

comunicag¢do e argumentagdo de suas ideias em sala de aula. Além disso, no desenvolvimento de
atividades de Modelagem Matematica, a referéncia ¢ a valoriza¢do da realidade e saberes das
criangas, para construirem os novos saberes.

Zampirolli (2020) utiliza o aporte tedrico da Modelagem Matematica para orientar na

elaboragdo ¢ condugao das atividades em sala de aula.

Para a realizagdo das atividades de Modelagem Matematica na Educag@o Infantil, ¢
importante que o professor dé autonomia para as criangas realizarem as atividades de seu
modo, mobilizando conceitos matematicos que ja possuem e construindo novos
conhecimentos com a ajuda dos colegas e do professor. O professor tem papel
fundamental na escolha da atividade adequada para o nivel de ensino e também no
decorrer das discussoes e resolucdo da atividade proposta, fazendo os questionamentos
apropriados para as criangas pensarem e elaborarem suas estratégias de resolugdo.
(ZAMPIROLLI, 2020, p. 30).

Para a referida pesquisadora, a Modelagem Matematica na Educacdo Infantil propde
atividades com referéncia na realidade das criangas, e desta maneira valoriza:
[...] os conhecimentos trazidos pelas criangas, favorecendo a construgdo de novos
conhecimentos a partir daquilo que ja conhecem e se interessam. Além disso, os conceitos
matematicos trabalhados na Educagdo Infantil precisam estar relacionados a
experimentos da vida das criancas e seus conhecimentos extraescolares. A Modelagem
Matematica mostra-se em consonancia a essas orientagdes por propor atividades com
referéncia na realidade, valorizando os conhecimentos trazidos pelas criangas,

favorecendo a construcdo de novos conhecimentos a partir daquilo que ja conhecem e se
interessam. (ZAMPIROLLI, 2020, p. 9).

Zampirolli (2020) compreende que a Modelagem Matematica dialoga com as orienta¢des
apresentadas para a Educagdo Infantil, pois, “[...] as criangas ja tiveram contato com alguns
conceitos matematicos, tanto na instituicdo de ensino, quanto em situagdes de seu cotidiano e,
assim, € possivel propor uma relagdo entre os conceitos ja vistos € 0s proximos que serao
trabalhados neste nivel de ensino e nos posteriores (ZAMPIROLLI, 2020, p.18). Assim sendo, a
referida pesquisadora ressalta que “[...] as criangas se interessam por coisas que despertam sua
imaginacdo, sua criatividade, e na escola, isso deve ser levado em consideracdo para que as
atividades em que se pretende desenvolver sejam significativas para elas” (ZAMPIROLLI,2020,
p. 24).

Biembengut (2019, p. 46) afirma que a Modelagem Matematica deve ser explorada nos
Anos Iniciais e, em particular, na Educagao Infantil, “[...] € propiciar a crianga a fazer pesquisa ao
mesmo tempo que aprende os conteudos curriculares (e nao curriculares) integralmente”. Pesquisa
essa que envolve todo o processo na busca pela solugdo dos problemas que lhes sdo propostos.
Além disso, ressalta ser importante que as criangas possam expor suas ideias, mostrando para os

demais o que estdo pensando, para que, em conjunto, discutam e construam seus saberes, pois “[...]
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as atividades das criancas devem ser guiadas e, sempre que possivel, reuni-las para que possam
expressar suas ideias, seus entendimentos” (BIEMBENGUT, 2019, p. 53).

Para Abbeg (2019, p. 19), a Modelagem Matematica na Educagao Infantil “[...] exige que
seja compreendida com um significado ampliado e diferenciado, reconhecendo que ha diferencas
na forma como a crianga € vista dentro da institui¢ao de ensino”.

Complementando, a pesquisadora explicita a importancia da Modelagem Matematica
como pratica pedagogica e como possibilidade de a criangas participarem de todo processo, desta
forma:

A Modelagem Matematica como pratica pedagogica leva as criangas da Educagao Infantil
a serem sujeitos ativos no processo de construgdao do conhecimento, pois estes participam

de todo o processo de Modelagem Matematica, desde a escolha do tema, do estudo do
tema, da formulacao, resolucdo e analise dos problemas. (ABBEG, 2019, p. 20).

Neste sentido, a Modelagem Matematica se estabelece como uma possibilidade de
construir o conhecimento matematico, nogdes e ideias que servirdo de alicerce para novos
conhecimentos matematicos e ndo matematicos.

Santos (2021) cita os dois principios do processo de Modelagem Matematica apresentados
por Burak (2004, 2010), quais sejam: 1) partir de temas do interesse do(s) grupo(s) de participantes
e 2) a obtengao dos dados, sempre que possivel, no local onde se da o interesse do grupo ou dos
grupos. Ressalta ainda que utilizar a Modelagem Matematica em sala de aula contribui para a
compreensdo dos conceitos matematicos, porque o ensino deixa de ser mera memorizagao,
repeticdo e passa a ser mais atrativo, com mais significado para os estudantes, pois eles sdo
participantes e construtores dos seus conhecimentos.

Coutinho (2020, p. 9) concebe a Modelagem Matematica com uma alternativa pedagogica,
pois “[...] permite abordar matematicamente situagdes ndo essencialmente matematicas. Nesse
contexto, mais que uma resposta para o problema, busca-se encorajar os alunos a desenvolver e
explorar ideias matematicas que possam ser utilizadas na compreensao de situacdes do mundo
real.” Para que isso ocorra, Coutinho (2020, p. 13) enfatiza que a pratica do professor da Educacao
Infantil deve se “[...] inspirar em atitudes que visam a problematizacdo e a investigagdo de
situagdes associadas ou provenientes de suas vivencias. Atividades de modelagem matematica
podem ser uma alternativa pertinente a tal pratica, condizente com essas atitudes”.

Silva (2013) utilizou a Modelagem Matematica como estratégia de ensino, pois entende

que ela deve ser explorada desde a Educagao Infantil, uma vez que:

A Modelagem Matematica, pode ser explorada em todos os niveis da Educag@o, desde
maneiras mais simples as mais complexas, ndo havendo porque deixar de utiliza-la e de
fazer ricas construgoes de conhecimento desde a Educacao Infantil. Basta utiliza-la de
maneira criativa e convidativa, fazendo com que as criangas sintam-se motivadas a
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participarem das situagdes de aprendizagem propostas. E possivel utiliza-la com
diferentes formas de problematizagdo, tendo como preocupagao verdadeira, o ensinar e
aprender matematica. (SILVA, 2013, p.146).

Esta pesquisadora revelou que, a partir de questionamentos realizados por ela, as criangas
foram incentivadas a falar e, por meio das ideias levantadas, se apropriaram de conceitos que nao
conheciam ou que, muitas vezes, passavam despercebidos.

Considerando o movimento dialdgico realizado, compreendemos que a Modelagem
Matematica na Educagdo Infantil se apresenta como uma metodologia de ensino ou alternativa
pedagogica, pois mesmo com as criangas pequenas, o ensino das nogdes e conceitos matematicos
pode ser realizado partindo de um tema de interesse delas, valorizando, assim, a compreensao das
criangas como sujeitos de suas proprias aprendizagens.

Percebemos também que as atividades de Modelagem Matematica desenvolvidas na
Educacdo Infantil ndo dizem respeito somente & Matematica, mas a diversas areas e contextos.
Assim sendo, podemos afirmar que a Modelagem Matematica nesta etapa escolar possibilita a
interdisciplinaridade, pois na Educagdo Infantil os contetidos ndo sdo divididos por disciplinas ou
areas do conhecimento. Destacamos, ainda, na Educacao Infantil, que diversas nogdes e conceitos
matematicos podem ser abordados com a Modelagem Mateméatica em um contexto propicio para
a socializagdo entre as criangas — atividades em grupo, para o desenvolvimento da linguagem oral,
pois as criangas sdo estimuladas a apresentarem seus modos de pensar, bem como na ampliagdo
do vocabulario.

Com base no movimento dialdgico realizado, entendemos que a Modelagem Matematica
pode contribuir nos processos de ensino e aprendizagem das nogdes e conceitos matematicos na
Educacdo Infantil. Destacamos ainda a necessidade de novas pesquisas envolvendo as
possibilidades e potencialidades da Modelagem Matematica para a Educagdo Infantil, visando
inclusive abordar os diferentes Campos de Experiéncias contidos na BNCC, bem como todo o
processo de aprendizagem das criangas.

Considerando as mudancas curriculares recentes implementadas, decorrentes da BNCC,
implicando diferentes processos matematicos para configurar a pratica pedagogica dos professores
atuantes nos diferentes campos de experiéncia da Educagdo Infantil, entendemos que a Modelagem
Matematica se apresenta como uma maneira diferenciada para efetivar os processos de ensino e
de aprendizagem no ambito da Educacao Infantil.

Outro aspecto evidenciado a respeito da Modelagem Matematica na Educacao Infantil ¢ a
percepcao de que as criangas possuem condigdes de resolver problemas a sua maneira, utilizando
conhecimentos condizentes com sua idade e ano de escolaridade. Desta maneira, a Modelagem

Matematica torna-se uma estratégia metodoldgica para realcar a aprendizagem e o desejo de
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aprender das criangas na Educacao Infantil, uma vez que elas sdo convidadas a investigar, inquirir
e procurar respostas de maneira processual, coletiva ou individualmente.

A Modelagem Matematica contribui para a aprendizagem da Matematica na Educagado
Infantil por meio das relagcdes entre a Matematica e situacdes do cotidiano das criancas que
envolvem aspectos especificos, como a contacdo de historias e a elaboragdo de desenhos. Além
disso, ¢ fundamental considerar os conhecimentos prévios, ou seja, considerar o que as criangas ja
sabem ou possuem, através de suas experiéncias, potencializando assim o desenvolvimento da
oralidade, da criatividade, da autonomia e da capacidade de solucionar problemas, desde o inicio
da Educacdo Basica.

Assim sendo, as sete pesquisas mostraram que a Modelagem Matematica se apresenta
como uma metodologia de ensino de Matematica coerente para a Educacdo Infantil, porém, ainda
¢ preciso ampliar as discussdes em teses e dissertacdes a respeito da utilizagdo da Modelagem
Matematica nesta etapa da educacao basica. Nesse sentido, a nossa pesquisa vem contribuir para
ecoar essa mensagem que enfatiza as contribuicdes da Modelagem Matematica para os processos
de ensino e aprendizagem das criangas que estdo na Educagdo Infantil. Esperamos motivar outros
pesquisadores e professores que ensinam Matematica na Educagao Infantil a levarem essas praticas

para este nivel de ensino, tendo em vista as contribui¢des para a aprendizagem das criangas.

5.3 Movimento Dialégico da Categoria II - Modelagem Matematica nos Processos

Formativos de Professores

Iniciamos o movimento dialdgico interpretativo da Categoria de Analise Il - Modelagem
Matematica nos Processos Formativos de Professores ¢ apresentamos, a seguir, no Quadro 11,

as nove pesquisas que estdo contidas na presente categoria.

Quadro 11 — Categoria de Analise II - Dissertacdes ¢ Teses — Modelagem Matematica nos Processos

Formativos de Professores

Formacio Continuada de Professores

N° AUTOR TITULO DA PESQUISA NIVEL ANO
Douglas Borreio Maciel Investigacdo sobre a Formagdo Continuada de Professores
01 dos Santos do Ensino Fundamental I: Modelagem Matematica. Doutorado | 2020
Modelagem Matematica e Avaliagdo: Uma Proposta de
02 Eliane Sborgi Lovo Trabalho com Professores dos Anos Iniciais do Ensino Mestrado | 2020
Fundamental.

A Recontextualizacdo da Modelagem Matematica na

Pratica Pedagdgica nos Anos Iniciais. Mestrado | 2018

03 | Flavia Pollyany Teodoro

04 J01c§: Caroline Sander Professoras dos Anos Iniciais em Praticas de Modelagem Mestrado | 2018
Pierobon Gomes Matematica.
05 Marinés Avila de Chaves | A Modelagem Matematica como Metodologia de Ensino e Mestrado | 2012

Kaviatkovski Aprendizagem nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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Modelagem Matematica e Mobiliza¢do de Conhecimentos
06 | Rogério Marques Ribeiro Didatico-Matematicos na Formagdo Continuada de Doutorado | 2016
Professores dos Anos Iniciais.
07 Simone Raquel Casarin Percepgdes da Modelagem Matematica nos Anos Iniciais. Mestrado | 2010
Machado
Formacao Inicial de Professores
N° AUTOR (A) TITULO DA PESQUISA NiVEL ANO
Modelagem Matematica na Educacdo Basica: Uma
01 | Antonio Roberto Bastos Proposta para a Formagao Inicial dos Professores do Mestrado | 2018
Magistério.
02 | Vanticlen da Silva Silva Modelagem Matemitica na Formagdo Inicial de Doutorado | 2018
Pedagogos.

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Com base nas nove pesquisas mencionadas no Quadro 11, envolvendo a Modelagem
Matematica nos Processos Formativos de Professores, realizamos em um primeiro momento o
movimento dialdgico - interlocu¢ao dos dados extraidos das nove pesquisas para nos proporcionar
compreensodes do objeto investigado, considerando cinco aspectos fundamentais: 1. Referenciais
tedricos de Modelagem Matematica utilizadas nas pesquisas direcionadas para a Modelagem
Matematica nos Processos Formativos de Professores; 2. Procedimentos metodologicos das
pesquisas envolvendo de Modelagem Matematica direcionadas para os Processos Formativos de
Professores; 3. Objetivos das pesquisas envolvendo de Modelagem Matematica direcionadas para
os Processos Formativos de Professores; 4. Nocgoes e Conteidos Matematicos abordados nas
Tematicas das Atividades Modelagem Matemadtica desenvolvidas nos Processos Formativos de
Professores; 5. Questdo de pesquisa e os resultados alcangados pelas pesquisas envolvendo de
Modelagem Matematica direcionada para os Processos Formativos de Professores.

Em relacao aos Referenciais tedricos de Modelagem Matematica direcionadas para a
Modelagem Matematica para a Formagdo de Professores e Formacdo Inicial, apresentamos, a

seguir no Quadro 12, o detalhamento das nove pesquisas.

Quadro 12 — Referéncias Teodricos de Modelagem Matematica — Processos Formativos de Professores

Autor (a) Autores/pesquisadores Concepgdo de Modelagem Matematica

Gomes (2018) Almeida, Silva e Vertuan Alternativa Pedagogica

Lovo (2020) Almeida, Silva e Vertuan Alternativa Pedagogica

Teodoro (2018) Almeida, Silva e Vertuan Alternativa Pedagogica

Ribeiro (2016) Barbosa Ambiente de Aprendizagem

Kaviatkovski (2012) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos
Machado (2010) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos
Bastos (2018) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos
Silva (2018 Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos
Santos (2020) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Com base neste Quadro 12, percebemos que as pesquisas envolvendo a Modelagem

Matematica nos Processos formativos de Professores foram desenvolvidas considerando trés
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concepgdes de Modelagem Matematica, sendo a concep¢do defendida por Burak “Alternativa
Metodologica — Conjunto de Procedimentos”, a principal perspectiva. Realizaremos nas
consideragdes finais uma sintese envolvendo todas as concepgdes de Modelagem Matematica
utilizadas em nossa meta-andlise para extrairmos a esséncia dos principais referenciais teoricos em
uma perspectiva global.

Em relacdo aos Procedimentos metodologicos das pesquisas envolvendo Modelagem
Matematica direcionadas para os Processos Formativos de Professores, apresentamos, a seguir no

Quadro 13, o detalhamento das nove pesquisas.

Quadro 13 — Metodologias das Pesquisas - Processos Formativos de Professores

Autor (a) Metodologia de Procedimentos de Coleta de dados
Pesquisa
Santos (2020) | Abordagem qualitativa | Questionarios, gravacdes de audio, video e fotografias.
(124(())12) Abordagem qualitativa | Gravagdes de audio com posterior transcri¢do, notas de campo.
Teodoro Gravadores filmadora e diario de campo. Os audios extraidos dos
(2018) Abordagem qualitativa | gravadores justificaram-se a coleta dos discursos dos individuos

envolvidos na pesquisa.

Gravagdes de video e audio, produgdes escritas das professoras

Gomes (2018) | Abordagem qualitativa participantes.

Kaviatkovski

(2012) Abordagem qualitativa | Questionario. Curso de formagdo. Analise documental.

Registro em 4udio e video dos encontros de formacao; uso do caderno
Ribeiro (2016) | Abordagem qualitativa | de anotacdes, bem como por meio da aplicacdo de um questiondrio
composto de perguntas abertas e fechadas.

l\gg};%()lo Abordagem qualitativa | Questionario e diario de campo.
Bastos (2018) Abordagem qualitativa | Observacdo participante, questiondrios estruturados, dialogos,

Pesquisa acao discussoes e o diario de bordo.

Silva (2018) | Abordagem qualitativa | Entrevista e gravagdo de dados

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Considerando a descri¢ao analitica dos procedimentos metodologicos das pesquisas
envolvendo de Modelagem Matematica direcionadas para a Formacao de Professores e Formacao
Inicial, identificamos que as nove pesquisas foram elaboradas na perspectiva da abordagem
qualitativa. Os pesquisadores utilizaram diferentes instrumentos para coleta de dados, dentre eles
destacamos: questionarios, gravagoes de audio e video, diario de campo e entrevista.

Em relagdo aos Objetivos das pesquisas envolvendo de Modelagem Matematica
direcionadas para os Processos Formativos de Professores, apresentamos, no Quadro 14, o foco

das nove pesquisas analisadas.

Quadro 14 — Objetivos das Pesquisas - Modelagem Matematica direcionadas para a Formagao
de Professores

Autor (a) Objetivos das pesquisas
Santos Objetivou Investigar potencialidades da modelagem matematica como metodologia de ensino, na
(2020) pratica docente dos professores do ensino fundamental 1.
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Lovo Objetivou analisar a utilizagdo da Modelagem Matematica como alternativa pedagogica e também
(2018) pensar como avaliar a atividade de modelagem.
Teodoro Obj e.ti\.'o.u .investig'a.r a reconte’x‘fualiza?éo pedagé gica da Modelaggm Matematica de professqrfzs dos
(2018) anos iniciais na pratica pedagoglcg, apos vivenciarem uma formagao em Modelagem Matematica na
perspectiva da Educacdo Matematica.
Gomes Objetivou investigar como professoras dos anos iniciais lidam com atividades de Modelagem
(2018) Matematica em sua pratica nas diferentes etapas de formagao continuada em um grupo colaborativo.
Kaviatkovski | Objetivou Contribuir com a inser¢ao da Modelagem Matematica como uma metodologia de ensino
(2012) e aprendizagem no dmbito dos anos iniciais.
Ribeiro Obj etiyou discutir a formagio'continuada de prpfessores que epsinam Mateméticg nos anos iniciais
(2016) do Ensmg Fundamental I, considerando um ambiente de aprendizagem na perspectiva da Modelagem
Matematica.
Machado Ol?jgtivou ider}tiﬁcar as percepc¢oes das educadoras dos, anos inicigis, quapdo em cgntat~o com
(2010) préticas pedagodgicas envolvendo a Mpdelagem Matqmatlca, ou seja, quais as implicagdes ou
evidéncias dessas percepgdes para o ensino da Matematica nos anos iniciais.
Bastos Objetivou promover a formacdo de um grupo de profissionais do Magistério da Educagdo Basica
(2018) para os anos iniciais do ensino fundamental, na perspectiva da Modelagem Matematica.
. Objetivou compreender a identificagdo dos discursos/percep¢des dos académicos sobre a
Silva (2018) L ..
Modelagem Matematica em seu processo formativo inicial.

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Com base na descricdo dos objetivos das nove pesquisas envolvendo Modelagem

Matematica direcionadas para os Processos Formativos de Professores, identificamos diferentes

intencionalidades, dentre as quais, mencionamos: que a Modelagem Matematica ¢ uma

metodologia que contribui como pratica pedagogica, que considera o ambiente de aprendizagem e

identifica as percepgdes dos professores.

Em relacdo as Nocoes e Conteudos Matematicos abordados nas Tematicas das

Atividades Modelagem Matematica, apresentamos o Quadro 15, a seguir:

Quadro 15 - Nogdes e Conteidos Matematicos das Pesquisas em Modelagem

Matematica na Formag¢ao de Professores e Formagao Inicial

Pesquisas Nogoes/conceitos Matematicos abordados
Santos (2020) Adigdo, subtragdo, multiplicacdo, divisdo e constru¢do de graficos, fragdo, medidas,
perimetro, area das figuras planas, niimeros decimais, porcentagem, operagdes e tabela.
Lovo (2018) Operacgdes, lucro/prejuizo, sistema monetario, porcentagem, grandezas e medidas e
tratamento de informagao “graficos”.
Teodoro (2018) Formas geométricas e sequéncia numérica, operagoes de soma e subtracdo, medidas
Medidas de massa e capacidade e sistema monetario; Medidas de tempo (horas), Numeros
Gomes (2018) na forma de fracdo, Operagdes fundamentais, Porcentagem e Grafico de setores;
Operagdes com numeros decimais; Medidas de massa.
Kaviatkovski (2012) | Nao trabalhou com atividades.
Ribeiro (2016) Medidas de cor}lprime.:nto’, . capacidade, volume, area, figuras e formas geométricas,
porcentagem, média aritmética.
Machado (2010) Meédia aritmética, quantidade, porcentagens e regra de trés.
Bastos (2018) Célculo de area, porcentagem, medidas de tempo.
Nocdes espaciais, area e fracdes. (Comparagdo, classificacdo). Medidas, formas
Silva (2018) geométricas, quantidade, grafico. Analise de imagens do jogo, identificando formas, cores,
medidas. Registros. Calculos. Quadro de valor posicional. Compara¢ido de medidas.

Fonte: Elaborado pela Autora (2022).
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Com base nas informagdes contidas nas nove pesquisas, identificamos 32 atividades
diferentes de Modelagem Matematica, como se observa a seguir:

Tema 1 Futebol;
Tema 2 Excesso de sodio na alimentacgao;
Tema 3 Reuso da 4gua;
Tema 4 Pipoca;
Tema 5 Celular;
Tema 6 Cobra Jiboia;
Tema 7 O Pé Grande;
Tema 8 Suco de laranja;
Tema 9 Rotina diaria;
. Tema 10 Cao: o melhor amigo do homem:;
. Tema 11 Construcdo da quadra poliesportiva;
. Tema 12 Construcao de cisternas na regiao do semiarido;
. Tema 13 Merenda Escolar;
. Tema 14 Indecisao;
. Tema 15 Violéncia;
. Tema 16 Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM;
. Tema 17 Otimizagao da drea de uma barraca de camping;
. Tema 18 Dinossauros;
. Tema 19 Moradia;
. Tema 20 Arvore;
. Tema 21 Parque;
. Tema 22 Jogos eletronicos;
. Tema 23 Reciclagem;
. Tema 24 Sistema Solar;
. Tema 25 Natacao;
. Tema 26 Cacador
. Tema 27 Corrida;
. Tema 28 Masha ¢ o Urso;
. Tema 29 Caminhéo;
. Tema 30 Horta;
. Tema 31 Mickey;
. Tema 32 Galinha (e seus pintinhos).
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Apesar de as tematicas serem diferentes, as nogoes e conceitos Matematicos (Nogdes de
Numeros, de Espaco e de Medidas) abordados, convergiram em diversas pesquisas.

Numeros: Adi¢do, subtracdo, multiplicagdo, divisdo, nimeros decimais, porcentagem,
operagdes, lucro/prejuizo, sistema monetario, sequéncia numérica, fragdes e quadro de valor
posicional.

Geometria: Formas geométricas: solidos, figuras planas, area, calculo de area.

Grandezas e Medidas: Medidas, perimetro, area das figuras planas, comparagdo de
medidas, medidas de comprimento, capacidade, volume, area, medidas de massa e capacidade

grandezas e medidas, medidas de tempo (horas).
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Estatistica e Probabilidade: construcao de graficos, tabela, graficos, grafico de setores,
média aritmética.

Em relacao a questao de pesquisa e os resultados alcancados, envolvendo Modelagem
Matematica direcionadas a Formagao de Professores e Formacao Inicial, apresentamos, a seguir,

no Quadro 16, o detalhamento das nove pesquisas.

Quadro 16 — Questdes norteadoras e os resultados nas Pesquisas de Modelagem
Matematica direcionadas para a Formacao de Professores
Autor (a) Questdes norteadoras
Como iniciativas de formagdo de professores dos anos iniciais do ensino fundamental com o uso de

?;(I;Ztg; modelagem, na perspectiva de Burak, contribuem para o desenvolvimento de conhecimentos
matematicos e da pratica profissional?
“Mas, por que a Modelagem ndo se faz tdo presente em nossas salas de aula dos Anos Iniciais do
Lovo . . . .
(2018) Ensino Fundamental? Talvez, por que os professores dessa etapa sejam polivalentes? Muitos deles

formados apenas em Pedagogia?

Teodoro | Como professores dos anos iniciais recontextualizam na pratica pedagogica a Modelagem Matematica
(2018) | vivenciada em um curso de formagdo continuada?
Gomes | Como professoras dos anos iniciais lidam com atividades de Modelagem Matematica em sua pratica
(2018) | nas diferentes etapas de formacdo continuada em um grupo de estudos?

Kaviatk | Que contribuicdes a inser¢do da Modelagem Matematica, como uma metodologia de ensino e
ovski aprendizagem, pode oferecer ao ensino da Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental?
(2012)

Quais conhecimentos didatico matematicos sdo mobilizados em uma formagdo continuada em um

lgl()ﬁlg)o ambiente da Modelagem para professores que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental 1?
Machad Que percepg()eg sobre l\j[odelagem Ma‘Femética emergiram Qas educadqras (do§ anos iniciais)
0 (2010) decorrentes das interlocugdes com a pesqu1sadorg, dqrante as oﬁcmgs, por meio das leituras dos ‘Fextos,
da elaboragdo e da execug@o de uma sequéncia didatica na perspectiva da Modelagem Matematica?
Bastos Como lj.m"’:l 'rngtodologia de ensino baseac}a. nela (na Moc}qlagem Materzlética). pode contribuir. com a
(2018) formagdo inicial de professores de Matematica no Magistério da Educagdo, facilitando a aprendizagem

dos conteudos da area e a mediagao de processos de ensino e aprendizagem?
Silva O que se mostra, em discursos de académicos, sobre a Modelagem Matematica na formag@o inicial de
(2018) | pedagogos?

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Considerando a descricdo analitica das questdes de pesquisa das nove investigagdes
envolvendo a Formacgao de Professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais, identificamos
que as problematicas relacionam-se aos processos de formacdo continuada em servigo para a
utilizacdo da Modelagem Matematica, bem como para a elaboracdo de atividades e sequéncias
didaticas para o desenvolvimento de praticas pedagodgicas na abordagem metodoldgica da
Modelagem Matematica e também em relagdo a problematica da formacao inicial dos professores
que atuam nos anos iniciais nos cursos de Pedagogia.

Santos (2020) concluiu sua pesquisa sobre as iniciativas de formagao de professores dos
anos iniciais do ensino fundamental com o uso de modelagem afirmando que:

As analises dos dados coletados durante todo o processo de investigacdo e pudemos

observar que a modelagem matematica, na perspectiva da educagdo matematica, ¢ uma
metodologia de ensino que propicia aos professores elementos novos para sua formagao.
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Ha a necessidade em investir na formacdo de professores do ensino fundamental I em
modelagem matematica, pois, somente dessa forma, ela podera obter o seu lugar na sala
de aula”. (SANTOS, 2020, p. 148).

Lovo (2018), ao discutir a presenca da Modelagem nas salas de aula dos anos iniciais do

Ensino Fundamental, constatou que:

Os resultados desta pesquisa corroboram os resultados de investigagdes anteriores ao
mostrar que vivenciar atividades de modelagem por parte dos professores é essencial para
que esta seja utilizada como alternativa pedagdgica. Por esse motivo, o produto
educacional relacionado a esta investigag@o foi pensado para ser utilizado em praticas de
formagdo continuada com professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental sobre
Modelagem Matematica. (LOVO, 2018, p. 82).

Teodoro (2018) concluiu sua pesquisa afirmando que:

Ao verificarmos a manifestagdo do aspecto experiéncia com a formagdo em Modelagem
nas agdes das trés professoras, observamos quéo influente os espagos de formagao podem
revelar-se na pratica de Modelagem quando levadas para a sala de aula. Isso desperta-nos
a reflexdo sobre as formagdes ofertadas no ambito educacional, de modo particular, em
Modelagem. (TEODORO, 2016, p. 156).

Gomes (2018) concluiu a partir das analises realizadas que:

O desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica contribuiu para a formagao
das professoras na pratica de sala de aula, quando planejadas em colaborag@o, pois, as
professoras ressignificaram conceitos matematicos e tiveram a oportunidade de aprender
e isso se mostrou evidente a medida que estas professoras participaram das etapas de
formacdo e vivenciaram o planejamento, a acdo ¢ a reflexdo das atividades de maneira
colaborativa. Assim puderam trocar experiéncias significativas em sua formacdo em
Modelagem Matematica. (GOMES, 2018, p. 3).

Kaviatkovski (2012) ao investigar as contribui¢des da Modelagem Matematica para o
ensino da Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pontuou que os resultados indicam
que, no ambito dos anos iniciais: a) a Modelagem ¢ uma tendéncia metodologica que oferece
contribuigdes ao processo de ensino da Matematica; b) os professores explicitam diferentes
perspectivas de uso da Modelagem.

Ribeiro (2016), ao investigar os conhecimentos didatico-matematicos mobilizados por
professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental em uma formagao

continuada da Modelagem Matematica concluiu que:

Ao analisar o formato adotado para essa formagédo, assim como a forma de condugdo
implementada pelo formador, consideramos que o ambiente de Modelagem proposto
criou oportunidades para que se discutissem ndo apenas o conteudo matematico para a
sala de aula, mas, principalmente, oportunizou discussdes que permitiram a mobilizagao
de conhecimentos em uma variedade de contextos da pratica, contribuindo, assim, para a
compreensdo da importancia das reflexdes acerca das Dimensdes Didatica e Matematica
do CDM para a préatica docente. (RIBEIRO, 2016, p. 8).



79

Machado (2010) investigou as percepgdes sobre Modelagem Matematica dos professores

que ensinam Matematica nos anos iniciais e concluiu que:

Ao discutir a utilizagdo dessas praticas pedagogicas e da Modelagem Matematica nos
anos iniciais, espera-se que os educadores deste nivel de ensino ndo naturalizem essas
praticas de maneira ingénua. A Modelagem Matematica pode proporcionar experiéncias
investigativas por meio das representagdes da realidade e de um fazer matematico
comprometido criticamente. (MACHADO, 2010, p. 106).

Bastos (2018) investigou as contribuicoes da Modelagem Matematica com a formagao

inicial de futuros professores dos anos iniciais, constatou que:

As abordagens fizeram parte dos componentes curriculares Metodologia do Ensino de
Matematica e Estagio Supervisionado dos alunos. Observou-se principalmente que a
aprendizagem dos contetidos de matematica foi facilitada, bem como que foram
compreendidos os procedimentos de utilizagdo da Modelagem e que houve interesse em
utiliza-la em praticas futuras. Assim, esta proposta apresentou uma possibilidade de
mudanca para o ensino de matematica, pautada principalmente nos alunos enquanto
sujeitos criticos, portanto responsaveis e ativos na assimilagdo do conhecimento. Ela foi
esquematizada em um produto educacional, para facilitar o acesso dos professores da
educacdo basica a metodologia desta pesquisa, de forma que eles possam adequa-la
conforme suas realidades docentes e utiliza-la. (BASTOS, 2018, p. 11).

Silva (2018), a investigar a Modelagem Matematica na formagdo inicial de pedagogos,

concluiu afirmando que:

A Modelagem Matematica encaminhada pela concepcao e etapas de Burak (1992, 2004,
2010), se constitui numa metodologia de formagdo para os pedagogos, educadores da
infincia, que oportuniza o desenvolvimento de saberes docentes, como a pesquisa,
reflexdo, didlogo, cooperacdo, aprendizagem de contetudos especificos, em abordagem
interdisciplinar e, principalmente, a ressignificagdo do ensino de Matematica e da pratica
educativa na infancia. (SILVA, 2018, p. 06).

Considerando os resultados e constatagdes das nove pesquisas envolvendo a formagdo de
professores que ensinam Matematica nos anos iniciais, identificamos que a Modelagem
Matematica se apresenta como uma abordagem metodologica para diversificar as praticas

pedagdgicas dos professores que ensinam Matematica nos anos iniciais.

5.4 Sintese Interpretativa da Categoria de Analise 11

Nesta sintese interpretativa, apresentamos reflexdes teoricas referentes a Modelagem
Matematica no Processo de Formacado Inicial de Professores e no Processo de Formacao
Continuada de Professores. E, para finalizar, apresentamos nossas compreensdes com base no
movimento dialdgico realizado, envolvendo as nove pesquisas de Modelagem Matematica nos

Processos Formativos de Professores que ensinam Matematica.
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Considerando o explicitado, acreditamos que o processo de formagdo continuada em
Modelagem Matematica pelos professores que ensinam Matematica na Educagdo Infantil e Anos
Iniciais se constitui como um contexto propicio para que os educadores possam planejar,
desenvolver e refletir sobre as atividades de Modelagem Matematica para esses niveis de
escolaridade.

Apesar da existéncia das pesquisas relacionadas aos processos formativos de professores
que ensinam Matematica com Modelagem Matematica como uma metodologia de ensino,
percebemos que existente uma grande discrepancia em relagdo aos outros niveis de ensino no
Brasil sobre a formagao de professores em Modelagem Matematica para os anos finais do Ensino
Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior. Assim sendo, um encaminhamento que fazemos
¢ implementar a Modelagem Matematica nos cursos de formacao de professores nas universidades,
para que os estudantes da graduagdo tenham uma vivéncia como futuros professores, para que
possam desenvolver experiéncias formativas com os alunos na Educacdo Infantil e Anos Iniciais
do Ensino Fundamental.

Constatamos que as pesquisas explicitam a Modelagem Matematica como uma opg¢ao
metodologica capaz de romper com o modelo tradicional de ensino da Matemadtica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e que as atitudes dos professores ¢ fundamental nesse processo,
mesmo que muitos professores ndo se sintam inseguros, por ndo terem tido um contato com a
Modelagem Matematica na formacao inicial ou continuada, sugerimos que, ao se pensar formagao
continuada, sejam oferecidos estudos sobre como trabalhar com projetos pedagogicos e projeto de
intervengdo envolvendo a referida tematica.

Considerando o ntimero reduzido de pesquisas envolvendo a formagdo de professores em
Modelagem Matematica, apontamos a necessidade de novas pesquisas envolvendo os processos
formativos de professores que atuam ou atuardo na Educagao Infantil € Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Assim sendo, entendemos ser necessario um movimento de repensar a formacao
inicial e/ou continuada de professores que ensinam Matematica, com vistas a implementagado
recorrente de praticas e pesquisas de Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental.

5.5 Movimento Dialdgico da Categoria III - Modelagem Matematica nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental

Iniciamos o movimento dialdgico interpretativo da Categoria de Analise 11l - Modelagem

Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e apresentamos, a seguir, no Quadro 17,
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as 18 pesquisas que estdo contidas na presente categoria, das quais 15 foram direcionadas para os

3° aos 5° anos do Ensino Fundamental e 03 focadas nos 1° ¢ 2° anos — Alfabetizacgao.

Quadro 17 — Pesquisas de Modelagem Matematica Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Anos Iniciais do Ensino Fundamental (3° aos 5° anos)

Santos Diniz Alves

Modelagem Matematica Nos Anos Iniciais.

Ne AUTOR TITULO DA PESQUISA NIVEL ANO
Andréa Regina Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
01 o & Fundamental: um Olhar para os Registros de Mestrado 2021
Teixeira Nunomura ~ -
Representacdo Semidtica.
Aniele Domingas Modelagem Matematica e Tecnologias Digitais para o
= Pimentel Silva Ensino e Aprendizagem de Conceitos Matematicos. Mestrado AU
Modelagem matematica e suas implicagdes para o ensino
. A e a aprendizagem da matematica no 5° ano do Ensino
03 | Elise Candida Dente Fundamental em duas escolas publicas do Vale do Mestrado 2017
Taquari.
04 Emerson Tortola Os USO,S 'da Linguagem om At1V1dad§s ¢ Mlpetbgein Mestrado 2012
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Marli Schmitt Tarefas de Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do
05 Ensino Fundamental: um Estudo com Alunos Alemaes e Doutorado 2016
Zanella o
Brasileiros.
Maykon Jhonatan Tomada de Consciéncia em Atividades de Modelagem
06 Schrenk Matematica no Ensino Fundamental. Mestrado 2020
Modelagem Matematica e os Atos Dialogicos: a
07 Nathalia Maria Dias construgao de um ambiente de apref)ldlzagem dg Mestrado 2021
Pagung proporcionalidade em uma turma do 5° ano do ensino
fundamental.
08 Rafael Montenegro ManifestacGes da Criatividade em Modelagem Mestrado 2019
Palma Matematica nos Anos Iniciais.
09 Rafael Zanoni Modelagem Matematica no Projeto de um Ginasio Mestrado 2012
Bossle Escolar.
Ronalti Walaci Modelagem Matematica e Autonomia:
10 Santiago Martin Um Olhar para Atividades no Ensino Fundamental. Mestrado 2019
Silvana Leonora Em Direcdo a Educacdo Matematica Critica: a Analise
11 de uma Experiéncia de Modelagem pautada na Mestrado 2014
Lehmkuhl Teres L .
Investigacdo e no Uso da Tecnologia.
Valéria Muniz Lima Construg¢ao do Pensamento Matematico das Nogdes de
12 Discreto e Continuo no Ambiente da Modelagem Mestrado 2015
de Sousa ”
Matematica.
Praticas de Modelagem Matematica e o despertar para a
13 | Adriéli Aline Duarte Consciéncia Critica de Estudantes do Ensino Mestrado 2022
Fundamental.
Maricle de Freitas Educagao Matematica com a turma de jovens e adultos
14 Osti da agrovila campinas: um estudo com Modelagem Doutorado 2022
Matematica.
15 Joice Silva Marques Modelagem Matematica nos Primeiros Anos do Ensino Mestrado 2015
Mundim Fundamental.
Anos Iniciais do Ensino Fundamental (1° e 2° anos - Alfabetizacio)
N° AUTOR TITULO DA PESQUISA NIiVEL ANO
01 Emerson Tortola Conﬁgurago.es. 46 Modele.lgem LIS B Doutorado 2016
Iniciais do Ensino Fundamental.
Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
02 Juarés Jocoski Fundamental: Possibilidades para o Ensino de Mestrado 2020
Matematica.
03 Lilia Cristina dos A Perspectiva Da Crianca Em Atividades De Mestrado 2018

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).
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Com base nas 18 pesquisas mencionadas no Quadro 17, envolvendo a Modelagem
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, realizamos em um primeiro momento
o movimento dialdgico - interlocugdo dos dados extraidos das 18 pesquisas para nos proporcionar
compreensdes do objeto investigado, considerando cinco aspectos fundamentais, a saber: 1.
Referenciais tedricos de Modelagem Matematica utilizados nas pesquisas direcionadas para a
Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; 2. Procedimentos
metodologicos das pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica direcionadas a Modelagem
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; 3. Objetivos das pesquisas envolvendo
Modelagem Matematica direcionadas a Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental; 4. No¢des e Conteudos Matematicos abordados nas Tematicas das Atividades de
Modelagem Matematica desenvolvidas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental; 5. Questao de
pesquisa e os resultados alcangados envolvendo a Modelagem Matematica direcionada para os
Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Em relacdo aos Referenciais Tedricos de Modelagem Matemética direcionados para a
Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, apresentamos, no Quadro 18,

o detalhamento das 18 pesquisas.

Quadro 18 — Referenciais Teoéricos de Modelagem Matematica - Anos Iniciais do
Ensino Fundamental

AUTOR (A) Autores/pesquisadores Concepg¢ao de Modelagem Matematica
Martin(2019) Almeida, Silva e Vertuan Alternativa Pedagdgica
Duarte (2022) Almeida, Silva e Vertuan Alternativa Pedagdgica
Tortola (2012) Almeida, Silva e Vertuan Alternativa Pedagdgica
Tortola (2016) Almeida, Silva e Vertuan Alternativa Pedagdgica
Nunomura (2021) Almeida, Silva e Vertuan Alternativa Pedagdgica
Schrenk (2020) Almeida, Silva e Vertuan Alternativa Pedagdgica
Zanella (2016) Blum Tarefas de Modelagem Matematica
Silva (2019) Biembengut e Hein Caminhos para ensinar conteudos Matematica
Pagung (2021) Barbosa Ambiente de Aprendizagem
Palma (2019) Barbosa Ambiente de Aprendizagem
Bossle (2012) Barbosa Ambiente de Aprendizagem
Sousa (2015) Barbosa Ambiente de Aprendizagem
Osti (2022) Barbosa Ambiente de Aprendizagem
Mundim (2015) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos
Jocoski (2020) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos
Alves (2018) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos
Teres (2014) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos
Dente (2017) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Com base no presente Quadro, percebemos que as pesquisas envolvendo a Modelagem
Matematica para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental foram desenvolvidas considerando
cinco concepgdes de Modelagem Matematica diferentes, sendo a concepgdo defendida por

Almeida, Silva e Vertuan “Alternativa Pedagogica”, como sendo a principal perspectiva.
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Realizaremos, nas consideracdes finais, uma sintese envolvendo todas as concepgdes de
Modelagem Matematica utilizadas em nossa meta-andlise para extrairmos a esséncia dos
principais referenciais tedricos em uma perspectiva global.

Em relagcdo aos Procedimentos Metodolégicos das Pesquisas envolvendo de
Modelagem Matematica direcionadas para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental

apresentamos, a seguir no Quadro 19, o detalhamento das 18 pesquisas.

Quadro 19 — Metodologias das Pesquisas - Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Autor (a) Metodologia de Pesquisa Procedimentos de Coleta e Analise de Dados.
Nl(lgggil)lra Abordagem qualitativa Registros escritos dos estudantes, diario de campo e fotos.
(gé)lfg) Abordagem qualitativa Observagdo, roda de conversa, questionarios e entrevistas.

Gravagoes de audio das discussoes no decorrer das atividades, bem
como por gravacdes de video e utilizou diario de campo,
questionarios e fotografias.

Dente Abordagem qualitativa
(2017) Estudo de Caso

Tortola o ravago vi audio, diari am registr
orto Abordagem qualitativa Gravagdes de video e o dudio, diario de campo, os registros dos

(2012) estudantes.
Zanella - Registros dos es.tudantes na re;solugﬁo de quatro tarefas de
(2016) Abordagem qualitativa Modelagem Matematica desenvolvidas pelos alunos colaboradores da

pesquisa, gravagdes de audio e notas de campo da pesquisadora.
Schrenk Abordagem qualitativa Resolugdes das atividades em folhas individuais, bem como gravagao
(2020) de 4udio e de video durante o desenvolvimento das atividades.
Pagung Abordagem qualitativa Observagoes da pesquisadora, diario de bordo e registros dos alunos,
(2021) Pesquisa-acao as midias de audio e video, registros fotograficos.
Palma Abordagem qualitativa Gravagao de audios através de um aplicativo, uma camera Go Pro e
(2019) as atividades escritas dos alunos.
Bossle Abordagem qualitativa Diario do professor, grava¢des em audio e video das atividades,
(2012) Estudo de Caso pesquisas e as produgdes dos alunos.
Martin Abordagem qualitativa Gravadores de voz, filmadora (cadmera), copias dos registros escritos
(2019) Estudo de Caso e diario de campo.
Teres Abordagem qualitativa Questionarios, entrevistas e o registro dos conteudos do caderno de
(2014) Pesquisa — acdo campo da pesquisadora.

Durante as aulas, foram utilizados equipamentos de gravagdo de
Sousa Abordagem qualitativa audio e video. Assim, os detalhes das falas e atitudes dos alunos
(2015) puderam ser revistas e transcritas a fim de obter os dados para a

investigagao.

Gravagoes de audio das falas dos alunos durante as atividades, os
Duarte Alberdamsm et registros produzidos pelos alunos nos momentos de resolu¢des dos
(2022) problemas e as anotagdes no diario de campo feitas pela

pesquisadora.

Observagdes nas aulas, diarios de campo, e a gravagao em audio dos

Osti (2022) Abordagem qualitativa momentos em que aconteciam tais atividades e entrevistas.

Mundim o Produgdes escritas dos alunos durante as Resolugdes das atividades
Abordagem qualitativa

(2015) planejadas.
Tortola Abordagem qualitativa ObserYac;oes diretas no l(zcus da 1nves’t1gagao.. ’G.ravadores de audio,
. . - camera filmadora, camera fotografica, diario de campo do
(2016) pesquisa de intervencao . ~ .
pesquisador e produgdes escritas dos alunos.
Jocoski Abordagem qualitativa Diario de bordo do pesquisador, das gravacdes de audio e video das
(2020) Pesquisa de intervengdo criangas e do diario da professora regente.
Filmagem em videos e gravacdo dos audios. Posteriormente, foram

Alves I A , .

(2018) Abordagem qualitativa produzidas imagens fotograficas por meio de um telefone celular para

registrar as etapas da atividade.

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).
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Com base no detalhamento das 18 pesquisas, constatamos que todas utilizaram a

abordagem qualitativa, uma vez que o foco esta nos aspectos subjetivos do sujeito e das situagdes,

ou seja, incide no sujeito pensante € no seu intimo. As pesquisas de abordagem qualitativa possuem

o intuito de gerar compreensao acerca dos dados obtidos a partir da pergunta norteadora da

pesquisa e ndo os quantificar.

Em relagdo aos objetivos das pesquisas envolvendo de Modelagem Matematica

direcionadas para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, apresentamos a seguir, no Quadro

20, o detalhamento das 18 pesquisas.

Quadro 20 — Objetivos das Pesquisas - Modelagem Matematica direcionadas para os

Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Autor (a) Objetivos das pesquisas
Nunomura Objetivou evidenciar a aprendizagem dos estudantes a partir da analise dos Registros de
(2021) Representagdo Semidtica no desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica.
Silva (2019) Objetivou investigar possiveis fel.agées da modelagem rpatemética com as te.cnologias digitais na
educagdo escolar, para subsidiar os processos de ensino no 5° ano do ensino fundamental.
Dente Obj’et.ivou investigar as implicagdes de uma pratica pedagogica, alicercada na quelagem
(2017) Matematica, em duas turmas de 5". ano do Ensino Fundamental, Qe duas escolas publicas do Vale
do Taquari, envolvendo quarenta e sete discentes.
Tortola Objetivou investigar os usos que estudantes de anos iniciais do Ensino Fundamental fazem da
(2012) linguagem para o desenvolvimento de modelos matematicos.
Zanella Objetivou investigar as estratégias de reS(?l}lgﬁo de situag:?)es multiplicativas d? isomorﬂsmo de‘
(2016) medidas em ta.refas de Modelagem Mate;ma'uca, desenvolvidas por a.lunos alemaes e brasﬂel?os, a
luz da Teoria dos Campos Conceituais € da Modelagem Matematica enquanto competéncia.
Schrenk Objetivou i(.ienyiﬁcar, nas manifestagées. Eie e;studantes de 'qui'ntos e sextos anos do Ensino
(2020) Fundamental, indicios Qa tomada de consciéncia sobre. suas ideias e seus encammhamentos de
resolucdo, ao investigar uma situacdo por meio da Modelagem Matematica.
Pagung Objetivou Discutir a aprendizagem de proporcionalidade por meio dos atos dialogicos em uma
(2021) atividade de Modelagem Matematica na perspectiva sociocritica.
Objetivou realizar uma revisdo de literatura sobre criatividade, criatividade matematica e
Palma M(zdelagerp Matematica; elabqrar t:drefas de quelagem Matematica que p}lQessem @sencadear
(2019) acdes criativas p.el(?s .alunos; discutir caracteristicas da Modelagem Matematica relac-lonadas ao0s
aspectos de criatividade emergentes; e realizar um refinamento do produto educacional, das
atividades de Modelagem, a partir das consideragdes do trabalho.
Bossle Objeti\fou apresentar uma prpposta de tra?glho em um ambiente de Modelagem Matematica
(2012) desenvolvida com turmas de q.u.mta e sexta séries do Engmo Fundamental, em uma Escola da rede
Municipal de Xangri-La, no Rio Grande do Sul.
Martin Objetivou investi’g:clr as agdes realizadas pelqs alunos no desenvolvirn’en'to de ativi.dgdes de
(2019) Modelagem Matematica que denotam autonomia, be'tm como as c.aracterlstlcas das atividades de
modelagem que podem ter suscitado as referidas agdes.
Teres (2014) Objetivou analisar os .impactos da.insergéo da Modelagem Matematica, na perspectiva critica, nas
relagdes de ensino e aprendizagem de uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental.
Sousa Objetivou ressgltaria importancia da abordflgem da complerr'len'taridade do par disgreto/continuo,
(2015) desde os primeiros anos de escola.rlzaqao, a fim 'de contribuir para o de'senvolV1mento do
pensamento abstrato, necessario para a ampliagdo do campo numérico dos alunos.
Duarte Objet’ivqu investigar de que modo a Mf)delagemrl\/.[atemfit.ica, assulpidg como uma pratica
(2022) pedagodgica e na perspectiva da Educacgao Matematlcq Crltlca, coqnlbul para o despertar da
consciéncia critica de estudantes dos Anos Inicias do Ensino Fundamental.
Osti (2022) Objetivou analisar as contribui¢des da matematica escolar nas praticas cotidianas dos estudantes da

Educacdo de Jovens e Adultos da Agrovila Campinas.
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Mundim Obje?ivou. e§tpdar, analisar,’ si.stematizar e descrever a I’\/I.odelagem, N.Iatemétiga como uma
(2015) altelfnat.lva didatica e metodologlca para desenvplver a pratuca .pedagoglca com énfase nas suas
contribuigdes para o ensino dos saberes matematicos nos primeiros anos do Ensino Fundamental.
Tortola Objetivou investigNar 0 desenvolvimento.de atividades de mo.delagem matematica, espegiﬁgamente,
(2016) que configuragdes elas podem assumir quando desenvolvidas por alunos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental.
Jocoski Objetivou descrever possibilidades da Modelagem Matematica enquanto metodologia de ensino no
(2020) 1° ciclo dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Objetivou constituir uma atividade de modelagem com criangas e na perspectiva delas, dando voz
Alves (2018) e vez as criangas na constituicao da atividade de Modelagem Matematica, respeitando os seus
modos de ser e estar no mundo.

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Em relacdo as Nocoes e Conteudos Matematicos abordados nas Tematicas das

Atividades M

odelagem Matematica desenvolvidas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,

apresentamos o Quadro 21:

Quadro 21 - Nogdes e Conteudos Matematicos das Pesquisas em Modelagem

Matematica na Formagao de Professores e Formagao Inicial

Pesquisas

Nogodes/conceitos Matematicos abordados.

Nunomura
(2021)

Area, medidas convencionais e nio convencionais de comprimento: metro (m) e centimetro
(m), conversdo de medidas de comprimento de centimetro para metro, propor¢do, adicdo,
subtragcdo, multiplicacdo, divisdo e tabela. Unidades de medidas convencionais de massa
quilogramas (kg) e gramas (g), adicdo, subtracdo, multiplicagdo, tabela, graficos de barras
horizontal e vertical; e de setores. Medidas de comprimento e tratamento da informagao: tabela,
que sdo conteudos propostos para o 4° ano do Ensino Fundamental. A subtracdo com ntimeros
decimais ainda ndo faz parte dos conteudos propostos para o 4° ano.

Silva (2019)

Geometria plana, escala, nimeros decimais, medidas de comprimento, calculo de area, sistema
monetario. Fragdes: leitura, equivaléncia, classificagdo, comparagdo, numero misto,
simplificagdo, operagdo com fragdes.

Dente (2017)

Porcentagem, transformag@o de unidades de medidas, nimeros decimais, tratamento de dados,
perimetro e area.

Tortola (2012)

Perimetro e unidades de medida de comprimento e de area, adigdes, subtracdes e, de modo
especial, as multiplicacdes e divisdes, contemplando o conjunto dos Numeros Naturais e dos
Numeros Racionais, em particular, aqueles representados na forma decimal. Além disso,
envolveu algumas nogodes do sistema monetario brasileiro.

Zanella (2016)

Numeros e Operagdes; Grandezas e Medidas.

Schrenk (2020)

Unidade de medida, geometria, as quatro operacdes.

Pagung (2021)

Tabelas e graficos, grandezas, proporcionalidade, valores monetarios, medida de massa,
distancia, tempo, as quatro operagdes, quantidade, fragdo mista.

Palma (2019)

Adicao e multiplicagdo. Questdo monetaria, conceito de lucro. Nogdes de proporcionalidade e
lucro, medida de tempo, A nogdo intuitiva de uma fungdo, perimetro e unidade de medida,
Unidade de medida de comprimento.

Bossle (2012)

Areas de figuras planas, volume de paralelepipedo, niimeros racionais e Teorema de Pitagoras

Martin (2019)

Medidas, multiplicagdo, soma, distancia, quantidade, dimensdes, comprimento altura, divisdo.

Teres (2014)

Interpretacdo das informagdes nos textos; Leitura, valor relativo e absoluto dos niimeros
naturais, uso e operagdoes com os nimeros naturais, conceito de fracdo, uso de fragdes no dia a
dia, fracdo decimal, equivaléncia e comparacdo entre fragoes, conceito de numeros decimais,
comparagdo, uso dos niimeros decimais, operagdes com numeros decimais e fracionarios;
localizagdo de fragdes e niimeros decimais na reta numerada, estimativa; aproximagdes;
Interpretagdo de graficos e tabelas; razdo, proporcdo, porcentagem, sistema monetario e
medidas de capacidade.

Sousa (2015)

Nogdes de discreto e continuo, no¢do de continuidade por meio da divisdo sucessiva de
intervalos de tempo regulares, portanto discretos.

Duarte (2022)

Numeros racionais, medidas de capacidade, média aritmética, nimeros fracionarios, didmetro
do circulo, angulos, nimeros racionais em diversas representacdes; angulos; geometria;
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operagoes basicas; os quais em articulagdo com os conceitos extramatematicos possibilitou a
producdo de um grafico.

Osti (2022)

Sequéncias numéricas, operagdes monetarias, adigdo, multiplicag@o.

Mundim (2015)

Numeros Racionais, enfatizando principalmente os numeros que envolvem virgulas, com os
quais eles ainda ndo estavam familiarizados. Além dos numeros decimais, foi possivel trabalhar
o calculo com o sistema monetario, a utilizacdo das quatro operagdes elementares da
Matematica e o envolvimento das tecnologias com os conteudos matematicos.

Tortola (2016)

1 ano: * Contagem ¢ Ordenagdo « Comparag@o (maior / menor; curto / comprido) ¢ Escrita e
leitura dos numeros ¢ Adicao ¢ Multiplicacdo (nogdo intuitiva) ¢ Divisdo (no¢do intuitiva)
Unidades de medida (tempo, comprimento, volume, massa, temperatura) « Organizagdo de
dados (primeiras nogdes) ¢ Construgao de graficos e de tabelas (primeiras nogdes) * Observacao
de padroes e regularidades ¢ Formas geométricas (tridngulo, retangulo, quadrado, circulo e
apresentagdo do losango e trapézio). 2 ano e 3 ano : * Comparagdo (curto / comprido; perto /
longe) « Escrita e leitura de numeros * Contagem (por grupos) ¢ Adi¢do * Multiplicagdo
(primeiras nogdes no 2° ano) * Divisdo (nogdo intuitiva associada a ideia de medir) * Fragdes
(primeiras nogdes: meio / metade; um quinto) * Nimeros racionais * Comparagdo de niimeros
racionais ¢ Unidades de medida (tempo, comprimento, volume, massa) * Conversdes entre
unidades de medida « Média (no¢do intuitiva) * Organizacdo de dados * Construcdo de graficos
* Observacao de padroes e regularidades * Formas geométricas e caracteristicas associadas aos
lados (tridangulo, retdngulo, quadrado, circulo e apresentagdo do losango, trapézio e
paralelogramo) * Perimetro (primeiras nogdes) * Probabilidade (nocéo intuitiva no 2° ano 4 ano
e 5 ano: Comparagdo (curto / comprido) ¢ Adicdo ¢ Subtragdo * Multiplicagdo * Divisao *
Fragdes (meio, um terco, dois tergos, inteiro) * Nimeros racionais * Operagdes com nimeros
racionais ¢ Porcentagem ¢ Unidades de medida (tempo, comprimento, volume, massa) ¢
Conversoes entre unidades de medida * Média aritmética (primeiras nog¢des no 5° ano) ¢
Organizagdo de dados * Construgdo de graficos e de tabelas * Frequéncia acumulada (primeiras
nogodes) * Nocdes de escala (5° ano) ¢ Observagdo de padroes e regularidades * Formas
geométricas e caracteristicas associadas aos lados, vértices e angulos (tridngulo, retangulo,
quadrado, losango, circulo, trapézio) « Perimetro « Area * Expressdes algébricas (primeiras
nogoes).

Jocoski (2020)

Comparagao entre o muito € o pouco, unidades de medidas, sistemas de medidas, nogdes de
fragdes, numeros e operagoes.

Alves (2018)

Medidas de comprimento, nimeros e operacdes (envolvendo problemas de contagem),
agrupamento e figuras geométricas.

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Com base nas informagdes contidas nas 18 pesquisas, identificamos 64 atividades

diferentes de Modelagem Matematica, como consta, a seguir:

Tema 1 Pintando o patio da escola;
Tema 2 Desperdicio da merenda;
Tema 3 Qual ¢ o tamanho do meu pé?;
Tema 4 Construgao Civil;

Tema 5 Matematica e Arte;

Tema 6 Corpo humano;

Tema 7 Brincar;

Tema 8 Altura da Catedral de Maringa;
Tema 9 Congestionamento em Maringa;

. Tema 10 Pecas do Lego;

. Tema 11 Bebendo agua;

. Tema 12 Tamanho de Anéis;

. Tema 13 Espaco dos estudantes na sala de aula;
. Tema 14 Energia Elétrica;

. Tema 15 Medindo a beleza de uma pessoa;



16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
. Tema 55 Peixes;
56.
57.
58.
59.
60.

55

61
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Tema 16 Relacao entre as moedas Dolar e Real;

Tema 17 Qual caixa d’agua comprar?;

Tema 18 Os gastos com o Fluor;

Tema 19 No caminho da escola!

Tema 20 Carrinhos: quem quer brincar?;

Tema 21 Quanto espago temos para estudar?;

Tema 22 Tijolos: como saber se ndo vejo?;

Tema 23 Mulheres da Prata Luta e dificuldades;

Tema 24 Relacao entre distancia;

Tema 25 Produgdo de géneros alimenticios da Associagdo Mulheres da Prata “biscoitos e licor”;
Tema 26 Lojinha dos produtos da Associacdo das Mulheres da Prata;
Tema 27 Produgado de bolo da Associacdo Mulheres da Prata;

Tema 28 Pesquisa no comércio local;

Tema 29 Vendendo Sacolés (geladinhos);

Tema 30 Slime;

Tema 31 Agua, Lixo;

Tema 32 Cercando o Parque do Povo;

Tema 33 Quero ser um Y outuber;

Tema 34 Placas novas de Automovel,;

Tema 35 O projeto do ginésio;

Tema 36 Carrinho: quem quer brincar?;

Tema 37 Tijolos: como saber se ndo vejo?;

Tema 38 O uso racional da agua,;

Tema 39 A agua nos seres vivos; € o consumo ¢ o desperdicio de 4gua no mundo;
Tema 40 O Problema da Reprodugao dos Coelhos;

Tema 41 Observagao do crescimento de uma planta;

Tema 42 Tchau, sujeira!

Tema 43 E ai, vocé ¢ bom de garfo?;

Tema 44 Partiu se vacinar!;

Tema 45 Produgdo e venda da Manga Palmer;

Tema 46 Festa de Aniversario;

Tema 47 Calculando o Custo da Reforma do Laboratorio de Informatica e Tecnologia;
Tema 48 O Trabalho Com a Argila;

Tema 49 Circuito Matematico — assim funciona um restaurante natural;
Tema 50 Tamanho de Anéis;

Tema 51 Espaco dos Estudantes na Sala de Aula;

Tema 52 Crescimento das unhas;

Tema 53 Desafio do balde de gelo Atividade 3: Coleta de lixo;

Tema 54 Neve;

Tema 56 Joaninha;

Tema 57 Tigres;

Tema 58 Recordes;

Tema 59 Animais em extingao;
Tema 60 Evolugao do homem;

. Tema 61 Sono;
62.
63.
64.
65.
60.

Tema 62 Animais de estimagao;
Tema 63 Cabelos;

Tema 64 Futebol;

Tema 65 Plantas;

Tema 66 violéncia.
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Apesar de as tematicas serem diferentes, as nogdes e conceitos Matematicos (Nogdes de
Numeros, de Espago e de Medidas) abordados convergiram em diversas pesquisas.

Em relacdo a questio norteadora e aos resultados alcancados pelas pesquisas
envolvendo de Modelagem Matematica direcionadas para os Anos Iniciais do Ensino

Fundamental apresentamos, a seguir no Quadro 22, o detalhamento das 18 pesquisas.

Quadro 22 — Questdes norteadoras das Pesquisas de Modelagem Matematica
direcionadas para os Anos Iniciais

Autor (a) Questdes norteadoras.
Como a aprendizagem matematica de estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
Nunomura . . . . i
(2021) pode ser evidenciada no desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica em sala de
aula?
Silva (2019) Como relacionar a MM com as TD, tendo em vista o ensino de conceitos matematicos?
Dente (2017) Quais as implica¢des de uma pratica pedagogica alicer¢ada na Modelagem Matematica no 5°
Ano do Ensino Fundamental em duas escolas publicas do Vale do Taquari?
Como os estudantes de uma turma de 4° ano do Ensino Fundamental representam seus
modelos matematicos? Quais jogos de linguagem sdo constituidos na producao e interpretagao
Tortola (2012) . ..
desses modelos? E por fim, qual o papel da linguagem em atividades de Modelagem
Matematica desenvolvidas por esses estudantes dos anos iniciais?
Tortola (2016) Que configura¢des podem assumir atividades de modelagem matematica desenvolvidas por

alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental?
Que estratégias de resolug@o sdo mobilizadas por alunos alemaes e brasileiros quando
Zanella (2016) desenvolvem situagdes multiplicativas de isomorfismo de medidas por meio de tarefas de
Modelagem Matematica?
O que manifestam os estudantes de quintos e sextos anos do Ensino Fundamental em relagéo a
Schrenk (2020) | Tomada de Consciéncia sobre suas ideias e seus encaminhamentos de resolucdo ao investigar
uma situag@o por meio da Modelagem Matematica?
Como os atos dialogicos presentes em uma atividade de modelagem matematica, na

Pagung (2021) perspectiva sociocritica, podem contribuir para a aprendizagem de proporcionalidade?
Palma (2019) Quais aspectos de criatividade emergem das manifestagoes dos alunos de um quinto ano do
Ensino Fundamental, ao realizarem atividades de Modelagem Matematica?
Como desenvolver um trabalho de Modelagem Matematica no Ensino Fundamental,
Bossle (2012) o ~ .
utilizando a construgdo das paredes de um ginasio de esportes?
Martin (2019) Quais ac¢des que denotam autonomia, alunos de dois quintos e de um sexto ano do Ensino

Fundamental revelam ao realizar atividades de Modelagem Matematica?
Como as contribui¢des da Modelagem Matematica, em uma perspectiva de Educacao
Teres (2014) Matematica Critica, podem mobilizar a professora e os estudantes de uma turma do 5° ano do
Ensino Fundamental para o ensino e a aprendizagem da Matematica?
Investigar sobre a constru¢do do pensamento matematico de criangas do 5° ano do Ensino

Sousa (2015) Fundamental a respeito das no¢des de discreto e continuo, em ambiente de Modelagem
Matematica.
Que contribuigdes atividades de Modelagem Matematica, na perspectiva da Educacdo
Duarte (2022) Matematica Critica, podem trazer para manifestagdes da consciéncia critica de alunos dos

Anos Iniciais do Ensino Fundamental?
Quais as contribui¢des da matematica escolar, abordada por meio da Modelagem, nas praticas
cotidianas dos estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos do Campo?
Quais sdo as contribui¢des didaticas e metodoldgicas que a Modelagem Matematica oferece
para o
desenvolvimento da pratica pedagdgica nos primeiros anos do Ensino Fundamental? Como
Mundim (2015) | desenvolver o processo de ensino ¢ de aprendizagem dos conteudos matematicos por meio da
Modelagem visando a superagdo das praticas pedagogicas predominantes no contexto escolar
que t€ém conduzido os alunos a uma mera reprodugéo de técnicas e regras
descontextualizadas e sem significado?

Osti (2022)
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Quais possibilidades para o ensino da Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
Jocoski (2020) se descortinam com a pratica da Modelagem Matematica na perspectiva da Educagdo
Matematica?
Como se constitui uma atividade de Modelagem Matematica com criangas e na perspectiva
das criangas?
Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Alves (2018)

Considerando a descrigao analitica das questdes de pesquisa das 18 investigacdes
envolvendo a Modelagem Matematica direcionadas para os Anos Iniciais, identificamos que as
problematicas estiveram relacionadas a diversos itens, entre eles investigar as contribuigdes e
possibilidades da Modelagem Matematica para os processos de ensinar e aprender Matematica nos
anos iniciais do ensino Fundamental. Continuando, apresentamos os resultados alcangados pelas
pesquisas envolvendo de Modelagem Matematica direcionadas para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

A pesquisa de Nunomura (2021) evidenciou que:

As atividades de Modelagem Matematica desenvolvidas viabilizaram a utilizagdo e
exploragdo de diferentes Registros de Representagdo Semidtica, bem como as atividades
cognitivas de tratamento e de conversdo, ou seja, foram mobilizados mais de um registro,
ficando explicita a coordenagdo realizada pelos estudantes. Com isso, podemos
considerar que a Modelagem Matematica, atrelada aos Registros de Representacdo
Semiotica, podem fornecer importantes subsidios para que ocorra a aprendizagem no
contexto dos Anos iniciais. O produto educacional, constituido a partir do estudo
realizado, ¢ um caderno de atividades com sugestdes de encaminhamentos para o
professor implementar Modelagem Matematica na sala de aula do Ensino Fundamental.
(NUNOMURA, 2021, p. 7).

Silva (2019) em sua pesquisa enfatiza que os resultados projetam consideragdes sobre:

Encaminhamentos dialogicos proporcionados pelo docente, ao iniciar o desenvolvimento
das atividades, fornece um fator de interesse inicial sobre as situagdes propostas e
planejadas. Do ponto de vista tecnoldgico, houve um grau de interesse significativo,
quando os discentes realizaram as primeiras manipulagdes e desenvolvimento dos
projetos tematicos. Em cada etapa dessas atividades, a matematica ia surgindo e
sistematizada de forma articulada com outros assuntos ou conhecimentos, sendo possivel
desenvolver um trabalho interdisciplinar, caracterizando elementos de discussdo para se
pensar em validar a implementagdo de novas metodologias para o ensino da matematica,
a partir das relagdes entre a MM e as TD, objetivando as aprendizagens de conceitos e
representagcdes matematicas. (SILVA, 2019, p. 06).

Dente (2017) destaca que os resultados apontaram quatro aspectos:

a) que durante as atividades de Modelagem Matematica os discentes precisaram construir
conhecimentos matematicos, pois ndo tinham saberes provisorios para resolver alguns
problemas, bem como para ressignificar e utilizar conceitos ja presentes na sua caminhada
escolar. Nesse sentido, os conteidos matematicos abordados foram a porcentagem, a
transforma¢do de unidades de medidas, os nimeros decimais, o tratamento de dados,
nogdes de perimetro e de area; b) que, no trabalho em grupo, houve construgdo coletiva
do conhecimento. Esta forma de trabalho proporcionou discussdes que qualificaram os
trabalhos. Em cada grupo de trabalho um lider surgiu de maneira natural, e teve papel
fundamental na organizacdo de sua equipe, incentivando, questionando e delegando
tarefas; c¢) que os alunos adotaram a postura de alunos pesquisadores em diversos
momentos, mas principalmente em instancias nas quais buscaram informagdes fora da
sala de aula. Um recurso que otimizou este trabalho foi a utiliza¢do da internet em midias
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como o notebook e o celular; d) que emergiram algumas questdes para se pensar, tais
como, trabalho em grupo vivéncias da pesquisa dos discentes e a importancia das
percepgdes da professora-pesquisadora para a defini¢do do tema a ser abordado. (DENTE,
2017, p. 4).

Tortola (2012), em sua dissertacdo, ao investigar o papel da linguagem em atividades de
Modelagem Matematica desenvolvidas por esses estudantes dos anos iniciais evidencia que os

resultados apontam para a emergéncia de diversos jogos de linguagens, pois:

[...] os resultados apontam para a emergéncia de diversos jogos de linguagens, pois
segundo a forma de vida envolvida, resulta a producdo de diferentes representagdes
semiodticas, que se diferem dos demais niveis de escolaridade pela linguagem utilizada,
mas mantendo semelhangas de familia entre eles. Os diferentes modelos matematicos,
produzidos pelos estudantes, t€ém caracteristicas especificas neste nivel de escolaridade
em decorréncia dos usos que eles fazem da linguagem, os quais orientam o
desenvolvimento das atividades de Modelagem Matematica. (TORTOLA, 2012, p. 7).

Ja em sua tese de doutorado, Tortola (2016) destaca que os resultados indicam trés

configuracdes do desenvolvimento de atividades de Modelagem Matematica.

Essas configuragoes revelam especificidades relativas aos usos da linguagem, ao modo
como os alunos lidam com os simbolos matematicos, a caracterizacdo do modelo
matematico ¢ a defini¢do de temas de interesse em cada ano desse nivel de escolaridade.
Levando em consideragdo essas configuracdes, refletimos a respeito da identidade do
fazer modelagem matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. (TORTOLA,
2016, p. 10).

Zanella (2016), em sua tese, constata que as estratégias de resolu¢ao desenvolvidas pelos
alunos alemaes e brasileiros estao compreendidas no campo conceitual da estrutura multiplicativa
e, também, que a organizacao dos dados e os processos de interpretacao e validagdo das tarefas
propostas contemplaram agdes e registros pertinentes a estrutura aditiva, especificamente, a

composicao de medidas.

O processo pelo qual ocorreram as discussdes ¢ negociagdes das escolhas realizadas pelos
alunos potencializou: (i) a capacidade de comunicagdo e argumentagao entre eles e (ii) a
representagdo de objetos matematicos para estabelecer um modelo matematico
condizente com cada situagdo real. Observamos também que o desenvolvimento de
tarefas de Modelagem Matematica valorizou o conhecimento matematico e extra-
matematico dos alunos, pois para a mesma situacdo diferentes estratégias foram
mobilizadas pelos sujeitos de pesquisa, as quais foram provenientes dos conhecimentos
extracurriculares e matematicos que cada aluno possuia e até mesmo da maneira como
negociaram as acdes desenvolvidas. Destacamos que todos os participantes, tendo
familiaridade ou ndo com tarefas de Modelagem Matematica, tiveram a oportunidade de
formular uma descri¢do matematica ou um procedimento matematico que possibilitou
desenvolver um modelo matematico para responder a problematica de cada tarefa, ao
invés de fornecer apenas um niimero como resposta, obtido por um procedimento Unico,
0 que se mostrou relevante para os propodsitos do ensino de Matematica nos anos iniciais
do Ensino Fundamental no Brasil. (ZANELLA, 2016, p. 4).

Schrenk (2020) concluiu sua pesquisa afirmando que:
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Em uma atividade de Modelagem Matematica, quando o estudante toma consciéncia
sobre seu modo de aprender, os conhecimentos que ele ja possui sobre determinado
conteudo, as relacdes que faz e sobre como ele age, a superagdo de dificuldades frente a
uma situagdo-problema ¢ potencializada, assim como seu aprendizado. A partir da
pesquisa, definimos a tomada de consciéncia na perspectiva metacognitiva e, mais
especificamente, na perspectiva da “metacognicao social”, como um processo consciente
de percepcdo sobre os processos cognitivos que se d4 na interdependéncia entre a
atividade de mediacdo, o conhecimento e o monitoramento cognitivos e a relacdo que o
sujeito estabelece com algo concreto para ele, enquanto desenvolve atividades e lida com
situagdes que envolvem investigagao, envolto ao didlogo empreendido no dmbito de um
grupo, com a finalidade de realizar uma agdo cognitiva. (SCHRENK, 2020, p. 09).

Pagung (2021), ao concluir sua pesquisa, afirma que os resultados se apresentaram
satisfatorios, indicando que a pratica de Modelagem Matemdtica em questdo, associada a
valorizagao do didlogo, favoreceu a construg@o do conceito de proporcionalidade e contribuiu para
a aprendizagem dos estudantes.

Da mesma forma, Palma (2019), em seus estudos, conclui que a Modelagem Matematica ¢
um dos caminhos que pode estimular e envolver os alunos e oportunizar a aprendizagem de
conteudos matematicos, pois constatou que as atividades utilizadas em sala podem contribuir no

tocante ao desenvolvimento da criatividade.

Nesta pesquisa verificamos que a relagao entre a Modelagem Matematica e a Criatividade
aconteceu através das seguintes categorias de analise: Criatividade desencadeada devido
aos conhecimentos dos alunos acerca das situagdes investigadas; O papel ativo dos alunos
na resolugdo de atividades de Modelagem Matematica e as contribuigdes do
desenvolvimento em grupos; O interesse pelo tema ¢ o engajamento dos alunos no
desenvolvimento da atividade de Modelagem Matematica; A experimentacdo em
atividades de Modelagem Matematica como ferramenta para o surgimento do produto
criativo. (PALMA, 2019, p. 8).

Bossle (2012) deixa evidente, ao analisar dos dados de sua pesquisa que:

Os resultados apresentados pelos alunos, bem como o desempenho, a participagdo e o
interesse, mostraram que o roteiro é vélido e adequado para as turmas em questdo. E
importante reconhecer que o trabalho desenvolvido, em um ambiente de Modelagem
Matematica, contribuiu para uma melhor compreensdo dos conteudos desenvolvidos.
Como produto final, ha o material elaborado e aplicado neste estudo, o qual pode ser
utilizado por outros professores que busquem aplicar atividades semelhantes em suas
aulas. (BOSSLE, 2012, p. 7).

Martin (2019) apresenta como resultados de sua pesquisa:

Consideramos que as agdes que denotam autonomia: tomada de decisao, buscar respostas
as proprias perguntas, planejamento e constru¢do de encaminhamentos de resolugdo,
realizar e orientar as a¢des planejadas, comunicacgdo de ideias e iniciativa, emergem no
contexto de realizagdo de atividades de Modelagem Matematica, o que nos permite inferir
que as atividades de Modelagem proporcionam um ambiente de experi€éncias com
possibilidades de desenvolver a autonomia. Além de apontarmos para as agdes de
autonomia dos alunos em atividades de Modelagem, sinalizamos para o que mais se
revela nas manifestacdes dos alunos em relagdo a essas agdes. (MARTIN, 2019, p. 7).
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Teres (2014) destaca que os resultados observados sinalizaram que a Modelagem
Matematica mobilizou a aprendizagem e o ensino da Matemadtica ao propiciar mudangas na pratica
pedagdgica da professora, que passou a considerar as opinides e as descobertas dos estudantes e a

exercer sua fun¢do pautada na democracia e na mediagao.

A pesquisa apontou pontos positivos para uma efetiva participagdo dos estudantes no
processo de apropriagdo dos conceitos matematicos e na construgao do conhecimento. E
evidenciou que a Modelagem Matematica, trabalhada no dia a dia da sala de aula, na
perspectiva critica, com o uso do computador conectado a Internet para apoiar as
atividades investigativas desencadeou mudanga da cultura em relagdo a Matematica e a
aprendizagem da Matematica na professora e nos estudantes. (TERES, 2014, p. 07).

Sousa (2015) destaca que a andlise dos dados apontou que as criangas utilizam-se do
pensamento discreto na organizagdo do raciocinio matematico sobre problemas concretos, sendo
que a ideia de continuidade devera ser formalizada ao longo do percurso escolar paralelo a outros

conceitos.

Neste sentido, proporcionar situagdes nas quais essas duas ideias sejam exploradas, de
maneira intuitiva, deve contribuir para o desenvolvimento de conceitos mais complexos
futuramente como, o que tem énfase em nosso estudo, a nogdo de nimeros reais.
Ressaltamos ainda as contribui¢des da Modelagem Matematica como um ambiente de
aprendizagem nos anos iniciais do Ensino Fundamental, buscando promover discussdes
e reflexdes a respeito da grandeza numérica, bem como desenvolver a autonomia e o
interesse dos estudantes na abordagem de problemas com referéncia na realidade.
(SOUSA, 2015, p. 5).

Duarte (2022), ao evidenciar as contribuicdes atividades de Modelagem Matematica, na

perspectiva da Educacdo Matematica Critica, deixa evidente que:

As praticas de Modelagem Matematica, de modo inicial, incitaram os estudantes a lerem
o mundo, a lerem sua realidade, de maneira diferente da qual estavam habituados, isto &,
por meio de uma lente critica, que questiona, que busca ter conhecimentos, para entdo,
compreender o problema que se apresenta e, por fim, soluciona-lo por meio da
matematica. (DUARTE, 2022, p. 9).

Ao investigar as praticas cotidianas dos estudantes da Educagdo de Jovens e Adultos do

Campo, Osti (2022) conclui que:

Os alunos tém consciéncia da presenca da Matematica em suas vidas, lidam diariamente
com situagdes que a envolvem, no entanto, frequentavam as aulas em busca de aprender
a matematica escolar, precisavam dela para complementar seus conhecimentos, ela se
apresentava como mais uma ferramenta para poderem lutar por melhores condi¢des de
trabalho, de vida e buscarem uma transformacgdo social. Além disso, anunciam a
Modelagem como um dos possiveis caminhos para os processos de ensino e de
aprendizagem da Matematica no contexto da Educagdo Matematica com Jovens e Adultos
do Campo, sendo possivel evidenciar a relevancia e a receptividade dos alunos frente a
esse ambiente de aprendizagem. (OSTI, 2022, p. 9).

Mundim (2015), na conclusdo de sua pesquisa enfatiza:

[...] a importancia e a validade da Modelagem Matematica para mudar a situacdo do
ensino e para trazer um processo de aprendizagem contextualizado e inovador aos olhos
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de todos os envolvidos. Nesse sentido, ficam evidenciadas as contribui¢des da
Modelagem Matematica, enquanto uma alternativa metodologica eficiente e significativa,
capaz de trazer os diversos contextos e outras areas do conhecimento. (MUNDIM, 2015,

p. 8).
Jocoski (2020) destaca que os resultados de sua pesquisa indicam que:

A pratica com Modelagem Matematica desenvolvida, compreende e proporciona agdes
de mediacao do professor e o envolvimento coletivo das criangas, possibilita o uso de
tecnologias, viabiliza a relagdo escola e familia, promove os conhecimentos matematicos
com significado para as criangas e o trabalho interdisciplinar com diferentes contetudos
de ensino, aspectos estes contemplados muitas vezes em mais de uma etapa durante o
desenvolvimento da pratica com Modelagem Matematica. (JOCOSKI, 2020, p. 8).

Alves (2018) concluiu sua pesquisa afirmando que:

Os resultados da pesquisa propiciaram debates relevantes sobre o tema violéncia em
contextos diferentes, suscitando temas matematicos € ndo matematicos, € obtiveram como
produto final discussdes, criagdes e desdobramentos que vislumbraram a perspectiva da
crianca, de modo a demonstrar sua capacidade de produzir, interagir e intervir na proposta
da atividade por intermédio de sua cultura material, culminando com uma atividade de
Modelagem Matematica constituida com as criangas, a qual foi socializada para o publico
da escola e para a familia. (ALVES, 2018, p.11).

5.6 Sintese Interpretativa da Categoria de Analise I11

Na presente sintese interpretativa, em um primeiro momento, apresentamos reflexdes
tedricas referentes a Modelagem Matematica nos Anos Iniciais (fase de alfabetizagdo) do Ensino
Fundamental, em um segundo momento, apresentamos as possibilidades da Modelagem
Matematica nos Anos Iniciais (3° aos 5° anos) do Ensino Fundamental e, para finalizar,
apresentamos nossas compreensdes com base no movimento dialdgico realizado, envolvendo as
18 pesquisas de Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

As pesquisas explicitam que nas atividades de Modelagem Matematica, o tema parte do
interesse e de situacdes do cotidiano dos alunos, favorecendo assim a constru¢cdo de um
conhecimento matematico escolar, que faga sentido para os aprendizes. Além disso, detectamos
que a Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental favorece o trabalho em
grupo, o didlogo, a troca de ideias, o respeitar a opinides do préximo, bem como exercita o saber
falar e o saber ouvir, proporcionando representagdes e transformacdes culturais, sociais e
historicas. Para além disso, ¢ campo propicio para que ocorra a interagcdo entre os alunos e o
professor.

Considerando o numero reduzido de pesquisas na fase de alfabetizacdo com a tematica
Modelagem Matematica, apontamos a necessidade de novas pesquisas na alfabetizacao. Nessa

faixa etaria, a Modelagem Matematica contribui para a constru¢ao de conceitos.
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E importante ressaltar que s6 tem uma pesquisa na Educacio de Jovens e Adultos, nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e que ¢ de grande importancia a efetivacdo de um trabalho
que considere a Modelagem Matematica nessa modalidade de ensino, tendo em vista que trabalhar
a partir do contexto do dia a dia dos alunos em sala de aula, amplia a possibilidade de compreensao
do conteudo, permitindo que aprendam de forma mais significativa e prazerosa. Frente a realizagao
do estudo, ¢ possivel afirmar que héd caréncia de trabalhos de Modelagem Matematica na

modalidade de Educacao de Jovens e Adultos na alfabetizacao.

5.7 Movimento Dialogico da Categoria IV - Modelagem Matematica nas

Pesquisas Documentais ou Bibliograficas

Iniciamos o movimento dialdgico interpretativo da Categoria de Andlise IV - Modelagem
Matematica nas Pesquisas Documentais ou Bibliogrificas e apresentamos, a seguir, no Quadro

23, as trés pesquisas que estdo contidas na presente categoria.

Quadro 23 — Pesquisas - Modelagem Matematica nas Pesquisas Documentais ou Bibliogréficas

N° AUTOR (A) TITULO DA PESQUISA NIVEL ANO
José Antdnio Modelagem Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
0l Gongalves Fundamental: indicios de uma Proposta Interdisciplinar. Mo | AU
02 Marinés Avila e As Priticas de Modelagem Matematica no Ambito do Ensino Doutorado | 2017
Chaves Kaviatkovski Fundamental: um Olhar a partir de Relatos de Experiéncia.

Modelagem Matematica Na Educagdo Infantil: Pressupostos

De Uma Pesquisa De Revisdo Sistematica. Misimilo | A0

03 | Jaqueline Bilek Horst

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Com base nas trés pesquisas mencionadas no Quadro 23 envolvendo a Modelagem
Matematica nas Pesquisas Documentais ou Bibliograficas, realizamos em um primeiro
momento o movimento dialogico - interlocucdo dos dados extraidos das trés pesquisas para nos
proporcionar compreensdo acerca do objeto investigado, considerando cinco aspectos
fundamentais: 1. Referenciais teoricos de Modelagem Matematica utilizadas nas pesquisas
documentais ou bibliograficas; 2. Procedimentos metodologicos das pesquisas documentais ou
bibliograficas envolvendo Modelagem Matematica; 3. Objetivos das pesquisas documentais ou
bibliograficas envolvendo Modelagem Matematica direcionadas; 4. Nogdes e Contetidos
Matematicos abordados nas pesquisas documentais ou bibliograficas envolvendo Modelagem
Matematica; 5. Questdo de pesquisa e os resultados alcancados pelas pesquisas documentais ou

bibliograficas envolvendo a Modelagem Matematica.
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Em relacdo aos Referenciais teéricos de Modelagem Matematica utilizadas nas
pesquisas documentais ou bibliograficas, apresentamos, a seguir no Quadro 24, o detalhamento

das 3 pesquisas.

Quadro 24 — Referéncias Tedricos de Modelagem Matematica nas Pesquisas Documentais ou

Bibliograficas
AUTOR (A) Autores/pesquisadores Concepcao de Modelagem Matematica
Gongalves (2019) Barbosa Ambiente de Aprendizagem.
Kaviatkovski (2017) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos.
Horst (2022) Burak Alternativa Metodologica — Conjunto de Procedimentos.

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Com base no Quadro 24, percebemos que as pesquisas envolvendo a Modelagem
Matematica nas Pesquisas Documentais ou Bibliograficas foram desenvolvidas considerando duas
concepgoes de Modelagem Matematica, a concepg¢dao defendida por Burak ‘“Alternativa
Metodologica — Conjunto de Procedimentos”, como sendo a principal perspectiva. Apresentamos
nas consideragdes finais uma sintese envolvendo todas as concepg¢des de Modelagem Matematica
utilizadas em nossa meta-analise para extrairmos a esséncia dos principais referenciais tedricos em
uma perspectiva global.

Em relagdo aos Procedimentos Metodologicos das pesquisas documentais ou
bibliograficas envolvendo Modelagem Matematica, apresentamos, abaixo, no Quadro 25, o

detalhamento das 3 pesquisas.

Quadro 25 — Metodologias das Pesquisas Documentais ou Bibliograficas

AUTOR (A) Metodologia de Pesquisa Procedimentos de Coleta de Dados
Relatos de experiéncias, de atividades e de projetos
Az Qs — desepyolvidos pelos pFofessores alfabe;tizadores
Gongalves (2019) R — participantes do Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na
Idade Certa, em Santa Catarina. (GONCALVES, 2019,
p-11).
Relatos de Experiéncias - Anais de eventos da Educacdo
Kaviatkovski Abordagem Qualitativa Matematica e nos especificos de Modelagem, de
(2017) Meta-analise abrangéncia nacional e regional, ocorridos no periodo de
2005 a 2014.
Pesquisas publicadas, como teses, dissertacdes, artigos e
capitulos de livros que discorram sobre as praticas com
Albertaem Qe — N{lodela~gem na ].Edl(ll(.:agﬁo,Mgtemétiga com cria(rilgas da
Horst (2022) bibliografica do tipo revisao Educacao Iflfantll 1Sponivers e bases de dados flas
sisteratica da literatura. plataformag. Google Académico, CAPES (Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior)
periodicos de Teses e Dissertagoes e Biblioteca Digital de
Teses e Dissertacdes (BDTD). (HORST, 2022, p.54).

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).
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Em relacdo aos Objetivos das pesquisas documentais ou bibliograficas envolvendo
Modelagem Matematica direcionadas, apresentamos, a seguir no Quadro 26, o detalhamento

das 3 pesquisas.

Quadro 26 — Objetivos das Pesquisas Documentais ou Bibliograficas - Modelagem Matematica

AUTOR (A) Objetivos das pesquisas

Objetivou identificar vestigios de uma perspectiva de Modelagem Matematica na Educagéo
Gongalves (2019) | Matematica que tenha na interdisciplinaridade uma caracteristica fundamental, especialmente
para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Objetivou apontar, apos reflexdes analiticas sobre os Relatos de Experiéncia, o que se mostra
sobre as praticas de Modelagem Matematica apresentadas nos eventos de Educagdo
Matematica, no ambito do Ensino Fundamental.

Kaviatkovski
(2017)

Objetivou examinar, a partir da revisdo sistematica, os elementos que contribuem para o
Horst (2022) desenvolvimento ¢ formagdo de mundo da crianga, presentes nos pormenores das praticas de
Modelagem Matematica na Educagdo Infantil.

Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Em relacao as Nogoes e Conteidos Matematicos abordados nas pesquisas documentais ou
bibliograficas envolvendo Modelagem Matematica, ndo identificamos a apresentacdo desses itens
devido a natureza das referidas pesquisas.

Em relacdo as Questdes norteadoras e os resultados alcancados pelas pesquisas
documentais ou bibliograficas envolvendo a Modelagem Matematica, apresentamos, a seguir

no Quadro 27, o detalhamento das 3 pesquisas.

Quadro 27 — Questdes norteadoras das Pesquisas Documentais ou Bibliograficas

AUTOR (A) Questdes norteadoras
Que tipo de organizagdo pedagdgica pode ser referéncia para a Modelagem Matematica, ou
Gongalves . j > -
(2019) seja, em que lugar a Modelagem pode se assentar nesse nivel de escolaridade? Que aspectos

demarcam uma perspectiva de Modelagem Matematica interdisciplinar nos Anos Iniciais?
Kaviatkovski O que se mostra sobre as praticas de Modelagem Matematica na Educagdo Matematica a partir
(2017) dos RE no ambito do Ensino Fundamental?
O que se mostra do desenvolvimento e formacdo de mundo da crianca, presentes nos
Horst (2022) o0 0 . .. .
pormenores das praticas com Modelagem Matematica a partir de uma revisao sistematica?
Fonte: Elaborada pela Autora (2022).

Sobre as pesquisas e seus resultados, identificamos que Gongalves (2019) faz a seguinte

constatacao:

[...] Mesmo nao tendo orientacdo direcionada a pratica de Modelagem, muitos professores
alfabetizadores participantes do PNAIC desenvolveram suas experiéncias pedagogicas
semelhantemente a Modelagem, uma vez que esta se mostrou uma estratégia, coerente de
trabalhar com a educag@o matematica em um contexto interdisciplinar. Da mesma forma,
0s projetos se mostraram como o tipo de organizagdo pedagodgica que favorece a
abordagem de uma perspectiva interdisciplinar de Modelagem nos Anos Iniciais. Nossas
conclusdes apontam que, para a Modelagem ser coerente nos Anos Iniciais, deve ser
trabalhada no interior de um projeto, haja vista o carater interdisciplinar dessa
organizagao pedagogica. (GONCALVES, 2019, p. 11).
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Ja Kaviatkovski (2017) destaca em sua dissertacao que:

Os resultados da pesquisa apontam que as praticas de Modelagem, no ambito do Ensino
Fundamental: i) proporcionam uma aprendizagem com significado e sentido para os
estudantes; ii) contemplam todos os campos da matematica; iii) valorizam o saber dos
estudantes; iv) favorecem o didlogo e a interagdo dos estudantes; v) modificam a maneira
como os estudantes percebem a matematica, entre outros aspectos. (KAVIATKOVSKI,
2017, p. 7).

Horst (2022) conclui sua pesquisa firmando que “[...] as descrigdes dos pormenores
presentes nas praticas com Modelagem Matematica consideraram a curiosidade e interesses das
criancas referentes a um tema, promovendo a interagdo com os pares, o desenvolvimento e

formac¢do de mundo das criangas” (HORST, 2022, p. 8).

5.8 Sintese Interpretativa da Categoria de Analise IV

Na presente sintese interpretativa, apresentamos reflexdes sobre as trés pesquisas
realizadas por: Gongalves (2019), Kaviatkovski (2017) e Horst (2022) envolvendo a Modelagem
Matematica nas pesquisas documentais ou bibliograficas.

Ao realizar uma pesquisa com muitos dados, com aprofundamento, destaca-se a falta da
Modelagem Matemadtica na formagdo inicial, contudo, as pesquisas a pontaram como recurso
importante para a consolidacdo da Modelagem no ambiente escolar. Na pesquisa de Kaviatkovski
(2017) sao apresentados varios questionamentos em torno de: Como a Modelagem vem sendo
contemplada nos Cursos de Licenciatura? Qual a ementa da disciplina que trabalha a Modelagem
em Cursos de Licenciatura? Qual a dura¢do do trabalho com a Modelagem nos Cursos de
Licenciatura? Qual o espaco de formacdo proporcionado pelo Curso de Licenciatura para o
trabalho de Modelagem na Educagdo Infantil? E no Ensino Fundamental? Como a Modelagem
vem sendo trabalhada na formagdo do professor pedagogo? De que forma as pesquisas de
Modelagem, desenvolvidas no ambito do Ensino Fundamental, poderiam tornar-se presentes num
contexto de formacao inicial de professores?

Outro destaque ¢ a falha na formacdo continuada com a Modelagem Matematica, ao se
pensar em formagao, deveria se explorar a parte de projetos pedagdgicos com a tematica e trabalhar
com a interdisciplinaridade, pois, assim, haveria maior possibilidade e aproveitando de tudo que a
Modelagem Matematica pode proporcionar aos alunos.

As pesquisas de Modelagem Matematica sao feitas com uma faixa etaria de 3 anos de idade
acima e, entdo, surgiram indagag¢des do porqué ndo existirem pesquisas com bebés de 1 ano a 2
anos de idade, uma vez que estdo em pleno desenvolvimento, explorando cada espaco ao seu redor,

construindo a formag¢ao de mundo. Estas sdo sugestdes desafiadoras para novas pesquisas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Na presente pesquisa, realizamos um mapeamento sistematico das dissertagcdes e teses
envolvendo a Modelagem Matematica na Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. A partir do levantamento e das analises realizadas, observamos um crescimento das
pesquisas a respeito do Ensino de Matematica com Modelagem Matemadtica nestes niveis de
escolaridade, mas se considerarmos as potencialidades da Modelagem Matematica,
compreendemos que existe a necessidade de ampliar as discussdes nos anos iniciais, juntamente
com professores que ensinam Matematica em servico (licenciados em Pedagogia).

Esta investigacdo nos permitiu identificar referenciais tedricos e aspectos metodoldgicos
de Modelagem Matematica nas pesquisas analisadas, o que evidencia a necessidade de especificar
as diferentes concepgdes e perspectivas da Modelagem Matematica. Além disso, identificamos
que o foco estd nas reflexdes, percepgdes e agdes de estudantes e professores durante o processo
de Modelagem Matematica, principalmente para dos 3° aos 5° anos do Ensino Fundamental. O
estudo apontou ainda que as atividades com Modelagem Matematica tém apresentado
contribuigdes relevantes para o ensino da Matematica desde a Educacao Infantil até o 5° ano do
Ensino Fundamental.

Para compor a parte final da presente meta-sintese, apresentamos em um primeiro
momento uma Sintese das Referéncias Teodricas de Modelagem Matematica. Em um segundo
momento, uma sistematizacdo dos Procedimentos Metodologicos em Pesquisas de Modelagem
Matematica. Em um terceiro momento, uma Sintese dos Conteudos Matematicos abordados nas
Atividades de Modelagem Matematica. Em um quarto momento, alguns encaminhamentos para
Futuras Pesquisas envolvendo a Modelagem Matematica na Educacao Infantil e Anos Iniciais do
Ensino Fundamental e, por ultimo, realizamos nossas Reflexdes Finais em torno da pesquisa

realizada.

6.1 Sintese dos Procedimentos Metodologicos em Pesquisas de Modelagem

Matematica

Em relagdo aos Procedimentos Metodologicos das pesquisas envolvendo Modelagem
Matematica, identificamos que todas as 37 pesquisas foram denominadas como sendo de
abordagem qualitativa. Identificamos diversos tipos e classificagdes dessas pesquisas qualitativas,
tais como: estudo de caso; pesquisa-a¢do; pesquisa intervencao; meta-analise, revisao sistematica

da literatura e observagao participante.
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Considerando as 37 pesquisas analisadas na presente meta-andlise, identificamos diversos
procedimentos da Coleta de Dados utilizados pelos pesquisadores nas Pesquisas de Modelagem

Matematica, conforme consta, na Tabela 8, apresentada a seguir:

Tabela 8 — Procedimentos de Coleta de Dados — Pesquisas Modelagem Matematica

Procedimentos de Coleta de Dados Frequéncia Percentual
Gravacgoes de audios 24 64,9%
Diario de campo/bordo/anota¢des do Pesquisador (a) 22 59,5%
Producdes escritas e registros dos alunos 20 54,1%
Gravagdes de videos - filmagem das aulas/encontros 17 45,9%
Fotografias - imagens 9 24,3%
Questionario 8 21,6%
Observagdo participante nos encontros/aulas 5 13,5%
Entrevistas 4 10,8%
Relatos de experiéncias - Anais de eventos 2 5,4%
Analise documental - Artigos, livros e pesquisas 2 5,4%
Roda de conversa 1 2,7%

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Com base na sistematizacao dos procedimentos utilizados pelos pesquisadores para coletar
dados no contexto da Modelagem Matematica no ambito da Educacdo Infantil e Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, constatamos que 11 procedimentos diferentes com uma recorréncia de 116
registros, ou seja, temos uma média de mais de trés (3,1) instrumentos utilizados em cada uma das

37 pesquisas analisadas.

6.2 Sintese dos Conteudos Matematicos nas Atividades de Modelagem Matematica

Em relacdo aos Conteudos Matematicos abordados nas pesquisas envolvendo a
Modelagem Matematica na Educaciao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
identificamos que das 37 pesquisas, 34 abordavam atividades para desenvolver diversos
conteudos. Para sintetizar, realizamos a articulacdo de todos os conteudos nas cinco Unidades

Tematicas propostas pela BNCC para os Anos Iniciais do Ensino fundamental, conforme consta

na Tabela 9:

Tabela 9 — Articulacdo dos Contetidos Matematicos nas Unidades Tematicas da BNCC

Unidade Tematica Frequéncia
Algebra 8
Estatistica e Probabilidade 11
Geometria 14
Grandezas ¢ Medidas 24
Numeros 30

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).
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Em relagdo 2 Unidade Tematica — Algebra, identificamos que as pesquisas abordavam os
seguintes conceitos matematicos: Nogdes de proporcionalidade; Nocao intuitiva de uma fungao;
Razdo e proporgdo; Observagdo de padrdes e regularidades; Expressdes algébricas (primeiras
nog¢des); Regra de trés; Raciocinio proporcional, sendo eles: quantidades e covariagdo, relagdo
parte-todo (e relagdo parte-parte).

Na BNCC, a Algebra aparece como uma unidade tematica a ser trabalhada a partir do
primeiro ano do Ensino Fundamental e se estende ao longo do percurso escolar dos estudantes,
com o objetivo de desenvolver o pensamento algébrico. Segundo o documento, a algebra possui

como finalidade:

[...] o desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que
¢ essencial para utilizar modelos matematicos na compreensdo, representagdo e analise
de relagdes quantitativas de grandezas e, também, de situagdes e estruturas matematicas,
fazendo uso de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento, ¢ necessario que os
alunos identifiquem regularidades e padrdes de sequéncias numéricas e ndo numéricas,
estabelecam leis matematicas que expressem a relacdo de interdependéncia entre
grandezas em diferentes contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre as
diversas representagdes graficas e simbolicas, para resolver problemas por meio de
equagdes e inequacdes, com compreensao dos procedimentos utilizados. (BRASIL, 2018,
p. 270).

Complementando, a BNCC enfatiza que para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, o
Pensamento Algébrico pode ser desenvolvido por meio de padrdes e regularidades, significados
de igualdade e Proporcionalidade. O desenvolvimento do pensamento algébrico leva o aluno a
pensar, a observar padrdes e regularidades para realizar algumas generalizagdes, € nao nas
operagdes algébricas, equacdes e manipulagdes de varidveis e incognitas, pois nos anos iniciais:

[...] ndo se propde o uso de letras para expressar regularidades, por mais simples que
sejam. A nocdo intuitiva de fun¢do pode ser explorada por meio da resolugdo de
problemas envolvendo a variagdo proporcional direta entre duas grandezas (sem utilizar
aregra de trés), como: “Se com duas medidas de suco concentrado eu obtenho trés litros

de refresco, quantas medidas desse suco concentrado eu preciso para ter doze litros de
refresco?”. (BRASIL, 2018, p. 270).

Em relagdo a Unidade Tematica — Estatistica e Probabilidade, identificamos que as
pesquisas abordavam os seguintes conceitos matematicos: Graficos de barras horizontal e vertical;
e de setores; Tratamento da informagao: Organizacdo de dados; Analise e Interpretacao de graficos
e tabelas; Média aritmética; Construcdo de graficos e de tabelas (primeiras nogdes); Probabilidade
e Frequéncia acumulada (primeiras nogoes).

A incerteza e o tratamento de dados sdo estudados na unidade teméatica Probabilidade e
Estatistica. Ela propoe a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas
situacdes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidaddos
precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados

em uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as
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decisdes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacdes e indices estatisticos
para descrever, explicar e predizer fendmenos.
Para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a BNCC destaca que a finalidade do estudo

de nogdes de probabilidade é:

[...] promover a compreensdo de que nem todos os fendmenos sdo deterministicos. Para
isso, o inicio da proposta de trabalho com probabilidade estda centrado no
desenvolvimento da nogdo de aleatoriedade, de modo que os alunos compreendam que
ha eventos certos, eventos impossiveis e eventos provaveis. E muito comum que pessoas
julguem impossiveis eventos que nunca viram acontecer. Nessa fase, ¢ importante que os
alunos verbalizem, em eventos que envolvem o acaso, os resultados que poderiam ter
acontecido em oposi¢do ao que realmente aconteceu, iniciando a construgdo do espago
amostral. (BRASIL, 2018, p. 275).

Ja em relagdo ao estudo da Estatistica, a BNCC destaca que:

[...] os primeiros passos envolvem o trabalho com a coleta e a organizagdo de dados de
uma pesquisa de interesse dos alunos. O planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a
compreender o papel da estatistica no cotidiano dos alunos. Assim, a leitura, a
interpretacdo e a construcdo de tabelas e graficos tém papel fundamental, bem como a
forma de produgdo de texto escrito para a comunicagcdo de dados, pois é preciso
compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusdes. (BRASIL, 2018, p.
275).

Em relagao a Unidade Tematica — Geometria, identificamos que as pesquisas abordavam
os seguintes conceitos mateméticos: Geometria plana; Areas de figuras planas; Volume de
paralelepipedo, Diametro do circulo, angulos; Formas geométricas (triangulo, retdngulo,
quadrado, circulo, paralelogramo, losango e trapézio); Nocdes espaciais, identificando formas,
cores ¢ medidas; Formas geométricas: solidos e figuras planas e Classificacdao; Descrever trajetos
pequenos, como ponto de referéncia; Nogdes sobre geometria espacial, formas geométricas, sendo
abordada a semelhanca das bolinhas de brigadeiro com a esfera, etc. Noc¢des de esquerda e direita,
em cima e embaixo, comego, meio e fim, formas das figuras, motricidade.

A BNCC relata que a Geometria envolve o estudo de posi¢oes e deslocamentos no espago,
formas e relagdes entre elementos de figuras planas e espaciais e pode desenvolver o pensamento

geométrico dos alunos. Para os anos iniciais do Ensino Fundamental, espera-se que:

[...] os alunos identifiquem e estabelecam pontos de referéncia para a localizagdo e o
deslocamento de objetos, construam representacdes de espagos conhecidos e estimem
distancias, usando, como suporte, mapas (em papel, tablets ou smartphones), croquis e
outras representacdes. Em relacdo as formas, espera-se que os alunos indiquem
caracteristicas das formas geométricas tridimensionais e bidimensionais, associem
figuras espaciais a suas planificacdes e vice-versa. Espera-se, também, que nomeiem e
comparem poligonos, por meio de propriedades relativas aos lados, vértices e angulos. O
estudo das simetrias deve ser iniciado por meio da manipulacdo de representacdes de
figuras geométricas planas em quadriculados ou no plano cartesiano, e com recurso de
softwares de geometria dinamica. (BRASIL, 2018, p. 272).
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Em relacdo a Unidade Tematica — Grandezas e Medidas, identificamos que as pesquisas
abordavam os seguintes conceitos matematicos: Unidade de medida de comprimento, area, massa,
volume, capacidade, tempo, temperatura); Comparagdo de medidas e nog¢des de grandezas e
medidas; Medidas convencionais € ndo convencionais; Sistema monetario. Nocoes de
comprimento, longe-perto; Criar nog¢des de tempo (manha, tarde, noite), classificagdo e seriagao.
Nogdes e comparacao de altura, mais alto e mais baixo; - Medidas de massa - mais pesado ou mais
leve.

A BNCC declara que unidade tematica Grandezas e Medidas contribui ainda para a
consolidacdo e ampliacdo da no¢do de nlimero, a aplicagdo de nogdes geométricas e a construcao
do pensamento algébrico, pois “[...] as medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sdo
fundamentais para a compreensao da realidade” (BRASIL, 2018, p. 273). Assim sendo, para os

Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a expectativa ¢ que:

[...] os alunos reconhecam que medir é comparar uma grandeza com uma unidade e
expressar o resultado da comparacao por meio de um ntimero. Além disso, devem resolver
problemas oriundos de situagdes cotidianas que envolvem grandezas como comprimento,
massa, tempo, temperatura, area (de tridngulos e retangulos) e capacidade e volume (de
solidos formados por blocos retangulares), sem uso de formulas, recorrendo, quando
necessario, a transformagdes entre unidades de medida padronizadas mais usuais. Espera-
se, também, que resolvam problemas sobre situa¢des de compra e venda e desenvolvam,
por exemplo, atitudes éticas e responsaveis em relagdo ao consumo. Sugere-se que esse
processo seja iniciado utilizando, preferencialmente, unidades ndo convencionais para
fazer as comparacdes e medicdes, o que da sentido a acdo de medir, evitando a énfase em
procedimentos de transformacdo de unidades convencionais. No entanto, ¢ preciso
considerar o contexto em que a escola se encontra: em escolas de regides agricolas, por
exemplo, as medidas agrarias podem merecer maior atencdo em sala de aula. (BRASIL,
2018, p. 273).

Em relagcdo a Unidade Tematica — Niimeros, identificamos que as pesquisas abordavam
0s seguintes conceitos matematicos: Operacdes fundamentais: adi¢ao, subtracao, multiplicagao,
divisdo; Fracdes: leitura, equivaléncia, classificacdo, comparagdo, nimero misto, simplificagao,
operagao com fracdes. uso de fracdes no dia a dia, fragdo decimal, localizacdo de fragdes na reta
numerada; Porcentagem; Numeros Racionais - forma decimal; Estimativas e aproximacdes;
Sistema monetario; Numeros e operagdes (envolvendo problemas de contagem); Quadro de valor
posicional; Ideia e conceito de numero; No¢des de quantidades usando simbolos matematicos -
“mais/menos”, “maior/menor’’; Classificacdo, seriacdo, ideias de metade; Ideias de comparacao e
classificagdo, sequenciagdo, seriacdo e numeros ordinais.

A BNCC explicita que a unidade tematica de Numeros a Finalidade consiste em:

Desenvolver o pensamento numérico, que implica o conhecimento de maneiras de
quantificar atributos de objetos e de julgar e interpretar argumentos baseados em

quantidades. No processo da constru¢do da nog¢do de nimero, os alunos precisam
desenvolver, entre outras, as ideias de aproximagdo, proporcionalidade, equivaléncia e
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ordem, nogdes fundamentais da Matematica. Para essa construgdo, ¢ importante propor,
por meio de situagdes significativas, sucessivas ampliacdes dos campos numéricos. No
estudo desses campos numéricos, devem ser enfatizados registros, usos, significados e
operagdes. (BRASIL, 2018, p. 268).

Especificamente para a tematica de nimeros nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a
BNCC destaca que os alunos devem resolver problemas com nimeros naturais € nimeros racionais
cuja representagdo decimal ¢ finita, envolvendo diferentes significados das operagdes

fundamentais. Além disso, em relagdo aos calculos:

[...] espera-se que os alunos desenvolvam diferentes estratégias para a obtengdo dos
resultados, sobretudo por estimativa e calculo mental, além de algoritmos e uso de
calculadoras. Nessa fase espera-se também o desenvolvimento de habilidades no que se
refere a leitura, escrita e ordenagdo de numeros naturais e niimeros racionais por meio da
identificagdo e compreensdo de caracteristicas do sistema de numeragdo decimal,
sobretudo o valor posicional dos algarismos. Na perspectiva de que os alunos aprofundem
a nogdo de ntimero, ¢ importante colocéa-los diante de tarefas, como as que envolvem
medigdes, nas quais os numeros naturais nao sdo suficientes para resolvé-las, indicando
a necessidade dos numeros racionais tanto na representacdo decimal quanto na
fracionaria. (BRASIL, 2018, p. 269).

Considerando o movimento dialdgico realizado, podemos afirmar que as atividades
apresentadas e os conteudos de Matematica abordados nas praticas explicitadas pelas disserta¢des
e teses envolvendo a Modelagem Matematica na Educagao Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental mostram aproximacdes e articulacdes com as unidades tematicas da BNCC, as quais
podem ser utilizadas pelos professores que ensinam Matematica para diversificar suas praticas
pedagogicas. Apresentamos nos Apéndices 2, 3 e 4 o detalhamento das atividades, para que sejam
adaptadas e inseridas em sala de aula pelos Professores que ensinam Matematica nas Educacao

Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

6.3 Encaminhamentos para Futuras Pesquisas — Modelagem Matematica

No decorrer desta pesquisa, percebemos que a Modelagem Matematica tem apresentado
um numero crescente de pesquisas direcionadas para a Educacao Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. Diante da relevancia da tematica apresentada, neste momento, delineamos alguns
aspectos que poderao contribuir para futuras pesquisas em Educagcdo Matematica, possibilitando,
aos pesquisadores, investigar sobre novos caminhos e perspectivas de pesquisa.

Sugerimos pesquisas relacionadas a presenca da Modelagem Matematica nos livros e
materiais didaticos utilizados pelos professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Inferimos ainda que uma das lacunas nas pesquisas mapeadas foi a constatacao de apenas

duas estarem direcionadas a formacao inicial de professores (cursos de Pedagogia). Assim sendo,
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sugerimos novas investigagdes envolvendo a formacdo inicial para que, de fato, a Modelagem
Matematica esteja nas praticas dos professores na Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Comprovamos que ja existe um numero considerdvel de pesquisas — dissertacdes e teses
sobre Modelagem Matematica direcionadas para a Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, confirmando assim a sua importdncia no cenario educacional. Contudo, como
aponta esta pesquisa, a Modelagem Matematica ainda esta bem incipiente nos cursos de Pedagogia
— formagao inicial de professores para atuagao na Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental.

Percebemos que, nos tltimos anos, hd uma movimentagao para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, pois diversas pesquisas foram desenvolvidas, contemplando a Modelagem
Matematica para esta etapa da Educagao Basica, contudo, ainda sdo poucas as que contemplam a

Modelagem Matematica na Educagdo Infantil.

6.4 Reflexoes Finais

Com base no movimento dialdgico das quatro categorias de analise, posso afirmar que, de
uma maneira geral, as pesquisas mostram a necessidade de se implementar a Modelagem
Matematica desde os processos de formacao inicial até as praticas pedagogicas em sala de aula da
Educagdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Dessa maneira, a Modelagem
Matematica deve se fazer presente tanto na formacao inicial como na formagdo continuada para
proporcionar, aos professores que ensinam matematica, a compreensdo da importancia de se
articular a Modelagem Matematica a realidade dos alunos nos anos iniciais.

Em se tratando do ensino da Matematica na Educagao Infantil ¢ Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, entendemos que a Modelagem Matematica a ser desenvolvida em sala de aula
precisa estar voltada para o desenvolvimento do conhecimento matematico, partindo de situacdes-
problema do contexto e interesse dos alunos, que instiguem os alunos para a aprendizagem de uma
maneira significativa, para que eles possam utilizar esses conhecimentos de Matematica em suas
realidades e ndo simplesmente para a elaboragao de um modelo que represente a solu¢ao para a
situacdo-problema investigada.

A presente pesquisa representa uma contribui¢do significativa para outros educadores
matematicos e, principalmente, para os professores que ensinam Matematica na Educagdo Infantil
e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, preocupados em desenvolver um ensino por meio de

diferentes abordagens metodoldgicas, dentre elas destacamos a Modelagem Matematica nos
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processos de ensino e aprendizagem de Matematica desde o inicio da jornada académica das
criangas.

Finalizamos na expectativa de que a presente pesquisa sirva de consulta para outros
pesquisadores que desejam refletir sobre a possibilidades da Modelagem Matematica em sala de
aula desde a Educacdo Infantil, bem como instigue novos que apresentem novos interesses na
ampliacdo do debate sobre as pesquisas envolvendo a referida abordagem metodologica.

Realizar a presente meta-analise foi importante para o nosso amadurecimento pessoal e
profissional, uma vez que tivemos a oportunidade de elaborar um panorama global das pesquisas
envolvendo a Modelagem Matematica na Educac¢do Infantil e Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, apontando as possiblidades para os processos formativos de professores, bem como
para a pratica pedagogica dos professores que ensinam Matematica em sala de aula nas referidas
etapas. Além disso, a presente meta-analise ampliou a minha compreensdo sobre os aportes
teodricos e concepgdes de Modelagem Matematica explicitados na ampla literatura desta tendéncia
da Educagdo Matemadtica. Estes aspectos nos motivam a continuar pesquisando sobre a
Modelagem Matematica, pois utilizaremos a referida abordagem metodologica ou alternativa

pedagdgica, ou procedimento de ensino em nossa pratica profissional.
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APENDICE 2 — PROPOSTAS DE ATIVIDADES MODELAGEM MATEMATICA
NA EDUCACAO INFANTIL

Apresentamos a seguir, um esbog¢o de atividades de Modelagem Matematica que foram
discutidas e implementadas em sala de aula com alunos da Educacdo Infantil nas pesquisas

consultadas na presente meta-analise.

TEMATICA DA ATIVIDADE PESQUISA
Brigadeiro, quanto maior melhor?
Balangar ou equilibrar na gangorra? COUTINHO (2020)

Quanto come o cachorro?
Andes e gigantes

Alimenta¢ao Saudavel ZAMPIROLLI (2020)
Construindo a escola com formas geométricas
Floresta SANTOS (2021)
Animais
As trés partes SILVA (2013)
Brincadeiras antigas BELLO (2016)
Organizagao dos brinquedos
Combinagdes de roupas REZENDE (2021)

Castelo eldorado
Dinossauros ABBEG (2019)
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ATIVIDADE - BRIGADEIRO, QUANTO MAIOR MELHOR?

A atividade brigadeiro, quanto maior melhor? foi discutida na dissertacdo de Coutinho
(2020, p. 62 -73).

Contexto da Atividade — Educacao Infantil 3 anos e 4 anos.

Envolveram-se na pesquisa, além da professora pesquisadora, duas professoras regentes,
uma estagiaria e dezessete alunos, com idades que variavam entre 3 e 4 anos. Na ocasido, os alunos
frequentavam uma turma de Maternal I1I de um Centro Municipal de Educa¢do Infantil (CMEI),
publico, localizado em uma cidade no Centro Ocidental do Parana.

Essa atividade foi desenvolvida em todo o periodo de aula do dia 09 de maio de 2019,
porém o tempo de desenvolvimento da atividade em si durou aproximadamente 02 horas e 30
minutos, pois respeitamos e participamos da rotina diaria dos alunos: café da manha, almogo,
descanso, lanche da tarde e jantar. A atividade foi desenvolvida de acordo com o primeiro
momento de familiarizagdo dos alunos com a Modelagem Matematica, ou seja, a professora
pesquisadora apresentou a situacdo-problema com os dados e informagdes necessarias
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012) e fez a mediagao/orientagdo durante o desenvolvimento
da atividade. A atividade foi orientada na maioria das vezes por questionamentos e foi dessa forma
que a professora pesquisadora fez o convite (BARBOSA, 2003) aos alunos para que eles
investigassem a situag¢ao problematizada (COUTINHO, 2020, p. 62).

Objetivo da Atividade:

Foi que os alunos compreendessem que ndo importa a quantidade de bolinhas que facam,
desde que todas tenham o mesmo tamanho e todos comam a mesma quantidade de bolinhas, todos
comerdao a mesma quantidade de massa em relagdo ao total, ideia relacionada a unitizagdo. Com
essa agao de fazer bolinhas de diferentes tamanhos também esperdvamos que os alunos chegassem
a conclusao de que quanto maior as bolinhas, menor seria 0 nimero de brigadeiros, uma vez que
se tratam de grandezas inversamente proporcionais, entender essa relagdo entre o tamanho e o
numero de brigadeiros sugere a mobilizagao do aspecto quantidades e covariagao.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Qual o tamanho adequado do brigadeiro para a sua turma?

E se o brigadeiro for feito desse tamanho, terd massa suficiente para fazer um para cada
aluno?

Se fizermos brigadeiros grandes, todo mundo vai conseguir comer?

Conteudos Matematicos Explorados:

Relagdes assimétricas: ‘mais que’, ‘menos que’ e o conceito de adicao esta relacionado a
iteracdo de 1(+1) que auxilia na compreensdo do conjunto dos numeros naturais, quantidades,
formas geométricas. Grandezas inversamente proporcionais, entender essa relagdo entre o tamanho
e o numero de brigadeiros sugere a mobiliza¢do do aspecto quantidades e covariagao.
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ATIVIDADE — BALANCAR OU EQUILIBRAR NA GANGORRA?

A atividade brigadeiro, quanto maior melhor? foi discutida na dissertacdo de Coutinho
(2020, p. 81-92).

Contexto da Atividade — Educacao Infantil 3 anos e 4 anos.

Envolveram-se na pesquisa, além da professora pesquisadora, duas professoras regentes,
uma estagiaria e dezessete alunos, com idades que variavam entre 3 ¢ 4 anos. Na ocasiao, os alunos
frequentavam uma turma de Maternal I1I de um Centro Municipal de Educa¢do Infantil (CMEI),
publico, localizado em uma cidade no Centro Ocidental do Parana.

No desenvolvimento da atividade sobre a gangorra, os alunos investigaram os fatores que
determinam seu movimento e seu equilibrio. A partir de uma conversa no parque os alunos
brincaram e investigaram diversas situacdes com a orientagao da professora pesquisadora, que
levou a produ¢do de modelos matematicos, registrados por meio de desenhos, do movimento (ou
das posi¢des) da gangorra (COUTINHO, 2020, p. 92).

Objetivo da Atividade:

Nossa intengdo com o desenvolvimento dessa atividade, foi que os alunos percebessem
as relagdes entre grandezas, como o que acontece com os lados da gangorra quando um deles sobe?
Ou o que acontece quando os pesos das pessoas sdo muito diferentes? Ou sdo iguais?

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

O que vocés fazem aqui na escola?

Quais brincadeiras vocés mais gostam de brincar aqui na escola?

O que ¢ mais legal nessa brincadeira?

Quantas criangas precisam ir na gangorra para que ela balance?

Conteudos Matematicos Explorados:
Raciocinio proporcional quantidades e covariagdo, raciocinio relativo, partilha e

comparagao, unitizagdo, medigao.
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ATIVIDADE — QUANTO COME O CACHORRO?

A atividade brigadeiro, quanto maior melhor? foi discutida na dissertacdo de Coutinho
(2020, p. 101-112).

Contexto da Atividade — Educacao Infantil 3 anos e 4 anos.

Envolveram-se na pesquisa, além da professora pesquisadora, duas professoras regentes,
uma estagiaria e dezessete alunos, com idades que variavam entre 3 ¢ 4 anos. Na ocasiao, os alunos
frequentavam uma turma de Maternal I1I de um Centro Municipal de Educa¢do Infantil (CMEI),
publico, localizado em uma cidade no Centro Ocidental do Parana.

A atividade aconteceu em dois encontros, iniciou na manha do dia 29 de agosto de 2019
e foi finalizada no dia 05 de setembro de 2019, ou seja, foi necessario 1 dia e meio de aula, porém
a atividade em si teve dura¢do de aproximadamente 2 horas e 30 minutos, pois assim como nas
outras atividades, respeitamos toda a rotina escolar dos alunos. No primeiro encontro, os alunos
estavam muito agitados, dessa forma decidimos dar continuidade em um segundo encontro. Nesses
dois encontros, os alunos foram organizados em trés grupos (COUTINHO, 2020, p. 101).

Objetivo da Atividade:

Que os alunos estabeleceriam relagdes do tipo: “se eu alimentar o cachorro menos/mais
vezes no dia, eu preciso colocar mais/menos ra¢do”, “um cachorro maior/menor provavelmente
comera mais/menos racdo”, que estdo associadas ao raciocinio proporcional a partir da
manifestagdo do aspecto quantidades e covariacdo. Entretanto, esperamos, sobretudo, a
manifestagdo do aspecto medicdo, uma vez que a questdo os direcionou para mensurar
quantidades.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Qual a quantidade de racdo e quantas vezes por dia precisamos alimentar um cachorro de
médio porte?

E um cachorro de grande porte?

Conteudos Matematicos Explorados

Grandezas diretamente proporcionais, compreensdo de que aumentar a quantidade,
Comparacdo, grandezas inversamente proporcionais, grande/maior, pequena/menor, Discussdo

sobre a divisao da quantidade.
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ATIVIDADE — ANOES E GIGANTES

A atividade andes e gigantes foi discutida na dissertagao de Zampirolli (2020, p 57-67).

Contexto da Atividade — Educacao Infantil 4 anos e 5 anos e 11 meses.

Foi desenvolvida atividade de Modelagem Matematica na Educag¢ado Infantil, no nivel do
Infantil 5, que atende criangas entre quatro anos e cinco anos e onze meses de idade, no Centro
Municipal de Educagdo Infantil Elizete Aparecida Romagnoli Piveta Assun¢ao, do municipio de
Maringa-PR.

Durante a aplicacao das atividades, fizemos gravagdes em audio, com um gravador para
cada grupo, e gravagdo em video com uma camera que foi posicionada no canto da sala, com o
proposito de capturar os gestos e acdes de todas as criangas participantes. Como as criangas
integrantes da pesquisa ainda ndo dominavam a escrita, ao final de cada atividade desenvolvida,
solicitamos que elas fizessem um desenho representando o que aprenderam naquele dia. Isso nos
subsidiou nas andlises, sob os pressupostos da Teoria dos Campos Conceituais, que concebe nos
gestos e falas das criangas uma forma de avaliar os esquemas envolvidos na aprendizagem, além
de que, os desenhos, de acordo com Vergnaud (2009) sao entendidos como uma representacao
individual de cada crianca sobre o que mais lhe chamou atenc¢ao no decorrer do desenvolvimento
da atividade (ZAMPIROLLI, 2020, p. 21).

Objetivo da Atividade:

Propiciar as criangas discussoes a respeito do conceito de comparagdo, que envolve as
ideias de grande e pequeno, maior e menor, alto e baixo, além dos instrumentos de medidas
convencionais e ndo convencionais que podem ser utilizados para as estimativas de comparagao,
dentre outros conceitos, matematicos ou nao, que poderiam aparecer no decorrer da atividade.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Todas elas eram do mesmo tamanho?

Se a professora tinha o mesmo tamanho que elas?

Se elas conheciam pessoas com tamanhos muito maiores ou muito menores do que os
seus tamanhos?

Conteudos Matematicos Explorados

Grande/pequeno; maior/menor; alto/baixo.
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ATIVIDADE — ALIMENTACAO SAUDAVEL

A atividade Alimentag¢ao Saudavel foi discutida na dissertagao de Zampirolli (2020, p.81-
94)

Contexto da Atividade — Educacao Infantil 4 anos e 5 anos e 11 meses.

Foi desenvolvida atividade de Modelagem Matematica na Educagdo Infantil, no nivel do
Infantil 5, que atende criangas entre quatro anos e cinco anos e onze meses de idade, no Centro
Municipal de Educagao Infantil Elizete Aparecida Romagnoli Piveta Assun¢ao, do municipio de
Maringé-PR.

A Linguagem Verbal e ndo Verbal foi favorecida no decorrer dessa atividade, tendo em
vista as etapas propostas para o desenvolvimento da atividade de Modelagem Matematica, em que
as criangas precisam se comunicar com as demais e expressar suas ideias e opinides diante da
situacdo proposta. No caso especifico dessa atividade, na Linguagem Matematica abordamos a
representacdo de algumas formas geométricas planas e classificagdo de objetos em diferentes
situacoes, estabelecendo semelhangas e diferencas entre eles. Em relagao ao conteudo estruturante
“Identidade e Autonomia” foi abordado o tema alimentacao saudavel (ZAMPIROLLI, 2020, p.
81).

Objetivo da Atividade:

Estabelecer relacdes entre os solidos geométricos e os objetos presentes no seu ambiente.
Explorar propriedades geométricas de objetos e figuras a fim de comparar essas formas
estabelecendo relagdes e identificando caracteristicas. Realizar classificacdo de objetos em
diferentes situagdes de acordo com critérios: tamanho, forma, cor, espessura a fim de separa-los
por categorias observando suas semelhangas e diferengas.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

E vocés tem uma alimentacao saudavel?

O ¢é uma alimentacao saudavel?

Conteudos Matematicos Explorados

Formas geométricas: solidos e figuras plana.

Classificagao.
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ATIVIDADE - CONSTRUINDO A ESCOLA COM FORMAS GEOMETRICAS

Atividade Construindo a escola com formas geométrica, foi discutida na dissertacao de
Zampirolli (2020, p.116-126).

Contexto da Atividade — Educacao Infantil 4 anos e 5 anos e 11 meses.

Foi desenvolvida atividade de Modelagem Matematica na Educagdo Infantil, no nivel do
Infantil 5, que atende criangas entre quatro anos e cinco anos e onze meses de idade, no Centro
Municipal de Educagao Infantil Elizete Aparecida Romagnoli Piveta Assun¢ao, do municipio de
Maringé-PR.

A atividade que aqui serd descrita foi elaborada com o proposito de relacionar formas
geométricas € as cores primarias com situagoes do dia a dia das criangas, buscando mostrar que a
matematica esta presente em diversas situacdes de nossa realidade e que pode ser trabalhada em
conjunto com outros conceitos, tendo em vista que o curriculo da Educacao Infantil (MARINGA,
2012) orienta que os conceitos matematicos ndo devem ser trabalhados separados dos conceitos
de outras areas previstas para este nivel de ensino (ZAMPIROLLI, 2020, p 116).

Objetivo da Atividade:

Estabelecer relagdes entre os solidos geométricos e os objetos presentes no seu ambiente.
Explorar propriedades geométricas de objetos e figuras a fim de comparar essas formas
estabelecendo relagdes e identificando caracteristicas; Experimentar as diversas possibilidades de
representacao das cores primarias. Reconhecer as cores presentes na natureza, no cotidiano e em
obras de arte e fazer a correspondéncia entre cores, imagens e objetos.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Sabiam nomear e se os conheciam as figuras geométricas?

No que a gente pode ver as formas geométricas no nosso dia a dia?

Conteudos Matematicos Explorados

Formas geométricas: solidos e figuras plana.

Cores primarias.
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ATIVIDADE — ANIMAIS

A atividade animais foi discutida na dissertacao de Santos (2021, p 43-55).

Contexto da Atividade — Educacao Infantil 4 e 5 anos.

As atividades foram desenvolvidas em uma turma de Educacdo Infantil em uma escola
da rede particular do municipio de Ponta Grossa, Parana.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quais animais vocés t€ém em casa?

Sao grandes ou pequenos?

Mordem?

O que comem?

Vocés ajudam a cuidar?

Conteudos Matematicos Explorados?

Maior, menor.

ATIVIDADE - FLORESTA
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A atividade animais foi discutida na dissertacdo de Santos (2021, p. 56 - 65).

Contexto da Atividade — Educacao Infantil 4 e 5 anos.

As atividades foram desenvolvidas em uma turma de Educagado Infantil em uma escola
da rede particular do municipio de Ponta Grossa, Parana.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

O que tem e/ou mora na floresta?

Conteudos Matematicos Explorados?

Criar nogdes de tempo (manha, tarde, noite), classificacao e seriacao.
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ATIVIDADE — AS TRES PARTES

Atividade as trés partes, foi discutida na dissertacao de Silva (2013, p.71-114).

Contexto da atividade — Educacio Infantil 4 anos e 5 anos.

A proposta apresentada neste projeto foi desenvolvida com a turma C, composta por 11
meninos ¢ 10 meninas, da faixa etaria dos 4 anos aos 5 anos de idade, da Escola de Educagao
Infantil Mundo Encantado, situada no municipio de Lajeado/ RS.

No decorrer do desenvolvimento das situagdes, todos os momentos foram filmados, para
que posteriormente pudessem ser observados com mais atencdo, e durante a interagdo e
participagdo das criangas, era aproveitada a oportunidade para conversar com elas, saber o que
estavam pensando e também o que estavam fazendo. Estas informag¢des foram registradas em um
diario de itinerancia. Apos cada observacdo, o video era visto novamente juntamente com as
anotagoes, para que pudessem se complementar (SILVA, 2013, p.47).

Objetivo da Atividade:

Observar, investigar, desenvolver situacdes de aprendizagem utilizando a Modelagem
Matematica como estratégia de ensino e analisar como a Modelagem Matematica podera contribuir
para a constru¢do da aprendizagem das criangas da turma C, da faixa etaria de 4 a 5 anos de idade.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quantas partes ela iria ser dividida?

Qual era a vontade da casa?

Como podemos desmontar a casa?

E possivel desmonta-la em trés partes?

Conteudos Matematicos Explorados

Nogodes de formas geométricas, classificagdo, seriagdo, ideia de adi¢do e de subtracao.
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ATIVIDADE — BRINCADEIRAS ANTIGAS

Atividade brincadeiras antigas, foi discutida na dissertacao de Bello (2016, p. 37-56/ 61-
97).

Contexto da atividade — Educacao Infantil 4 anos e 5 anos.

As atividades de Modelagem foram desenvolvidas em uma turma de Educagdo Infantil
em uma escola no municipio de Irati/PR.

As filmagens foram utilizadas para analisar as expressoes, gestos e atitudes das criangas
no decorrer das atividades, pois no momento de auxiliar nestas, nem tudo pdde ser percebido,
como os movimentos, o que levou as criangas a encontrarem dificuldades e até errarem. A
tecnologia traz essa possibilidade, pois permite analisar as imagens com mais calma e riqueza de
detalhes. Também constituem os dados os didlogos entre a pesquisadora e as criangas durante a
realizacdo das atividades (BELLO,2016, p. 33).

Objetivo da Atividade:

O conhecimento de si ¢ do mundo por meio da ampliagdo de experiéncias sensoriais,
expressivas e corporais que possibilitem movimentagdo ampla, expressao da individualidade e
respeito pelos ritmos e desejos da crianga; o incentivo e o contato com as diferentes linguagens; o
dominio de varios géneros e formas de expressdo: gestual, verbal, plastica, dramatica e musical e
experiéncias de narrativas; a apreciacao e interagdo com a linguagem oral e escrita e convivio com
diferentes suportes e géneros textuais orais e escritos; um estreito contato com medidas, formas e
orientacdes espaco-temporal; relagdes quantitativas bem como a confianga na participacdo em
atividades individuais e coletivas que incentivem a curiosidade, a exploragdo, o encantamento, o
questionamento, a indagacao e o conhecimento das criangas em relagdo ao mundo fisico e social,
ao tempo e a natureza dessa fase inicial da Educacao Basica.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Se sabiam o que os seus pais € avos brincavam quando tinham a idade delas?

Quando seus pais eram pequenos, eles ndo tinham tanto brinquedos como vocés tém.
Vocés vao e compram na loja, eles contaram isso para vocés?

Conteudos Matematicos Explorados

Nogoes de esquerda e direita, em cima e embaixo, comeco, meio € fim, nogdes € senso
de medida, ideias de metade, formas das figuras, motricidade, nogdes de tempo entre outras

proporcionadas pelas atividades.
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ATIVIDADE — ORGANIZACAO DOS BRINQUEDOS

Atividade organizagao dos brinquedos, foi discutida na dissertacdo de Rezende (2021, p.
50-56).

Contexto da atividade — Educacao Infantil 4 anos e 5 anos

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma denominada “Infantil IV”, sob regéncia da
pesquisadora, em um Centro Municipal de Educacdo Infantil na cidade de Marilandia do Sul.

Na época em que a atividade foi desenvolvida, o dia do brinquedo aconteceu com os
brinquedos que estavam disponiveis no acervo do CMEIL Os brinquedos desse CMEI estavam
localizados em seu almoxarifado, todavia, observamos uma falta de organiza¢ao na acomodacao
desses brinquedos, principalmente pela falta de espago e de caixas organizadoras. Até entdo, os
brinquedos estavam alocados em tambores e bacias, dificultando o manuseio e a escolha para uso
nas salas de aula. Diante dessa situagdo, sugerimos esse tema para os alunos. (REZENDE,2021, p.
50).

Objetivo da Atividade:

O objetivo dessa atividade foi investigar como organizar os brinquedos que os alunos
utilizam na escola a fim de facilitar o manuseio e a escolha de um determinado brinquedo.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Como guardar os brinquedos de uma maneira que facilite o0 manuseio quando formos
utilizé-los novamente?

Como vamos guardar esses brinquedos?

Mas e nessa caixa [com estampa] de ledozinho o que vamos guardar nela bem
devagarzinho?

O que eu poderia colocar nesta outra caixa?

Conteudos Matematicos Explorados

Ideias de comparagao e classificagao.
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ATIVIDADE — COMBINACOES DE ROUPAS

Atividade combinagdes de roupas, foi discutida na dissertacdo de Rezende (2021, p. 62-
70).

Contexto da atividade — Educacao Infantil 4 anos e 5 anos

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma denominada “Infantil IV”, sob regéncia da
pesquisadora, em um Centro Municipal de Educacdo Infantil na cidade de Marilandia do Sul.

O tema foi proposto apds observar uma conversa entre duas alunas, na qual elas
comentavam sobre a roupa que uma delas estava vestindo, mencionando que ela mesmo havia
escolhido a roupa para ir a escola. A outra coleguinha disse que a made nao a deixava escolher a
roupa e, assim, as duas continuaram a conversa. Escolher suas proprias roupas ao se vestir ¢ uma
tarefa que os alunos sinalizaram gostar de realizar, pois fazia com que se sentissem importantes.
Refletindo sobre o assunto, a professora/pesquisadora fez alguns questionamentos aos alunos e
levantou informagdes a respeito (REZENDE, 2021, p. 62).

Objetivo da Atividade:

Visou proporcionar a independéncia dos alunos “no que se refere a defini¢ao de
procedimentos extra matematicos e matematicos adequados para a realizagdo da investigag¢ao”,

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quantos looks diferentes conseguimos montar de acordo com as pecas que temos?

Vocés costumam escolher suas proprias roupas quando vao sair?

Quando vocés estao se preparando para vir na escola, o que vocé€s precisam vestir?

Conteudos Matematicos Explorados

Raciocinio combinatorio, comparagao, classificando, agrupar, possibilidades.
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ATIVIDADE — CASTELO ELDORADO

Atividade Castelo eldorado, foi discutida na dissertacao de Rezende (2021, p. 81-93).

Contexto da atividade — Educacio Infantil 4 anos e 5 anos

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma denominada “Infantil IV”, sob regéncia da
pesquisadora, em um Centro Municipal de Educacdo Infantil na cidade de Marilandia do Sul.

Para a escolha do tema foi realizada uma roda conversa, na qual os alunos sugeriram
varios temas, dentre eles: castelo, granja de frango, brincadeiras no parque, cupcake. Apds as
sugestoes, realizamos uma votagao, a partir da qual os alunos escolheram apenas um tema. O tema
que teve mais votos foi o Castelo, provavelmente esse tema foi o0 mais votado pois os alunos tinham
acabado de desenvolver um projeto sobre contos de fada e normalmente todas as historias de
contos de fada fazem uma abordagem sobre castelos que ¢ uma moradia tipica das princesas e
principes das histdrias infantis. Outro fator que pode ter levado a escolha desse tema ¢ que existe
em nosso municipio um castelo, Castelo Eldorado, e os alunos tinham curiosidade de conhecé-lo
(REZENDE, 2021, p. 81).

Objetivo da Atividade:

Observar a estrutura do castelo, para elencar caracteristicas que sdo especificas desse tipo
de construcdo e que a diferencia da estrutura de uma casa convencional.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

O que diferencia um castelo de uma casa?

Como que vocés imaginam como ¢ o castelo? O que serd que tem dentro dele?

O que podemos observar no castelo que ¢ diferente da nossa casa?

Conteudos Matematicos Explorados

Formas geométricas, classificagdes, figuras planas, comparagdes, maior, menor, mais

alto.
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ATIVIDADE — DINOSSAUROS

Atividade dinossauros, foi discutida na dissertacdo de Abbeg (2019, p. 87-108)

Contexto da atividade — Educacio Infantil 5 anos e 6 anos

Esta pesquisa de intervengdo foi realizada em uma escola municipal de Educagdo em
tempo Integral do municipio de Pinhais, regido metropolitana de Curitiba.

Durante a realizagdo das atividades as criangas foram filmadas por duas cameras digitais,
0 que possibilitou o registro de “[...] expressdes faciais, comentarios, brincadeiras e interagdes,
entre outras.” (GARCEZ, DUARTE, EISENBERG, p.255). As filmagens das criangas foram
associadas a gravacdes em audio para potencializar a voz das criangas participantes da pesquisa.
Apos foram realizadas as transcrigoes detalhadas dos dudios associados a observagao das imagens,
sendo ambos descritos na forma de texto, mesmo considerando suas limitagdes e simplificagdes.
(ROSE, 2002). As produgdes, imagens de atividades, oriundas de trabalhos realizados pelas
criangas foram escaneados individualmente para posterior analise. O registro didrio de atividades
foi realizado num didrio de bordo que teve o foco no relato pessoal, observagoes e reflexdes sobre
a pratica realizada (ABBEG, 2019, p. 85).

Objetivo da Atividade:

Contribui para a interacdo, a constru¢do dos conhecimentos de forma lidica e promove a
participagdo efetiva da crianga, estimula a criatividade, e ocorre de maneira interdisciplinar entre
os campos de conhecimentos.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Como ¢ que os dinossauros morreram?

Os dinossauros morreram ha quanto tempo?

H4 um milhdo de anos?

Seré que alguns dinossauros sobreviveram apos o meteoro?

Conteudos Matematicos Explorados
Medidas de quantidade; proporcionalidade;
Comparacao de medidas e nog¢des de grandezas e medidas;

Ideia e conceito de namero.
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APENDICE 3 — PROPOSTAS DE ATIVIDADES MODELAGEM MATEMATICA
NA FASE DA ALFABETIZACAO - 1° E 2° ANOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Apresentamos a seguir, um esbog¢o de atividades de Modelagem Matematica que foram
discutidas e implementadas em sala de aula com alunos do 1° aos 2° anos do ensino fundamental

nas pesquisas consultadas na presente meta-analise.

TEMATICA DA ATIVIDADE PESQUISA
Neve TORTOLA (2016)
Slime JOCOSKI (2020)
Violéncia ALVES (2018)
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ATIVIDADE — NEVE

A atividade neve foi discutida na dissertacao de Tortola (2016, p. 104 - 107).

Contexto da Atividade — 1° ano.

Os dados serdo coletados com cinco turmas da Escola Municipal Princesa Isabel da cidade
de Terra Boa.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Qual ¢ a area do territorio mundial que € ocupada por neve ao longo do tempo?

Qual més pode nevar mais?

Conteudos Matematicos Explorados:
Conceitos associados a ordenacdo e a comparagdo. Conceitos como crescente,
decrescente, maior, menor, tempo, temperatura € at€¢ mesmo a no¢ao de nimeros negativos foram

discutidos.
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ATIVIDADE — VIOLENCIA

A atividade violéncia foi discutida na dissertacao de Alves (2018, p. 59 -115).

Contexto da Atividade — Educacao Infantil 1 ano.

A coleta de dados ocorreu em uma Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio,
localizada em um bairro periférico da cidade de Belém-PA.

Os encontros eram diarios, com duracao de uma a trés horas. Tiveram inicio em margo
de 2017 e encerraram em junho do mesmo ano. Nos 15 primeiros dias, a intengdo era a inser¢ao,
familiarizagdo e observagdo do/no ambiente de pesquisa e perfil da turma. Posteriormente, teve
inicio a fase de coleta de dados (construgdo da atividade), que se constitui de 11 momentos
(ALVES, 2018, p. 54).

Objetivo da Atividade:

A atividade propde estudar/investigar a crianca a partir dela mesma, a partir da sua
propria e singular concepgao de crianga e infancia, a partir de suas experiéncias no contexto onde
estdo inseridas.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

O que ¢ violéncia?

Que sentimentos a violéncia pode provocar no individuo?

Que atos configuram violéncia?

Quais as consequéncias?

Conteudos Matematicos Explorados:

Medidas de comprimento, nimeros e operagdes (envolvendo problemas de contagem),

agrupamento e figuras geométricas.
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ATIVIDADE - SLIME

A atividade Slime foi discutida na dissertacao de Jocoski (2020, p. 39 - 107).

Contexto da Atividade — Educacao Infantil 2 ano.

A pratica com Modelagem Matematica foi desenvolvida em uma turma do 2° ano dos
Anos Iniciais de uma escola publica do municipio de Cruz Machado-PR.

Tiveram duragdo de sete encontros, com aproximadamente uma hora e meia cada,
contando com um encontro de observagao e seis realizando as atividades. Foi realizada entre o dia
22 de margo e 15 de abril de 2019, duas a trés vezes por semana. E importante salientar que o
pesquisador contou com apenas uma observagdo da turma em que a pratica foi realizada, pois a
maioria das criangas ja sabiam que haveria a realizacdo da atividade, tendo em vista que ja
haviamos tido contato tanto com elas quanto com a professora regente da turma no ano anterior.
(JOCOSKI, 2020, p. 39).

Objetivo da Atividade:

E analisar os diferentes registros: desenhos e escritas, produzidas pelas criangas que
estudam no 2° ano dos Anos Iniciais do ensino fundamental, com vistas a: identificar contribui¢des
dos mesmos na constru¢cdo de conhecimentos matematicos e identificar diferentes formas de
representacdo de conceitos e procedimentos matematicos.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Seria possivel bater o recorde da maior Slime do mundo feita pelo tio Lucas, com a cola
do material pedagogico?

Que outros nomes t€ém a Slime?

O que precisamos ter de ingredientes para fazer a Slime da nossa sala?

Como fazer uma Slime?

Conteudos Matematicos Explorados:

Comparagao entre o muito € o pouco, unidades de medidas, grandezas e sistemas de

medidas, nog¢des de fragcdes, nimeros e operacdes, geometria, medidas de massa.
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APENDICE 4 — ATIVIDADES MODELAGEM MATEMATICA NA FASE DA
ALFABETIZACAO - 3° AOS 5° ANOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Apresentamos a seguir, um esbog¢o de atividades de Modelagem Matematica que foram

discutidas e implementadas em sala de aula com alunos do 3° aos 5° anos do ensino fundamental

nas pesquisas consultadas na presente meta-analise.

TEMATICA DA ATIVIDADE PESQUISA
Pintando o péatio da escola
Y Nunomura
Desperdicio da merenda (2021)
Conhecendo a mim e aos colegas — o tamanho dos nossos pés
Matematica e Construgdo civil .
Matematica e Afte Silva (2019)
Tamanho de Anéis
Espaco dos estudantes na sala de aula
Medindo a beleza Tortola (2012)
Relagao entre as moedas Dolar e Real
Gastos com o Fluor
Altura da Catedral de Maringa
Congestionamento em Maringa Zanella (2016)
Pecas de Lego
No Caminho da Escola!
Quanto espacgo temos para estudar? Schrenk (2020)
A producdo, comercializacdo e renda das trabalhadoras associadas a
’ ’ Associzgﬁo Mulheres da Prata Pagung (2021)
Vendendo Sacolés (geladinhos)
uero Ser um Y outuber?
Plgcas Novas de Automodvel Palma (2019)
Cercando o Parque do Povo
O Projeto do Gindsio Bossle (2012)
Calculando o custo da reforma do laboratorio de informatica e tecnologia Mundin (2015)

Festa de aniversario

Mundin (2015)
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ATIVIDADE — PINTANDO O PATIO DA ESCOLA

A atividade neve foi discutida na dissertacdo de Nunomura (2021, p. 59 - 77).

Contexto da Atividade — 4 ano.

As atividades foram desenvolvidas com 22 alunos de um 4°. ano de uma escola municipal
de Ensino Fundamental, localizada na regido metropolitana de Londrina-PR.

A professora trabalhou com trés grupos de estudantes e registrou as etapas por meio de
diario de campo, filmagens, fotos do desenvolvimento da atividade e registros escritos. Embora os
estudantes tenham trabalhado em grupo, todos 61 desenvolveram a atividade de forma conjunta,
pois era o primeiro contato da turma com atividade de Modelagem Mateméatica (NUNOMURA,
2021, p. 60).

Objetivo da Atividade:

Medir o patio para depois calcular a quantidade de tinta necessaria para a pintura.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quantos litros de tinta seriam necessarios para pintar o patio da escola?

Mas quantos litros de tinta tem numa lata grande de tinta?

Conteudos Matematicos Explorados:

Area, medidas convencionais e ndo convencionais de comprimento: metro (m) e
centimetro (m), conversdo de medidas de comprimento de centimetro para metro, proporgao,

adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e tabela.
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ATIVIDADE — DESPERDICIO DA MERENDA

A atividade neve foi discutida na dissertacdo de Nunomura (2021, p. 77 - 96).

Contexto da Atividade — 4 ano.

As atividades foram desenvolvidas com 22 alunos de um 4°. ano de uma escola municipal
de Ensino Fundamental, localizada na regido metropolitana de Londrina-Pr.

Neste momento a grande duvida era: O que tem de lanche hoje? Todos se perguntavam
mas ninguém tinha ideia, porque as vezes eles vao ao banheiro e ja voltam comentando sobre o
que tem no lanche. Entdo, a professora pediu ao estudante que fosse até a cantina para se informar.
Ele voltou com cara de desanimo e disse: “E canjica!” O desanimo foi geral, apenas trés estudantes
dirigiram-se a cantina para pegar o lanche (NUNOMURA, 2021, p.77).

Objetivo da Atividade:

Descobrir a quantidade desperdicada em um més e depois em um ano.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quantidade de comida desperdicada na merenda escolar no periodo de um dia, uma
semana, um meés ¢ um ano?

Imaginem vocés, as cozinheiras cozinham uma quantidade de alimento para todos vocés
daqui da sala e quantos foram comer?

Entdo vocés sabem o que acontece com o que sobra?

Conteudos Matematicos Explorados:

Unidades de medidas convencionais de massa quilogramas (kg) e gramas (g), adicao,

subtrag¢do, multiplicacdo, tabela, graficos de barras horizontal e vertical; e de setores.
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ATIVIDADE — CONHECENDO A MIM E AOS COLEGAS — O TAMANHO DOS
NOSSOS PES

A atividade conhecendo a mim e aos colegas- o tamanho dos nossos pés, foi discutida na
dissertacdo de Nunomura (2021, p. 97 - 106).

Contexto da Atividade — 4 ano.

As atividades foram desenvolvidas com 22 alunos de um 4°. ano de uma escola municipal
de Ensino Fundamental, localizada na regido metropolitana de Londrina-Pr.

Quando a turma do 4° ano desenvolveu a atividade “Pintar o patio da escola”, alguns
estudantes mostraram-se curiosos com relagdo ao tamanho de seus pés, porque no momento da
escolha do estudante que utilizaria seus “pés” para medir o patio, um estudante sugeriu que
escolhessem o colega que tivesse o pé maior, outro estudante disse: “somos do mesmo tamanho
nossos pés sao iguais” (NUNOMURA, 2021, p. 97).

Objetivo da Atividade:

Acerca do tamanho dos pés das pessoas, da variagdo no crescimento, se este € linear ou
nao.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Qual ¢ o tamanho dos meus pés em centimetros?

Serd que todos os estudantes do 4° ano calgam o mesmo tamanho de sapato?

Mas serd que todo mundo nasce com os pés do mesmo tamanho?

Conteudos Matematicos Explorados:

As medidas de comprimento e tratamento da informacdo: tabela. A subtracdo com

nameros decimais
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ATIVIDADE — MATEMATICA E CONSTRUCAO CIVIL

A atividade Matematica e construgao civil foi discutida na dissertagdo de Silva (2019, p.
54 - 65).

Contexto da Atividade — 5 ano.

Neste trabalho, buscou-se abordar uma proposta metodoldgica de ensino com a utilizagao
das TD e a modelagem matematica no 5° ano do ensino fundamental, em uma escola municipal de
Santarém-PA.

No laboratorio de informatica havia 20 computadores, dificilmente todos funcionavam,
na maioria das vezes de 13 a 15 maquinas estavam em funcionamento. As atividades relacionadas
a pesquisa foram feitas com alunos de uma turma de 5° ano do ensino fundamental I, turno da
manha (SILVA, 2021, p. 47).

Objetivo da Atividade:

Apresentar os poligonos e suas caracteristicas para criar habilidades de observar e
explorar a geometria presente no cotidiano.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

O que ¢ preciso para construir uma casa?

Como o pedreiro sabe o tamanho e o modelo da casa?

Onde construir?

Em que terreno?

Qual a forma do terreno?

Conteudos Matematicos Explorados:

Conteudo Poligonos: Triangulos e quadrilateros.
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ATIVIDADE — MATEMATICA E ARTE

A atividade Matematica e construgao civil foi discutida na dissertagdo de Silva (2019, p.
65-72).

Contexto da Atividade — 5 ano.

Neste trabalho, buscou-se abordar uma proposta metodoldgica de ensino com a utilizagao
das TD e a modelagem matematica no 5° ano do ensino fundamental, em uma escola municipal de
Santarém-PA.

No final do semestre foi solicitado aos alunos que trouxessem recortes de jornais, livros,
revistas em que tivesse alguma arte e a partir dela pudessem perceber a matematica presente, e
entdo ja iriam vislumbrando o trabalho final deste experimento. Eles construiram um trabalho de
colagem utilizando essas figuras e fazendo o reconhecimento delas como proposto no plano de
ensino da turma (SILVA, 2021, p. 66).

Objetivo da Atividade:

-Explorar o uso das fracdes, associando-as a ideia de relagao entre “todo” e “partes”; -
Aplicar a nomenclatura adequada aos nimeros que formam uma fracao; - Representar fragoes de
uma quantidade; - Ler nimeros escritos na forma fracionaria; - Classificar as fra¢cdes em proprias,
improprias, aparentes ou decimais; - identificar, ler e escrever numero misto; - Reduzir e
simplificar fragdes; - Reconhecer as fragdes equivalentes; - Calcular adig¢do e subtragdo de fragdes
com denominadores iguais e diferentes; - Multiplicar e dividir fragdes; Apresentar fragdes
inversas; - Resolver problemas que envolvam o calculo de fragdoes de quantidades.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo

a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Conteudos Matematicos Explorados:
Fracdes: leitura, equivaléncia, classificagdo, comparagdo, nimero misto, simplificacao,

operacdo com fragdes. Geometria, simetria de rotagado, translacao, reflexao.
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ATIVIDADE — TAMANHO DE ANEIS

A atividade amanho de anéis foi discutida na dissertacdo de Tortola (2012, p. 72 - §89).

Contexto da Atividade — 4 ano.

A pesquisa abordada nesta dissertacdo estd vinculada a Escola Municipal localizada no
Norte do Parana, sendo desenvolvida no ambito dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A atividade, O Tamanho de Anéis “foi a primeira atividade de Modelagem Matematica
realizada pelos estudantes, e para o seu desenvolvimento a turma foi organizada em oito grupos
com 3, 4 ou 5 estudantes. O espaco utilizado foi a sala de aula e os instrumentos disponiveis eram:
quadro com moldes para os tamanhos pares de anéis, fecho de arame revestido de plastico, régua
e folhas para anotagdes. Nesta atividade, os estudantes tinham que descobrir como determinar o
tamanho de anel para uma pessoa qualquer, a partir do quadro de moldes (TORTOLA, 2012, p.
65).

Objetivo da Atividade:

Que os estudantes se deparassem com uma situagao semelhante a de um consumidor de
anéis que desconhece qual ¢ o tamanho de anel adequado para seu dedo e ndo tem esses
instrumentos a disposi¢ao.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quem aqui usa ou j& usou um anel?

Todos ja viram alguém usando um anel?

Todos os anéis possuem o0 mesmo tamanho?
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ATIVIDADE — ESPACO DOS ESTUDANTES NA SALA DE AULA

A atividade Espacgo dos estudantes na sala de aula foi discutida na dissertacdo de Tortola
(2012, p. 90 - 102).

Contexto da Atividade — 4 ano.

A pesquisa abordada nesta dissertacdo estd vinculada a Escola Municipal localizada no
Norte do Parana, sendo desenvolvida no ambito dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para a atividade “Espaco dos estudantes na sala de aula”, que foi a segunda atividade de
Modelagem desenvolvida pelos estudantes, eles foram organizados em oito grupos com 3 ou 4
estudantes cada. O espaco utilizado foi também a sala de aula, sendo essa o objeto de investigagao
dos estudantes. Para o desenvolvimento da atividade foram disponibilizadas aos estudantes trenas,
fitas métricas, réguas e folhas para anotagcdes (TORTOLA, 2012, p. 65).

Objetivo da Atividade:

O objetivo desta atividade era determinar quantos estudantes cabiam na sala de aula,
respeitando as condigdes propostas pela Constituigdo Federal Brasileira a respeito da area
garantida a cada estudante na sala de aula.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quantos alunos cabem na sua sala de aula?

Mas serd que cabe mais?

Conteudos Matematicos Explorados:
Determinacao de area, perimetro e unidades de medida de comprimento e de area, além
de contemplar algumas propriedades operativas, como a comutativa da multiplicagdo, e apresentar

aos estudantes a interpretacao de area sob um ponto de vista geométrico.
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ATIVIDADE — MEDINDO A BELEZA

A atividade Medindo a beleza foi discutida na dissertacdo de Tortola (2012, p. 103 - 119).

Contexto da Atividade — 4 ano.

A pesquisa abordada nesta dissertacdo estd vinculada a Escola Municipal localizada no
Norte do Parana, sendo desenvolvida no ambito dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Ja a atividade Medindo a beleza de uma pessoa “foi a quarta atividade desenvolvida pelos
estudantes. Para o seu desenvolvimento a turma foi disposta em oito grupos com 3 ou 4 estudantes.
O espago utilizado foi a biblioteca, por ser mais amplo e contar com mesas e cadeiras mais
propicias para sua realizag@o. Os instrumentos disponiveis eram: fita métrica, calculadora e folhas
para anotagdes (TORTOLA, 2012, p. 65).

Objetivo da Atividade:

Os estudantes deveriam realizar algumas medidas de seu corpo, bem como do corpo de
seus colegas de grupo e, por meio do calculo da razdo entre essas medidas, verificar se ha alguma
maneira de “medir” a beleza de uma pessoa.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Sera que ¢ possivel medir a beleza de uma pessoa?

Conteudos Matematicos Explorados:
Essa atividade foi desenvolvida em um encontro e explorou essencialmente a divisdo,
além de outros conceitos como unidades de medidas de comprimento, propor¢ao, comparagao,

Numeros Racionais, etc.
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ATIVIDADE — RELACAO ENTRE AS MOEDAS DOLAR E REAL

A atividade Relacao entre as moedas Dolar ¢ Real foi discutida na dissertacao de Tortola
(2012, p. 120 - 128).

Contexto da Atividade — 4 ano.

A pesquisa abordada nesta dissertacdo estd vinculada a Escola Municipal localizada no
Norte do Parana, sendo desenvolvida no ambito dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O tema escolhido por eles, “Relagdo entre as moedas Ddlar e Real”, surgiu do interesse
de uma estudante em entender a relacdo entre a moeda americana e a moeda brasileira, a partir de
uma noticia que havia assistido no jornal, na noite anterior, junto a seu pai (TORTOLA, 2012, p.
120).

Objetivo da Atividade:

Desvendar a relacdo entre essas moedas.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo

a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Como se determina o valor do dolar em reais?

Conteudos Matematicos Explorados:

Ideia de proporgao, utilizando multiplicagdes sucessivas, fungao linear.
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ATIVIDADE — GASTOS COM O FLUOR

A atividade Gastos com o Fluor foi discutida na dissertacao de Tortola (2012, p. 129 -
135).

Contexto da Atividade — 4 ano.

A pesquisa abordada nesta dissertacdo estd vinculada a Escola Municipal localizada no
Norte do Parana, sendo desenvolvida no ambito dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Essa atividade seguiu um rumo distinto das demais, o tema que foi escolhido pelos
estudantes com a ajuda do professor, faz referéncia a uma das praticas cotidianas escolares dos
estudantes, contribuindo além do estudo de conteudos matematicos, a conscientizagdo € o
esclarecimento de duvidas em relagdo a higienizacao bucal com o flaor (TORTOLA, 2012, p.
135).

Objetivo da Atividade:

Buscavam os gastos com o fluor pela Secretaria de Saide do Estado do Parand com a
escola na qual estudavam.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Qual ¢ o gasto com o fluor em nossa escola?

Conteudos Matematicos Explorados:
Quatro operacdes elementares da Matematica, adi¢des, subtracdes e, de modo especial,
as multiplicagdes e divisdes, contemplando o conjunto dos Numeros Naturais e dos Numeros

Racionais, em particular, aqueles representados na forma decimal.
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ATIVIDADE — ALTURA DA CATEDRAL DE MARINGA

A atividade Altura da Catedral de Maringé foi discutida na dissertagdo de Zanella (2016,
p- 193 - 2006).

Contexto da Atividade — 4 ano.

Escola de Educacao Integral da Rede Publica Municipal de Ensino de Maringa, Parana.

A Catedral de Maringa ¢ a mais alta Catedral da América Latina e das Américas. A
constru¢do em formato de cone possui 114 metros de altura e uma cruz no topo, com 10 metros de
altura. Sua construgdo ocorreu entre 1959 e 1972 e foi idealizada pelo arcebispo Dom Jaime Luiz
Coelho e projetada pelo arquiteto José Augusto Beluccil9. A Figura 39 ¢ uma foto da Catedral de
Maringd (ZANELLA, 2016, p. 193).

Objetivo da Atividade:

Determinar a quantidade de criangas necessarias para atingir a medida da altura da
Catedral de Maringa.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quem aqui conhece ou ja visitou a Catedral de Maringa?

Vocés saberiam nos dizer se € possivel agrupar algumas criangas, uma sobre as outras,

para obter a altura da Catedral?

Conteudos Matematicos Explorados:

Numeros e Operagoes; Grandezas e Medidas.
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ATIVIDADE — CONGESTIONAMENTO EM MARINGA

A atividade Congestionamento em Maringa foi discutida na dissertagao de Zanella (2016,
p- 207- 218).

Contexto da Atividade — 5 ano.

Escola de Educacao Integral da Rede Publica Municipal de Ensino de Maringa, Parana.

A problematica do congestionamento em Maringé a partir de informacgdes extraidas do
Jornal Gazeta do Povo. Para exemplificar aos alunos o trecho em que ocorrem congestionamentos
frequentes em hordrios de pico foram inseridas imagens desta regido, contendo um mapa do
referido trecho da Avenida Sao Paulo, uma imagem aérea e uma foto de um congestionamento
formado nesta regido (ZANELLA, 2016, p. 208).

Objetivo da Atividade:

Determinar a quantidade de pessoas que se encontram em um congestionamento de mil e
quinhentos (1500) metros.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quantas pessoas se encontram em um congestionamento de 1500 metros da Av. Sdo
Paulo?

Quantidade de carros na cidade de Maringa?

Como vocés vieram a escola hoje? A pé? De carro?

Conteudos Matematicos Explorados:

Numeros e Operagoes; Grandezas e Medidas.
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ATIVIDADE - PECAS DE LEGO

A atividade Pecas de Lego foi discutida na dissertacao de Zanella (2016, p. 219- 231).

Contexto da Atividade — 5 ano.

Escola de Educacao Integral da Rede Publica Municipal de Ensino de Maringa, Parana.

A inser¢do da tarefa aos grupos participantes foi sucinta. O pesquisador E perguntou aos
estudantes se eles conheciam o Lego. Todos os participantes responderam positivamente. O
estudante F1 mencionou que ja construiu um foguete com pegas de lego, o estudante F2 relatou
que ¢ possivel construir varios tipos de robds e o estudante E3 comentou que j& construiu uma
casinha e um castelo. Para dar sequéncia aos comentarios dos alunos o pesquisador E perguntou a
E3 qual o tamanho da casa construida com pecas do lego (ZANELLA, 2016, p. 219).

Objetivo da Atividade:

Determinar a quantidade de pegas de Lego para construir uma casa, cujas paredes tém
quarenta (40) centimetros de altura.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quantas pecas do Lego vocé precisa, para construir as paredes de uma casa, de 40
centimetros de altura?

Vocé ja brincou ou construiu objetos com as pecgas do Lego?

Conteudos Matematicos Explorados:

Numeros e Operagoes; Grandezas e Medidas.
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ATIVIDADE — NO CAMINHO DA ESCOLA!

A atividade No Caminho da Escola! foi discutida na dissertacao de Schrenk(2020, p. 87-
2031).

Contexto da Atividade — 5 ano.

Para realizacdo da pesquisa, entramos em contato com trés escolas municipais e dois
colégios estaduais do municipio de Toledo-PR, todos vinculadas ao projeto “da transi¢ao”.

A atividade 1 foi desenvolvida em todas as turmas em um periodo de duas horas-aula.
Nesta atividade, cada grupo recebeu um mapa da regido (bairro) da sua escola em uma folha A3 e
cada estudante recebeu uma folha A4 com algumas perguntas relacionadas ao trajeto que
percorriam quando vinham para a escola (SCHRENK, 2020, p.74).

Objetivo da Atividade:

Fazer com que os estudantes pensassem sobre o trajeto que percorrem de sua casa até a
escola, com o auxilio de um mapa da regido do bairro em que se localiza sua escola.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quanto vocé anda quando vai para a escola a pé?

Qual ¢ a distancia da sua casa até a escola?

Conteudos Matematicos Explorados:

De modo geral, a nossa expectativa era de que os estudantes conseguissem entender a
questao da escala do mapa, as diferentes unidades de medida de distancia (dependendo se moravam
perto ou longe), sem necessariamente utilizar a unidade padrdo (quilometro, metro, centimetro

etc.).
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ATIVIDADE — QUANTO ESPACO TEMOS PARA ESTUDAR?

A atividade: Quanto espago temos para estudar? foi discutida na dissertacao de Schrenk
(2020, p. 98 - 102).

Contexto da Atividade — 5 ano.

Para realizacdo da pesquisa, entramos em contato com trés escolas municipais e dois
colégios estaduais do municipio de Toledo-PR, todos vinculadas ao projeto “da transi¢ao”.

Esta atividade, desenvolvida com estudantes de um quinto € um sexto ano, teve como
tema os espacos de que os estudantes dispunham nos diferentes ambientes da escola. No primeiro
momento, a atividade apresenta alguns itens do nosso cotidiano com unidades de medida
comumente utilizadas pelas pessoas. Todavia, as questoes presentes nas atividades nao exigiam
das criangas que utilizassem uma unidade de medida especifica, possibilitando que, mesmo que
ndo tivessem compreensdo das unidades de medida padrdo, pudessem recorrer, em um primeiro
momento, a unidades de medida como “ceramicas”, pés, passos, entre outros (SCHRENK, 2020,
p- 99).

Objetivo da Atividade:

Refletissem sobre como representar um determinado espago, criando um modelo (planta
baixa) do espago escolar em uma folha de papel A3, aparecendo todos os locais para além dos
prédios: corredores, quadras, parquinhos, entre outros.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quanto espago da sala tem para cada estudante e para o professor?

Em relacdo aos outros prédios da escola, todos eles sao salas de aula?

Quanto seria, aproximadamente, o espaco de todas as salas de aula juntas?

Conteudos Matematicos Explorados:

Unidades de medida, divisdao, multiplicagdo, adigao.
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ATIVIDADE - A PRODUCAO, COMERCIALIZACAO E RENDA DAS
TRABALHADORAS ASSOCIADAS A ASSOCIACAO MULHERES DA PRATA

A atividade A producgdo, comercializagdo e renda das trabalhadoras associadas a
Associagdo Mulheres da Prata foi discutida na dissertagao de Pagung (2021, p. 78 - 109).

Contexto da Atividade — 5 ano.

A Escola Municipal de Educacao Infantil e Ensino Fundamental Professora Maria Luiza
Flores estd localizada na periferia do Municipio de Anchieta, Estado do Espirito Santo, na
localidade denominada Mae Ba.

Para o desenvolvimento da pesquisa, consideramos como ferramenta de fundamental
importancia as observagdes da pesquisadora, presentes em seu diario de bordo e dos alunos, as
midias de audio e video, registros fotograficos, bem como os dialogos enunciados que serdo
produzidos no curso da investigacdo, a fim de analisar os elementos necessarios a ocorréncia de
aprendizagem de proporcionalidade, em um modelo de Cooperacdo Investigativa, baseada em atos
dialogicos (Pangung, 2021, p. 58).

Objetivo da Atividade:

Foi criar um ambiente para a aprendizagem da ideia de proporcionalidade, e suas relagdes
presentes no trabalho desenvolvido pelas mulheres da associagdo, envolvendo producdo local,
comercializacao e renda, dentre outros assuntos, presente na realidade daquelas trabalhadoras.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

A associagdao Mulheres da Prata trouxe autonomia e independéncia para as trabalhadoras?

A produgdo comercializada gera renda suficiente para que mantenham condigdes
minimas de sobrevivéncia?

De que forma a associacdo ajudou a transformar a vida das associadas?

Conteudos Matematicos Explorados:
Célculo de distancia e tempo, raciocinio proporcional, Transformacao de unidades de

medidas; Massa e prego, operagdes matematicas, valores monetarios.
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ATIVIDADE - VENDENDO SACOLES (GELADINHOS)

A atividade vendendo sacolés (geladinhos) foi discutida na dissertacao de Palma (2019,
p. 54 - 66).

Contexto da Atividade — 5 ano.

Estacamos nosso foco em relagdo a cada uma das atividades realizadas pelos alunos de
uma turma de 5° ano de uma escola municipal da cidade de Bandeirantes-PR.

Para a efetivacao da coleta de dados, foi utilizado um smartphone para gravacgao de audios
através de um aplicativo, uma camera Go Pro e as atividades escritas dos alunos. O instrumento
utilizado para a gravagdo de 4audio ficou acoplado a uma bolsa de plastico pendurada na regido do
peito do pesquisador, que sendo responsavel pelas conversas mediadoras com os alunos pedia,
propositalmente, para que fossem expondo suas ideias em relagao ao desenvolvimento da atividade
(PALMA, 2019, p. 52).

Objetivo da Atividade:

Observar aspectos de criatividade dos alunos nas estratégias utilizadas para a resolugao
das atividades, quais os contetidos e conceitos matematicos presentes no desenvolvimento da
resolugao.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Se vocés fossem os donos da sorveteria, serd que compensaria comprar um geladinho
pronto e vender ou comprar todas as coisas para fazer os geladinhos e depois vender?

Vocés conhecem o geladinho?

Onde podemos encontrar este produto?

Vocés costumam consumir bastante?

Quais os tipos que vocés conhecem?

Qual o preco que vocés pagam? Hé variados pregos?

Conteudos Matematicos Explorados:
Adicdo e multiplicagdo, conceito de lucro, sistema monetirio, nog¢des de

proporcionalidade, medida de tempo.
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ATIVIDADE - QUERO SER UM YOUTUBER?

A atividade: Quero ser um Youtuber foi discutida na dissertagio de Palma 2019, p. 66 -
79).

Contexto da Atividade — 5 ano.

Estacamos nosso foco em relagdo a cada uma das atividades realizadas pelos alunos de
uma turma de 5° ano de uma escola municipal da cidade de Bandeirantes-PR.

Esta atividade estava ligada ao fato de propor aos alunos que pensassem na possibilidade
de serem youtubers. A partir de uma noticia trazida previamente sobre os valores que sdo pagos
por visualizacdes, os alunos foram convidados a responder a seguinte questdo: Quanto vocé
gostaria de ganhar (em reais) e como conseguiria isso sendo youtuber? (PALMA, 2019, p. 66).

Objetivo da Atividade:

Apresentar a possibilidade de renda que ser um youtuber pode trazer, apresentando
valores que podem ser pagos, caso haja sucesso na publicagdo de material.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Quanto vocé gostaria de ganhar (em reais) € como conseguiria isso sendo youtuber?

Se eles possuiam o sonho de serem youtubers?

Se sim, vocé teria vontade de ganhar dinheiro postando videos na internet?)

Conteudos Matematicos Explorados:

Adicdo, multiplicagdo, sistema monetarios, nocao de fungao, lucro.
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ATIVIDADE - PLACAS NOVAS DE AUTOMOVEL

A atividade Placas Novas de Automdvel foi discutida na dissertagdo de Palma (2019, p.
78 - 87).

Contexto da Atividade — 5 ano.

Estacamos nosso foco em relagdo a cada uma das atividades realizadas pelos alunos de
uma turma de 5° ano de uma escola municipal da cidade de Bandeirantes-PR.

A proposta surgiu a partir das novas regras do Departamento Nacional de Transito
(DENATRAN) para novos emplacamentos de automoéveis no Brasil; padronizando o layout da
placa com os paises pertencentes ao 80 MERCORSUL (Mercado Comum do Sul). Uma das
mudancgas que chamou a atengao para esse novo modelo de placa para os brasileiros, foi a de que
nao contém mais escrita a municipalidade onde o veiculo esta registrado (PALMA, 2019, p.79).

Objetivo da Atividade:

Objetivo desta atividade ¢ a criagdo de uma representacao, de um modelo, para as placas,
atendendo a especificidade ja relatada.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizacao da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Como poderiamos identificar que uma placa ¢ da nossa cidade?

Olhando somente para as letras e os numeros que a identificam?

Conteudos Matematicos Explorados:

Combinagdes.
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ATIVIDADE - CERCANDO O PARQUE DO POVO

A atividade Placas Novas de Automdvel foi discutida na dissertagdo de Palma (2019, p.
87 - 87).

Contexto da Atividade — 5 ano.

Estacamos nosso foco em relagdo a cada uma das atividades realizadas pelos alunos de
uma turma de 5° ano de uma escola municipal da cidade de Bandeirantes-PR.

“Cercando o Parque do Povo” foi uma atividade referente as formas de como os alunos
poderiam pensar em cercar um espago que ¢ aberto a toda comunidade de Bandeirantes-PR e fica
proximo a escola. Para esta atividade, que foi realizada no ultimo dia de intervencao,
disponibilizamos aos alunos um mapa da cidade (PALMA, 2019, p. 51).

Objetivo da Atividade:

Cercar o parque do povo para aumentar sua seguranga e diminuir os acessos ao local.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Qual seria o comprimento da cerca necessaria?

Conteudos Matematicos Explorados:

Multiplicagdo, adi¢do, perimetro e unidade de medida.
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ATIVIDADE - O PROJETO DO GINASIO

A atividade O projeto do ginasio foi discutida na dissertagcao de Bossle (2012, p. 55 - 98).

Contexto da Atividade — 5 ano.

O inicio foi com as turmas 51, 52 e 53 da 5* série do Ensino Fundamental, da Escola
Municipal de Ensino Fundamental Nayde Emerim Pereira, na cidade de Xangri-L4 no Rio Grande
do Sul.

Para as observagdes na sala de aula, foi utilizado um diario do professor, no qual foram
registradas as atitudes dos alunos durante as aulas, como os questionamentos, as davidas, as
discussdes e as descobertas. Algumas aulas também foram gravadas através de gravador de voz e
de filmadora, para que se possa ter mais detalhes das participacdes dos alunos. Também foram
utilizadas como instrumentos de coleta de dados todas as produgdes dos alunos, como as
realizacdes dos calculos, entrevistas com pessoas ligadas a construgdo civil e as pesquisas de
campo (BOSSLE, 2012, p. 51)

Objetivo da Atividade:

Um dos objetivos desta etapa ¢ que todos os alunos saibam quais sdo os materiais
utilizados e como ¢ feita a argamassa.

Que utilizem o conhecimento de volume para calcular o quanto cabe em uma pé, em um
balde e em um carrinho de mao.

Construam um modelo para o ginasio, considerando as medidas do local adequado para
a construcao.

O objetivo desta etapa € a definicdo das areas totais das paredes e das aberturas.

O objetivo desta etapa ¢ a realizacdo dos calculos para saber a quantidade de materiais e
o custo da obra.

O objetivo desta etapa ¢ a constru¢do das maquetes do ginésio, para fechamento do
trabalho.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo
a primeira, o problema central e as demais, complementares:

Qual seria o comprimento da cerca necessaria?

Conteudos Matematicos Explorados:
Areas de figuras planas, volume do paralelepipedo, operagdes com numeros racionais,

escalas e transformagdes de medidas.
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ATIVIDADE - CALCULANDO O CUSTO DA REFORMA DO LABORATORIO DE
INFORMATICA E TECNOLOGIA

A atividade Calculando o Custo da Reforma do Laboratério de Informatica e Tecnologia

foi discutida na dissertagdo de Mundin (2015, p. 97-107).

Contexto da Atividade — 5° Ano

Utilizamos a Modelagem Matematica, como método de ensino, para abordar o contetdo
numeros decimais e a importancia das tecnologias associada aos saberes matematicos, com os
alunos de duas turmas do quinto ano do Ensino Fundamental, de uma escola estadual do municipio
de Monte Carmelo — MG.

O registro dessa pratica foi realizado, a partir de anotagdes de cada etapa realizada e
também com a constru¢do de uma pasta com todos os passos realizados. Esses registros diarios
permitiram reflexdes e contribuiram para a resolu¢do da situagdo-problema. Foram anotados todos
os comentarios e problematizagdes entre os alunos e a professora, os quais permitiram a validacao
dessa atividade. Devido as reclamacoes dos alunos em relacdo ao laboratorio de informatica da
escola, além de perceber o interesse que eles tinham em desenvolver atividades no ambiente das
tecnologias, propusemos a eles desenvolver uma atividade que levantasse o custo da reforma dessa
sala de informatica. A partir dessa problematica iniciamos com algumas discussdes sobre a
reforma e cada um montou nos cadernos o percurso que seria desenvolvido, tendo em mente que
poderia surgir outras questdes ou etapas a serem executadas (MUNDIN, 2015, p. 97)

Carga Horaria:

A atividade foi autorizada pela escola para ser desenvolvida, a qual estendeu num total
de 12 horas/aula, sendo realizadas quatro horas/aula por semana, devido aos trabalhos de outras
disciplinas. Um dos professores regentes dessas turmas € o autor deste trabalho.

Objetivo da Atividade:

Calcular o or¢amento para colocar o laboratério em perfeitas condi¢des para seu
funcionamento, tratando desde os equipamentos até o espaco fisico. Trabalhar o contetido de
numeros decimais, a partir de um novo método de ensino com os alunos, a Modelagem
Matematica; além disso, enfatizar a importancia das tecnologias no desenvolvimento dos saberes
matematicos.

Questoes Norteadoras da Atividade:

Propusemos aos alunos algumas questdes que nortearam a realizagdo da atividade, sendo

a primeira, o problema central e as demais, complementares:
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Qual o custo para a reforma do laboratério de informatica dessa escola?
Quais equipamentos precisam ser reparados e quais equipamentos precisam ser trocados?

Quais os precgos desses materiais? Qual o custo da mao de obra para esse tipo de servigo?

Conteudos Matematicos Explorados

Numeros Racionais, enfatizando principalmente os nimeros que envolvem virgulas, com
os quais eles ainda ndo estavam familiarizados. Além dos numeros decimais, foi possivel trabalhar
o calculo com o sistema monetario, a utilizacao das quatro operagdes elementares da Matematica

e o envolvimento das tecnologias com os conteidos matematicos.
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ATIVIDADE - FESTA DE ANIVERSARIO

A atividade Festa de aniversario foi discutida na dissertacdo de Mundin (2015, p 94-97).

Contexto da Atividade — 5° Ano

Os alunos, que ja estdo cursando o quarto e quinto ano do Ensino Fundamental, diante da
discussdo, tomaram a iniciativa de pesquisar sobre uma festa de aniversario. Esse assunto surgiu
devido ao més que foi realizado a atividade, em que dois alunos fariam aniversario. Com isso 0s
envolvidos analisaram o calendario e elegeram todos os aniversariantes da sala. Essa atividade foi
desenvolvida pelos estudantes e pela pesquisadora desse trabalho, proporcionando reflexdes e
explicagdes, em relagdo ao Processo de Modelagem Matematica.

O Processo de Modelagem Matematica trata de um esquema explicativo dividido em seis
etapas que elucidam o desenvolvimento do método de Modelagem Matematica. Esses seis passos
enfatizam a resolucdo de um problema da realidade, o qual se liga a uma ampla descri¢do e
reconhecimento a medida que € resolvida pelos envolvidos. Diante dessa teoria, ilustra-se com um
exemplo pratico que enfatiza as seis etapas propostas. Para fins de conhecimento, as etapas sao: 1
- Escolha do problema; 2 - Criagdo do modelo matematico; 3 - Alcance da solu¢ao matematica do
modelo; 4 - Interpretacdo; 5 - Conferéncia com a realidade; 6 - Aplicacdo e resultados obtidos
(MUNDIN, 2015, p. 94).

Objetivo da Atividade:

Pesquisar sobre como fazer uma festa de aniversario e identificar quantos aniversariantes
temos ao ano.

Questoes Norteadoras da Atividade:

As questdes problemas tragadas foram:

O que ¢ preciso para montar uma festa de aniversario?

Qual o valor de uma festa de aniversario?

Conteudos Matematicos Explorados
Grandezas e Medidas — tempo;
Sistema monetario;

Operacdes elementares da Matematica.



