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RESUMO

Procuramos analisar as interagdes ocorridas em oito edi¢es do Curso online de GeoGebra
oferecidos pelo site www.ogeogebra.com.br e a Universidade do Estado do Parana
(UNESPAR) a professores e interessados no estudo de matematica, a fim de as reconhecer e
estudar, especificamente, as que geraram producles (enunciados textuais, imagens e
construcdes no GeoGebra) sobre Derivadas de FuncGes Reais. Partimos do principio de que
a dindmica do curso em questdo proporciona a ocorréncia de Interacbes Colaborativas
intensas a respeito do estudo de conteidos de matematica, por vezes diferentes de outros
ambientes de ensino. Desta forma, pretendemos investigar estas produc¢des na procura por
compreendé-las. Para tanto, realizamos uma pesquisa de cunho qualitativo, descritivo e
interpretativo, por meio de buscas junto a plataforma Moodle do curso na identificacdo das
producdes e, seu estudo e codificagdo com o software de pesquisa qualitativa MaxQda, a fim
de realizar sua analise por meio da Andlise Textual Discursiva (ATD), de modo que ao
emergirmos ao contexto em que ocorre o fendmeno, queremos nos colocar enquanto
autores/leitores das producdes na tentativa de as interpretar, mapear as producdes e possiveis
significados e, categorizé-las quanto a suas dinamicas de produgdes. Como principais
resultados obtivemos a categorizacao de trés contextos de estudos de Derivadas de Fungoes
Reais, a saber: Quando buscam um estudo conceitual da Derivada; quando a Derivada é
utilizada para estudo de um dado contetido de matematica; e quando no estudo de um dado
assunto, se identifica a possibilidade de estudo da Derivada a partir das construgdes
realizadas. Ainda, a identificacdo de diferentes direcGes/intencionalidades de discursos na
construcdo destes contextos, a saber: utilizavam de constru¢cbes no GeoGebra para
operacionalizar exercicios; realizar estudo do comportamento do grafico de funcdes; realizar
atividades de aplicacdes da Derivada; ou estudo conceitual da Derivada.

Palavras chaves: GeoGebra; Interagdes Colaborativas; Ensino; Derivadas.

1 - . - N o
Comunicagéo entre sujeitos, possibilitadas pelo uso de ferramentas de comunicacéo presentes em tecnologias digitais como:

foéruns, chat, messenger e outros.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho esté vinculado a pesquisa: Tecnologias digitais para formac&o inicial
e continuada de professores de matematica, que se desenvolve junto a Universidade do
Estado de Mato Grosso (UNEMAT), Campus Universitario Renne Barbur em Barra do
Bugres — MT, que tem como um dos objetivos, propor um modelo de curso de matematica
com uso de Tecnologias Digitais (TD), na procura por estimular seu uso por alunos e
professores na formacéo inicial e continuada de professores de matematica, e com isso,
aproximar as atividades de matematica ja desenvolvidas via calculos e registros escritos, para
serem realizadas também com TD’s, dentre elas, o0 GeoGebra.

Ainda, tendo em perspectiva 0 movimento constante e crescente de pesquisas que
procuram estudar o software GeoGebra e suas contribuicGes para o estudo e ensino de
matematica (DANTAS, 2016), bem como o de Comunidades online e Institutos com esta
mesma finalidade (GONCALVES, 2016), procuramos imergir nas edi¢cdes do Curso de
GeoGebra e estudar as dindmicas que ocorreram da 62 a 13?2 edi¢es do Curso.

Nesta direcdo, investigamos as producdes decorrentes de sua dindmica, interessados
na seguinte questdo norteadora: Quais 0s elementos presentes no Curso de GeoGebra que
fomentam a ocorréncia de interacdes colaborativas no estudo de Derivada de Fungdes Reais?
Neste sentido, o Curso de GeoGebra é o contexto onde procuramos investigar dinamicas de
producdes com GeoGebra a respeito de Derivadas de Funcdes Reais.

Procuramos imergir ao ambiente do Curso de GeoGebra e estudar as interacdes (0
movimento comunicativo) que ocorreram em oito edi¢fes do curso oferecidos a professores
e interessados no estudo de conteudos de matematica com GeoGebra; ainda, identificar e
estudar dentre as producdes, as relacionadas a Derivadas de Funcdes Reais.

O Curso de GeoGebra em questdo é desenvolvido pelo Site OGeoGebra? em
parceria com a UNESPAR, em média duas vezes por ano, com duracgdo aproximada de dois
meses, e 0 publico em geral sdo professores licenciados em matematica.

A escolha do curso deve-se ao fato da pesquisa desenvolvida junto a UNEMAT
estudar sua dinamica formativa; por procurar entender o que estimula ocorréncias de
interacOes colaborativas; e a partir dai, investigar a possibilidade de se ofertar conteudos de

matematica com o uso do software GeoGebra na formacédo inicial e continuada de

Site Oficial de OGeoGebra < https//:www.ogeogebra.com.br > acesso 24/04/2018.
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professores de matemaética; e o nosso trabalho, dentro dos conceitos em torno do estudo de
Derivada, visa contribuir com este projeto.

Consideramos a pesquisa qualitativa descritiva interpretativa como a mais
apropriada. Esta pesquisa foi desenvolvida em duas etapas, a primeira, na

leitura/identificacdo das producdes (enunciados textuais, imagens e construcdes no

GeoGebra) dos cursistas junto ao ambiente virtual do curso, por meio de busca por palavra-
chave “Derivada” no mecanismo de busca avancada (ferramenta de pesquisa do préprio
ambiente), para identificacdo das producfes; organizacao/codificacdo dos episodios nas
edicdes 62 a 132 com uso do software de andlise qualitativa MaxQda, e assim constituir uma
delimitacdo a nosso trabalho.

A segunda, na andlise das interacBes, conforme conceito de “processo de

impregnagdo” da ATD e uso do MaxQda, a fim de interpretar possiveis dinamicas de
producdes e mapear suas ocorréncias, ao apresentar um exemplo para cada categoria
constituida.

Pretendemos como objetivo geral compreender o movimento das produgcfes com
GeoGebra ocorridas nas edigbes do curso, decorrentes de exercicios de Derivadas® e
categorizé-las, de modo a favorecer discussdes a respeito do uso do software GeoGebra no
ensino de Derivada e contribuir com a pesquisa Tecnologias digitais para formacéo inicial e
continuada de professores de matematica, a qual fazemos parte.

Percebemos que para se investigar a dinamicas de estudo e ensino da Derivada em
um ambiente para além da sala de aula, faz necessario o estudo e a apropriacao de diferentes
contetdos de matematica, bem como o empreendimento do software GeoGebra em sua
utilizacdo. Deste modo, ndo sé buscamos contribuir com possibilidades de estudo e ensino
da Derivada a partir do uso do presente software, mas também, contribuir com a indicacéo
de diferentes possibilidades de uso deste recurso para o estudo e ensino de matematica como
um todo, na formacéo continuada do professor.

Para alcanca-lo, entendemos como Dantas (2016) que, o curso de GeoGebra em
estudo favorece a ocorréncia de interacbes colaborativas, e a partir desta perspectiva
buscamos realizar as analises. No entanto, como o préprio movimento de pesquisa que adota

a imersdo aos dados como guia de investigacdo estd sujeita a alteracbes (MORAES e

3 O fendmeno de pesquisa que investigamos vem ser as dindmicas de producéo no GeoGebra a respeito do contetido de Derivada de
Funcgbes Reais.



GALLIAZI, 2011), nosso trabalho também sofreu mudancas na medida em que as
interpretacdes foram fluindo na anélise dos dados.

Deste modo, o préprio rumo da pesquisa e principalmente seus objetivos, foram
mudando ao longo da investigacao, até se chegar aos objetivos a seguir: 1) identificar e

mapear 0 movimento das producgdes que ocorreram nas edi¢fes do curso decorrentes de

exercicios de Derivadas; 2) reconhecer o que se fala e como se fala a respeito da Derivada
nestas producdes (que denominamos de direcdes dos discursos) e; 3) categorizar o
movimento, de modo a favorecer discussdes a respeito do uso do software GeoGebra no
ensino de Derivada na formagc&o inicial e continuada de professores de matematica, em um
modelo de curso online.

Este trabalho tem desenvolvimento concomitante a pesquisa: Tecnologias digitais
para formacdo inicial e continuada de professores da disciplina citada — ja mencionada — e,
alia 0 uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle, com atividades e dinamicas
presentes no Curso online de GeoGebra.

Ressaltamos que a finalidade de nosso trabalho é também contribuir com a pesquisa
mencionada e em desenvolvimento, ao identificar neste estudo, caracteristicas e dindmicas
de colaboracédo dos estudantes ao realizarem atividades matematicas com o GeoGebra, bem
como, identificar aspectos didaticos metodoldgicos relacionados aos processos de interacdo
(textuais e arquivos do GeoGebra) envolvendo cursistas e formadores do Curso, para
fornecer informacGes possiveis de serem utilizadas na elaboracao de cursos de contetidos de
matematica com uso do software GeoGebra na formacdo inicial de professores de
matematica.

E neste contexto que o presente trabalho estd localizado. O autor atua como
voluntario na pesquisa elencada e professor no Curso de GeoGebra, e o orientador é
coordenador tanto do projeto ao qual estamos vinculados quanto do curso em questdo, e
dentre outras atividades, contribuimos com a elaboracéo de atividades de Calculo para os
cursos que serdo ofertados no segundo semestre de 2019.

A presente pesquisa se justifica por: contribuir com o meio académico, ao favorecer
discussoes a respeito da utilizagdo do software GeoGebra na formacéo inicial de professores
de matematica, sendo estes professores em formacéo (inicial e continuada) o publico que
queremos alcancar com nossos resultados; com a ciéncia, ao apontar para possiveis modos
de uso desse recurso no Ensino Superior, tendo em vista o que dizem os pesquisadores, e

também os préprios interlocutores do curso em analise, e ainda nossos resultados; e por servir



de reflexdo a pesquisa citada, ao auxiliar na elaboracao da proposta de ensino e de atividades
nas disciplinas de Célculo que ali existirdo e servirdo de base para a constru¢do do modelo
de curso pretendido.

Como capitulos deste trabalho, discorremos sobre: o software GeoGebra, o Site
OGeoGebra, 0 Curso de GeoGebra, e sintetizamos algumas pesquisas que realizamos a
respeito do uso do software GeoGebra no ensino de Derivada.

Em seguida, discorremos brevemente a respeito do que entendemos sobre interacdo
colaborativa, que vem a ser a esséncia que direciona a escolha das interacbes a serem
investigadas (interages cuja construcdo inicial* tem como contribuicdo, além de outras
construcdes textuais, a ocorréncia de, pelo menos, um construcgdo de arquivo no GeoGebra),
uma vez que partimos do pressuposto que o Curso de GeoGebra em questdo favorece a
ocorréncia de intensas interacGes colaborativas como estudadas por Dantas (2016);
apontamos para a metodologia de pesquisa (qualitativa, ATD) adotada em nosso trabalho; a
analise dos dados e; encerramos com as consideracdes finais.

Nesta, temos a sensacdo de que as interacBes estudadas possam apontar para a
construcdo de producBes que venham representar visual e dinamicamente imagens
conceituais ou demonstracOes visuais, ou atividades autoexplicativas capazes de a partir de
uma dificuldade particular do cursista dar inicio a discussao, e percorrer diferentes direces
de discursos, em vista de contribuir com a enfim compreenséo original de seu autor e mesmo
responder a dificuldades dos demais participantes, que vdo surgindo no decorrer da

discussao.

2. REFERENCIAL TEORICO

A sequéncia de capitulos que passamos a apresentar faz parte de nosso esforco para
constituicao de subsidios tedricos para realizagdo da anélise dos dados em nossa pesquisa, ao
tempo que apresentamos o contexto que envolve nosso trabalho (software GeoGebra, Site
OGeoGebra e Curso de GeoGebra), apontamos também para diversos modos de uso e
investigacao deste recurso nos ambientes académicos de algumas regides do pais, bem como
apresentamos uma sintese de parte das producbes que desenvolvemos no decorrer da

pesquisa.

Por construgéo inicial ou produgéo inicial estamos nos referindo ao conjunto de textos e arquivos do GeoGebra que o autor que da
inicio ao didlogo produz.



2.1. Software GeoGebra

Procuramos inicialmente identificar o que dizem os trabalhos académico recentes a
respeito do GeoGebra. Em nossas leituras, identificamos alguns autores que procuraram de
certo modo, estudar o uso deste software no ensino de matematica, e para isso, discorrem o
que entendem ser este software em seus trabalhos. Por exemplo: Gongalves (2016, p. 33)
aponta que o GeoGebra surge de uma dissertacdo de mestrado na Universidade Salzburg, na
Austria, em 2001. Seu criador Markus Hohenwarter, propds inicialmente disponibilizar uma
ferramenta com capacidades para trabalhar simultaneamente representacdes geomeétricas e
algébricas para os niveis de Ensino Médio e Universitario.

Gongalves (2016) aponta que com pouco mais de dezesseis anos, este software néo
deixou de ser desenvolvido e aperfeicoado, tendo conquistado diversos prémios
internacionais, incentivo financeiro e apoio de FundacGes Cientificas de diferentes
continentes. Hoje, sob uma licenca de cddigo aberto e disponivel a usuarios ndo comerciais,
permite 0 acesso aos codigos do GeoGebra, mas, ndo a sua alteracdo, cabendo apenas ao
International GeoGebra® Institute (IGI) esta funcao.

No presente momento® ha mais de cento e noventa paises alcancados por este
software, com sessenta e oito opg¢des de idiomas, podendo ser implementado inclusive em
tablets e celulares, permitindo aos usuarios realizar constru¢des geométricas com
ferramentas que simulam a atividade de régua e compasso, interagir com estas construcoes
de forma dindmica e, criar textos matematicos com o uso da linguagem Latex’.

O IGI é um instituto ndo governamental atualmente responsavel pelas atualizagdes
do GeoGebra e sua distribuicdo de forma gratuita. O mesmo mantém um sitio® na internet
que “fornece espacos virtuais para a formag¢ao e desenvolvimento de Comunidades Virtuais

na forma de discussdo” como o Site < http://www.geogebra.org/help > e “producdo

colaborativa” como < http://www.geogebra.org/groupos > além de uma rede de quarenta e
um Institutos GeoGebra (Gl), ligadas a alguma Institui¢ao de Ensino. (GONCALVES, 2016,
p.36).

Martins Junior (2015) aponta que esse dispositivo foi desenvolvido para ser

utilizado no ambiente de sala de aula, sendo capaz de lidar com variaveis que podem ser
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! Maiores informagdes sobre a linguagem Latex estdo disponiveis em: < Disponivel em http://wikipedia.org/wiki/latex > acesso

em 24/04/2018.
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Software disponivel em: < http://www.geogebra.org > acesso em 24/04/2018.

2018, ano da pesquisa.

Disponivel em: < http://www.geogebra.org > acesso em 24/04/2018.
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http://wikipedia.org/wiki/latex
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relacionados a construcdo das Coordenadas de Pontos, Vetores, Derivadas e Integrais de
fungBes, dentre outras, além de reunir ferramentas tradicionais de estudo e ensino de
Geometria, Algebra e Calculo, todas simultaneamente em uma mesma interface®.
Entendimento que notamos também em Farias (2014), para o qual, 0 GeoGebra pode ser
utilizado em sala de aula nos varios niveis de ensino.

Farias (2014), aponta como principal caracteristica do software, a possibilidade de
interacdo dinamica entre areas da matematica, ao permitir que um dado conceito seja mais
bem compreendido a partir de sua abordagem na forma visual (grafica) e algéebrica para
favorecer a abordagem conceitual. Conceito este compartilhado por Bortolossi (2012 e 2016)
e Rezende, Pesco e Bortolossi (2012).

Silva (2017), conceitua 0 GeoGebra como um software de Geometria Dinamica'®
voltado para o ensino de matematica. Um software livre multiplataforma®!, com a
caracteristica de poder ser reutilizado em diversos contextos, 0 que permite sua utilizacéo
para geracdo de applets'? (aqui denominado apenas de construces no GeoGebra) dindmicos
com fins educacionais, e destaca haver um potencial de interatividade!® para producdes de
ricas situacOes de aprendizagem.

A nomenclatura Applets, é também adotada por Rezende, Pesco e Bortolossi (2012,
p. 82) para indicar os arquivos construidos no GeoGebra, que constitui os contetidos digitais

utilizados em sua pesquisa.

A atividade complementar é composta de dois applets do GeoGebra que
apresentam de forma simultanea o gréfico de uma funcéo quadrética f e o grafico

de Ay em relagdo a x. A ferramenta “rastro”, ao ser habilitada, possibilita
observar que a relacao entre Ay e a variavel x é uma funcéo afim de x. O que

nos permite observar para o aluno que, uma vez escolhido Ax, os valores

Ay formardo uma progressdo aritmética (Figura 6). (REZENDE, PESCO,
BORTOLOSSI, 2012, p. 82).

9
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Avrea, tela de visualizagao.

Seguimos o entendimento de Borba, Silva e Gadanidis (2018), para 0s quais, trata-se de softwares “[...] caracterizados néo
apenas por suas interfaces amigaveis, exigem pouca ou nenhuma familiaridade com linguagem de programagao, mas principalmente pela
natureza dindmica, visual e experimental” (p.27).

1 Multiplataforma, por se adaptar em ambientes PHP, HTML, JAVA, ser facilmente compartilhados por redes sociais e

aplicativos de comunicacdo, ja que seus arquivos podem ser salvos com extensdo.ggb (SILVA, 2017).

12 Pequenas estruturas digitais, programacdes, objetos de aprendizagem produzidos no GeoGebra. S&o compreendidos neste

trabalho como pequenos programas na linguagem JAVA que sdo construidos no software GeoGebra para fins educacionais, sendo
utilizados como recurso no ensino de algum conceito matematico, geralmente disponibilizados em Ambientes de Aprendizagem
Educacional ou em Sites.

13 Uma interagdo homem e maquina possibilitada por recursos tecnolégicos.



No entanto, com o fim de procurar aproximar nosso trabalho a linguagem
normalmente utilizada por professores da educacdo bésica que se utilizam deste recurso,
escolhemos utilizar simplesmente da nomenclatura constru¢ées no GeoGebra ou arquivos do
GeoGebra no lugar de applets. A Figura 6 mencionada na citacao acima é na verdade a Figura
a seguir.

Figura 1- Applet da atividade 3 do mddulo “variagdo da fung¢do quadratica” do trabalho de Bortolossi.

a ) 1 )=

b 2 ] x, Jix,) Ay, 4%,
£ — 0 0,0 0,0 1,0 2,0
* — 0 1,0 1,0 3,0 2,0
a — ! 2,0 4,0 5,0 2,0
3,0 9,0 7,0 2,0
4,0 16,0 9,0 2,0
5,0 25,0 11,0 2,0
6,0 36,0 13,0 2,0
7,0 49,0 15,0 2,0
) 8,0 64,0 17,0 2,0
20 9,0 81,0 19,0 2,0

Fonte: (REZENDE, PESCO, BORTOLOSSI, 2012, p. 83).

A Figura acima é construida no trabalho de Rezende, Pesco e Bortolossi, e vincula
diferentes recursos do GeoGebra como planilha, controles deslizantes, janela de visualizacéo
e projecOes no eixo cartesiano para representar alguns pontos pertencentes ao grafico da
fungéo f(x)=x2.

O GeoGebra é concebido por Mod (2016), Vargas (2016), Girotto (2016) e Freitas
B (2013) como: um instrumento mediador na realizacdo de atividades em sala de aula;
potencializador no estudo de geometria plana, geometria euclidiana e demonstracdes de
teoremas matematicos; um instrumento que permite realizar investigagbes mais
aprofundadas dos objetos matematicos e demonstragdes conceituais relacionadas a
abordagem geométrica dos temas em estudo, sobretudo na proposta de utilizacdo das
ferramentas de régua, compasso e controles deslizantes no processo de investigacdo a
respeito de atividades de demonstragdes.

Por exemplo: Em Freitas B (2013), o0 GeoGebra ¢ utilizado como ferramenta que
pode simplificar o trabalho com o contelldo de geometria plana; permitir o trabalho com duas
representacdes diferentes de um mesmo objeto matematico: geométrico (preservando-lhes as



propriedades quando em manipulacéo) e algébrico.

Em Girotto (2016) temos uma proposta de sequéncia didatica que visa a realizacdo
de construcdes geométricas por alunos do nono ano do Ensino Fundamental, com construgdes
de atividades presentes nos livros didaticos realizadas com recursos de régua e compasso,
com utilizagdo do software GeoGebra.

Seu trabalho visa apontar para o potencial de utilizagcdo do software para contribuir
com o desenvolvimento de habitos de pensamento matematico — estratégias de organizacao
e desenvolvimento de atividades (p, 38) — com os alunos, onde destacam a visualizacéo,
exploragdo e experimentacdo geométrica dos objetos matematicos, além do reconhecimento
de padroes, e descricdo de relagdes e processos.

Mod (2016) encara as ferramentas dinamicas do GeoGebra como possibilidades de
desenvolvimento de demonstracdes em sala de aula dos teoremas escolhidos; como
instrumento mediador e investigativo que Ihe permite explorar possibilidades ndo apontadas
no trabalho de Regiomontanus; e como recurso que permite fazer de teoremas como estes,
uma oportunidade de trabalho pedagodgico ao professor, de forma que auxilie o aluno do
desenvolvimento de argumentos a respeito dos teoremas durante os trabalhos de sua
construcgéo.

“No caso desta pesquisa, o GeoGebra foi uma ferramenta importante para auxiliar
na construcdo de argumentos a respeito dos teoremas analisados, pois, por meio da
movimentacdo dos pontos, foi que se constaram casos que nao estavam contemplados na
demonstragdo.” (MOD, 2016, p. 90).

E Vargas (2016), por sua vez, se utiliza do GeoGebra como uma ferramenta
pedagdgica que potencializa a deducdo de teoremas de Geometria a partir da possibilidade
de visualizagdo e de dinamizagdo que o software permite ao se utilizar de ferramentas de
Geometria dinamica. “Naturalmente, devemos levar em consideragdo que o uso do
computador deve ser um mediador entre o0 ataque ao problema e a formalizacao de conceitos
e resultados, assim como suas demonstragdes”. (VARGA, 2016, p. 49).

Para Bragagnollo (2018) “O GeoGebra é um dos softwares gratuitos mais
completos que dispomos hoje para a Educacdo Matemaética. Constantemente atualizado e
estudado por pesquisadores da Educacao, sua possibilidade de uso para o ensino ¢ imensa.”
(BRAGAGNOLLO, 2018, p. 11). A autora ainda aponta para possibilidades de uso deste
software em atividades de ensino de diversas areas, dentre as quais cita: artes, criacdo de

jogos, matemaética, programagao e outros.



O GeoGebra é um software de matematica dinamica para todos os niveis de ensino
que retine Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Gréaficos, Probabilidade,
Estatistica e Céalculos Simbolicos em um Unico pacote facil de se usar. O GeoGebra
possui uma comunidade de milhdes de usuarios em praticamente todos os paises.
O GeoGebra se tornou um lider na area de softwares de matematica dinamica,
apoiando o ensino e a aprendizagem em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica. (INSTITUTE..., 2016, apud GONCALVES, 2016, p74).

Aponta também para caracteristicas comumente atribuida ao GeoGebra, ao citar

Lopes (2013). Replicamos a seguir a citacao.

De modo geral, uma das principais caracteristicas de um software de Geometria
Dindmica é a possibilidade de movimentar os objetos na tela sem alterar as
propriedades da construgdo inicial, com isso, tem-se a possibilidade de, numa
atividade desenvolvida com os recursos de um software com essas caracteristicas,
se fazer investigacbes, descobertas, confirmar resultados e fazer simulacGes,
permitindo, inclusive, levantar questdes relacionadas com a sua aplicacéo pratica.
(LOPES, 2013, p. 635).

Os trabalhos do doutor Humberto José Bortolossi também é um referencial com o
qual queremos conversar neste trabalho.

Bortolossi (2012) apresenta em uma de suas obras, um relato de experiéncia sobre
a producdo de conteudos digitais educacionais interativos com uso do GeoGebra integrado a
outras tecnologias como: Java Script, Java View, HTML, CSS, MathML.

O autor trabalha com a percepcdo de que o uso integrado destes recursos (dando
énfase ao GeoGebra nesta integracdo) podem contribuir para a producdo de contetdos
digitais (material didatico de apoio ao ensino) com alto poder de expressao (p. xxxii) ou
“permitem, em um ambiente de desenvolvimento rapido, criar, a baixo custo, softwares
matematicos expressivos, portaveis e extensiveis.” (p. XXxvi).

Em seu trabalho a respeito do GeoGebra diz:

Criado pelo austriaco Markus Hohenwater, 0 GeoGebra
(http://www.geogebra.org) € um software de matematica dindmica gratuito
multiplataforma que integra recursos graficos, numeéricos, simbalicos e estatisticos.
Sua interface grafica permite que objetos sejam construidos e manipulados
visualmente ou através de comandos de programagdo. (BORTOLOSSI, 2012, p.
XXIX).

Em geral, em suas construgdes na presente obra, tem se utilizado do GeoGebra para
produzir a parte grafica do conteudo digital, principalmente para exibir os elementos

geométricos e algébricos do conteldo em estudo, cabendo aos demais recursos contribuir



com o aprimoramento destes (inserido novas funcionalidades de representacdo do objeto) ou
inserindo novos elementos como sons, formulas matematicas e imagens. Recursos estes que
de certa medida sdo hoje contempladas no proprio GeoGebra.
Percebemos esta mesma compreensdo no trabalho do mesmo autor, quatro anos
depois:
Criado pelo austriaco Markus Hohenwarter em sua dissertagdo de mestrado
(HOHENWARTER, 2002), o GeoGebra (<http://www.geogebra.org>) é um
software gratuito desenvolvido para o ensino e aprendizagem da Matematica nos
varios niveis de ensino (do basico ao universitario). Por meio de suas multiplas
janelas, o GeoGebra retine, em um unico ambiente, recursos graficos, numéricos,
simbdlicos e de programacdo em Geometria, Aritmética, Algebra, FuncGes,
Estatistica e Probabilidade (Figura 1). Assim, o0 GeoGebra tem a vantagem didatica
de apresentar, a0 mesmo tempo, representacfes diferentes de um mesmo objeto
que interagem entre si. Existem versdes do software para computadores desktop

(Windows, Linux e Mac OS), tablets Android e iOS e, mais recentemente, para
smartphones Android.

A Figura 1 mencionada na citacao, na verdade se refere a Figura a seguir. Note que
os diferentes recursos apontados em seu trabalho de 2012 ja em 2016 estavam em grande
nivel disponiveis na versao do GeoGebra, o que o levou a dizer ser possivel neste software
trabalhar com mudltiplas representacgdes, inclusive, com recursos de programagcéo.

Tanto que ndo se fala nesta outra obra de integracdo entre diferentes softwares, e
sim em integracdo de diferentes recursos do GeoGebra para producdo de objetos de
aprendizagem considerados ao mesmo tempo dinamicos e interativos (os applets em
Rezende, Pesco e Bortolossi (2012)).

“No que se segue, apresentamos um panorama dos principais recursos do GeoGebra
especificos para Estatistica e Probabilidade e, também, alguns exemplos de como estes
recursos podem ser integrados e usados para criar objetos de aprendizagem dindmicos e
interativos.” (BORTOLOSSI, 2016, p. 431).
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Figura 2- Multiplas representac6es com o GeoGebra.
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Fonte: (BORTOLOSSI, 2016, p. 430).

Tal Figura aponta para o uso dos seguintes recursos: planilha, janela de visualizagéo
3D, duas janelas de visualizacdo 2D, janela de algebra, janela CAS*, ferramenta de texto
com possibilidade de alteracdo dinamica de seus valores, e uso da linguagem algébrica,
simbdlica, numérica e gréafica.

Ainda, quanto ao criar objetos de aprendizagem dindmicos e interativos, o autor

aponta a seguinte funcionalidade caracteristica do software:

Um dos fortes recursos do GeoGebra é o de permitir movimentos e mudancas de
pardmetros: uma vez que uma determinada construcdo € feita (apenas uma Unica
vez), os elementos iniciais constituintes da construcdo podem ser alterados e o
aluno consegue entdo, em tempo real, verificar como estas mudancas afetam os
resultados finais. Com isto, o aluno encontrarda um ambiente propicio a
visualizagdo, andlise e dedugdo informal da situacdo estudada e, a partir desta
interacdo, promover sistematizacdes posteriores. (BORTOLOSSI, 2016, p. 433).

O dinamismo deste recurso é indicado pelo autor como a possibilidade de em
determinadas construgdes, ao se mudar a posicao de certos elementos, como um ponto, por
exemplo, poder modificar toda uma construcdo e permitir ao aluno analisar a relagéo
estabelecida entre o elemento modificado, sua posicao e os elementos alterados com sua acao,
através do “feedback visual e instantdneo promovido pelo dinamismo do software” (p. 434).

Percebemos com nossa pesquisa que diferentes autores tém se utilizado deste

14 Janela CAS é um Sistema de Computagdo Simbolica (Computer Algebra System ou CAS, em Inglés) é um software que permite
realizar varias tarefas matematicas simbolicamente (BORTOLOSSI, PESCO & REZENDE, 2012).



software para potencializar o ensino e estudo de matematica, bem como tem identificado no
uso deste recurso possibilidades de enriquecer o ensino de matematica em sala de aula.

Queremos também neste momento relatar que identificamos as proposituras
indicadas nos trabalhos de Rezende, Pesco e Bortolossi (2012), Bragagnollo (2018),
Bortolossi (2012 e 2016), e nos trabalhos que identificamos em nossa pesquisa literaria,
também nas produgdes que investigamos neste trabalho.

Neste sentido, discorremos agora sobre um Site que dissemina desta mesma direcdo
de discurso, que promove a divulgacdo de materiais e noticias a respeito do software
GeoGebra e se dedica a ofertar um curso de extensdo a professores de matemaética a respeito
do uso do GeoGebra em sala de aula, bem como a produgéo de conhecimentos sobre este

software.

2.2. Site OGeoGebra

Dentro deste universo que visa estudar o software GeoGebra, procuramos investigar
um Curso de GeoGebra que roda em um Site privado que se dedica a divulgar materiais a
respeito do software GeoGebra e mesmo o préprio curso de GeoGebra. Tal Curso
denominamos neste trabalho de Comunidade online OGeoGebra. E sobre esta escolha
voltaremos a falar mais adiante neste trabalho.

O Site OGeoGebra se insere como um ambiente voltado para o uso, estudo e
colaboracdo sobre o GeoGebra, ao disponibilizar videos, textos e ofertar curso sobre o
software em parcerias com a Universidade do Estado do Parand. O Site concluiu
recentemente a 152 edi¢do do curso de GeoGebra, e 0 autor deste trabalho participou como
aluno na 132 edicdo e como professor/formador na 142 e 152 edicéo.

A seguir apresentamos a interface inicial do Site.
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Imagem 1- Site www.ogeogebra.com.br.

WWW.
E ogeogebra
.com.br

m APRESENTACAQ VIiDEQS TEXTOS PERGUNTAS E RESPOSTAS FALE CONOSCO CURSO

disposigdes finais

™
Ll v B

Sim, & possivel. A vantagem esta nos recursos que podemos aprender do programa durante o processo de consirugdo. Clique aqui e acesse dois videos em que abordamos

E possivel o
construir um

Jogo

como fazer.
e0e
CONSTRUGAQ DE JOGOS NO GEOGEBRA Search
(@ 24 de maio de 2018
Nesses dois videos gue seguem, apresentamos como construir joges de tabuleire no GeoGebra. So utilizados recursos MA REDE

interessantes, como cores dindmicas & a aba Programac&o do GeoGebra que podem ser ufilizadas em outros contextes, além

da construcio desses pequenos joguinhes
n it E
LEIA MAIS Jube

; POSTS RECENTES
COMANDO SUPERFICIE

(@ 24 de maio de 2018

Construcéo de jogos no GeoGebra
Para resolver um problema, foi utilizado o Teorema de Pappus para o Calculo de Volume e recursos variados do GeoGebra,
entre eles: funcdo inversa e o comando superficie. O enunciado do problema resolvido & o seguinte: Seja T a regide limitada
pelo eixo y e pelas retas y =x + 1 ey = 3x. Seja S o solido obtido pela rotacdo da Funcbes trigonométricas nas pontas dos dedos

Comando Superficie

Formas de Revolucdo no GeoGebra para
LEIA MAIS Smaiphone

Fonte: Site www.ogeogebra.com.br.

Este Site se auto intitula como um espaco de divulgacdo do software e fomento da
reflexdo de seu uso em situacdes de ensino aprendizagem e, conta atualmente com a
colaboracdo de mais de noventa professores de matematica, que contribuem na moderacéo
das edicdes do curso de GeoGebra e na producdo de materiais para estes.

Nele, identificamos diversos recursos que podem ser acessados livremente, como
videos sobre funcionalidades do software GeoGebra (Imagem a seguir), videos de
capacitacdo utilizados nas edi¢des dos cursos, e arquivos de textos também utilizadas nas

edicdes do curso.
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Imagem 2— P&gina de perguntas e respostas do Site OGeoGebra.

WWW.
E ogeogebra
.com.br
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Search

NA REDE

You
St Tube
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POSTS RECENTES

Construcédo de jogos no GeoGebra
Comando Superficie
Fungbes trigonométricas nas pontas dos dedos

Formas de Revolugio no GeoGebra para
Smatphone

Resolucéo de um problema de Geometria no
GeoGebra

Resolugio de um problema com o comando
Superficie

Novas Ferramentas (2 de 2)

Movas Ferramentas (1 de 2)

ARQUIVOS

maio 2018
novembro 2015
setembro 2015

agosto 2015

[p——y

Fonte: Site www.ogeogebra.com.br.a.

De acordo com Gongalves (2016), o Site OGeoGebra se insere como um ambiente
de colaboracéo entre interessados no estudo do GeoGebra em atividades de estudo e ensino
de matematica. Sua criacdo teve como meta atender aos interesses de formacao de alguns
professores de matematica quanto ao uso do GeoGebra em atividades pedagogicas.

A seguir, apresentamos a pagina de acesso aos videos utilizados no Curso de
GeoGebra e que pode ser acessado via < https://ogeogebra.com.br/Site/?page_id=958 >.
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Imagem 3 - Pagina de videos do Site OGeoGebra.

_ WWW,

E ogeogebra

; .com.br
AFRESENTAQ.&O m TEXTOS

VIDEOS DA 137 EDICAO DO CURSO DE GEOGEBRA

HOME PERGUNTAS E RESPOSTAS FALE CONOSCO

Interface do GeoGebra
e Construgbes iniciais

Download e instalagédo
do GeoGebra

Download e instalagédo
do GeoGebra no
Smartphone

Criar conta no
GeoGebra Tube
e upload de arquivo

Isometrias no Plano

Linhas retas Perpendiculares,

paralelas, bissetrizes e

mediatrizes

Como compartilhar
arquivos via
GeoGebra Tube

Poligonos

Interface 3D do
GeoGebra

Objetos e
Propriedades

Construgdo de Circulos
e Arcos no GeoGebra

para Smartphone
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CURSO

Search

NA REDE

You

POSTS RECENTES

Construcio de jogos no GeoGebra
Comando Superficie
Funcdes trigonométricas nas pontas dos dedos

Formas de Revolucio no GeoGebra para
Smatphone

Resolucdo de um problema de Geometria no
GeoGebra

Resolucao de um problema com o comando
Superficie

Novas Ferramentas (2 de 2)

Novas Ferramentas (1 de 2)

ARQUIVOS

maio 2018
novembro 2015
setembro 2015
agosto 2015

marco 2015

Fonte: Site www.ogeogebra.com.br.

Seu principal idealizador, Dantas (2016), procurou a partir de suas experiéncias em
formacdo com professores de matematica no Programa Gestar Il — onde ministrou um
minicurso de uso do software — criar um ambiente online que pudesse contribuir com as
demandas dos alunos e favorecer um espaco virtual de troca e colaboracédo, ao permitir que
os envolvidos pudessem “participar de debates e discussdes a respeito de temas da profissao;
compartilhar produgdes com outros colegas; se envolver em produgdes coletivas e
colaborativas; resolver problemas conjuntamente por meio da participacdo de grupos de
interesse.” (DANTAS, 2016, p. 136).

A seguir, apresentamos a pagina do facebook vinculada ao Site, que pode ser
acessado via < https://www.facebook.com/groups/1484362108458057/ >.
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Imagem 4 - Pagina do Facebook do Site OGeoGbra.
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Fonte: Site OGeGebra.

Segundo Dantas (2016), o Curso de GeoGebra vinculado ao Site OGeoGebra (bem
como o préprio Site) foi criada no intuito de favorecer um ambiente onde professores de
matematica interessados e motivados a interagir sobre assuntos relacionados a pratica
docente e uso do GeoGebra em sala de aula pudessem dialogar, dando-lhes condigcfes
estruturais, materiais e técnicas sobre o assunto e, assim criar uma rede de colaboracdo em
torno de interesses comuns.

A seguir, a pagina de acesso aos materiais no formato de textos utilizados no Curso
de GeoGebra e que pode ser acessado via < https://ogeogebra.com.br/Site/?page_id=273 >.
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Imagem 5 - Péagina de videos do Curso de GeoGebra.
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Fonte: Site OGeoGebra.

A estrutura online criada (a rede que vai além do Site) engloba atualmente um Site
de noticias sobre 0 GeoGebra; um grupo de trabalho e pesquisa compartilhado por e-mails e
pelo proprio Site; um repositério de videos no YouTube; um ambiente de aprendizagem por
onde rodam as edicdes do curso de GeoGebra (Moodle) — contexto de nossa pesquisa; € um
grupo de discussdo no Facebook. O Site ainda disponibiliza materiais em PDF com
instrugdes de construgdes e os materiais utilizados nas edic¢des do curso de GeoGebra.

A seguir apresentamos a pagina do YouTube vinculada ao Site, e que pode ser
acessada via < https://www.youtube.com/user/ogeogebra >.



https://www.youtube.com/user/ogeogebra
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Imagem 6 - Pagina do YouTube do Site OGeoGebra.
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Fonte: Site OGeoGebra.

Em relacdo ao Curso (tema do préximo topico), Dantas e Lima (2019) o denominam
como “um ambiente de formagao online intitulado Curso de GeoGebra” (DANTAS e LIMA,
2019, p. 1). Mas, também indicam haver uma comunidade envolvida em torno das edi¢des

do curso de GeoGebra, ao descrever o contexto da 142 edicdo do curso em seu trabalho.

O Curso de GeoGebra (142 edicdo) foi ministrado completamente a distancia e
realizado em oito mddulos com periodicidade semanal. A comunidade envolvida
com o curso correspondeu a um grupo de 540 profissionais direta ou indiretamente
ligados ao ensino de Matematica. Dentre os quais, 90 participantes, eram
integrantes da equipe formadora. Os demais (450) compunham o publico alvo:
estudantes de Graduagdo em Matematica, Estudantes de P6s-Graduacdo Lato ou
Stricto Sensu em Matematica, ou Ensino de Matematica ou Educagdo Matematica,
professores de Matematica de todos os niveis de ensino.

Para realizacdo das atividades formativas, 0s cursistas foram subdivididos em cinco
comunidades online organizadas no ambiente do cursol (Moodle) com 90 cursistas
cada. (DANTAS e LIMA, 2019, p. 2, grifo nosso).

Tais consideracbes somadas as caracteristicas do Site oficial OGeoGebra e as
definicbes a respeito de Comunidades Virtuais nos levou a constituir neste trabalho a
denominacdo de Comunidade online OGeoGebra o proprio Curso de GeoGebra.

Entendemos conforme Miskulin, Silva e Rosa (2009), uma Comunidade Virtual
como sendo uma comunidade que por meio de recurso virtuais, se articulam em torno de
interesses e objetivos comuns, promovendo acgdes, discursos e praticas reflexivas, bem como
experiéncias compartilhadas no processo de comunicagédo inerente. Limitamo-nos aqui a



falar dos aspectos referentes apenas ao Curso de GeoGebra, deixando de fora os demais
espacos de colaboracdo como YouTube, Facebook e Site Oficial OGeoGebra, que também
tratamos como Comunidades Online.

“As comunidades virtuais de aprendizagem se constituem em “espacos virtuais”
abertos a participacdo de pessoas interessadas em trocar informacGes sobre um tema ou area
especifica, discutindo, interagindo e construindo conhecimento de forma colaborativa.”
(MISKULIN, SILVA, ROSA, 2006, p. 2)

Em seu trabalho, estes autores investigam as interagcdes desenvolvidas na ferramenta
féruns de uma comunidade constituida por alunos de uma disciplina de P6s Graduacdo, no
Ambiente Virtual TelEduc'®. Pois, para estes autores o que constitui o presente contexto em
uma Comunidade Virtual sdo (dentre outros elementos) os interesses comuns, 0
compartilhamento de experiéncias, a reflexdo conjunta que se manifesta no processo

interativo possibilitado pelo Ambiente Virtual disponivel.

[...] uma comunidade virtual foi constituida por professores de Matematica que,
por meio de um processo interativo, compartilharam interesses, objetivos,
discursos, praticas reflexivas e histdrias/experiéncias, revelando elementos da
cultura docente desses professores como contribuintes a sua formacéo profissional.
Logo, a reflexdo sobre tais elementos e o compartilhamento das experiéncias
docentes tornaram se fundamentais no processo de formagdo de uma comunidade
que possuia 0s mesmos interesses, preocupacdes, desafios e obstaculos a serem
enfrentados.

Tais elementos também estdo presentes no Curso de GeoGebra, e como vimos no
capitulo anterior, a constituicdo de um espaco para possibilitar tais elementos a respeito do
software GeoGebra e de seu uso no estudo e ensino de matematica (interesse comum desta
Comunidade) foi uma das razbes da criacdo do Site e consequentemente do Curso em
questéo.

Nossa experiéncia tem mostrado que nem todos os participantes do curso se
envolvem ha um mesmo nivel de participacdo, colaboracéo e interagdo. Pelo contrario, nossa
pesquisa, bem como trabalhos ja citados até o momento, apontam a existéncia de uma
variedade de interesses, niveis de participacao e por que nao, suspeitar de haver até diferentes
razdes para estarem ali. Neste sentido, queremos olhar para o conceito de comunidades assim

como apontam Lave e Wenger (1991).

15 Ambiente Virtual de Aprendizagem semelhante ao Moodle. O TelEduc é um ambiente de e-learning para a
criacdo, participacdo e administracéo de cursos na Web desenvolvido pela UNICAMP. Disponivel em<
http://www.teleduc.org.br/ >.
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No uso do termo comunidade, [...] assumimos que os membros tém diferentes
interesses, fazem diversas contribuicfes para a atividade, e possuem variados
pontos de vista. Em nossa visdo, participacdo em niveis multiplos é conferida aos
participantes em uma comunidade de pratica. Nem o termo comunidade implica
necessariamente co-presenca, um grupo bem definido e identificavel, ou fronteiras
socialmente visiveis. Isto implica participacdo em um sistema de atividade sobre
quais participantes compartilham seus conhecimentos sobre o que eles estdo
fazendo e o que significa em suas vidas e para as comunidades (LAVE; WENGER,
1991, p. 97-98)

A participacdo em niveis maltiplos apresentado na citacdo anterior nos remete aos
diferentes niveis de engajamento no curso, que vdo desde 0s seus organizadores
(formuladores da estrutura do curso, da parte técnica e da elaboracdo dos materiais), dos
professores moderadores (que lidam com o acompanhamento e estimulo dos participantes),
até os cursistas (professores e alunos ingressos como alunos).

Mesmo que as autoras apontem para Comunidade de Prética, nos detemos neste
trabalho ao que diz respeito a Comunidades Virtuais para apontar dire¢es do que nos remete

a pensar 0 Curso de GeoGebra como uma Comunidade Online.

O processo de construgdo de uma comunidade de pratica assume como premissa a
constitui¢do natural de um grupo que busca refletir sobre a propria pratica. Nesse
sentido, quando esse processo se d& por meio de uma comunidade virtual de
aprendizagem, na qual se articulam interesses e objetivos comuns, ac¢Ges, dialogo,
discurso reflexivo e a colaboragdo, resultando em implicagdes para o “aprender” e
o “ensinar”, ha um possivel direcionamento para a pratica docente discutida via
ambiente virtual. (MISKULIN; SILVA; ROSA, 2009, p. 63)

Assim, o aprender, o partilhar, o discutir sobre 0 GeoGebra, sobre possibilidades de
uso deste software em sala de aula, se constituem em diferentes interacbes que
frequentemente ocorrem no presente Curso por ser objeto comum para seus participantes, via
ambiente virtual de aprendizagem Moodle.

No préximo topico falaremos um pouco a respeito do Curso de GeoGebra.

2.3. Curso de GeoGebra

O Curso de GeoGebra em questdo (que denominamos de Comunidade online
OGeoGebra) é acessivel através do Site Oficial OGeoGebra. Sua realizagdo provém da
parceria entre os responsaveis pelo Site juntamente com a Universidade do Estado do Parana,
por meio de cursos online via plataforma Modlle, que roda a partir da 142 edigéo, no seguinte

endereco < https://ogeogebra.com.br/cursos/>.
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Segundo Bragagnollo (2018), o curso funciona desde 2012 e foi criado em

colaboracéo entre professores de matematica, dentre os quais, se destacam Dantas e Lins

(2017) que ao darem sequéncia ao curso de extensao online de GeoGebra, culminaram na

criacdo do Site OGeoGebra, de onde partem as edi¢des do curso de GeoGebra em questéo.

Um histérico de desenvolvimento das edi¢6es do curso de GeoGebra é apresentada

no Quadro 1 a sequir.

Quadro 1 - Histérico de desenvolvimento das edi¢Ges do curso de GeoGebra.

CURSO DE GEOGEBRA - 152 edi¢éo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor)

Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
(professor)

Curso de GeoGebra promovido
pela: Universidade Estadual do Parana (UNESPAR)
Periodo de realizacdo: 21 de marco de 2019 a 19 de
maio de 2019

CURSO DE GEOGEBRA - 142 edi¢éo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor)

Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
(professor)

Curso de GeoGebra promovido
pela: Universidade Estadual do Parana (UNESPAR)
Periodo de realizacdo: 20 de setembro de 2018 a 14 de
novembro de 2018



https://ogeogebra.com.br/curso/course/view.php?id=11
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=2&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/course/view.php?id=11
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=2&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
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CURSO DE GEOGEBRA - 132 edigéo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor)

Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
(professor)

Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Estadual do Parand (UNESPAR). Periodo de
realizacdo: 28 de margo a 22 de maio de 2018.

CURSO DE GEOGEBRA - 122 edicdo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor)

Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
(professor)

Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Estadual do Parand (UNESPAR). Periodo de
realizagcdo: 29 de margo a 15 de maio de 2017.

CURSO DE GEOGEBRA - 112 edicdo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor)

Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
(professor)

Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Estadual do Parand (UNESPAR). Periodo de
realizacdo: 05 de outubro a 22 de novembro de 2016.

CURSO DE GEOGEBRA - 102 edi¢éo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor)

Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
(professor)

Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Estadual do Paranda (UNESPAR). Periodo de
realizagdo: 06 de julho & 23 de agosto de 2016.

CURSO DE GEOGEBRA - 92 edic¢éo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor)

Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
(professor)

Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Estadual do Paranda (UNESPAR). Periodo de
realizagdo: 09 de marco a 30 de abril de 2016.

CURSO DE GEOGEBRA - 82 edic¢éo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor)

Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
(professor)

Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Estadual do Parand (UNESPAR). Periodo de
realizagdo: 14 de setembro a 27 de novembro de 2015.

CURSO DE GEOGEBRA - 72 edic¢éo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor)

Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
(professor)

Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Estadual do Paranda (UNESPAR). Periodo de
realizacdo: 24 de agosto a 18 de outubro de 2014.

CURSO DE GEOGEBRA - 62 edigéo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor)

Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA
(professor)

Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Estadual do Paranda (UNESPAR). Periodo de
realizacdo: 20 de abril a 28 de junho de 2014.

Fonte — Informac®es retiradas do Site OGeoGebra.

Informamos que dados anteriores a 62 edicdo ndo mais estdo disponiveis no Site.

O curso em questdo estd com sua 162 edicdo em planejamento/desenvolvimento;

normalmente atendem pessoas de todos os estados brasileiros e estrangeiros; segundo Dantas

e Lima (2019), Dantas (2016) e Gongalves (2016), conta com mais de 90 professores

formadores; atendem mais de 400 alunos divididos em grupos para melhor acompanhamento

pelos professores formadores; e se utiliza de uma dindmica de interacdo, producéo,

colaboracéo intensa entre os envolvidos.

O objetivo do curso é possibilitar a producdo de conhecimentos sobre o software e
fomentar discussdes tematizando a educacdo matematica. Nessa perspectiva a
equipe de formadores desenvolve o curso como uma Comunidade online

organizada em féruns de debates. Comunidade que envolve cursistas (como nos



https://ogeogebra.com.br/curso/course/view.php?id=11
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=2&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/course/view.php?id=10
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=2&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/course/view.php?id=9
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=2&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/course/view.php?id=8
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=2&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/course/view.php?id=7
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=2&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/course/view.php?id=5
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=2&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/course/view.php?id=4
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=2&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/course/view.php?id=2
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=2&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1
https://ogeogebra.com.br/curso/user/view.php?id=3&course=1

referimos aos professores em formacéo) e formadores. (DANTAS, 2016, p. 137,
grifo nosso).

O Curso de GeoGebra é ofertado em média duas vezes ao ano, sua divulgacdo é
realizada pelo Site do grupo e por redes sociais como a conta oficial do grupo no Facebook®.
O curso atende a professores, alunos e pessoas interessadas no estudo do GeoGebra, mas é
voltado especificamente para professores de matemaética e ofertado na modalidade Ensino a
Distancia (EaD).

Uma apresentacdo do ambiente do Curso de GeoGebra pode ser visualizado na

Imagem 7 que segue.

Imagem 7 — Pagina inicial da 142 edi¢&o do Curso de GeoGebra.
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“ Curso de GeoGebra - 142 edicio @ -

Fonte. Elaborado pelo autor.

Segundo Dantas (2016), a interacdo é o ponto forte proposto pelo curso. Sua
dindmica que se divide em dois momentos, procura fomentar a interagdo
aluno/materiais/objeto/software e, aluno/aluno/professor, através de postagens das atividades

na ferramenta forum do ambiente Moodle (a principal interface de colaboracéo do curso).

Tivemos algumas intencdes ao fazermos essa escolha: (1) que o cursista
compreendesse esses espacos (foruns, listas de discussGes, grupos de interesses)
como espagos de producdo de conhecimentos; (2) que o cursista compreendesse a
si mesmo e aos demais colegas como produtores de novos conhecimentos; (3) que

16 Disponivel em: < http://facebook.com/groups/ogeogebra/ > acesso em 24/04/2018.
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0 cursista se entendesse inserido em uma rede de formacdo colaborativa.
(DANTAS, 2016, p. 35).

Suas atividades sempre estdo voltadas para construcdo de objetos de aprendizagem
(AO)Y" — (que escolhemos chamar aqui de construgdes no GeoGebra) que apresentam
potencial de utilizacdo em sala de aula e, esta proposta, permite que na sua execugéo, 0
aluno/professor se debruce sobre conhecimentos praticos de seu dia a dia, conhecimentos

novos possibilitados pelos materiais do curso e pela interagdo com os demais colegas.

Escolhemos essa dindmica de trabalho, pois, segundo nossa perspectiva, a
producdo de conhecimentos sobre o GeoGebra e seus modos de uso ocorreria
também como produto da interacdo entre os cursistas. Outra vantagem das
publicagdes nos foruns-tarefa seria a possibilidade de o cursista compartilhar suas
ideias, suas duavidas, suas necessidades de aprendizagem. Isso possibilitaria a
quebra de isolamento do cursista e sua integracdo em redes colaborativas. Essas
hip6teses foram confirmadas [...]. (DANTAS, 2016, p. 28).

Dantas, Ferreira e Paulo (2016), destacam a importancia deste processo para a
ocorréncia da interacdo colaborativa nas discussdes na ferramenta forum do ambiente de
aprendizagem, ja que esta é também uma parte da atividade proposta no curso. Ainda, para a
elaboracdo (por parte dos formadores) de materiais e discussdes que viessem se aproximar
cada vez mais das necessidades dos professores cursistas.

Esse forum representava para nés, professores do curso, uma fonte de informacéo
sobre as impressfes dos alunos a cada modulo, pois suas inser¢des nos davam
pistas de suas necessidades de aprendizagem e sobre formas de uso do programa.
Com isso, podiamos incluir nas videoaulas elementos que tematizassem suas
davidas e construir tarefas que promovessem interages em torno de suas questdes
(DANTAS, 2016, p. 30).

Dantas (2016), explica que estas atividades sdo divididas em duas partes, que
ocorrem durante sete dias corridos, ao comecar na quarta-feira de uma semana e terminar na
outra, sendo que a primeira parte comeca na quarta-feira e vai até domingo, a segunda,
comeca no domingo e termina na outra quarta-feira.

Na primeira etapa, de carater individual, € solicitado ao aluno, que apés assistir
algumas video aulas e ler o material passo a passo no formato PDF fornecidos sobre um
determinado objeto, venha realizar a construgdo no GeoGebra e, postar no forum nédo s6 a

construcdo, mais um texto que explique como e para qual objetivo a realizou.

o Dentre vérios conceitos adotamos: qualquer entidade, digital ou ndo, que possa ser reutilizada durante o aprendizado, no caso

especifico deste trabalho, também chamamos de applets, aqui, construgdes ou produgdes no GeoGebra.
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Na segunda parte da atividade, etapa coletiva, Dantas (2016) explica que € solicitado
aos alunos, para que interajam com as postagens de, pelo menos, dois alunos do curso,
contribuam para com a construcdo destes, podendo até realizar a postagem de outra
construcdo. Ainda, que cada aluno responda as interaces que receberam, de modo que
ambos procurem entender como as atividades foram elaboradas e de que forma as
contribui¢Ges poderiam auxiliar em seus trabalhos. Momento este tido por mais importante
do curso. (DANTAS, 2016; e DANTAS, FERREIRA e PAULO, 2016).

O fato de se tratar de um curso de relevancia nacional, direcionados a atender
interessados no uso do GeoGebra em atividades de estudo e ensino de matematica, muito
utilizado por professores de matematica nos mais diferentes niveis de ensino, e que
caracteriza este espaco como um curso de extensdo a pratica docente, com uma dinamica de
interacdo nos foruns de discussdes que consideramos intensa (DANTAS, 2016; e
GONCALVES, 2016) é que escolhemos investigar este ambiente.

Destacamos que os trabalhos destes autores (DANTAS, 2016 e GONCALVES,
2016) foram importantes para a escolha deste enredo e fundamentais para a constituicao deste
trabalho.

Procurando demonstrar que o GeoGebra apresenta uma maneira diferente de
produzir significados matematicos, Gongalves (2016) desenvolve sua tese de doutorado “O
Transitar entre a Matematica do Matematico, Matematica da Escola e a Matematica do
GeoGebra: um estudo de como professores de matematica lidam com as possibilidades e
limitacOes do GeoGebra”, com base em estudo tedrico e investigativo com uso de entrevistas
junto a alguns professores de matematica experientes no uso deste software como ferramenta
de estudo e ensino de matematica.

Dantas (2016) por sua vez, investigou 0s processos de interacdo e de colaboracdo
em um curso de extensdo online de GeoGebra, através da elaboracéo e desenvolvimento
deste curso para professores de matematica, que resultou em sua tese de doutorado “Design,
implementacdo e estudo de uma rede socio profissional online de professores de
matematica”. (DANTAS, 2016).

Rede que é conhecida como Site OGeoGebra (que a partir da 72 edi¢cdo passou a
implementar tal design), e que ja ofertou até o momento, quinze edi¢es do curso de
GeoGebra para professores e interessados no estudo de matematica, em parcerias com
Universidades Publicas. Ressalto que os professores investigados por Gongalves (2016)
também fazem parte do universo desta pesquisa.



Na Imagem 8 indicamos uma representacdo da plataforma Moodle onde ocorrem as
edigdes do curso.

Imagem 8 - Sitio da pagina de cursos de GeoGebra.

8] ogeogebra

Available courses

CURSO DE GEOGEBRA - 13* edigdo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor) Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA (professor) Estadual do Parana (UNESPAR).
Periodo de realizacéo: 28 de marco a 22 de maio de 2018.

CURSO DE GEOGEBRA - 12* edigéo

Teacher: SERGIQ DANTAS (professor) Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA (professor) Estadual do Parana (UNESPAR).
Periodo de realizacéo: 29 de marco a 15 de maio de 2017.

CURSO DE GEOGEBRA - 11? edicéo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor) Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA (professor) Estadual do Parana (UNESPAR).
Periodo de realizacéo: 05 de outubro a 22 de novembro de 2016.

CURSO DE GEOGEBRA - 10? edigédo

Teacher: SERGIO DANTAS (professor) Curso de GeoGebra promovido pela Universidade
Teacher: GUILHERME FRANCISCO FERREIRA (professor) Estadual do Parana (UNESPAR).
Periodo de realizacéo: 06 de julho a 23 de agosto de 2016,

Fonte: http://ogeogebra.com.br/curso/

Em sua tese, Goncalves (2016) realiza uma revisdo literaria quanto aos trabalhos
académicos e pesquisas que tenham o uso do GeoGebra como tema e aponta para um
movimento continuo e crescente de pesquisas nesta linha. Cita como temas mais pesquisados:
o0 desenvolvimento de habilidades e competéncias do pensamento matematico; o uso da
perspectiva de visualizagdo para explorar situagdes geométricas e propriedades matematicas;
atitudes e caracteristicas motivacionais acerca do uso do software por estudantes e
professores e; a proposta de estudos de determinados tdpicos de matematica com o uso do
GeoGebra.

Para o autor, parece haver consenso entre os pesquisadores, acerca do uso de
representacfes geomeétricas e dindmicas auxiliarem nas davidas e dificuldades dos
estudantes, levando-os a partir de imagens, a desenvolver certa compreensao e a assumir uma
dindmica de estudo que se apropria da modelagem matematica para testar e desenvolver

raciocinios matematicos.
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Para chegar a este entendimento, Goncgalves (2016), dentre outras pesquisas,
analisou diversos estudos dos quais citamos alguns: Andrade (2013), que atuou no estudo de
sistemas de EquacOes Lineares por meio de resolucdo de problemas; Baccarin (2013)
procurou apresentar uma sequéncia de atividades para o ensino de matematica; Paes (2013),
que aponta para o papel importante do aluno no processo de constru¢do do conhecimento e
da utilizagdo do GeoGebra no ensino de tépicos de Numeros Complexos; Silva D (2013),
Silva L (2013) e Zandonadi (2013), que utilizaram o GeoGebra para estudo de Numeros
Complexos, Funcdes Exponenciais e Logaritmos respectivamente.

Ainda, Pereira (2013), que apresenta algumas atividades de Fractais Circulares e 0
uso do GeoGebra; Codato Segura (2013), que propde uma sequéncia didatica para conceitos
de Geometria Analitica e uso do GeoGebra; Zanella (2013), que propbe fazer uma
comparacao entre os conceitos de Geometria Euclidiana e Geometria Esférica; Lovis (2009),
que por meio da utilizacdo do GeoGebra, explorou conceitos de Geometria Hiperbodlica e
Geometria Euclidiana; Ferreira (2011), que apresenta uma proposta didatica quanto a
investigacdo de alguns conceitos geometricos; Oliveira (2015), que usa 0 GeoGebra para
estudo de Trigonometria e masica; dentre outros.

Entendemos que tais pesquisas apontam para diversidade de uso do GeoGebra como
recurso de ensino de matematica, permitindo ao professor o uso de diferentes linguagens
matematicas no fazer pedagdgico, e nesta perspectiva, parece-nos importante contribuir com
este movimento.

De outra perspectiva, a leitura de tais trabalhos: Gongalves (2016) e Dantas (2016),
sdo na verdade o ponto inicial € direcionamento da presente dissertacdo (respectivamente).
Se por meio da pesquisa de Gongalves (2016) nos inserimos no contexto de diferentes
linguagens matematicas e uso do GeoGebra no ensino de matematica, com Dantas (2016)
imergimos a um modo especifico de interacdo, que muito pode contribuir para com 0s
objetivos do projeto ao qual fazemos parte. A este modo especifico de interacdo Dantas
chama de InteracGes Colaborativas.

Para caracterizar o modelo de Interacdo Colaborativa adotada nesta pesquisa,

abordamos o trabalho de Dantas (2016)*8 que para estudar o designer e a implementagéo do

18 Este autor utiliza da Teoria de Campos Semanticos de Lins (1999, 2001, 2004, 2012a, 2012) para conceituar interacéo

colaborativa. Neste mesmo sentido, procuramos buscar nestas fontes as mesmas bases para estudo desta pesquisa, dentre as obras
pretendidas citamos: LINS, R. C. Matematica, monstros, significados e Educa¢do Matematica. In: M. de C. Borba; M. A. V. Bicudo
(Orgs.); Educacdo Matematica: pesquisa em movimento. la ed., p.92-120, 20042 Cortez. LINS, R. C. Por que discutir teoria do
conhecimento é relevante para a Educagdo Matematica. In: BICUDO, M. A. V. (org.). Pesquisa em Educacdo Matematica: Concepgdes
& Perspectivas. Sdo Paulo: Editora UNESP, 1999. Cap. 4, p. 75-94. LINS, R. C. Andlise Sistematica e critica da produgdo académica e
da trajetoria profissional. 2002. 87p. Tese (Livre Docéncia) Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista,
Rio Claro, 2002. LINS, R. C. A diferenca como oportunidade para aprender. ENDIPE - Encontro Nacional de Didatica e Pratica de
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curso de GeoGebra em questdo (0 mesmo que investigamos neste trabalho) se fundamenta
no Modelo de Campos Seménticos (MCS) de Lins (1999) e Lins e Gimenez (1997), em que
o0 diadlogo como processo educativo ndo devera ser observado como sendo um processo de
comunicagdo, como uma conversa entre duas ou mais pessoas em que sao enderecados
argumentos entre si, mas uma conversa com enderecamento de argumentos em uma mesma

direcéo, ou seja, a um mesmo interlocutor.

Quem produz uma enunciacéo é o autor. O autor fala sempre na direcéo de um
leitor, que é constituido (produzido, instaurado, instalado, introduzido) um leitor,
que é constituido (produzido, instaurado, instalado, introduzido) pelo o autor.
Quem produz significado para um residuo de enunciacéo é o leitor. O leitor sempre
fala na diregéo de um autor, que é constituido leitor. O leitor sempre fala na dire¢éo
de um autor, que é constituido (produzido, instaurado, instalado, introduzido) pelo
o leitor. (DANTAS, 2016, p. 45).

Dantas (2016)*° afirma que neste novo processo comunicativo, duas ou mais
pessoas, assumem respectivamente os papéis de autores e leitores dos argumentos que
disseram sobre algo (enunciados), que sdo contetdos de interacdes e denominados de
“residuos de enuncia¢ao” de um autor sobre algo “em uma dire¢do”. A direcdo aqui tratada
é a interpretacdo, justificacdo e argumentacdo que faz o autor dizer ou afirmar, ou realizar
sua fala sobre algo (enunciado). Assim, dizemos que se duas pessoas concordam com estes
enunciados, entdo interagem a uma mesma direcdo, ou seja, na direcdo de um mesmo
interlocutor.

Na Imagem a seguir apontamos para um exemplo de Interacdo Colaborativa

presente no curso de GeoGebra em questdo.?

Ensino. Anais. Porto Alegre: ediPUCRS. 2008. p. 530-550. LINS, R.C. O Modelo dos Campos Semanticos: estabelecimentos e notas
de teorizagoes. In: ANGELO, C. L. BARBOSA, E. P. SANTOS, J. R. V. DANTAS, S. C. OLIVEIRA, V. C. A. (org.). Modelo dos campos
semanticos e educagdo matematica: 20 anos de histdria, Sdo Paulo: Midiograf, 2012a, Cap. 1, p. 11-30.

9 Consideramos que o trabalho de Dantas (2016) realiza um recorte do MCS de Lins (1999) que nos parecem pertinentes para

este trabalho, uma vez que foca os aspectos das colaboragdes presentes ou ndo nas interagdes, e 0 MCS aborda um conceito mais amplo.
20 N4o pretendemos neste trabalho apresentar o conceito de Interagdes Colaborativas, mas, apresenta-la na respectiva pela qual foi
tomada e o que dela foi tomada para a constituigdo deste trabalho.



Imagem 9 - Exemplo de interacdo nos cursos da Comunidade Virtual OGeoGebra.

DERIVADA DE UMA FUNGAO
POR LUCIANO- DOMINGO, 7 SETEMBRO 2014, 21:39

Caros colegas, eu quero explorar a ideia de derivada a partir do coeficiente de uma reta secante a curva de uma
fung¢do. A medida que eu aproximasse um valor x2 de um valor x1, a reta vai ficando tangente a curva. Penso que é
Luciano possivel construir no Geogebra, mas ndo estou conseguindo. Vocés podem me ajudar? &

RE: DERIVADA DE UMA A FUNCAO
POR REGINA- DOMINGO, 7 SETEMBRO 2014, 22:02

arquivo_1.ggb ¢°»
Eu construi um arquivo com uma fungdo f(x) = In(x). Agora, a partir daqui, penso que ha duas possibilidades:
Regina construir pontos sobre a curva ou construir pontos scbre o eixo x, obter as imagens no eixo y e determinar
pontos sobre a curva. O que acha?

RE: DERIVADA DE UMA A FUNCAO
POR LUCIANO- SEGUNDA, 8 SETEMBRO 2014, 20:01

Eu penso que seria interessante marcar valores x1 e x2 sobre o eixo x. Os valores y1 e y2 serem
calculados usando a fungdo: y1 = f(x1) e y2 = f(x2). A partir do arquivo gue vocé enviou eu construf
Luciano pontos A e B sobre o eixo x. A abscissa de A é x1 para mim e a abscissa de B é x2. O problema é que ndo
sei como obter os valores y1 e y2 sobre o eixo y.

Fonte: (DANTAS, 2016, p.85).

Quanto ao interlocutor (ser cognitivo), Dantas (2016) afirma que cada comunicagao
é direcionada a um interlocutor (que ndo é necessariamente a outra pessoa da comunicagao
— ser biol6gico) que compreende e aceita a informacdo (enunciado) como verdadeira, que
carrega um vocabulario particular ao grupo em comunicacdo, uma linguagem capaz de ser
compreendida pelo outro de mesma cultura e contexto (linguagem legitima), podendo ser
lida e reconstruida pelo interlocutor e produzir significados.

Segundo Dantas (2016, p. 44), MCS é um modelo epistemoldgico?! que permite
compreender alguns aspectos do processo de producdo de significados em diversas areas do
conhecimento, cujas nog¢des centrais sdo: “Significado, objeto e conhecimento.” Onde,
“Significado” refere-se ao que se diz sobre algo em uma dada situacdo de comunicagéo;
“Objeto” refere-se a0 que se constitui com base nos significados apontados em uma dada
comunicacao; e “Conhecimento” seria a constru¢cao com base nos enunciados, de uma crenga
ou afirmacdo sobre o objeto, junto com uma justificacdo (argumentos aceitos pelos

interlocutores como verdade) (LINS, 1999).

[...] ao produzir significado, minha enunciacéo é feita na dire¢cdo de um interlocutor
[que “é uma diregdo na qual se fala”] que, acredito, diria o que estou dizendo com
a justificacdo que estou produzindo. [...] compartilhar um espago comunicativo é
compartilhar interlocutores e isto, junto com a elaboracdo que fiz da produgéo de

21 Epistemologia, estudo ou teoria do conhecimento.



significados na direcdo de interlocutores, garante que toda producao de significado
¢ dialdgica no sentido cognitivo (LINS, 1999, p. 88).

O que se fala sobre algo, os argumentos sobre um contexto ou situacdo, é
denominado de enunciado de comunicacdo ou somente enunciados. O que se conclui sobre
algo, caracteriza o objeto.

Importante enfatizar que justificagdo ndo é uma justificativa para o conhecimento
ser aceito, nem mesmo uma explicacdo. O termo justificacdo trata-se de argumentos aceitos
pelos interlocutores (quem entende e aceita as ideias de quem fala), que fazem sentido para
ambos na aceita¢do do que se tem adotado como correto para 0 objeto em estudo.

Uma forma de ocorréncia de residuos de enunciagcdo presente no curso que
analisamos € o que o autor chama de “residuos de enunciagdo resultante”, as que ocorrem
nos foruns como resultados da realizacdo das atividades propostas e da interacdo entre 0s
cursistas.

Estes residuos de enunciacdo resultantes sdo por Dantas (Idem) classificados como
principais, e se deve pelo fato de serem construidos em conjunto, no momento da resolucéo,
havendo possibilidades de discordarem, e mesmo contribuindo e interagindo uns com o0s
outros, ha a possibilidade de os conhecimentos gerados serem diversos das justificacdes e
ndo serem aceitas por todos, e as enunciacdes ndo serem direcionadas a um mesmo
interlocutor.

Em Dantas (2016) e Dantas, Ferreira e Paulo (2016) temos que esta possibilidade
torna o “residuo de enunciado resultante” importante no processo de aprendizagem no curso,
por exigir dos participantes, uma acdo mais enérgica, profunda nas realiza¢6es das atividades,
na elaboracdo dos argumentos, na elaborac¢do dos enunciados, na formacao de justificacbes
que validem para o outro os enunciados postados (atividade, texto, constru¢fes no
GeoGebra), de modo que os demais cursistas, possam ser convencidos a se posicionar como
o interlocutor pretendido por quem postou a enunciacao.

Segundo o que compreendemos da dindmica do curso, a tarefa proposta no
enunciado é uma atividade de dimensdo individual, j& as interacBes dos cursistas para com
estes enunciados/estas atividades propostas, é de dimensdo coletiva, onde 0s motivos
individuais dao lugar aos objetivos do grupo que interagem com ele em sua postagem quando
fazem insercdes na tentativa de compartilharem interlocutores com o outro da postagem
inicial. E a esse trabalho conjunto, em que os cursistas compartilham interlocutores no

processo de interagéo que Dantas (2016) denomina de Interacdo Colaborativa.
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N&o queremos aqui discorrer sobre o conceito de Interagdes Colaborativas, ou
mesmo confirmar sua ocorréncia, nosso trabalho parte do pressuposto apontado por Dantas
(2016) que no curso de GeoGebra ha ocorréncias de intensas Interacdes Colaborativas a
respeito do estudo de matematica, e é neste contexto de producdo (envolvendo textos e
arquivos no GeoGebra) que procuramos investigar as que giram em torno de Derivadas de
Funcdes Reais.

Com vistas ao direcionamento de nossa pesquisa, realizamos no inicio do ano de
2018 uma seérie de revisoes literarias junto ao Periodico da CAPES e algumas bases de dados
nacionais e internacionais, do qual apresentamos a seguir o capitulo “Pesquisas a respeito do
uso do GeoGebra no estudo e ensino de Derivadas”, que nos permitiu realizar a categorizagao

dos elementos didaticos pedagdgicos principais de nossa pesquisa.

2.4.  Pesquisas a respeito do uso do GeoGebra no estudo e ensino de Derivadas

Visando reconhecer o que dizem diferentes trabalhos académicos acerca do uso do
software GeoGebra no estudo e ensino de Derivada, realizamos diferentes trabalhos de
investigacdo em diferentes bases de dados e revistas indexadas. Deste esforco, resultou a
publicacdo de diferentes trabalhos, tais como: O uso do GeoGebra para o ensino de Calculo
Diferencial e Integral, um mapeamento de suas publicacBes, disponivel em <
http://dx.doi.org/10.15536/thema.15.2018.466-484.892 >; Utilizagéo do software GeoGebra
para o ensino de Derivada na formacao inicial de professores de matematica, disponivel em
< http://dx.doi.org/10.15536/thema.\VV16.2019.331-345.1123 >; Objetos de aprendizagem e

o0 ensino de Derivada: uma analise textual dos discursos presentes em obras publicadas na

BDTD, disponivel em < http://sbemmatogrosso.com.br/publicacoes/ >; Demonstragdes com

GeoGebra como atividades de ensino de matematica, disponivel em <
http://dx.doi.org/10.15536/thema.16.2019.149-162.1119 >; dentre outros.

Nestes trabalhos, identificamos diferentes propostas de uso do GeoGebra, bem

como diferentes interesses de tratamento da Derivada (a partir de distintos temas ou objetivos
de investigacdo por exemplo) nos trés niveis de ensino: Fundamental, Médio e Superior.

Deste esforco, queremos ressaltar a leitura dos trabalhos de Cunha e Laudares
(2017), Silva (2017), Alves (2016), Goncalves e Reis (2013), Simdes (2014), Lima, Biacchini
e Gomes (2001), Bizelli, Barroso e Fiscarelli (2001), Caligari, Shivo e Romiti (2015),
Arango, Gaviria e Valencia (2015), Martins Junior (2015), A Silva (2017), Numer e Justo
(2015), Pereira (2016), Santos (2012), Freitas B (2013), Girotto (2016), Mod (2016) e VVargas
(2016), dos quais constituimos a percepcdo de que:


http://dx.doi.org/10.15536/thema.15.2018.466-484.892
http://dx.doi.org/10.15536/thema.V16.2019.331-345.1123
http://sbemmatogrosso.com.br/publicacoes/
http://dx.doi.org/10.15536/thema.16.2019.149-162.1119
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O ensino de Célculo Diferencial e Integral (CDI) vem sendo objeto de estudo destas e
de outras pesquisas, tendo como razBes apontadas a dificuldade no ensino de Célculo
no Ensino Superior: a falta de base dos alunos; falhas nas metodologias de ensino dos

professores; falha da estrutura curricular dos cursos e; a complexidade dos conceitos;

A percepcao de que tais dificuldades podem ser enfrentadas utilizando o GeoGebra
em: elaboracdo de novas abordagens metodoldgicas; melhor preparacdo do professor
quanto ao conteido a ser ensinado e suas praticas pedagogicas; 0 uso intensivo de
Tecnologias de Informacgdo e Comunicagéo (TICs) e do GeoGebra e; introducdo do
ensino de CDI no Ensino Médio;

Sugeridas a partir de atividades de: aulas diferenciadas; aulas guiadas com uso de
construcdes no GeoGebra; atividades exploratorias a partir da construgcdo do objeto
pelos alunos e; uso de arquivos do GeoGebra para explicagdo de conceitos. Sejam na
modalidade de ensino presencial, semipresencial ou online, com vistas a melhora do

processo de ensino do CDI.

Em especial, percebemos maior uso dos recursos de visualizacdo gréfica e animacéo,
0s quais possibilitam (segundo os autores) a ressignificacdo dos conceitos relacionados

a esta disciplina e proporcionam o equilibrio entre o processo visual e algébrico.

Percebemos que as praticas exercitadas com o uso do GeoGebra se voltam para
atividades de investigacdo ou exploracdo, junto aos alunos — futuros professores — e,
que ndo é possivel neste momento apontar para uma tendéncia de uso de atividades
investigativas e exploratorias, por ser esta pesquisa desenvolvida com base em poucas
obras. Notamos que de modo geral, as pesquisas visam énfase a representacdo visual
dos conceitos matematicos, como forma de aprofundar e ou construir/reconstruir

significados a partir das atividades desenvolvidas.

Também percebemos o uso da visualizacdo através do software como fator que
possibilitou aos sujeitos da pesquisa, ressignificacdo de conceitos de Derivada e a
consolidagéo de novos conceitos a partir da possibilidade de transicéo entre diferentes
representacfes matematicas por meio de: elaboracdo Produto Educacional,
manipulagdo das construcGes para realizacdo de exercicios pelos sujeitos; e adoc¢do de

praticas de atividades investigativas e exploratorias.
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° Dentre as justificativas de uso do software identificamos a possibilidade de explorar as
potencialidades da abordagem de conceitos matematicos a partir da visualizacéo e da
transicdo entre suas diferentes representacdes, e como principal resultado alcangcado
nas pesquisas, constatamos a percepc¢éo de ressignificacdo e construcao de conceitos

matematicos na préatica de em sala de aula.

e A abordagem do conteudo, no entanto, sugere frequente utilizacdo de recursos visuais
provocados pela manipulacdo do software, e pouco se vé sobre o uso da linguagem
simbdlica dos exercicios, a ndo ser para discussdo daquilo que se percebe na
manipulagdo das construcdes no GeoGebra, e ndo no corpo do trabalho propriamente

dito (havendo, porém, uma excec¢do, o trabalho de Martins Junior (2015)).

° Percebemos que o uso do GeoGebra aliado a diferenciadas estratégias de ensino é
percebido como possibilidade de engajamento dos alunos, de estimulo ao
desenvolvimento de habitos de pensamento, na construcdo de argumentos na
investigacdo de teoremas, permite formalizar conceitos e, propde uma aprendizagem
mais ativa e dinamica pelo aluno por meio de experimentagdes, descobertas e
visualiza¢des de seus resultados, além de proporcionar uma verdadeira transformacéo

da pratica pedagogica no fazer didatico em sala de aula.

e  Observamos, no entanto, falta de uso do recurso Janela de Algebra Computacional
(CAS) GeoGebra para aproximacdo dos calculos simbélicos realizados normalmente
com as midias lapis e papel. De todos os trabalhos investigados até o momento,
identificamos o uso da linguagem LaTex na elaboracdo de textos matematicos que
apontem para os calculos demonstrativos dos teoremas em estudo, apenas em um dos
trabalhos (MOD, 2016).

Com estas investigacOes identificamos diferentes concepcdes de uso do software;
nivel de ensino ao que propde seu uso; modo de trabalho; intencionalidades; contextos;
estrategia de ensino ou abordagem do contetudo, mesmo que a utilizacdo da linguagem LaTex
no GeoGebra para expressao simbdlica/algébrica no estudo de matematica (MOD, 2016) nao
seja considerada como uma das formas de utilizagdo mais expressiva nestes trabalhos.

Na perspectiva de melhor compreender como o GeoGebra tem sido utilizado para
representar os conceitos de Derivada; identificar as propostas de uso deste recurso; e de
dindmicas de uso deste software presentes na literatura, realizamos uma leitura de diferentes

trabalhos de dissertacdes no PROFMAT com o fim de identificar os discursos presentes
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nestas obras quando voltadas ao ensino da Derivada.

Como resultado de nossas leituras, montamos o Quadro a seguir que resume 0 modo

como o software € utilizado e, os modos de representacdo da Derivada sugeridos nestes

trabalhos.

Quadro 2 - Quadro de obras e modos de representacdo e/ou abordagens a Derivada, recursos utilizados e seu
modo de utilizaco.

Autores

Uso do Software.

Modo de representacdo e/ou abordagens a Derivada.

Ladislau
(2014)

Sequéncia didatica para aulas
expositivas. Explorar graficos de
fungbes na  perspectiva da
visualizaco.

Apos estudo de Limites, apresenta a Derivada como uma
Taxa de Variago.

Mota (2014)

Otimizar atividades de resolucdo de
problemas e formalizacdo de
conceitos no estudo de Calculo
Diferencial.

O conteido da Derivada € inserido sem um contetido
inicial de Limites; associa um estudo interdisciplinar entre
Matematica e Fisica; e apresenta a Derivadas como Taxa
de Variagdo Média, Reta tangente e Taxa de Variagdo
Instantanea.

Godinho
(2014)

Agilizar construcdes de graficos de
fungbes, apresentar exemplos e
demonstragdes matematicas como
estratégia de ensino.

Propbe a Derivada com atividades de aplicagcdes no
campo da Fisica, ligadas a Velocidade Média, seguindo
para 0 estudo e representacdo da Reta tangente,
construcgdo e estudo de fungbes, culminando na nocéo de
Limites.

Araljo
(2015)

Construcédo manipulacéo e
exploracgdo de applets no GeoGebra,
envolvendo diferentes contelidos
matematicos.

Os conceitos de Derivadas sdo associados ao estudo de:
Retas tangentes e secantes; construcdo de gréficos de
funcBes; significado de Velocidade Média; Funcéo
quadrética; e célculo de area de retdngulos. Apds
abordagem de diferentes topicos mateméticos tidos como
pré-requisitos para sua compreensao, tais como: Nimeros
Reais, Ideia Intuitiva de Limites, Derivada, e abordagem
do método de Newton.

Gaglioli
(2015)

Realiza construgbes no GeoGebra
para explorar, conjecturar, abstrair e
experimentar  conceitos, dando
énfase a trabalhos com resolugéo de
problemas.

A partir do conceito de Variacdo de Grandezas,
interpretacdo geométrica da Taxa de Variacéo, estudo de
funges de 1° grau, Taxa de Variacdo Pontual, existéncia
da Derivada e aproximacéo linear. O conceito de Taxa de
Variacao é tido por base para a compreensdo da Derivada
desde o Ensino Fundamental.

Ferreira
(2016)

Para estudo com atividades guiadas
de modo que o aluno construa
graficos de fungdes e manipule
alguns elementos, a fim de
responder a questionamentos pré-
estabelecidos.

Apés trabalho de diferentes topicos matematicos
considerados importantes para a aprendizagem do CDlI,
tais como: apresentacdo dos NUmeros Reais, Racionais e
Irracionais para intuicdo do conceito de Limites, e apds
estudo de Limites, explorar conceito de Reta tangente a
uma curva no estudo da representacdo geométrica da
Derivada.

Ribeiro
(2016)

Centrado na proposta de visualizar e
explorar gréficos de funcbes com
atividades de aplicacGes, no qual a
observacdo do fenémeno a partir do
recurso  visual  sugere  dar
dinamicidade a resolucdo das
atividades e permitir o exercicio

A Derivada é conceituada apés estudo de Polindmios,
Fungdes polinomiais e Limites, e seu estudo envolve os
conceitos de Taxa de Variagcdo Média, Velocidade Escalar
Instantanea, Aceleracdo Escalar Instantanea, e estudos de
Méaximos e Minimos de FuncBes Polinomiais em
atividades de aplicacdes.
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critico e autbnomo do aluno durante
0 Processo.

Ribeiro Para operacionalizar os céalculos | Apds um estudo inicial do conceito de Limites e envolve
(2018) algébricos e permitir explorar de | atividades de representacdo geométrica da Reta tangente
modo conceitual os resultados | a uma curva, Derivada de uma fun¢do em um dado ponto
graficos e algébricos resultantes de | e sua conceituagdo como Taxa de Variagao.
atividades  conceituais e de
aplicacOes.
Alves Na elaboracdo de quatro propostas | Apos trabalhos com tdpicos de funcdes e Limites, sendo
(2018) de aulas para o estudo de Limites e | a Derivada conceituada no estudo de fungdes e

Derivadas em PDF interativo com
uma proposta ludica.

posteriormente em atividades de aplicacdo com exercicios
sobre Taxa de Variacdo e problemas de Maximos e

Minimos.

Fonte: O autor

Dentre os modos de abordagens da Derivada identificados nos trabalhos, citamos:
uso de softwares de geometria dindmica para realizar apresentacfes rapidas e limpa de
gréficos de funcgdes, agilizar demonstracdes e expor exemplos com uso de animagdes, para
favorecer a compreensdo do conteudo estudado (GODINHO, 2014, p. 32); o uso do
GeoGebra é proposto para auxiliar o entendimento dos conceitos a partir da experimentacéo,
da otimizacdo nas operacionalizacbes das atividades de resolucdo de problemas e
formalizacdo de conceitos (MOTA, 2014); e o GeoGebra € utilizado para elaboracdo de
sequéncia didatica que explora o uso da visualizacdo gréafica como estratégia de ensino
(LADISLAU, 2014).

Também, o GeoGebra € utilizado para realizacdo de atividades de Célculo, a partir
da abordagem visual e no estimulo a intuicdo do conceito de Derivada no estudo de outros
topicos de matematica (ARAUJO, 2015); realiza constru¢des no GeoGebra para explorar,
conjecturar, abstrair e experimentar conceitos, dando énfase a trabalhos com resolucéo de
problemas (GAGLIOLI, 2015), e; 0 uso do GeoGebra esta centrado na proposta de visualizar
e explorar gréficos de funcGes com atividades de aplicagdes, no qual a observacdo do
fendmeno a partir do recurso visual sugere dar dinamicidade a resolucdo das atividades e
permitir o exercicio critico e autbnomo do aluno durante o processo de aprendizagem
(RIBEIRO, 2016).

Ainda, o GeoGebra é utilizado para operacionalizar os calculos algébricos e permitir
explorar de modo conceitual os resultados graficos e algéebricos resultantes de atividades
conceituais e de aplicacdes (RIBEIRO, 2018) e; o0 GeoGebra € usado em conjunto com 0
editor de textos interativo Beamer na elaboracdo de quatro propostas de aulas para o estudo
de Limites e Derivadas (ALVES, 2018), dentre outros.
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Nesta mesma propositura, realizamos outra pesquisa a fim de identificar propostas
de uso do GeoGebra no estudo de Derivada (dindmicas de uso do GeoGebra no estudo da
Derivada com uso do GeoGebra), desta vez, no tocante a trabalhos de teses de doutorado e
dissertacdes de mestrado, publicadas na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDBTD), para o periodo de 2000 a 2018.

Nesta investida, analisamos os trabalhos de Rachelli (2017), Pinto (2010), Ricaldoni
(2014), Martins Junior (2015), Alves (2018), Ribeiro (2016), Ribeiro (2018), Godinho
(2014), Matos (2013), Grande (2013), Dall1Anese (2000), Pinto (2014) e Silva (2017).

Em nossa anélise, identificamos trabalhos que exploram o estudo da Derivada na
dindmica de apresentacdo formal de seus conteldos e pré-requisitos para o estudo da
disciplina (dentre os quais nem sempre o estudo de Limite é tido como essencial).

As estruturas destes trabalhos em geral, apresentam um formato de carater formal
textual, com proposito de dar condigdes ao leitor de entender os conceitos a serem utilizados
nas propostas de atividades ou explanacfes que o texto traz a respeito do contetdo. No
entanto, destacamos as dindmicas de producdo destas propostas (que entendemos serem
diferentes da tradicional abordagem algébrica e por métodos de repeticdo de exercicios), pois,
visam permitir ao aluno alcancar maior compreensdo da matematica estudada.

Em geral, as propostas presentes nos trabalhos se assemelham a: roteiros (primeira
vertente); abordagens metodoldgicas elaboradas nas pesquisas (segunda vertente); mas,
gueremos destacar uma terceira vertente, que se baseia na associacao da linguagem algébrica
e geométrica dos conceitos em estudo (mesmo que timidamente); e uma quarta vertente, que
visa a investigacdo das possibilidades de uso de construcfes no GeoGebra para compreensao
dos conceitos estudados pelos alunos (também timidamente).

Dentro da primeira e segunda vertentes (casos predominantes), o conteddo da
Derivada é apresentado como material elaborado, e também seguida com a proposta de
abordagem do conteudo, no qual se destaca a intencdo de compreensdo a partir de
manipulacdo do GeoGebra para plotar graficos, explorar seu comportamento com mudangas
de pard@metros dos dados inseridos, na visualizag&o gréfica e resolucao de problemas por meio
deste dispositivo. Dentre os trabalhos que retiramos estas conclusdes estdo: Alves (2018);
Ribeiro (2018); Godinho (2014).

Como diferencial deste conjunto de obras, observamos a investigacdo das
compreensdes de alunos do Ensino Médio a respeito da Derivada ao utilizarem do GeoGebra
e do CAS on-line WolfranAlpha (MATOS, 2013), por entender que seu trabalho visa
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compreender o fendmeno e ndo apenas apresentar propostas de abordagem a disciplina (e por
sinal, discursa com énfase ao conceito em detrimento a técnica de resolucdo no estudo da
Derivada), apesar de ndo centrar esforcos no processo de producdo/construcdo de arquivos
no GeoGebra, mas sim, no seu uso para se obter as compreensdes pretendidas.

Neste trabalho, a estrutura da obra concentra o desenvolvimento de descrigdes a
respeito dos softwares utilizados e das atividades propostas usadas na investigacdo do
fendmeno e nao dos conteudos considerados pré-requisitos. Tal trabalho aponta também para
a possibilidade de fazer da proposta de ensino do Calculo no Ensino Médio, como
possibilidade de viabilizar ao aluno a realizacdo de conexdes entre este conhecimento
produzido no Ensino Médio e o produzido no Ensino Superior.

Constatamos ainda, o papel da intuicédo e da visualizacdo com uso do software como
uma abordagem recorrente nos demais trabalhos que analisamos, em destaque trazemos a
tese de Grande (2013), que além de realizar uma investigacdo didatica epistemoldgica a
respeito do Teorema Fundamental do Célculo (a recursividade entre Derivada e Integral) e
estudo de resolucdo de problemas, apresenta uma proposta de intervencdo no ensino desta
disciplina (em nivel de Ensino Superior) que envolve a associacdo de elementos formais,
intuitivos e algoritmos, além do rigor matematico, e para tanto faz uso do software
GeoGebra.

Pretendemos com estas revisfes literarias identificar os discursos norteadores
presentes nestas obras, no entanto, reconhecemos nao ser possivel alcancar tal objetivo, uma
vez que percebemos ndo haver “apenas um” texto norteador das pesquisas, mas sim,
indicacdes de diversos interesses, enredos e finalidades de uso do GeoGebra no estudo da
Derivada, 0 que nos permite apresentar diferentes direcoes.

Tal percepcéo, parece se confirmar quando olhamos para as pesquisas anteriores
aqui apresentadas. Sendo assim, julgamos nédo ser necessario envolver maiores laudas deste
trabalho para apresentar exemplos de diferentes dire¢fes aos quais sdo pano de fundo para
uso do software GeoGebra e ensino de Derivada.

3. METODOLOGIA

Desenvolvemos esta pesquisa sob a metodologia qualitativa (GARNICA, 1999) a
compreendendo como um estudo interpretativo da realidade observada (GARNICA, 1999) e
(GONCALVES, 2016). A pesquisa qualitativa foi desenvolvida a luz de Moraes e Galiazzi
(2011), para os quais, refere-se a uma relagdo dindmica entre o mundo real e os sujeitos da
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pesquisa, que aqui vem a ser, 0s cursistas das edi¢des do curso analisado, e que procuramos
alcancar através da anélise de suas produgoes.

Visamos com esta abordagem interpretativa, compreender o movimento das
producdes ocorridas nas edi¢des do curso, decorrentes de exercicios de Derivadas e
categorizé-las, sob a perspectiva de Garnica (1999), Silva e Menezes (2001) e Gongalves
(2016), para os quais 0 processo da pesquisa e seus significados séo os focos principais de
uma abordagem descritiva.

“[...] a pesquisa qualitativa pretende aprofundar a compreensao dos fendomenos que
investiga a partir de uma analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informa¢ao” (MORAES
e GALIAZZI, 2011, p. 11). A pesquisa qualitativa procura compreender aquilo que se propde
a investigar.

Com esta perspectiva, realizamos uma investigacdo com vistas a identificar, mapear
e categorizar produgdes com o uso do GeoGebra em torno do estudo de Derivada, em um
ambiente de formagdo com GeoGebra que propde como dinamica de estudo, as construcao
no software de objetos a serem utilizados em sala de aula, discussdo dos processos de
construcdes e contribuigdes entre os participantes de um curso voltado para a aprendizagem
do uso do GeoGebra no estudo e ensino de matematica.

A seguir, apresentamos a forma como caracterizamos o presente trabalho, e em

seguida, os procedimentos metodoldgicos de producéo, organizacédo e analise dos dados.

3.1. Caracterizacdo da Pesquisa

Garnica (1999) escreve sobre “Pesquisa” como pratica de investigagdo que segue
vestigios na procura por investigar, compreender um fenémeno (p. 60). Em um de seus
trabalhos, toma Ludke & André (1987) como referéncia para apontar caracteristicas do que
entende por “Pesquisa Qualitativa”, sendo: ter o ambiente natural como fonte direta de dados;
0 pesquisador como principal instrumento de pesquisa; a predominancia do carater descritivo
dos dados coletados; maior preocupagdo como o0 processo de pesquisa do que com o produto
resultante em si; e a importancia dada pelo pesquisador aos significados que o0s sujeitos
atribuem as coisas e a vida.

O ambiente natural é aqui entendido como o mundo em que mergulhamos para
investigar, produzir dados e analisar, um mundo que se constitui na perspectiva do outro que
0 percebe, que nédo € pronto e acabado e por isso permite uma pluralidade de perspectivas a

seu respeito. “A realidade nao ¢ tida como algo objetivo e passivel de ser explicado em termos
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de um conhecimento que privilegia explicagdes em termos de causa e efeito” (BICUDO,
1994, p. 76; GARNICA, 1999, p, 63).

Mundo este, que compreendemos em nossa pesquisa como a Comunidade online
OGeoGebra, e realidade esta, que percebemos como multiplas, bem como a diversidade de
compreensdes, perspectivas e interesses presentes nas produgdes que investigamos e que se

apresentam a nos pesquisadores no decorrer das analises em busca de significados.

“Ndo tendo as coisas significado em si (o significado é “atribuido™ as coisas pelos
que com elas se relacionam) e sendo a atribuicdo de significado dependente das
compreensdes que cada um tem sobre 0 mundo que o cerca (compreensdes que ndo
sdo meramente subjetivas, pois sdo compartilhadas, dependentes do fluxo cultural,
social e historico no qual estamos, ja em principio, inseridos), o que percebemaos,
a partir das inquietagdes que nos levam a pesquisa, s&o disposi¢des que tornamos
publicas (dando-lhes publicidade), sujeitando-as as compreensfes de outros
sujeitos que, na maior parte das vezes, podem complementé-las, completa-las,
aprofunda-las, revivé-las, tomando-as para se para, novamente, compartilha-las”
(GARNICA, 1999, p. 64).

Esta complexidade de mundo ou deste ambiente natural expressa na citagdo acima
flui também da complexa tarefa de quem se propde a pesquisar sob o mantra da pesquisa
qualitativa, ao tempo que traduz também a impossibilidade de neutralidade da pesquisa e do
pesquisador, mesmo que a busque com todas as forcas, como deve de ser.

Tal concepcdo nos parece estar presente nos discursos da ATD, sobretudo quando
consideramos na pesquisa o carater de luta pela atribuicdo de significados conforme Garnica
(1999, p. 64), além de enquadrar a importancia dada ao papel do pesquisador enguanto

também instrumento de pesquisa:

“Convivendo com outros, na iminéncia da possibilidade de ver brotar um ponto de
vista que enriqueca o meu, procuro por modos de ver, os analiso, os rebato, 0s
sustento. Faco surgir concepcBes e consideracfes integradoras, refutadoras,
conservadoras etc., a partir do didlogo que sustento com os que falam sobre as
coisas que me deixam perplexos e que, por esse motivo, tematizo. Recolho
informagdes e as decomponho, interpreto, analiso, re-contextualizando-as. Vou até
0 outro para que ele possa me dizer o que sabe, 0 que ele me diz descrevendo,
exercitando-se no aparente paradoxo da comunicagio” (p. 64).

Quanto a predominancia do carater descritivo dos dados, também citamos Garnica

(1999), no intuito de apontar o modo como ela se da em nossa pesquisa:

“Embora a comunicabilidade da experiéncia vivida, como vivida, seja uma
experiéncia impossivel, algo fica quando eu falo, quando descrevo uma
determinada situacdo: fica um sentido. A descricdo coloca-se, pois, como um
instrumento desse sentido que permanece, como possibilidade de manifestacéo
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dessa minha matéria-prima. E esse um sentido impregnado pelo significado
atribuido pelas pessoas com quem falo, sendo assim, natural que “o ‘significado’
que as pessoas dao as coisas e a sua vida [sejam] focos de atengdo especial pelo
pesquisador” (p. 65).

Este sentido que fica na fala escrita dos autores, das producgdes textuais, imagens ou
arquivos no GeoGebra, impregnados de significados originarios dos envolvidos em sua
producdo, é que pretendemos identificar, analisar, entender através também do processo de
descricdo presente na ATD no processo de fragmentacdo e, na analise das interpretacdes que
fazemos sobre o que é dito e como € dito a respeito da Derivada (dire¢des dos discursos) para
a categorizacéo das dindmicas de producdo com GeoGebra.

O trabalho de anélise com a ATD nos permite triangular diferentes compreensées
sobre o fenbBmeno em estudo e utilizar de diferentes perspectivas de leitura para constitui¢éo
de uma terceira compreensdo, com base em nossos objetivos de pesquisa. Neste sentido, nos
apropriamos da prética de analise da ATD bem como da perspectiva de leitura do Modelo de
Campos Semanticos para constituir nossa propria abordagem de pesquisa.

Tal estrutura de pesquisa reflete nossa preocupacdo com a validade do processo da
pesquisa a0 mesmo tempo em que buscamos também alcancar significados o mais proximo
possivel (se possivel for) do que os sujeitos atribuem ao que dizem por meio do processo de
fragmentacéo proposto por Moraes e Gallizazi (2011).

O Processo de fragmentacdo de Moraes e Galiazzi (2011) tem o objetivo de
aprofundar as leituras; identificar os aspectos dos fenédmenos estudados (producbes com
GeoGebra a respeito de Derivadas); destacar os elementos basicos para a analise
(significacOes a respeito das produgdes que geraram construces no GeoGebra).

Para melhor ilustrar o movimento de analise dos dados, apresentamos na Imagem

10 a seguir, o processo de fragmentacdo dos dados proposto por Moraes e Galiazzi (2011).
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Imagem 10 - Interpretacdo do modelo de fragmentacdo na ATD segundo Moraes e Galiazzi (2011).

(Corpus dividido em menor | ’ (Constituigéo da elaboragéo\
unidade de significados. . . da tese/argumentac&o dos
Aqui, sinteses das Unidades (sinteses) significados que
interacdes. agrupadas por atribuimos. Constituido ao

semelhancas. NOs criamos longo da anélise e expresso
primeiro as diregoes e na como conclusdo ao fim do
sequéncia as categorias. trabalho.

\ J —

Fonte: O autor

Nesta Imagem 10, tentamos expressar o que interessa identificar nos dados em cada
uma das etapas (unitarizacdo, categorizacdo e metatexto) da analise, com o fim de melhor
entender o fendmeno.

Trata-se de uma metodologia de analise que recorre a interpretacdo e descricdo do
fendmeno em estudo, para elaborar metatextos (adotaremos daqui para frente a substituicéo
de “metatextos” por “interpretagdes”, por entender que tal nomenclatura possa favorecer a
leitura deste material) que expressem as informacgdes presentes nos excertos e descri¢cdo do
fendmeno, junto com as consideracfes de quem investiga.

As interpretacdes séo 0s textos resultantes da anélise realizada pelo investigador, e
devem ser constituidas em trés etapas, a saber: a) na fragmentacdo dos dados coletados em
unidades de significados; b) na categorizacdo e subcategorizacdo destes dados; c) na
interpretacdo e construgdo de significados, resultando na constru¢cdo de um novo texto
explicativo.

Voltando a andlise qualitativa em Garnica (1999), ainda sobre influéncia de Ludke
& André (1987) o autor aponta em seu trabalho o método da indugdo como mecanismo de
interpretacdo dos dados descritivos durante a trajetoria de analise. Neste percurso, os dados
sao “lidos e interpretados, passo a passo, todos os textos dessas descrigdes, e cada uma delas,

por revelarem nuances do que esta sob investigacao.” (p. 66).
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Tais procedimentos visam unicamente a busca por generaliza¢des, “numa postura
dialética entre os depoimentos recolhidos e no didlogo pesquisador/descrigdes.” (p. 66). Este
movimento dialégico nos permite ver o processo de analise de baixo para cima
(descricdo/inducdo), no esforco de compartilhar os significados atribuidos (os metatextos em
ATD), ao produto da pesquisa.

Apesar deste esforgo por compartilhar significacdes, sempre se faz interessante
lembrar que em pesquisa qualitativa segundo Garnica (1999) a preocupacdo esta mais voltada

para o processo de pesquisa do que para seus resultados.

O produto é, portanto, uma reelaboragdo de compreensdes tornado compreensdo
mais fecunda, mais elaborada que, tornada publica, vé-se na situacdo de um novo
esforco de atribuicdo de significado que um outro pesquisador, por sua vez, pode
reelaborar. Tal é esse processo intermindvel. Tal é a natureza de uma abordagem
de pesquisa na qual “a preocupagdo com o processo ¢ muito maior do que com o
produto” (GARNICA, 1999, p. 67).

Postura esta que decidimos seguir ao adotar a ATD como instrumentos de analise
de dados em nossa pesquisa. Entendemos que 0 movimento descritivo e interpretativo do
fendmeno em estudo se casa com o método de andlise qualitativa da Analise Textual
Discursiva, pois:

1° este método adota tais perspectivas de pesquisas;

2° 0 olhar do outro t&o evidenciado na configuracdo das interacdes colaborativas por
Dantas (2016) é possivel de ser analisado por meio da ATD na medida em que apontamos 0s
enunciados e 0s contextos em que as interpretacées surgem em nossa analise;

3° os procedimentos de identificacdo e constituicdo da interpretacdo (do metatexto)
tdo presente na ATD, nos permite contribuir com a constituicdo da teorizacao/interpretacéo
(durante e ap0s categorizacdo) das dinamicas de producdo com GeoGebra, na medida em
que identificamos possiveis dire¢fes dos discursos presentes nestas producées.

E importante frisar que nos apropriamos da estratégia de anéalise da ATD e a ela
somamos uma perspectiva de leitura que vem do Modelo de Campos Semantico, que nada
mais é do que a postura de autor/leitor do que se pretende analisar e com isso emergir na
dialogica dos significantes e significados que tais produgdes carregam intrinsicamente em

Seus registros.
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4. MOVIMENTO DE CONSTITUICAO E ANALISE DOS DADOS

A tentativa de compreensao detalhada das interagdes que ocorreram nas edi¢des do
curso em estudo é caracteristica da pesquisa qualitativa, e para isso, recorremos a estratégia
do estudo de caso qualitativo segundo Goncalves (2016) e Garnica (1999), ao buscarmos
atribuir significados as vivéncias e experiéncias pessoais dos sujeitos da pesquisa, aqui, 0s
cursistas do curso de GeoGebra.

Para alcancar os objetivos propostos na pesquisa, procuramos “l) identificar as
producdes que geraram tais colaboracgdes, a partir de pesquisas no ambiente online do Curso

de GeoGebra; 2) mapea-las com o MaxQda e a analise ATD, com o fim de identificarmos as

interacdes que contenham arquivos do GeoGebra como resultantes da interacdo a respeito

das producdes iniciais; e 3) categorizar estas dindmicas de producdo com GeoGebra, a partir

das dire¢des de discursos identificadas,” sobretudo, nos dois ultimos objetivos, procuramos
alimentar o MaxQda com as interacgdes identificadas nas edi¢des do curso individualmente
(cada qual como um Unico documento no formato PDF), formando o corpus geral da pesquisa
inicialmente, e em seguida, tabelar os resultados de buscas por edi¢des e ainda reservar uma
pasta para que, ao final da pesquisa possamos organizar os relatérios gerados como resultados
(para os quais utilizamos a ATD).

Para constituicdo dos dados da pesquisa, fizemos uso do software MaxQda
associado ao mecanismo de busca no ambiente de ensino Moodle do curso de GeoGebra.
Apresentamos 0s Sites em que podemos encontrar respectivamente o software
<https://www.maxqda.com/brasil/software-analise-
gualitativa?gclid=CjwKCAJwnMTgBRAZEIWAEF3ndlYXxJJS_NodMfbuU4tMIY5xz_DUI
uCx1BCwTtRMOojITIBACPOWCShoCok4QAVD BwWE> e o0 ambiente de ensino

<https://ogeogebra.com.br/curso/>.

Escolhemos o software MaxQda, por ser um software de analise qualitativa que nos
permite elaborar tanto relatdrios descritivos quanto quantitativos, com recursos de linguagem
e contagem de excertos, elaboracdo de resumos de categorias e organizagao dos excertos,
criagéo e organizagéo de categorias; dentre outros pertinentes a nossa pesquisa.

Reconhecemos 0 MaxQda como software de analise indispensavel ao processo de
producdo e andlise dos dados, que permite organizar uma gama de informagfes amplas e
precisas ao estudo. No entanto, é preciso ter em vista que o pesquisador é quem define as

direcOes dos trabalhos e da a interpretacdo dos dados organizados no software, escolhendo


https://www.maxqda.com/brasil/software-analise-qualitativa?gclid=CjwKCAjwnMTqBRAzEiwAEF3ndlYxJJS_NodMfbuU4tMIY5xz_DUIuCx1BCwTtRM0ojlTIBdCP9wCShoCok4QAvD_BwE
https://www.maxqda.com/brasil/software-analise-qualitativa?gclid=CjwKCAjwnMTqBRAzEiwAEF3ndlYxJJS_NodMfbuU4tMIY5xz_DUIuCx1BCwTtRM0ojlTIBdCP9wCShoCok4QAvD_BwE
https://www.maxqda.com/brasil/software-analise-qualitativa?gclid=CjwKCAjwnMTqBRAzEiwAEF3ndlYxJJS_NodMfbuU4tMIY5xz_DUIuCx1BCwTtRM0ojlTIBdCP9wCShoCok4QAvD_BwE
https://ogeogebra.com.br/curso/
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0s caminhos necessarios a serem percorridos para realizar as andlises e alcancar a
compreenséo dos resultados.

O MaxQda (ou software QDA) é um software profissional de analise qualitativa e
métodos mistos desenvolvida desde 1989, pela VERBI para rodar em sistema operacional
Windwos e macOS que permite tratar com relativa agilidade dados provenientes de diferentes
fontes de documentos como: questionarios, entrevistas, textos (em diferentes extensdes),
audios e imagens (diretamente de um Site ou do computador), com um sistema de codigos
descritivos e tedricos que permitem linkar areas ou trechos do texto, imagem e audio, contar
referéncias e organizar pastas e codigos que permitem posterior interpretacfes estatisticas e
descritivas das informagdes.

E possivel também inserir arquivos multimidias, criar ilustracBes e quadros,
combinar dados quantitativos e qualitativos para elaborar planilhas e/ou relatorios.

Para mais informacdes acesse <https://www.maxqgda.com >. A seguir apresentamos

uma Imagem de apresentacdo do software que esta disponivel no proprio Site da empresa

<https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:6bMdYr D-

D8J:https://www.maxgda.com/+&cd=1&hl=pt-BR&ct=cInk&gl=br>. Veja uma Imagem do

Site Oficial que apresenta o software para interessados em seu uso.

Imagem 11 - Tela da &rea de trabalho do MaxQda apresentada no Site Oficial.

Type Written Life
LSTWO41 - Jon

SECTION 1 - Main Topics

Fonte: Site Oficial do MaxQda.

A seguir apresentamos a tela de abertura do software MaxQda.


https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:6bMdYr_D-D8J:https://www.maxqda.com/+&cd=1&hl=pt-BR&ct=clnk&gl=br
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:6bMdYr_D-D8J:https://www.maxqda.com/+&cd=1&hl=pt-BR&ct=clnk&gl=br
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Imagem 12 - Tela inicial do MaxQda.

MAXQDA 2018 i - g ¢ 2019 MAXQDA
Reader @ sl B Photo Contest

#PictureYourResearch

Take part now!

Usudrio: |alaus

Novo L Abrir )
projeto Abrir projeto exemplos MAXQDA - The Art of Data Analysis
Nesta area estdo reunidos, entre outras coisas, uma cole¢do de links para recursos
disponiveis no site da MAXQDA que s&o Uteis tanto para novos quanto para antigos

Projetos abertos recentemente A
usuarios.

Links e recursos Videos em destaque

Centro de aprendizagem Neyv Features in MAXQDA 2018.2

Manual online Tqur\a\ bésico (portugués)

Blog do MAXQDA Cot?l\flcando com o MAXQDA (inglés)

Contato Canal MAXQDA no YouTube

ﬁ @ P Boletim MAXQDA & @ Envie o seu comentdrio
Fonte: Site Oficial do MaxQda.

Propomos entdo com auxilio deste software, codificar e analisar as producdes das
edicdes do curso de GeoGebra, apds processo de selecdo e classificacdo das comunicacgdes
relacionadas ao tema (Derivada) com uso das ferramentas disponiveis no AVA de ensino, ao
organizar/codificar os dados e reconhecer as dinamicas de producdo ali presentes, para o qual
fazemos uso do método ATD de Moraes e Galiazzi (2011), conforme conceito de “processo
de fragmentagdo”.

Dito de outra forma, procuramos com a pesquisa na plataforma Moodle e no uso do
MaxQda, identificar as producdes em torno de discussdes a respeito de Derivadas, que
contenham constru¢cdes no GeoGebra como resultantes nas producées, indicando com isso
as produgdes conjuntas de significados, e com o uso da ATD, mapear e reconhecer as
direcdes dos discursos que caracterizam diferentes dindmicas de produgdo com GeoGebra.

Uma Imagem da area de trabalho utilizada em nossa pesquisa € apresentada a seguir.

No6s a denominamos de Imagem exemplo da pesquisa.



Imagem 13 - Imagem exemplo da pesquisa.
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Fonte: O autor.

Nesta Imagem temos parte de textos coloridas com a cor roxa, esta préatica foi

utilizada para destacar o sentido das discussdes durante a analise dos dados. A seta de cor

azul indica como cada interacdo é organizada no software depois de carregada no formato

PDF.

Propomos no primeiro momento deste trabalho, realizar a produgdo e tratamento de

dados por meio da seguinte sequéncia: ferramenta de buscas do Moodle (identificar);

codificacdo com o MaxQda; e tratamento e analise com ATD (mapear).

Com ambas as ferramentas aberta, realizamos uma pesquisa na ferramenta de busca

do préprio Moodle com o descritor “Derivada”, para primeiramente, identificar em uma dada

edicdo, os modulos, os foruns que continham discusses a respeito de Derivada, e quais eram

estas interacoes.

Abaixo, mostramos um exemplo de pesquisa realizada na 132 edi¢éo do Curso.



Imagem 14 - Exemplo de pesquisa realizada no Moadle.

WWWw.
E ogeogebra
.com.br

PAGINA INICIAL » MEUS CURSOS » CURSO » GEOGEBRA » FORUNS » BUSCA AVANCADA

Por favor inserir os termos para a busca em um ou mais dos seguintes campos:

Estas palavras podem ser contidas em qualquer lugar da mensagem | Derivada

Esta frase exata deve fazer parte da mensagem

Estas palavras nao devem ser incluidas

Estas palavras devem ser consideradas como palavras completas
As mensagens devem ser mais recentes que esta 1 v |janeiro ¥ | 2000 * |00 v |00 ¥
As mensagens devem ser mais antigas que esta 12 ¥ |agosto v |2019 v (16 ¥ |00 *

Escolher os foruns para a busca | Todos os faruns v
Estas palavras devem fazer parte do titulo
Este nome deve corresponder ao autor

Buscar no forum

Fonte: O Autor.

Nesta pesquisa identificamos um total de 76 posts em que estdo presentes o descritor
pesquisado.

Imagem 15 - Resultado de pesquisa no Moodle.

WWWw. Vocé acessou comc
E ogeogebra
.com.br

PAGINA INICIAL » MEUS CURSOS » CURSO » GEOGEBRA » BUSCAR » RESULTADOS DA BUSCA Deri

Busca avancada...

Resultados da busca: 76

Pagina: 1 2 3 4 5 6 7 8 (Proximo)

Fonte: O Autor.

A partir deste evento, recorremos a leitura de cada um dos posts para identificar
guando o descritor pesquisado fazia referéncia ao contetdo de Célculo I, especificamente, ao
estudo ou ensino do contetdo de Derivada.

Na sequéncia, com a pagina do Curso (e da interacdo identificada) aberta, clicamos
na ferramenta de coleta de dados do software MaxQda (previamente instalando no navegador
0 aplicativo “Web Collector FOR MaxQDa” disponivel em

<https://www.maxgda.com/analyze-webSites>), e preenchemos os dados necessarios. Veja

na Imagem a seguir.
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Imagem 16 - Pagina do Curso.

<« C @ ogeogebracombr v 155, ph M a+* B84

MMAX Web Colfeq

"
AREFA B »- ... GRAFICO DE UMA FURCAQ C“'“*ﬁ GEOGEBRA Estuda do grafico de uma fungo cub| ©
Transfira ssfdisci 1m

1 Aplicagies G Google R Google Académico

ERRAMENTAS REPOSITORIO

Document Wemo
"wostrar resposias aninhadas

© SUAS DERIVADAS.
2018, 23:59

Fonte: O autor.

Para carregar a interacdo indicada pela seta de cor amarela, clicamos no coletor
(indicado com a seta de cor vermelha), logo abre-se uma caixa de didlogo (indicado com a
seta de cor verde) onde optamos por descrever o nome da edi¢éo do curso, 0 médulo, o titulo
da producdo e o link de acesso (indicado com a seta de cor azul), e em seguida coletar
(clicando no botdo “Collect” indicado pela seta de cor roxa) as informagdes da pagina no
formato PDF junto ao software MaxQda instalado no computador.

Tais dados nos permitiram melhor organizar os documentos e 0s descrever com o
MaxQda, tanto para construcdo de Quadros quanto para organizagdo e realizacdo dos
movimentos de anélise.

A partir deste momento, uma cépia no formato PDF é carregada no software junto
a area de documentos, onde as organizamos por pastas de cor azul inicialmente e
posteriormente amarelas, veja na Imagem de exemplificacdo do software apresentada
anteriormente.

Com os documentos carregados no software MaxQda, procuramos entdo executar
aquilo que entendemos ser parte da metodologia de analise ATD, que é a organizacdo em
Quadros do procedimento de fragmentacdo, com o fim de permitir melhor compreensao
daquilo que se propde investigar.

Abaixo apresentamos 0 modelo de Quadro que utilizamos para analisar os dados da

pesquisa pelo processo de fragmentacao.



Quadro 3 - Quadro de analise pelo processo de fragmentacdo de Moraes e Galiazzi (2011).

Producdes

Unitarizagéo

Interpretagéo

Categorizacdo

Enunciados na
integra com
producdes.

Menor unidade de
significado
(recortes,
fragmentos) frase,
palavra, imagem,

Agrupamento dos
fragmentos
(sinteses) e

construcdo das
descricdes

etc. (direcBes dos
Optamos por suas discursos?)
sinteses. interpretativas.

Optamos por ler, estudar as
producdes textuais das interacdes e

Apds
identificarmos as

Agrupamento das descricoes
visando a constituicdo das
categorias?3.

E a partir das categorias:
A teorizagdo deste trabalho
resultou na conclusdo da
pesquisa apos discussao dos
resultados, e ndo em um texto
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conclusivo dentro do préprio
relatério.

suas producdes, e apos identificar os
fragmentos, redigir uma sintese das

(dindmicas de
producdo com

compreensfes do movimento, a partir GeoGebra)?*
do qual executamos o uso da planilha | identificados: IT,
e do software MaxQda na ATD. Al, CS, e ACS.

Fonte: Elaborado pelo autor

Este Quadro representa 0 movimento de andalise que realizamos nas interagdes em
estudo e mostra cada uma das dinamicas de producdo com GeoGebra no processo de
interacdo, que emergiram na pesquisa, a saber: IT, Al, CS e ACS?,

A partir deste Quadro, procuramos (ja tendo em méaos as dinamicas de producdo

com GeoGebra) na primeira coluna apontar para 0s enunciados na sua integridade (apenas

didaticamente, na pratica eles sdo documentos em separados); na segunda coluna indicar os
fragmentos, os recortes eleitos para a analise (no nosso caso, optamos por escrever sinteses
das interacGes a partir destes fragmentos); na terceira coluna trazemos o agrupamento dos

fragmentos (das sinteses) por semelhancas, constituindo aqui as direcdes dos discursos; na

quarta coluna apresentamos as categorizacOes dos fragmentos que nos permitiram constituir
as interpretaces, indicados na ultima coluna.

No segundo momento, categorizamos as dindmicas de producBes. Para tanto,

procedemos com sua leitura e interpretacdo a partir das sinteses e subcategorias construidas

na analise destas ocorréncias, e a partir da leitura das dire¢Ges dos significados que atribuimos

22 Por direcoes dos discursos estamos tratando as intencdes, os interesses, de um conjunto de escolhas, métodos, procedimentos e
objetivos declarados ou ndo que definiram os modos de interagdo nas postagens (dinamica de producéo), e que de certa forma, expressao
0s objetivos de uso das construgdes.

23 Os contextos de producdo, que leva em consideragéo as diregdes de discursos e o papel da Derivada nele.

24 O conjunto de escolhas, métodos, procedimentos e objetivos declarados ou ndo que definiram os modos de interagdo nas postagens.

25 Legenda: Autor refaz a atividade devido as interagdes (Al); Outros postam constru¢des como sugestdes (CS); Autor melhora com base

nas construgdes sugeridas (ACS); Interagiu com as respostas na forma de texto sem nova construgéo (IT).



aos significantes presentes nas interacbes em estudo, tendo por base as diferentes
intencionalidades que emergiram.

Por isso, nosso trabalho concebe importancia a especificas interagcdes no curso em
estudo (interacdes que resultem em producdes no GeoGebra) e na identificacdo e
compreensdo dos diferentes dindmicas de produgdo com GeoGebra que emergiram.

Com a Imagem a seguir, tentamos apontar para as principais atividades
desenvolvidas no software durante a pesquisa, e para isso utilizamos de algumas setas de

cores diferentes para especificar onde cada procedimento foi constituido.

Imagem 17 - Pagina de trabalho da pesquisa.
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Fonte: O autor.

A seta de cor vermelha indica o local onde organizamos cada interagédo coletada,
nela separamos cada interagdo por edigdo do curso e 0 nome do arquivo descreve o médulo
e o titulo da atividade, como indicamos no procedimento de constitui¢cdo dos dados.

A seta de cor verde indica onde organizamos o c0digo que demarca parte das
imagens ou os recortes/excertos utilizados na interpretacdo dos dados. A seta de cor azul
indica o cddigo gerado quando na area indicada pela seta de cor verde temos a organizacao
e 0 armazenamento destes dados.

Por fim, a area indicada pela seta de cor roxa representa a interacdo carregada na
area indicada pela seta de cor vermelha, aqui, ela pode ser aberta para leitura e codificacéo
dos recortes/excertos que sdo entdo organizadas na area indicada pela seta de cor verde cujos
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o1

links do codigo é indicada pela seta de cor azul.
Com estes recursos, foi possivel constituir as sinteses que nos permitiram elaborar
e organizar os Quadros descritivos e de analise que elaboramos nesta pesquisa. A Imagem a

seguir apresenta como organizamos tal momento da pesquisa.

Imagem 18 - Pagina de trabalho da pesquisa.
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Fonte: O autor.

Na mesma area onde organizamos as intera¢cbes no formato PDF, organizamos
também os Quadros descritivos, Quadros de analise e os relatorios produzidos durante a
pesquisa. Tal opcdo é indicada pela seta de cor azul. A seta de cor verde, por sua vez, indica
0 acesso a um dos Quadros de analise que construimos. Alguns foram carregados via uploud
depois de construidos no Office Word e outros construidos no proprio software. Apos
organizar tais documentos, foi possivel também os editar e codificar sempre que necessario.

Com este software de analise, podemos também elaborar Planilhas de analise
estatistica, Quadros, contagem e tratamento estatistico dos dados, identificacdo de nuvem de
palavras, organizar e elaborar textos, resumo dos excertos, etc. Mas, optamos por utilizar o
MaxQda como um ambiente para organizar, produzir e codificar dados, em um movimento
ciclico de leitura e interpretacdo das intera¢fes, com o qual constituimos os Quadro de analise
e relatérios, como exemplificado na Imagem anterior.

Um exemplo de relatorio gerado pode ser visualizado na Imagem a seguir:



Imagem 19 - Relatério gerado para categorizar as interagcdes com uso da ATD.

1 Momento Unitarizagio Categorizacio
Producio Excerto | Descricio Subcategoria | Categoria
Trazemos a Devido seu trabalho ser extenso, apresentamos | Resultado de interpretacio das
identificagio do caso aqui uma sintese do movimento a partir de seus | propostas de tratamento da
de interagio em fragmentos. A mnterago completa com énfase Derivada no GeoGebra.
questio para nos fragmentos poderd ser visualizada nos
possibilitar melhor anexos deste trabatho.

leitura pelo leitor.

Caso a respeito da Derivada.

6° edicdo tarefa 5 - Propéde o estudo do grafico da Derivada, Estudo do Estudo do

Derivada de uma identificando pontos de inflexdo, maximo e comportament | comportamento do

Fungdo 2. minime, mudanga de concavidade da curva o do grafico grafico de
derivada, etc. por meio da “visualizago™. de Funges. Fungdes

6° edicdo tarefa 5 - Usa a Derivada como forma de estudar os Exercicio de Estudo do

Aplicages de pontos criticos da Fung8o, ao tempo que adota aplicagio da compaortamento do

Detivadas. esta finalidade como formas e estudo da Derivada. grafico de
Derivada. “Exercicio de aplicagdo da Derivada™ Fungdes

9° edicHo tarefa 3 - A partir do estudo de uma Funcio polinomial de | Aplicagio da | Estudo do

Fungdes polinomiais. ordem 3, utiliza a Derivada para identificar os Derivada no comportamento do

ontos extremos da Fungdo e, em seguidaa estudo de afico de

]'nteg!wai de uma Isjegunda Derivada para eqncom:ra.r o ponto de Fungdes. liguafgaes

1-'1:mn;a.0.~ inflexdio, e assim associar o estudo da Derivada

13° edigdo tarefa 4 - ao estudo das Fungdes.

Fonte: O Autor.

O exemplo de relatorio realizado apresenta parte do relatdrio a respeito da categoria
“casos a respeito da Derivada” que podera ser visualizado integralmente no apéndice deste
trabalho. A Imagem é retirada por meio de um recorte da area de trabalho do MaxQda onde
o relatorio é alocado.

Com este movimento, foi possivel identificar 4 possibilidades distintas de
ocorréncia de produgdes nas interacbes com GeoGebra como resposta as colaboragdes nas
interacOes entre os cursistas. Com a finalidade de melhor apresenta-los criamos uma legenda
e procuramos indicar em que cenario elas ocorreram, por isso seus simbolos apareceram nos
Quadros e nas Imagens durante o trabalho. Legenda: autor refaz a atividade devido as
interacdes no formato textual (Al); outros postam constru¢ées como sugestdes (CS); autor
melhora sua construcéo inicial com base nas construgdes sugeridas (ACS); interagiu com as
respostas na forma de texto sem nova construcéo (IT).

Conforme abordado anteriormente, estas dindmicas representam um conjunto de
escolhas, métodos, procedimentos e objetivos declarados ou ndo que definem modos de acéo
do sujeito no didlogo, bem como, influencia e é influenciado pela direcdo de discursos que
representam, e que nada mais séo do que as intencionalidades, os interesses, 0s objetivos
expressos pelos cursistas como opgdes de uso e construcdes de arquivos que realizaram no
GeoGebra.

Para constituir os relatorios, procuramos na medida em que lemos e analisamos cada
um dos documentos e organizamos o0s resultados quantitativos (de frequéncia dos

documentos) conforme o Moodle nos mostra na fase inicial da pesquisa, também organizar
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os documentos de maneira que viabilizasse posteriormente a realizacdo de uma andlise
qualitativa via 0 método ATD (que foi constituido e alocado na parte do conjunto de pastas

amarelas na Imagem a seguir):

Imagem 20 - Organizacdo dos documentos resultantes da pesquisa no Moodle.

-

b Documentos 878
F3 Geral l 0
B3 & Edicio 77
B 7« Edicio 19
BJ =7 Edicdo 124
[0 9 Edicdo 93
B3 10° Edicdo 125
B3 117 Edicdo 195
B9 127 Edicio 55
FJ 137 Edicdo 104
FJ Resultados de busca por edigdes H
[ Relatérios 86
¥ 5 Conjuntos 792
a  Corpus da pesquisa l 0
a  Casos arespeito da Derivada 330
a Caso em que a Derivada € um tema sugerido 313
a Casos em que a Derivada & meio e estudo de outro ... 149
a  Casos para descricdo l 0

Fonte: O Autor.

Na medida em que realizamos a andlise das interacdes, dividimos os documentos
(antes ordenado por edigfes) em conjuntos de documentos, 0s quais receberam os nomes das
categorias que surgiram (emergiram na leitura dos dados, ndo os constituimos a priori) no
decorrer dos estudos, a saber: 1) casos a respeito da Derivada (quando procuravam estudar a
Derivada); 2) casos em que a Derivada é um tema sugerido (quando no estudo de outro tema,
sugere utilizacdo de produgdes no GeoGebra construido para estudo da Derivada); 3) casos
em que a Derivada é meio de estudo de outro assunto (quando a Derivada € utilizada para
estudo de outro assunto).

Para constituicdo das categorias, se fez necessario identificar as dire¢cbes dos
discursos (conforme mostra a Imagem 21), a saber: aplicacdo ou uso da Derivada para
resolucéo de atividades; estudo conceitual da Derivada; estudo do comportamento do grafico
de funcdes; e operacionalizacdo de exercicios ou atividades.

De mesmo modo, na medida em que fizemos os estudos, dividimos as etapas da

pesquisa em cinco (5) acdes que nomeamos respectivamente de: A), B), C), D) e E), a saber:
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A) Onde procuramos quantificar casos em geral por mddulo, casos que nos
interessam por edicdo, frequéncia das categorias identificadas, e categorias e as dire¢des dos

discursos que identificamos, além de lista-los;

Imagem 21 - Organizacdo dos excertos da pesquisa no decorrer da pesquisa.

T  Lista de Codigos a7s
=] ?

(=g Quantificacdo de casos ‘ 1

=g Recorréncia dos casos por médulo o

e (=g Recorréncia de casos pretendidos por edicio o

=g 5 7

=gl 7 2

=g 8 12

=gl o= 10

=g 107 14

=gl 11* 20

Egl 122 B

=g 13= 10

e =g Recorréncia das “Categorias”. ‘ o

©g Casos a respeito da Derivada 32

(T4 Casos em que a Derivada & meiode estudo d... 31

g Casos em que a Derivada & um tema sugerido 12

hd =g Recorréncia das "Direcdes dos Discursos”. ™ o

e =g Casos a respeito da Drerivada o

=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resol... 5

(24 Estudo conceitual. 12

=) Estudo do comportamenta do grafico de... 5

(T4 Operacionalizacdo de exercicios ou ativid... 10

il =g Casos em que a Derivada é meio de estudo d... o

(=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resol... 11

(4 Estudo conceitual. 1

(=) Estudo do comportamento do grafico de... 19

el Eg Casos em que a Derivada é tema sugerido. o

(Eg Aplicacdo ou uso da Derivada para resol... 3

(=4 Estudo conceitual. 5

=) Estudo do comportamento do grafico de... =]

(24 Operacionalizacdo de exercicios ou ativid... 1

Fonte: O Autor.

Enfatizamos que neste processo foram identificadas trés (3) categorias de analise e
quatro (4) direcBes de discursos. A propria organizacdo apresentada a Imagem 21 é a
resultante da pesquisa, sendo que sua estrutura fora modificada diversas vezes no decorrer
da analise, até tomar a forma atual.

B)  Apresentacdo dos temas trabalhados por categorias, além de identificacdo dos

assuntos trabalhados;

Imagem 22 - Exemplo de apresentacdo dos temas trabalhados por categorias, além de identificacdo dos
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assuntos trabalhados.

-

B
v (2l Temas das "Categorias™ e "Discursos”, ‘
v (=g Casos a respeito da Derivada 1
(@4 Derivada de uma Funcio?
(=4 Aplicacdes de Derivadas
(&g Funcdo
(=g Comandos 2
(=4 Funcdes Derivadas
(=4 Graficos de Funcées e sua Derivada
(=4 Tarefa 3 - Explorar conceito da Derivada
(@ Interpretacio geométrica da Derivada
(=4 Derivacdo de um polindmio
(@4 Funcdes palinomiais
(=g Tearema do valor médio
(=g Equacio da reta tangente a curva
(=4 Derivada em x* 2
=4 Inclinacdo da reta tangente
(=g Valor maximo da Funcdo
(=4 Problema da tangente a uma curva
(=g Otimizacdo em economia
(=4 Reta tangente a um grafico
(=g Derivadas [diferencial)
(=4 Limites e Derivadas de Funcdes por graf
(=4 Reta tangente ao grafico de f
(=4 Limites laterias Derivada no ponto
(=4 Reta tangente
(=4 Derivada e Integral de uma Funcio
(=4 Derivada como inclinacio da reta tangente
(@ g Métodao de Newtan para extrair raiz
(=4 Demonstracdo da Derivada Seno
&g Qual o ponto de intersecdo da Funcio flx=Ax"2 ...
(=g Reta tangente
(=g Interpretacio geométrica da Derivada
(=4 Derivada no ponto
=4 Achando com o GeoGebra o volume maximo de uma caixa sem tampa e
(=g Casos em que a Derivada é meio de estudo de outro tema. |

W 4 4 4 4 O O 4 a4 o g EE S

=

(©g Casos em que a Derivada é tema sugerida. 1

¥ (g Modos de Producio de Significados e recorréncia.

g IT 64
g Al 15
@Jcs fal
@4 ACS 10

Fonte: O Autor.

A Imagem acima s6 detalha a categoria: casos a respeito da Derivada, estando as
demais categorias recolhidas.

C) Escolhemos exemplos de cada direcdo de discurso, categorias e de dinamica
producgdo com GeoGebra; D) levantamento de questes que poderiam ser melhor estudadas
neste ou em outros trabalhos; E) Listagem dos excertos (recortes) que nos permitiram
constituir as dindmicas de produgdo com GeoGebra, as direcdes dos discursos e as categorias

de analise respectivamente.
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Imagem 23 - Etapas C, D e E da pesquisa.

[ ' 2>
“ (e g Exemplo das Direcées |
=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resolucdo de...
=4 Estudo conceitual,
&) Estudo do comportamento do grafico de Funcdes
=g Operacionalizacdo de exercicios ou atividades,
w (=g Exemplo de Modos de Producdo de Signficados. ‘
EgIT
=gl Al
EJcs
EJ acs
el =g Exemplo das categorias
(&g Casos a respeito da Derivada
(=g Casos em que a Derivada é meio de estudo de o...
=g Casos em que a Derivada € um tema sugerido
~ (=D

w (@ J]Quadro de outras questdes

A

©g Relacdo “namero de participantes™ e diversi...
~ (=g Relacdo "atividade postada” e “construcdo r...
=g Recorréncia “atividade postada” e “const...
w CEJE -
w (e Excertos

[ T e T R S U R o TR S U N (T o TR S S S iy o

& Excertos de Casos a respeito da Derivada. 153
i Excertos de casos em que a Derivada € um m... 148
£ Excertos de casos em que a Derivada é tema ... &0
£ Excertos Diregdes de discursos “[T" e "Al"% 9
# Excertos Direcdes dos Discursos "C5™ e "ACS", g

Fonte: O Autor.

A Imagem 24 a seguir expressa 0 conjunto de organizacdo dos eventos que
constituimos. Ressaltamos que esta formatacdo ndo foi pensada a priori, mas, que na medida
em que cada uma destas etapas eram pensadas e executadas, procuravamos um meio de
melhor organizar tais elementos, de maneira que pudéssemos com facilidade perceber a
complementaridade de suas realizagdes para constituir o todo desta pesquisa.
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Imagem 24 - Organizacdo geral das etapas de pesquisa.

il ol Lista de Codigos 878
=] ?
(=g Quantificacdo de casos ™ 1
=g Recorréncia dos casos por mddulo o
(=g Recorréncia de casos pretendidos por edicdo a1
(=g Recorréncia das “Categorias™ ‘ a1
©g Recorréncia das "Direcdes dos Discursos”, b | a1
(=] ?
hd =g Temas das "Categorias” e "Discursos”, ‘ o
(g Casos a respeito da Derivada | 32
(=g Casos em que a Derivada é meio de estudo de o... 1 3
(g Casos em que a Derivada é tema sugerido. 1 12
hd =g Modos de Producdo de Significados e recorréncia. 1
SgIT B4
=g Al 15
E=Jcs 71
& ACS 10
=] ?
w  (og Exemplo das Direcdes ~ o
(=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resolucdo de... 1
&g Estudo conceitual. 1
=) Estudo do comportamento do grafico de Funcdes 1
(=g Operacionalizacdo de exercicios ou atividades, 1
hd =g Exemplo de Modos de Producdo de Signficados, ‘ o
=g IT 1
o gl Al 1
=J]Cs 1
EJ ACS 1
ha (=g Exemplo das categorias o
(=g Casos a respeito da Derivada 1
(=g Casos em que a Derivada é meio de estudo de o... 1
(=g Casos em que a Derivada é um tema sugerido 1
W ] ?
= _JQuadro de outras questdes ‘ 3
e ] ?
=1 Excertos 378

Fonte: O Autor.

Apbs apresentacao geral do trabalho, passamos ao detalhamento do procedimento

de pesquisa, bem como a exposicéo de algumas informacdes.



5. DESCRICAO DOS DADOS - MOVIMENTO DE CATEGORIZACAO

Iniciamos os trabalhos visando identificar quais das edi¢des do curso em estudo
houve maior frequéncia de discussdes sobre Derivada (Quadro 4). Procuramos atraveés de
uma pesquisa qualitativa, identificar a frequéncia de episddios de interacdes nas edicdes
(Imagem 21 - etapa A); reconhecer os assuntos do curso, os temas sugeridos pelos cursistas
(Imagem 22 - etapa B); apresentar o cenario onde houve maior nimero de participantes bem
como a diversidade de dindmica de interacdo com produgdes como resposta as colaboragdes
(Quadro 5); dentre outros pontos que seguem neste capitulo com a apresentacdo de Quadros
e Imagens a seguir.

Ap0s a este trabalho, procuramos categorizar as interagdes, e para isso, recorremos
a organizacdo de sinteses das interacdes (uma a uma) em Quadros, e a partir dessa
organizacdo (com apoio do MaxQda e da ATD), procuramos, identificar as dindmicas de
producdo com GeoGebra, 0 que se fala e como se fala da Derivada nos discursos dos
cursistas, e dai a categorizacdo da dindmica de producdo. Desta forma, organizamos as
categorias e dentro delas as dire¢cdes dos discursos (nome que damos para nos referir ao que
se diz e como se diz a respeito da Derivada), e em separado organizamos as dinamicas de
producdo com GeoGebra.

A Imagem 25 a seguir indica este processo de categorizac¢ao da pesquisa no formato
de Quadro, que segue 0 modelo utilizado para analise das interacGes no decorrer da pesquisa.

Esta Imagem apresenta o modelo final que alcancamos.
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Imagem 25 - Organizacdo dos Quadros de analise usada com a ATD.

identificagio do caso | aqui uma sintese do movimento a partir de seus
de  interagio em | fragmentos. A interacio completa com énfase
questdo para | nos fragmentos podera ser visualizada nos
possibilitar melhor | anexos deste trabalho.

leitura pelo leitor.

Momento Unitarizacio Categorizacio
Produgao Excerto ‘ Descricao Subcategoria | Categoria
Trazemos a | Devido seu frabalho ser extenso. apresentamos | Resultado de interpretacio das

propostas de fratamento da
Derivada no GeoGebra.

6" edi¢io com 57 mencdes a Derivada, 17 intera¢es ao todo, 7 como

pretendidos na pesquisa, 10 nio.

estudo de seu comportamento identificando
pontos criticos, crescimento decrescimento,
raizes. ponto de inflexdo. etc.

6° ediciio tarefa 5 - | Sugere seu uso para explorar os graficos de | Estudo do comportamento do
Extremos v punfos de | Fungdes por meio do estudo de seu | grafico de Funcgdes e Derivadas.
inflexidn. comportamento identificando pontos criticos,

crescimento decrescimento, raizes. ponto de

inflexdo, etc.

Casos em que a Derivada € meio de estudo de outro tema.
6° ediciio tarefa 5 - | E utilizada para analise do crescimento e | Estudo do comportamento do
Derivada de uma | decrescimento de Fungdes. Sugere sen uso para | grafico de Fungoes.
Funcio. explorar os graficos de Funcdes por meio do

Caso a respeito da Derivada.

Derivada. “Exercicio de aplicagio da Derivada™.

6° edicdo tarefa 5 - | Propdoe o estudo do grifico da Derivada, | Estudo do comportamento do
Derivada de uma | identificando pontos de inflexdao, maximo e | grafico de Funcoes.
Funcéo 2. minimo. mudanca de concavidade da curva

derivada. etc. por meio da “visualizagio™.
6° edicio tarefa 5 - | Usa a Derivada como forma de estudar os | Exercicio de  aplicacio da
Aplicacoes de | pontos criticos da Funcao. ao tempo que adota | Derivada.
Derivadas. esta finalidade como formas ¢ estudo da

Fonte: O Autor.

Com a utilizagdo de Quadros (cujo exemplo € apresentado na Imagem anterior), foi
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possivel organizar as categorias de interacdes e dentro delas as dire¢des dos discursos que

identificamos. Sua constituicdo, bem como a organizacdo apresentada na Imagem a seguir,

sofreu diversas modificagdes, sé alcancando o formato atual no final da analise.

Imagem 26 - Organizacdo das Dire¢8es dos discursos por Categorias de analise.

w iZgl Recarréncia das "Direcdies dos Discursos™.
w (=g Casos arespeito da Derivada

Eg Aplicacdo ou uso da Derivada para resolucdo de atividades.

=g Estudo conceitual,

=) Estudo do comportamento do grafico de Funcdes

(=g Operacionalizacdo de exercicios ou atividades.

w (g Casos em que a Derivada & meio de estudo

de outro tema.

=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resolucdo de atividades.

=g Estudo conceitual,

= Estudo do comportamento do grafico de Funcdes

w (=g Casos em que a Derivada & tema sugerido,

=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resolucdo de atividades.

=g Estudo conceitual,

= Estudo do comportamento do grafico de Funcdes

(=g Operacionalizacdo de exercicios ou atividades.

Fonte: O Autor.

Para chegarmos a esta organizacao dos elementos: categorias e dire¢des de discursos

(que denominamos de elementos didaticos pedagogicos) levamos em consideracdo também



os elementos: dindmicas de producdo (que apresentaremos mais a frente). A primeira
constatagdo que verificamos com esta organizagdo ¢ que nem todas “dire¢des de discursos”
estdo presentes na categoria “casos em que a Derivada ¢ meio de estudo de outro tema”, ao
tempo que estdo todas presentes na demais categorias.

N&o procuramos neste trabalho discorrer sobre esta constatacdo. Nosso trabalho
procura investir esfor¢os na direcdo de estudar as dinamicas de produgdo, mapeando-as e as
organizando em torno dos contextos e das dire¢des de discursos (objetivos que emergiram na
analise), e ndo nos motivos que levaram a tais constituicGes, ficando esta proposta de
investigacdo langada para trabalhos futuros.

Visando melhor apresentar nosso trabalho, optamos também por organizar cada
vertente de pesquisa em separado. Como podemos ver na Imagem 27 a seguir, temos de cima
para baixo respectivamente: as diregdes dos discursos presentes em cada interacdo; as
dindmicas de produgdo com GeoGebra que constituem as direcdes dos discursos
identificadas; e as categorias de analise que conforme entendemos, permitem a organizacao

das dinamicas e das direcdes por viés de intencionalidades das atividades.

Imagem 27 - Organizacdo dos exemplos das dindmicas de producdo com GeoGebra, das dire¢des de
discursos e categorias de analise.

w  (Zg Fxemplo das Direcdes
=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resolucdo de atividades.
=g Estudo conceitual.
= ) Estudo do comportamento do grafico de Funcées
(=g Operacionalizacdo de exercicios ou atividades.
& Exemplo de Modos de Producdo de Signficados.
=g IT
=g Al
E=JCs
= ACS
w =gl Fxemplo das categorias
(=g Casos a respeito da Derivada
(=g Casos em que a Derivada é meio de estudo de outro tema
(=g Casos em que a Derivada é um tema sugerido

Fonte: O Autor.

Em cada uma das categorias apresentamos um exemplo, com o qual procuramos
desenvolver uma analise que procura apontar cada um destes elementos didaticos
pedagdgicos que caracterizamos. Os exemplos citados estdo organizados como apéndice
neste trabalho.

Como consequéncia desta organizacdo, foi possivel elaborar relatérios em que

apresentamos dentre outros dados: o assunto do curso em que ocorreu maior frequéncia dos
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episodios de interacdes com producdes; identificamos em que edigdes ocorreram com maior
frequéncia; percebemos quais 0s exercicios propostos pelos estudantes envolveram o estudo
da Derivada (e de que forma envolveram); e apresentamos o0 contexto em que 0s episodios
tiveram maior nimero de participantes.

Tais informagdes foram organizadas com base no Quadro 4 (exemplo do Quadro

sistematico geral) abaixo esquematizado com apoio do software MaxQda.
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Quadro 4 - Quadro sistematico geral sobre as producdes em uma das edi¢Bes investigadas — Mapeando as
interacGes.
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Médulo

Assuntos do moédulo

Atividade postada

Link

N° de
particip
antes

Cadigo da atividade: edigao-
modulo-ordem

Funcdes; funcbes e
planilhas; fun¢fes com
controles deslizantes.

Achando com o0 GeoGebra o
volume maximo de uma caixa
sem tampa e analisando
geometricamente.

http://ogeogebra.com.br/
curso/mod/forum/discuss
.php?d=15565#p806433

13-4-1

Funcdes; funcbes e
planilhas; fun¢bes com
controles deslizantes.

Encontre os pontos sobre a
curvay =x*-6x2+4,onde a
reta tangente é horizontal.

http://ogeogebra.com.br/
curso/mod/forum/discuss
.php?d=15578#p81184

13-4-2

Funcdes; funcbes e
planilhas; fun¢fes com
controles deslizantes.

Sendo C=(x0, f(x0)) e E=(X,
f(x)), provar que a derivada no
ponto x0 é o coeficiente angular
da reta tangente ao grafico f no

ponto de abscissa x0.

http://ogeogebra.com.br/
curso/mod/forum/discuss
.php?d=15331#p80345

13-4-3

N| Edicéo
1 13
2 13
3 13
4 13

Funcdes; funcdes e
planilhas; fun¢bes com
controles deslizantes.

Interpretacéo geométrica da
Derivada.

http://ogeogebra.com.br/
curso/mod/forum/discuss
.php?d=15408#p81655

13-4-4

Fonte: O Autor




ApoGs esta organizacdo sistematica dos dados, realizamos um procedimento de
analise normalmente empregado na Analise Textual Discursiva (ATD) nas interagdes aqui
codificadas, que € o processo de estruturacdo em Quadros dos elementos a serem analisados
em sua integralidade, e posterior fragmentacéo de recortes com fim de alcancar atender os
objetivos da pesquisa.

Os procedimentos de organizacao para anlise e seus resultados sdo apresentados a
seguir na forma de exemplos em Quadros, Imagens e Graficos, esquematizados com apoio
do software MaxQda, de maneira a responder brevemente aos apontamentos propostos.

A Imagem 28 a seguir apresenta a frequéncia de interacbes por edicdo, por
categorias (que associa a dinamica de producéo e a intencionalidade desta), e por direcGes de
discursos (que revela intencionalidade do que se fala e como se fala a respeito da Derivada).

Esta Imagem nos permite observar quais as edi¢cdes apresentaram maior frequéncia
de episddios de interagdes pretendidas (nUmero ao lado esquerdo da Imagem, relativo ao item
azul de edicBes do curso), e as dire¢des dos discursos presentes em cada categoria de anélise
(topicos nas cores vermelha, azul, amarela e verde logo abaixo de cada uma das categorias

de analise).

Imagem 28 - Quadro sistematizado de assuntos que envolveram o estudo da Derivada nas edigdes.

% (g Recorréncia de casos pretendidos por edicdo o
Egl 6 7

g7 2

g g 12

Eglo® 10

Eg10° 14

g 11® 20

Eg12® &

Egl13° 10

~  (Zg Recarréncia das “Categorias”. ‘ H
(=gl Casos a respeito da Derivada 32

(=g Casos em que a Derivada & meiode estudo de o... 31

(Egl Casos em que a Derivada € um tema sugerido 18

~ (gl Recorréncia das “Direcfies dos Discursos”, ~ o
w2  Casos a respeito da Derivada o
(=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resoluca... 5

&g Estudo conceitual, 12

@) Estudo do comportamento do grafico de F.. 5

(=4 Operacionalizacio de exercicios ou atividad... 10

~ (24 Casos em que a Derivada é meio de estudo de ... o
@ Aplicacdo ou uso da Derivada para resolucd... 11

(&g Estudo conceitual, 1

= Estudo do comportamento do grafico de F... 19

v (Eg Casos em que a Derivada é tema sugerido. o

(=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resolucd...
=4 Estudo conceitual.

= Estudo do comportamento do grafico de F...
@4 Operacionalizacdo de exercicios ou atividad...

Fonte: O Autor.
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Dentre as categorias de analise, identificamos paridade na quantidade de casos
relativos ao estudo da Derivada (32 casos) e estudo de funcdes se utilizando de conceitos da
Derivada (31), e um distanciamento com os casos em que a Derivada é um tema sugerido
(18). Mais uma vez, ndo procuramos neste trabalho identificar as provaveis razdes desta
relacdo, bem como das razdes que levaram a maior ocorréncia de direcdes de discursos
“estudo conceitual” e “operacionaliza¢dao de exercicios” no caso “a respeito da Derivada”;
da dire¢do “estudo do comportamento do grafico de fungdes” no caso “em que a Derivada ¢
meio de estudo de outro tema” e “‘caso em que a Derivada ¢ tema sugerido” respectivamente.

A seguir, com as Imagens 29, 30 e 31 procuramos demonstrar os resultados acerca
dos assuntos do curso em que a Derivada foi abordada em cada categoria de analise
constituida.

Como assuntos presentes na categoria “caso a respeito da Derivada”, temos:
Derivada de uma funcdo; aplicacdes de Derivadas; funcdo; comando; fungdes Derivadas;
graficos de funcbes e sua Derivada; explorar conceito da Derivada; explorar conceito da
Derivada; interpretacdo geométrica da Derivada; Derivada de um polinémio; fungbes
polinomiais; teorema do valor médio; equacdo da reta tangente a curva; Derivada em x2;
inclinacdo da reta tangente; valor maximo da funcdo; problema da tangente a uma curva;
otimizacdo em economia; reta tangente a um grafico; Derivadas (diferencial); limites e
Derivadas de func¢des por gréfico; reta tangente ao grafico de f; limites laterais Derivada no
ponto; reta tangente; Derivada e integral de uma funcéo; Derivada como inclinacdo da reta
tangente; método de Newton para extrair raiz; demonstracdo da Derivada seno; qual o ponto
de intersecdo da funcdo f(X); reta tangente; interpretacdo geométrica da Derivada; Derivada
no ponto; achando com o GeoGebra o volume maximo.

Uma Imagem contendo todos os assuntos identificado nesta categoria pode ser
acessado no apéndice deste trabalho, nela o uso das cores verdes na codifica¢do dos assuntos
apresenta concordancia direta da interacdo com a categoria de mesma cor, ja a cor roxa,
indica que houve uma relacdo ndo direta com a categoria, sendo que o assunto indicou
pertencer por vezes a outra categoria, mas, que termina por se mostrar mais adequada sua
alocacdo na categoria atual.

Como assuntos presentes na categoria “caso em que a Derivada ¢ meio de estudo de
um tema”, temos: Derivada de uma fung¢ao; visualizando o grafico de uma fungao f(x); fungao
polinomial; funcdo log; graficos de x2 e sqrt(x); distdncia max. e altura méax.; raizes de

polinémio até o 4° grau; plano tangente a fungdes de varias variaveis; teorema de Van Der
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Berg; méximo e minimo de uma funcédo; dado o grafico como calcular o sinal dos cossenos;
exercicio OBMEP; determinar multiplicacdo de funces; Pitagoras em 3d; funcao quadrética;
veértice da pardbola; funcao do 2° grau; curva em coordenada polar feita na planilha; maximo
e minimo; cilindro curva parametrizada sobre cilindro; area de superficie de revolucgéo;
método de Newton Raphson; valor numérico de uma equagdo em conjunto; introducdo a
Derivadas tangentes; fungdo; plano tangente a uma superficie; raiz de uma fungéo; funcédo
afim; area da caixa; visualizacdo de curva de nivel — paraboldide.

Uma Imagem contendo todos os assuntos identificado nesta categoria pode ser
acessado no apéndice deste trabalho, nela entendemos ser importante indicar que dentre as
diregOes de discurso, utilizamos as cores vermelha, azul, verde e amarela, que indicam:
vermelha — aplicacdo ou uso da Derivada para resolucdo de atividades; verde —
operacionalizacdo de exercicios; azul — estudo conceitual da Derivada; e amarela — estudo do
comportamento de graficos de funces.

Como assuntos presentes na categoria “caso em que a Derivada ¢ tema sugerido”,
temos: extremos y puntos de inflexién; construindo grafico de fungdes; reta tangente; funcao
definida por varias sentencas; calculo de area maxima de um terreno retangular; estudo do
conceito de diferencial; pardbola; visualizacdo de dominios; &rea maxima; integral definida;
bola quicando; aproximacdo do grafico da funcdo quadratica; jogo de funcdo do 2° grau;
gréficos das funcbes; programa Bhaskara; limites laterais e continuidade; nocéo de funcéo e
aplicacdes; area entre duas funces.

Uma Imagem contendo todos os assuntos identificado nesta categoria pode ser
acessado no apéndice deste trabalho. De mesmo modo, utilizamos das cores roxa, verde e
azul para indicar as categorias de analise, que sdo: roxa — casos em que a Derivada é um tema
sugerido; verde — casos a respeito da Derivada; e azul — casos em que a Derivada é o0 meio
para estudo de outro assunto.

Assim como no que se refere a quantidade de direcGes de discursos presente em
cada categoria instituida, ndo pretendemos aqui nos aprofundar sobre os assuntos presentes
nestas categorias, ou a respeito das razdes de serem estas as escolhas dos cursistas. Tais
direcOes de pesquisa poderéo ser objeto de estudo de trabalhos futuros.

Em outra frente de trabalho, procuramos abordar as frequéncias das interacdes e a
relacdo de alguns elementos (numero de participantes, atividades postadas, categorias e

direcOes de discursos) com as dindmicas de produgdo com GeoGebra. Nesta frente,
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identificamos que dentre os assuntos de discussao propostos no curso, o estudo de fungdes
tem se destacado como tema propicio para surgimento de discussdes a respeito da Derivada.
Com o Quadro 5 a seguir, apresentamos as frequéncias de episodios por edi¢bes

(nimero expresso no centro das colunas).

Quadro 5 - Frequéncia de producdes a respeito da Derivada nas edi¢Bes do curso.

Edicao Mencdes a Interacgdes Interacdes com | Interagdes sem
Derivada const.rugﬁes de | producGes
arquivos no
GeoGebra
6° 57 17 7 10
7° 17 5 2 3
8° 34 15 12 3
90 62 18 10 8
100 39 21 7
11° 108 36 16
120 33 19 13
13° 76 31 10 21
Total 426 162 81 81

Fonte: O Autor.

Este Quadro indica que da 10% a 11? edi¢do do curso concentram uma maior
frequéncia de episodios das interacdes (pretendidas), sendo que a 8, 9% e 132 também
apresentam frequéncias aproximadas. Possiveis razdes que levaram a esta concentragdo pode
vir a ser objeto de estudo de outros trabalhos.

Neste momento, concluimos a parte de identificar e mapear as interaces que nos
sdo objeto de investigacdo. A partir desta etapa, buscamos reconhecer e organizar as
diferentes dinamicas de producdo com o GeoGebra.

Nesta direcdo, procuramos com o Quadro 6 apresentar 0 nUmero de participantes
envolvidos e 0 mddulo onde estas interagcGes se concentraram. Nele identificamos ainda
alguns dos exercicios propostos pelos cursistas no qual estdo presentes atividades relativas a
Derivada e que sugerem diferentes dindmicas de produgdo (com a coluna construcGes

resultantes).

Quadro 6 - Exemplo de Quadro de relagcdo nimero de participantes/atividades desenvolvida/construcGes



resultantes.

Modul \® de Construgao
Edicdo Atividade postada participante ¢ .
0 s resultante:
Achando com o GeoGebra 0 volume méaximo
13 4 de uma caixa sem tampa e analisando 3 CS-Ti
geometricamente.
Qual o ponto de interse¢do da funcédo
12 3 f(x)=ax2bx+c com a sua Derivada? 6 CS
11 5 Integral definida. 4 Al
11 5 Bola “Quicando”. 10 IT-CS
10 3 Visualiza¢do de dominios. 7 IT-CS
10 3 Area maxima. 4 IT-CS
9 3 Teorema do valor médio. 3 IT-CS
8 3 Célculo de area méxima de um terreno 5 IT-CS
retangular.
7 3 Gréfico de funcdes e suas Derivadas. 6 IT-CS
6 5 Aplicac6es de Derivadas. 2 IT-ACS-CS

A partir do Quadro 6 foi possivel constituir o Quadro 7 a seguir, no qual resumimos
bem a relacdo numero de participantes e a frequéncia das dindmicas de producdo com
GeoGebra (MP). Procuravamos neste exercicio, reconhecer (caso houvesse) indicativos de

que o numero de participantes viesse a influenciar na dinamica de producéo.

Fonte: O Autor.

Quadro 7 - Quadro relagcdo nimero de participantes e a frequéncia das dindmicas de produgdo com

GeoGebra.
Dinadmica de Producéao Frequéncia
com GeoGebra. dos MP.
CS-IT 29
CS
2a4
1
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Al 2

Al-IT 1

CS-IT
CS

5a9

Al-IT

IT-AlI-CS-ACS

Al-CS-ACS

CS-IT

10 acima CS

N | P> PP DWW

Al-IT
Fonte: O Autor.

Aparentemente, um maior nimero de participantes ndo apresenta necessariamente
a presenca de um MP especifico ou a diversidade deles. (As cores azul, verde e amarela
utilizadas na frequéncia do Quadro 6 foram utilizadas apenas para dar énfase).

Construimos ainda a partir do Quadro 6, o Quadro 8 (em apéndice) em que detemos
0s cenarios (contextos) das intera¢fes, ao apresentar para cada uma a dire¢do dos discursos
(interesses de estudo), as dinamicas de producdo com GeoGebra e sua frequéncia.

Procuramos neste exercicio identificar (caso houvesse) indicativo de relacdo entre a
interacdo, a direcdo de discursos constituida, a dinamica de producdo, onde um destes

elementos pudessem ou ndo determinar a ocorréncia dos demais.

Quadro 8 - Exemplo do Quadro de representacfes das interagdes e sua frequéncia.

Relacdo atividade postada e dindmica de producéo com GeoGebra.
Din&mica de
Interacdo Direcoes producdo com Frequéncia
GeoGebra
6° edicdo tarefa 5 - Estudo do comportamento
AplicacGes de Derivadas. do gréfico de fungdes IT-ACS-CS
2
9° edi¢do tarefa 4 - Plano Estudo do comportamento
tangente ao grafico. do gréfico de funcgdes
o i s
13 edlgao tarefa_ 4 : Limites | Estudo qq comportanjento CS-AILACS 1
laterais e Continuidades. do gréfico de funcgdes
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12° edicdo tarefa 6 - Funcdo | Estudo do comportamento
. e ~ CS-ACS
afim. do gréfico de funcdes
11° edicdo tarefa 4 -
Cilindro curva Aplicacéo ou uso da
parametrizada sobre o Derivada para resolugédo Al-IT
cilindro e reta tangente a um de atividades.
ponto dessa curva.
- < Aplicacéo ou uso da
o] -
1 edlga}o-tarefa 4 Arga de Derivada para resolugéo IT-Al-CS-ACS
superficie de revolucéo. e
de atividades.
- Aplicacdo ou uso da
0 -
12 edlc;ag tarefa 4 P!a_r10 Derivada para resolucdo ACS-CS.
tangente a uma superficie. e
de atividades.
11° edigdo tarefa 3 - Limites
e Derivadas de fungdes por Estudo conceitual. IT-CS-Al
grafico.
P A
13° edigdo tarefa4~ Area Estudo conceitual. Al-CS-IT
entre duas funcdes.
6° edicdo tarefa 5 - Funcao. Estudo conceitual. IT-CS-ACS
11° edicéo tarefa 6 -
Aproximacao do gréfico da Estudo conceitual. CS
funcdo quadrética.
13° edi¢do tarefa 4 —
Interpretacdo geométrica da Estudo conceitual. Al-IT
Derivada.
9° edigdo tarefa 3 - Equacéo Operacionalizacdo de
X . 2o IT-CS-ACS
da reta tangente a curva. exercicios ou atividades.
8° edigdo tarefa 5 — Operacionalizacdo de
Derivada de um polindmio. exercicios ou atividades.
11° edicdo tarefa 3 - Reta Operacionalizacdo de
tangente ao grafico de f. exercicios ou atividades.
11° edicéo tarefa 3 - Reta Operacionalizacdo de CS
tangente. exercicios ou atividades.
12° edicéo tarefa 3 - Qual o
ponto de intersecdo da Operacionalizacdo de
fungdo f(x)=AX"2+BX+C exercicios ou atividades.
com a sua Derivada?

Fonte: O Autor.

N&o identificamos alguma relacdo explicita de dependéncia entre os elementos
presentes no Quadro 8, bem como né&o nos cabe fazer alguma afirmagéo quanto o existir ou
ndo uma relacdo de causalidade entre os tais, uma vez que ndo investimos esforgos nesta
pesquisa. Procuramos neste momento constituir Quadros que nos permitissem mapear sua
ocorréncia, bem como permitir que trabalhos como a investigagéo de causalidade possam ser

realizados em um proximo momento.
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O Quadro 8, apesar de ser semelhante ao Quadro 6, traz uma nova informagao que
sO foi possivel identificar apos constituirmos as dire¢cbes dos discursos presentes nas
interacdes. Esta informacéo é apresentada na segunda coluna do Quadro 8, e este por sua vez
estd apresentado neste momento para fins de melhor compreensdo do movimento de
pesquisa.

Procuramos também representar a variedade de construcdes de producdes como
resultado das interacGes colaborativas entre os participantes. Para isso, uma leitura
sistematica das interagcdes presentes no corpus da pesquisa se fez necessaria.

Ressalto que foram identificadas 71 episodios onde ocorreram producdes CS nao
exclusivamente (ou seja, ocorréncia de interagdes com producgdes na modalidade CS, onde
os autores da discussdo melhoraram a producdo inicial da discussdo com base nas
enunciacdes dos demais participantes); 15 em que sé ocorreram producGes Al néo
exclusivamente; 64 em que ocorreram producédo IT ndo exclusivamente e 10 onde ocorreram

producdo ACS ndo exclusivamente, como mostra a Imagem a seguir.

Imagem 29 - Quadro de representacdes das variedades de intera¢cdes na forma de produces nas edicdes.

v [E

EgIT B4
Eg Al 15
EJCs 71
EJACS 10

Fonte: O Autor.

As cores utilizadas na identificacdo das dinamicas de producdo tiveram apenas o
intuito de facilitar sua organizacao no decorrer da analise. Apos apresentacdo dos resultados,

discorreremos sobre a compreensao que construimos a respeito destes no capitulo seguinte.
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6. DISCUSSAO DOS DADOS

Buscamos neste momento discorrer a respeito dos resultados alcangados de modo
que possamos atender aos objetivos propostos neste trabalho. Para isso, sequenciamos nosso
texto que chamamos de texto interpretativo (ou metatexto), com base nos objetivos acordados
e na ordem como procuramos respondé-los no decorrer da pesquisa.

Identificamos inicialmente as producdes que geraram colaboragdes entre 0s
cursistas, de maneira que dentre as postagens obtiveram pelo menos um arquivo do
GeoGebra construido como contribuicdo a construcdo inicial nas tarefas do curso.

Apos pesquisas no ambiente online do curso de GeoGebra nas edigdes pretendidas
e organizagdo dos dados no formato de Quadro (Quadro de identificacdo e descricdo das
interacdes que esta em apéndice) obtivemos resumidamente o cenario apresentado no Quadro

9 a sequir.

Quadro 9 - Mapeamento das interaces.

Edicdo Interacdes Interacdes com
construcgdo de arquivos
no GeoGebra como
resposta de interacdo

62 17 7
78 5 2
82 15 12
92 18 10
108 21 14
112 36 20
128 19 6
132 31 10
Total 162 81

Fonte: O Autor.

Este cenario ndo indica uma tendéncia de aumento ou redugéo dos casos procurados,
mas, uma alterndncia com maior frequéncia centrada na 112 edicdo (conforme aponta terceira
coluna do Quadro), seguido da 102, 82, 9% e 13? respectivamente. Notamos que apenas em trés
edicdes obtivemos uma frequéncia de casos abaixo de dez unidades.

Nosso trabalho ndo procura uma possivel justificativa para a 112 edi¢do conter uma

frequéncia atipica, concentrando o dobro ou mais de vezes o nimero de frequéncia da maioria



das edicOes, pois, entendemos ndo ser este 0 objetivo para 0 momento, além disso, 0 numero
de interacOes identificadas para esta mesma edi¢do (na segunda coluna do Quadro) nédo
apresenta uma mesma relacdo de disparidade.

Neste primeiro momento procuramos identificar e descrever as interac6es, e mapear
sua ocorréncia nas edigdes do curso, o que entendemos ter conseguido realizar com o Quadro
de identificagdo e descricdo em apéndice, bem como na sequéncia de relatorios que
elaboramos para descrever e interpretar dentre outras coisas, as dindmicas de producdo, as
direcdes dos discursos e as categorias de analise.

Doutra forma, este momento foi essencial para que possamos constituir
primeiramente as dindmicas de producdo com GeoGebra representados nas interagoes
selecionadas, objetivo seguinte da pesquisa.

Foi possivel identificar (na medida em que lemos os arquivos de interacdo e as
producdes geradas) quatro dinamicas de interagdo entre os cursistas, a saber: IT —autor inicial
interagiu com as respostas dos colegas na forma de texto sem nova construgdo; Al — autor
refaz as atividades devido as contribui¢6es dos colegas; CS — outros postam construcdes com
sugestdes; e ACS — autor melhora a producéo inicial com base nas construcées sugerida, (0
primeiro conjunto de elementos didatico pedagdgicos que constituimos nesta pesquisa).

Entendemos que tais dindmicas, carregam as escolhas dos cursistas, seus interesses,
seus modos de atuacdo frente a uma situacdo real de colaboracéo, suas intencionalidades de
uso do software GeoGebra neste contexto de producdo com GeoGebra a respeito de
atividades de estudo e ensino de Derivada em um contexto para além da sala de aula.

Um estudo aprofundado a respeito das caracteristicas que podem ter influenciado na
constituicdo de tais dindmicas de interacdo deve ser objeto de estudos futuros de nosso
trabalho, e a compreensdo dos elementos didaticos pedagdgicos identificados em nossa
pesquisa poderdo dar direcionamentos a este fazer.

Ao identificar tais dindmicas de producéo, procuramos verificar sua frequéncia de

ocorréncia (conforme aponta Imagem a seguir).

Imagem 30 - Frequéncia das dindmicas de producéo.

v (24 Modos de Producdo de Significados e recorréncia. 1

EJIT 64
Egl Al 15
& s 71
EJACS 10

Fonte: O Autor.
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Destacamos que cada uma das dindmicas de producdo pode ser melhor
compreendido se observados com a lente da pesquisa de Dantas (2016), citado neste trabalho.
No entanto, destes olhares, trazemos apenas a perspectiva de leitura, onde, no papel de
pesquisadores, nos langcarmos na posicdo de leitor e autor dos residuos de enunciacdo em
estudo, e foi esta perspectiva que nos direcionou no momento de constituicdo das diregdes
dos discursos (que entendemos como o que se fala e como se fala a respeito da Derivada) e
das categorias de analise (contextos ou cenarios em que ocorrem a discussao) que veremos
mais a frente.

Voltando as dindmicas de producéo, procuramos verificar se haveria alguma relagdo
com as variaveis “nimero de participantes na interagdo” e “atividade postada”, como
poderemos ver no Quadro relagdo nimero de participantes/atividade desenvolvida/dinamica
de producdo com arquivos no GeoGebra resultantes da interacdo, e Quadro
Atividades/construcéo resultante (dindmica de producéo), ambos em apéndice.

Este estudo de correlagdo foi sintetizado com os Quadro 6 e 7 (que trazemos
novamente a este contexto), e ndo identificamos com este estudo uma relacéo direta entre a
varidvel nimero de participante e a frequéncia das dinamicas de producdo, ou atividade
postada e dindmicas de producdo com arquivos no GeoGebra gerados na interacgéo.

Ressaltamos que ndo procuramos com esta pesquisa nos aprofundar em um estudo
quantitativo, pois, entendemos que tais resultados apontam caminhos de pesquisa possiveis
a se seguir, mas, ao aproveita-los, queremos dirigir nossos esforcos para identificar e mapear
0s contextos em que tais variaveis (nimero de participantes, atividades postadas) e dindmicas
de producéo estdo inseridos. E para isso optamos por fazer a elaboracdo dos relatérios.

Ainda, apos estudos que nos permitiram identificar as direcbes dos discursos,
voltamos aos passos anteriores da pesquisa e elaboramos o Quadro 8 (que trata da relacéo
entre a variavel atividade postada e a dindmica de producéo) na pretensdo de relacionar estas
mesmas variaveis (nimero de participantes, atividades postadas) com as dindmicas de
producéo, ao mesmo tempo que as relacionamos com as dire¢des de discursos presentes nas
interacfes (0 segundo conjunto de elementos didatico pedagdgicos que constituimos nesta
pesquisa).

Como direcbes de discursos presentes nas producdes que investigamos,
identificamos quatro, a saber: aplicacdo ou uso da Derivada para resolver atividades (que
marcamos com a cor vermelha); estudo conceitual (que marcamos com a cor azul); estudo

do comportamento do gréafico de fungbes (que marcamos com a cor amarela); e
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operacionalizagdo de exercicios (que marcamos com a cor verde).

A Imagem a seguir apresenta a relacdo de dire¢Ges dos discursos que identificamos.

Imagem 31 - Relacdo das direcBes dos discursos.

(= Aplicacdo ou uso da Derivada para resol...

(= o Estudo conceitual,

(=) Estudo do comportamento do grafico de...

(= o Operacionalizacdo de exercicios ou ativid...
Fonte: O Autor.

O que chamamos de dire¢des dos discursos, em primeiro momento, se refere ao que
foi dito e como foi dito a respeito da Derivada. Em outro olhar, indicam os objetivos
constituidos no decorrer dos discursos quando tratavam da Derivada (ndo propriamente 0s
pretendidos pelo autor inicial), os interesses de pesquisa expressos na interacdo. Para tanto,
procuramos interpretar os excertos/recortes (postagens textuais e produgfes) como um todo
e ndo apenas parte delas (como serd mais bem apresentado na fase de explicacdo de
exemplos) e sua associacdo com 0s recursos utilizados nos arquivos do GeoGebra gerados
nas discussoes.

Outro fator determinante na constituicdo dos nomes dados as dire¢cdes ou a prépria
percepcdo de existéncia das diregbes, foram os diferentes cenarios desenhados pelos
trabalhos de revisdo literaria que realizamos. Nestes, tivemos acesso a dissertacOes, teses,
monografias e artigos que nos permitiram ampliar os horizontes didatico-pedagdgico e
perceber a existéncia de diferentes proposituras quanto ao uso do GeoGebra no ensino e
estudo de Derivada.

Neste sentido, procuramos nomear tais dire¢des com uma sintese do movimento
referido (uma sintese da interagdo como um todo) que pudesse se aproximar 0 maximo
daquilo que propde indicar. Como resultado, constituimos respectivamente as seguintes
direcoes:

e Aplicacdo ou uso da Derivada para resolucdo de exercicios (19 casos). Quando
as interacOes indicavam a construcao de produces e de discursos que almejam
realizar uma atividade de aplicacdo da Derivada ou uso deste para resolver um
exercicio de aplicacdo como problemas de deslocamento de um objeto,

problemas de medicdo de &rea de superficie, teoremas, etc. (Ver Quadro de
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representacdes das dire¢Oes dos discursos/dindmica de producdo com GeoGebra

e sua frequéncia);

e Estudo conceitual (18 casos). Quando indicam a busca por estudar a Derivada
por meio de sua representacdo da reta secante se aproximando da reta tangente,
inclinacdo da reta tangente, introducdo a Derivada, etc. (Ver Quadro de
representacdes das dire¢oes dos discursos/dinamica de producdo com GeoGebra

e sua frequéncia);

e Estudo do comportamento do gréafico de fungdes (33 casos). Quando indicam
que pretendem explorar a compreensdo do comportamento de um determinado
gréafico, seja por meio da identificacdo dos pontos maximos e minimos, limites
laterais, identificacdo das raizes ou mesmo plotagem de gréafico. (Ver Quadro de
representacdes das dire¢Oes dos discursos/dindmica de producdo com GeoGebra

e sua frequéncia);

e Operacionalizacdo de exercicios (11 casos). Quando indicam utilizar das
producgdes para verificar resultado, plotar gréaficos, resolver atividades de livros
didaticos, etc. (Ver Quadro de representagdes das direcBes dos

discursos/dinamica de producdo com GeoGebra e sua frequéncia).

Percebemos por um lado, que a maior frequéncia de casos esta na dire¢do de estudo
do comportamento de grafico de funcdes, por outro, ndo notamos uma divergéncia atipica
entre a frequéncia das dinamicas de producao entre tais direcdes. O que interpretamos que a
frequéncia tomada isoladamente n&o nos indica alguma tendéncia de ocorréncia entre as
direcdes dos discursos.

Né&o identificamos nenhuma concentracao das dire¢Oes de discursos ou mesmo das
dindmicas de producdo em alguma edigdo especifica do curso. Sendo assim, procuramos
entender, se haveria alguma linearidade entre as diferentes atividades postadas e as dire¢des
dos discursos. Digo, estariam todas as atividades geradoras de dire¢bes de discursos
pertencendo a uma mesma contextualizacdo? A Imagem a seguir ajudard a compreender

melhor o que queriamos perceber.
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Imagem 32 - Organizacédo das categorias e das dire¢des de discursos.

v (g Recorréncia das "Categorias”, ‘ H
(=g Casos a respeito da Derivada 32
=g Casas em que a Derivada é meiode estudo d... 31
=g Casos em que a Derivada € um tema sugerida 18
w (=g Recorréncia das "Direcdes dos Discursas”, b |

w (=g Casos a respeito da Derivada H

=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resal...,
iz Estudo conceitual, 12

iz VEstudao do comportamento do grafico de...
@ Operacionalizacdo de exercicios ou ativid... 10
v (=gl Casos em que a Derivada é meio de estuda d... 0
=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resal... 11
iz Estuda conceitual, 1
iz VEstudo do comportamento do grafico de... 19
% (=g Casos em que a Derivada ¢ tema sugerido, H
=g Aplicacdo ou uso da Derivada para resal..., 3
iz Estudo conceitual, 5
iz VEstudao do comportamento do grafico de... 9
(=g Operacionalizacdo de exercicios ou ativid... 1

Fonte: O Autor.

Com esta Imagem, sintetizamos o objetivo terceiro desta pesquisa, que visa
categorizar as interagdes, que a esta altura se divide por diferentes direcdes de discursos e
apresentam diferentes dinamicas de producdo como produto das interacGes. Esta Imagem
resume nossa busca por compreender os contextos em que cada direcdo de discurso (atividade
e direcdo) pertence.

Visando compreender cada contexto das interacGes, observamos as produgdes uma
a uma para reconhecer se estavam dirigidas a: estudar a Derivada; a utilizar a Derivada para
estudo de outro tema; ou se ao tratar de outro tema, indicavam a possibilidade de estudo da
Derivada com producgfes postadas, sendo estas, as trés categorias constituidas em nossa
pesquisa (o terceiro conjunto de elementos didatico pedagdgicos que constituimos nesta
pesquisa).

Assim como na constituicdo das diferentes dindmicas de producdo com GeoGebra
no decorrer da interacdo e nas direcOes de discursos, as categorias emergiram no
desenvolvimento da leitura e interpretacdo de cada interacdo, e sua ordem de constituicao
seguiram: 1° as dindmicas de producdo; 2° as diregdes dos discursos; 3° as categorias de
analise.

Os numeros aparentes no lado direito da Imagem 32 representam a frequéncia de



cada direcdo de discurso dentro das categorias de analise ou mesmo das proprias categorias
de andlise, como consta na parte superior desta mesma Imagem.

Este cenario desenhado pela Imagem 32 nos chama a atencdo em especial, por
caracterizar as impressdes que obtivemos ao realizar os diferentes artigos de revisdo literaria
que fortalecem este trabalho. Assim como nestes trabalhos, notamos ndo haver um parametro
estabelecido como tendéncia para uso do GeoGebra no estudo de Derivada, bem como dos
diferentes objetivos/razbes/interesses (direcdes de discursos) para se utilizar deste software
para estudo e ensino de Derivada, haja vista que temos quatro (4) diferentes direcdes de
discursos e trés (3) categorias de andlise (contexto), o que sugere uma diversidade de
objetivos e métodos para estudo e ensino desta disciplina.

6.1. Leitura das diferentes dinamicas de producédo com GeoGebra
Queremos a esta altura, apresentar um exemplo (mesmo que resumido) de cada
dindmica de producéo, abrangendo na sua descricao as direcdes de discurso presentes e as
categorias de anélise a que concluimos pertencer.
Para tanto, queremos dizer que as tarjas coloridas que grifam os textos nas imagens
de interagcBes quase sempre estdo ligadas as categorias em que pertencem, e por vezes as
direcdes dos discursos ou mesmo as dindmicas de producdo com GeoGebra. Tais referéncias

serdo indicadas sempre que forem necessarias.

Dindmicas de producdo com GeoGebra no movimento interativo

A seguir, separamos cada uma das quatro dindmicas de producdo que identificamos
na pesquisa. A énfase neste momento é apontar a forma como olhamos para cada producéo

e interpretamos 0s movimentos comunicativos nela presente.

ACS — autor melhora a producio inicial com base nas constru¢des sugeridas.

Este exemplo pode ser visualizado na integra nos documentos de apéndice com o
mesmo nome. A seguir, apresentamos um trecho de interacdo exemplo de ACS, onde outro
(s) apresentam producgdes construidas, além de interagcdes textuais que motivam o autor
inicial a modificar seu trabalho ou a construir outro arquivo no GeoGebra em favor dos
colegas.

Esta interacdo inicia com uma construgdo que sugere o uso do GeoGebra para

estudo conceitual da Derivada, mesmo que indicando a intencdo de operacionalizar um
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exemplo (RIBEIRO, 2016) e se desloca para estudo do comportamento do gréfico de funcoes
(GAGLIORI, 2015), respectivamente.

Al- Optei por representar graficamente uma funcéo f, sua derivada e a tangente a
curva no ponto, bem como o tridngulo ilustrativo da inclinacdo da mesma.
(Conceitual);

Fiz a opgéo de construcdo apenas com comandos digitados na entrada, descritos a
sequir:

f(x) = x"2

A=ponto [ f (X) ]

a x=x(A)

t = tangente[a_x,f]

m= inclinacéo[t]

B =(x(A), m)

Derivada[f]. (Operacionalizar).

Optamos por nomear de Al, A2, A3, ..., 0s participantes na ordem com que
aparecem o0s excertos de suas contribuigdes, mantendo a nomeagdo mesmo que
posteriormente voltem a apresentar novas participacoes.

O excerto primeiro desta citagdo nos parece dialogar diretamente com os demais que

se apresentam na producao, como tentaremos demonstrar a seguir:

A2 - Gostei. Apesar do foco da tarefa do “A1” ndo ser o grafico da fungdo e sim
sua derivada, na tua construcéo fica visivel o comportamento do grafico em funcéo
dos parametros.

A4 - Parabéns pela proposta de trabalho. Envio em anexo uma divida que tive para
obter o pto B. Parece bobagem, mas tenho algumas dividas na utilizacéo de alguns
recursos do geogebra.

Al - Veja que no seu caso a inclinagdo da reta ndo é m, e sim a. Dessa forma, o
ponto B deve ter coordenada (x(A), inclinagdo [a]). O ponto B, estara sobre o
gréafico da derivada da fung8o. Habilitei a opcéo "rastro" para vocé visualizar o que
acontece a0 movermos o ponto A (vocé podera fazer isso pelo controle deslizante).
Se quiser poderd mostrar a funcéo f'(x) e comparar como rastro do ponto B.
Espero que tenha sanado sua ddvida.

Entendemos que o contexto do didlogo nos direciona a pensar na pretensdo
predominante de discussdo conceitual da Derivada, como produgdo resultante desta
interacdo, mesmo que inicialmente e de modo reforcado pela fala de A2 e A3 a seguir, nos

levem a pensar na operacionalizagéo de exercicios como outra dire¢do de discurso.

A2 - Quero fazer uma pergunta. E possivel, com apenas comando digitados na
Caixa de Entrada, construir o grafico da funcédo f(x) = a(x + b)2 + ¢, fazendo com
que os parametros a, b e ¢ variem?

A3 - La respuesta a tu pregunta es si. En el archivo segui las indicaciones y le
agregue tres deslizadores y la funcién propuesta.



A direcédo de estudo conceitual nos parece ir de encontro ao proposto por Gaglioli
(2015) que em seu trabalho de dissertacdo de mestrado, realiza construgdes no GeoGebra
para explorar, conjecturar, abstrair e experimentar conceitos, dando énfase a trabalhos com
resolucéo de problemas.

Seu trabalho explora diversos conceitos envoltos ao estudo da Derivada, a partir do
conceito de Variacdo de Grandezas, interpretacdo geométrica da Taxa de Variacdo, estudo
de funcdes de 1° grau, Taxa de Variacdo Pontual, existéncia da Derivada e aproximacao
linear. O conceito de Taxa de Variacéo é tido por base para a compreensao da Derivada desde
0 Ensino Fundamental.

J& a proposta de operacionalizacdo, nos remete ao trabalho de dissertacdo de
mestrado de Ribeiro (2016) onde, o uso do GeoGebra esta centrado na proposta de visualizar
e explorar graficos de funcdes com atividades de aplicacGes, no qual a observacdo do
fendmeno a partir do recurso visual sugere dar dinamicidade a resolucdo das atividades e
permitir o exercicio critico e autbnomo do aluno durante o processo de aprendizagem.

Ribeiro (2016) elabora um trabalho centrado na proposta de visualizar e explorar
gréaficos de funces com atividades de aplicacdes, no qual a observacao do fenémeno a partir
do recurso visual sugere dar dinamicidade a resolucdo das atividades e permitir o exercicio
critico e autbnomo do aluno durante o processo.

Em seu trabalho a Derivada € conceituada apds estudo de Polindbmios, Funcdes
polinomiais e Limites, e seu estudo envolve os conceitos de Taxa de Variacdo Média,
Velocidade Escalar Instantanea, Aceleracdo Escalar Instantanea, e estudos de Maximos e
Minimos de Funcdes Polinomiais em atividades de aplicacGes.

A dinamicidade proposta nestes trabalhos, bem como as que atribuimos a producéo
gue investigamos, vem também de encontro com a pesquisa de Rezende, Pesco e Bortolossi
(2012).

No GeoGebra, pontos podem ser criados sobre graficos de fungdes de modo que,
ao moveé-los, eles continuem sempre sobre o grafico da funcdo. Os valores das
coordenadas desses pontos podem ser entéo recuperados e usados em célculos ou
na criacdo de outros elementos geomeétricos (pontos, segmentos e retas). Esse tipo
de recurso permite ao usudrio estudar (graficamente, algebricamente e
numericamente) como, por exemplo, caracteristicas locais da funcdo (taxas de
variacdo média e instantdnea) mudam de acordo com a posi¢do do ponto sobre o
gréafico da funcdo. (REZENDE, PESCO, BORTOLQOSSI, 2012, p. 78).

Ainda,
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No GeoGebra, fungbes podem ser definidas em termos de parametros. Estes, por
sua vez, podem ser alterados dinamicamente através de controles deslizantes
(sliders). Esse tipo de recurso permite ao usudrio visualizar e perceber como, por
exemplo, caracteristicas variacionais da fungdo (crescimento, concavidade e
extremos) mudam de acordo com esses pardmetros. (REZENDE, PESCO,
BORTOLOSSI, 2012, p. 78).

N&o apresentamos no corpo do texto, a totalidade do didlogo com seus excertos,
mas, com estes excertos apenas nos referimos as producdes construidas no GeoGebra pelos
cursistas, com o fim de contribuir para o entendimento do caminho percorrido em nossos

estudos no esforco para constituir a compreensdo aqui expressa.

Perceba com as Imagens a seguir, a forma como os excertos ligados as construgdes

nos permitira pensar nesta direcao.

Imagem 33 - Trecho em que ocorre a ocorréncia ACS.

RE: TAREFA S - F! O )
POR - SABADO, 24 MAIO

2014, 18:42
Ola

Muito obrigado pela postagem.
Abs

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir |
Responder
RE: TAREFA 5 - FUNCAO
POR - DOMINGO, 25
MAIO 2014, 12:27
= tarefa5 funcao por com duwvida de ggb
Estimado Parabéns pela proposta de trabalho. Envio em anexo
uma davida que tive para obter o pto B. Parece bobagem, mas tenho
algumas duvidas na utilizacao de alguns recursos do geogebra.
Obrigada, desde ja, pela contribuicao, Abraco fratemal,
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: TAREFA S - F (o]
P - DOMINGO, 25 MAIO 2014,

14:06

&= tarefaS_resposta_duvida.ggb
ola tudo ben?
Veja que no seu caso a inclinacao da reta nao € m, e sima. Dessa
forma, o ponto B deve ter coordenadas (x(A), inclinacao[a]). O
ponto B, estara sobre o grafico da derivada da funcao. Habilitei a
OpGao “rastro” para vocé visualizar o que acontece ao movernmos
o ponto A (vocé podera fazer isso pelo controle deslizante). Se
quiser podera mostrar a funcao f'(x) e comparar com o rastro do
ponto B.
Espero que tenha sanado sua davida.

Abs

Fonte: O Autor.

Neste contexto, o cursista (marcado com a cor vermelha Al) é o autor inicial da
atividade. Este trecho esta na parte final do dialogo que envolveu outros cursistas, inclusive,
com a presenca de um cursista (que marcamos com a cor preta A2) fazendo pergunta ao
cursista em cor vermelha, e obtendo uma resposta no formato de texto e construcdo de

arquivo no GeoGebra por uma cursista que identificamos com a cor roxa A3.



81

Esta Imagem sugere que uma duvida da cursista em cor verde (A4) tenha motivado

0 cursista que d& inicio a atividade (em cor vermelha Al) a ajuda-lo com a elaboracéo de um

texto e de um arquivo no GeoGebra que simula sua interpretacao.

A4 - Envio em anexo uma ddvida que tive para obter o pto B. Parece bobagem,
mas tenho algumas dividas na utilizagdo de alguns recursos do geogebra.

Al - Veja que no seu caso a inclinagdo da reta ndo é m, e sim a. Dessa forma, o
ponto B deve ter coordenada (x(A), inclinacdo [a]). O ponto B, estara sobre o
grafico da derivada da funcao. Habilitei a opgdo "rastro" para vocé visualizar o que
acontece ao movermos o ponto A (vocé podera fazer isso pelo controle deslizante).
Se quiser podera mostrar a fungdo f'(x) e comparar como rastro do ponto B.

O arquivo no GeoGebra do cursista indicado com a cor verde (A4) e 0 arquivo no

GeoGebra resposta que caracteriza 0 movimento ACS estdo apresentados respectivamente a

sequir:

Imagem 34 - Producdo com ddvida de uma cursista A4.

» Janela de Algebra >/ | » Janela de Visualizagao

- Funcio

Ponto
L@ A=(-2.8,7.84)
@ B={oo,-o0)
Reta
------ @ ay=_56x-7.84

Fonte: O Autor.

Esta construcdo apresenta a dificuldade da cursista e fomentou o autor inicial da

interacdo a ajudar.



Imagem 35 - Producdo resposta ACS Al.

- Funcio

' ----- ® f(x) = x?
. f'(x) = 2x
- Midmero

@ 8,=32

. a_ =16

x

Ponto
@ A=(1.6,2.56)
@ B={1.6,3.2)
Reta
@ aiy=3.2x-2.56

Fonte: O Autor.

A sequéncia dos textos com a apresentacdo das producfes geradas podera ser
visualizada por completo nos apéndices deste trabalho.

Seguindo a ordem das construcdes, podemos perceber que cada contribuicéo
permitiu que o arquivo no GeoGebra seguinte viesse mais estruturada, ao agregar as davidas
e interpretacfes dos colegas, e constituir diferentes leitores/autores em um processo de
comunicacdo que apresentam diferentes direcGes de discursos e diferentes interesses.

As producdes se somadas as intencionalidades que atribuimos a seus autores, nos
sugerem que a leitura da interacdo como um todo, nos permita enxergar uma construcéo no
GeoGebra que alia a operacionalizacdo proposta por Ribeiro (2016) e o estudo conceitual
proposto por Gaglioli (2015).

Podemos inclusive pensar esta associacdo de interesses, como proposto no também
trabalho de dissertagdo de mestrado de Ribeiro (2018), neste, 0 GeoGebra ¢ utilizado para
operacionalizar os calculos algébricos e permitir explorar de modo conceitual os resultados
gréficos e algebricos resultantes de atividades conceituais e de aplicagdes.

Voltando a analise da interacdo por completo e tendo em vista os trabalhos de
Gaglioli (2015), Ribeiro (2016), Ribeiro (2018), Rezende, Pesco e Bortolossi (2012) e outros,
entendemos que as intenc¢Bes predominantes na producao sugerem que a direcdo do discurso
esteja no estudo conceitual da Derivada (por meio do estudo de seu grafico e sua
representacdo enquanto reta tangente a curva em um dado ponto), mesmo que em alguns
momentos pudesse sugerir o estudo do grafico de uma funcdo ou a intencdo de

operacionalizar exercicios.
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Imagem 36 - Interacdo inicial do caso ACS.

TAREFA 5 - FUNCAO
POR - TERCA, 20 MAIO 2014, 17:32

= tarefa5_funcao.ggb
0la,
Optei por representar graficamente uma funcao f, sua derivada e a

tangente a curva no ponto, bem como o triangulo ilustrativo da inclinacao
da mesma.

Fiz a opcao de construcao apenas com comandos digitados na entrada,
descritos a seguir:

fi{x) =x"2

A=ponto [f (x) ]
a_x=x(A)

t = tangente[a x,f]
m = inclinacao[t]

B =(x(A), m)
Derivadalf]

Abs

Fonte: O Autor.

Entendemos ser importante frisar que uma interacdo nem sempre sugere uma Unica
direcdo de discurso, e pode indicar a presenca de contextos que justifiquem diferentes
categorias de analise. No entanto, optamos em nosso trabalho, em observar o contexto geral
e os discursos presentes (texto e producées com GeoGebra) para interpretar a luz dos autores
que fundamentam nosso trabalho ao proceder com a ATD na analise dos dados, e considerar
a interpretac@o do que nos parece estar mais expressivo na interagdo em quest&o.

Desta forma, consideramos a interacdo apresentada nas Imagens 36 e 37 (completa
em apéndice) como uma interacao pertencente a categoria: casos a respeito da Derivada, com
direcdo de discurso predominante de estudo conceitual, e contendo direcdo de discurso em

estudo do comportamento do grafico de funcBes ou operacionalizacéo de exercicios.

CS — Outros postam construcdes com sugestdes.

Os excertos a seguir apresentam um exemplo de interacdo onde se observa a
dindmica de producédo CS, e a interacdo completa podera ser visualizada nos apéndices deste
trabalho.

Enquanto categoria, a observamos no caso em que a Derivada é um meio para estudo
de outro tema, e neste exemplo, trata-se de um caso em que a Derivada é ferramenta de estudo
de um problema do campo da fisica e que pode ser representado a partir do estudo do

comportamento do grafico de funcdo quadratica. A Derivada é inclusive utilizada para
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identificar o ponto de altura méxima da bola que percorre certa trajetoria descrita por uma
funcdo de grau 2. Veja os excertos a seguir e a Imagem 37 mais a frente:

A2 - Ola Al, achei sua construgdo muito interessante, tornou o problema do chute
da bola muito dinamico, é como se a bola estivesse em movimento, descrevendo a
parabola no ar. Para tentar te ajudar, pensei o seguinte: defini a funcéo derivada da
funcdo quadratica dada. Devemos pensar que a altura maxima ocorrerd quando a
derivada da funcdo for zero. Pensando assim, o grafico da derivada deve cortar o
eiXo X, e isso ocorre no ponto 4,8. Acho que o mais legal seria conseguir mostrar a
altura na prépria parabola, mas também ndo consegui. Veja o0 que acha desta
construcdo e vamos pensando em melhoréa-la.

Interessante que a producgdo de A2 envolve também uma construcdo no GeoGebra
que visava atender a uma necessidade inicial de Al e que s0 foi resolvida por A3, e que esta
ligado ao estudo de maximos e minimos de funcgdes.

Neste mesmo sentido, percebemos o trabalho de dissertacdo de Alves (2018), que
culminou na elaboracdo de quatro propostas de aulas para o estudo de Limites e Derivadas
em PDF interativo com uma proposta ludica. Seu trabalho nédo trata especificamente do
estudo de fungdes, mas para além deste, também utiliza da Derivada para tratar de outro
assunto da matematica, propondo que ap6s trabalhos com tdpicos de funcdes e Limites, sendo
a Derivada conceituada no estudo de funcdes e posteriormente em atividades de aplicacéo (e
aqui entendemos também fazer presente estudos ligados a fenémenos fisicos) com exercicios
sobre Taxa de Variacdo e problemas de Maximos e Minimos (como €é o caso desta producéo).

Enquanto direcdo de discurso, este problema também sugere a de estudar ou se
utilizar de elementos conceituais da Derivada (sua utilizagdo para identificar os pontos
extremos de um grafico de funcdo grau 2) na construcdo da producdo, mas, entendemos que

sua predominéncia esté voltada ao estudo do comportamento do grafico da funcéo.

A2 - defini a funcéo derivada da funcdo quadratica dada. Devemos pensar que a
altura méxima ocorrera quando a derivada da fungéo for zero. Pensando assim, o
gréafico da derivada deve cortar o eixo X, e isso ocorre no ponto 4,8. Acho que o
mais legal seria consequir mostrar a altura na prépria parabola, mas também néo
consegui. (Grifo nosso).

A3 - Como sugestdes, adicionei controle deslizante, para que pudéssemos ter uma
amplitude maior de questdes. Além disso, coloquei a altura méxima e a distancia
bem destacados.

A4 - O que eu mais gostei foi a possibilidade de relacionar essa construgdo coma
fisica e fazer uma interdisciplinaridade.

A Derivada aqui, apesar de ser sugerida (A2) como ferramenta para se alcangar o
objetivo da atividade, esta se referindo a outro tema, e ndo seu estudo propriamente dito. Veja



a Imagem 37.

Imagem 37 - Interacéo do caso CS.

DISTANCIA MAX. E ALTURA MAX,
POR_ SEXTA, 16 OUTUBRO 2015, 15:13

= Grafico.ggb
Construir um controle deslizante com a ferramenta. Coloquei o valor
minimo em 0 e o maximo em 10.

Digitei a férmula da funcdo que representa a parabola descrita pelo
problema, com a definicao: Funcao[ <Funcao=, <Valor de x Inicial>, <Valor
de x Final> ]

Construir um ponto C no eixo de x, para visualizar a distancia maxima de
alcance.

Nao conseguir colocar a altura méxima, alguém me ajuda?

Editar | Excluir | Responder

RE: A A MAX.
SEXTA, 16 OUTUBRO 2015, 23:10

= Gréfico.ggb Alterado.ggb
oA [l achei sua construcio muito interessante, tomou o
problema do chute da bola muito dindmico, € como se a bola estivesse
em movimento, descrevendo a parabola no ar. Para tentar te ajudar,
pensei o seguinte: defini a funcdo derivada da funcdo quadratica
dada. Devemos pensar que a altura méxima ocorrera quando a
derivada da funcao for zero. Pensando assim, o grafico da derivada
deve cortar o eixo x, e isso ocorre no ponto 4,8. Acho que o mais legal
seria conseguir mostrar a altura na propria parabola, mas também nao
consegui. Veja o gue acha desta construcao e vamos pensando em
melhora-la.

Abraco,

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Fonte: O Autor.

Os excertos apresentados por A2, A3 e A4 (resgatados nos paragrafos anteriores)
apesar de poder também indicar a presenca de outros elementos que sugerem diferentes
direcdes (estudo de outro tema, estudo conceitual, aplicagéo), entendemos que a do estudo
de comportamento de grafico se fez mais presente, ainda mais quando olhamos as demais
contribuicdes e as outras trés producdes postadas pelos cursistas em colaboracdo com a
construcdo inicial, todos fazem uso de descri¢cdes que nos permitem tratar do comportamento
do gréafico ou do exercicio em que se utiliza da Derivada para melhor compreender a trajetéria
percorrida pela bola no grafico, ou seja, na parabola.

Tal propositura nos remete a pensar o trabalho de dissertagdo de mestrado de
Ferreira (2016) e sua proposta de uso do GeoGebra no Ensino Médio para estudo com
atividades guiadas de modo que o aluno construa graficos de funcbes e manipule alguns

elementos, a fim de responder a questionamentos pré-estabelecidos. Esta proposta é
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apresentada em sua pesquisa ap6s discorrer diferentes tépicos matemaéticos considerados
importantes para a aprendizagem do Calculo Diferencial e Integral, tais como: apresentacéo
dos NUmeros Reais, Racionais e Irracionais para intuicdo do conceito de Limites, e apds
estudo de Limites, explorar conceito de Reta tangente a uma curva no estudo da representacao
geométrica da Derivada.

Este percurso elaborado em seu trabalho nos permite pensar no uso da Derivada para
compreensdo de diferentes topicos no estudo de matematica, bem como o uso destes topicos
para trabalhar de forma intuitiva a aprendizagem da Derivada, permitindo sua compreensao
quando no estudo de CDI no Ensino Superior.

Nesta mesma direcéo, identificamos o trabalho de dissertagdo de Aradjo (2015) com
a proposta de construcdo manipulacdo e exploracdo no GeoGebra, de producbes que
envolvam diferentes conteddos matematicos. Neste trabalho, os conceitos de Derivadas séo
associados ao estudo de: retas tangentes e secantes; construcdo de graficos de funcdes;
significado de Velocidade Média; Funcdo quadratica; e calculo de area de retangulos. Tais
conceitos sao explorados apos abordagem de diferentes topicos matematicos tidos como pré-
requisitos para sua compreensdo, tais como: NUmeros Reais, Ideia Intuitiva de Limites,
Derivada, e abordagem do método de Newton.

Nesta perspectiva, consideramos que a interacdo em estudo também pode ser
relacionada ao estudo de conteldo do campo da fisica, e apresentamos a seguir a Imagem 38

gue nos permite pensar nesta esta direcéo.

Imagem 38 - Contribui¢do de um terceiro cursista.

RE: DISTANCIA MAX. E ALTURA MAX.
POR] ]- DOMINGO, 18 OUTUBRO
2015, 11:31

= Grafico.ggb
Ficou bem legal sua construcao, eu acrescentei apenas mais uma
pergunta, que para ngs parece bem simples, mas que jpara o aluno
pode ser uma observacao bem interessante. O que eu mais gostei foi
a possibilidade de relacionar essa construcao com a fisica e fazer uma
interdisciplinaridade. Parabéns !

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder
Fonte: O Autor.
A possibilidade de leitura de dire¢do conceitual (apesar de ndo grifada na Imagem

38) também pode ser percebida na intencionalidade de integrag¢do “interdisciplinaridade”,

ndo que determine a classificacdo, mas, que sugere associacdo direta com a leitura que
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realizamos da Imagem 37 apresentada anteriormente.

A4 - Ficou bem legal sua construcdo, eu acrescentei apenas mais uma pergunta,
que para nés parece bem simples, mas que para o aluno pode ser uma observacédo
bem interessante. O que eu mais gostei foi a possibilidade de relacionar essa
construcdo com a fisica e fazer uma interdisciplinaridade. (Grifo nosso).

Ao acrescentar apenas uma pergunta ao arquivo, suspeitamos que a construcéo
gerada até o momento ja apontava para a possibilidade de interdisciplinaridade que
posteriormente é enfatizada por A4.

A seguir, apresentamos 0 arquivo no GeoGebra inicial e um dos arquivos no

GeoGebra de contribuicao respectivamente.

Imagem 39 - Producéo inicial do caso CS.

- Funcdo 10

i 5 2.4 P . =
O fx) =~ x tax (0Sx<AT) Um pessoa chutou uma bola a partir do chéo e ela descreveu no ar

Ndmero

uma parabola que pode ser ajustada a equagéo:

:on‘::‘” f(x) = (5) 1 36 x*+ 413 x na qual x & a projecéo horizontal e
@ C=(47,0) y a projegéo vertical do movimento da bola.
i@ C,=0,47)

- Texto
@ texto1="Um pessoa chutou uma bola a part

Calcule:
a) a que distancia a bola caiu do ponto de langamento

b) a altura maxima que a bola atingiu.

C=(47,0)
5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 H 8 7 El 9 10

Fonte: O Autor.

A Imagem 39 mostra que a primeira contribuicdo ndo consegue obter o resultado
esperado de indicar a altura da bola expressando-a no gréfico da funcéo f(x) de cor verde.
Tal resultado é mais bem visualizado na segunda (do total de 3) contribuicdo recebida,

conforme mostra a Imagem 40.



Fungao

® f(x) = ’350 x:+§ x (0<x<82)
w4
®5l) = —gnts. (0<x282)
Nimero
--@ b=82
Ponto
® A-(48,0
@ C=(82,0)
@ C,-0,82

Texto

--@ textol =“Um pessoa chutou uma bola a part
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Imagem 40 - Producéo contribuicéo 1.

10

9

Um pessoa chutou uma bola a partir do chéo e ela descreveu no ar
uma parabola que pode ser ajustada a equagéo:

=82 C‘f(x) =(5)136 x*+ 413 x na qual x é a projegao horizontal e

&—

y aprojegdo vertical do movimento da bola.
Calcule:
a) a que distancia a bola caiu do ponto de langamento

b) a altura méxima que a bola atingiu.

A c=(82,0

5 -4 -3 -2

-1 0

1 2 a 4 5 [ 7 [ o 10 1

Fonte: O Autor.

O arquivo no GeoGebra da Imagem 39, neste caso ja apresenta uma contribuicdo

ao cursista inicial, mas, ainda ndo conseguiu ajuda-lo em sua dificuldade. Entretanto, a

construcdo da contribuicdo 3 (a mais completa) por sua vez, ja consegue (assim como a

contribuicdo 2) atender a sua dificuldade, que é fazer com que um ponto percorra o grafico

da funcdo e permita visualizar seu valor maximo.

Fungio

Nimero

Ponto

Segmento

Texto

flx) = —L1x>+5.1%,

a=-11
b=5.1

A=(232,591)
B=(2.32,0)
c=(0,0)
D=(0,0)
E=(4.64,0)

Altura =5.91
Distancia = 4.64

textod, =“Um pessoa chut

uma parabola que pode ser

1(x) =113 + 5.1 x. Onde x| I % 5
dabola e f(x) a distncia pe
o Eixo y a projegao vertical
Calcule:

a) a que disténcia a bola ca

b) a altura maxima que a bc

-4

5

——————

Um pe:
umapa
fx) = -1
da bolg
o Eixo

Calcule:

a)aqu

b) a alt

Imagem 41 — Producéo contribuicdo 3.

3 4 \I § 8 T B e 10 " 12 13 14
s0a chutou um; bola a partir do chéo e ela descreveu no ar
rabola que pode“‘,ser ajustada a equagdo:
1x2+5.1 x. Onde\?( & tempo de movimento
e f{x) a distancia i?ercorrida no tempo. No qual O Eixo X & a projegao horizontal e
y aprojegdo vertic#l do movimento da bola.
\

e distancia a bola cé‘iu do ponto de langamento
|
\

\
uramaxima que abola atingiu.

Fonte: O Autor.

Notamos a semelhanca desta direcdo com alguns trabalhos onde o contetdo da

Derivada é apresentado como material elaborado, e também seguida com a proposta de

abordagem do conteudo, no qual se destaca a intencdo de compreensdo a partir de
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manipulacdo do GeoGebra para plotar graficos, explorar seu comportamento com mudangas
de pardmetros dos dados inseridos, na visualizacdo gréfica e resolucéo de problemas por meio
deste dispositivo. Dentre os trabalhos que retiramos estas conclusdes estdo: Alves (2018);
Ribeiro (2018); e Godinho (2014).

Assim, tendo em vista a interagdo observada por completa, bem como as
perspectivas de uso do GeoGebra pelos autores aqui citados e outros, suspeitamos que 0 Uso
de diferentes ferramentas do software, tais como: controle deslizante; linguagem textual para
indagacdo e explicacédo; janela de algebra e de visualizacdo para construcdo geométrica do
exercicio, visam a apropriacdo do recurso visual (RICALDONI, 2014) e dinAmico Bortolossi
(2012, 2016) como elementos contextualizadores do estudo de conteudos de matemaética
(GONCALVES e REIS, 2013) e Derivada, ao associa-los a elementos de estudo do campo
da fisica (GOLDINHO, 2014); bem como o uso de diferentes cores para evitar uma possivel

poluicdo visual como vemos sugerida no trabalho de Martins Juanior (2015).

Al — autor refaz as atividades devido as contribuicdes dos colegas

Os excertos a seguir apontam o contexto em que a contribuicdo de um cursista
participante da interacdo motiva (com contribui¢cdes unicamente textuais) o autor inicial a
realizar modificagdes em seu primeiro trabalho.

Em principio, o autor inicial (A1, na Imagem 42) apresenta dificuldade em inserir
uma funcéo definida por partes em sua construcdo, e um dos cursistas inseriu um caminho
como sugestdo (A2 na Imagem 43). Em seguida, a moderadora do grupo pergunta se o autor
ndo conseguiria construir algo semelhante a sugestdo recebida (A3 na Imagem 44),
permitindo a resposta do autor inicial com a apresentacdo de uma nova construcdo (Al na
Imagem 45).

Veja os recortes da interacdo a sequir:

Al - Contudo, ndo consegui incluir uma das condigdes que se pode estabelecer
para este tipo de funcbes definidas por partes: o caso f(x) = 3, se x =1. Desde ja
peco, a quem puder apoiar, explicacdo de como incluir esta condi¢do de modo que
seja visivel o ponto isolado do grafico a construir no GeoGebra.

A2 - Consegui incluir a condicao f(x) = 3, se x =1 (tive que colocar 1<=x<=1), mas
para que o ponto isolado aparecesse no gréfico, tive que fazer uma ‘falcatrua’, ou
seja, inserir um ponto de coordenadas (1, 3).

Al - Muito obrigado pela dica e apoio.

A3 - vocé pode descrever como pretende usar 0 GeoGebra para resolver a questao
sugerida?

A - Neste momento que ainda estou a aprender algumas das funcionalidades um
pouco apuradas de GeoGebra, ndo sei como resolver a questdo sugerida, porque
mesmo criando um ponto sobre o grafico de f, habilitando seu rastro e animando o
ponto apds esconder a curva de f, nota-se que esse ponto descreve 0s ramos do
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grafico, mas ndo salta passando por A.

A3 - sua ideia seria entdo a partir da animacdo do ponto observar os saltos da
funcdo, certo? Me parece que o ponto A nao é preenchido devido a velocidade da
animagéo.

A4 - Essa questdo é bem semelhante a uns exercicios de limites que tive que
resolver semana passada e usando o GeoGebra pude observar melhor o porque
existe ou ndo limite.

Al - Vc pode explicar-me como "usar 0 GeoGebra para observar melhor se existe
ou ndo limite de uma funcéo nestes casos? Sera tal como eu fiz (inserindo um ponto
sobre o grafico)? Veja a resposta que a postagem que coloquei em resposta a A3,
a

Moderadora.

Apresentamos acima os principais recortes da interacdo. Tentamos trazer o contexto
que caracteriza 0 movimento dialdgico que chamamos de Al. A seguir, trazemos algumas

Imagens deste dialogo.

Imagem 42 - Postagem do autor inicial - Al.

LIMITES E DERIVADAS DE FUNCOES POR GRAFICO
- DOMINGO, 23 OUTUBRO 2016, 16:18

] Fungdes_parte1_Modulo3. ggb
o Para este moduo, pensei em funges que se definem em partes
atraves de condigoes. Para tal, na janela de entra do GeoGebra,
introduzi as diferentes partes que compdem a funcéo utilizando a
condicao se e os colchetes bem como virgulas para a

separacao das partes que compdem a fungdo, tal como se
pode ver no ficheiro. Aatividade

Editar | Excluir | Responder

Fonte: O Autor.

A Imagem acima representa a interacao inicial do caso Al proposta por Al. Nela
temos a direcdo de discurso proposta inicialmente tarjada com a cor verde e davida que se
tornou o contexto da ocorréncia de interacdo na cor vermelha, e em tarja amarela por cima
da verde, indicamos a direcéo de se trabalhar também com o tem limite de uma funcéo, sendo

esta uma das direcdes de discurso que identificamos.



Imagem 43 - Contribui¢do com produgdo - A2.

RE: LIMTES E DERIVADAS DE FUNCOES POR GRAFICO
PCRI I SEGUNDA, 24 OUTUBRO 2016, 03:58

= I oo _partet_Modiio3 gob
Bomdia

Sendo, nao tinha jeito de aparecer...

Abs.,

—1

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Fonte: O Autor.

A Imagem acima representa a contribuicdo recebida que termina por apresentar uma
énfase a insercdo da condicdo ndo alcancada pelo autor inicial. Esta também parece ser a
contribuicdo que Al por algum motivo resolveu ndo levar em conta. Tal sugestdo é entdo

resgatada por A3, utilizando apenas elementos textuais, como mostra a Imagem a seguir.

Imagem 44 - Contribui¢do unicamente textual ao cursista inicial - A3.

RE: POR GRAFICO
POR MODERADOR) - TERCA, 25
OUTUBRO 2016, 07:43

vocé pode descrever como pretende usar o GeoGebra para resolver a
questao sugerida?

Abracos
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Fonte: O Autor.

A Imagem a seguir representa a tentativa de resposta observada pelo autor inicial
em atendimento a contribuicdo representada por A3. Esta, nos parece ser a interacdo que
motivou Al a levar em consideracdo a construcdo proposta por A2. Veja sua construgdo
resultante na Imagem a seguir.
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Imagem 45 - Construgdo resultante do caso Al - Al

- Por [ Terce. 25 ouTuero 2016, 16:21
& [ risiies_partet MA2duio3.geb

Eu entendi isso
como indicativo de que o ponto A nao e reconhecido como um
dos pontos da funcao f. Outro aspecto que estou notanto é que
os dois ramos isolados (mais a esquerda) sao preenchidos por
completo, enquanto os outros dois ligados sao preenchidos por
pontos isolados, nao sei porque acontece isso.

(Vide animando o ponto B)

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Fonte: O Autor.

Cabe ressaltar que apesar de haver uma nova construcdo como sugestdo, o fator
motivador da elaboracdo da nova construcdo no GeoGebra pelo autor inicial é a interacédo

textual da moderadora e ndo a producéo sugerida. Veja:

A2 - Consegui incluir a condicéo f(x) = 3, se x =1 (tive que colocar 1<=x<=1), mas
para que o ponto isolado aparecesse no grafico, tive que fazer uma ‘falcatrua’, ou
seja, inserir um ponto de coordenadas (1, 3).

Al - Muito obrigado pela dica e apoio.

A3 - vocé pode descrever como pretende usar o GeoGebra para resolver a questao
sugerida? (Grifo nosso).

A - Neste momento que ainda estou a aprender algumas das funcionalidades um
pouco apuradas de GeoGebra, ndo sei como resolver a questdo sugerida, porque
mesmo criando um ponto sobre o gréfico de f, habilitando seu rastro e animando o
ponto ap6s esconder a curva de f, nota-se que esse ponto descreve os ramos do
grafico, mas ndo salta passando por A.

E ainda, indicamos anteriormente que Al (o autor inicial) demonstra ja ter acesso a
construcdo e ndo demonstrou disposicéo para adota-lo, mesmo que tenha voltado a ela (ou
ndo) para realizar sua Gltima construcdo. Isso fica claro ao haver necessidade da moderadora
A3 sugerir a adogédo da sugestdo de A2 como atividade.

A2 - Consegui incluir a condicao f(x) = 3, se x =1 (tive que colocar 1<=x<=1), mas
para que o ponto isolado aparecesse no grafico, tive que fazer uma ‘falcatrua’, ou
seja, inserir um ponto de coordenadas (1, 3).

Al - Muito obrigado pela dica e apoio.

A3 - vocé pode descrever como pretende usar o GeoGebra para resolver a questdo
sugerida?

Olhando também para os arquivos produzidos no GeoGebra, trazemos a Imagem 46
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a seguir, que demonstra a contribuigdo do cursista A2 (em cor amarela) ao autor inicial Al

(em cor vermelha). Ambas se diferenciam pela inclusao da fungao “f(x) = 3, se x = 17 que

aparece abaixo da sequéncia de funcdes listadas no lado esquerdo da Imagem.

Funcéo

Ponto

® A=(1,3)

Texto

® textl =“f(x)=3,sex=1"

1
® textol = “f(x) = Ex+

1
® texto2 = “f(x) = — 3*

7
® textod = “f(x) = — 2%

® texto5 = “a) Determinar, p
® texto6 = “Seja fa fungéo ¢
® texto7 = “b) Determinar, s/
® texto8 = “c) Determinar, p

Imagem 46 — Producéo de A1 com contribuicao.

8 Sejafafungdo dada pela sua expresséo e
pelo seu gréfico.
7 1
f[x):§x+4.se—4§x<—2
1 13
e f(x):—ix:€.59—2§x<l
5
\5 f(x)zix—5.5e1<x§3
7 33
T F(x):—§x+?.se3<x§5
flx)=3,sex=1

3 °
/ . a) Determinar, pelo grafico, os limites laterais (a esquerda e & direita)

da funcéofemx=-2 e x =1, respectivamente

5 i
® texto3 = “f(x) = 2%~

b) Determinar, se existem, os limites da fungéo
quando x tende para -2 e x tende para 1, respectivamente
Justificar a resposta

c) Determinar, pelo gréfico, a derivada da funcéo representada no grafico
-4 em cada valor do dominio

Fonte: O Autor.

Esta construgdo de Al apresenta a contribuicdo dada pelo primeiro cursista, e

posteriormente resgatada pela moderadora do grupo.

Notamos que as constru¢des aqui elencadas, visam énfase a representacdo visual

dos conceitos matematicos, como forma de aprofundar e ou construir/reconstruir significados

a partir das atividades desenvolvidas. Tal propositura parece estar de acordo com os trabalhos
de dissertagdo de mestrado de Martins Junior (2015) e Ricaldoni (2014).

Entendemos também que a proposta do autor inicial Al estava relacionada a ideia

de explorar a existéncia ou ndo do limite de uma fun¢do em um dado ponto, a partir dos

argumentos estabelecidos e descritos na janela de visualizag¢do na construgédo. Veja no recorte

de sua fala inicial que trazemos a seguir:

Al - Para este modulo, pensei em fungdes que se definem em partes através de
condicBes. Para tal, na janela de entra do GeoGebra, introduzi as diferentes partes
que compdem a funcdo utilizando a condicéo se e os colchetes bem como virgulas
para a separagdo das partes que compdem a funcdo, tal como se pode ver no
ficheiro. A atividade é propicia para o estudo da existéncia ou ndao de limite de uma
funcdo em um ponto, do estudo da continuidade ou funcdo derivada. (Grifo nosso).

Tal propositura se assemelha a proposta de Mod (2016) em seu trabalho de



dissertagdo de mestrado que trata do uso do GeoGebra para realizar demonstracdes de
teoremas matematicos. “No caso desta pesquisa, 0 GeoGebra foi uma ferramenta importante
para auxiliar na construcdo de argumentos a respeito dos teoremas analisados, pois, por meio
da movimentacéo dos pontos, foi que se constaram casos que ndo estavam contemplados na
demonstragdao” (MOD, 2016, p. 90).

Outro trabalho que se assemelha a perspectiva do trabalho de Mod (2016) € Vargas
(2016), ao se utilizar do GeoGebra como uma ferramenta pedagogica que potencializa a
deducéo de teoremas de Geometria a partir da possibilidade de visualizacdo e de dinamizacéo
que o software permite ao se utilizar de ferramentas de Geometria dinamica. ‘“Naturalmente,
devemos levar em consideracdo que o uso do computador deve ser um mediador entre o
ataque ao problema e a formalizacdo de conceitos e resultados, assim como suas
demonstragdes”. (VARGA, 2016, p. 49).

Esta dinamizacdo pode-se ser interpretada a partir da concluséo realizada pela
moderadora A3 a respeito da intencionalidade do trabalho de Al.

A3 - sua ideia seria entdo a partir da animagdo do ponto observar os saltos da
funcéo, certo? Me parece que o ponto A ndo é preenchido devido a velocidade da
animacdo. Eu diminui bastante a animag&o. Ainda assim o ponto ndo passa por A,
mas ao clicar no ponto B e arrasté-lo sobre a fungéo nas proximidades do A, nota-
se que o A chega a ficar preenchido pela cor azul Pelo que entendi de sua
observacdo quanto aos ramos mais a direita serem preenchidos por pontos isolados,
novamente isto acontece pela velocidade da animacdo. Se diminuir a velocidade,
verificara o preenchimento completo, concorda? (Grifo nosso).

A3 sugere que a dificuldade enfrentada por Al pode ser resolvido com apenas um
ajuste na velocidade do deslocamento do ponto a partir do controle deslizante, e que tal
manutencdo ajudaria Al a alcancar seu desejo de ver o ponto B realizar os saltos na funcao
condicional por ele construida.

Esta direcdo nos parece se aproximar da proposta de Rezende, Pesco e Bortolossi
(2012) que, para além do uso do estudo dirigido que visa permitir o aluno explorar um
arquivo no GeoGebra e investigar situa¢fes propostas, os autores também fazem uso de
animac6es em flash construidas no proprio software GeoGebra, para introduzir situagdes
problemas a serem investigados nesse fazer educativo em (REZENDE, PESCO e
BORTOLOSSI, 2012, p. 81).

Ainda a respeito desta Imagem 46, apontamos para quantidade de recursos utilizada
na construcdo do arquivo no GeoGebra. Entendemos que este exemplo sugere a tentativa de

associacdo de diferentes elementos algebricos, textuais, geométricos, com o fim de tornar a
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construcdo uma atividade completa em si mesma, como propdem Ladislau (2014) em seu
trabalho de dissertagdo. Nesta obra, apds discorrer a respeito do uso do GeoGebra no estudo
de Limites, apresenta a Derivada como uma Taxa de Variagdo, Ladislau (204) propde 0 uso
deste software na construcdo de sequéncia didatica para serem utilizadas em aulas
expositivas, com o fim de explorar gréaficos de funcbes na perspectiva da visualizagéo.

Tal argumento ndo é sugerido de modo explicito pelos recortes, mas sim, pela
completude de elementos e sua disposicao na janela de visualizacdo, bem como na intencéo
de ver a movimentacdo do Ponto A pertencente as curvas, percorrer a trajetoria
dinamicamente, e permitir que quem visualize a construcdo reflita sobre as questbes ali

apresentadas.

Imagem 47 - Contribuigdo 3.

RE: POR GRAFICO
POR _ (MODERADOR) -
QUARTA, 26 OUTUBRO 2016, 13:21

diminui bastante a animacao.
Ainda assim o ponto nao passa por A, mas ao clicar no ponto

B e arrasta-lo sobre a funcao nas proximidades do A, nota-se
que o A chega a ficar preenchido pela cor azul

Pelo que entendi de sua observacao quanto aos ramos mais a
direita serem preenchidos por pontos isolados, novamente
isto acontece pela velocidade da animacao. SEdinUIEE

&
IJEI

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir |
Responder

Fonte: O Autor.

Enquanto direcdo de discurso, apesar de perceber a possibilidade de operacionalizar
um exemplo capaz de permitir seu uso em sala de aula para conceituar um determinado
assunto (ARAUJO, 2015; GODINHO, 2014; MOTA, 2014); bem como da possibilidade de
utilizacdo do GeoGebra para realizar uma atividade de aplicacdo da Derivada na resolucao
de exercicios (GAGLIOLI, 2015), neste caso em especifico, “propicia para o estudo da
existéncia ou ndo de limite de uma fungdo em um ponto, do estudo da continuidade ou funcéo
derivada” (Vide Imagem 32). E por isso a definimos como a direcdo de discurso estudo

conceitual.

95



96

Tal conceituacédo leva em consideracdo as contribui¢des de diversos autores, todos
elaboraram trabalhos de dissertacdo a respeito do uso do GeoGebra no estudo da Derivada,
vejam bem: Mota (2014) por exemplo, procura apresentar o software para otimizar atividades
de resolucdo de problemas e formalizacdo de conceitos no estudo de Célculo Diferencial;
Godinho (2014), Agilizar construcBes de graficos de funcGes, apresentar exemplos e
demonstragfes matematicas como estratégia de ensino. Os trabalhos de Aradjo (2015) e
Gaglioli (2015) ja foram apontados nesta pesquisa.

Enquanto categoria, entendemos que tal interacdo se encaixa no caso a respeito da

Derivada, como pode ser percebido no paragrafo anterior.

IT — autor inicial interagiu com as respostas dos colegas na forma de texto sem nova

construcao
Os excertos que seguem, apontam para o exemplo do caso de producéo que o autor

inicial (Al) interage textualmente com outro cursista (A2) que lhe apresenta contribuicfes

na forma de construgcdes no GeoGebra.

Imagem 48 - Interacdo exemplo do modo de producéo IT.

COMANDOS
POR

2014, 12:07

DOMINGO, 25 MAIO

= comandos 1.ggb
Na ENTADA digitei a funcao flx)=x"3+1/(x+1), depois digitei Tangente[1,f],
determinando a reta a:r=2.75x-1.25 tangente a f(x)

Editar | Excluir | Responder

RE: COMANDOS
ror | oo co. 25 MAI0 2014, 19:42

& comandos 1.ggb
coloquei umponto A para que se possa trabalhar com a tangente em
um ponto especifico e assim abranger varios assuntos como limites e
derivadas!

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder
RE: COMANDOS

POR
MAID 2014, 19:53

DOMINGO, 25

Agradeco a contribuicao em minha construgao. censei durante a
elaboracdo do trabalho colocar esse ponto entretanto nao o fiz.
Obrigado

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: COMANDOS
=

19:
PERREEE! Eu que lhe agradeco através de sua construcao
enxerguei algo que estou trabalhando em célculo 1.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir |

Fonte: O Autor.
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Entendemos que a atividade visa o uso de "comandos"” do GeoGebra para trabalhar
um dado conteudo, e a construcdo do resultado foi apenas o contexto de sua realizacdo. No
entanto, suspeitamos que ao digitar a funcdo, e construir a tangente da funcdo em um dado

ponto, o autor Al tinha como meta atender as possibilidades de estudo da Derivada.

Al - Na ENTADA digitei a fungéo f(x)=x"3+1/(x+1), depois digitei Tangente[1,f],
determinando a reta a:r=2.75x-1.25 tangente a f(x). (Grifo nosso).

A2 - coloquei um ponto A para que se possa trabalhar com a tangente em um ponto
especifico e assim abranger varios assuntos como limites e derivadas! (Grifo
N0sso).

Al - Agradeco a contribuicdo em minha construcdo. pensei durante a elaboracdo
do trabalho colocar esse ponto entretanto ndo o fiz. (Grifo nosso).

A2 - Por nada! Eu que lhe agradeco através de sua construcdo enxerguei algo que
estou trabalhando em calculo 1.

Tal perspectiva de leitura se reforca quando observamos a participagdo de A2 ao
contribuir indicando a possibilidade de inserir um ponto na construcdo e trabalhar com
assuntos como a Derivada (0 que ndo quer dizer que ndo foi tentado) o autor indica que
pensou a respeito, e em seguida, quando agradece, recebe o agradecimento do colega ao dizer

que a construcao inicial o permitiu pensar no estudo de Calculo 1.

Al - Agradeco a contribuicdo em minha construcdo. pensei durante a elaboracéo
do trabalho colocar esse ponto entretanto nao o fiz.

A2 - Por nada! Eu que Ihe agradeco através de sua construcdo enxerguei algo que
estou trabalhando em calculo 1.

Logo, suspeitamos que o autor inicial Al, pretendeu tratar da Derivada ao realizar a
construcdo utilizando alguns comandos do software. Tal interacdo nos permite entendé-la
como parte da categoria: caso a respeito da Derivada, como percebemos na leitura dos trechos
grifados com a tarja verde na Imagem 48. Quanto a direcdo de discurso, cremos apontar para
estudo conceitual.

Entendemos que as intencionalidades destes cursistas podem se direcionar a
perspectiva de estudo exploratéria do conteddo, na medida em que apontam inserir um
comando, adicionar um ponto ao grafico gerado e indicar a possibilidade de se abranger
diferentes conteudo a partir da construcéo realizada.

Al - Na ENTADA digitei a funcéo f(x)=x"3+1/(x+1), depois digitei Tangente[1,f],
determinando a reta a:r=2.75x-1.25 tangente a f(x)

A2 - coloquei um ponto A para que se possa trabalhar com a tangente em um ponto
especifico e assim abranger varios assuntos como limites e derivadas!
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E por que nao dizer, que procuravam (com suas limitagdes) propor um “explorar
aspectos graficos”, numéricos e simbolicos, proximo do que fez Rezende, Pesco e Bortolossi
(2012), mesmo que tratando de um estudo dirigido, bem como alguns dos trabalhos
identificados em nossa pesquisa literaria.

Tal possibilidade é reforgada quando com as lentes desta dire¢do voltamos a leitura
das Imagens deste arquivo no apéndice deste trabalho, bem como das duas ultimas inser¢des

textuais nesta producéo.

Al - Agradeco a contribuicdo em minha construcdo. pensei durante a elaboracéo
do trabalho colocar esse ponto entretanto nao o fiz.

A2 - Por nada! Eu que Ihe agradeco através de sua construcdo enxerguei algo que
estou trabalhando em calculo 1.

Nesta perspectiva, também temos o trabalho de Cunha e Laudares (2017) que visam
em um artigo analisar o comportamento de fungdes com o estudo de Derivadas por sequéncia
didaticas em um objeto de aprendizagem construido no GeoGebra; Gongalves e Reis (2013)
com um artigo que visa analisar atividades investigativas de aplicacdes das Derivadas
utilizando o GeoGebra; Martins Junior (2015) com seu trabalho de dissertacdo de mestrado
a respeito do uso do GeoGebra no ensino de Derivada a partir da perspectiva da visualizagéo;
e Numer e Justo (2015) que discutem em um artigo possibilidades de estudo de problemas
de maximos e minimos com auxilio do GeoGebra para abordar o estudo conceitual da
Derivada; dentre outros.

As impressdes aqui relatadas parecem ir de encontro com as percepcdes de Oliveira,
Piasson e Gongalves (2018), Oliveira e Gongalves (2019a, 2019b, 2019c) para 0s quais estes
trabalhos nos permite inferir que existe uma diversidade de métodos, objetivos e propostas
de utilizacdo do GeoGebra, mais, ndo um consenso de designer de curso formatado, validado
e amplamente utilizado para o ensino da Derivada, a0 mesmo tempo que percebem ser o

GeoGebra um recurso viavel e importante para o ensino de CDI.



CONSIDERACOES

Com esta pesquisa obtivemos algumas consideracdes: identificamos as edi¢cdes em
que ocorreu maior frequéncia das interacGes almejadas; os assuntos ou atividades escolhidas

pelos cursistas para tratar da Derivada; reconhecemos e mapeamos trés categorias de

discussdes que visam discorrer sobre a Derivada em diferentes perspectivas, a saber:
especificamente sobre 0 assunto, estudo de outro tema utilizando de conhecimentos a respeito
da Derivada, e mesmo, identificacao de casos que a Derivada ndo é o objeto ou a ferramenta
de estudo, mas, que seus conceitos parecem ser passiveis de abordagem a partir da discussao
em desenvolvimento.

Compreendemos que as categorias de analise constituem na prépria andlise (ou
resultado dela), nos contextos de producdo de significados, sdo 0s elementos que nos
permitem agrupar as dinamicas de producdes e as direcdes de discursos por similaridades de
intencGes, de objetivos, de interesses e estratégias de demonstracdo e resolucéo escolhidas
pelos cursistas.

Estas categorias, apresentam os modos de se produzir significados com o GeoGebra
diferentemente da maneira ja conhecida a partir de diferentes midias como lapis e papel, ou
mesmo com outras tecnologias. Modos estes que envolvem diferentes linguagens
matematicas (Matematica do GeoGebra, do matematico e a escolar) e diferentes processos

(procedimental, conceitual e processual) na constituicdo dos das dire¢cdes dos discursos.

Apresentamos ainda os cenarios em que houve maior numero de participantes e de
modalidade de produgbes como resultado das colaboracdes e mesmo os cenarios que
relacionaram o assunto discutido e as dindmicas de producdo com GeoGebra presentes, ainda
que tais relacBes ndo nos tenham sugerido alguma condicdo de estabelecimento entre as
variaveis: dindmicas de produgdo; namero de participante e; assunto discutido.

Compreendemos existir diferentes direcdes de discursos presentes nas interagdes em

estudo, e ndo so6 as classificamos, como podemos observar os contextos em que tais diregdes
se deram, a saber: quando as atividades estavam voltadas ou a interacdo resultante se mostrou
mais pertinente ao estudo do comportamento de grafico de funcles; realizar
operacionalizacdo de atividades; aplicar os conhecimentos do estudo da Derivada para
realizar alguma atividade; ou mesmo para discutir conceitos da Derivada.

Em nosso trabalho, as direcdes representam o que se fala e como se fala da Derivada,
mas, também, as intencGes, as direcdes os interesses dos cursistas quando falam, quando

produzem significados. Tais dire¢des ndo s6 nos permitem por similaridade, constituir as
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categorias, como podemos a partir das categorias, os identificar em diferentes contextos de
producao.

Além das categorias estabelecidas e das dire¢Bes de discursos que classificamos e

organizamos/mapeamos as ocorréncias (sendo possivel verificar em cada categoria, onde
estdo e quais sdo 0s eventos pertencentes a cada direcao de discursos), foi possivel identificar

também, diferentes dindmicas de producdo com GeoGebra no movimento comunicativo

entre os cursistas. Listamos: IT, CS ACS e Al. A nosso ver, trata-se de um conjunto de
escolhas, métodos, procedimentos e objetivos declarados ou ndo que definem dindmicas de
acao, bem como refletem diferentes intencionalidades, objetivos, interesses e olhares para o
uso do software no estudo da Derivada.

N&o discorremos aqui sobre quais dindmicas de producdo seriam mais ou menos
validos, nem investimos esforcos para interpretar quais poderiam ter ocasionado discussdes
mais ricas, ou mesmo procuramos analisar as categorias ou os episédios de direcdes de
discursos quanto ao que seria mais interessante estimular ou quais seriam mais relevantes em
um contexto que visa a aprendizagem de modo colaborativo. Na verdade, procuramos
compreender o fendbmeno e levantar elementos que pudessem em futuros trabalhos, contribuir
nestas direcdes.

Com esse trabalho, procuramos explorar, estudar as trés categorias/contextos de
producdo constituidas pelas quatro direcdes de discursos presentes nas trés dinamicas de
producdo com GeoGebra para de algum modo extrair elementos que nos permitissem
contribuir para com discussdes a respeito do uso do software GeoGebra no ensino de
Derivada, bem como indicar dire¢des ao Projeto de curso que fazemos parte.

Nesse sentido, para além dos objetivos propostos nesta pesquisa, apontamos agora
para as seguintes compreensoes.

Entendemos que o presente estudo dos episodios de interagdes contribui com
discussoes a respeito do uso do GeoGebra no estudo e ensino de Derivada, sobretudo, quando
olhamos para diferentes perspectivas de ensino, seja sua aplicabilidade no ensino presencial
ou a distdncia; nos niveis Fundamental, Médio ou Superior (como vemos em alguns
trabalhos), ou mesmo na formacéo inicial e/ou continuada de professores (como procura fazer
a pesquisa a qual estamos vinculados).

Tratando da formacéo continuada e a presente pesquisa que visa 0 Curso de

GeoGebra como contexto de uma investigacdo que se direciona as dindmicas de interagoes

gue envolvem o uso do software GeoGebra e praticas estudo e ensino de Derivada fora do
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contexto de sala de aula, entendemos que nossa pesquisa podera contribuir com a formagéo
continuada do professor, ndo apenas no que diz respeito as formas de tratamento deste
conteddo de matematica em especifico (Derivada), mas, na indicacdo de possibilidades de
trabalho de diferentes conteudos de matematica com uso do software GeoGebra em
contextos formativos dentro e fora da sala de aula, bem como percebemos diferentes
contetidos entranhados na pratica de estudo da prépria Derivada, a saber, a necessidade de se
trabalhar diferentes contetdos de matematica para como resultado se poder compreender o
conceito de Derivada em si.

De outro modo, podemos agora nos debrucar em diferentes olhares, como:

Pensando o ensino de matematica com uso de tecnologias, acreditamos ter
identificado direcGes de discursos que podem permitir um pensar sobre as estratégias
possiveis para se alcancar diferentes fins didatico-pedagogico (introduzir conceitos, explorar,
investigar, exercitar, operacionalizar atividades, construir atividades guiadas, situagOes
problemas, etc.).

Vejam, dentre os trabalhos que estudamos, identificamos, por exemplo, obras que
pretendem o ensino de Derivada de forma intuitiva dentro de outras disciplinas como no
estudo de conjuntos numéricos. Mas, as propostas foram em grande parte, tedricas e sem (ou
com pouca) apresentacao de sugestfes de atividades construidas no GeoGebra (mesmo que
por vezes tenhamos novas propostas de curriculo no ensino de matematica, incluindo o uso
da tecnologia e excluindo alguns temas).

Dentro desta perspectiva nos perguntamos: e se utilizarmos as quatro direcdes de
discursos para propor construcdes no GeoGebra (propostas de atividades ou de cursos, etc.)
gue nos permita executar uma acao didatico/pedagogico diferenciada? Acreditamos que a
identificacdo das direcOes dos discursos e das categorias nos permite esse pensar.

Pensando no projeto de curso a que pertencemos, constituimos elementos que
podem nos ajudar a pensar uma proposta de curso, um formato de interacfes pretendidas,
uma dindmica de curso, um designer, que inclusive, proporcione um pensar sobre as
diferentes formas de produgdes pretendidas. Sera que haveria algum modo de producéo mais
proveitoso do que os outros? Quais nos interessam? Quais pretendemos ver presentes no
curso em formacdo? Como estimular a ocorréncia de tais dindmicas de producdo no curso?

Pensando no ensino de Derivada ou mesmo da matematica em diferentes contextos
formativos, constituimos elementos que podem nos ajudar a investigar o fendmeno “uso de

tecnologias no ensino de matematica”, ao identificar casos reais que demonstram a utilizacao
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de diferentes produgdes e argumentos (pois, juntos fazem sentido e permite a producdo de
significado a seus autores leitores) que nos d&o indicativos de propostas de abordagens ao
assunto.

Entendemos que se retornarmos aos documentos (interacdes estudadas), com o olhar
voltado as interacdes colaborativas como fez Dantas (2016), sera possivel compreender o que
pode ter permitido estas producg6es. Seria a dificuldade particular do cursista? Deveriamos
partir deste ponto para ensinar o conceito de Derivada nas escolas ou Universidades? Seria a
compreensdo de um determinado ponto do estudo que se tornou mais compreensivel quando
tratado de uma perspectiva diferente da usual em sala de aula? Haveria algum ponto em
particular de dificuldade entre os estudantes? Deveriamos entdo elaborar atividades guiadas
que visem atacar este ponto de dificuldade? Sequéncias didaticas direcionadas ao
atendimento de determinados topicos de Calculo 1?7 O que podemos extrair da releitura destas
interacdes ao adotarmos outro olhar?

Na intengdo de continuar nossa investigacdo, encerramos a presente pesquisa com
um sentimento de satisfacdo em levantar mais perguntas e direcOes de estudo do que
respostas (identificacdo/classificacdo/mapeamento das interacdes), bem como poder refletir
sobre o processo e indicar alguma concluséo.

Deste modo, o que podemaos falar a respeito de toda esta caminhada é: suspeitamos
que as producdes estudadas neste trabalho, nos levam a entender que as construcbes de
arquivos no GeoGebra que ddo inicio ou sdo resultantes da propria interagdo, visam
representar visual e dinamicamente (por vezes associado aos recursos numéricos, simbdlicos
e textuais) imagens conceituais ou demonstracdes visuais (como apontam diferentes
trabalhos utilizados que identificamos) do conteddo matematico em estudo, podendo por
vezes serem percebidas como verdadeiras atividades explicativas (e até completas em si)
capazes de permitir iniciar uma discusséo a partir de uma dificuldade particular do cursista
que da inicio a discussao, e percorrer diferentes dire¢des de discursos, em vista de contribuir
com a enfim compreensdo original de seu autor (resultado da construcdo do cursista) e
mesmo responder a dificuldades dos demais participantes, que vao surgindo no decorrer da
discusséo.

E que tal movimento ocorre devido a existéncia do que denominamos de Elementos
Didaticos Pedagdgicos caracteristicos do ambiente de estudo, a saber: as Dinamicas de
producdo de significados; Direcdes de discursos; Categorias de anélises; Designer de Curso;

e Dindmica de Acompanhamento dos Cursistas. De maneira que os trés primeiros elementos



103

se comportam como consequéncia dos dois ultimos quando estes Gltimos sdo somados as
potencialidades favorecidas pelo software GeoGebra, pela interatividade favorecida pelo
Ambiente do Curso e pela diversidade de saberes e interesses em consequéncia do publico
envolvido. Acreditamos que esta € a esséncia que propomos buscar com este trabalho.

Desta forma, queremos encerrar este trabalho redigindo mais uma vez a observacgéo
que fazemos a respeito da pesquisa levantada por Gongalves (2016) e que relatamos nos
primeiros capitulos deste trabalho. Para o autor, parece haver consenso entre 0s
pesquisadores, acerca do uso de representacbes geométricas e dinamicas auxiliarem nas
duvidas e dificuldades dos estudantes, levando-os a partir de imagens, a desenvolver certa
compreensdo e a assumir uma dindmica de estudo que se apropria da modelagem matematica
para testar e desenvolver raciocinios matematicos.

Sentimos entdo uma forte inclinacdo em fortalecer este consenso.
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11 Funcdes. Derivada no ponto, http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=9787 11-3-3 Cs
11 FuncGes. Méaximo e Minimo. http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=9745 11-3-4 CS
11 Funcdes. Retalta}ngente a http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=9962 11-3-5 CS
gréfico de f.
11 Fungdes. Reta tangente. http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10005 11-3-6 Cs
Cilindro curva
Janela de .
Lo parametrizada
visualizagdo e . . . _
11 formas de sobre o cilindro e https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10122
x reta tangente a um
revolugéo.
ponto dessa curva.

Janela de
11 visualizagdo e | Area de SUP erficie https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10084

formas de de revolucdo.

revolugéo.

Comandos e
11 constr_ugao de | Derivadae mtggral http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10430 11-5-1 CS
objetos, de uma funcéo.
mosaico.
ccoﬁngun%?;e Método de Newton

11 objefos para extrair raiz https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10664

mosaico.

quadrada.
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11

Comandos e
construcdo de
objetos,
mosaico.

Integral definida.

https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10629

11

Comandos e
construcdo de
objetos,
mosaico.

Bola “Quicando”.

https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10418

11

Planilhas,
construgéo
com planilhas,
como
modificar
janela de
algebra.

Aproximacéo do
Gréfico da funcéo
Quadrética por
Segmentos.

http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10909

11-6-1

CS

11

Planilhas,
construgdo
com planilhas,
como
modificar
janela de
algebra.

Derivada como
inclinagdo da reta
tangente.

http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10818#p55228

11-6-2

CS

11

Planilhas,
construgéo
com planilhas,
como
modificar
janela de
algebra.

Demonstragdo da
Derivada da fungéo
seno.

http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10797#p55144

11-6-3

CS



http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10909
http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10909
http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10909
http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10909
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Planilhas,
cocrﬁnpfltar\zﬁi(;s Jogo de funcéo do
11 6 como " | 2°grau (destrua o https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10700
modificar castelo).
janela de
algebra.
Planilhas,
construgdo
com planilhas, | Método de Newton .
. 2d=
11 6 como Rapshson. https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10680
modificar
janela de
algebra.
Planilhas,
construcao Valor numérico de
com planilhas, | uma equagdo em _ . P
11 6 COMmo conjunto com uma https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10910
janela de
algebra.
Curvaem
coordenada polar
11 Sal‘? Bate papo feita na pla_n '”ja https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=10705
café com as proje¢des
PxePyeum
contador n angulos.
Poligonos,
isometria, Inclinacdo da reta
10 2 objetos, tanggen e http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7536#p36063 10-2-1 CSs
circulos e '

setores.
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10

Funcoes.

Otimizacdo em
economia.

http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7908#p37348

10-3-1

CS

10

Funcdes.

Problema da
tangente a uma
curva.

http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7631#p37401

10-3-2

CS

10

Funcoes.

Visualizacdo de
dominios.

https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7898

10

Funcdes.

Area maxima.

https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7741

10

Fungdes.

Dado o gréafico
como calcular o
sinal dos
coeficientes, o zero
da funcdo e
Maximo e Minimo.

https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7806

10

Funcdes.

Exercicio OBMEP.

https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7873

10

Funcdes.

Determinar
maltiplo de
Fungdes e
encontrar os
extremos da
funcéo.

https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7671

10

Funcdes.

Pitagoras em 3D.

https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7645
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5 10 Funcdes. Funcédo quadratica. | https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7750
g’ 10 Funcdes. Fungéo 2° grau. https://ogeogebra.com.br/curso/mo4d/forum/discuss.php?d=7903
j 10 Funcdes. Valo:cl:?]z);;mo da http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7678#p37560 10-3-3 CS
Parébola,
elipse,
hipérbole,
4 10 Iugar. Reta tan,ggnte aum http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=8885#p42836 10-7-1 Cs
5 geométrico, gréfico.
que construgéo
é possivel com
0 GeoGebra?
Parabola,
elipse,
hipérbole,
4 10 Iugar. Vert,lce da http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=7775#p36791 10-7-2 Cs
6 geométrico, parébola.
que construgéo
¢ possivel com
0 GeoGebra?
4 9 Funcdes. Equagao\da reta http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=5716#p25666 9-3-1 CS-ACS
7 tangente a curva.
4 9 Funcdes. Estudo do conceito http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=5596#p25840 9-3-2 CSs

de Diferencial.
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Funcdes. F.u ngoes http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=5626#p26278 9-3-3 CS
polinomiais.
Funcdes. TeorerTS d?g valor http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=5648#p25889 9-3-4 CS
Janela de
visualizado, Plano ta}n_gente a0 http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=5935#p27164 9-4-1 CS-ACS
formas de gréfico.
revolugéo.
viizr;(:iljadgo Reta tangente a
formas (c;je ’ funcéo de vérias http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=5896#p26906 9-4-2 CS-ACS
x variaveis.
revolugéo.
Janela de
visualizagdo, | Teorema de Van de http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=5871#p26525 9-4-3 Cs
formas de Berg.
revolugéo.
Janela de
visualizagao, Plano ta}n_gente a https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=5935
formas de gréfico.
revolugéo.
Comandos do | Maximo e minimo http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=6205#p28476 9-5-1 Cs
GeoGebra. de uma funcéo. p-/fogeogebra.com. -PNpea= P
Parébola, ] .
elipse. Lugar Derivada em X2 http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=6688#p31428 9-7-1 CSs

geométrico,
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novas

ferramentas.

Paréabola,
5 elipse. Lugar
7 geomeétrico, Parabola https://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=6718
novas

ferramentas.
5 Linhas e retas, | Funcdes definidas
8 interfaces do por varias http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=2774#p11944 5 8-1-1 Al-ACS

GeoGebra. sentencas.
> Funcdes. Distancia nja?uma http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=3707#p17409 4 8-4-1 CS
9 e altura maxima.
g Funcdes. Funcdo log. http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=3645#p17163 10 8-4-2 CS
(15 Funcdes. Fungdo polinomial. | http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=3598#p17048 11 8-4-3 Al

Af1 7A%
g Funcdes. Graflzgit((j;)x 2e http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=3731#p17743 4 8-4-4 CSs
6 Interpretacdo
3 Funcdes. geométrica da http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=3499#p16845 6 8-4-5 CSs
Derivada.

6 Funcdes. Reta tangente. http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=3659#p17067 2 8-4-6 CS
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Funcdes.

Visualizando o
grafico de uma
funcdo f(x) e suas
Derivadas.

http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=3660#p17527

8-4-7

CS

Funcoes.

Construindo
gréaficos de
funcdes.

http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=3588#p16720

8-4-8

CS

Comandos e
comando
sequéncia.

Derivacdo de um
polinémio.

http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=3854#p18362

8-5-1

CS

Funcdes.

Gréfico de funcdes
e suas Derivadas.

http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=1819#p8443

7-3-1

CS

Funcdes.

Tarefa 3 - Explorar
0 conceito, por
meio da derivada
da fungdo num
ponto da equacédo
da reta que
tangencia o gréfico
de uma funcéo no
ponto (Xo, f(Xo)).

http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=1861#p8578

7-3-2

CS

Comandos,
arco, circulo,
trigonométrico
, planilhas,
novas
ferramentas.

Funcdes Derivadas.

http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=429#p2669

6-4-1

Al
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Comandos, Aplicacdes de
5 comando Igeri\?a das http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=663#p3244 6-5-1 CS-ACS
sequéncia. '
Comandos, Derivada de uma
5 comando N http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=665#p3239 6-5-2 Cs
. funcao 2.
sequéncia.
Comandos, Derivada de uma
5 comando x http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=651#p3224 6-5-3 CS
A funcéo.
sequéncia.
Comandos, Extremos y puntos
5 comando de iane{(iFZ’)n http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=630#p3090 6-5-4 Al
sequéncia. '
Comandos,
5 comando Funcgéo. http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=627#p3303 6-5-5 CS-ACS
sequéncia.
Comandos,
5 comando Comandos?2. http://ogeogebra.com.br/curso/mod/forum/discuss.php?d=700#p3358 6-5-6 Cs
sequéncia.

Legenda: Autor refaz a atividade devido as interac6es na forma textual (Al); Outros
postam construcdes como sugestdes (CS); Autor melhora com base nas construgdes
sugeridas (ACS); Interagiu com as respostas na forma de texto sem nova construcdo (I1T).




APENDICE II

Quadro de representacdes das dire¢des dos discursos/dindmica de producdo com GeoGebra e sua frequéncia

Relacao atividade/Dinamicas de producao com GeoGebra.

Dinémica de
Interacao Direcdes/atividades producdo com | Frequéncia
GeoGebra

6° edicdo tarefa 5 - Derivada | Estudo do comportamento do grafico
de uma funcdo. de funcbes

8° edigéo tarefa 4 — Estudo do comportamento do grafico
Visualizando o gréfico de de fungdes

uma funcdo f(x) e suas
Derivadas.

8° edicdo tarefa 4 — Grafico | Estudo do comportamento do gréfico
de x2 e sqrt(x) de funcdes

8° edigdo tarefa 4 — Fungéo Estudo do comportamento do grafico
log. de fungdes

8° edigdo tarefa 4 — Distancia | Estudo do comportamento do grafico
méaxima e altura méxima. de funcGes

10° edic¢do tarefa 3 - Vértice | Estudo do comportamento do grafico
da parabola. de fungdes

8° edicdo tarefa 4 - Raizes de | Estudo do comportamento do grafico
Polindmio até o 4° grau. de funcdes

10° edicéo tarefa 3 - Dado 0 | Estudo do comportamento do grafico

grafico como calcular o sinal de funcdes IT-CS 16

dos coeficientes, o zero da
funcdo e Maximo e Minimo.

11° edigao tarefa 3 - Maximo
e Minimo.

Estudo do comportamento do grafico
de funcdes

11° edicéo tarefa 6 - Valor
numérico de uma equagdo em
conjunto com uma planilha.

Estudo do comportamento do grafico
de funcdes

13° edic#o tarefa 4 — Area da
caixa.

Estudo do comportamento do grafico
de funcdes

13° edicdo tarefa 4 —
Visualizacdo de curvas de
nivel — paraboloide eliptico.

Estudo do comportamento do grafico
de funcdes

6° edicdo tarefa 5 - Derivada
de uma funcéo 2.

Estudo do comportamento do grafico
de funcGes

9° edigo tarefa 3 - Fungdes
polinomiais.

Estudo do comportamento do grafico
de funcGes

13° edicdo tarefa 4 — Tarefa 4
Reta tangente.

Estudo do comportamento do grafico
de funcGes




10° edicdo tarefa 3 -
Visualizacdo de dominios.

Estudo do comportamento do grafico
de funcdes

8° edicdo tarefa 4 — Funcéo
polinomial.

Estudo do comportamento do grafico
de funcGes

8° edicdo tarefa 1 — Fungdes
definidas por vérias

Estudo do comportamento do grafico
de funcBes

sentencas. IT-Al
13° edigdo tarefa 7 — Estudo do comportamento do grafico
Programa Bhaskara. de fungdes
13° edigdo tarefa 4 — Nogdo | Estudo do comportamento do grafico
de func&o e aplicagoes. de fungdes
6° edigdo tarefa 5 - Estudo do comportamento do grafico
Aplicac@es de Derivadas. de fungdes IT-ACS-CS
9° edigdo tarefa 4 - Plano Estudo do comportamento do grafico
tangente ao grafico. de funcbes
9° edicdo tarefa 5 - Méaximo e | Estudo do comportamento do grafico
Minimo de uma funcéo. de funcbes
10° edicéo tarefa 3 - Estudo do comportamento do grafico
Determinar maltiplo de de funcdes
funcgdes e encontrar 0s
extremos da funcéo.
10° edicéo tarefa 3 - Fungdo | Estudo do comportamento do gréfico
2° grau. de fungdes
12° edigdo tarefa 5 - Raizde | Estudo do comportamento do grafico
uma fungéo. de fungdes CcS
11° edicdo tarefa 5 - Estudo do comportamento do grafico
(Opgéol) Derivada e Integral de funcdes
de uma funcéo.
8° edigdo tarefa 4 — Estudo do comportamento do grafico
Construindo grafico de de fungdes
funcdes.
11° edi¢do tarefa 6 - Jogo de | Estudo do comportamento do grafico
funcéo do 2° grau (destrua o de funcdes
castelo).
12° edicéo tarefa 3 — Grafico | Estudo do comportamento do grafico ALLCS-IT
de funcdes. de funcGes
6° edicéo tarefa 5 - Extremos | Estudo do comportamento do grafico Al
y puntos de inflexion. de funcGes
0 adich 1imi aF
13 edlg_ao tarefa_4 : Limites | Estudo do comportanjento do gréfico CS-AL-ACS
laterais e Continuidades. de funcGes
120 edicéo tarefa 6 - Fungdo | Estudo do comportamento do grafico CS-ACS
afim. de funcGes
0] 103 -
9 edlga}o taref~a 4 Refté.l Aplicacdo ou uso da Derivada para
tangente a Fungdo de varias resolucio de atividades
variaveis. ¢ : IT-CS-ACS

10° edicdo tarefa 3 -
Pitagoras em 3D.

Aplicacdo ou uso da Derivada para
resolucédo de atividades.

123



9° edicdo tarefa 4 - Teorema
de Van der Berg.

Aplicacdo ou uso da Derivada para
resolucédo de atividades.

10° edicdo tarefa 3 -
Exercicio OBMEP.

Aplicacdo ou uso da Derivada para
resolucdo de atividades.

11° edicéo sala café - Curva
em coordenada polar feita na
planilha com as projecdes Px
e Py e um contador n
angulos.

Aplicacéo ou uso da Derivada para
resolucédo de atividades.

11° edigdo tarefa 6 - Método
de Newton Rapshson.

Aplicacéo ou uso da Derivada para
resolucédo de atividades.

12° edicéo tarefa 3 — Fungéo.

Aplicacéo ou uso da Derivada para
resolucéo de atividades.

9° edigéo tarefa 3 - Teorema
do valor médio.

Aplicacdo ou uso da Derivada para
resolucéo de atividades.

10° edicgéo tarefa 3 - Valor Aplicacdo ou uso da Derivada para IT-CS 12
Maximo da Funcéo. resolucéo de atividades.
10° edicéo tarefa 3 - Aplicacdo ou uso da Derivada para
Otimizacdo em economia. resolucéo de atividades.
11° edicéo tarefa 6 - N .
Demonstracio da Derivada Aplicacéo Ou uso da_D_erlvada para
x resolucéo de atividades.
da funcéo seno.
13° edi¢do tarefa 4 —
Achando com o0 GeoGebra o L .
s Aplicacéo ou uso da Derivada para
volume méximo de uma ~ .
. . resolucéo de atividades.
caixa sem tampa e analisando
geometricamente.
o 4
8 edlgao tarfefg 8 - Caleulo Aplicacdo ou uso da Derivada para
de drea maxima de um resolucdo de atividades
terreno retangular ¢ '
10° edicdo tarefa 3 - Area Aplicacdo ou uso da Derivada para
Maxima. resolucédo de atividades.
11° edigdo tarefa 5 - Opgéo 1. | Aplicacdo ou uso da Derivada para
- ~ . Al 1
Integral definida. resolucédo de atividades.
10° edicdo tarefa 3 - Funcéo Aplicacdo ou uso da Derivada para 1
quadratica. resolucédo de atividades. CS-IT-Al
11° edicéo tarefa 4 - Cilindro
curva parametrizada sobre o Aplicacdo ou uso da Derivada para
o ~ L Al-IT 1
cilindro e reta tangente a um resolucédo de atividades.
ponto dessa curva.
0 - o~ _ £ - ~ -
11 edlgqo_tarefa 4 Arsza de Aplicacédo Ou Uso da_D_erlvada para IT-Al-CS-ACS 1
superficie de revolucéo. resolucédo de atividades.
12° edicdo tarefa 4 - Plano Aplicacdo ou uso da Derivada para
) L ~ . ACS-CS. 1
tangente & uma superficie. resolucédo de atividades.
11° edicdo tarefa 3 - IT-CS
Introducdo a Estudo conceitual. 13

Derivadas/tangente.
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6° edicdo tarefa 5 -
Comandos 2.

Estudo conceitual.

6° edicdo tarefa 4 -
FuncGes/Derivadas.

Estudo conceitual.

8° edicdo tarefa 4 -
Interpretagdo geométrica da
Derivada.

Estudo conceitual.

9° edigdo tarefa 7 - Derivada
em x"2.

Estudo conceitual.

10° edicdo tarefa 2 -
Inclinacdo da reta tangente.

Estudo conceitual.

10° edicdo tarefa 3 -
Problema da tangente a uma
curva.

Estudo conceitual.

11° edicéo tarefa 2 -
Derivadas (diferencial).

Estudo conceitual.

11° edicdo tarefa 5 - Método
de Newton para extrair raiz
quadrada.

Estudo conceitual.

11° edicéo tarefa 6 - Derivada
como inclinagéo da reta
tangente.

Estudo conceitual.

8° edigdo tarefa 4 — Reta
Tangente.

Estudo conceitual.

9° edi¢do tarefa 3 - Estudo do
conceito de diferencial.

Estudo conceitual.

9° edigdo tarefa 7 — Parabola.

Estudo conceitual.

11° edicéo tarefa 3 - Limites

e Derivadas de fungdes por Estudo conceitual. IT-CS-Al
grafico.
13° edicao tarefa 4 — Area .
entre duas funcdes. Estudo conceitual. Al-CS-IT
6° edigdo tarefa 5 - Func&o. Estudo conceitual. IT-CS-ACS
11° edicéo tarefa 6 -
Aproximacéo do grafico da Estudo conceitual. CS
funcdo quadratica.
13° edigdo tarefa 4 —
Interpretacdo geométrica da Estudo conceitual. Al-IT
Derivada.
7° edigdo tarefa 3 - Tarefa 3.
Explorar o conceito, por meio
da derivada da fungdo num Operacionalizacdo de exercicios ou
atividades. IT-CS

ponto da equacdo da reta que
tangencia o grafico de uma
funcédo no ponto (Xo, f(Xo)).

11° edicdo tarefa 3 - Limites

Operacionalizacdo de exercicios ou
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laterais Derivada no ponto.

atividades.

7° edicdo tarefa 3 - Grafico
de funcdes e sua Derivada.

Operacionalizacdo de exercicios ou
atividades.

10° edicdo tarefa 7 - Reta
tangente a um grafico.

Operacionalizacdo de exercicios ou
atividades.

13° edigdo tarefa 4 —
Derivada no ponto.

Operacionalizagdo de exercicios ou
atividades.

11° edicéo tarefa 5 - Bola

Operacionalizagdo de exercicios ou

“Quicando”. atividades.
9° edicdo tarefa 3 - Equacéo Operacionalizagdo de exercicios ou
X 25 IT-CS-ACS
da reta tangente a curva. atividades.
8° edicéo tarefa 5 — Derivada | Operacionalizacdo de exercicios ou
de um Polinémio. atividades.
11° edi¢do tarefa 3 - Reta Operacionalizagdo de exercicios ou
tangente ao gréfico de f. atividades.
CS

11° edicdo tarefa 3 - Reta
tangente.

Operacionalizagdo de exercicios ou
atividades.

12° edicéo tarefa 3 - Qual o
ponto de intersecdo da funcéo
f(x)=AX"2+BX+C com a sua

Derivada?

Operacionalizacdo de exercicios ou
atividades.
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APENDICE IlI

Quadro relacdo nimero de participantes/atividade desenvolvida/dindmica de producdo com construgdo de

arquivos no GeoGebra resultante do processo.

Edica \° de Construcao
¢ Modulo Atividade postada participante ¢ )
0 s resultante:
Achando com o GeoGebra o
13 4 volume maximo de uma caixa 3 CS-TI
sem tampa e analisando
geometricamente.
13 4 Reta tangente. 2 CS-IT
13 4 Derivada no ponto. 7 CS-IT
13 4 Interpretagao. geométrica da 5 Al-IT
Derivada.
13 4 Area da caixa. 4 CS-IT
13 4 YISU&“Z&Q&O dg cueras _de 4 CS-IT
nivel — paraboloide eliptico.
13 4 Limites laterais e B CS-Al-
continuidade. ACS
13 4 Nocéo t_de fl{ngoes e 3 Al-TI
aplicacdes.
13 4 Area entre duas funces 9 Al-CS-IT
13 7 Programa Bhaskara 16 IT-Al-
Qual o ponto de intersecdo da
12 3 Funcdo f(x)=ax?bx+c com a 6 CS
sua Derivada?
12 3 Gréfico das funcdes. 6 AlI-CS-IT
12 3 Funcéo. 10 CS-IT
12 4 Plano tangept_e auma ) ACS-CS.
superficie.
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12 Raiz de uma funcéo. 2 CS
12 Funcdo afim. 5 CS-ACS
11 Derivadas (diferencial). 3 IT-CS
Introducéo a
1 Derivadas/tangente. 3 IT-CS
1 L|m|te~s e Derlve%d_as de 4 IT-CS-Al
funcdes por gréfico.
1 Limites laterais e Derivada no 5 IT-CS
ponto.
11 Maximo e Minimo. 7 IT-CS
11 Reta tangente ao grafico de f. 2 CS
11 Reta tangente. 3 CS
Cilindro curva parametrizada
1 sobre o cilindro e reta 5 AL-IT
tangente a um ponto dessa
curva.
1 Avrea de superficie de 8 IT-Al-CS-
revolucdo. ACS
1 Derivada e mt«igral de uma 4 cs
funcéo.
1 Metodp de_Nevvton para 5 CSAIT
extrair raiz quadrada.
11 Integral definida. 4 Al
11 Bola “Quicando”. 10 IT-CS
Aproximacdo do Gréfico da
11 funcdo Quadrética por 3 CS
Segmentos.
1 Derivada como inclinacédo da 4 IT-CS
reta tangente.
1 Demonstraga? da Derivada da 4 IT-CS
funcéo seno.
11 23 CS

Jogo de funcéo do 2° grau
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(destrua o castelo).

11 6 Método de Newton Rapshson. 19 IT-CS

Valor numérico de uma
11 6 equacdo em conjunto com 2 CS-IT

uma planilha.
Curva em coordenada polar
1 Salffl feltffl na~1 planilha com as 3 IT-CS
café projecdes Px e Py e um
contador n angulos.
10 2 Inclinacéo da reta tangente. 3 IT-CS
10 3 Otimizagdo em economia. 4 IT-CS
10 3 Problema da tangente a uma 3 IT-CS
curva.
10 3 Visualizagdo de dominios. 7 IT-CS
10 3 Area maxima. 4 IT-CS
Dado o gréfico como calcular
10 3 o sinal dos Eoeﬂmgnt_es, 0 7 CSAIT
zero da funcéo e Méximo e
Minimo.

10 3 Exercicio OBMEP. 5 CS-IT

Determinar multiplo de
10 3 funces e encontrar 0s 3 CS

extremos da Funcéo.

10 3 Pitagoras em 3D. 8 IT-CS-ACS
10 3 Funcdo quadratica. 4 CS-IT-Al
10 3 Funcéo 2° grau. 6 CS
10 3 Valor méaximo da funcéo. 5 IT-CS
10 7 Reta tangente a um grafico. 3 IT-CS
10 3 Vértice da parabola. 4 IT-CS
9 3 Equacdo da reta tangente a 3 IT-CS-ACS

curva.
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Estudo do conceito de

Diferencial. > IT-CS
Funcdes polinomiais. 4 IT-CS
Teorema do valor médio. 3 IT-CS
Plano tangente ao gréfico. 5 IT-CS-ACS
Reta ta}n_gente ,:-_1,fun_<;ao de 5 IT-CS-ACS
vérias variaveis.
Teorema de Van de Berg. 3 IT-CS
Méaximo e m|n~|mo de uma 6 cs
funcéo.
Derivada em X? 4 IT-CS
Parabola 3 IT-CS
Funcgdes definidas por varias 5 AL-IT
sentencas.
Calculo de &rea méaxima de 5 IT-CS
um terreno retangular.
Distancia rr,1a?<|ma e altura 4 IT-CS
maxima.
Funcéo log. 10 IT-CS
Fungdo polinomial. 11 IT-Al
Gréficos de x"2 e sqrt(x) 4 IT-CS
Interpretagao_ geométrica da 6 IT-CS
Derivada.
Reta tangente 2 IT-CS
Visualizando o gréfico de
uma funcéo f(x) e suas 4 IT-CS
Derivadas.
Construmdo~graf|cos de 4 cs
funcoes.
5 CS-IT

Raizes de Polindmio até o 4°
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grau.
Derivada de um polindmio CS
Gréfico de fungoes e suas IT-CS
Derivadas.
Tarefa 3 - Explorar o
conceito, por meio da
derivada da fun¢do num ponto
: IT-CS
da equacdo da reta que
tangencia o grafico de uma
funcdo no ponto (Xo, f(Xo)).

Fungdes Derivadas. IT-Al
Aplicac6es de Derivadas. IT-ACS-CS
Derivada de uma funcéo 2. IT-CS
Derivada de uma funcdo. IT-CS

Extremos y puntos de
. g Al
inflexion.
Funcéo. IT-CS-ACS
Comandos?2. IT-CS




APENDICE IV

Quadro Atividades/construcao resultante (dinamicas de producdo com GeoGebra).

Atividade postada/construcéo resultante.

Edica Modulo Atividade postada Construga(_)

0 resultante:
Achando com o GeoGebra o
13 4 volume méximo de uma caixa CS-Tl
sem tampa e analisando
geometricamente.
13 4 Reta tangente. CS-IT
13 4 Derivada no ponto. CS-IT
13 4 Interpretagao_ geométrica da Al-IT
Derivada.
13 4 Area da caixa. CS-IT
13 4 Visualizagédo de_ curv:els _de nivel — CSAIT
paraboloide eliptico.
13 4 Limites laterais e continuidade. CS-AlI-ACS
13 4 Nocéo de funcdes e aplicagdes. Al-TI
13 4 Avrea entre duas funcdes AI-CS-IT
13 7 Programa Bhaskara IT-Al-
Qual o ponto de interse¢do da
12 3 Funcdo f(x)=axbx+c com a sua CS
Derivada?

12 3 Grafico das funcdes. Al-CS-IT
12 3 Fungéo. CS-IT
12 4 Plano tangente a uma superficie. ACS-CS.
12 5 Raiz de uma funcéo. CS
12 6 Funcdo afim. CS-ACS
11 2 Derivadas (diferencial). IT-CS
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11 3 Introducéo a Derivadas/tangente. IT-CS
1 3 Limitese Derlva,d_as de funcdes IT-CS-Al
por gréfico.
1 3 Limites laterais e Derivada no IT-CS
ponto.
11 3 Maéximo e Minimo. IT-CS
11 3 Reta tangente ao gréafico de f. CS
11 3 Reta tangente. CS
Cilindro curva parametrizada
11 4 sobre o cilindro e reta tangente a Al-IT
um ponto dessa curva.
< . x IT-Al-CS-
11 4 Area de superficie de revolucéo. ACS
1 5 Derivada e |nte~>gral de uma cs
funcéo.
1 5 Método de_ Newton para extrair CS-IT
raiz quadrada.
11 5 Integral definida. Al
11 5 Bola “Quicando”. IT-CS
Aproximacédo do Gréfico da
11 6 Funcéo Quadratica por CS
Segmentos.
1 6 Derivada como inclinacdo da reta IT-CS
tangente.
11 6 Demonstraga(3 da Derivada da IT-CS
fungéo seno.
a 0
1 6 Jogo de funcdo do 2° grau cs
(destrua o castelo).
11 6 Método de Newton Rapshson. IT-CS
1 5 Valor numérico de uma equacdo CS-IT
em conjunto com uma planilha.
11 Sala Curva em coordenada polar feita IT-CS
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café na planilha com as projecdes Px e
Py e um contador n angulos.
10 2 Inclinacdo da reta tangente. IT-CS
10 3 Otimizagdo em economia. IT-CS
10 3 Problema da tangente a uma IT-CS
curva.
10 3 Visualizacdo de dominios. IT-CS
10 3 Area maxima. IT-CS
Dado o grafico como calcular o
10 3 sinal dos coeficientes, o zero da CS-IT
funcdo e Maximo e Minimo.

10 3 Exercicio OBMEP. CS-IT

Determinar maltiplo de funcdes e
10 3 N CS

encontrar os extremos da Funcdo.
10 3 Pitdgoras em 3D. IT-CS-ACS
10 3 Funcéo quadratica. CS-IT-Al
10 3 Fungdo 2° grau. CS
10 3 Valor maximo da funcéo. IT-CS
10 7 Reta tangente a um gréfico. IT-CS
10 3 Vértice da parabola. IT-CS
9 3 Equacdo da reta tangente a curva. | IT-CS-ACS
9 3 Estudo_do con_celto de IT-CS

Diferencial.

9 3 Funcdes polinomiais. IT-CS
9 3 Teorema do valor médio. IT-CS
9 4 Plano tangente ao gréfico. IT-CS-ACS
9 4 Reta tangente a funcdo de varias IT-CS-ACS

variaveis.
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Teorema de Van de Berg. IT-CS
Méximo e minimo de uma
< CS
funcao.
Derivada em X2 IT-CS
Parébola IT-CS
Funcdes definidas por varias AL-IT
sentencas.
Célculo de area méxima de um IT-CS
terreno retangular.
Distancia maxima e altura IT-CS
maxima.
Funcéo log. IT-CS
Funcdo polinomial. IT-Al
Gréficos de x"2 e sqrt(x) IT-CS
Interpretagao_ geométrica da IT-CS
Derivada.
Reta tangente IT-CS
Visualizando o grafico de uma IT-CS
funcdo f(x) e suas Derivadas.
Construindo graficos de fungdes. CS
. o
Raizes de Polindmio até o 4 CSAIT
grau.
Derivada de um polinémio CS
Gréfico de fungoes e suas IT-CS
Derivadas.
Tarefa 3 - Explorar o conceito,
por meio da derivada da fungéo
num ponto da equacéo da reta que IT-CS
tangencia o gréafico de uma
funcédo no ponto (Xo, f(Xo)).
Fungdes Derivadas. IT-Al
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Aplicacbes de Derivadas. IT-ACS-CS
Derivada de uma funcéo 2. IT-CS
Derivada de uma funcéo. IT-CS
Extremos y puntos de inflexion. Al
Funcéo. IT-CS-ACS
Comandos2. IT-CS
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APENDICE V

Quadro de Categorizacdo das interacdes
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Momento Unitarizacédo Categorizacao
Producéo Excerto Descricdo Subcategoria Categoria
Trazemos a | Devido seu trabalho ser extenso, apresentamos | Resultado de interpretacdo das

identificacdo do caso
de interacio em

questao para
possibilitar melhor
leitura.

aqui uma sintese do movimento a partir de seus
fragmentos. A interacdo completa com énfase
nos fragmentos podera ser visualizada nos
apéndices deste trabalho.

propostas de tratamento da
Derivada no GeoGebra.

6° edicdo com 57 mengdes a Derivada, 17 interacfes ao todo, 7 como pretendidos na pesquisa, 10 néo.

6° edicdo tarefa 5 -
Extremos y puntos de
inflexion.

Sugere seu uso para explorar os graficos de
funcBes por meio do estudo de seu
comportamento identificando pontos criticos,
crescimento decrescimento, raizes, ponto de
inflex&o, etc.

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes e Derivadas.

Casos em que a Derivada é meio de estudo de outro tema.

6° edigdo tarefa 5 -
Derivada de uma
funcéo.

E utilizada para analise do crescimento e
decrescimento de fungBes. Sugere seu uso para
explorar os gréaficos de funcdes por meio do
estudo de seu comportamento identificando
pontos criticos, crescimento decrescimento,
raizes, ponto de inflexdo, etc.

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes.

Caso a respeito da Derivada.

6° edicdo tarefa 5 -
Derivada de uma
funcéo 2.

Propde o estudo do grafico da Derivada,
identificando pontos de inflexdo, maximo e
minimo, mudanca de concavidade da curva
derivada, etc. por meio da “visualizagdo”.

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes.

6° edigdo tarefa 5 -
Aplicacdes de
Derivadas.

Usa a Derivada como forma de estudar os
pontos criticos da funcéo, ao tempo que adota
esta finalidade como formas e estudo da
Derivada. “Exercicio de aplicagdo da
Derivada”.

Exercicio de aplicagdo da
Derivada.

6° edicdo tarefa 5 -
Funcdo.

“Representagdo grafica” da fungdo e sua
Derivada, e da tangente a curva da fungéo no
ponto de tangencia.

Representacdo grafica e geométrica
da Derivada.

6° edicdo tarefa 5 -
Comandos 2.

A atividade visa apresentar comandos do
GeoGebra que possibilita o estudo da Derivada
de uma funcéo em um dado ponto, usando o
comando “Tangente (Ponto, Fungdo)”, para
visualizar a “representagdo da Derivada como
reta tangente”.

Estudo conceitual.

6° edicdo tarefa 4 -
Funces/Derivadas.

Por meio de uma construcdo que associa 0s
coeficientes de uma funcéo polinomial ao
comportamento de seu grafico e ao grafico da
Derivada de 1° e 2° ordem, procura mostrar
visualmente os efeitos, para discutir o conceito
de Derivada em um primeiro momento.

Estudo conceitual a partir da
abordagem visual de sua funcéo.
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7° edicdo com 17 mencdes a Derivada, 5 interagdes ao todo, 2 como pretendidos na pesquisa, 3 ndo.

Caso a respeito da Derivada.

7° edicdo tarefa 3 -
Tarefa 3. Explorar o
conceito, por meio da
derivada da funcéo
num ponto da equacéo
da reta que tangencia o
gréfico de uma fungéo
no ponto (Xo, f(Xo)).

Propde a construgdo dindmica no GeoGebra que
permite a alteracdo da expressdo algébrica e do
grafico da fungdo e da Derivada, por meio da
manipulag&o do ponto de tangencia a curva
dada.

Operacionalizacdo de
representacdes algébricas e
gréficas no estudo da Derivada.

7° edigdo tarefa 3 -
Graéfico de funcoes e
sua Derivada.

Visa “exemplificar” ou “operacionalizar
exemplos” de Derivada a partir de sua
representacdo grafica, geométrica (reta
tangente) e algébrica (com a representacdo
algébrica na janela de algebra). Também,
explorar o estudo da Derivada a partir da
operacionalizacdo de exemplos de intervalos de
crescimento, pontos criticos, diferenciabilidade,
coeficiente angular e melhor aproximagédo afim
do ponto de diferenciagao.

Operacionalizacdo de
representacdes algébricas,
geomeétrica e gréaficas no estudo
conceitual da Derivada.

8° edicdo com 34 menc¢des a Derivada, 15 interagfes ao todo, 12 como pretendidos na pesquisa e 3 no.

8° edigdo tarefa 4 —
Construindo gréfico de
funcdes.

Sugere seu uso para explorar os graficos de
fun¢des por meio do estudo de seu
comportamento identificando pontos criticos,
crescimento decrescimento, raizes, ponto de
inflex&o, etc.

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes.

8° edigéo tarefa 4 —
Reta Tangente.

Visa a construcdo de uma reta tangente a uma
curva, e a Derivada é sugerida como forma de
apresenta-la como sua representacao
geomeétrica.

Representacdo geométrica da
Derivada.

8° edigdo tarefa 1 —
Fungdes definidas por
varias sentencas.

Visa estudar a continuidade e descontinuidade
de uma funcdo em uma aula de Limites. A
Derivada € sugerida como tema possivel de ser
estudada com o GeoGebra.

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes.

8° edicdo tarefa 3 -
Célculo de area
maxima de um terreno
retangular

Visa o estudo de funcbes em situacdo problema,
e a Derivada é tida como possivel de ser
trabalhada com esta producdo.

Aplicacéo da Derivada em
problemas cotidianos.

Caso a respeito da Derivada.

8° edicdo tarefa 4 -
Interpretacdo
geométrica da
Derivada.

Utiliza de instrumentos como “reta secante a
uma fun¢@o”, “reta tangente a um dos pontos
que constituem a reta secante” e “um ponto
movel pertencente a curva da fungdo” para que
de modo dindmico, se observe em um processo
de aproximacao da reta secante a tangente ao
manipular o ponto mével (que é um dos pontos
constituintes da reta secante e pertencente a

curva) em direcdo ao limite em que as retas se

Estudo conceitual da Derivada a
partir de sua construcdo geométrica
e gréfica.
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coincidam, para apresentar o conceito de
interpretacdo geométrica da Derivada. “Em
animagao”.

8° edigdo tarefa 5 —
Derivada de um
Polindmio.

Visa operacionalizar Derivadas de funcdes
Polinomiais.

Visa operacionalizar Derivadas de
fungdes Polinomiais.

Casos em que a Derivada é meio de estudo de outro tema.

8° edigdo tarefa 4 —
Visualizando o gréafico
de uma funcéo f(x) e
suas Derivadas.

Visa o estudo do comportamento dos gréaficos
por meio da proposta de visualiza¢éo, ao se
derivar quatro vezes a expressao.

Estudo do comportamento do
gréafico de fungdes.

8° edigdo tarefa 4 —
Funcéo polinomial.

A Derivada ¢ utilizada para favorecer o estudo o
comportamento de grafico de funcGes.

Estudo do comportamento do
grafico de funcGes.

8° edigdo tarefa 4 —
Gréfico de x"2 e

Visa o estudo do comportamento de grafico de
funcdes, e a Derivada é sugerida como forma de

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes.

sqrt(x) potencializar a agéo.
8° edigéo tarefa 4 — Visa o estudo do comportamento de gréafico de Estudo do comportamento do
Funcdo log. funcdes, e a Derivada é sugerida como forma de | gréfico de funcdes.

potencializar a agéo.

8° edigdo tarefa 4 —
Distancia maxima e
altura maxima.

Visa o estudo do comportamento de gréafico de
funcdes, e a Derivada é sugerida como forma de
potencializar a agéo.

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes.

8° edic¢do tarefa 4 -
Raizes de Polindmio
até o 4° grau.

Visa 0 estudo do comportamento de gréfico de
funcdes, e a Derivada é sugerida como forma de
potencializar a agéo.

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes.

9° edicdo com 62 mencdes a Derivada, 18 interacfes ao todo, 10 como pretendido na pesquisa, 8 ndo.

9° edigdo tarefa 3 -
Estudo do conceito de
diferencial.

Ao propor o estudo da diferencial (relagao entre
os incrementos dy e dx quando dx -> 0) o
estudo da Derivada como o Limite da
diferencial dy/dx é sugerido.

Estudo algébrico conceitual da
Derivada.

9° edigéo tarefa 7 —
Parabola.

Em uma construgéo que visa estudo da
parabola, ha sugestéo de aproveitamento da
construcdo em régua e compasso para estudo da
Derivada.

Estudo conceitual da Derivada.

Casos em que a Derivada é meio de estudo de outro tema.

9° edicdo tarefa 4 -
Plano tangente ao
grafico.

Propde demonstrar a existéncia de um plano
tangente a um dado ponto da curva, e para isso
utiliza as Derivadas parciais para construir a
coordenada em Z para plotar o plano.

Aplicacéo da Derivada no estudo
de funcdes.

9° edigdo tarefa 4 -
Reta tangente a fungéo
de vérias variaveis.

A Derivada é utilizada para estudo de uma
atividade desenvolvida na disciplina de Célculo
I1, no estudo de funcdes de varias variaveis.

Aplicacéo da Derivada na
resolucdo de exercicios.

9° edicdo tarefa 4 -
Teorema de Van der
Berg.

A Derivada é utilizada como um dos
procedimentos para aplicacdo do Teorema de
Van de Berg.

Aplicacdo da Derivada no estudo
de Teoremas.
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9° edicdo tarefa 5 -
Maximo e Minimo de
uma fungéo.

Usada para estudo do comportamento de
funcdes e identificar seus pontos extremos.

Aplicacdo da Derivada no estudo
de funcdes.

Caso a respeito da Derivada.

9° edigdo tarefa 3 -
Fungdes polinomiais.

A partir do estudo de uma funcéo polinomial de
ordem 3, utiliza a derivada para identificar os
pontos extremos da fungéo e, em seguida a
segunda Derivada para encontrar o ponto de
inflex8o, e assim associar o estudo da Derivada
ao estudo das fungdes.

Aplicacéo da Derivada no estudo
de funcdes.

9° edigdo tarefa 3 -
Teorema do valor
médio.

Visa apresentar geometricamente a existéncia e
a representacéo do teorema de Lagrange.

Aplicacéo da Derivada no estudo
de Teoremas.

9° edigdo tarefa 3 -
Equacéo da reta
tangente a curva.

Utiliza a defini¢do de Derivada para encontrar a
inclinacéo da tangente a uma curva, dado dois
de seus pontos. O GeoGebra é usado para
“verificagdo de resultado numérico”.

Operacionalizacéo para resolucéo
de exercicios.

9° edigéo tarefa 7 -
Derivada em x"2.

Busca discutir o conceito da Derivada com sua
representacdo geométrica de inclinacdo da reta
tangente no ponto da fun¢do em que se calculo
a Derivada usando controle deslizante e
comparacdo grafica com geométrica da
Derivada.

Estudo conceitual da representacéo
geomeétrica da Derivada.

10° edigdo com 39 mencdes a Derivada, 21 interacGes, 14 como pretendidos na pesquisa, 7 ndo.

Caso a respeito da Derivada.

10° edic¢do tarefa 2 -
Inclinacéo da reta
tangente.

Utiliza as construcdes para visualizar a
representacdo da Derivada como coeficiente
angular da reta tangente a curva em dado ponto
de derivagéo.

Outro diz:

“Com isso, pode-se perceber que a derivada de
uma determinada funcdo em um determinado
ponto desta funcéo é igual ao coeficiente
angular da reta tangente a funcdo neste ponto”.

Estudo conceitual da representacéo
geométrica da Derivada.

10° edic¢do tarefa 3 -
Valor Maximo da
funcéo.

Propde dentro do estudo da Derivada em
Célculo I, trabalhar com resolucéao de
problemas relativos a distancia, velocidade e
altura méaxima alcangada por um objeto lancado
ao movimento, para explorar a ideia de
“maximizagao”.

Aplicacéo da Derivada na
resolucéo de exercicios relativos a
objetos em movimento.

10° edic¢do tarefa 3 -
Problema da tangente
a uma curva.

Apesar de nomear a atividade como problema,
na pratica cria uma producao onde é possivel
trabalhar a representacdo geométrica da
Derivada como coeficiente angular da reta
tangente a curva em um dado ponto da curva
onde ela é derivavel.

Estudo conceitual da representacéo
geométrica da Derivada.

10° edigdo tarefa 3 -
Otimizacdo em
economia.

Apresenta uma atividade de otimizagdo para
estudo da Derivada e sua aplicacdo na
economia.

Aplicacdo da Derivada em
atividades de otimizacéo.

10° edicdo tarefa 7 -

Propde uma construcdo no GeoGebra para

Operacionalizacdo para resolucao
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Reta tangente a um
grafico.

producdo da reta tangente ao grafico de uma
dada funcdo e verificacdo de resultados.

de exercicios.

10° edicdo tarefa 3 -
Visualizagdo de
dominios.

Em uma producdo para estudo do dominio da
funcdo, a construgdo realizada gerou indicagdes
de utilizagdo deste (devido o designer), como
possibilidades de estudo de outros temas, dentre
0s quais a Derivada.

Estudo do comportamento do
gréfico de funcdes Derivadas.

10° edicdo tarefa 3 -
Area Maxima.

Em uma atividade de otimizacéo de area de uma
figura geométrica, a producéo é sugerido como
possivel de estudar o mesmo problema sobre a
perspectiva de estudo da Derivada.

Aplicacdo da Derivada para
resolugdo de exercicios de
otimizacdo.

Casos em que a Derivada é meio de estudo de outro tema.

10° edig&o tarefa 3 -
Dado o grafico como
calcular o sinal dos
coeficientes, o zero da
funcdo e Maximo e
Minimo.

A Derivada € sugerida como uma ferramenta de
estudo do comportamento do grafico de uma
funcéo, tendo em vista potencializar a
usabilidade de construgdes no GeoGebra criado.
(Apesar de ser sugerida, faz mengéo a seu uso
no estudo de outro tema, e ndo no seu estudo
propriamente dito).

Aplicacéo da Derivada para estudo
do comportamento do gréafico de
funcdes.

10° edi¢do tarefa 3 -
Exercicio OBMEP.

Em um caso de resolucdo de problema
apresentado na OBMEP, é sugerido o uso da
Derivada como ferramenta que permita calcular
a area méaxima de uma figura geométrica.
(Apesar de ser sugerida, faz mengao a seu uso
no estudo de outro tema, e ndo no seu estudo
propriamente dito).

Aplicacdo de Derivada na
resolucdo de situacdes problemas.

10° edicgdo tarefa 3 -
Determinar multiplo
de funcdes e encontrar
0s extremos da
Fungdo.

A Derivada de 1° e 2° ordem é utilizada para
estudo do comportamento do grafico de uma
funcéo.

Aplicacéo da Derivada para estudo
do comportamento do gréafico de
funcdes.

10° edigdo tarefa 3 —
Pitdgoras em 3D.

Em um problema de calculo de velocidade, e
distancia de um automével em movimento,
propondo a utilizagdo o Teorema de Pitagoras
em resolucéo 3D, usa da Derivada como
ferramenta para o célculo para obtencédo a
funcdo velocidade, em um segundo exemplo,
em meio a interagdes com os demais colegas.

Aplicacédo da Derivada em
resolucdo de atividades relativa a
objeto em movimento.

10° edic¢do tarefa 3 -
Funcéo quadratica.

Em um exercicio de resolucéo de problema,
uma questdo que visa o estudo da funcéo que
representa um movimento de visitas a 0 museu
em um dado periodo de tempo, é proposto um
estudo do gréafico que representa uma
otimizacdo do movimento no periodo de dez
anos, e para isto é utilizada a Derivada para
identificacéo da fun¢do a ser estudada.

Aplicacéo da Derivada para
resolugdo de exercicios de
otimizacao.

10° edic¢do tarefa 3 -
Vértice da parabola.

Em uma atividade de resolugdo de exercicios,
um aluno sentiu necessidade de utilizar a
Derivada para ajudar a identificar os vértices
das funcdes.

Aplicacéo da Derivada no estudo
do comportamento do gréafico de
funcdes.

10° edicdo tarefa 3 -

A atividade visa o estudo do comportamento do

Aplicacdo da Derivada no estudo
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Funcéo 2° grau.

grafico de uma funcéo do segundo grau, e
durante as interagdes, o0 uso da ferramenta
Derivada surge como proposta para calculo do
vértice da funcao.

do comportamento do gréafico de
funcdes.

11° edi¢do com 108 menc0es a Derivada, 36 interagdes ao todo, 20 como pretendidos, 16 néo.

Caso a respeito da Derivada.

11° edicéo tarefa 2 -
Derivadas
(diferencial).

Procura apresentar o conceito de diferencial
para compreensdo da Derivada.

Estudo conceitual algébrico.

11° edi¢&o tarefa 3 -
Limites e Derivadas de
funcgdes por grafico.

Trata de fungBes condicionais como proposta de
estudo de existéncia de limite para existéncia da
Derivada.

Estudo conceitual algébrico.

11° edicéo tarefa 3 -
Reta tangente ao
grafico de f.

Resolucdo de exercicio de construcao da reta
tangente ao gréfico da funcéo.

Operacionalizagdo de resolugdo de
exercicios geométricos.

11° edig&o tarefa 3 -
Limites laterais
Derivada no ponto.

Resoluc¢do de exercicio de Derivada.

Operacionalizacéo de resolugéo de
exercicios.

11° edig&o tarefa 3 -
Reta tangente.

Resolucdo de exercicio de construcéo da reta
tangente ao grafico da funcéo.

Operacionalizacéo de resolugéo de
exercicios geométricos.

11° edigdo tarefa 5 -
Método de Newton
para extrair raiz
quadrada.

Como aponta o autor, procura trabalhar o
método de raiz quadrada e dai apenas perpassa
pelos conceitos de Derivada e reta tangente.

Estudo conceitual.

11° edicéo tarefa 5 -
(Opgéol) Derivada e
Integral de uma
funcéo.

Utiliza o software e diversos comandos para
estudo da Derivada, favorecendo a visualizacéo
do gréfico das funcdes e permitindo o estudo de
sua construgdo algébrica.

Estudo do algébrico e gréafico de
funcdes.

11° edicéo tarefa 6 -
Derivada como
inclinagdo da reta
tangente.

Utilizado para introduzir a Derivada como
coeficiente angular da reta tangente a curva de
uma fung¢do no ponto em que é derivavel.

Estudo conceitual geométrico.

11° edig&o tarefa 6 -
Demonstracéo da
Derivada da Funcéo
seno.

Visa uma “demonstra¢do” da Derivada da
funcéo seno(x) como sendo a fungdo cosseno

().

Aplicacédo da Derivada em
exercicios de demonstracoes.

11° edicdo tarefa 5 -
Opcéo 1. Integral
definida.

E uma atividade de resolucio de exercicios em
Integral. A Derivada € apenas sugerida como
outro tema possivel de ser estudado nesta
mesma perspectiva.

Operacionalizacdo na resolucéo de
exercicios.

11° edicéo tarefa 5 -
Bola “Quicando”.

Sugere 0 uso do GeoGebra para “resolugdo de
exercicios” de Derivada, mas ndo ha nesta
construgdo sua direta associaco.

Operacionalizagdo na resolucdo de
exercicios.

11° edicdo tarefa 6 -
Aproximacéo do
grafico da fungdo
quadratica.

A atividade de construgdo de um grafico via
planilha, permitiu a um dos participantes
construirem o grafico da Derivada de mesmo
modo e denomina-la se Derivada Numérica, e

Estudo conceitual.
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com recurso “caminho poligonal” comparar seu
contorno com a do grafico real.

11° edicdo tarefa 6 -
Jogo de funcéo do 2°
grau (destrua o
castelo).

A constituicdo de um jogo para estudo de
fun¢des do segundo grau animou outra colega a
sugerir seu uso no estudo da Derivada.

Estudo do comportamento do
gréafico de fungdes.

Casos em que a Derivada é meio de estudo de outro tema.

11° edicéo sala café -
Curva em coordenada
polar feita na planilha
com as projecdes Px e
Py e um contador n
angulos.

A Derivada ¢ utilizada apenas para ajudar a
desenvolver a atividade.

Operacionalizagdo de exercicios.

11° edig&o tarefa 3 -
Maximo e Minimo.

Uso da Derivada em atividade de estudo do
comportamento do grafico de funcdes.

Estudo do comportamento do
grafico de funcdes.

11° edicg&o tarefa 4 -
Cilindro curva
parametrizada sobre o
cilindro e reta tangente
a um ponto dessa
curva.

A Derivada é uma parte da construcdo de uma
producdo no GeoGebra que coloca um ponto
tangente a circunferéncia de um cilindro em
movimento.

Aplicacéo da Derivada na
realizacdo de exercicios.

11° edicdo tarefa 4 -
Area de superficie de
revolucao.

A Derivada ¢ parte do processo de constituicdo
de uma construcao no GeoGebra que permite a
construgdo de superficie de revolucdo no eixo
Y.

Aplicacéo da Derivada na
realizacdo de exercicios.

11° edicéo tarefa 6 -
Método de Newton
Rapshson.

A Derivada € parte do processo de construcao
da atividade que visa explorar o Método de
Newton Rapshosnh.

Aplicacéo da Derivada no estudo
de Teoremas.

11° edicg&o tarefa 6 -
Valor numérico de
uma equagdo em
conjunto com uma
planilha.

Em uma atividade de resolugdo de equagdes, a
Derivada € inserida para possibilitar o estudo de
algumas funcdes possiveis de serem estudadas
nesta construgéo.

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes.

11° edicg&o tarefa 3 -
Introducéo a
Derivadas/tangente.

Em uma atividade de estudo do coeficiente da
funcéo Derivada e a razdo infinitesimal para
representar da reta tangente, explora o conceito
da Derivada por meio de um controle
deslizante.

Estudo conceitual algébrico e
geomeétrico da Derivada.

12° edigcdo com 33 mencdes a Derivada, 19 interacGes ao todo, 6 como pretendidos na pesquisa, 13 néo.

Caso a respeito da Derivada.

12° edicéo tarefa 3 -
Qual o ponto de
intersecdo da funcéo
f(X)=AX"2+BX+C
com a sua Derivada?

Atividade de resolucdo de exercicio de
Derivada.

Operacionalizacdo de exercicios de
Derivada.

12° edicdo tarefa 3 -
Grafico das funcdes.

Estudo do comportamento do grafico de
funcdes. Mas a producéo € indicada por outro

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes e de suas
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participante para tratar também da Derivada das
funcdes.

Derivadas.

Casos em que a Derivada é meio de estudo de outro tema.

12° edicdo tarefa 3 -
Funcéo.

Atividade de resolucdo de um problema de
trajetoria de um objeto em movimento, mas,
para estudo de fungdes quadraticas.

Aplicacdo da Derivada em
resolugdo de problemas relativos a
objeto em movimento.

12° edicéo tarefa 4 -
Plano tangente & uma
superficie.

A Derivada € instrumento para construgao no
GeoGebra para estudo de superficies tangentes
a uma curva.

Aplicacédo da Derivada na
resolucgdo de exercicios.

12° edicéo tarefa 5 -
Raiz de uma funcéo.

Estudo das raizes de fungdes. Aqui é sugerido
por uma participante, poder também utilizar a
Derivada para continuar o estudo de fungdes. (E
sugerido, mas, para estudo de outro tema).

Estudo do comportamento do
gréafico de funcdes e de suas
Derivadas.

12° edicéo tarefa 6 -
Funcéo afim.

Estudo do comportamento do grafico de
funcgdes. Mas a construgdo é indicada por outro
participante para servir de auxilio a futura
compreensdo da ideia de Derivada.

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes e de suas
Derivadas.

13° edicdo com 76 mencdes a Derivada, 31 interacdes ao todo, 10 como pretendidos, 21 néo.

13° edigéo tarefa 7 —
Programa Bhaskara.

Estudo do comportamento algébrico e grafico
de Funcdes de grau 2. A producdo é sugerida
para estudo da Derivada.

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes e de suas
Derivadas.

13° edicdo tarefa 4 —
Area entre duas
funcdes.

O estudo é de Integrais via resolugdo algébrica e
gréfica, e fica sugerido seu uso no estudo da
Derivada.

Estuo algébrico e geométrico da
Derivada.

13° edi¢do tarefa 4 —
Limites laterais e
Continuidades.

Em um exercicio de estudo de limite e
continuidade de funcgdes, é sugerido o uso da
ferramenta Derivada para estudo das Derivadas
laterais no estudo da continuidade de funcgdes.

Estudo de limites e continuidades
de funcdes e de Derivadas laterais.

13° edi¢do tarefa 4 —
Nocéo de funcéo e
aplicacoes.

Em atividade de estudo do comportamento de
grafico de fun¢des em atividade de resolugéo de
problemas, é sugerido o uso desta produgdo
para estudo da Derivada.

Estudo do comportamento do
grafico de fungdes e de suas
Derivadas.

Caso a respeito da Derivada.

13° edigdo tarefa 4 —
Derivada no ponto.

Atividade de resolucdo de exercicios de
Derivada.

Atividade de resolucédo de
exercicios de Derivada.

13° edigdo tarefa 4 —
Achando com o
GeoGebra o volume
maximo de uma caixa
sem tampa e
analisando
geometricamente.

Resolugdo de problemas de otimizagio em
problemas envolvendo volume analisando
geometricamente, ao tratar algebricamente os
dados, plotar o gréafico da funcdo e a derivar
para estudo de seu comportamento.

Aplicacéo de Derivada na
resolucdo de problemas de
otimizacéo envolvendo volume.

13° edicdo tarefa 4 —
Tarefa 4 Reta
tangente.

A Derivada é utilizada para estudo do
comportamento de fungdes e fungdes
Derivadas.

Estudo do comportamento do
gréafico de funcdes e de suas
Derivadas.

13° edigdo tarefa 4 —

Procura desenvolver o estudo conceitual da

Estudo conceitual geométrico da
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Interpretacdo Derivada por meio de sua interpretacdo Derivada.
geométrica da geomeétrica, ao tempo que trata da expressao
Derivada. algébrica da razéo infinitesimal em seu

trabalho.

Casos em que a Derivada é meio de estudo de outro tema.

13° edicdo tarefa 4 — A atividade é de resolugdo de um problema no Uso da Derivada para estudo do
Area da caixa. campo de estudo de fun¢des. Um cursistas comportamento do grafico de
utiliza a Derivada para ajudar na compreenséo funcdes.

do mesmo, ja que estava confuso até mesmo
para seu autor.

13° edigdo tarefa 3 — A atividade visa o estudo de curvas de niveis e Estudo de curvas de niveis.
Visualizacdo de curvas | o uso do software é sugerido para estudo de
de nivel — paraboloide | Derivadas.

eliptico.




APENDICE VI

Dinamicas de Producédo com GeoGebra

ACS - Autor melhora a construcao com base nas construcdes sugeridas

Produgdo inicial

TAREFAS -
POR - TERCA, 20 MAIO 2014, 17:32

= tarefad_funco.ggb
O,
Optei por representar graficamente uma funcao f, sua derivada e a

tangente a curva no ponto, bem como o triangulo ilustrativo da inclinacio
damesma.

Fiz a opcao de construcao apenas com comandos digitados na entrada,
descritos a seguir:

fix) =x"2
A=ponto [ f (x) ]
a_x=x(A)
t = tangente[a_x,f]
m = inclinacao[t]
B =(x(A), m)
Derivadalf]
Abs
Editar | Excluir | Responder

RE: TAREFA 5 - FUNCAO
poR [ TeRcA, 20 MaI0 2014, 19:19

Quero fazer uma pergunta. E possivel, com apenas comando digitados
na Caixa de Entrada, construir o grafico da funcao

f(x)=afx+bP+c,
fazendo com que os parametros a, b e ¢ variem?
Abraco.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder
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¥ Janela de Algebra > | ¥ Janela de Visualizagdo

- Funcio
' ----- ® f(x) = x2

~ Nimero
[ a =13
x

Panto
@ A=(1.3,1.69)
@ B={1.3,2.6)
Reta
L@ ty=2.6X-1.69

RE: TAREFA 5 - Fi
POR - QUARTA, 21 MAIO 2014, 12:19

= tarefad funcao modificado.ggb

oo

La respuesta a tu pregunta es si. En el archivo segui las
indicaciones y le agregue tres deslizadores y la funcion
propuesta.

Saludos

!os!rar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Producdo davida respondida por outro cursista



» Janela de Algebra » Janela de Visualizagdo

Funcao
® fix) =1(x+1)"+1

=

@ f(x) =2x+2

[=2

-

2]

RE: TAREFA 5 - FUNCAO

- Poa_ QUARTA, 21 MAIO 2014, 20:55
o

Gostei. Apesar do foco da tarefa b-lﬁroyﬁw ico
da funcao e simsua derivada, na tua construcao fica visivel o
comportamento do grafico em funcao dos parametros.

Abraco.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir |

Responder
RE: TAREFA 5 - F! )
POR| - SABADO, 24 MAIO
2014, 18:42
Ol3|
Muito obrigado pela postagem.
Abs

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir |

Responder
-mz: 'rmu-%

MAIO 2014, 12:27
= tarefas funco mndm'rhde-gg:
Estimado Parabéns pela proposta de trabalho. Envio em anexo
uma divida que tive para obter o pto B. Parece bobagem, mas tenho
algumas dividas na utilizacao de alguns recursos do
Obrigada, desde ja, pela contribuicao, Abraco fratemal,
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Producéo duvida geradora do ACS

- DOMINGO, 25
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» Janela de Algebra

> | » .Janela de Visualizagio

- Funcdo

@ f(x) = x?
MNOmera

® a,=-58

a =-2.8
® m=18
...... e xa=-3.4
Paonto
® A=(-2.87.84)
@ B={eo, o)
Reta

@ ary=-56x-7.84

Produgdo ACS

Ej

RE: TAREFA S5 -
- DOMINGO, 25 MAIO 2014,

14:06

0t [N tudo ber?

Veja que no seu caso a inclinacao da reta nao € m, e sima. Dessa
forma, o ponto B deve ter coordenadas (x(A), inclinacao[a]). O
ponto B, estara sobre o grafico da derivada da funcao. Habilitei a
0pcao “rastro” para vocé visualizar o que acontece ao movermos
0 ponto A (vocé podera fazer isso pelo controle deslizante). Se
quiser podera mostrar a funcao f'(x) e comparar com o rastro do
ponto B.

Espero que tenha sanado sua divida.
Abs

& tarefa5_resposta_dwvida.ggh
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Panto
® A=(1.5,2.56)
® B=(15,32)
Reta

-2
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CS - Outros postam construcdes com sugestoes

DISTANCIA MAX. E ALTURA MAX.
POR_ SEXTA, 16 OUTUBRO 2015, 15:13

= Grafico.ggb

—

Nao conseguir colocar a altura maxima, alguém me ajuda?

Editar | Excluir | Responder
Producéo inicial

Funcgio 10
5 4
@ f(x) = — o xit g (05x<4T) Um pessoa chutou uma bola a partir do cho e ela descreveu no ar
Nimero 9{ uma parabola que pode ser ajustada a equagdo:
":m?n_” b=a7 f(x) = (5) 136 x2+ 4 3 x na qual x é a projegéo horizontal e
~@® C=(4.1,0) s{ Yyaprojegdo vertical do movimento da bola.
@ C,=(0,47) Caleule:
Texio PP .
@ textol = “Um pessoa chutou uma bola a part 7| a)aque distancia a bola caiu do ponto de langamento
»| b)aaltura maxima que a bola atingiu.
5' C1
4
3
2
1
_C=(47.0)
5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 8 7 8 a 10

RE: " P .
SEXTA, 16 OUTUBRO 2015, 23:10

Ol [l achei sua construcio muito interessante, tomou o
problema do chute da bola muito dindmico, & como se a bola estivesse
em movimento, descrevendo a parabola no ar. Para tentar te ajudar,
pensei o seguin!

[consegui. Veja o que acha desta construcao e vamos pensando em
melhora-la.

Abraco,

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder
Producéo contribuicéo a inicial
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Funcio
Lo f(x):—i N (0<x<8.2)
i 36 3 -
10 4
® g(x) = 36x+3. (0<x<8.2)
Nimera
L@ b=82

Ponto

A=(4.8,0)

C=(8.2,0)

L@ C,=(082)

- Texto

@ textol="Um pessoa chutou uma bola a part

|

Um pessoa chutou uma bola a partir do chao e ela descreveu no ar
uma parabola que pode ser ajustada a equagéo:
C‘f(x) =(5)136 x*+ 413 x na qual x & a projegdo horizontal e
y a projegdo vertical do movimento da bola.
Calcule:
-| a)aque distancia a bola caiu do ponto de langamento

o

b) a altura maxima que a bola atingiu.

W]
A C=(320)
5 -4 3 2 -1 ] 1 2 3 4 ] ] 7 B8 ] 10 1
RE: DISTANCIA MAX. E AL TURA MAX.

- DOMINGO, 18 OUTUBRO

2015, 0123

= Swestaol e

oi, Il boa noite. Gostei bastante da sua atividade.

Como sugestoes, adicionei controle deslizante, para que pudéssemos
ter uma amplitude maior de questdes. Além disso, cologuei a altura
maxima e a distancia bem destacados.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Producéo contribuicdo de melhorias ao inicial
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Funcio

@ f(x) = —11x* +5.1x,
Numera

a=-11

® b=51
Paonto

@ A=(232,591)

@ B=(232,0)

0
E=(464,0)
Reta
L cx=232
Segmento
@ Altura=591
@ Distancia = 4.64
Texto
textol, =“Um pessoa chut

uma parabola que pode ser

8

f{x)=-1.4x*+ 5.1 x. Onde X1 7 k) 5

da bola e f{x) a distancia pe
e, Eixoy a projeao vertical

Calcule:

a) a que distancia a bola ca

b) a altura maxima que a bc

Um pegsoa chutou uma bola a partir do chéo e ela descreveu no ar

uma parabola que podel|ser ajustada a equagéao:

f(x)= -1.1x*+ 5.1 x. Onde x é tempo de movimento

da bola e f(x) a distancia percorrida no tempo. No qual O Eixo X é a proje¢do horizontal e
o Eixo y a projegéo vertical do movimento da bola.

Calcule:

a) a que distancia a bola caiu do ponto de langamento

b) a altura maxima que a bola atingiu.



153

RE: DISTANCIA MAX, E ALTURA MAX,
rorR I - DOMINGO, 18 OUTUBRO 2015,

10:27
Ficou legal.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: DISTANCIA MAX. E ALTURA MAX.
POR[ J- DOMINGO, 18 OUTUBRO
2015, 11:31

= Grafico.ggb
Ficou bem legal sua construcdo, eu acrescentei apenas mais uma
pergunta, que para nos parece bem simples, mas que para o aluno
pode ser uma observacao bemn interessante. O que eu mais gostei foi
a possibilidade de relacionar essa construcao com a fisica e fazer uma
interdisciplinaridade. Parabéns !

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Produgdo contribuigdo de um terceiro cursista

- Funcio 10
i 5 4
S@F() = —goxox (0x24d) Um pessoa chutou uma bola a partir do chéo e ela descreveu no ar
© Nimero o] uma parabola que pode ser ajustada a equagao:
:on'::“'? b=47 f(x) = (5) 136 x* + 413 x na qual x & a projegao horizontal e
@ A=(468,32) & s{ yaprojecdo vertical do movimento da bola.
@ C=(47,0) Calcule:
L@ C,=0,47) alcule:
Texto -] a)aque distancia a bola caiu do ponto de langamento

@ textol = “Um pessoa chutou uma bola a part

~.@ texto2=“C) A que distancia, do ponto onde o L .
b) a altura maxima que a bola atingiu.

C) A que distaneia, do ponto onde ocorreu o chute, a bola atingiu a altura maxima

C=(47.0)
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Al — Autor refaz as atividades divido as contribuicdes dos colegas

- _- DOMINGO, 23 OUTUBRO 2016, 16:18

= [l oes _partet_Modiod.geb

o Para este modulo, pensei'em fingoes que se definem em partes
através de condigbes. Para tal, na janela de entra do GeoGebra,
introduzi as diferentes partes que compdem a funcao utilizando a
condicdo se e os colchetes bem como virgulas para a
separacdo das partes que compdem a funcdo, tal como se
pode ver no ficheiro. A atividade

—

Editar | Excluir | Responder

Producéo inicial

Funcéo
1
5x+4 r—4<x <2
—%x{»? i 2<x<1
® f(x) = 5 3
3% "3 A <x<HYA((-4>xV
“Tartes @exgmA(asxy
Texto

® textol = “f(x) :%x+4,s\e—4sx < -
o texto2 = 'f(x):—1x+9,se72<x<l"
o texto3 = 'f(x):zxff,sel<x<3'

® textod = “f(x) :—Ex+?,se3<x$5'

“a) Determinar, pelo grafico, os limites laterais (a (
eja fa fungao dada pela sua expressao e pelo ¢
) Determinar, se existem, os limites da fungéo fi
® texto8 = “c) Determinar, pelo grafico, a derivada da fungéc

10

Sejafafuncéo dada pela sua expresséo e
pelo seu gréfico

1
F() = 5t dse —4 <xc -2

1 13
flx) = —-x+—,se—2<x<1
(%) 3 +33 . <
Slay= 545 csel < <3
7 33
— f(u:)=7§:1:+?,ses<a:§5
a) Determinar, pelo gréfico, os limites laterais (& esquerda e & direita)
dafungdo femx =-2ex =1 respectivamente.
1 2 3 4

5 [ 7 [] 9 10 " 12 13 14 15 1

b) Determinar, se existem, os limites da fungéo f
quando x tende para -2 e x tende para 1, respectivamente
Justificar a resposta

c) Determinar, pelo grafico, a derivada da fungéo representada no gréfico
em cada valor do dominio

RE: LIMTES E DERIVADAS DE FUNCOES POR GRAFICO
PCR[ | SEGUNDA, 24 OUTUBRO 2016, 03:58

= I roes portet_Modiod gsb

Senao, nao tinha jeito de aparecer...

|:|_.§

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Producdo contribuicdo a davida inicial
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- Funcéo 8 Seja fafuncdo dada pela sua expresséo e
1 .
5 x+4 pelo seu grafico
7 1
1 13 f(x) ==x+4,5e -4 <x< -2
“3*ty v 21+ 13
ef(x)={5 3 ¢ ) =-3x+3 se—2<x<1
2772 5 3
5 f(x) =-x—-,sel <x<3
I xt16s T~ 27 %5
3 P f(x):—§x+3,9e3<x55
} Ponto fix)=3,sex=1
~e A=(1,3) 3 °
Texto /
® text! =“f(x)=3,sex=1" 5 a) Determinar, pelo grafico, os limites laterais (& esquerda e a direita)
® textol = “f(x) = %, + dafuncéofemx=-2ex =1, respectivamente.
1 1
® texto2 = “f(x) = — 3%
5 N R B B
. ® textod — .f(x)25x7 4 3 ] 10 1 2 3 4 5 [ 7 8 10 1 12 13 14 18 1
-1
- ® textod = “f(x) = — zx b) Determinar, se existem, os limites da funcéo f
) 2 quando x tende para -2 e x tende para 1, respectivamente.
@ textoS ="a) Determinar, p 2 Justificar a resposta
-~ @ texto6 =“Seja fafuncéo ¢ P :
® texto7 = “b) Determinar, s B
® texto8 =*c) Determinar, pi
c) Determinar, pelo grafico, a derivada da fungéo representada no gréfico
-4 em cada valor do dominio

RE: DE FUNCOES POR GRAFICO
P(RWTA:RCA 25 OUTUBRO 2016, 04:12
Bom

dia,
Muito obrigado pela dica e apoio.
Um abraco,

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: POR GRAFICO
POR| MODERADOR) - TERCA, 25

OUTUBRO 2016, 07:43

vocé pode descrever como pretende usar o GeoGebra para resolver a

questao sugerida?

Abracos

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

B - :rc/. 25 OUTUBRO 2016, 16:21

como 1

dos pontos da funcao f. Outro aspecto que estou notanto é que
os dois ramos isolados (mais a esquerda) sao preenchidos por
completo, enquanto os outros dois ligados sao preenchidos por

pontos isolados, nao sei porque acontece isso.
(Vide animando o ponto B)

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Producdo resposta a interagdo textual de outro cursista
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Funcéo
- x+4
1.1
3 3
=15 3
2 2
—— x+ 165
3
Ponto
A=(1,3)
® B=(4,2)
Texto
® text! =“f(x)=3,sex=1"
1
® textol = “f(x) = 3%+
1
® texto2 = 'f(x) = — Ex
5
‘@ textod = “f(x) = X~
7
® textod = “f(x) = — 3%
® texto5 = “a) Determinar, p
-® texto6 = “Sejafafungdoc
® texto7 = “b) Determinar, s
® texto8 = “c) Determinar, pr

Sejaf afungéo dada pela sua expresséo e
pelo seu grafico.

1
f(x):5x+4,se—4§x< -2

f(x):;%x:?,m—2§x<l
=2x_2 <

(%) 2); 2,39;1<x_3
AV <

f(x) 2x+2,5e3<x75

fix)=3,sex=1

a) Determinar, pelo gréafico, os limites laterais (& esquerda e a direita)
dafuncdo femx=-2 e x =1, respectivamente.

E %

QUARTA, 26 OUTUBRO 2016, 13:21

b) Determinar, se existem, os limites da fungéo f
quando x tende para -2 e xtende para 1, respectivamente
Justificar a resposta

c) Determinar, pelo grafico, a derivada da fungéo representada no gréfico
em cada valor do dominio

POR GRAFICO
(MODERADOR) -

diminui bastante a animacao.

assim o ponto nao passa por A, mas ao clicar no ponto
B e arrasta-lo sobre a funcdo nas proximidades do A, nota-se
que o A chega a ficar preenchido pela cor azul

Pelo que entendi de sua observacao quanto aos ramos mais a

direita serem preenchidos por pontos isolados, novamente
isto acontece pela velocidade da animacao. SEIdDUIRE

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir |

Responder



RE: LIMTES E DERIVADAS DE FUNCOES POR GRAFICO

- TERCA, 25 OUTUBRO 2016, 08:56
(iirr'acortstmcéo.-

Essa questdo é bem semelhante a uns exercicios de limites que tive
que resolver semana passada e usando o GeoGebra pude observar
melhor o porque existe ou nao limite.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: LIMITES E DERIVADAS DE FUNCOES POR GRAFICO
- TERCA, 25 QUTUBRO 2016, 16:31

que a postagem que coloquei em resposta a
moderadora.

Desde ja agradego o apoio que for a dar-me.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder
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IT — Autor inicial interagiu com as respostas dos colegas na forma de texto sem nova
construcéo

COMANDOS
POR DOMINGO, 25 MAIO
2014, 12:07

= comandos 1.ggb

Na ENTADA digitei a funcgo fix)=x"3+1/(x+1), depois digitei Tangente[1,f],
determinando a reta a:r=2.75x-1.25 tangente a f(x)

Editar | Excluir | Responder
Produgdo inicial

Funcdo
, 1 104
------ @ f(x) =x +x—+]

Reta B

@ ay=275%x-125

-éD -I'IS -'IIB -I‘I4 -'II2 -‘IID -IS -IB -|4 -|2 o é :4 é Eli

RE: COMANDOS
ror [ 0o co. 25 MaI0 2014, 19:42
& comandos 1.ggb
coloquei umponto A para que se possa trabalhar coma tangente em
um ponto especifico e assim abranger varios assuntos como limites e
derivadas!

Mostrar principal | Editar | Interrormper | Excluir | Responder
Producéo contribuicéo
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» Janela de Visualizagio

+ Janela de Algebra
:l L= ﬁv
Funcio

1
R
o f(x) =x +x+]

- Ponto
.@ A, =(153,3.98)

Reta
ay=275x-125
b:y=6.87x - 6.53

16 12 1o B & A
£ >

RE: COMANDOS

POR DOMINGO, 25

MAIO 2014, 19:53

. pensei durante a
elaboracdo do trabalho colocar esse ponto entretanto nao o fiz.
Chbrigado

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: COMANDOS
ro S 0<o. 5 0 14,
19:

PORREEE! Eu que lhe agradeco através de sua construcio
enxerguei algo que estou trabalhande em calculo 1.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir |
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APENDICE VII
Direcdes dos discursos.

Estudo conceitual

TAREFA 3
- SABADO, 13 SETEMBRO 2014,
171

& tarefa3.ggb
0la pessoal!

Primeiro construi os controles deslizantes a,b e ¢, como parametros da
funcao quadratica e os controles deslizantes d para o coeficiente angular
daretay e e para o coeficiente linear da reta y reta.

Na entrada digitei a funcao quadratica genérica f(x) e posteriormente a
reta genéricay.
Alterei a cor do grafico de f para vermeho.

Podemos observar que alterando os parametros de ambos os objetos
(funcdo e reta) o ponto de tangéncia (quando existe) muda de
coordenadas.

Fiz os calculos no pqaelparaf(x)=x2 no ponto (2, f(2)), coloquei um ponto
na interseccao de f coma reta e, com a ferramenta mover, arrastei para o
pnto (1, f(1)) e a equacao da reta se modifica na janela de algebra.

Fiquei satisfeito em ter realizado essa tarefa. Muito legal.

Nao sei se o Geogebra realiza os calculos, mas pela aula ao vivo, o Sérgio
disse que nao, apenas estabelece as relacoes.

Um forte abraco a todos e um 6timo domingo!

Producdo original

- Fungio |j_| |ﬂ cCv
@ f(x) =1 +0x [ T I-———— T T T I———— L T
Nimero | | Ly | | | | |
a=1 i ' ar ' ' 1 1 1
=0 . I
= [ i | [ [ [ i /St R
=2 i | b=0 | | | i i
=1 . . | |
Ponte { P [ . L [
® A=(1,1) i | i | | 1 | |
Reta | | = | | | | | |
® gy=2x-1 | . . | 1 1 1 1
_____ R .« s Rt RN SRR S GRS S
d=2 | | |
| | | | |
----- s e e e S et R &
| | g=-1 | | |
_____
| | | | | | | |
""" [ T e e e e
____ \__--___I---___I--____-I-___--:-___--_I___--__I_---__I_--___-I--___-I-_ -2
20 18 16 -14 -12 10 -8
| | | | | | | | | | | | | |
- e 4-—-—-- [ S ro-——-- Fo—--- B Fo----- S ety 2 i t-—-m-- Fo--== m-— = s
| | | | | | | | | | | | | |




RE: TAREFA 3
POR _DCMINGO. 14 SETEMBRO 2014, 12:07

Producéo contribuicéo
b Janela de AlgebrX|

& derivada.ggh
o !

Como sugestao acredito que Sé

Para isso usando a sua mesma funcao poderiamos proceder proceder
da seguinte maneira:

1° Passo- No campo de entrada do software digita-se a equacao de
alguma curva tomamos, por exemplo, uma parabola que passa pela
origem, y = x"2, pressione a tecla Enter do teclado, aparece na tela
de trabalho o grafico da equacao.

2° Passo - Na barra de ferramentas do software selecione a segunda
caixa e opte pelo recurso “ponto”.

Deslize sobre a curva até encontrar as coordenadas (2,4), e marque o
ponto, dé um clique com o botao direito do mouse em cima do ponto
e selecione renomear, troque o0 nome ponto A por M.

3° Passo - Na barra de ferramentas selecione a quarta caixa e deslize
até a opcao de tangentes. Voltando na construcao dé um clique sobre
a parabola, em seguida clique sobre o ponto M, obtemos assim a reta
tangente a curva passando por M e a denominamos por r. Clique como
botao direito do mouse em cima da reta a, e va ao item propriedades
para alterar a cor da reta, espessura e fazer outras modificacoes,
observe que a reta tangente pode ser visualizada na area de trabalho
pela reta que intercepta a parabola, e pode ser visualizada também na
janela da algebra pela equacdo que a representa.

» Janela de Visualizagao

~ Cbnica

-® c: y = X2

~ Nimero

- @ m=4

~ Ponto

~@® M=(2,4)

~ Reta

@ r-2x + 0.5y = -

B

(5

161
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4" Passo - Digite no campo de entrada, m = inclinacao [r];

A seguir tecle Enter e obteremos a inclinacao da reta tangente
denominada por m, ou coeficiente angular da retar.

Veremos que ao a inclinacao da reta tangente ou o valor do
coeficiente angular da reta a € 4, neste caso como a taxa de variagao
instantanea é positiva, y é crescente no ponto 2 x = a uma taxa de 4
unidades de acréscimo em relacao a x. Desse modo podemos dizer
que o limite existe e a parabola € diferenciavel no ponto M e esse
limite é chamado de Derivada, interpretamos a derivada f* de uma
funcao como o valor M que é dado pela inclinacdo da reta tangente
em relacao ao grafico dado ou a taxa de variacao instantanea no
ponto M. Se optarmos por mover o ponto M, recurso encontrado na
primeira caixa da barra de ferramentas, percebe-se que ocorrerao
mudancas nos objetos dependentes que aparecem na janela de
algebra, ou seja, mudara o ponto, a reta tangente e a inclinacao da
reta tangente denominada por m.

Espero ter ajudado.
Abracos

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE:
e S ———

12:17

Abracos
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: TAREFA 3
POR - DOMINGO, 14

SETEMBRO 2014, 14:18
Muito agradecido Como € bom dominar essas
tecnologias, hein?
Um forte abraco,

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder
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Aplicacéo ou uso da Derivada na resolucgéo de atividades

EM
[ sttty canon s 0w,

= Otimizacao na Economia.ggh

“Suponha que R(x)=9x e C(x)=x"3-6x"2+15x, onde x representa milhares de
unidade de tocadosres de MP3 produzidos.

Existe um nivel de producao que maximize o lucro? Se sim, qual é?

Nota:

R(x) representa a Receita Marginal , isto é, receita proveniente da venda
de x itens;

C(x) o custo de producao de

L{x) lucro sobre a producao e venda de itens.”

Para resolucao de problema foram digitadas as seguintes fungoes:

R(x)=9 , C{x)=x"3-6x"2+15x e L(x)= R(x)-C(x),

P

Bom é isso,
Editar | Excluir | Responder
~ .
Producéo original
» Janela de Algebra [X | » Janelade
Funcio L
@ Cx) =« —6x"+15x
@ L(x) = 9x— (x*—6x* -
® R(x) =9x
Ponto 1o
- @ A=(37,9.29)
Reta a0
® fy=-265c+19.1
Texto
@ textol ="“Suponha que R(x) a0
40

Suponha que R(x)=9x & Clx)=x"3-6x"2+15% onde x representa milhares de widads ds tocadostes de MP3 produzidos
Existe wun wivel de produgdo que maxdnize o uero? Se sim, qual &

Wota

R(x) epresenta a Receita Merginal , isto &, receita proveniente da venda de  itens;

€(x) o custo de produgdo de

L) Iuero sabre a produgéo & venda de itens

RE: ECONOMIA
POR| SEGUNDA, 25 JULHO 2016, 22:04




g I

Sua atividade é bem interessante e a construcao esta bem simples.

=] Otimizacao na Economia (modificado).ggb

Como seria bom se, no conteddo

do Ensino Medio, tivessemos a volta de nocoes de calculo 1.

Proponho algumas alteracoes na sua construcao. Primeiramente, como
X representa o nimero de unidades vendidas, entao nao faz sentido
os graficos de R(x), C(x) e L(x) estarem definidos para x < 0. Portanto,
restringi o dominio dessas funcoes para x ? 0.

Em seguida, criei o ponto B que maximiza o wcro. Para isso, € so
digitar no CAMPO DE ENTRADA méaximo [L, 0, 5], ou seja, o valor
mendmo da fungao L no intervalo [0,5].

0O valor da abscissa desse ponto dara a solucao do problema; no caso,
3,41.

e e s el e S A de 5

possivel verificar que o coeficiente angular da reta aproximer-se de 0,
logo, na vizinhanca, ha um ponto extremo no grafico de L(x).

Espero ter contribuido com alguma melhoria para a sua atividade.
Um grande abraco.
Mostrar principal | Editar | Intemmomper | Excluir | Responder

Producéo contribuicéo

Funco
Clx) =x*—6x*+16x, (x>0)

@ L(x) = Se(x >0,9x)—Se(x > 0,x" — 6x*+15x),

R(x) = 9x, (x>0)
Ponto
® A=(4.19,6.64)
® B=(3.41,9.66)
D= (0, 9.66)
E=(3.41,0)
Reta
- @ fy=-8.38x+41.76
g x=341
h:y=9.66
Segmento
® i-341
® j-966
Texto
@ textol ="“Suponha que R(x)=0x e C(x)=x*-6x*+15x, onde x

164

mha que ﬁ%x):9x e C(x)=x*-6x*+15x, onde x representa milhares de unida

Supo de de tocadores de MFP3 produzidos.
(x=0) Exi de produgiio q imi: 1 7 Se sim, qual 67

Nota:

R(x) representa a Receita Marginal , isto é, receita proveniente da venda de x itens;

to d

N

P
o custo de producio de

lucro sobre a produgéio e venda de itens.

AN

e

\

I~ . 26 w001, 0505

Foi uma boa modificacao) A mesma acaba com a poluicao
ey —1

Agora, precisamos saber se esta era a intencao final da nossa
amiga nair pois, da forma que ela criou sua atividade, poderia
explorar basteante os graficos criados para uma boa interacao
comos alunos.

Mostrar principal

| Editar | Intermomper | Excluir | Responder

ror P ounco, 3 uwso 0,
06:

Muito obrigada, por suas contribuicoes.
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: EM

JULHO 2016, 12:57

Boa tarde

ECONOMIA
(MODERADOR) - TERCA, 26

= otimizacao na economia incrementado.ggh

Muito boa sua atividade sobre o lucro e prejuizo. Inclusive posso fazer
r(x) >= C(x) que mostra o intervalo de lucro e com o comando raizes
[4x) ,0,10] , Como os colegas sugeriram eu transformei como
comando funcao[funcao , vir inicial , vir final] as funcées para R1(x),
Ci(x) e L1(x), entre O e 10. Veja o resultado. Tentei fazer R1(x) >=
C1(x) mas nao funcionou, vou verificar e epois te envio mensagem.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Producéo contribuicéo 2




Janela de Algebra

- Desigualdade
@ ar9x 2% —6x>+15x

~ Fungdo
0 Cx) =%~ 6x*+15x
® Cl(x) = x*—6x*+15x, (0= x=10)

CL(x) = 9x — (x® — 6x% + 15 x)
® L1(x) = 9x— (*—6x7+15x). (0<x<1
O OR(x) = 9x
@ Rl(x) = 9%, (0<x<10)
L]

P

f1x) :{E)xf"“, (0<x<10)

1
~ Ponto
@ A=(37,9.29)
@ B=(1.27,0)
@ D=(473,0)
- Reta
Ry =-2.65x+191
-~ Teo

i@ textol = “Suponha que R{x}=0x e C(x}=x3.6x*2+15:
@ ftexto2="“Com o comando raizes acham-se os pontos

165

Gom o comando raizes acham-se os pontes
B e D, extremos onde a fungdo L1(9 & definida com lucro

Suponla que R(9=9x ¢ C(x)=x"3-6x"2+1 5%, ondle x representa milhwres dz widael de tocadostes de MP3 produzidos
Existe um nivel de produgko que mainuize o luero? Se sim, qual &7

Nota:

Rx) representa a Receita Marginal, isto é, receita proveniente da vencl de x fens,

Clx) 0 custo de produgio de

L(x) lucro sobre a produgéo e vends de stens

RE:
-M-mnmm
06
Muito obrigada por suas contribuicdes.
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir |



Estudo do comportamento do gréfico de fungdes

Producdo original

» Janela de

» Janela de Algebra

X

T - X*2 E SQRT(¥)
SABADO, 17 OUTUBRO 2015, 16:13

Primeiramente foi construido a usando o controle deslizante, possuindo
variacao entre -10 e 10.

Usando a caixa de entrada foram feitas trés funcdes:

f(x)=a"x"2

g(x)=sqrt(a’x)

h(x)=a"sqrt(x)

Quanto a g(x) e f(x) podemos ver que elas se comportam de maneiras
diferentes. Lembrando que a outra metade das “pardbolas” nao aparece
pois a funcao sqrt(x) s existe no conjunto dos nmeros reais para x
maiores ou iguais a zero.

Entao no caso de g(x) podemos ver que como a esta dentro da raiz ele
precisa satisfazer essa condicao também, entao vemos que o
comportamento dela e de f(x) sao parecidos para a's positivos, mas quando
a se torna negativo a Unica maneira dessa condicao ser satisfeita é que x
também seja um nGmero negativo, portanto o grafico de g(x) "troca” de
quadrante para o lado onde os valores de x sao negativos.

Em h(x) observamos que como a n3o esta dentro da raiz, entdo temos que
apenas x deve ser maior ou igual a zero, independente do valor de a.
Quando a é negativo podemos ver que o grafico de h(x) também troca de
quadrante, mas dessa vez ele continua com os valores para x positivos e
atinge valores negativos para y, pois um nimero positivo multipticado por
um nGmero negativo resulta em um nimero negativo.

Editar | Excluir | Responder
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-~ Funcdo

~® f(x) = (1x)°
@ gx) = vVIx
L@ h(x) = 1 Vx

Nimero

L@ a=1

W
n

-
—

. RE: TAREFA 04 - GRAFICOS DE X*2 E SQRT(X)

_ - SABADO, 17 OUTUBRO 2015, 16:30
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—vejaoexelrdeeni'nhaatiﬁchh.

Abracos.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: TAREFA 04 - GRAFICOS DE X2 E SQRT(X)
POR| DOMINGD, 18 OUTUBRO 2015, 17:25

oa

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

= || RE: TAREFA 04 - GRAFICOS DE X2 E SQRT(X)

& Atvidace04 sugestao.ggh
O , gostei de sua idela.

Como hoje aprendi a usar o comando valor booleano, fiz uma Ssugestan
usando ele.

parabéns pela ideia e abgs
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder
Producdo contribuigéo

» Janela de Algebra [ | » Janela de Visualizagio

Curva Paramétrica a=-113 |
x=0(t)+(-1.3¢)°
""" Py =ttro((-130)) '
x:ﬂ(t)«l»Se(DStSci &
..... pi:
y:t+l]5e(l]5t5m, %)
x=0(t)+Se(—oo<t<
..... - pe) :
,:t+use(—mgt5| 4
Fungio i) g

----- f(x) = (—1.3x)°

Epl) e Enl

""" glx) = v-L3x inversa de pi) ,’/
----- h(x) = =13 v/x . %
..... p(x) = (=L3x)%, (0<x< inversa de r{x] R
..... (x) = (1.3 1)2’ (—oo < x . : L
Nimero e
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RE: TAREFA 04 - GRAFICOS DE X*2 E SQRT(X)
POR [ - DOMINGO, 18 OUTUBRO 2015, 17:22
os[T]

Obrigado pela sua sugestao, mas como ew ainda ndo aprendi a
usar booleanos eu ndo consegui entender muitas cofsas, mas eu
gostei de como o trabalho ficou aparentemente impo.

Mostrar principal | Editar | Intenmomper | Excluir | Responder

RE:TJREFAM-WFICMEEX"ZESEBT{X}
- DOMINGO, 18 OUTUBRO 2015, 07:33
Gostei da sua ideia,como o objetivo & aplicar no ensino medio vejo
gue sera de grande valia pro aprendizado dos alunos

Mostrar principal | Editar | Intermromper | Excluir | Responder
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Operacionalizacdo de exercicios

RETAT,
POR - DOMINGO, 23 OUTUBRO 2016, 18:50

Producéo originql
» Janela de Algebra

= TAREFA 3.geb
Questio de Calculo 1 da UNIVESP:
Obtenha a reta tangente ao grafico de f(x)=x"6, no ponto (-1;1).
Resposta

inicialmente plotei a funcao f(x)=x"6, depois o ponto que chamei de A nas
coordenadas (-1,1), na sequencia, com a ferramenta reta tangente cliquei
no ponto A e na funcao e foi criada a reta tangente g que é a derivada da
funcao no ponto A.

Editar | Excluir | Responder

» Janela de Visualizacdo

Funcéo

: Ponto
@ A= [_1, 1}
Reta

d f

RE: T,
I - - oo o
o:

€ importante para essa atividade deixarmos o ponto A fixo (clicando
com o botao direito em propriedades e “fixar objeto”) pois caso o
aluno movimento aquele ponto a coordenada nao sera mais (-1,1) e o
exercicio nao fara mais sentido ok?

Abracos
Mostrar principal | Editar | Intemmomper | Excluir | Responder
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RE:
T —
19:

& TAREFA 3.ggb
Aproveitei e criei um controle deslizante para a funcao...

Nesse caso um controle deslizante "n” que deixa a funcao do tipo
x*n

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: RETA TANGENTE
POR
19:17

DOMINGO, 23 OUTUBRO 2016,

Producéo contribuicdo 1
» Janela de Algebra X[+ Janela de Visualizagéo

F
g

=
1

=

o

Funcéo | 4
o f(x) = x10 \l
Nomero 1
-® n=10 \l
Ponto 1
~® A=(1,1) L
Reta :
~® gry=-10x-9 “ 4

L T e R

= 2.TAREFA 3.00h

——

E sempre bom fazer uso do Geogebra nas aulas de calculo, além de
incentivar os alunos a fazerem suas descobertas manipulando esse
recurso tao potente.

Assim gostaria de deixar, respeitosamente, uma contribuicao.

Segue, em anexo, minha sugestao.

0 que acha dessa possibilidade?
Obrigado pela atencao e parabéns pelo trabalho.
Att,
———
Mostrar principal | Editar | wer | Excluir | Responds

Producéo contribuicéo 2
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» Janela de Algebra A/ | » Janela de Visualizagéo
- Funcéo 5
Le f(x) =x*
- Ponto 5
. ® A=(-1.06,1.45)
Reta .
@ giy=-8.18x-7.26 -
Texto Equacé&o da reta tangente ao ponto A:y =-8.18x - 7.26

L@ textol = “Equacdo da reta tangente a
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Categorias de analise
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Casos a respeito da Derivada

Producéo original

~ Janela de Visualizagio [x

» Janela de Algebra!l

B T o

16:27
= interpretacio geométrica da derivada.ggb
Ola colegas!

Nesta construcéo, procurei mostrar a interpretacio geométrica da
derivada de uma funcao. Para tal, segui os passos:

1- crief a funcao f via campo de entrada;
2 - marquei um ponto sobre esta funcdo e o nomeei corro ponto P;
3 - criei um ponto sobre o eixo x;

4 - criei um ponto sobre a curva coma mesma abscissa do ponto anterior;

5 - construi a reta passando por estes dois pontos e coloquei uma legenda,
"secante”;

6- construi a reta tangente acurva de f, pelo ponto P, utilizando a
ferramenta "Tangente[<Ponto=>,<Fun¢do>] e também coloquei uma
legenda, "tangente”;

7 - inseri 0 segmento que une as abscissas dos pontos de tangéncia e do
ponto "movel’, ?x, para que ficasse mais evidente o que acontece quando
o ponto mavel se aproxima do ponto de tangéncia;

8 - por fim, alterei as caracteristicas de cor/espessura dos objetos, bem
como, inseri a caixa de texto com a instrucao de movimentacao do ponto
sobre o eixo x.

Acho que é isso...

Abs,

Fungéo

Q
=
x
Z
|
\

ng
—
_!U
o
=

xpUwoor»S
maonn
]
e

o

00, 000000
T

oo ®
<
"
>
'
—

@
Q =
3
o
=]
E
o

XXX ™

=2 7= 1 T - I ]
nmunnmnn
BNON AR

Texto
@ textol = “Ax
@ texto2 = “Movin

| |

secante

Movimente o ponto sobre o eixo x para visualizar
o que acontece com a reta secante que passa
pelos pontos P e Q, a medida que Ax tende a zero.

tangente




DOMINGO, 11 OUTUBRO 2015, 10:45

I

Boa tarde

Muito boa sua aplicacéo sobre a tangente em um ponto.

Tomei a liberdade fazer uma pequena modificacao. Coloquei um
seletorem[1, 3] e

X Q=(a,0)eQ=(a, f(a)) eQy=(0, f(a)) e liguei os segmentos

= modificacao nos pontos do grafico.ggb

QQ x e QQ_y e animei o seletor.

Sugestao Vocé pode pedir para calcular a equag-qao da reta Tg em Q(
a, f(a)) usando

Y-y 0 =m(X-X_0).

Parabéns pela atividade

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Producéo contribuicao

» Janela de Algebra

173

Funcdo
2
X
. r = -
) =2

Numero

ery=21
Segmento

®c=1

®g=2
-® h=29

®i=21

Texto
- @ texto2 = “Moviment

~ Janela de Visualizagio
L liiacy
y
4
a=2p
—_—e
3 Movimente o ponto sobre o eixo x para visualizar
Q o0 que acontece com a reta secante que passa
pelos pontos P e Q, a medida que Ax tende a zero.
2
Basta animar o seletor em [1, 3]
1
X
-3 -2 -1 0 1 4 5
X,SQ

. RE: INTERPREF% GEOMETRICA DA DERIVADA
POR

OUTUBRO 2015, 19:34
0i Djatmal

- SEGUNDA, 12

Muito boa a tua dica! Certo que a utilizarei!

Obrigada pela contribuicao!

Abs,

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder




RE: ICA DA DERIVADA
- TERCA, 13 OUTUBRO 2015, 10:24
= Resposta At4 - interpretacdo geométrica da derivada.ggb
ot I
Parabéns pela atividade. Os alunos conseguirdo visualizar facilmente a
‘tangente e sua construcao serviri como apoio para tal.
Uma Unica sugestao... Deixar a reta tangente laranja um pouco mais

"grossa’. Quando olhei no notebook com o reflexo da luz nao
conseguia enxergar ela...

Fiz uma alteracao (tentando incluir o gue o colega também fez), dé
uma olhada.

Aproveito para convidar a dar uma olhada na minha construcdo sobre a
integral.

Abraco
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Producéo contribuicdo 2

» Janela de Algebratl

¥ Janela de Visualizagao

174

Fungéo

@ bry=x-1

@ d: -5.25x + 3y =
Segmento

~® a=6.25

~®c=1

o000
-a o
wonon
n N oW

Texto
@ textol = “Ax
@ texto2 = “Movin

LliaC

7
jsecante
/

‘Movimente o ponto sobre o eixo x para visualizar
o que acontece com a reta secante que passa
:pelos pontos P e Q, a medida que Ax tende a zero.

tangente K

RE: INTERPRETAGAO GEOMETRICA DA DERIVADA
POR - TERCA, 13
OUTUBRO 2015, 16:39

 —

Obrigada pela dica!

Pode deixar que darei uma espiada no material que elaboraste
sim!

Abs,
]

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder
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RE: INTERPRETACAO GEOMETRICA DA DERIVADA
- TERCA, 13 OUTUBRO 2015, 13:09

o
Amei sua construcao!!!

Sempre desenho no quadro essa construcdo, e faco "ginastica’ como
cérebro dos alunos (hehe)... vou usa-la emminhas aulas de Calculo! :)

Beijos
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: INTERPRET. GEOMETRICA DA DERIVADA
POR - TERCA, 13
OUTUBRO 2015, 16:41

o

Eu sempre utilizo na aula onde introduzo a interpretacéo

geometrica da derivada, fica menos estranho imaginar o porqué
do processo de limite resolver a questao da reta tangente. Ficaa

vontade para utilizar/modificar o que achares necessario! Ah!
Aceito contribuices também, viu????? hehehehe

Bjks!

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: INTERPRETAGAO GEOMETRICA DA DERIVADA
por [ - TERCA, 13 OUTUBRO
2015, 19:22

o ([

Ha tempos que procuro uma animacao abordando esse conceito.
Gostei muito da construcao e vou usa-la em minhas aulas.

Abraco
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: INTERPRI-.'I'A(,'.KO GEOMETRICA DA DERIVADA
- TERGA, 13

OUTUBRO 2015, 21:30
Ol

Que bom que gostaste! Espero que auxilie as tuas aulas mesmos!

Abs,

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: INTERPRETACAQ GEOMETRICA DA DERIVADA
- QUARTA, 14

OUTUBRO 2015, 09:02

oc: (I

Gostei muito da sua atividade e achei interessante, pois mostra muito

bem o conceito que se quer trabalhar. Quando o aluno movimenta o

ponto X, tendendo a zero, pode observar no grafico a movimentacao
il

Como nao entendo muito do geogebra, achei perfeito para utilizacao
emsala.



Casos em que a Derivada é meio de estudo de outro tema

I oo o v

Producéo original

2 Tarefa 5 Maximo e minimo de uma fucao.ggb

=

Construcao:

Na janela Entrada digitar o comando Funcéo f(x) = x"3/3+x"2/2-2x+1 e
digitar enter. A seguir digitar o comando Raizes[funcao, valor inicial, valor
final]. Funcao f, valor inicial -4 e valor final 4.

Podemos mostrar para o aluno que as abcissas dos pontos méximos e
minimos s3o as mesmas que as abcissas das raizes da derivada primeira.

Editar | Excluir | Responder

176

» Janela de Algebra

[ | » Janela de Visualizagio

Funcio
x x
----- ® f(x) = E+3_2x
----- ® z(x) = x*4x—2
Paonto
----- ® B=(2,0
----- ® c=(1,0)
----- ® r=(2433)
----- ® G={1,-017)
----- ® H=(-3480)
----- ® 1-(0.65,0)
----- ® J=-(132,0)

Producéo contribuicéo

RE: MAXIMO E MINIMO DE UMA FUNCAO
Por S 54500, 9 ABRIL 2016, 16:47
= Maximo e minimo de uma funcio .ggb
Ola... Parabéns pela ideia.. Fiz uma modificacao criando um comando
da soma de riemann e uma animacao para ver as aproximacoes
possiveis pela funcao criada por vocé... Espero que goste da
sugestao... Bom curso

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder




» Janela de Algebra

» Janela de Visualizagio

177

Funcio

® g(x) =x*+x—2
Nimero

® N=107

® a=1503
Fonto
B={-2,0)
c=(1,0
F=(2433)
G=0(1,-017)
H=(-3.48,0)
1= {0.65, 0)
® J=(132,0)

3 2
® f(x) = %-}-%—2)(-}-:

25 4

204

MN=107

RE: MAXIMO E Mi DE

- SABADO, 9 ABRIL 2016, 22:35

= Maximo e minimo e area limitada por uma funcao.ggb
Boa noite I,

Gosto muito desse tipo de atividade, anexo seu arquivo com algumas
sugestdes como utilizar a Janela CAS, e calculo de area como
comando Integral, que pode vir apds 0 comando Soma superior que foi
proposto pela

Parabéns.
Abraco
Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Producdo contribuigéo 2

¥ Calculo Simbilico (CAS) » Janela de Visualizagio

-

Janela de Algebra

25

Funcéo
R N .
.f(x)73x+2x 2

4

) = P HIO2I2-Dx1

B
Area :f flx)dz, para f(xr) =0

i
Area = —/ Slx)de, para f(r) <0

1 1
[ ] P T,

® Flx) =x'+x—2 - f(x) : 3x+2x 2x+1
@ gx) = x*+x—2 i
Nimero 2 Raizes(fix), -4, 4]
e - (a0
Ponto
-@ A=(-2,433) 3 fx):=Derivadalf(x)]
® B=(1,-017) )
-@ C=(-2,0) ® - P(x)i=x"+x—2
® D-(1,0)
-@ E=(-348,0
[ ] F=(‘0‘65‘0)J 4 o=
s ¢ =
Texto

b s Raizes[g(x), 4, 4]

textol = “Area :/ f](

L a < (—2.0)
® texto? — “Area — 7/' . Areat=Integrallf, x(E), x(F)]

a <

Resoletiumencamente | Areal —10.68}
Area2=Integrallf, x(F), x(G)]
-

Resolverhumericamente {Armz = —n.u?}




Producéo contribuicdo 3

Janela de Algebra
Funcio

.RE:MMMDEMNNODEUMAWO

POR_ DOMINGO, 10 ABRIL 2016, 08:13

aa[]

Gostei da utilizacdo da janela CAS, eu acho que isso nao sera

abordado neste curso, mas caso vocé tenha alguma apostila sobre

esse assunto, por favor, compartilhe aqui conosco.

Abraco

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: MAXIMO E MINIMO DE UMA FUNGAO

adicionei a Soma De Riemann para demonstrar a area ocupada pelas 2
funcoes, ndo tenho certeza se fui feliz. Coloquei um Uinico controle
deslisante para as duas somas, sendo que fiz 2 porque nao consegui

- TERCA, 12 ABRIL 2016, 12:07

= Tarefa 5 Maximo e minimo de uma fugao.ggb
Parabéns pelo seu trabalho,

pensar em um jeito de deixar uma so com o efeito que esperava.

até a proxima.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

» Janela de Visualizagio

----- ® G=(1,-0417)
----- ® H=(3.48,0)

RE: MA i 0
- TERCA, 12 ABRIL 2016, 19:41

= Tarefa 5 Maximo e minimo de uma fugcio.ggb

Otimo trabalho professora!
.. Apenas representei

as funcoes ao lado de suas curvas e inseri a malha para localizacao dos

pontos no sistema. Parabéns!

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder
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Produgdo contribuig
X

» Janela de Algebra

ao4

* Janela de Visualizagéo

179

Funcio
2  x? ]

.f(x)_3+2 2x 4
----- ® g(x) =x*+x—2

Ponto

® A-{0650)
..... ® B=(20)
..... ® Cc=(1,0)
----- ® D=(1.32,0)
----- ® F=(-24.33)
----- ® G=(1,-017)
----- ® H=(-3480)

Texto

%3

----- ® textol = “f(x) = 3 +

----- ® texto? = “g(x) = x +:

| A C~




Casos em que a Derivada é um tema sugerido

Producdo original

TAREFA 3 -
- DOMINGO, 24 JULHO 2016, 21:39

& tarefa3.1.ggh

Acredito que uma das maneiras mais eficientes de mostrar para um aluno o
dominio de uma fung&o € através do geogebra. Por exemplo na letra a)
(logo acima) pode ser facil ver que se x=3 nao existira a funcao, mas o que
acontece quando esse valor se aproxima de trés?

Seria um sonho muito grande para ser implantado e realmente coma
estrutura atual de ensino tenho muitas duvidas se funcionaria... O que

vocés acham?

Editar | Excluir | Responder

180

» Janela de Algetra [XI | = Janela de Vi

Fungiio N

A C~

x
e flx) = 3‘x_3
Ponto
A=(3,0)
B=(3,4)
Cindefinido
@ D=(-3224,274)
Reta
- @ gEx=3

v

fla) =80y b

RE: TAREFA 3 - VISUALIZACAO DE DOMINIOS

POR

J- SEGUNDA, 25

JULHO 2016, 11:24
Boa Tarde

Ficou boa a construcao, mas achei que faltou o passo a passo de sua

construcao.

Mostrar principal | Editar | Intemmomper | Excluir | Responder
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RE: TAREFA 3 - DE DOMINIOS
- SEGUNDA, 25 JULHO
2016, 16:1

Boa Noite— excelente construcao para

demonstrar ao discente o dominio de uma fungao por meio do
software Geogebra. Apenas senti falta dos passos para a construcao
da situacao proposta por vocé. Que tal, vocé por aqui o roteiro para a
construcao, para sua postagem ficar completa.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

B i > o

Nossa eu sinto muito. Faltou o passo a passo kkkk

Primeiro eu pensei emuma fungao simples de mostrar o Dominio,
o denominador de uma fracao nunca pode ser 0.

Digitei a entrada f(x)=3x/(x-3) desta maneira

Depois diminui 0 zoom para ficar mais facil de visualizar.

Entao construi uma reta vertical passando pelos pontos A(3,0) e
B(3,4) Poderia ser qualquer valor para Y. Nas propriedades dela eu
coloquei pontithado, poderia até trabalhar com assintotas
também.

Coloquei um Ponto em cima do grafico da funcao e animei ele.

Editei a funcao colocando uma cor vermelha e habilitando a
opcao Nome e Valor, mostrei a funcao.

Assim fica bem facil ver que para qualquer valor de x diferente de
3, existe uma imagem distinta. Sera le—

RE: TAREFA 3 - VISUALIZACAO DE DOMINIOS
poR I - SEGUNDA, 25 JULHO 2016, 17:11

= tarefa3.ggb
Muito legal a construcao. Para facilitar a visualizacao das coordenadas
do ponto D acrescentei o valor direto no ponto.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

Producéo contrlbuu;ao M

» Janela de Algebra

181

~ Janelade V

Funcio
x
e flx) = 343
Ponto
A=(30)
B=(3,4)
Cindefinido
- @ D=(-39.47,2.79)
Reta
- @ gix=3

-ﬁc'

fla) = PO

2 D3 (:30.27,2.79)

50 -40 -0 20 -10 o




Producao contribuicao 2

RE: TAREFA 3- VI DE DOMINIOS
POR (MODERADORA) - TERCA, 26

JULHO 2016, 08:42

8o oo SN A sua ideia & interessante mas 20 mesro tempo

Boa semana.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

RE: TAREFA 3- VI DE DOMINIOS
POR - TERCA, 26 JULHO 2016, 13:48

&= Sugestdo de atividade dominio de uma funcao.ggh
Boa tarce
Deixo um outro exemplo para ser explorado em aula.
0 nlmero 5 pertence ao dominio de f(x)= 2/ (sqrt (x-5))? Por qué?

Com o recurso do software geogebra e a andlise do grafico de f(x) =
2/((sgrt(x-5)) vermos que para x= 5, teriamos f(5)= 2/0 e (2/0) nao € um
namero real.

A construcédo no geogebra se deu da seguinte maneira: na caixa de
entrada, digitei o valor da f(x) que € f(x)= 2/(sqrt( x-5)) e fiz a andlise
do grafico, com o recurso do software geogebra fica facil visualizar
que para valores de 0 até 5 o dominio da funcio nio & um nimero
real.

Este exercicio é interessante, pois podemos abordar todo o conceito
de conjuntos numéricos e intervalos e também definir o conceito de

numero complexo.

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder

182

» Janela de Algebra

~ Janela de

Funggo ACY
2

- f(x) =

o=
1

;Eﬂtﬂ 01 - 0 mi 5 port 0 nimero 5 pertence ao dominio de fx) = 21(y/x-5) ? Por qué?

exta1 =70 nimero 5 perte Néo, pois, parax= 5, terfamos f(5) = 2/0, que ndo & definido.
10 r) =
o) = 2=
o
8
7
[
5
)
a
2
q
7 5 4 3 2 1 o 1 2 3 ) 5 [ 7 [ 10 1 12 RE] .
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RE: TAREFA 3 - VI DE DOMINIOS
TERCA, 26 JULHO 2016, 18:56

Obrigado.
——1

Mostrar principal | Editar | Interromper | Excluir | Responder




