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RESUMO

O estudo foi desenvolvido na bacia hidrografica cérrego Caramujo (537,58 kmz2,
municipio de Caceres, Mirassol D’Oeste e Curvelandia, MT) com objetivo de
verificar os fatores geoambientais, 0 uso da terra e a hidrodinadmica do canal. A
metodologia seguiu véarias etapas: trabalho de gabinete (levantamentos e
fundamentacédo tedrica), atividades de campo (reconhecimento, batimetria,
monitoramento da velocidade do fluxo e coletas de amostras); analises de
laboratorio utilizando os métodos de pipetagem e peneiramento. Para a
concentracdo dos sedimentos suspensos foi usada a técnica de evaporacao. A
bacia registra trés ocorréncias geoldgicas: (1) Formacdo Pantanal, (2)
Depressdo do Alto Paraguai e (3) Planicies e Pantanais. O clima, segundo
Kdppen e tropical quente e sub-Umido. A bacia possui seis classes de solos
sendo o Latossolos vermelho-amarelos distrésficos o de maior ocorréncia. Nas
variaveis hidraulicas observou-se, no periodo das cheias, maior profundidade na
secao IV (2,15 m), maior velocidade na sec¢ao | (1,50 m/s.), e maior vazao na
secao | (16,82 m3/s). As maiores porcentagens dos sedimentos de fundo foram:
areia muito grossa na secao | (5,67), areia média na secéo Il (3,05), areia fina na
secdao Il (12,90), areia muito fina secao IV (12,77) silte e argila nas secoes lll e
IV (0,07). Quanto a ocupagéo da bacia encontram-se 0s assentamentos rurais
Margarida Alves, Roseli Nunes, Sdo Saturnino e Brito. Na nascente encontram-
se 0s balnearios de Lago Azul, Sdo Miguel e Rancho Novo Horizonte. A
cobertura da bacia é classificada por: Formacéao Florestal, Formacdo Savanica,
Formag&o Campestre, Campo Alagados ou Areas Pantanosa. A bacia tem como
uso a Silvicultura, Pastagem, Cana de AcUcar, Area Urbanizada, Rio e Lagos e
Outras Lavouras Temporarias.

Palavras-chave: Bacia Hidrografica, Geomorfologia Fluvial; Nascentes;
Sedimentos.
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ABSTRACT

The study was carried out in the Caramujo creek watershed (537.58 km?,
municipality of Caceres, Mirassol D'Oeste and Curvelandia, MT) in order to verify
the geoenvironmental factors, land use and hydrodynamics of the channel. The
methodology followed several stages: office work (surveys and theoretical
foundation), field activities (reconnaissance, bathymetry, flow velocity monitoring
and sample collections); laboratory analyzes using pipetting and sieving
methods. For the concentration of suspended sediments, the evaporation
technique was used. The basin registers three geological occurrences: (1)
Pantanal Formation, (2) Alto Paraguai Depression and (3) Plains and Pantanais.
The climate, according to Kdppen, is tropical hot and sub-humid. The basin has
six soil classes, with dystrophic red-yellow Latosols being the most frequent. In
the hydraulic variables, it was observed, in the flood period, greater depth in
section IV (2.15 m), greater speed in section | (1.50 m/s.), and greater flow in
section | (16.82 m?/s). The highest percentages of bottom sediments were: very
coarse sand in section | (5.67), medium sand in section Il (3.05), fine sand in
section 11l (12.90), very fine sand in section IV (12 .77) silt and clay in sections llI
and IV (0.07). As for the occupation of the basin, there are the rural settlements
Margarida Alves, Roseli Nunes, Sdo Saturnino and Brito. At the source are the
resorts of Lago Azul, Sdo Miguel and Rancho Novo Horizonte. Basin coverage is
classified by: Forest Formation, Savanna Formation, Campestre Formation,
Campo Alagados or Swamp Areas. The basin is used for Silviculture, Pasture,
Sugar Cane, Urbanized Area, River and Lakes and Other Temporary Crops.

Keywords: Hydrographic Basin, River Geomorphology; Springs; Sediments.
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Capitulo |
INTRODUGCAO

O corrego Caramujo tem a nascente geografica na localidade Provincia
Serrana, a sudoeste no estado do Mato Grosso. Sua bacia hidrografica abrange
uma area de 537,58 km?, o canal principal possui 53,806 km, sendo afluente
principal do corrego Padre Inacio.

A bacia hidrografica compreende drenagem com padréo dendritico, tem
como afluentes mais importantes, o corrego Veredinha e os cérregos, Barreirdo
e Forquilha. No contexto regional, o corrego Caramujo é afluente do corrego
Padre Inacio, importante afluente do Rio Paraguai (Figura 1).

A bacia hidrografica do corrego Caramujo, localizada a sudoeste na
Provincia Serrana, € marcada por discrepancia paisagistica natural, propicia a
fatores como relevo, litologia e cobertura vegetal, e pela diversidade de
atividades agropecuérias.

De acordo com Cunha e Guerra (2004), as bacias hidrogréaficas integram
uma visdo de conjunto do comportamento das condicbes naturais e das
atividades humanas nelas desenvolvidas. Mudancas significativas em qualquer
parte podem gerar alteracdes, tais como 0s impactos a jusante.

A bacia hidrogréfica pode ser entendida como sendo um rio principal, seus
afluentes, sub-afluentes e toda area drenada por esses canais, que fazem
convergir agua da precipitacdo, sedimentos de rochas e outros materiais solidos
e dissolvidos para um Unico ponto de saida, escoando para um canal maior (rio),
gue constituird novo arranjo hidrogréafico (RITELA, et. Al., 2013).

O comportamento hidrolégico de uma bacia hidrogréfica € funcéo de suas
caracteristicas do ambiente (forma, relevo, area, geologia, rede de drenagem,
solo, etc.) e do tipo da cobertura vegetal existente (LIMA, 1976).

De acordo com Silva (2019), esta formag&o pedoldgica naturalmente é
coberta nas partes mais elevadas da Provincia Serrana, por vegetacdo de
floresta Submontana (nascente do cérrego Caramujo) e na por¢ao norte, onde o
relevo é suave-ondulado, por floresta de Terras Baixas (dossel emergente).

O estudo objetivou verificar os fatores geoambientais, o uso da terra e a

hidrodindmica na bacia do cérrego Caramujo, contribuinte do rio Paraguai.
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Tendo como objetivo especificos:

1 — Identificar os fatores geoambientais (geologia, relevo, clima, solo,
vegetacao);

2 — Levantar os tipos de uso e ocupacao da terra na bacia hidrografica e
as eventuais consequéncias sobre a drenagem e dinamica fluvial;

3 — Verificar a hidrodinamica do corrego Caramujo ao longo do perfil
longitudinal.

A problematizagdo neste trabalho consiste, o uso/ocupagéo da terra
inadequadamente na bacia hidrogréfica do corrego Caramujo esta contribuindo
para as mudancas na bacia e consequentemente aumentando assim o aporte
de sedimentos?

Com o processo de urbanizagcdo vem ocorrendo novos problemas na
utilizacédo da agua desta bacia, seja no meio rural e/ou urbano, que vao desde a
pastagem passando pelo, lazer e agricultura. Neste contexto, mostrar o estado
de degradacdo da bacia € de suma importancia para os agentes envolvidos
mitigarem a situagéo complexa que se encontra esta bacia atualmente.

Conforme Silva (2019), a maioria dos afluentes do corrego Padre Inacio
possui suas nascentes na Provincia Serrana, as redes de drenagem correm
paralelamente na Depressédo do Alto Paraguai até alcancar o canal principal,
essa configuracdo também é observada no seu principal afluente, o coérrego
Caramujo.

A dinamica fluvial é vista como sendo a remocéao, transporte e deposicéo
das particulas envolvidas em toda a rede de drenagem e incide diretamente
sobre o equilibrio do sistema fluvial. Quando acontecem disturbios no sistema, o
canal vai se ajustando até encontrar um novo equilibrio (CHRISTOFOLETTI,
1979).

Os rios sao poderosos agentes geomorfoldgicos capazes de erodir,
transportar e depositar sedimentos. A poténcia de um rio pode ser definida como
a capacidade de realizar o trabalho do rio (de erodir e transportar sedimentos)
(FLORENZANO, 2008).

Devido ao crescente aumento das areas de producdo agropecuéria, da
expansado de areas urbanas associadas a atividades antrépicas,vem ocorrendo
fortes modificacdes na cobertura vegetais no solo, na bacia hidrografica. O uso

e a ocupacao dos solos exercem influéncia importante no escoamento superficial
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e aporte de sedimentos no leito e na nascente, podendo alterar a qualidade e a
disponibilidade da agua. O uso impréprio do solo e o manejo inadequado de
areas florestais tem resultado na degradacao dos recursos naturais que, por sua
vez, geram consequéncias como 0 assoreamento dos rios e, em casos mais
graves, a desertificacao (VILELA, 2009).

De acordo com Silva (2019), o comportamento desta unidade em relagéo
aos canais fluviais, é caracterizado em funcéo da suavidade da declividade, no
qual o processo de sedimentacdo ocorre de forma complexa, marcada
notoriamente pela intensa deposicao.

Para Silva (2019) as modificacBes do uso do solo das vertentes podem
alterar o aporte de sedimentos no sistema, as embarcacdes rapidas aumentam
a incidéncia de ondas no canal e a implantacdo da hidrovia pode vir a modificar
parte das caracteristicas do rio.

Essa condicao litolégica associada a outros fatores ambientais promove
a atracdo de muitas pessoas para o desenvolvimento de atividades recreativas,
0 que também resulta em préaticas econdmicas, como por exemplo do balneério
Lago Azul, no alto curso do cérrego Caramujo (SILVA, 2019).

O estudo faz-se necessario, pois a compreensdo da dinamica fluvial, em
termos de armazenagem e deposicdo de sedimentos, bem como erosao, servira
de indicador de problemas socioecondémicos e ambientais tendo em vista a
intensa ocupacao das margens no segmento.

Na bacia hidrogréfica encontram-se diversas atividades humanas, entre
elas: o turismo, agricultura, inddstria como consequencia crescimento
demografico, e urbanizacdo. Essas atividades, por sua vez, desmatam,
modificam a paisagem natural, deixando as margens desprotegidas, causando:
alargamento e assoreamento dos canais, e prejudicando o curso natural do

corrego Caramujo.
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Figura 1 — Localizacéo geografica da bacia hidrografica do corrego Caramujo MT (2022).
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A ocupacdo do solo no entorno dos rios e corregos como também e a
pressdo exercida pelas atividades antrépicas, tem alterado significativamente o
meio fisico, comprometendo os servigcos oferecidos por este recurso, como por
exemplo, o abastecimento de agua para as populagdes (SILVA e SOUZA, 2012).

Por outro lado, o uso/ocupacao do solo nas areas marginais dos rios vem
ocasiondo intenso processo de degradacdo ao meio ambiente, devido a
urbanizacdo, construcdo de empreendimentos, cultivos ou lavouras,
pastagens e outros (SILVA e SOUZA, 2012).

A dissertacéao foi distribuida em quatro capitulos. No capitulo | refere-se a
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introducdo apresentando a tematica, relevancia e objetivos. No capitulo Il traz a
discusséo acerca da paisagem, espaco geografico, bacia hidrografica no estudo
da geomorfologia e dinaminca fluvial. No capitulo 11l apresenta a area de estudo
e o0s procedimentos metodolddicos utilizados na pesquisa. O capitulo IV
compreende os resultados e discussdes: caracterizagcdo ambiental, processo de
uso e ocupacao e cobertura da bacia hidrografica, evolucdo do uso e cobertura

da terra e dinamica fluvial.
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CAPITULO Il
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Paisagem

Cavalcanti (2014) afirma que por mais que uma paisagem seja
identificada como sendo uma paisagem natural, ela vai apresentar elementos
culturais, isso porque, a atividade humana consegue lancar sua influéncia por
todo o globo.

Todas as paisagens refletem as transformagdes temporais e conservam
testemunhos de tempos passados. Porém, enquanto que as paisagens naturais
somente variam num ritmo geoldgico, as paisagens econdmicas mudam
relativamente depressa de geracdo para geracdo, inclusive durante a prépria
observacéo do gedgrafo (TROLL, 1982).

Conforme Passos (1998), a paisagem tem um carater especifico para a
Geografia, distinto daquele utilizado pelo senso comum ou por outros campos do
conhecimento. E definida como sendo uma unidade visivel, possui uma
identidade visual, caracterizada por fatores de ordem social, cultural e natural,
contendo espacos e tempos distintos: o passado, o presente e, até mesmo, 0
futuro.

As paisagens por si sO cada vez dizem menos das transformagdes e das
ambiguidades dos lugares. A cultura do virtual e a miniaturizacéo da tecnologia
disseminam habitos de vida invisivelmente high tech, no entanto explicar, que a
paisagem € uma mentira funcional (SANTOS, 2004).

Conforme Puntel (2007), estudar a Geografia, levando em consideracao
a paisagem, passa a ser de extrema importancia, pois, através dela, é possivel
compreender, em parte, a complexidade do espaco geografico em um
determinado momento do processo. Ela é o resultado da vida das pessoas, dos
processos produtivos e da transformacéo da natureza. A paisagem € o velho no

novo e o0 novo no velho.

2.1.1. Espaco geogréfico

A natureza do espaco geografico é um conjunto indissociavel,
complementar e contraditério de sistemas de objetos e sistemas de ac¢les
(SANTOS, 1996).
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O espaco precisa ser considerado como totalidade: conjunto de relagbes
realizadas através de funcbes e formas apresentadas historicamente por
processos tanto do passado como do presente (SANTOS, 2008).

A sociedade e o espaco deveriam ser trabalhados a partir de uma
formacao sécio espacial que por sua vez pode ser considerada como um meta-
conceito, um paradigma que contém e esta contido nos conceitos chave, de
natureza operativa, de paisagem, regido, espaco, lugar e territorio (CORREA,
2008).

Santos (1996), diz que o espac¢o geogréafico € como um fato e um fator
social. Ou seja, 0 espaco geografico ndo seria somente um reflexo, um meio
para a acdo da sociedade. O espaco geografico é, assim, um condicionado e um
condicionador.

Para Santos (1996), o espaco geogréfico é uma totalidade e deveria ser
analisado como tal.

Para Santos (2008), o espaco impde sua propria realidade; por isso a
sociedade nao pode operar fora dele”. O espaco é a sintese entre o fisico e o
humano, a natureza e a artificializacdo e, por tanto, pode ser concebido pela
intervencdo da sociedade, o trabalho, as técnicas, os mecanismos naturais,
pela globalizacdo, pelas aparéncias reais e abstratas.

Manfio (2020) diz que o -espaco geografico permeia a representacdo do
vivido, do concebido e percebido, propicia a reflexdo sobre a realidade de vida,
mas, também, € um termo de analise da cidade e do campo, da sociedade.

O espaco geografico é visto apenas como um cenario, onde a vida se
desenvolve (SILVEIRA, 2006).

O espaco geografico é entendido como sendo uma reunido de elementos
que dao significado a existéncia da sociedade e do mundo tal qual se
conhece (MANFIO, 2020).

O espacgo é considerado um conjunto indissociavel de que participam,
objetos geograficos, objetos naturais e objetos sociais, e a vida que os preenche
e 0S anima, ou seja, um conjunto de formas contendo cada qual fracbes da
sociedade em movimento, que expressam a relacdo sociedade e natureza
(SANTOS, 1994).

O espaco também permite a valorizagc&do da percepc¢ao e do entrosamento
do sujeito com o meio de vida (MANFIO, 2020).
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‘Um estudo do espago assim concebido requer uma anadlise da
sociedade e da natureza e da dinamica resultante da relacdo entre ambas”
(CAVALCANTI, 2002).

Para Abrao (2010) o espaco €, ainda, tratado como um fato da natureza,
“naturalizado” através de atribuicbes de sentidos cotidianos comuns. Tem
aspectos mais complexos do que o tempo (direcao, area, forma, padréo, volume
e distancia) e pode ser medido e apreendido.

O espaco geogréafico €, a um sé tempo, social e natural, pois, todos nés,
homens e mulheres, somos e estamos na natureza e na sociedade o
reproduzindo constantemente (ABRAO, 2010).

2.2. Bacia hidrografica no estudo da geomorfologia

O rio Paraguai que recebe agua do corrego Padre Incio e coOrrego
Caramujo constitui um dos rios mais importante do Brasil, percorre uma extensao
2.621km, dos quais 1693km em territorio brasileiro, seus afluentes percorrendo
vasta area de planicie, podendo ser considerado uma imensa bacia de recepcao
de agua e sedimentos, devido a sua forma de anfiteatro. O rio principal e seus
afluentes percorrem grandes extensbes em planicies e pantanais mato-
grossense. Contribuindo para a manutencdo das caracteristicas do Pantanal
(SOUZA, 2004).

De acordo com Cunha e Guerra (2004), as bacias hidrogréficas integram
uma visdo de conjunto do comportamento das condicBes naturais e das
atividades humanas nelas desenvolvidas. Mudancas significativas em qualquer
parte dessa unidade podem gerar alteracfes, tais como 0s impactos a jusante.

As transformacdes ocorridas ao longo do espaco e do tempo na bacia
hidrografica sdo influenciadas pela dindmica natural e/ou pelas atividades
humanas desenvolvidas na regido, e a ocupacao da terra pode alterar as
condi¢cBes naturais da bacia. Esse processo acontece, em um primeiro momento,
por meio da retirada da vegetacao, deixando o solo exposto e, em seguida, pela
introducéo de atividades agropecuarias (SILVA, 2009).

Uma bacia hidrografica € composta por um conjunto de superficies
vertentes constituidas pela superficie do solo e de uma rede de drenagem
formada pelos cursos da agua que confluem até chegar a um leito Unico no ponto
de saida (FINKLE, 2004).
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A bacia hidrografica é uma area de captagdo natural da &gua de
precipitacdo da chuva que converge 0s escoamentos para um unico ponto de
saida. Este ponto de saida € denominado exutorio (FINKLE, 2004).

O homem comegou a modificar o ambiente natural para atividades
voltadas para agropecuéria, urbanizagdo, mineracdo o que tém gerado
transformacdes no ambiente. Os recursos hidricos tém sido os mais afetados
com as atividades antrépicas, haja vista serem 0s rios 0s componentes mais
sensiveis da paisagem, tendo respostas rapidas as perturbagdes sofridas na
bacia hidrogréfica e no préprio canal do sistema de drenagem (RITELA, 2013).

A bacia hidrogréafica € unidade geomorfologica importante, pelo fato de
nela interagir os fatores fisicos, biolégicos, econémicos e sociais. As bacias
hidrograficas interagem uma viséo de conjunto de comportamento das condi¢cdes
naturais: geomorfologia, geologia, vegetacdo, solo, clima e das atividades
humanas nelas desenvolvidas (CUNHA & GUERRA, 2004).

2.3. Dinadmica fluvial
2.3.1. Transporte e deposicédo de sedimentos

A dinamica fluvial e suas caracteristicas enquanto campo de pesquisa
possui grande importancia na geomorfologia. As informacdes geradas por esses
trabalhos fornecem subsidios para elucidar questdes relacionadas a problemas
ambientais existentes em redes de drenagem e os resultados gerados podem
ser utilizados como importantes instrumentos de planejamento e gestdo de
bacias hidrograficas (KUERTEN et, al., 2009).

A remobilizacdo de sedimentos pela dindmica fluvial € responséavel pela
manutencdo das caracteristicas do ambiente fluvial (LEANDRO e SOUZA,
2012).

A dindmica fluvial € vista como sendo a remocéao, transporte e deposicao
das particulas envolvidas em toda a rede de drenagem e incide diretamente
sobre o equilibrio do sistema fluvial. Quando acontecem disturbios no sistema, o
canal vai se ajustando continuamente até encontrar um novo equilibrio
(CHRISTOFOLETTI, 1977).

Os sedimentos finos séo transferidos para as feigcdes de baias e lagoas e
planicie de inundagéo; a intensa dinamica fluvial bem como o curso (area de

deposicao aluvial) contribui para mudancas no canal e feicbes morfoldgicas
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(capacidade de transporte e deposicao de sedimentos) (LEANDRO e SOUZA,
2012).

Riccomini et al. (2003), os rios sdo cursos de agua doce, com canais
definidos e fluxo permanente ou sazonal que escoa para um oceano, lago ou
outro rio. Dada a sua capacidade de eroséo, transporte e deposi¢cao, 0s rios sao
0s principais agentes de transformacéo da paisagem.

Carvalho (1994) define sedimento como a particula depositada ao longo
do leito do rio, derivada da rocha ou de materiais biolégicos, e que pode ser
transportada por fluido, por meio da fragmentacdo das rochas, por processo
fisico, quimico ou de dissolucdo. A particula derivada da rocha passa pelos
processos de erosdo, deslocamento, transporte do sedimentos, deposicdo e
compactacdo. Os processos responsaveis pela sedimentacdo sao muito
complexos abrangendo, eroséo, deslocamento das particulas por enxurradas ou
outros meios até os rios, transporte de sedimentos nos cursos d’ agua, deposicao
do sedimento na calha do rio, lago ou reservatorio e sua compactacao
(CARVALHO, 1994).

A dinamica fluvial que ocorre no rio Paraguai e no baixo curso dos seus
afluentes esta relacionada aos processos de deposi¢cao que acontecem no canal
ou na planicie de inundacéo (CIMA, 2014).

De acordo com Souza (2004) e RADAMBRASIL (1982) o rio Paraguai
constitui um dos rios mais importantes do Brasil, com seus afluentes percorrendo
vasta area de planicie, podendo ser considerado uma imensa bacia de recepcao
de aguas e sedimentos, devido a sua forma de anfiteatro. O rio principal e seus
afluentes percorrem grandes extensdes em planicies e pantanais mato-
grossenses, contribuindo para a manutencdo das caracteristicas locais do
pantanal.

Para Silva et al. (2008) as modificacbes do uso do solo nas vertentes
podem alterar o aporte de sedimentos no sistema, as embarcacdes rapidas
aumentam a incidéncia de ondas no canal.

Para Kellerhald et .al (1976) e Dietrich (1985) o padrao de canal sintetiza
as caracteristicas da calha fluvial, e permite estabelecer inferéncias sobre a
dindmica dos processos de erosdo e sedimentacdo, uma vez que as
mencionadas caracteristicas sédo resultado desses processos.

7

A caracterizagdo da textura € importante, pois, a composicao
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granulométrica dos sedimentos influencia o tipo e grau de erosdo nas margens
(SOUZA e CUNHA, 2012).

Leandro e Souza (2012) diz que, o escoamento superficial e a carga de
sedimentos podem variar, em resposta as mudancas ocorridas no uso da terra,
assim, um canal considerado estavel pode, naturalmente, erodir o leito e bancos,
sendo 0s processos de erosdo mais expressivos apos 0 maior pico de descarga.

Bayer e Carvalho (2008) caracterizam como unidade de sedimentacao
segmentos onde ha material arenoso de textura fina, muito fina e finos (material
de fundo depositado, o qual se apresenta com caracteristicas compactadas,

material silte/argiloso, indicando estabilidade do fluxo e margens coesas).

2.3.2. Vazéao

Segundo Tucci (2004), existe tendéncia geral de a vazao especifica
diminuir com o0 aumento da area de drenagem da bacia e com concentragcdo de
precipitacdo maior em regiées de cabeceira.

No periodo de excedentes hidricos € de se esperar maiores contribuicées
de solidos devido ao carreamento de sedimentos em funcdo do escoamento
superficial (CARVALHO et al., 2000).

De acordo com o autor, valores altos de producdo de sedimentos, sao
prejudiciais podendo afetar o reservatorio com depdsitos indesejaveis.

A disponibilidade dos recursos hidricos é representada pelas vazdes
médias e minimas, sendo seu conhecimento imprescindivel para um melhor

planejamento e gestao dos referidos recursos (NOVAES et al., 2009 a).
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CAPITULO III
3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa foi desenvolvida em trés etapas: trabalho de gabinete
levantamento bibliografico e atividades relacionadas ao trabalho: elaboracéo
mapas geoldgico e morfoldgico, pesquisa de campo e analise de laboratério.

1° Etapa
3.1.1. Gabinete

O trabalho de gabinete foi realizado de acordo com Marconi e Lakatos
(2003), foram utilizados trés procedimentos: pesquisa bibliografica (revisdo da
literatura), pesquisa documental e contatos diretos (observacao), sendo efetuado
o levantamento de dados, a partir de pesquisa documental e bibliografica,
organizacéo e tabulacdo dos dados (campo e laboratério).

Como critério de inclusdo foram apenas artigos cientificos de pesquisa
original nos bancos de dados SCIELO, publicados em periodicos
(inter)nacionais, nos idiomas inglés e portugués.

A utilizacdo desta base deve-se tratar de um assunto que interessa todos
0S campos e niveis de estudo. Buscaram-se também informacdes em sites

governamentais e revistas para melhor compreenséo do tema

3.1.1.1. Geologia, Relevo, Clima, Solo e Vegetacéo

Para a caracterizacéo dos fatores geoambientais como relevo, geologia,
clima, solo e vegetacdo, foram usadas as informac¢des disponibilizadas pelo
projeto Radambrasil, Brasil (1980), escala 1:1.000.000, que foi utilizado como
base para confeccdo de mapas tematicos e coleta de dados numericos.
Consultas foram realizadas na biblioteca da SEPLAN (Secretaria e Planejamento
de Mato Grosso), IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e outros.
Para elaboragéo dos mapas foi utilizada a tecnologia dos SIGs que possibilita o

cruzamento de todas as informagdes disponiveis.
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3.1.1.2. Ocupacgéao/uso da terra em escala espaco temporal

O levantamento e o processo historico de ocupacéao foi obtida no IBGE,
INTERMAT, INCRA, EMPAER. Posteriormente foi feita identificacdo da
ocupacgao/uso da terra por meio de imagens cartograficas utilizando softwares
(ArcGis 10.8) de Sistema de informacdo Geogréfica (SIG) que permitiu a
realizacdo das seguintes operacOes leitura, visualizacdo, edicdo, gestdo de

dados espaciais e geracao de dados por meio de mapas, informes e gréficos.

3.2. Campo

A etapa de campo foi realizada por meio de expedi¢cdes a nascente do
corrego, que intercorreu no ano 2022, nos meses de janeiro (Cheia) a julho
(Estiagem).

Foram descritos 4 pontos durante os trabalhos de campo, sendo uma (1)
nascente, (2) pontos do rio e na foz (1).

Foi realizado o trabalho a campo para reconhecimento da area,
monitoramento batimétrico, medicdo do fluxo e coleta de amostras de
sedimentos de fundo e suspensao nos quatro pontos referidos acima (Lago Azul,
Balneario Sao Miguel, Caramujo, Foz do cérrego Caramuijo.

As amostras de sedimentos de fundo e suspenséao foram coletadas em

dois periodos (cheia — janeiro/2022 e estiagem —julho/2022).

3.2.1. Coleta de sedimentos em suspensao e fundo

Foram coletadas amostras de sedimentos de fundo e suspensao. As
coletas foram realizadas ao longo do perfil longitudinal, no alto, médio e baixo
curso da bacia hidrogréfica do cérrego Caramujo, todos os pontos foram
georreferenciados com GPS.

A carga suspensa foi coletada com um mostrador pontual denominado
garrafa de Van Dorn, confeccionado, em tubo de PVC, lacrado nas extremidades
abertas e com tampas de borracha forte e flexivel presas a um gatilho, o qual &
ativado com o langamento de um peso (mensageiro).

Para coleta da carga em suspensao foram utilizadas garrafas plasticas
de 1 litro. As garrafas foram enxaguadas duas vezes com a agua do proprio rio.
Em seguida, foram mergulhadas a 20 cm da coluna d'agua para o recolhimento

do material. O armazenamento posterior até o inicio das analises (maximo de 24
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horas apos a coleta) foi em caixa de isopor com gelo, tendo sido mantidas sob
refrigeracéo até o inicio das analises (no maximo 24 horas apos coleta) BUHLER
(2011).

Para a coleta do material de fundo, foi utilizada a draga “modelo de Van
Veen” (pegador de mandibulas). O aparelho foi lancado na agua até alcancar o
fundo do canal fluvial, retendo sedimentos em suas mandibulas. O material
acumulado no interior da draga foi recolhido e acondicionado em sacolas

plasticas transparentes, com a devida etiquetagem (Figura 2).

Figura 2. Esquema de coleta de amostra de sedimentos de fundo com a Draga Vam Vem
pegador de mandibulas.

1) 2) 3)

Crédito Luciley Alves da Silva

3.3. Analise de laboratorio
3.3.1. Analise granulométrica

Para verificar os tipos de sedimentos de fundo e composicao
granulométrica foi realizada analise no Laboratorio de Pesquisa e Estudos em
Geomorfologia Fluvial "Prof.2 Sandra Baptista da Cunha" - LAPEGEOF.

Para fracionamento do material de fundo em areia, silte e argila, utilizou-
se 0 método de pipetagem (dispersdo total em analise fisica), conforme
EMBRAPA (1997). O procedimento foi realizado seguindo as seguintes etapas:

Apos secagem a 100°C em estufa, 20 g de amostra, de cada ponto de
coleta, foram condicionadas em béqueres contendo 10 ml de reagente quimico
elou solucédo dispersante (NaOH 0,1M. L-1) e 100ml de agua destilada. Em
seguida, o conteudo dos béqueres foi agitado com um bastéo de vidro, tampado
com vidro de relégio e deixado em repouso por 12 horas.
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Transcorrido o periodo de repouso, as amostras foram novamente
agitadas, durante 15 minutos mecanicamente, no Agitador de Wagner TE-160
em garrafas de Stohlmann.

Na sequéncia o material foi lavado numa peneira de 20 cm de diametro e
malha de 0,053 (n.° 270) apoiada sobre um funil que tinha logo abaixo uma
proveta de 1000 ml. O silte e a argila passaram para a proveta e a areia ficou
retida na peneira.

O material da proveta foi agitado com um bastéao de vidro por 30 segundos
e deixado em repouso em suspensao aquosa, a uma profundidade de 5 cm, a
diversas temperaturas, conforme a tabela de temperatura e tempo de
sedimentacao.

Transcorrido o tempo de sedimentacéo, foi introduzida uma pipeta no
interior da proveta a uma profundidade de 5 cm, sendo em seguida aspirada a
suspensao (fracao argila menor que 0,002 mm).

Ao fim do processo, tanto o material da proveta (suspensao coletada)
quanto da peneira, foram transferidos para béqueres anteriormente pesados em
balanca analitica identificados conforme o ponto de coleta e levados a estufa a
120°C.

Concluida a secagem, foi realizada pesagem e calculado os percentuais
de areia e argila para cada amostra, fracao silte equivale ao complemento dos
percentuais areia/argila das 20 g iniciais (obtido por diferenca das outras fracdes
em relacdo a amostra).

Foram realizados dois ensaios por amostra coletada em campo para

obtenc&o da composicdo média do material de fundo (Figura, 3).
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Figura 3. Analise granulométrica de sedimentos de fundo, (A) Balanca de preciséo, (B)
Béqueres com sedimentos, (C) Agitador de garrafas, (D) Lavagem de sedimentos na
peneira, (E) Sedimentos descansando na proveta, (F) Forno para secagem, (G) Agitador de
peneiras de separacdo de granuldmetros.

/ B

Frooy

Crédito Luciley Alves da Silva 2022

3.3.2. Ensaio de Peneiramento

Para determinacdo do tamanho das particulas de sedimentos de fundo,
foi adotado o método de peneiramento. A fragdo areia, separada pelo método de
dispersdo total ou pipetagem, foi seca em estufa a 100°C, passando
posteriormente por processo mecanico de peneiramento em Agitador
Eletromagnético com uma sequéncia de peneiras padronizadas, por 30 minutos.
O material retido em cada uma das peneiras foi pesado separadamente,
determinando as fracdes areia grossa, areia média, areia fina e areia muito fina
(EMBRAPA, 1997).

3.3.3. Analise dos sedimentos em suspensao

A técnica utilizada foi de evaporacdo, que consiste em acondicionar a
amostra liquida e suspensa em béqueres previamente pesados e levados a
estufa para secagem. Posteriormente, 0s béqueres sdo novamente pesados,
obtendo-se a diferenca em gramas transformada em mg/L (Carvalho, 2000).
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS

4.1. Caracterizacdo ambiental

A caracterizacdo ambiental apresentou as ocorréncias geologicas,
unidades geomorfoldgicas, as classes de solos e vegetacdo a precipitacao na
bacia hidrogréfica do cérrego Caramuijo.

A evolucgéo geoldgica e geomorfologica da bacia hidrogréafica do cérrego
Caramujo foi estudada por Almeida (1964), Luz et, al (1978), RADAMBRASIL
(1982), EMBRAPA (2018), Silva (2018), Leandro; Souza; Nascimento (2018), e
Oliveira (2022). Estas contribuicbes delinearam a complexidade geoldgica e
determinam para a area da bacia é formada por um agrupamento responsavel
pela litologia e estrutura, as quais influem no modelado do relevo e definem o

tracado da bacia hidrografica.

4.1.1. Geologia

A conformacdo geolégica da éarea da bacia, conforme o projeto
RADAMBRASIL (1982) caracteriza trés unidades: Araras - Membro Superior
NP3ars (25,25%), é constituido por Litofacies, Dolomito, Argilito, Arenito, Silexito,
Siltito, Dominio das Sequéncias sedimentares Proterozéicas dobradas,
metamorfizadas em baixo grau a médio grau e Rochas calcarias com
intercalacfes subordinadas de sedimentos siltico-argilosos e arenosos.

Segunda unidade: Pantanal - facies terracos aluvionares Q1pl (57,58%)
define na hierarquia Formacéo, Argila, Areia, Silte, Sedimento detrito-lateritico,
Laterita, Classes de rochas Materiais superficiais, Dominio dos sedimentos
Cenozéicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados em meio
agquoso e Ambiente de terragos aluvionares - Material inconsolidado a semi-
consolidado e de espessura variavel que da base para o topo é formado por
cascalho, areia e argila.

Terceira Depdsitos aluvionares Q2a (17,17%), na hierarquia néao definida,
LITOTIPO1 Areia, LITOTIPO2 Silte, Cascalho, Argila, Classes de Rochas
Materiais superficiais, Dominio dos sedimentos Cenozoicos inconsolidados ou

pouco consolidados, depositados em meio aquoso, a Unidade Geografica



34

Ambiente de planicie aluvionar recente - Material inconsolidado e de espessura

variavel que da base para o topo € formado por cascalho, areia e argila.

De acordo com RADAMBRASIL (1982), registra as seguintes ocorréncias

geoldgicas da bacia hidrogréafica do cérrego Caramujo: Formacao Pantanal com

Faceis Terragos Aluvinares (sedimentos finos a grosseiros semi consolidados),

Litofacies, Araras — Membro Superior (constituido por dolomitos, com

intercalacfes subordinadas de siltitos, arenitos e argilitos calciferos) e Depdsitos

aluvionares (Figura 4).

Figura 4. Geologia da bacia hidrografica do cérrego Caramujo MT (2022) .
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4.1.1.1. Formacéao Pantanal

Os sedimentos da Formacdo Pantanal apresentam, segundo Vieira
(1965), uma espessura aproximada de 30 a 35 m. Almeida (1964) considera que
esta area da depresséao corresponde estruturalmente a um amplo sinclinério do
Pré-Cambriano, que foi arrasado e depois recoberto parcialmente por
sedimentos quaternarios. Esta formacao apodia-se no fato de que a serra Olho
d'Agua (do Padre Inacio), corresponde a relevos residuais moldados em arenitos
Raizama e calcéarios da Formacao Araras, com as camadas mergulhando de 5 a
10° para sudeste.

De acordo com Silva (2018), a Formacao Pantanal representa a litologia
de maior incidéncia, ocupando 1410 km2 da area, o que corresponde a (57,58%),
com excecdo da porcdo noroeste. Ainda Oliveira (2022), e Almeida (1964),
reforcam que os depodsitos da Formacdo Pantanal, sdo poucos espessos,
possuem composicdo areno-argilosos esilticos-argilosos. A granulometria
predominante € fina ou muito fina, ocorrendo também areias médias e
conglomeraticos.

A Formacdo Pantanal, de acordo com Corréa e Couto (1972), é
constituida de uma sequéncia argilo-arenosa inconsolidada, estratificada
horizontalmente, formada por uma alternancia de argila cinza e areia média a
fina, de cor branca, amarela e vermelha, com classificacdo regular a boa. Além
do quartzo, as areias possuem conteudo regular de caulim. Entremeados as
camadas argilosas e arenosas, sdo localizados leitos laterizados de pequena
espessura de areias e conglomerados finos.

De acordo com RADAMBRASIL (1982) os sedimentos inconsolidados da
Formacédo Pantanal foram caracterizados apenas nas regiées de interflivio, por
conseguinte nas partes mais elevadas da grande planicie que é o Pantanal Mato
Grossense. RADAMBRASIL (1982) afirma que os depdsitos nesta regido séo
areno argilosos e siltico-argilosos, granulometria dominantemente fina a muito
fina, podendo ocorrer também areias médias a conglomeraticas, neste altimo
caso proveniente da removimentacdo da drenagem atual; os graos de quartzo
sédo subarredondados e arredondados e com superficies polidas. Localmente

sdo encontradas intercalacfes de niveis argilosos.
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4.1.1.2. Litofaceis Araras- Membro Superior

Luz et, al (1978) fizeram um estudo mais especifico e pormenorizado das
rochas da Formacéo Araras, envolvendo levantamento geologico e geoquimico
na escala 1:50 000. Esses autores preferiram dividir informalmente esta
formacdo em dois membros: Membro Inferior, composto por margas
conglomeraticas, calcarios calciticos e calcarios dolomiticos, e Membro Superior,
constituido por dolomitos, com intercalagdes subordinadas de siltitos, arenitos e
argilitos calciferos. Admitiram para esta unidade uma espessura da ordem de
1.300 m, observados na regido centro sul da Provincia Serrana, nos dominios
(RADAMBRASIL, 1982).

Na area da nascente ocorre de forma paralela e irregular na direcao
Sudoeste, grande quantidade de calcério - ou “carbonato de célcio” (age como
se fosse um limpador de piscina natural) presente nas aguas tornando as
cristalinas.

Leandro; Souza; Nascimento (2018), e (BRASIL, 1982) na area de
abrangéncia das rochas da Formacdo Araras, tanto na regido da Provincia
Serrana como nas outras partes onde afloram, sdo os dolomitos, os lito tipos
mais abundantes e 0s que respondem pelas mais expressivas feicOes

topograficas dessa regido.

4.1.1.3. Depositos Aluvionares

As aluvides indiferenciados ou antigos sdo encontrados em relevos planos
e pouco dissecados; sdo depdsitos de terracos em planicie aluvial e incluem-se
também canais abandonados ou colmatados. E uma unidade que se constitui
mitologicamente por depdsitos pouco espessos e € composta por areia, silte,
argila e cascalho. Esses depdsitos apresentaram dindmica com comportamento
em seus agentes deposicionais e foram relacionados com balanco da oscilacéo
climatica ou fenbmeno tectdonico (BRASIL, 1982). Sao constituidos por areia,
silte, argilas e cascalhos, formados por desagregacdo das rochas existentes
sobre a cabeceira e sdo depositados nas planicies de inundacao, apresentando
espessura de 2 mm em média, exibindo formas tipicas de planicie aluvial como
ilhas aluviares, diques marginais, meandros, lagoas e barra em pontal (PCBAP,
1997).
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As aluvibes atuais correspondem aos materiais inconsolidados que se
encontram em deposicao nos terragcos e nas planicies fluviais no baixo curso da
bacia hidrografica do cérrego Cachoeirinha proximo a confluéncia com o rio
Paraguai. A origem das aluvides atuais relaciona-se a dindmica dos periodos de
cheia do rio Cabacal, quando o rio transborda aguas e sedimentos, depositando-
0s na planicie de inundacédo (PCBAP, 1997).

Na bacia encontra-se em maior incidéncia no corredor fluvial do baixo e
médio curso do corrego Caramujo, constituem aluvides sub-recentes; e planicies
fluviais (Apf) e assinalam as aluvides mais recentes. As aluvides mais antigos
correspondem a areias finas e inconsolidadas, que sdo encontradas nos atuais
interflivios, enquanto nos terracos e planicies fluviais ha variacdes nos tipos de
materiais (BRASIL,1982).

Na bacia do cérrego Caramujo ocorre a influéncia periédica nas cheias,
ficando parte alagadas, as aluvides quais vao formando camadas sucessivas em
distintos horizontes com depdsitos constituidos por areias, siltos e argilas. As
areas sob influéncia fluvial sdo compostas por espécies e apresentam um

gradiente que vai desde formagfes herbaceas, arbustivas a arboreas.

4.1.2. Geomorfologia

A bacia do cérrego Caramujo encontra-se em trés unidades de relevo: a
Provincia Serrana, Depressdo do Alto Paraguai e maior abrangéncia da
Planicies e Pantanais do rio Paraguai (Figura 5).

De acordo com a Embrapa (2018) as serras da Provincia Serrana podem
ser encontradas no alto curso da bacia do corrego Caramujo e apresentam uma
sequéncia de dobras em anticlinais e sinclinais, uma area de 33,9 km2. Sua
categoria € de encosta ingreme de erosdo com caracteristica dissecado, dominio
Cinturdes Moveis Neoproterozoicos, e regido Complexo Serranos dos Planaltos
do Alto Paraguai.

A geomorfologia de acordo com o relatério Projeto RADAMBRASIL (1982)
e IBGE (2021) a Depresséao do Alto Paraguai Dc apresenta altimetria que oscile
entre 100 e 300 m, abrange uma area de 463,46 km2,

Para RADAMBRASIL (1982) e Silva (2018) as Planicies e Pantanais

Mato-Grossenses que constituem outra unidade com caracteristicas de area
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também sujeita a inundagBes uma extensa superficie de acumulagéo, de
topografia bastante plana e frequentemente sujeita a inundacdes, cuja rede de
drenagem €& comandada pelo rio Paraguai. A bacia hidrogréafica, Planicies e
Pantanais abrange uma Area 38,78 kmz.

A unidade de relevo da bacia do corrego Caramujo é representada pela
Depressédo do rio Paraguai e as Planicies e Pantanais Mato-grossense baixo
curso constituida por depdsitos quaternarios. A sudeste € marcada pela
presenca de depressbes, de onde emergem os relevos significativos da

Provincia Serrana.

Figura 5: Geomorfologia da bacia hidrografica do cérrego Caramujo MT (2022).
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4.1.2.1. Provincia Serrana

A Provincia Serrana refere-se de uma é&rea de relevos dobrados
caracterizada por uma sucessao alongadas de anticlinais e sinclinais. Sua
configuracdo geral desenvolve-se em amplo arco de concavidade voltada para
Sudeste (BRASIL, 1982; MOREIRA E VASCONCELOS, 2007). Geologicamente
esta unidade constitui-se de um espesso pacote de rochas cambrianas
Sepotuba, Raizama, Araras e Puga do Grupo Alto Paraguai - Formacdes
pertence ao Diamantino

De acordo com RADAMBRASIL (1982) a Provincia Serrana e a
Depresséo do Rio Paraguai, localizando-se nos interflivios tabulares onde o
relevo apresenta declividades variando os solos, apresentam-se restritivos com
referéncia as caracteristicas de drenagem, estrutura, capacidade de troca
cationica e soma de bases, é média e o conteudo de matéria organica é elevado.

De acordo com RADAMBRASIL (1982) e Silva (2018) inserido na bacia
do Padre In4cio e na bacia do Caramujo, essa estrutura geomorfolégica
representa um nucleo arrasado, que forma a Provincia Serrana, localizada na
borda sudoeste, com topos que ultrapassam 350 metros de altitude. Com
ocorréncia de arenitos da Formacao Raizama e calcario da Formacédo Araras,

sendo responsaveis pela recarga dos canais que formam a bacia.

4.1.2.2. Depressdao do Alto Paraguai

A Depresséo do Alto Paraguai apresenta altimetria que oscile entre 100 e
300 m. Compreende a extensa area drenada pelo alto curso do rio Paraguai e
seus afluentes. Nesta subunidade observaram-se duas fisionomias distintas, que
se individualizam mais pelas diferencas litolégicas e pela organizacdo das
drenagens do que pelas formas de relevo (RADAMBRASIL, 1982)

Depressédo do Rio Paraguai, correspondendo a extensa area rebaixada e
drenada pelos tributarios de alto curso do rio Paraguai. A unidade apresenta
diferencas regionais nas feicbes geomorficas e comporta altimetrias distintas,
ressaltando dois compartimentos de relevo bem individualizados-
(RADAMBRASIL, 1982).
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4.1.2.3. Planicies e Pantanais do Rio Paraguai

A planicie fluvial encontra-se ao longo do perfil longitudinal da bacia, no
médio e baixo curso. A planicie de inundacdo é uma é&rea plana resultante de
acumulacéo fluvial que é periodicamente alagada durante os periodos de cheias.
A bacia hidrogréafica do coérrego Caramujo, contribui na hierarquia fluvial de
Primeira ordem: rios de nascente, com baixa vazao.

De acordo com vérios autores que se debrucaram sobre o assunto
(Souza, et.al, 2006; Calheiros, 2003; Figueiredo Olivati, 1974), o Pantanal Mato-
grossense é constituido pela Formacdo Pantanal e Depodsitos Detriticos e
Aluviais, sdo classificados trés niveis para a Formagédo Pantanal. O primeiro,
topograficamente mais elevado, seria constituido por areias inconsolidadas, de
granulometria fina a média, intercalada por materiais siltico-argilosos. O segundo
nivel seria formador dos terracos aluviais sub-recentes, constituidos por siltes,
argilas e areias finas. O ultimo nivel, constituido por uma planicie mais rebaixada,
seria formado pelos depoésitos irregulares siltico-argilosos e grosseiros,
depositados recentemente pelo rio Paraguai e seus afluentes. Souza et.al (2006)
afirma que: os pantanais constituem uma vasta superficie rebaixada, com dois
aspectos geomorfolégicos distintos, isto é, as planicies e as éareas de
acumulacao inundaveis.

No estudo desenvolvido por Assine (2005), o sistema distributario é
conseqguéncia da reducéo busca no gradiente topografico, com desconfinamento
do fluxo e diminui¢do da velocidade e da profundidade do canal. Assine (2003)
destaca que o Pantanal é uma extensa bacia sedimentar, tectonicamente ativa
e em constante processo de subsidéncia, que permite que mais espaco seja
criado para acomodar os sedimentos que sao desgastados dos planaltos,
transportados pelos afluentes do rio Paraguai e depositados na bacia.

De acordo com Luz (2019) a planicie do Pantanal € composta por diversos
leques aluviais com diversos tamanhos. Para Assine (2005) a transicéo entre a
planicie aluvial e os planaltos € marcada por grande mudanca no gradiente
topogréfico dos rios, o que favorece a formagédo de leques aluviais, uma das

caracteristicas mais peculiares da paisagem pantaneira
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4.1.3. Clima

De acordo com a classificacdo de Koppen, a bacia hidrogréafica do cérrego
Caramujo esta na area classificada como clima tropical de savana, ou seja,
quente semiumido, com quatro a cinco meses de seca. Segundo a classificacédo
climatica de Strahler seria tropical seco-umido.

O clima da regiéo é classificado como Clima Tropical quente e sub-umido,
ou seja, um periodo seco e outro umido bem definido.

De acordo com o relatério RADAMBRASIL (1982), predomina nesta area
o clima tropical chuvoso, especificamente o tipo climatico AW de Kdppen, que é
um clima quente e imido, com duas estacfes caracteristicas, uma seca e outra
chuvosa, a primeira abrange normalmente um periodo mais longo, embora
apresente alguns dias de chuva. O lapso de Maio a Novembro corresponde a
época mais seca do ano.

De acordo com Embrapa (2011), as condicfes climaticas apresentam alta
variabilidade espaco-temporal em seus regimes pluviométricos. Verifica-se que
a precipitacéo pluviométrica na area da bacia varia em funcdo do relevo e da
posicao geografica, os indices pluviométricos ocorrem em duas faixas da bacia
hidrografica a menor varia de 550 mm a noroeste onde ocorre as nascentes na
Provincia Serrana, e a maior com precipitacdes proxima de 860 mm a oeste
(Figura 6).

A duragéo do ciclo das chuvas esta relacionada com a precipitagdo média
anual. Para Embrapa (2011) as areas com baixos indices pluviométricos
apresentam inicio do periodo chuvoso mais tardio em relacdo as areas com
maiores pluviosidades. O més de Dezembro a Fevereiro coincide com a época
de maior precipitagdo pluviométrica em todas as areas homogéneas de
precipitacao.

Segundo Nimer (1977), as caracteristicas da altura do relevo e do regime
de chuvas nessa area se devem quase exclusivamente aos sistemas de
circulacdo atmosférica. A influéncia da topografia sobre a distribuicdo da
precipitacdo ao longo do espaco geografico € de tdo pouca importancia que nao

chega a interferir nas tendéncias gerais determinadas pelos fatores dinamicos.
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Figura 6. Indice pluviosidade da bacia do corrego Caramujo MT (2022).
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Em conformidade com a Seplan (Secretéaria de Planejamento de Mato
Grosso), (2009) os meses com os maiores indices pluviométricos sobre a bacia
sdo: Novembro, Dezembro, Janeiro, Fevereiro, Marco, e Abril. Com
temperaturas médias entre 25.4 C° e 24.9 °C e precipitacdes anuais de 1300 a
1400 mm entre altitudes de 100 a 200 metros. Sendo que nos meses de Julho e
Agosto registram-se 0os menores indices pluviométricos, enquanto nos meses de
Dezembro, Janeiro e Fevereiro ocorrem as maiores precipitacdes (MAITELLI,
2005).

De acordo com Freitas et al. (2014), o clima do Pantanal é classificado em
Tropical Umido com a ocorréncia de verdes chuvosos e invernos secos, na
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classificacdo de Koppen-Geiger, sendo o ciclo das aguas dividido em trés fases
distintas: cheia (as aguas transbordam os leitos dos rios e inunda os campos,
unem as lagoas, e formam amplas areas alagadas continuas), vazante (comeca
a se esvaziar ou ter o volume de agua diminuido) e estiagem ( representa a
auséncia total de chuvas, periodo seco de um rio aonde as 4guas se concentra
no leito), que ocorre com a drenagem das aguas interiores para a calha do

Caramuijo.

4.1.4. Solos

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(EMBRAPA, 2018) os solos ocorrem nas seguintes classes: Plintossolos
Argillvicos, Latossolos vermelho-amarelos distroficos de relevo plano a
ondulado. Latossolos Vermelhos Eutréficos, Argissolos Vermelhos Eutroficos,
Neossolos Litélicos Chernossolicos, Neossolos Quartzarénicos Orticos e
Neossolos Fluvicos Tb Distréficos. Encontra-se na planicie da bacia hidrogréfica

solos com argila de atividade baixa e saturacao por bases baixa (Figura 7).

4.1.4.1. Plintossolos Argiluvico Distrofico

De acordo com Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(EMBRAPA,2018) os Plintossolos sdo solos constituidos por material mineral,
apresentando horizonte Plintico, Litoplintico ou Concrecionario em uma das
seguintes condicdes:

a. Iniciando dentro de 40 cm da superficie; ou

b. Iniciando dentro de 200 cm da superficie quando precedidos de
horizonte glei ou imediatamente abaixo do horizonte A, E ou de outro horizonte
que apresente cores palidas, variegadas ou com mosqueados em quantidade
abundante.

Os solos identificados na area em estudo sdo os Plintossolos Argiltvico
Distrofico, Latossolos Vermelho-Amarelo Distrofico, Latossolo Vermelho
Eutrofico, Argissolo Vermelho Eutrofico, Neossolo Litdlico Chernossolico,
Neossolo Quartzarénico ortico, e Neossolo Flavico Th Distrofico.

Os solos Plintossolos Argiltvicos distroficos sédo caracterizados pelo IBGE
(2007):
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Possuem horizonte ou camada de acumulacdo de argila abaixo do
horizonte A superficial. Apresentam drenagem variavel, podendo
ocorrer excesso de agua temporario até excesso prolongado de agua
durante o ano, tm como caracteristica diagnostica a presenca do
horizonte plintico que ¢é identificado principalmente por cores
mosqueadas ou variegadas, compostas de tons desde vermelhos a
acinzentados [...] tém manejo agricola bastante delicado, que
necessita de bom controle de sua dindmica hidrica interna, ja que pode

ter como consequéncia o endurecimento da plintita.

Figura 7. Grupos de solos na bacia hidrografica cérrego Caramujo MT (2022).
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Para melhor exploracdo das informagGes contidas nos levantamentos

pedologicos, € cada vez mais importante a interacdo entre os técnicos dos
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diferentes segmentos das ciéncias do solo e ambiental. Os estudos dos solos
com énfase nos elementos presentes constituem uma ferramenta necessaria
para a classificacdo e o levantamento pedologico. Com a nova classificacao
pedologico de acordo com EMBRAPA (2018), por consequéncia, modificacdes
e acréscimos foram sendo adotados, envolvendo reajustes e inovagfes em

critérios distintivos, resultando nas normas descritas em Carvalho et, al. (1988).

4.1.4.2. Latossolos Vermelho- Amarelo Distréfico
De acordo com EMBRAPA (2018) Latossolos vermelho-amarelos

distrofico séo Solos com saturagéo por bases < 50% na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte B (inclusive BA). Nos vales da Provincia Serrana ele
abrange praticamente toda a superficie da Depresséo da bacia hidrografica.

Solo predominante na area de estudo é classificado, segundo Sistema
Brasileiro Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2018) como Latossolos
Vermelhos- Amarelo Distréficos, textura argilosa a muito argilosa e com relevo
plano.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos — LVAd predominam nos
interflavios tabulares, topos mais amplos das maiores elevacdes e nas encostas
cbncavas. A textura dominante varia de muito argilosa nos interflivios tabulares
a argilosa nas conformac¢des cbncavas. A cor mais amarelada deve-se ao amplo
predominio de goethita em relacdo a hematita (Corréa, 1984; Carvalho Filho,
1989).

4.1.4.3. Latossolos Vermelho Eutréfico

De acordo com a EMBRAPA (2018) as feicbes morfolégicas da area da
bacia do corrego Caramujo as caracteristicas do solo refletem a atuacdao dos
processos pedogenéticos na sua formacdo, a interpretacdo dos processos
pedogenéticos permite entender o solo no seu ambiente de ocorréncia e a
organizacédo de sistemas de classificacéo de solos.

O curso alto do cérrego Caramujo esta localizado respectivamente na sua
nascente e o solo é classificado como Latossolo Vermelho Eutrdfico tipico, de
textura argilosa (EMBRAPA, 2018) compreendem as regides de relevo ondulado
e forte ondulado. Na Provincia Serrana sé&o encontrados Podzolicos Vermelho

Eutroficos e nas demais, acrescidos da limitacdo por deficiéncia de fertilidade
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natural, principalmente Podzolico Vermelho-Amarelo alico e distrofico e
Cambissolo alico e distrofico, associados a Solos Litélicos.

De acordo com Jacomine et al. (1973), e EMBRAPA (2018) Latossolo
Vermelho Eutrdfico, pertence ao grande grupo de solos com saturagéo por bases
= 50% na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).

De acordo com EMBRAPA (1999), o Solo Podzolico Vermelho eutrofico,
que é profundo e pouco profundo, bem drenado, desenvolve-se em relevo
variando de suave ondulado a montanhoso. E originario da decomposicéo de
rochas do Pré-Cambriano e ocorre, muitas vezes, associado a Podzolico
Vermelho-Amarelo. As texturas predominantes sdo média/argilosa e média

cascalhenta/muito argilosa e argilosa/muito argilosa.

4.1.4.4. Argissolos Vermelhos Eutrofico

Argissolos Vermelhos Eutroficos, de acordo com EMBRAPA (2018), séao
Solos com saturacao por bases = 50% na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA). Os Argissolos apresentam em geral textura média ou
arenosa em superficie e, na sua maioria, sdo solos profundos a muito profundos.

Na &rea da bacia hidrogréfica do corrego Caramujo os Argissolos
vermelho estréfico, ocorrem em relevo ondulado, esta unidade é formada na area
da Provincia Serrana, com maior incidéncia de radiacdo solar, apresentam
coloracdo vermelha e sdo eutroficos. A coloracdo vermelhada é condicionada
pela presenca de hematita, que por sua vez é governada por varios fatores, entre
eles: teor e taxa de liberagcdo de Fe da rocha, temperatura do solo, teor de
matéria organica, pH, Al3+, silica e umidade do solo (Schwertmann & Kampf,
1985).

Para Samouélian e Cornu (2008) o relevo é um importante condicionador
dos atributos do solo. Ghidin et al. (2006) afirma que este fato se deve as formas
do relevo, que influenciam o movimento anisotropico da agua e,
consequentemente, a promogéao de reacdes quimicas, o transporte de solidos ou
de materiais em solucéo, e a producéo de efeitos que se traduzem em diferentes
tipos de solos.

O entendimento das relagdes entre 0s solos e as formas do relevo permite

compreender a estrutura da paisagem, favorecendo assim a predicdo da
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distribuicdo dos solos, da vegetacdo e dos processos erosivos, constituindo,
dessa forma, uma importante ferramenta para levantamento pedolégico e
manejo do solo (KRASILNIKOV et al., 2005).

4.1.4.5. Neossolos Litélicos Chernossoélicos

Os levantamentos pedoldgicos executados pelo Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2018) identificou-se na area da bacia
hidrogréafica do cérrego Caramujo, os Neossolos Litdlicos Chernossolicos.

De acordo com Embrapa (2018), os Neossolos Litdlicos Chernossolicos
ocorrem principalmente nas areas onde sdo encontrados afloramentos rochosos.
Sdo0 muito pouco desenvolvidos, rasos, nao hidromoérficos, normalmente
pedregosos e/ou rochosos, moderadamente a excessivamente drenados com
cascalhento, de textura predominantemente média, podendo também ocorrer
solos de textura arenosa, siltosa ou argilosa.

Neossolos Litdlicos Chernossolicos correspondem a area da bacia
hidrogréfica, areas localizadas no planalto no dominio da Provincia Serrana, os
Neossolos Litdlicos ocorrem geralmente em areas de relevo suave ondulado.
Embrapa (2018) afirma que, apresentam poucas alternativas de uso por se tratar
de solos rasos ou muito rasos e usualmente rochosos e pedregosos. Situa-se
em areas acidentadas de serras e encostas ingremes.

De acordo com Takata e Cabral (2015), os Neossolos Litélicos estao
geograficamente distribuidos nas superficies de menor estabilidade em relacdo
as dos Latossolos e maior estabilidade em relacdo as de ocorréncia dos
processos de arenizacao. Estas superficies correspondem as areas de contato
entre as unidades da Provincia Serrana com o Planalto dos Guimaraes.

Takata e Cabral (2015) afirmam que o setor Norte apresenta uma grande
densidade de rios, com superficies dissecadas, relacionado a diversidade em
termos litoestratigraficos devido a ocorréncia da Provincia Serrana (Cinturédo
Orogénico do Paraguai-Araguai), refletindo na prépria dindmica do agente
modelador, um dos fatores que indica a maior ocorréncia das areas dos

Neossolos.
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4.1.4.6. Neossolos Quartzarénicos Orticos

Na pedologia da bacia hidrografica Corrego Caramujo, de acordo com
EMBRAPA (2018), o Neossolo Quartzarénico 0rtico encontra-se posicionado
imediatamente acima do hidromorfico, em pequenas extensdes territoriais,
abaixo de Latossolo e Argissolo Vermelho-Amarelo.

Os Neossolos Quartzarénicos sao solos minerais, derivados de
sedimentos arenoquartzosos do Grupo Barreiras do periodo do Terciario e
sedimentos marinhos do periodo do Holoceno (EMBRAPA, 2018).

Considerando o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA,
2018), os Neossolos Quartzarénicos sao solos essencialmente minerais com
sequéncia de horizontes A-C, em textura areia ou areia franca, no minimo até
150 cm de profundidade. Predominantemente nas areas com lencol freatico
pouco profundo e com Neossolos Quartzarénicos orticos, areas onde também
hé lencol freatico pouco profundo, mas com ocorréncia de Latossolos Vermelhos
distréficos e Neossolos Quartzarénicos orticos.

Os Neossolos, de acordo com EMBRAPA (2018), séo solos pouco
evoluidos, constituidos por material mineral ou por material organico com menos
de 20 cm de espessura, ndo apresentando nenhum tipo de horizonte B
diagndstico.

De acordo com Filho (2014), e Reatto et al.,, (1998), os Neossolos
Quartzarénicos ocorrem em 15,2% do Bioma Cerrado, sendo encontrada em
grande porcdo em Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, oeste da Bahia, sul do
Maranh&o, norte-sul do Piaui, ao norte de Minas Gerais e ao sul do Para sua
coloracdo varia entre branco, acinzentado, amarelo e vermelho, sendo
constituido essencialmente por quartzo (LINDOSO, 2008).

Os solos de maior representatividade nesse Bioma sdo os Latossolos
(46%), os Argissolos (15%) e os Neossolos Quartzarénicos (15%) (Reatto et al.,
1998). De acordo com Frazéao et al., (2008), esses solos séo intemperizados, e
suas caracteristicas marcantes sdo: o baixo teor de nutrientes, a elevada acidez
e a predominancia de argilas de baixa atividade (caulinitas e Oxi-hidréxidos de
Fe e Al).
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Os Neossolos Quartzarénicos se originam de depdsitos arenosos e
apresentam textura de areia ou areia franca até 2 m de profundidade, com teor
de argila inferior a 15% (FRAZAO et al.,2008)

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA,
2018) a area de ocorréncia da bacia hidrografica do cérrego Caramujo, situa-se
em fragmentos de cerrado stricto sensu sobre Neossolos Quartzarénicos

Orticos.

4.1.4.7. Neossolos FlUvicos Tb Distréficos

Considerando o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA,
2018), na bacia do cérrego Caramujo encontram-se 0s solos Neossolos Fluvicos,
formados a partir de sedimentos aluvionais, ocupam as areas de baixadas, em
associacdo com Gleissolos, e com Neossolos Quartzarénicos, nas areas
deltaicas. Solos com argila e atividade baixa e saturacdo por bases < 50%,
ambas na maior parte do horizonte ou camada C (inclusive CA) dentro de 150
cm a partir da superficie do solo EMBRAPA, 2018).

Os Neossolos Fluvicos sdo desenvolvidos sob forte influéncia do lencol
freético proximo a superficie.

Na bacia hidrografica do cérrego Caramujo, esses solos sao jovens e
apresentam sequéncia de horizontes AC, onde o C é o proprio material de
origem. As texturas sdo varidveis em funcdo da natureza quimica e
granulométrica dos sedimentos de origem (EMBRAPA, 2018).

Os Neossolos Fluvicos apresentam-se no relevo da bacia hidrografica nas
area de planicies, porém como séo solos que se situam preferencialmente na
faixa de borda do cérrego, a vegetacédo original dominante € a floresta higrofila
de véarzea, mata ciliar, com algumas areas de restinga no delta de rios e
corregos.

De acordo com Sartori et al., (2008), os Neossolos Flavicos sdo solos
rudimentares, pouco evoluidos, ndao hidromérficos, formados em sedimentos
aluvionares ou lacustres recentes, apresentando apenas o horizonte A como
horizonte diagnéstico, seguido por uma sucesséo de camadas estratificadas sem

relacéo textural pedogenética entre si.
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Neossolos Fluvicos de acordo com EMBRAPA (2018), sédo argilosos,
distréficos, pouco profundos e imperfeitamente drenados, enquanto o0s
Neossolos Quartzarénicos sdo muito profundos, arenosos, excessivamente
drenados e o0s Neossolos Litélicos séo rasos, argilosos, distréficos e
moderadamente drenado.

4.2. Processo de uso e ocupacdao e cobertura da bacia hidrografica

A bacia hidrografica do corrego Caramujo situa-se nos municipios de
Céaceres, Curvelandia e Mirassol D" Oeste no Estado do Mato Grosso, em setores
rurais desses municipios. Os nucleos urbanos encontrados na bacia estdo nos
distritos de Caramujo e Horizonte D" Oeste, no municipio de Caceres.

De acordo com Silva (2011), observa-se a degradacdo do ambiente na
area da Bacia Hidrografica do cérrego Caramujo que traz como consequéncias:
o desmatamento, a erosao, a perda da biodiversidade e o0 comprometimento de
nascentes.

As nascentes principais encontram-se no municipio de Mirassol D’Oeste,

e a maior area da bacia encontra-se no municipio de Caceres.

4.2.1. Processo de uso e ocupacao e cobertura da bacia hidrografica
4.2.2.2. Distrito Caramujo

No municipio de Caceres ressalta o distrito Caramujo a 34 km de
distancia, cujo nome correto é Santo Antdnio do Caramujo, Oeste de MT, sito
margem da BR-174.

O distrito possui 3.214 mil moradores, a infraestrutura urbana consiste
com 2 escolas uma estadual e uma municipal, uma unidade de saude de pronto
atendimentos, posto policial, cartério, farmécias, posto de gasolina, olarias, além
de pequenas lojas e mercados, tem aproximadamente 700 residéncias, com
populacdo urbana de 624 habitantes e 2.590 habitantes na zona rural. As
atividades econdmicas predominantes sao através de olarias e ceramicas;

agricultura familiar e comércio (Figura 8) (SILVA, 2018).
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Figura 8. Imagem aérea do distrito Caramujo e corrego Caramujo — Mato Grosso.
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Fonte: Google Earth (2022).

A bacia hidrogréafica c6rrego Caramujo, bem como seus sistemas fluviais
tém sido exploradas com 0s usos agropecuarios e a agricultura e os impactos
gerados por essas atividades sdo de natureza tipicamente de grande

intensidade.

4.2.2.3. Distrito de Horizonte D’Oeste

Distrito de Horizonte D’Oeste esta localizado a 26 quildmetros de Mirassol
D’Oeste. De acordo com a pesquisa de Silva (2018) a comunidade existe ha
aproximadamente 60 anos, antes chamava Vila Nova, possui aproximadamente
1.394 habitantes, 405 habitantes no perimetro urbano e 989 na area rural em
chacaras, sitios e fazendas. Com uso intenso através de pastagens, a mata ciliar

foi retirada para a criacdo de gado.
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4.2.2.4. Assentamentos

De acordo com Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA, 2020) o assentamento de reforma agraria € um conjunto de unidades
agricolas, instalada pelo Incra em um imével rural. Cada uma dessas unidades,
chamada de parcelas ou lotes, é destinada a uma familia de agricultor ou
trabalhador rural sem condi¢cbes econ6micas de adquirir um imoével rural. A
familia beneficiada deve residir e explorar o lote, com o desenvolvimento de
atividades produtivas diversas.

Existem varios assentamentos rurais dentre elas, Margarida Alves (141
familias), destacando-se a criacdo de gado leiteiro, tem como base produtiva a
agricultura familiar, e o extrativismo como alternativa viavel para gerar renda. De
acordo com Mendes et, al. (2014), a cobertura vegetal predominante nos lotes
sdo as pastagens, com baixa diversidade e densidade arbérea, ainda assim, é
nessa paisagem que se encontram as palmeiras de babacuais utilizadas pelas
mulheres trabalhadoras rurais.

Assentamento S&o Lucas com 19 familias, a forma de obtencgé&o foi pelo
Banco da terra, o ano de criagcao 2006 e consolidado ha 2 anos. A forma de renda
liga-se a criacdo de gado leiteiro e cultivos de frutas como a laranja, limao,
abacaxi e plantios de feijdo de corda, mandioca e cana- de acgUcar.

O assentamento Roseli Nunes, comporta 331 familias de agricultores em
assentamentos consolidados, as familias produzem hortalicas, criam pequenos
animais e cultivavam mandioca, feijao, arroz e outros géneros alimenticios para
a subsisténcia. De acordo com o estudo de Oliveira (2015), desde a criacao do
assentamento em 2002, a paisagem agricola vem sofrendo modificacdes. A
diversificacao pela rotacdo de culturas; e cobertura permanente do solo pelo uso
para a formacdo de palhada (residuos vegetais), tém contribuido
significativamente para a recuperagao da vegetacao nativa, com as lavouras
permanentes a banana, laranja, abacaxi, Manga, limdo, maracuja, maméo e
pastagem e as lavouras temporarias o milho, mandioca e o feijdo. Essa protecéo
ocorre a partir de sua cobertura com plantas, prevenindo o impacto da chuva
sobre o solo descoberto ou fazendo barreira contra para retengcéo ou diminui¢céo

da velocidade de escoamento da agua das chuvas (enxurradas) (Figura 9).



53

Figura 9; Assentamento S&o Lucas encontra-se nas proximidades da nascente da bacia, criagdo
de gado leiteiro (A) e pequenos cultivos de arvores frutiferas (B).

Foto: L.A.S 15/12/22

O assentamento S&o Saturnino estd consolidado e faz divisa entre
Mirassol D’Oeste e Curvelandia criado em 2002, sdo 200 familias assentadas,
obteve a terra pelo Movimento Sem-Terra (MST). De acordo com a pesquisa de
Balbuena (2020), a atividade esta voltada principalmente para a producéo de
horta e pomar, com énfase na agroecologia, producédo livre de agrotoxicos,
preconizando uma producdo heterogénea consolidada através de varias
plantacbes em uma mesma area de plantio, tendo uma grande diversidade, séo
os chamados quintais produtivos.

O assentamento do Brito, que esta em litigio desde 2018, ainda € area
de conflito. O Brito tem 20 familias assentadas. Nesses assentamentos
Margarida Alves, Sdo Lucas, Roseli Nunes, Sdo Saturnino e Assentamento do
Brito a producdo dos cultivos mais comuns € de banana, feijdo, mandioca,
abacaxi, maracuja, hortalicas e pastagem o que possibilita a alocacdo dos
produtos em feiras, no municipio de Mirassol D’Oeste. Nestas areas os solos
sdo dominantemente Podzdlicos Vermelho-Amarelos de caracteristicas
argilosas e com cobertura vegetal de Floresta sendo certamente uma érea de
razoavel potencial agricola.

No meio rural, as nascentes sado degradadas pelo mau uso do solo e pela
atividade agropecuéria, agricultura, além da construgcdo de estradas e obras de
infraestrutura sem planejamento. A principal consequéncia do desmatamento

esta ligada ao desequilibrio ambiental provocando perda da vegetagéo nativa.
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A remocéao da vegetacao pode contribuir para a diminui¢cdo da quantidade
e qualidade da agua, e uma grande perda da biodiversidade assim como a perda
habitat de animais e plantas, causando impacto diretamente na elevacdo do

namero de espécies em extingdo (Figura 10).

Figura 10: Morros parcialmente sem vegetagdo na bacia hidrogréfica. (A) Fazenda com criagao
de gado nas nascentes, na Provincia Serrana. (B)

" Foto: LAS 15/12/22

Para Lanna (1995), o gerenciamento dos recursos hidricos pode ser
traduzido como sendo um instrumento que orienta o poder publico e a sociedade,
em longo prazo, na utilizacdo e monitoramento dos recursos ambientais naturais,
econdmicos e socioculturais, na area de abrangéncia de uma bacia hidrografica,
de forma a promover o desenvolvimento sustentavel.

Vale destacar que os assentamentos Roseli Nunes, S&o Saturnino e o do
Brito, sdo Assentamentos que fazem divisdo com Mirassol e Curvelandia. A
Margarida Alves e 0 S&o Lucas sédo assentamentos vizinhos, com um pouco mais

de 20 anos, encontram-se proximos a nascentes (Tabela 1).

Tabela 01. Assentamentos Rurais de Mirassol D'Oeste/MT

Assentamento | Nimero de Familias | Ano de Criagdo | Forma de Obtencé&o
Margarida 141 1997 MST

Alves

Séo Lucas 19 2006 Banco da terra
Roseli Nunes 331 2002 MST

S&o Saturnino 200 2002 MST
Assentamento | 20 2018 Litigio

do Brito

Fonte: Sec. Municipal de Agric. de Mirassol, 2015. Adapt. L.A.S,2022.
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4.2.2.5. Balneario

O Balneario Lago Azul fica localizado no Municipio de Mirassol D’Oeste.
O ambiente atrai contingentes turistico em busca de lazer e diversao, além de
gerar a economia para o municipio. A nascente do cérrego Caramujo é de aguas
cristalinas e a razéo da a alta concentracdo de calcéario (carbonato de calcio) na
agua (Figura 11). O calcario possui uma propriedade de manter a agua

transparente.

Figura 11. Nascentes do coérrego Caramujo, Mirassol D’Oeste — MT, area de nascente Lago
Azul, cercada para gue os banhistas néo ultrapassem.

Foto: L.A.S 15/02/22

A vegetacdo em torno das nascentes funciona como protecao para olhos
d’agua. A construcdo de cercas, fechando a area da nascente, aproximadamente
em um raio de 50 a 100 metros, a partir do olho d’agua, evita a entrada de
pessoas e de animais e, por conseguinte, o pisoteio e compactacdo do solo
(Figural?2).
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Figura 12. Area cercada de arames para conter a ultrapassagem dos turistas, nascente do
ra

MT

cérrego Caramujo, Mirassol D’Oeste —

Foto: L.A.S 15/01/22

A bacia reflete a preocupacdo e conservacdo da area, devido sua
importancia para populacdo local. Na montante, encontram-se os balnearios
Lago Azul, Balneario Sdo Miguel e o Rancho Novo Horizonte, porém o principal
€ o Balneério Lago Azul de atracdo turistica anualmente centenas de turistas
vindo de todas as partes do Brasil e até do exterior.

O Balneario Lago Azul que dispbe de condicdo boa em relacdo a
infraestrutura que possui 2 piscinas naturais, bar e restaurante, 5 chalés, saldo
para festa, banheiros, area de Camping, parque infantil, pequenas bancas de
aluguéis de boias e churrasqueiras, 2 represas de criacao de peixes, e area de

estacionamentos.
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De acordo com Santos (2003), no caso do turismo, um namero crescente
de viajantes tem procurado ambientes menos alterados, em busca de contato
mais direto com paisagens naturais ou manifestacdes culturais representativas.

No Balneéario do Lago Azul o ambiente modificado, é perceptivel as
margens do corrego, corporificada com tijolos e cimentos nas margens, o leito
aprofundado e represado (Figura 13).

Santos (2004) descreve que 0 uso e ocupacdo das terras € um tema
bésico para o planejamento ambiental, porque retrata as atividades humanas
gue podem significar pressdo e impacto sobre os elementos naturais.

Figura 13. As &guas cristalinas do Lago Azul sdo um dos destinos mais procurado para o calor
intenso da regiao
£ = N .

L R e
Foto: L.A.S 15/01/22
A nascente do Cérrego Caramujo, Balneario Lago Azul local paisagistico,

na area dos banhistas o canal foi totalmente modificado do seu curso natural,
com alargamento das margens com alicerces de tijolos e cimento para represar
a agua originando piscinas naturais, tornando a area mais agradavel e atrativa
para os turistas (Figura 14). Com essas modificac6es do cArrego o canal chega
aproximadamente de 1.60 metros de profundidade em alguns pontos em outros
chegando a menos de 0,40 centimetros. Na margem esquerda do coOrrego a
presenca de vegetacdo algumas nativas quanto induzidas. Na margem direita
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arvores frutiferas e gramados onde € comum a pratica do camping pelos
banhistas e visitantes.

O desenvolvimento de uma cobertura vegetal ao longo das margens dos
rios em resposta ao equilibrio dos processos hidrologicos também leva a
mudanc¢as na morfologia do canal (Gurnell et al., 2012)

Segundo Hey & Thorne (1986, in Schumm, 2005) a largura do canal é
maior quando h& auséncia de arvores e arbustos, uma vez que a vegetacao
desempenha um papel importante na estabilizacdo das margens, restringindo a

migragao dos canais e causando o estreitamento e o seu aprofundamento.

Figura 14: Nascente cérrego Caramujo, Balneario Lago Azul, mostrando canal modificado para
atrativo 7a9§ turistas.

Foto: LA.S 15/01/22
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4.3. Evolugéo do uso e cobertura da terra

Caracteriza-se pela transicdo do uso da terra entre o sistema rural e 0
urbano. Os processos de expansao de urbanizacdo sédo constantes desde o0 ano
de 1985. A area da nascente do curso d’agua deveria ser a area mais
preservada da bacia, no entanto, além do intenso uso representado pelas
pastagens observa-se para o ano de 2020 a pouca quantidade de classe de
Floresta encontrada (Figura 15). Essa elevada presséao sobre cobertura vegetal
tem sido bastante significativa.

O uso e cobertura da bacia € classificado por Formacgdo Florestal,
Formacgdo Savanica, Silvicultura, Campo Alagado ou Areas Pantanosas,
Formacdo Campestre, Pastagem, Cana de Acucar, Area Urbanizada, Rio e
Lagos e outras Lavouras Temporarias.

Percebe-se diante destas observacdes, que a bacia do cérrego Caramujo
ao longo dos anos teve a sua vegetacao natural bastante modificada, o que a
caracteriza uma area consideravelmente modificada pela atuacdo humana,
expondo um intenso uso do solo pelas praticas agropecuarias.

Durante os anos de 1985 e 2020, a bacia do cérrego Caramujo passou
por uma intensa transformacéo. No ano de 1985, a area da bacia hidrografica ja
se encontrava desmatada, a Formacdo Florestal, Formacdo Savanica e a
Formacdo Campestre, que representava um total de 59,82%, em 2020, nesse
espaco de tempo soma 14,70%, evidenciando varios impactos ambientais,
incompativeis com a conservacao ambiental, provocados pela acdo antrépica:
agricultura, silvicultura, a partir do plantio de cana-de-acucar, e a pastagem nas

margens dos cursos d’agua.
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Figura 15. Uso e Cobertura da Bacia Hidrografica do Caramujo em 1985 e 2020.
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Observando a figura 15, em 1985 a Formacéao Florestal representava um
total de 55,35% na area da bacia hidrogréfica do corrego Caramujo, correspondia
a (297,57km2?). Em 2020 a mesma éarea com a Formacgdo Florestal
correspondendo a 10,66% com uma area de (57,28km?2), condizente a uma perda
44,69%. A Formacdo Savanica representava 3,59% de vegetacdo e ocupava
uma area de (19,31km?2) em 1985, em 2020, a area identifica 2,51% de Formacéo
Savanica o que corresponde (13,31km?) e totaliza 1,08% de vegetagcao nativa.
A Formacgdo Campestre constituia 0,88% no ano de 1985 a area amostrada foi
de (4,72km?). Em 2020, 1,53% de Formacgéo Campestre ao redor de (8,25km?),
com um acréscimo de 0,65%. Apesar da perda de floresta nativa para o ano de
2020, houve acréscimo de area das classes pastagem (419,18km?) e formacao
campestre (8,25km?2).
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Mesmo com o decréscimo da vegetacéo Florestal cedendo lugar a outras
formas de uso e cobertura da terra, assim, foi possivel averiguar uma gradativa
diminuicdo das areas de vegetacdao florestal (nativa) e um gradual aumento da
area de Pastagem, Silvicultura, Cana de aclcar, Soja e outras Lavouras
Temporarias, e a urbanizada (Tabela 2 e Figura 16).

Tabela 2. Classes de cobertura vegetal e uso da terra nos anos de 1985 a 2020.

1985 2020
Classes teméticas Area (km2) % Area (km?) %
Formacao Florestal 297,57 55,35 57,28 10,66
Formacédo Savanica 19,31 3,59 13,51 2,51
Silvicultura 0,01 0,00
Campo Alagado e | 1,98 0,37 2,46 0,46
Area Pantanosa
Formacdo Campestre | 4,72 0,88 8,25 1,53
Pastagem 202,12 37,60 419,18 77,98
Cana—de- acucar 20,33 3,78
Area urbanizada 0,59 0,11 2,11 0,39
Rios e Lagos 11,01 2,05 11,99 2,23
Soja 0,3 0,06
Qutras Lavouras | 0,28 0,05 2,16 0,40
Temporarias
Total 537,58 100,00 537,58 100,00

Fonte: MAPBIOMAS colecgéo 7, 2021) (Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, 2018).

No referente ao uso e cobertura do solo na &rea da bacia no ano de 1985,
a pastagem, a silvicultura, a cana de acucar a soja e outras lavouras temporarias
ocuparam cerca 37,99% da paisagem.

A expansdo da pastagem, silvicultura, soja, cana de acucar e lavouras
temporarias para ano de 2020 compreende um aumento de 82, 60% evidenciada
a predominancia da pastagem, cana de agucar e outros.

Embora ao identificar as alteracbes na cobertura florestal da bacia ao
longo dos 35 anos, somente a partir de 2020 que as transformagdes vistas
apresentam fortes relacbes com as alteracbes ocorridas nas areas rurais e
urbanas e de vegetacado secundaria, podendo estar relacionadas com areas de
pastagem ou agricultura. Sousa et al., (2017) salientam que, 0s processos de
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mudancas de uso e cobertura da terra, devido as pressfes antropicas
relacionadas a exploracdo de matéria prima e a transformacao da floresta para
usos de pecuaria e agricultura, tém alterado de maneira relevante a paisagem

antes constituida pelas florestas tropicais.

Figura 16. Uso e Cobertura da Bacia Hidrogréfica do Caramujo em 2000 avanco de 15 anos
(2022).
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Em relacdo ao potencial florestal, o avanco pode ser considerado
negativo, visto que na bacia, a expansao das classes de uso e cobertura da terra
sobre a classe vegetacdo florestal.

As classes de cobertura vegetal e uso da terra, na bacia hidrogréafica do
Caramujo, nota-se claramente que a grande parte da area da bacia ja era
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composta por pastagem nos dois periodos analisados. As areas de pastagens
ocuparam 37,60% da area total da bacia em 1985 e em 77,98% em 2020.

4.3.1. Formacao Florestal

Ocorre em todos os compartimentos topograficos e geomorfolégicos da
bacia. Para Embrapa (1998) e RADAMBRASIL (1982), as Formacdes Florestais
do Cerrado englobam os tipos de vegetacdo com predominancia de espécies
arboreas, com a formagéo de dossel continuo. A Mata Ciliar e a Mata de Galeria
séo fisionomias associadas a cursos de agua, que podem ocorrer em terrenos
bem drenados ou mal drenados. A Mata Seca e o Cerraddo ocorrem nos
interflivios em terrenos bem drenados, sem associacdo com cursos de agua. A
Mata de Galeria possui dois subtipos: Nao Inundavel e Inundavel. A Mata Seca
trés: Sempre-Verde, Semidecidua e Decidua. O Cerraddo pode ser classificado
como Mesotrofico ou Distrofico.

A Formacao Florestal esta incluida na area da bacia hidrografica como
mata que acompanha corregos ou rios de pequeno porte. Forma galeria ao longo
dos cursos de &gua, geralmente circundada por faixas de vegetacdo nédo
florestal. Arvores eretas; altura média de 20 a 30 metros. Estrato arboreo
perenifdlio ou com pouca caducifolia. (EMBRAPA, 1998)

Para Ab’Saber (2009), trata-se de vegetacédo florestal as margens de
cursos d’agua, independentemente de sua area ou regiao de ocorréncia e de sua
composicao floristica. A sua ocorréncia esta associada explicitamente aos
dominios e subespacos caracterizados por formacdes abertas do tipo dos
cerrados e campos, conforme o dominio, a regido e até a altitude em que sdo
encontradas.

A vegetacdo da bacia hidrografica apresenta elevado grau de
modificacdo, onde retribuia em 1985 uma area de 297,57 km2. Em 2020 houve
uma perda de 57,28 km?2 passando para 240,29 km? em 35 anos. Houve
substituicao por algum tipo de uso da terra como os fatores de urbanizagao e de
agropecuaria (Tabela 2), ocasionando impactos negativos, principalmente na
qualidade agua, considerando que a pecuaria, em Areas de Preservacéo
Permanente (APP), pode causar a erosdo das margens dos rios e corregos como

constatado no municipio.
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4.3.2. Formagao Savanica

Na bacia hidrogréafica formacado Savanica abrangeu, no ano de 1885 uma
area de cerca de 19,31 km?, em 2020 essa area corresponde 13,28 kmz2 (Tabela
2).

A fisionomia na Formacgdo Savanica na bacia hidrografica do cérrego
Caramujo inclui a estrutura, as formas de crescimento (arvores, arbustos) e as
mudancas estacionais (sempre-verde, sernidecidua) predominantes na
vegetacdo. A estrutura, por sua vez, refere-se a disposi¢do, organizagédo e
arranjo dos individuos na comunidade, tanto em altura (estrutura vertical) quanto
em densidade (estrutura horizontal). Alguns sistemas de classificacdo também
podem definir fisionomia pelos critérios consisténcia e tamanho das folhas (p.ex.
latifoliada) (EITEN, 1979).

Para RADAMBRASIL (1982), e Embrapa (1998) as Formagfes Savanicas
caracterizam-se pela presenca de arvores tortuosas, com ramificacdes
irregulares, retorcidas e geralmente com evidéncias de queimadas. O tronco das
plantas lenhosas, em geral, possui casca com cortica grossa e folhas rigidas
e/ou coridceas (textura de couro). As espécies arboreas mais frequentes, séo:
araticum (Annona crassiflora), faveiro (Dimorphandra mollis), goncalo-alves
(Astronium  fraxinifolium), jacarandd (Machaerium acutifolium), jatoba
(Hymenaea stigonocarpa), lixeira (Curatella americana), muricis (Byrsonima
coccolobifolia e B. verbascifolia), pau-terra-liso (Qualea grandiflora), pau-terra-
roxo (Qualea parviflora), sucupira preta (Bowdichia virgilioides), mama-cadela
(Brosimum gaudichaudii), pequi (Caryocar brasiliense), copaiba (Copaifera
langsdorfii), mangaba (Hancornia speciosa), pau-santo (Kielmeyera coriacea),
pacari (Lafoensia pacari), curriola (Pouteria ramiflora), pau-terra (Qualea
multiflora), fruta de papagaio (Salvertia convallariodora), ipé amarelo (Tabebuia
aurea), ipé-amarelo (Tabebuia ochracea), jenipapo bravo (Tocoyena formosa), e
pimenta de macaco (Xylopia aromatica).

Silva (1998) descreve o parque de cerrado como uma formacéo savanica
caracterizada pela presenca de arvores agrupadas em pequenas elevacoes do
terreno, algumas vezes imperceptiveis, conhecidas como murundus ou
mochdes. Estas mesmas fisionomias sdo encontradas na bacia em estudo,
caracterizada pela presenca marcante da Formacgéao Savana (cerrado, cerradao,

campo-cerrado, parques, campo limpo e campo ruprestre).
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A formagé&o Savanica com predominancia de vegetacao xeromorfa aberta,
dominada e marcada por um estrato herbaceo. Ela ocorre em quase todo o
Estado do Mato Grosso, sendo encontrada também em clima ombréfilo, quando

obrigatoriamente reveste solos lixiviados e/ou aluminizados.

4.3.3. Campos alagados/ Areas Pantanosas

A area de Campo Alagado e Area Pantanosa distendeu em 0,48 km2 no
periodo de 1985 a 2020, em 1985 tinha uma é&rea de 1,98 km2 e, em 2020,
passou a ter 2.46 km=.

Os campos alagados séo areas localizadas nas margens dos rios que
sofrem a influéncia perioddica das cheias, ficando parte do tempo alagadas. Situa-
se esse ambiente e no baixo curso da bacia hidrografica onde, as comunidades
vegetais das areas sob influéncia fluvial sdo compostas por espécies pioneiras
e apresentam um gradiente que vai desde formacdes herbaceas, arbustivas a
arboreas, nas formacdes arboreas dominam as palmeiras (buritizal); nas
formacdes arbustivas podem ocorrer, ou ndo, as palmeiras e nas formacoes
herbaceas, em geral, ndo ocorrem palmeiras (BRASIL, 1982b).

Durante os ultimos anos, as consequéncias das mudancas antrépicas 0s
Campos Alagados foram dramaticamente acelerados pelo aumento da carga
sedimentar que os rios transportam, em consequéncia da erosao dos solos
usados pela cultivacao, visto que as acbes humanas tém provocado grandes
alteracdes no meio ambiente.

E verdade que, em alguns anos, um novo senério sera apresentado aqui
sujeita a outras modificagdes, das mudancas ambientais, sejam elas naturais ou

antropogénicas.

4.3.4. Formacao Campestre

A Formacado Campestre na area de estudo atribuia uma area de 4,72 km?2
em 1985, em 2020 ocorre um acréscimo desta formagdo campestre para uma
area de 8,25 km? (Tabela 2).

Para o Relatorio Técnico de Vegetacdo Consolidada para o Estado de
Mato Grosso (2002) a formacdo campestre, € caracterizada por um tapete
gramineo lenhoso continuo e pela presenca de arvores gregarias de troncos e

galhos retorcidos, casca espessa (as vezes suberosa), folhas grandes (podendo
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ser grossas, coriaceas e asperas). Com origem natural ou antrGpica (carater
secundario), possuindo estrutura mais aberta e mais baixa que o cerradéo
(aproximadamente 5 m). Ocorre sobre relevos tabulares ou ondulados e
dissecados, com capeamentos areniticos.

Conforme o Relatério Projeto Radambrasil (BRASIL,1982) a formacao
campestre, entremeada de plantas lenhosas ands sem cobertura arborea. A
Unica vegetacao arborea aparece na faixa da floresta-de-galeria que acompanha
os vales sua composicao floristica estd de acordo com a posicao geografica que

ocupa.

4.3.5. Silvicultura

Na area da bacia a exploracdo de madeira no ano de 1985 era praticada
para a producao de carvao vegetal de origem nativa. Como a tabela 2 mostra, a
silvicultura, na area é de 0,01 km2 no ano 2020. Conforme o Documento 215
Embrapa (2011) foram constatados alguns plantios com algumas espécies
florestais como eucalipto, parica e pau balsa. O eucalipto € um hibrido e retne o
excelente crescimento essas areas plantadas é responsaveis para 0 suprimento
de madeira para a producao de carvao vegetal, serraria, cercas, dentre outras.

Esses plantios contribuem para amenizar a pressdo sobre as matas
nativas.

Vital (2007) destaca o empobrecimento do solo em areas cultivadas com
eucalipto, contudo, afirma que essa cultura traz mais beneficios em relagcéo a
outros cultivos, como os de café e soja, no que diz respeito a biodiversidade, que
€ maior em relacdo as culturas supracitadas. Além disso, segundo o mesmo
autor, o eucalipto serve de reflugio, casa ou ninho de varias espécies de
passaros.

Diante da evolucdo da silvicultura do eucalipto, Moledo et al. (2016)
destacam a importancia de desenvolver um correto plano de manejo florestal no
gerenciamento desse cultivo para, entre outros fatores, controlar os impactos
ambientais provocados.

O parica (Schizolobium amazonicum) € uma espécie de grande porte,
rapido crescimento ndo tolerando baixas temperaturas, habita as florestas

primarias e secundarias de terra firme e varzea alta. Em virtude do seu rapido
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crescimento, da sua capacidade de se adaptar as diversas condi¢fes
edafocliméticas, bem como do seu valor econdmico, o parica tem sido a espécie
nativa mais cultivada nas areas de reflorestamento (ROSA, 2006). Pau de balsa
(Ochroma pyramidale) de acordo com Caravalho (2010) o processo reprodutivo
inicia-se entre trés e cinco anos. As sementes sdo amplamente disseminadas
pelo vento, gracas a sua aderéncia a pluma. O pau de balsa € uma espécie
rustica e de boa adaptabilidade. A teca (Tectona grandis L.f.) € uma espécie
arbérea decidua de floresta tropical, pertencente a familia Verbenaceae
(PANDEY; BROWN, 2000).

De acordo com Embrapa (2011) a comercializacdo de madeira produzida
localmente foi durante muito tempo baseada na exploracdo de florestas nativas.
Assim, a sua silvicultura intensiva se encontra em estagio inicial, com base
florestal incipiente. Adicionalmente, as planta¢des florestais tém contribuido para
a recuperacao de areas degradadas e para reduzir a pressao sobre as florestas
nativas. Desse modo, algumas espécies florestais como, eucalipto, paricé, pau
de balsa e teca tém despertado interesse, além de um forte apelo por parte de
produtores, cooperativas e empresas para que estudos sejam conduzidos para

seu uso em monocultivos ou em sistemas integrados de producéao.

4.3.6. Pastagem

A partir do mapa de uso e cobertura constatou-se que a maior parte dos
usos na bacia sdo dominados pela pecuaria, e, consequentemente o uso da terra
se d& por extensas areas de pastagens. De acordo com Jansen (2002) as
alteracdes na cobertura e uso da terra acontecem de duas maneiras, a primeira
€ a mudanca de uma categoria para outra, ou seja, a conversao de floresta para
pastagem. A segunda forma estaria correlacionada ao manejo e seria a mudanca
dentro da prOpria categoria, Como uma area que passa de pequenos campos
agricolas para agricultura irrigada.

A bacia tem um cenéario de conservacdo preocupante, em 1985
aproximadamente a area era de 202,12 km? representava 37,60 % era ocupada
por pastagens (Tabela 2). Em 2020 a mesma area mostrou-se em 419,18 km?
de pastagens. Esta classe € a de maior extensao, ocupando 77,98 % total da

bacia hidrografica nos ultimos 35 anos. Os impactos ambientais provocados por
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essas areas, que sao, por exemplo: perda da cobertura vegetal, reducdo dos
niveis de matéria organica do solo, compactacéo e caréncia de aeracao do solo,
escoamento superficial da agua da chuva em detrimento a sua infiltracdo no solo
e, até mesmo, maiores possibilidades de emissdo de gases do efeito estufa
(Paulino et al. 2012).

Na éarea da bacia presencia-se que, no decorrer dos anos, houve
constante declinio da classe Formacgéo Florestal, pois a comparagdo da area
ocupada no ano de 1985 com a de 2020 mostra que a formacao teve um
decréscimo em aproximadamente 44,69% de vegetacdo nativa, até o ano de
2020. A reducéo esteve relacionada em especial ao aumento da pastagem. Vale
ressaltar que a queimada € uma das praticas utilizadas no manejo da pastagem.

A situagdo em gue se encontram 0s pastos afeta a bacia, uma vez que a
maioria estdo localizados em &reas de relevo ondulado, com elevada
predisposicado a eroséo, as areas que deveriam ser preservadas nem sempre
sdo respeitadas em quase toda a bacia, porém ainda existem trechos que
necessitam de restituicdo. Grande parte das margens do cérrego Caramujo é
ocupada por fazendas com areas de pastagens, destinado a criacdo de gado.

Para Pessoa et al. (2013) ao proceder a analise espaco-temporal da
cobertura vegetal e uso da terra na Interbacia do rio Paraguai Médio/MT, no
periodo de 1991 a 2011 constataram que houve reducdo da area ocupada pela
vegetacao nativa e aumento da pastagem.

A retirada da vegetacdo natural pode proporcionar uma diminuicdo da
rugosidade superficial das vertentes e proporcionar um aumento do escoamento
superficial e diminuir a capacidade de armazenamento hidrico na bacia
(CHRISTOFOLETTI, 1981).

4.3.7. Cana-de-Acucar

De acordo com o mapeamento temporal ndo foi registrado o plantio de
cana-de-acucar em 1985 na area da bacia. No entanto, para este estudo,
considerou-se a area de 20,33 km2 no ano de 2020 que dispde de dados
observados da bacia hidrografica (Tabela 2).

Os primeiros cultivos surgem apés o0 ano de 1986 com pequenos plantios.
Em 2006 o grupo empresarial Novo Milénio dispde em funcionamento o parque

industrial da antiga Cooprocami (Cooperativa dos Produtores de Cana de
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Mirassol D"Oeste). A usina empreendeu as atividades com uma capacidade de
moagem de 250 mil toneladas de cana. Para ter essa producao na safra 2006/07,
o grupo fez o plantio de 2,6 mil hectares de cana-de-acucar.

A cultura da cana-de-acucar (Saccharum spp) possui grande importancia
econdmica no Brasil, pois além de ser utilizada na producdo de acgulcar para o
consumo interno e exportacao, € utilizada, também, para a producédo de alcool,
gue representa uma alternativa como substituto de combustiveis derivados do
petrdleo (MARTINS, 2004).

Em 2020 a bacia hidrografica, possuia uma area ocupada por plantio de
cana de acucar (20,33 km2) dado ao decréscimo a area de pastagens. De acordo
Simdes (2009) em geral a cana-de-acUcar é implantada em areas que
anteriormente eram ocupadas pelas pastagens (Tabela 1).

Considerando as areas plantadas com cana-de-aclicar na bacia
hidrografica, em relacdo ao uso da terra com outras atividades, identifica-se que,
entre o periodo de 1986 a 2020, a expansdao da cana-de-agUcar, nas
proximidades da usina, sucedeu sobre areas agricolas ocupadas com outras
culturas e sobre as areas de pastagem (Figura 17 e Figura 18).

Figura 17. Desmatamento da mata ciliar na Provincia Serrana, plantacdo de cana-de agucar
avancando sobre a serra, Mirassol D’Oeste — MT.

— ..

Fonte: L.A.S 15/01/22
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Figura 18. Colheita de cana-de-aguUcar, nas imediag6es das nascentes na Provincia Serrana,
Mirassol D’Oeste — MT.

De acordo com Soares (2014), o inicio das atividades destinadas a
producdo de etanol, na regido Sudoeste de Mato Grosso, coincide com o
contexto da crise mundial do petréleo da década de 1970, quando foi concebido
oficialmente no Brasil, em 1975, o Programa Nacional do Alcool (Proalcool).

As plantagbes canavieiras estdo avangando cada vez mais sobre a
Provincia Serrana, que possui boa disponibilidade em termos de quantidade de
agua, quando considerado que o avanc¢o da cana-de-acucar tem inicio e grande
intensidade na parte alta da bacia onde se encontra o maior numero de
nascentes, as mesmas que sao contribuintes, para o rio Jauru e o rio Paraguai.

Acredita-se que grandes areas de monocultura canavieira geram
impactos ambientais de diversos niveis e intensidades, estas alteracdes
precisam ser quantificadas, pois apresentam variacoes relativas, podendo ser
positivas ou negativas, grandes ou pequenas. Ferreira (2016) afirma que, as
atividades que se apresentam como potenciais tensores sao aquelas que
empregam, com frequéncia técnicas de tratamento quimico do solo no cultivo

das culturas e aliado aos efeitos de lixiviagdo do solo convertem 0s cursos
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fluviais no principal condutor de nutrientes, poluentes e contaminantes para o0s
subsistemas da bacia.

A retirada da cobertura vegetal nativa € um dos principais fatores
aceleradores do processo erosivo. Entretanto, o aumento das taxas de eroséo
hidrica no solo € influenciado pelo uso desordenado da terra e a adogdo de
praticas inadequadas de conservacdo do solo ou auséncia dessas. A este
respeito, Mendes (1993), Fiorio et al. (2000), Martinelli e Fiorio (2007), Merten e
Minella (2013) afirmam que, em cultivos de cana-de-agUcar no cendrio nacional,
h& evidéncias cientificas de processos de degradacdo do solo.

Os resultados obtidos demonstram que 3,78 % da éarea total da bacia
hidrografica é cultivada com cana-de-acgUcar, o que resulta num incremento de
20,33% da éarea plantada desde 1986 como surgimento até 2020 nos municipios
que estédo inseridos em seu interior. Nesse estagio, a atividade canavieira pode
ser apontada como a atividade econdémica que esta cada dia mais crescendo

nesta bacia.

4.3.8. Area Urbanizada/Caramujo

No municipio de Caceres destaca-se o distrito Caramujo onde a bacia
hidrografica esta localizada. O Distrito encontra-se na margem esquerda do
corrego, possui 3.214 mil moradores tem em torno de 700 residéncias, com
populacdo urbana de 624 habitantes e 2.590 habitantes na zona rural. As
atividades econbmicas predominantes sdo olarias e ceramicas; agricultura
familiar e comercial (SILVA, 2018).

Analisando o mapa de cobertura e uso na area urbana no ano de 1985
apresentou 0,59 km?, em 2020 crescimento urbano atingiu 2,11 km?,
principalmente sobre as areas de campo, indicando a urbanizacdo da bacia
(Tabela 2). O segmento do corrego que se encontra no distrito do Caramujo esta
inserido em uma area urbana, sofrendo pressdes constantes, caracterizam um
cenario de ampla atividade agropecuaria com as pastagens para criacéo de gado
e comercio local.

No distrito do Caramujo destacam-se as olarias e ceramicas, laticinios, a
agricultura familiar com pequenas plantacdes de eucalipto, teca, milho, melancia,
mandioca, banana, feijdo e abdobora, que séo atividades representativas na bacia

do cérrego Caramujo.
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No distrito Caramujo, as olarias e ceramicas estao presentes no segmento
da bacia, a expansao urbana acelera o crescimento do distrito e tem causado o
aumento da producao de tijolos que por sua vez, tem levado a exploracdo de
novas areas e a extragdo de maior volume de argila. Deste modo, a producao de
tijolos vem se transformando em uma atividade lucrativa para os proprietarios de
olarias, e por outro lado, causando impactos ambientais como alteracdo da
paisagem e danos irreversiveis ao meio ambiente.

As principais causas que danificam meio ambiente sdo o desmatamento
da mata nativa, a poluicdo do ar com a queima da madeira na olaria, a construgéo
de moradias em lugares irregulares, a poluicdo do solo. Os processos
associados da origem ao aumento dos ambientes lacustres, as atividades de
erosao e sedimentagéo do rio.

De acordo com Souza (1989), as argilas sdo materiais naturais, terrosos,
de granulacdo fina, formadas essencialmente por silicatos hidratados de
aluminio, ferro e magnésio e que adquirem plasticidade quando umedecidas com
agua. Senna (2003) afirma que, as argilas estdo entre as mais importantes
matérias-primas e, no caso especial da industria de ceramica, tém ampla
utilidade sendo o principal produto para a fabricacdo de loucas, porcelanas,
revestimentos, entre outros. As olarias e ceramicas na area € uma grande
modificadora no meio ambiente na extracao de argilas, e no desmatamento.

Os desmatamentos ocorrem para permitir a extracao de argila com cavas
ou buracos e obter a lenha para combustdo. As olarias consomem muita lenha
para queima dos tijolos sendo de origem de matas nativa para abastecer os
fornos e as caldeiras. A extracao da argila é feita em areas préximo ao corrego
(Figura 19).

E importante mencionar que a producéo de tijolos ndo atende somente
os moradores do distrito do Caramujo, mas, também fornece tijolos para toda a
regido e municipios vizinhos como Caceres, Mirassol D’'Oeste, Curvelandia,
Lambari D'Oeste, e Sdo José dos Quatro Marcos. Os desmatamentos
constituem os principais impactos negativos para a bacia: extracdo das matas
nativas para lenha nas olarias, e para abastecer os fornos das caldeiras assim

como para a criagao de gado.
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FIGURA 19: Olarias no distrito Caramujo préximo ao cérrego Caramujo, cavas e buracos chegam
a atingir 80 metros de comprimento, aproximadamente 2,5 metros de profundidade para extragéo
de argilas.
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Embora seja um setor importante da economia do distrito do Caramuijo,
as olarias causam grandes danos ao meio ambiente, devido a forma de extracao
da matéria prima para producéo de tijolos e telhas ocasionando assim diversos
impactos para a sociedade e meio ambiente, como eroséo do solo e modificacao
na paisagem (KEMERICH et al., 2011). Outros impactos sao a destruicdo da
fauna e da flora, assoreamento de rios e reservatoérios, perda fisica e quimica
dos solos, geracdo de residuos solidos e emissdes gasosas (EVERTON et al.,
2013).

Esclarece-se que o territdrio, no qual a cidade esta localizada, é
“constituido na relagao entre os homens e deles com a natureza e de que é da
natureza que os homens retiram todos os recursos que possibilitam a sua
existéncia social” (OLIVEIRA NETO; CRIVELATTI, 2013).
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4.4. Dinamica fluvial
Este item refere-se as caracteristicas e os tipos de canais como também
as variaveis hidrodinamicas e granulométricas de fundo e dos sedimentos em

suspensao no periodo de cheia e estiagem.

4.4.1. Caracteristicas e tipos de canais

A geometria dos canais que formam a bacia hidrogréafica representa
sobretudo os aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos, formando quatro principais
tipos de canais: retilineo, entrelacado, meandrante e irregular.

A bacia hidrografica é composta, por terrenos aluvionares e
apresenta meandros fluviais divagantes devido a baixa declividade do curso da
agua que, no periodo de cheia, extravasa o canal fluvial e inunda a regido. Os
sedimentos tanto em suspensao e sedimentos de fundo se movimentam com a
velocidade da corrente de agua. Nas pesquisas realizadas por Souza (2004) e
Silva (2006), nos dois compartimentos superiores, a planicie fluvial esta
encaixada em vales fluviais limitados por terragcos marginais, escavados em
depdsitos aluviais quaternarios.

A planicie de inundac¢éo do cérrego Caramujo ocorrem, habitualmente, no
baixo curso, onde o relevo, mais desbastado pela erosdo do que a montante,
compreende breve gradiente topografico. Em interferéncia, a energia fluvial é
diminuida e ndo consegue carregar a carga sedimentar que é depositada,

colmatando a varzea com sedimentos fluviais.


http://sigep.cprm.gov.br/glossario/verbete/meandro.htm
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Figura 20. Padrdo de drenagem da bacia do cdrrego com a localizacéo das secdes |, II, Il e VI
(2022).
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A rede de drenagem da bacia hidrografica encontra-se nas seguintes

formacdes geoldgica: Araras, Raizama, Diamantino, Pantanal e os Aluvibes

Atuais.
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4.4.2. Variadveis hidrodinamicas e Granulometrias de fundo e de sedimentos

em suspensao no periodo da Cheia e Estiagem

Secéo |

A secdo | localiza-se nas coordenadas geografica 15° 42’ 20.2” S, e 57°
59’ 03.00” W. Caracteriza-se como uma area perene, onde a nascente € uma
manifestacdo superficial dos lencois subterraneos, que dao origem aos cursos
d’agua.

As nascentes do cérrego Caramujo demostram pontos de borbulhamento
bem definidos, chamados olhos d’agua, e por pequenos vazamentos
superficiais, espalhados que se apresentam uma acumulacéo constante de agua
com fluxos continuos e difusas.

“‘Nascentes sdo manifestagdes superficiais de lengois subterraneos,
dando origem a cursos d’agua” (VALENTE; GOMES, 2011). Cada nascente dara
origem a um curso d’agua, portanto diminuir o numero delas, obviamente
diminuiu 0 numero de cursos d’agua também. As nascentes podem surgir “por
contato das camadas impermedveis com a superficie, por falhas geoldgicas ou
por canais carsticos” (VALENTE; GOMES, 2011).

As nascentes sdo consideradas areas de preservagao permanente, assim
como sua vegetacdo sendo nativa ou ndo, ndo podendo ser exploradas ou
removidas. “A supressdo é admitida quando necessaria a execucao de obras,
planos, atividades e projetos de utilidade publica ou interesse social, com prévia
autorizacdo do 6rgéo competente do Poder Executivo” (MILARE, 2009).

A secdo apresenta Largura de 14,80 m e a Profundidade 0,76 m,
Velocidade de 1,50 m/s e Vazdo 16,86 m3 /s obtida no periodo chuvoso. Os
sedimentos em suspensao na nascente do cérrego Caramujo séo de 0,26 mg/I
(Tabela 3).

A partir das analises na representacédo da composi¢ao granulométrica dos
sedimentos de fundo no periodo da cheia é possivel observar a dominancia de
areia muito fina. Os sedimentos de fundo da secédo 1 sobrepbe de areia muito
fina 21,85%, areia fina 55,7%, e silte argila 0,25% (Tabela 4).

Os sedimentos grosseiros encontram-se em menor quantidade no leito:
areia media (11,8%), areia grossa (8,4%), e areia muito grossa (2%). A particula
deriva da rocha, ou de materiais biologicos, que pode ser transportada por fluido,
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por meio da fragmentacdo das rochas, por processo fisico, quimico ou de
dissolucdo (ANDRADE e SOUZA, 2019) (Figura 21).

Figura 21. Borbulhamento da nascente do cérrego Caramujo, Lagoa Azul (Secéo I).

Fonte: LA.S 15/01/22
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Tabela 3 .Variaveis hidraulicas das se¢8es transversais no cérrego Caramujo (Janeiro/ 2022) e
(Julho/2022) no periodo de Cheias e Estiagem. As Cheias foram destacada com a cor vervelha.

Secdo |Local Periodo |Largura em | Profunfidade | Velocidade |Area  da|Vazdo em| Sedimentos de
m médiaem m [em m/s secdo em|m?s suspensao
m? mg/L
! LagoAzul | Cheia 14,80 (0,76 T.SB 11,24 0,26
~~—~ N_" N’ N—

o
wn
o
-—
wn
(o]

Estiagem | 11,00

Balneario
I Sao Cheia (/7,-@
\

.22)

P

(o)
—

5,5 8,69 0,18
(22)
N

®
®

Miguel \/ N_
Estiagem | 5,43 0,33 0,29 1,79 0,519 0,26
I |Caramujo | Cheia % (| % (1,33 @ 71,74) (0,20
N N— N [
Estiagem | 10,00 0,70 | ee=ee- 7 ————— 0,13
Foz do
v corrego Cheia 21,00 (2,15 (0,25 @ 11,28 0,20
Caramujo N ) 4 \_/ \_/
Estiagem | 14,60 1,30 | ee—e- 18.98 -— 0,12

Fonte:Luciley Alves da Silva (2022)

Os materiais do leito e margem sédo importantes para determinar a
profundidade e largura do canal. A erodibilidade relativa do leito e margens ira
determinar se a erosdo sera mais vertical ou horizontal e, principalmente, o
tamanho dos grdos do material transportado em conjunto com as condi¢cbes
hidraulicas ira determinar se a deposi¢do ocorrerd no leito ou nas margens
(BRANDT, 2000).

Os processos responsaveis pela sedimentacdo sao muito complexos
abrangendo erosdo, deslocamento das particulas por enxurradas ou outros
meios até os rios, transporte de sedimentos nos cursos d’agua, deposi¢cao do
sedimento na calha do rio, lago ou reservatorio e sua compactacéo (CARVALHO,
1994).

A secéao transversal da area da nascente apresentou no periodo de
estiagem a largura de 11 m, a profundidade 0,50 m, a velocidade de 1,58 m/s,
area da sec¢do 11,24 m?s e vazao 8,69m3/s. A concentracdo dos sedimentos
suspensos € equivalente a 0,18 mg/l (Tabela 3). Essas variaveis sofrem
mudancas entre o periodo das cheias e estiagem na mesma sec¢ao transversal.

Na secdo em andlise a composi¢do granulométrica dos sedimentos de

fundo da nascente apresentou os valores, sendo areia muito grossa (28,35%),
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areia grossa (9,1%), areia média (6,6%), de areia fina (6,73%), areia muito fina
(34,15%), e silte/ argila (0,25%) (Tabela 4) (Figura 22).

Figura 22. Nascente parcialmente preservada, com arvores de pequeno e médio porte, Lagoa
Azul, periodo das cheias (Secéo

-

-

A nascente do cérrego Caramujo é ambiente indiscutivel em magnitude, é
um afluente do cérrego Padre Inacio e um dos menores rios que desadguam no
rio Paraguai. Esses rios, sdo integrantes do sistema fluvial de alta relevancia, as
aguas subterraneas afloram e dao origem a fluxos superficiais que geram os
cursos d’agua. As nascentes apresentam um interesse especialmente amplo
para as atividades rurais, sociais, econdmicas, politicas e ambientais.

Para Rodrigues (2009), as florestas ocorrentes ao longo de cursos d’agua e
no entorno das nascentes tem caracteristicas vegetacionais definidas por uma
interacdo complexa de fatores dependentes das condicdes ambientais ciliares,

refletindo as caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, climaticas,
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hidrologicas e hidrograficas.

De acordo com Lima (1986), a manutencdo da vegetacdo em torno das
nascentes € muito importante, pois a cobertura florestal influi positivamente na
hidrologia do solo, melhorando os processos de infiltracdo, percolacdo e
armazenamento de agua no lencol freatico, diminuindo a perda de agua, bem
como o processo de escoamento superficial e, consequentemente, 0S processos

erosivos.

Tabela 4. Composigdo granulométrica dos sedimentos fundo e suspenso, nas secoes
transversais no periodo de cheia (Janeiro/2022) e de estiagem (Julho de 2022).

Secao Sedimentos de fundo (%)
Local Periodo Areia Areia Areia | Areia Areia Silte
muito grossa | média fina muito e
grossa fina Argila
| Cheia 2 8,4 11,8 55,7 21,85 | 0,25
Lago Azul
Estiagem 28,35 9,1 6,6 34,15 | 21,55 |0,25
Il Cheia 1,05 7,15 15,25 64,5 11,75 | 0,30
Balneario
Sé&o Miguel [Estiagem 13 3,1 4,5 31,9 47,2 0,30
1 Cheia 0,75 5,35 8,4 61,2 23,95 |0,35
Caramujo
Estiagem 2,75 3 4.5 38,4 51 0,35
v Foz do |Cheia 0,5 2,05 3,6 29,55 | 63,95 |0,35
cérrego
Caramujo  |[Estiagem 35 6,8 7 52,5 29,85 | 0,35

Fonte:Luciley Alves da Silva (2022)

Secéo |l

A segunda secédo transversal no médio curso do cérrego Caramujo no
Balneario Sdo Miguel encontra-se nas coordenadas geograficas 15° 42’ 28.30”
latitude sul e 57° 58’ 43.73” longitude oeste. Descreve a area do canal bem
definido de 0,46 m de profundidade meédia, largura 7,00 m, 0,38 m/s de
velocidade de fluxo, area da secéo?/s 3,22, e 1,223 m3/s de vazéo, no periodo
chuvoso (Tabela 3). As margens do corrego Caramujo, uma vegetacao ciliar de
pequeno e médio porte. Considera-se o0 estado de mal conservagdo e
insuficiente na margem esquerda e na margem direita. Area com pouca

vegetacao. A largura do curso d"agua é intercalada com uso ou desaparecimento
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em uma das margens. No entorno deste segmento, a vegetagcdo nativa foi
retirada e colocada pastagem para criacdo de gado (Figura 22).

A composicao granulométrica no periodo chuvoso predomina a areia fina
(64,5%), areia muito fina (11,75%), areia média (15,25%), areia grossa (7,15%),
areia muito grossa (1,05%) e silte e argila (0,30%) (Tabela 4). Nessa secéo a
quantidade de sedimentos transportados em suspensao é proporcional a 0,26
mg/l (Tabela 3).

No periodo de estiagem, a concentracdo de sedimentos em suspensao,
nesta secéo, foi de 0,26 mg/l nesta secdo de estudo, registrou-se as variaveis
hidraulicas largura 5,43 m, a profundidade 0,36 m, a velocidade de 0,29 m/s,
area da secao 1,79 m?/s e vazao 0,519 m3/s (Tabela 3).

A analise dos sedimentos de fundo apresentou maior quantidade de
fracdo de areia fina e areia muito fina em todas as secoes.

Na sec¢do a concentracdo de areia muito fina (47,2%), areia fina (31,9%),
areia média (4,5%), no periodo de estiagem, houve um aumento na quantidade
de areia grossa, com (3,1%), e areia muito grossa (13%) (Tabela 04). Em
concordancia com Leandro et,al (2014) a presenca de material fino nos
sedimentos de fundo e barras de sedimentos pode ser associada a diminuicdo
do nivel e da velocidade da agua.

Segundo Christofoletti (1980), na vazante, 0 escoamento esta restrito a
parcelas do canal fluvial, onde ha deposicao de parte detritica com o progressivo
abaixamento do nivel das aguas.

Esta area da bacia hidrogréfica, houve a substituicdo da mata ciliar por
pastagens, deixando a superficie do solo exposta e os agregados de particulas
podem ser destruidos pelas gotas da chuva. O solo passa a ficar menos poroso,
causando compactacdo superficial do solo. No periodo chuvoso ha uma
elevacdo no transporte de sedimentos para o curso do cérrego causando

assoreamento da calha fluvial (Figura 23).
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Figura 23. Corrego Caramujo periodo chuvoso, Rancho Novo Horizonte apresenta pouca
vegetacao ciliar em torno do canal, area de pastagem com pisoteio de gado nas margens
(Secéo II).

e P

Fonte: L.A.S 15/01/22.

Para Lima (2013) a relagcéo entre o solo e a vegetacdo € uma troca, ou
seja, a vegetacdo necessita do solo para se manter e se desenvolver e 0 solo,
necessita da vegetacao para se proteger contra as intempéries e receber matéria
organica. Concordando com essa afirmativa, tem se que em solos onde a
vegetacao foi removida é comum a ocorréncia de uma camada impermeavel que
dificulta a infiltracdo da agua da chuva, o que intensifica 0 escoamento superficial
em consequéncia o arraste de particulas do solo (GUERRA, 1994; MORGAN,
2005; LIMA, 2013; OCHOA et al., 2016).

Neste segmento do cOrrego Caramujo existem pequenas faixas de
vegetacao nativa nas margens, que facilitam o pisoteio do solo com a entrada de



83

gado, para beber 4gua o que causa graves danos ao cOrrego. Também nesta
secdo do rio por apresentar aguas transparentes e a profundidade ser muito
baixa, atraem familias para os dias calorosos, porém, acabam deixando 0s
residuos sélidos para tras, gerando mais um agravante para o corrego. No
periodo chuvoso o pisoteio do gado contribui para o0 aumento de sedimentos e,
junto com os residuos solidos, sédo transportados pelas enxurradas para a leito
do cérrego.

De acordo com Andrade e Souza (2009), o pisoteio do gado, contribui,
para compactacédo do solo, diminuido a capacidade de infiltracdo, que fica sujeito
a erosdo laminar e, em consequéncia, provocando ndo sé a contaminacdo da
agua por particulas do solo, turvando-a, como pode provocar no futuro o

soterramento da nascente.

Secao Il

A terceira se¢do encontra-se no Distrito do Caramujo préximo a rodovia
BR 174, nas coordenadas geograficas 15° 57’ 4 1”7 latitude sul e 57° 53’ 42 6”
longitude oeste. A secdo transversal apresentou, no periodo chuvoso, a largura
de 29,00 m, profundidade média de 1,86 cm e a area da secdo de 53,94 m2
(Tabela 3), a velocidade média é de 1,33m/s e a vazao € de 71,74 m3/s.

O periodo das cheias aponta predominancia de areia fina (61,2%), areia
muito fina (23,95 %), areia média (8,4%), areia grossa (5,35%), areia muito
grossa (0,75%), e silte e argila (0,35%) (Tabela 4). O acréscimo na fracdo de
sedimentos de areia muito fina e areia fina mostra que o corrego Caramujo perde
a competéncia de transporte, o que pode ser uma gradacdo a diminuicao da
declividade ao longo do perfil longitudinal.

Os sedimentos transportados em suspensao area da bacia hidrografica
corrego Caramujo sao equivalentes a 0,20 mg/l (Tabela 3).

A secdo transversal no periodo da estiagem possui 10 m de largura,
profundidade média de 0,70 cm, e a area da se¢cdo de 7 m? (Tabela 3). A
velocidade e vazdo, ndo foram amostradas por ser um ambiente de aguas
paradas ou de pouca movimentacao.

A granulometria da se¢do aponta predominancia de areia fina (38,4%),
areia muito fina (51 %), areia média (4,5%), areia grossa (3%), areia muito grossa
(2,75%), e silte e argila (0,35%) (Tabela 4).
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De acordo com Carvalho (2008) e Wetzel (1993), o material do leito de
um curso d’agua, com carga em suspensao de areia, silte e argila, tende a ter
predominéancia de areia com pouca quantidade de particulas finas.

A secao possui ambientes I6ticos e |énticos, a quantidade de silte e argila
demostrou uma variavel baixa desses sedimentos finos, (cujas) causas podem
estar relacionado ao afloramento de calcario na Provincia Serrana, e nas partes
baixas de planicies que é coberta por vegetacdo de fundo e serve como um filtro
natural (Figura24). Assim, quando h& grande quantidade de areia, a
porcentagem de sedimentos transportados no leito pode ser maior que o
sedimento em suspensdo (CARVALHO,2008).

Os sedimentos transportados em suspensao na area da bacia hidrogréafica
séo equivalentes a 0,13 mg/l (Tabela 3).

Bloom (1976) e Stevaux e Latrubesse (2017) afirmam que a carga em
suspensao nao se distribui homogeneamente no canal como a carga dissolvida,
mas apresenta uma variacao vertical na distribuicdo das particulas de acordo

com seu diametro, velocidade e a profundidade do fluxo.

Figura 24. Planicie de inundagdo no baixo curso do cérrego Caramujo, proximo a BR 174,
vegetacdo flutuante e vegetacdo de fundo, periodo de cheias (Secaolll).

Fonte: L.A.S 15/01/22.
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A terceira secdo € constituida por um relevo plano e suave de baixa
declividade o ambiente € Iéntico, desse modo, facilita o desenvolvimento de
algumas espécies de vegetacao flutuante, como o aguapé (Eichornia crassipes)
e gramineas (Poaceae), vegetacao tipica de ambientes imidos (Figura 25).

Vale ressaltar que o segmento se encontra na area urbana do distrito do
Caramujo, ndo havendo nenhum tipo de conservacao ou preservacao da area.
A concentracao de residuos solidos que foi transportado pelo corrego ou que foi
descartado no local gera impactos negativos diminuindo a qualidade de vida do
corrego.

Maciel et. al., (2015) afirmam que o uso incorreto dos cursos d’agua e a
falta de planejamento afetam diretamente a populacdo. Em periodos de
escassez de chuva ocorre a reducéo da qualidade da agua pela contaminacdo
por esgotos, que, sem tratamento, pode potencializar a ocorréncia de doengas

transmitidas por fontes hidricas.

Figura 25. Periodo da estiagem na bacia hidrografica, ambiente Iéntico e vegetacgéo tipica de
planicies (Segéo ).
SRS

Fonte: L.A.S 17/07/22.
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De acordo com Souza (2004) as configura¢cdes morfoldgicas da planicie
estdo associadas ao padrdo de canal (meandrante), sazonalidade (estiagem e
cheias), a baixa declividade do terreno e a carga de sedimentos que sdo
transportadas pelo rio principal e o uso da terra na bacia. Souza (2004) afirma
que, os gradientes sdo baixos nas areas de planicie, alterando constantemente

com formacao de feicbes morfoldgicas.

Secéao IV

A quarta secdo encontra-se no baixo curso da bacia hidrogréfica, nas
coordenadas geograficas 15° 57’ 41.0” latitude sul e 57° 53’ 42.7” longitude
oeste. A secao transversal possui 21 m de largura, com profundidade média 2,15
m, area da sec¢éo 45,15 m2, velocidade de 0,25 m/s e vazao de 11,28 m3/s, no
periodo das cheia (Tabela 3). Nessa secao a andlise granulométrica, mostrou
neste mesmo periodo a menor quantidade de sedimentos grosseiros, sendo
areia muito grossa (0,5 %), areia grossa (2,05%), areia média (3,6%) de areia
fina (29,55%), areia muito fina (63,95%), e silte/ argila (0,35%) (Tabela 4).

A concentracdo dos sedimentos suspensos € equivalente a 0,20 mg/l, é a
mesma quantidade de sedimentos em relacdo a secao anterior, podendo estar
relacionado ao mesmo tipo de vegetacdo que contribui para o impedimento de
sedimentos conduzidos (Tabela 3) (Figura 26).

Segundo Carvalho (1994), o deslocamento e o transporte dos sedimentos
dependem da forma, tamanho e peso da particula e das forcas exercidas pela
acdo do escoamento. A velocidade, nesse tipo de carga, tem participacéo
reduzida, fazendo os grdos moverem-se lentamente (GUERRA; CUNHA, 2008).

Para Souza et.al., (2019) mostra que no comportamento de uma bacia, o
transporte de sedimentos varia em grande intensidade desde as partes mais
altas até as planicies. Essa variacéo ira depender da litologia, do tipo de solo, da
cobertura vegetal, da velocidade das aguas, do regime de chuvas, dentre outros

fatores.



87

Figura 26. Baixo curso da bacia hidrogréafica do cérrego Caramujo, vegetacao tipica de area de
inundacao (Secéo |

9 A4

‘Fonte: L.A.S 15/01/22.

Souza (2004) ressalta em seus estudos, os fatores ambientais como
clima, geologia, geomorfologia, vegetacdo e solo que podem refletir as
caracteristicas e o comportamento dos sistemas fluviais, definindo o tipo e
distribuicdo do sistema fluvial, além de contribuir para mudanga no regime das
aguas e na producao de sedimentos nos canais fluviais e planicie de inundacéo.

A quarta secao para o periodo de estiagem, possui a largura de 14,60 m,
e a profundidade média de 1,30 m. ndo obteve dados de velocidade das aguas
e a vazao. Os sedimentos em suspensao mostraram-se 0,12 ml/L (Tabela 3),
essas particulas em suspensao se movimentam com a velocidade da corrente

de agua.
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Segundo Christofoletti (1980), os materiais em suspensao sao o grupo de
maior importancia, pois alteram as propriedades fisicas da agua. Dependendo
das dimensdes (diametro e peso especifico) destas particulas e da velocidade
da &gua, elas podem ser transportadas em suspensao propriamente dita ou em
arraste/saltacédo (DURLO e SUTILI, 2005).

Nesta secdo IV, devido a reducdo da capacidade de transporte dos
sedimentos durante o periodo de estiagem, ocorreu a formacéo de barra lateral
no canal.

Os sedimentos apresentaram a composicdo arenosa com fracao
predominante de areia média. Foram identificados (29,85%) de areia muito fina,
(52,5%) de areia fina, (7%) de areia média, e areia grossa (6,8 %), e areia muito
grossa (3,5%), silte e argila (0,35%) (Tabela 4). Segundo Bordas e Semmelmann
(1993) apud Durlo e Sutili (2005), para que haja disponibilizacdo e posterior
transporte de sedimentos, a forca do fluxo d’agua deve superar a resisténcia
proporcionada pelo peso das particulas e pelas possiveis forcas de coesao
existentes entre elas. No caso de argilas e siltes, a 4gua necessita romper a
resisténcia conferida pelo poder de coesdo. No caso de areias, cascalhos e
seixos, ndo existe coesao, e, portanto, a resisténcia ao deslocamento depende
apenas do peso das particulas.

Na éarea estudada, durante o periodo chuvoso, as aguas das chuvas
transportam sedimentos para a calha do cérrego, formando acumulo de
materiais finos e grosseiros provenientes de areas mais altas que a rodeiam.

As areas de planicies do coérrego, encontram-se cercadas por area de
maior nivel altimétrico como a Provincia Serrana. Essa area mais alta sofre
intenso processo de erosao e, consequentemente, fornecem sedimentos para as
areas mais baixas, originando assim as planicies de inundacédo. Bayer e
Carvalho (2008) ressaltam que a “morfologia do canal numa planicie aluvial pode
mudar em grande variedade de formas devido a atuacao conjunta dos processos
de erosao e sedimentacgao”.

No periodo de estiagem a planicie do corrego Caramujo fica assoreado e
apresenta bancos de sedimentos laterais.

Bancos de sedimentos apresentam particulas que se depositam no fundo
do canal e nas planicies de inundacdo quando a velocidade da agua é

insuficiente para transporta-las ou quando o fluxo d’agua tenha atingido seu valor
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de saturacao, que corresponde a capacidade maxima de material sélido que um
fluxo pode transportar (CARVALHO, 2008) (Figura 27).

Figura 27. Préximo a foz do cérrego Caramujo, margem esquerda com vegetacao ciliar tipica e
margem direita escorregamento de material depositada durante as chuvas (Secéo IV).

Fonte: L.A.S 15/01/22.
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CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacao objetivou verificar os fatores geoambientais, uso
da terra e a hidrodindmica na bacia do cérrego Caramujo, contribuinte do Rio
Paraguai.

A geologia da bacia hidrografica € formada por relevo de formas
contrastantes e complexas, Formacdo Pantanal, faceis terracos aluvionares,
Litofacies, Araras, Membro Superior, Depositos aluvinares. Na Provincia Serrana
ocorre as nascentes do coOrrego Caramujo, com 4&guas limpidas e
transparentes, alta concentracéo de calcério (carbonato de calcio), ocupado por
fazendas rurais e balnearios que se torna atrativos locais e econdmicos para a
regiao.

A nascente da bacia por ser o relevo pouco ondulado ou plano, contribui,
para o deslocamento de sedimentos para a parte mais jusante do canal ( areia
muito fina, areia média, areia grossa, areia muito grossa e silte e argila)
desgastados do entorno mais alto. O relevo ondulado e plano, enfluencia o clima
com temperaturas médias que variam entre 25.4 C° e 24.9 °C e precipitacdes
anuais de 1300 a 1400 mm entre altitudes de 100 a 200 metros.

As classes de solo dominantes na area da bacia hidrogréfica séo
Plintossolos Argiluvicos Distrofico, Latossolos Vermelhos-Amarelo Distroéfico,
Latossolo vermelho Eutréfico,Argissolo Vermelho Eutréfico, Neussolo Litdlico
Chernossolico, Neossolo Quartzarénico Otico, Neossolo Flivico Tb Distrofico
que, em geral, sdo solos que ocorrem em areas de serra e planicie que
apresentam predominancia de areia por causa da declividade. Esses sedimentos
sdo transportados no periodo chuvoso e depositados nas partes planas da bacia.

A bacia apresentou a partir dos diversos tipos de uso do solo, maior
alcance na producgéo da cana-de-agUcar, pecuaria e lavouras temporarias.

A cobertura vegetal da bacia hidrografica, durante 35 anos, teve uma
perda significativa da Formacdo Florestal e Formacdo Savanica em contra
partida, Campo Alagado e Area Pantanosa tiveram um acréscimo, onde as
gramineas sao dominantes.

A retirada da mata ciliar, na area da bacia hidrograficas, vem
acompanhada de algumas atividades antropicas: construcdo de moradias em

torno do cérrego, implantacdo de atividades como agropecuaria e agricultura.



91

Essas atividades sem um controle podera acarretar uma série de problemas
futuros onde a area de nascente estara fragilizada com solo sem vegetacao.

A andlise longitudinal dos dados da hidrodinamica do canal foi eficiente
para a caracterizacdo dos sedimentos de fundo e em suspensdo e sua
distribuicdo ao longo da sec¢éo transversal. Na sec¢éo |, no periodo da cheia,
foram encontrados sedimentos de fundo de granulometria fina em maior
quantidade (10,769) e no periodo da estiagem apresentou-se areia muito grossa
(5,67g), a secao Il na cheia sobrepds (12,90g) de areia muito fina e estiagem
(9,449). Nas sec0es lll e IV, referentes ao sedimento de fundo, as caracteristicas
sao similares.

O estudo permitiu observar a configuracdo e organizacdo dos espacos
bem como analisar tipos de uso, alteracbes ambientais e correlacionar aos

condicionantes socioecondmicos.
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