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RESUMO

Considerando os efeitos da degradacdo das areas de nascentes na disponibilidade de
recursos hidricos da regido sudoeste de Mato Grosso, a presente pesquisa objetivou avaliar
0s impactos ambientais negativos decorrentes das acdes antrOpicas sobre nascentes
situadas em propriedades rurais da sub-bacia hidrogréafica do corrego das Pitas, visando
subsidiar a sua protecdo ou recuperacdo. Os procedimentos metodoldgicos utilizados
abrangeram trabalhos de gabinete e de campo, com aplicagdo de métodos como as
analises bibliografica, cartografica e documental, a observacéo in loco e a aplicacdo de
guestionario. Os resultados evidenciam que, mesmo com uma notavel complexidade
geoambiental, a area da sub-bacia tem sofrido um intenso processo de ocupacdo que
atingiu as nascentes, onde foram identificados diversos impactos ambientais, cujos
indicadores permitiram obter o indice de Impacto Ambiental em cada uma delas.
Paralelamente, ndo existe uma percepcédo dos proprietarios de areas de nascentes sobre
0 seu manejo adequado, o que explica a necessidade de propor um conjunto de acbes que
subsidiem a futura gestdo ambiental adequada das nascentes estudadas.

Palavras chave: Cérrego das Pitas; Nascentes; Impactos ambientais.
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ABSTRACT

Considering the effects of the degradation of spring areas on the availability of water
resources in the southwest region of Mato Grosso the present research aimed to evaluate
the environmental impacts resulting from anthropic actions on springs located in rural
properties of the watershed of the Pitas stream, in order to subsidize their protection or
recovery. The methodological procedures used included office and field work with the
application of methods such as bibliographical, cartographic and documentary analyzes the
on-site observation and the questionnaire application. The results show that, even with a
remarkable geoenvironmental complexity, the area of the sub-basin has undergone an
intense occupation process that reached the sources.. where several environmental impacts
were identified, whose indicators allowed to obtain the Environmental Impact Index in each
of them. At the same time, there is no perception by owners of spring areas of their proper
management which explains the need to propose a set of actions that subsidize a future
sustainable management of the sources studied.

Key words: Pitas Stream; Springs; Environmental impacts.



15

CAPITULO | —INTRODUCAO

Historicamente, a construcdo do espaco geografico tem ocorrido a partir da interacao
entre a sociedade e a natureza, em um processo onde 0s seres humanos utilizaram os
recursos naturais com uma crescente intensidade, gerando profundas transformacdes no
entorno ecoldgico.

Um desses recursos naturais, essencial para a vida por estar presente na
composicdo bioquimica dos organismos vivos, servir de habitat de numerosas espécies,
constituir fator de producgéo e possuir outros valores diversos, é a dgua (BRUCE, 1993,
apud ALVES, 2015). Isto explica por que, ao longo da sua histéria, os seres humanos
construiram muitas cidades nas margens de rios que, além de oferecer agua e alimentos,
favoreciam o controle do territério e a circulacéo de pessoas e mercadorias.

Porém, como apontara Tundisi (2003), tanto o uso indiscriminado que
tradicionalmente tem sido feito dos recursos hidricos, como a insuficiéncia de acdes para a
sua conservacao, provocaram a degradacao da qualidade da agua e o desaparecimento
de nascentes. Com isso, 0 homem contribuiu para a escassez de agua que esta assolando
diversas regides do mundo e do Brasil (TUCCI, 2001).

Também para Magalhdes Junior (2000) a escassez de agua se da, principalmente,
pela deterioracdo da sua qualidade, o qual inviabiliza a utilizacdo de importantes areas de
nascentes, tornando um imenso volume hidrico incapaz de saciar a sede das populagdes.

Como resultado, as questdes relacionadas com os recursos hidricos vém tomando
cada vez mais repercussao no mundo, como evidencia a realizagao, pelo Conselho Mundial
da Agua, de cinco Féruns Mundiais da Agua entre os anos de 2003 e 2015. Ou seja, existe
uma crescente preocupacdo em relacdo com o uso da agua (um direito humano universal)
como mercadoria (SANTOS, et al. 2013; BORDALO, 2017; RIBEIRO e ROLIM, 2017).

Um exemplo do uso da agua como mercadoria € a construcdo de Usinas
Hidrelétricas (UHEs), que desde a década de 1960 vem provocando fortes conflitos
ambientais (advindos da enchente dos reservatérios) e sociais (pelas reivindicacdes dos
camponeses em relacdo com 0 acesso a terra, assisténcia técnica e infraestrutura para
produzir (OLIVEIRA e CARVALHAL, 2012).

Dessa forma, a visdo da dgua como uma mercadoria tem permitido que as leis do

mercado regulassem este recurso, especialmente pela existéncia de lacunas na legislacéo
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de muitos paises, como € o caso de Canada (que teve que proibir a venda massiva de agua
doce a granel) e da Argentina (CASTRO, 2013).

Assim, para Bordalo (2017), em contraposicao a visao tradicional da agua como um
recurso natural abundante e inesgotavel emerge outra visdo na qual se reconhecem o0s
seus diversos valores (incluindo o geopolitico) o que tém levado a alguns a considera-la
como o ouro azul.

Este termo sintetiza a situacao atual de estresse hidrico que sofrem muitas regides
e paises pelo fato da sua disponibilidade hidrica anual ser inferior a 1.700 m3/hab./ano para
suprir as necessidades domésticas basicas (UNESCO, 2003). Entretanto, a situagdo se
complica porque esse volume deve ser compartilhado com outros usuarios da agua, como
a agricultura, a mineracéo e a industria.

No Brasil, pais rico em recursos hidricos, o cenério ndo é muito diferente do restante
do mundo. Tanto a falta de preservacédo (protecéo integral de areas naturais para manter
0S seus recursos intactos, sem interferéncia da agcdo humana, conforme DIEGUES, 2000)
como a poluicdo dos rios e nascentes, vém agravando cada vez mais a problematica da
agua no pais, situacao ainda mais preocupante devido a escassez e desigual distribuicao
deste recurso entre as diferentes regides (TUNDISI, 2003) e aos efeitos das desigualdades
préprias do sistema capitalista.

Desde o ponto de vista ecologico, essa desigual distribuicdo pode ser explicada, com
base em Christofoletti (1981) pela diferenciacdo espacial de fatores como os hidrologicos
(quantidade e distribuicdo das precipitacfes), geoldgicos (litologia e estrutura geoldgica)
geomorfolégicos (condi¢des topogréficas) e bidticos (cobertura vegetal).

Além desta realidade, a ocupacdo desordenada das bacias hidrograficas tem
alterado profundamente as suas caracteristicas ambientais e o equilibrio dinamico, tanto
dos canais fluviais como das nascentes de corpos d'agua. No primeiro caso, 0s impactos
no fluxo energético de saida (tanto da descarga, como das cargas sélidas e dissolvidas)
sao transferidos para outros setores da bacia, localizados a jusante (COELHO NETTO,
1996; CUNHA e GUERRA, 2009).

No caso das nascentes (também chamadas de olhos d"agua, fios d’agua, minas
d’agua, cabeceiras e fontes, segundo autores como Davide, et. al., (2002) e Crispim, et al.

(2012), a agua que fornecem deve ser de boa qualidade para garantir o desenvolvimento
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econbmico, a qualidade de vida das pessoas e a sustentabilidade dos ciclos no planeta
(TUNDISI, 2003).

Porém as alteracdes antropicas, sejam elas no seu entorno ou na area de recarga
do lencol freatico, afetam a sua producéo de agua, como salientara Rodrigues (2006, apud
MARMONTEL, 2014).

Desta forma, as nascentes sdo essenciais para manter o equilibrio hidrologico das
correntes fluviais e a degradacdo delas pode levar ao seu desaparecimento, com a
conseguinte redugcédo do numero de cursos d’agua e diminuigao da disponibilidade hidrica,
segundo apontara Castro (2001, apud PEREIRA, 2012).

Em Mato Grosso ja se percebem os impactos da escassez de agua devido a ndo
adocdo de medidas de preservacao ou, principalmente, pela sua insuficiente conservacao,
entendida como a protecao dos recursos naturais - incluida a 4gua das nascentes - através
do uso racional, garantindo a sustentabilidade (MENEGUZZO e CHAICOUSKI, s/d;
DIEGUES, 2000). Isto tem provocado falta de potabilidade (qualidade) nas nascentes
responsaveis pela manutencéo dos fluxos de agua corrente (quantidade), ja discutidos em
estudos como o de Silva (2009).

Portanto, se faz necessario conhecer de que forma atividades antrépicas como a
pecuaria e a agricultura, decorrentes da expanséao da fronteira agricola neste Estado nas
tltimas décadas, tém comprometido as condi¢cdes ambientais das bacias hidrogréaficas da
regido e, em particular, das nascentes de corpos d’agua (que além de sustentar os fluxos
hidricos nelas, resultam essenciais para o0 desenvolvimento das atividades
socioecondmicas implementadas).

Isto porque na regido sudoeste do estado de MT, da qual forma parte a sub-bacia
hidrogréafica do corrego das Pitas (afluente do rio Jauru), o perigo de sofrer escassez hidrica
no futuro advém, dentre outras possiveis causas (como as mudancas climaticas globais),
da auséncia de medidas de conservacdo. Contrariamente, o0 desmatamento nas nascentes
€ seu entorno € uma pratica quase generalizada entre os proprietarios rurais (mesmo com
a grande dependéncia que eles tém das nascentes para desenvolver as atividades nas
propriedades).

Assim, pelo fato de nao relacionar a preservacdo com a manutencdo dos fluxos de
agua, eles tém provocado impactos ambientais como o desaparecimento de algumas

nascentes e o assoreamento de canais fluviais. Portanto, a existéncia desses impactos nas
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nascentes da sub-bacia do corrego das Pitas justifica a necessidade de revelar suas causas
e aprofundar no conhecimento da situacdo atual dessas nascentes e os problemas
relacionados com a sua conservacio como Areas de Preservacdo Permanente-APPs.

Nesse sentido, o problema abordado na presente pesquisa é o seguinte: De que
forma as acBes antrdpicas tém comprometido a conservagdo das nascentes de corpos
d’agua na sub-bacia hidrografica do corrego das Pitas?

A hipotese norteadora da pesquisa é que um estudo orientado a avaliar os impactos
ambientais negativos decorrentes do uso e ocupacao na periferia das nascentes de corpos
d’agua nesta sub-bacia hidrografica permitiria conhecer as causas mais comuns de
degradacdo dos mesmos e propor acdes para mitigar ou eliminar tais impactos, e
aperfeicoar a sua protecdo e recuperacdo, para que possam cumprir suas tradicionais
funcbes ecoldgicas e socioeconémicas.

Assim, foi definido como objetivo geral da pesquisa: avaliar os impactos ambientais
decorrentes das acfes antropicas sobre nascentes situadas em propriedades rurais da sub-
bacia hidrografica do coérrego das Pitas-MT, visando subsidiar a sua protecdo ou
recuperacao.

Dele derivam-se o0s seguintes objetivos especificos: (1) Realizar uma revisao
bibliografica sobre os fundamentos tedrico-conceituais do tema em estudo; (2) Caracterizar
as condi¢cdes geoambientais da sub-bacia do cérrego das Pitas; (3) Inventariar e avaliar os
impactos ambientais nas nascentes selecionadas e as a¢cdes humanas geradoras desses
impactos; (4) Identificar a percepcdo ambiental dos proprietarios de areas de nascentes,
em relacdo a sua preservacao e recuperacao; (5) Propor acdes que poderiam subsidiar
uma adequada gestdo ambiental das nascentes estudadas.

A dissertacdo esta estruturada em quatro capitulos. No capitulo | € apresentado o
tema pesquisado, bem como o problema de investigacdo, a hipétese que norteia a pesquisa
e seus obijetivos, tanto geral como especificos.

No capitulo Il se realiza uma discusséo tedrico-conceitual inicial sobre a evolugédo do
conceito de espaco como categoria de analise geografica, os impactos da construcdo do
espaco sobre os recursos hidricos e a consequente necessidade de planejar as atividades
humanas nas bacias hidrogréficas (com énfase nas nascentes de corpos d’agua como
objeto da pesquisa, e na legislacao relacionada com recursos hidricos em geral e nascentes

em particular).
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No terceiro capitulo se apresenta a caracterizacdo geoambiental da sub-bacia do
coérrego das Pitas, e se explicam os procedimentos metodolégicos para a coleta e
processamento dos dados.

O Capitulo IV é dedicado a apresentar e discutir os resultados obtidos na pesquisa,
relacionados com o levantamento dos impactos ambientais nas nascentes estudadas, a
determinacdo do indice de Impacto Ambiental nessas nascentes, e a percep¢édo dos
proprietarios rurais sobre as suas nascentes. Essas informacdes possibilitaram a

elaboracao de uma proposta de acfes estratégicas que encerra a pesquisa.



20

CAPITULO Il- REFERENCIAL TEORICO

2.1-Produzindo o espaco e transformando a paisagem

A Geografia, como ciéncia humana, estuda o espacgo geografico como o produto da
interacdo entre sociedade e natureza: o homem constr6i o espaco mediante a
transformacdo das paisagens naturais. Isto explica a necessidade de, para a
fundamentacdo da presente pesquisa, analisar brevemente as distintas abordagens
epistemoldgicas sobre as categorias espaco e paisagem, consideradas basilares na analise
geogréfica (SUERTEGARAY, 2001; COSTA e ROCHA, 2010; LOPES, 2012).

O significado da categoria espaco, como apontara Smith (1988), possui diversas
acepcoes, sendo ainda vago o seu significado, pois possui multiplicidade de interpretacdes,
as vezes contraditérias. Por exemplo, o espa¢o como "criagdo divina", que aparece na obra
de Campanella intitulada Phisiologia (PARIS, 1637) onde o autor considera que Deus criou
0 espago como uma “capacidade”, um receptaculo para os corpos.

Mais tarde, E. Kant conceituaria o espaco como localizacdo dos lugares, como uma
representacdo necessaria a priori, que serve de fundamento a todas as percepcoes
exteriores; ou seja, 0 espaco é a condi¢do de ocorréncia dos fendmenos, sendo que todas
as relacbes somente podem ocorrer no espaco e a partir do espaco (COSTA e ROCHA,
2010).

De acordo com estes autores (COSTA e ROCHA, 2010) na Geografia tradicional
Ratzel criou a nocéo de espaco vital, justificando a necessidade da expanséo territorial de
uma sociedade, como alternativa para encontrar um equilibrio entre a disponibilidade de
recursos naturais e o total de populacéo.

Outras acepcdes do espaco, como conceito genérico, aparecem no dicionario
AURELIO (2010), onde é definido indistintamente como "distancia", "area", "volume",
"extensdo indefinida", "intervalo de tempo" ou "modificagdo do ambiente". Neste Ultimo
caso, trata-se da acepc¢ao do espacgo geografico como produto humano mutavel, resultante
das atividades socioecondémicas do homem.

Na concepcao de Lefebvre sobre o conceito de espaco social, este é interpretado
como o "produto das relacdes sociais" (de produgéo, consumo e reproducao social) e,
paralelamente, o "suporte para que elas acontecam" (LEFEBVRE, 1992 [1974], apud


http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/geografia/espaco-geografico.htm
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GIRARDI, 2008, p. 29-30). Ou seja, 0 espaco € produzido pelo homem quando transforma a
natureza através do trabalho, com base nas relacdes sociais.

Similar concepcao aparece em Corréa (2003), quem acrescenta que a organizagao
do espaco reflete 0 como a populagéo utiliza-o em virtude das técnicas disponiveis e das
necessidades humanas. Por isso, 0 espaco em cada lugar e localizavel porque é Unico
(BRUNET, 2001 [1990], apud GIRARDI, 2008).

Gomes (2002, apud LOPES, 2012) apresenta trés caracteristicas para definir o
‘espago geografico” (1) € uma extensdo fisicamente constituida, concreta, material,
substantiva; (2) compde-se pela dialética entre a disposicdo das coisas e as a¢fes ou
praticas sociais; e (3) a disposicdo das coisas materiais tem uma légica ou coeréncia.

De outra parte, Santos (1985) considera o espaco como resultado da transformacao
do meio natural em um meio técnico-cientifico-informacional devido a acdo humana,
constituindo um conjunto de relacdes expressadas através de fungbes e formas, que se
apresentam como testemunho de uma histéria escrita por processos do passado e do
presente.

Assim, foi através da técnica de producdo que os homens foram organizando e
produzindo espacialidades de acordo com as necessidades e for¢as produtivas disponiveis;
portanto, o espago deve ser estudado a partir das formas, funcdes e estruturas (sendo que
com o passar do tempo, novas relacdes podem demandar do espaco o cumprimento de
funcdes diferentes em formas preexistentes).

A construcdo do espaco geografico exige a realizacdo de transformacdes nas
paisagens naturais que servem de sustentacdo as atividades humanas, pois as
potencialidades e limitacdes das paisagens explicam as diferentes formas de organizacéo
espacial (GONZALEZ, 2003).

De forma similar ao caso do espaco geografico, o conteudo do conceito de
paisagem tem sido objeto de diversas interpretacfes, desde o seu surgimento na Idade
Média, quando paysage ou landschaft, era visto como “...regidao de tamanho médio, onde
residia e desenvolvia pequenas comunidades humanas” (GUERRA e MARCAL, 2006, p.
103)

Isto explica que os gedgrafos muitas vezes interpretassem a paisagem como "é o

gue avisdo alcanca" (SUERTEGARAY, 2001), ou seja, a percepcéao espacial (mediada pelo
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prisma cultural) faz com que a paisagem seja entendida como o entremeio entre 0 mundo
das coisas e o0 da subjetividade humana (LOPES, 2012).

Similar acepcao encontramos no trabalho de Cosgrove (1998, p.98-99) para quem a
paisagem [...] € uma maneira de ver, [...] de compor e harmonizar o mundo externo em uma
cena, em uma unidade visual”.

Porém, se a paisagem € "0 que se vé&" (um cenario pictorico de determinada
extensao onde nossa visao consegue perceber interacdes entre natureza e sociedade) ela
constitui a representacdo do sujeito que codifica a observacgéo; ou seja, seria o resultado
de um processo cognitivo, mediado pelas representagdes do imaginario social, pleno de
valores simbdlicos (CASTRO, 2002).

O conteudo cientifico do termo paisagem foi revelado por A. von Humboldt no inicio
do século XIX, como apontaram Vitte e Silveira (2010); a partir desse momento, este termo
constitui a base para o estudo das relagbes entre 0 homem e um meio natural estruturado
em paisagens de diferente hierarquia, segundo Gonzalez (2003). Entretanto, como
elencado por este autor (GONZALEZ, 2003) as interpretacfes do que € a paisagem como
categoria cientifica divergem entre as escolas de pensamento geografico:

Para a Ciéncia da Paisagem russa, o landschaft era um conjunto de componentes
naturais inter-relacionados (formagcdo condicionada pela inter-relagdo dialética de
componentes puramente naturais). Um exemplo disto € a no¢do de geossistema enquanto
“formagdo natural”, introduzida por Sotchava na década de 1960, quando analisava o
conjunto de componentes, processos e relacbes dos sistemas integrantes do meio
ambiente.

Para a Geografia alema, até os anos 1940, um landscape estaria conformado por
fatores naturais e humanos (por exemplo, Carl Sauer, Siegfried Passarge e Karl Hettner).
De outra parte, para a Geografia francesa, o pays expressa a relacdo do homem com seu
espaco fisico (exemplo, P. Vidal de la Blache e Jean Rochefort).

No caso da Geografia norte-americana, que utilizava a interpretacdo alema do
landscape, quando comeca a chamada revolucdo quantitativa substitui esse termo pela
regido de Richard Hartshorne: um conjunto de variaveis abstratas, deduzidas da realidade
da paisagem e da acdo humana (GONZALEZ, 2003).

Paralelamente, segundo este autor (GONZALEZ, 2003) surgiu na Alemanha e

Europa oriental a concepgéo do Landschaftskomplex (Paul Schmithiisen), que define a
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paisagem pelo conjunto dos seus processos ecoldgicos. Esta ideia esta presente, também,
na Landschaftsékologie (Ecologia da Paisagem), proposta por Carl Troll (a Human Ecology
norte-americana, também interpreta a paisagem como um sistema ecolégico).

Pode-se perceber que a concepcao da paisagem como expressao espacial da inter-
relacdo entre sociedade e natureza esta presente em quase todas as escolas supracitadas.
Sédo exemplos disto as arguicdes de Bertrand (2004) e a acepcao de Karl Sauer (1998)
guem enxerga a paisagem como objeto espaco-temporal dindmico onde 0s homens criam
"formas" (com determinada estrutura e fungéo), sobre um "conjunto de fatos morfolégicos"

de sustentagao:

N&o podemos formar uma ideia de paisagem a ndo ser em termos de suas relacfes
associadas ao tempo, bem como suas relagfes vinculadas ao espago. Ela esta em
um processo constante de desenvolvimento ou dissolucdo e substituicdo. Assim, no
sentido cronoldgico, a alteragéo da area modificada pelo homem e sua apropriagao
para o seu uso sao de importancia fundamental. A area anterior a atividade humana
€ representada por um conjunto de fatos morfolégicos. As formas que o0 homem
introduziu s&o outro conjunto (SAUER, 1998, p.42).

. No Brasil, Milton Santos, em seu livro A Natureza do Espaco (2002, p. 103),
estabelece a distingdo epistemoldgica entre espaco e paisagem; porém, identifica a
paisagem como “"conjunto de formas" existentes em determinado momento histoérico, as
quais manifestam “...as sucessivas relacdes localizadas entre homem e natureza". Para
este autor, 0 espaco estaria representado tanto por essas formas quanto pela "vida que as
anima".

O proprio M. Santos (1986) tinha reconhecido que:

[...] sAo as paisagens que mostram, por meio de sua aparéncia, a histéria da
populacdo que ali vive, 0s recursos haturais de que dispBe e a forma como se
utilizam tais recursos. Assim, ela nao é formada apenas de volumes, mas também
de cores, movimentos e sons. Descrever e analisar estas paisagens supbe,
portanto, buscar as explicagdes que tal “retrato” nos permite. Os objetos, as
construcdes expressos nas ruas, nos prédios, nas pragas, nos monumentos, podem
ser frios e objetivos, porém a histdria deles é cheia de tensédo, de sons, de luzes, de
odores, e de sentimentos (SANTOS, 1986, p. 97).

Vemos aqui que as explicagdes do “retrato” (a paisagem visual) estariam dirigidas a
conhecer o histérico das intervencfes que levaram a sua construcdo (construcdo do
espaco), sem considerar a sua base natural de sustentacdo. Como colocado por
Suertegaray (2001) os gedgrafos também interpretam a paisagem como "articulacéo entre
0s elementos constituintes”, sendo preciso estuda-la a partir da sua morfologia, estrutura e

divisao.
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Compreende-se entdo que a paisagem natural é redesenhada quando a sociedade
interage, em diferentes escalas e com as técnicas disponiveis, com 0s elementos naturais
e culturais presentes.

A analise realizada permite concluir que a paisagem € um conceito chave para
compreender as relacdes entre sociedade e natureza no espacgo. Desde o século XIX,
geografos como Vidal de la Blache compreenderam que ela expressa a inter-relacao

homem-natureza em determinado lugar (SCHIER, 2003).

2.2- Recursos hidricos e nascentes: a agua no contexto da paisagem
2.2.1- Problemas gerados pela sobre-exploracdo dos recursos hidricos

Historicamente, as mais diversas atividades humanas a escala planetaria foram
desenvolvidas sem o devido planejamento do uso dos recursos e servigos que oferece a
componente natural do meio ambiente (VALDES, 2003), resultando na geracéo de diversos
impactos ambientais.

O termo impacto ambiental é definido como a "alteracéo da qualidade ambiental que
resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por acdo humana"
(SANCHEZ, 2006, p. 32). Essa modificacdo nao é apenas negativa, como expressa o Artigo
1° da Resolucdo CONAMA n.° 001/86, que define impacto ambiental como:

"qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas [...], sempre que essa alteragcdo gere afetagfes, seja de
forma direta ou indireta: a salde, seguranca e bem-estar da populagéo; as
atividades sociais e econfmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e sanitarias
do meio ambiente, e a qualidade dos recursos ambientais" (BRASIL, 1986).

Na norma NBR ISO 14.001: 2004, item 3.4 (apud ABNT, 2010), se reafirma que
impacto ambiental é “qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que
resulte, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou servicos de uma organizagao’.
Ou seja, qualquer impacto ambiental advém da influéncia de determinada atividade
humana, considerada como “aspecto” ambiental.

Na propria NBR ISO 14.001: 2004, item 3.3, um aspecto ambiental é definido como
aquele “...elemento das atividades, produtos ou servicos de uma organizacdo que pode
interagir com o meio ambiente”. Portanto, qualquer atividade humana que gere (ou que

possa gerar) algum impacto no meio ambiente (advindo da sua interacdo com ele), constitui
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um aspecto ambiental: as agbes humanas sdo as causas, enquanto 0s impactos sdo as
consequéncias dessas acoes.

No caso dos recursos hidricos, constituidos pelo conjunto das aguas doces
superficiais e subterraneas disponiveis para qualquer tipo de uso por parte dos seres
humanos (MELO, 2008; COSTA, et al. 2012), eles tém sido essenciais para o
desenvolvimento de qualquer atividade humana, o que fez com que a agua fosse utilizada
desde os primérdios como instrumento politico de poder, algo evidenciado nas civilizacbes
egipcia e mesopotamica (REBOUCAS, et al. 2006).

Porém, a sobre-exploracdo dos recursos hidricos provocou fortes impactos
ambientais que comprometeram a sua disponibilidade e qualidade (em mais da metade dos
principais rios do mundo) colocando as questdes hidricas como pauta central das
discussdes (MAGALHAES JUNIOR, 2000).

Isto ocorre porque s6 entre os anos de 1900 e 2000, o consumo de agua no planeta
aumentou em dez vezes (de 500 km3/ano para uns 5.000 km3/ano) devido a multiplicacéo
dos usos associada a diversificacdo das atividades econdmicas (TUNDISI, 2003), bem
como ao crescimento da populacdo mundial (que se triplicou no século XX).

Na perspectiva para o ano de 2025, Carvalho (2005) destacava que o consumo
aumentaria em aproximadamente 75% (sendo que deste total, 70,1% seria absorvido pelo
setor agricola, quase 20% pelo industrial e 9,9% pelo consumo doméstico).

No Brasil, segundo Reboucas, et al. (2006) a influéncia do clima e das condi¢des
geoldgicas faz com que o pais possua uma descarga de agua doce de 170.900 m3/s, ou
gue representa 53% do total da América do Sul e 12% do total mundial (mesmo que
desigualmente distribuidas entre os diferentes Estados). Isto tem estimulado o uso
inadequado dos recursos hidricos por considerar a agua “um bem livre de uso comum”,
levando ao pais a enfrentar problemas de abastecimento (REBOUCAS, et al. 2006, p. 27).

Portanto, a conservagao dos recursos hidricos € hoje objeto de discussdes a escala
planetaria, tendo em vista a preocupacdo atual com a disponibilidade quantitativa e
gualitativa da agua, devido as interferéncias humanas no ciclo hidrologico (TUNDISI, 2003).

Segundo este autor (TUNDISI, 2003), no subsolo encontra-se estocado cerca de
10,5 milhdes de km de 4gua subterranea doce, que representa quase 96% do volume de

agua doce liguida existente nos continentes. Porém, a agua subterranea retirada em um
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determinado ponto implica em reducdo da contribuigdo do aquifero para o rio e,
consequentemente, a diminui¢do da sua vazao.

Portanto a sobre-exploracdo das fontes subterrdneas (para o abastecimento
domeéstico, agricola e industrial) em distintas regides do mundo durante as Ultimas décadas
reforca a importancia de realizar uma captacao que ndo comprometa os lencéis freéticos,
evitando o excesso de bombeamento, que obriga a aprofundar os pocos (REBOUCAS,
1997).

Como exemplo desta sobre-exploracdo, Tundisi (2003) expfe que, nas ultimas
décadas do século XX, foram perfurados uns 12 milhées de poc¢os por ano no mundo. No
caso do Brasil, segundo Reboucas, et al. (2006) a intensificacdo do uso das aguas
subterraneas ocorre por fatores como: a forte degradacdo das aguas superficiais (por
agrotoxicos, esgoto e residuos sélidos); insuficiente protecédo juridica e institucional; falta
de fiscalizacdo e controle; surgimento de tecnologias para acessar a aquiferos profundos
(com bombas que retiram grandes vazdes) e o grande nivel de urbanizacao.

Para Goldman (2003, apud TUNDISI, et. al., 2003), atualmente a recuperacao de
rios, lagos, represas e aguas subterraneas degradadas pelas a¢cfes antropicas € um
problema mundial que demanda altos investimentos no que se refere a tratamento e gestéo

de bacias.

2.2.2- A bacia hidrografica: conceituacéo e estruturacéao

Mesmo sendo diversas as definicbes sobre o termo bacia hidrogréfica ao longo do
tempo por diversos autores, as semelhancas sao perceptiveis. Por exemplo, autores como
Leopold (1971, apud SOUZA, et al. 2012); Lima (1976); Pinto (1976); Christofoletti (1980);
Coelho Neto (1996); Finkler (2012); Silveira (2004); Novo (2008) e Botelho (2012) coincidem
em que uma bacia hidrogréafica € uma area de captacdo natural da agua das precipitacoes,
demarcada por divisores do relevo, onde a drenagem ocorre através do escoamento do rio
principal e seus afluentes (sistema fluvial hierarquicamente organizado) na dire¢céo da foz.

Como destacado por Nascimento e Villagca (2008); Teodoro, et al. (2007); Coelho
Neto (1996) e Vilela Filho e Vitte (2005) essa ordem hierarquica do sistema fluvial
(ordenamento dos canais) faz com que as bacias hidrograficas ndo possuam dimensdées
fixas, chegando a alcancgar milhares de km?2. Isso explica a sua subdivisdo em sub-bacias

hidrogréficas.
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Nesse modelo de ordenamento, proposto por Horton em 1945 e aperfeicoado por
Stralher em 1952, um canal sem afluentes (entre a nascente e a confluéncia com outro
canal) é considerado de primeira ordem; apés a confluéncia com outro canal de igual ordem
surge o de segunda ordem, e assim sucessivamente. Ou seja, a confluéncia de canais da
mesma ordem hierarquica, forma um canal de ordem hierarquica superior (VENTURI, 2005,
apud NASCIMENTO e VILLACA, 2008).

Dessa forma, a ordem da bacia hidrografica sera aquela do rio principal (FINKLER,
2012). No entanto, como salientado por Cruz e Tavares (2009, apud BERNARDI e
PANZIERA, 2012) e Santana (2003) a ligac&o direta entre nascente e exutorio € realizada
pelo rio principal, o qual também drena as aguas dos afluentes (e estes por sua vez, drenam
as aguas dos subafluentes), formando a rede de drenagem.

Assim, segundo autores como Schiavetti e Camargo (2002); Gomez (2002) e Cazula
e Mirandola (2010), a superficie emersa do planeta estaria subdividida em bacias
hidrograficas onde acontece a interacdo entre os fatores fisicos, biolégicos e
socioecondémicos.

Portanto, na bacia hidrografica, tanto os fatores fisicos (como a sua area e as
particularidades do ciclo hidrolégico regional) como o0s socioecondmicos (interferéncias
antropicas na area que ela ocupa) influenciam na quantidade de 4gua que a mesma vai
receber e na qualidade de essa agua (CHRISTOFOLLETI, 1980).

Similar argumento é utilizado por Santana (2003) quando ressalta que a
sensibilidade de uma bacia hidrogréafica de menor hierarquia durante eventos de chuvas
intensas sera maior em decorréncia das caracteristicas de armazenamento (diferente das
grandes bacias, onde isto ndo ocorre gracas ao armazenamento das calhas).

Em relacdo com a subdivisdo da bacia hidrogréafica em sub-bacias, as abordagens
apresentam diferencas, especialmente relacionadas com o tamanho; por exemplo, para
Faustino (1996) a sua area devera ser entre 100 e 700 km2, enquanto para Rocha (1997,
apud MARTINS, et al. 2005) essa area seria de 200 a 300 km?2.

Por isso, Santana (2003) esclarece que essa delimitacdo ndo precisa atender uma
medida exata, e sim considerar a area compreendida entre as nascentes e a foz do canal
coletor. Segundo este autor (SANTANA, 2003), o termo microbacia é uma expressao

empirica, devendo ser substituida pelo termo sub-bacia hidrogréfica.
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J& para autores como Faustino (1996) e Cecilio e Reis (2006), as diferencas entre
sub-bacia e microbacia estariam determinadas pela extenséo, sendo que para o primeiro,
varias microbacias (com area inferior a 100 km?2) formariam uma sub-bacia, enquanto para
Cecilio e Reis (2006) a microbacia € uma sub-bacia hidrografica de area reduzida (entre
0,1 km? e 200 km?).

Para Teodoro, et. al, (2007), desde o ponto de vista ecoldgico a microbacia seria a
menor unidade do ecossistema e, por mostrar a interdependéncia entre os fatores bioticos
e abidticos, permite identificar e monitorar os impactos ambientais de forma orientada
(LEONARDO, 2003).

De qualquer forma, existe uma relacao inversamente proporcional entre o tamanho
e o grau de sensibilidade das sub-bacias hidrogréficas frente a influéncia de fatores fisicos
como chuvas intensas de curta duragdo, desmatamento, uso do solo e outros (LIMA,;
ZAKIA, 2000).

2.2.3-A bacia hidrografica como unidade de planejamento

Nesse contexto, a intensificacdo da ocupacdo das bacias hidrograficas (associada
ao acelerado crescimento populacional, que foi acompanhado da ocupacéo desordenada
de novas areas para a agricultura, a pecuaria e a expansao urbana e industrial
experimentada a partir dos anos 1950), gerou um crescimento exorbitante da demanda e
uma progressiva degradacdo da qualidade da agua (REBOUCAS, et al. 2006;
NASCIMENTO e FERNANDES, 2017).

A intensificacdo do uso e ocupacdo do solo dentro das bacias hidrograficas tem
alterado a morfologia e a dinamica fluvial: 0 aumento do fluxo de materiais transportados e
depositados nos leitos fluviais contribui para o seu assoreamento, o que afeta a
disponibilidade quantitativa de agua e a deterioracdo da sua qualidade (SILVA, 2009;
CHAVES e SANTOS, 2009).

Neste sentido, Bordas e Semmelmann (2004, apud SILVA, 2009) destacam o
desmatamento, a agricultura, a urbanizacdo, a mineracédo, a construcdo de estradas, a
retificacdo e o barramento dos cursos d’agua, como atividades humanas que mais
prejudicam a dinamica fluvial.

Também autores como Reboucas (1997); Tucci (2001) e Schiavetti e Camargo

(2002) destacam o0s impactos antropicos causados nas bacias hidrograficas pelo
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desmatamento e a retirada da vegetacao ciliar: efeito na variagao da pluviosidade, erosao
hidrica, degradacédo e impermeabilizacdo do solo, desaparecimento de nascentes (ou perda
da qualidade da sua agua pela emissao de efluentes nao tratados e o descarte de lixo).

Paralelamente, nas principais bacias hidrograficas sdo construidos reservatorios
com finalidades diversas (hidrelétricas, abastecimento urbano, irrigacdo, piscicultura,
hidrovias, recreacdo e turismo), provocando impactos nos ecossistemas de &aguas
interiores.

Um exemplo de alteragfes advindas da ocupac¢ao e uso nédo planejados em sub-
bacias hidrogréficas € a do rio Carapa, em Mato Grosso, cuja degradacdo responde a
fatores como a expanséo irregular da malha urbana, a retirada da vegetacao ciliar, o
barramento artificial e o lancamento de residuos sdlidos e liquidos nas calhas deste rio
(PADILHA, 2017).

Precisamente, um dos problemas bésicos compreendidos na ocupac¢ao do espaco,
segundo Tucci e Mendes (2006, p. 112) é a “...expansao irregular que ocorre sobre as areas
de mananciais de abastecimento humano, comprometendo a sustentabilidade hidrica das
cidades". Neste sentido, Tucci (2001) alertava sobre o processo de desmatamento que
estava sofrendo o Cerrado e a Amazénia nas décadas anteriores como consequéncia da
expansao da fronteira agricola, e a conseguinte deterioracdo do solo nas nascentes dos
tributarios do rio Paraguai.

Como resultado, surgiu a necessidade de planejar e gerenciar a utilizacdo dos
recursos contidos em uma bacia hidrografica (tornando-a unidade de planejamento), bem
como de executar pesquisas centradas nas bacias hidrograficas como objeto de estudo
(SCHIAVETTI; CAMARGO, 2002; SIQUEIRA; HENRY-SILVA, 2011; SANTOS, 2004, apud
SANTOS e ARAUJO, 2013). Neste sentido, também Ranzini (1990) chamava a atenc&o
para uma efetiva gestdo da qualidade e quantidade das aguas superficiais e subterraneas
(afetadas pelo uso e ocupacao) em nivel de sub-bacias hidrograficas.

O primeiro modelo de intervencdo baseado numa bacia hidrogréfica surge no vale
do rio Tennessee (Estados Unidos), a partir das graves inundacdes de 1927 e da politica
do New Deal. Este tipo de modelo, muito replicado no mundo, parte da construcéo de obras
hidraulicas para regularizar e aproveitar rios. Porém, os conflitos derivados da sua
implementacdo levaram a necessidade de normatizar a gestéo transfronteirica das bacias

hidrogréficas através das Normas de Helsinki de 1966).
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A gestdo moderna dos recursos hidricos baseia-se na sua ordenac¢éo dentro da bacia
hidrografica como unidade fisico-territorial para um planejamento descentralizado e
participativo (BOTELHO e SILVA, 2004). Ela implica, além do balanco entre a oferta e a
demanda de &gua; analisar a inter-relacdo dos recursos hidricos com o0s aspectos
geoambientais e socioculturais de forma a assegurar a qualidade de vida da sociedade com
gualidade (REBOUCAS, 1997).

Ou seja, como alertaram Schiavetti e Camargo (2002), a sustentabilidade na
utilizacdo e gestdo dos recursos naturais € basica no gerenciamento integrado de bacias
hidrograficas (politico, socioeconémico e ecoldgico). Isso implica tomar decisées com base
em dados e informacdes socialmente acessiveis, definir claramente os direitos de uso, e
controlar os impactos sobre os sistemas hidricos (PORTO e PORTO, 2008).

Nessa gestdo resulta essencial o monitoramento espaco-temporal em sub-bacias,
por serem &reas volluveis e comumente perturbadas (TEODORO, et al. (2007).

No Brasil, a escassez hidrica esta associada tanto ao enorme incremento do
consumo localizado, como a degradacdo da qualidade das aguas, segundo Setti (2001,
apud, CARVALHO, 2005). Por isso a necessidade de descentralizar a gestdo dos recursos
hidricos através dos Comités de Bacia Hidrogréfica, que devem atuar a partir da integracao
institucional e uma maior capacidade preditiva (TUNDISI, 2003)

Buscando a descentralizacdo da gestao dos recursos hidricos no Brasil, bem como
a participacéo e controle social nesse processo e a racionalidade na sua utilizagcéo, a Lei
Federal n°. 9.433 de 08 de janeiro de 1997 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos
e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos-SINGREH.

Para Tundisi (2003) se durante o século XX a gestdo dos recursos hidricos esteve
dirigida a setores especificos (como hidroeletricidade, pesca e navegacao), no século XXI
deverd ser uma gestdo integrada (considerando os usos multiplos deles nas bacias
hidrograficas) e preditiva (fortalecendo a capacidade de antecipacdo de problemas), ou
seja, que integre os conhecimentos biogeofisicos e a sdcio economia regional.

Igual posicionamento encontramos em Reboucas, et. al. (2006) quando alerta que o
gerenciamento das bacias hidrograficas deve ir aléem da relacdo oferta-potencial, para
abranger os fatores geoambientais e socioculturais que influenciam na disponibilidade e
qualidade da agua (uso e ocupacao do territorio versus conservacao dos recursos naturais

em geral e da 4gua em particular).
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Ou seja, como salientara Gonzalez (2009) o gerenciamento implica realizar a
avaliacdo ambiental dos recursos hidricos como parte de uma Planificacdo Ambiental
(instrumento preventivo das multiplas formas de gestdo ambiental) que integre os restantes
tipos de planificacdo tradicionais: Econ6mica, Social e Territorial (também chamada de
Fisica ou Regional).

O fato de todos esses tipos de planificacdo terem sido realizados sempre sobre um
sistema ambiental subjacente (seja a bacia hidrografica ou outro) faz com que a integracao
permita elaborar principios e diretrizes para orientar a gestdo ambiental posteriormente
(MATEO, 2008).

Paralelamente, a Planificacdo Ambiental permite prever as consequéncias
ambientais dos projetos ou atividades a serem implantados, considerando aspectos como
o custo-beneficio das medidas de protecdo ambiental, a gestdo de riscos e o controle da
gualidade ambiental (JOHNSON, 1997) para prevenir, limitar ou evitar atividades que gerem
efeitos nocivos e perigosos para a saude humana ou degradem o0 meio ambiente e 0s
recursos naturais.

De acordo com Mateo (2008) o controle da qualidade ambiental faz parte tanto da
Planificagdo quanto da Gestdo Ambiental (desenvolvidas nas Ultimas décadas a partir da
conscientizacdo sobre as consequéncias negativas da atividade humana sobre o entorno
ecoldogico).

No Brasil, a exigéncia da avaliacdo prévia dos impactos ambientais das atividades
humanas faz parte da Constituicdo Federal de 1988 (MMA, 2002, p. 11-12), sendo que 0
termo impacto ambiental foi definido no Artigo 1° da Resolugdo CONAMA n° 001/86
(BRASIL, 1986).

Complementarmente, foram aprovadas legislacbes como a Lei n° 9.433/1997
(criando o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e definindo as
responsabilidades institucionais e os instrumentos de gestdo de bacias hidrogréaficas e de
protecdo da qualidade da 4gua) e a Lei n° 9.605/1998, que estabelece penalidades para as
pessoas fisicas e juridicas que ndo cumpram a legislacdo relacionada com os interesses
ambientais (BRASIL, 1998).

Portanto, a politica ambiental conta com instrumentos de planejamento e gestéo para
minimizar os impactos e promover o0 uso sustentavel dos recursos hidricos. Dentre eles, 0

Estudo de Impacto Ambiental-EIA, o Relatério de Impacto Ambiental-RIMA, a Avaliacdo de
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Impacto Ambiental-AlA e o Licenciamento Ambiental, os quais objetivam subsidiar as
decisbes de aprovacao de projetos de empreendimentos (HONAISER, 2009),

No caso da AIA, Sanchez (2006) destaca seu carater prospectivo e preventivo,
identificando a viabilidade de um empreendimento e instigando aos seus proponentes a
idealizar projetos com 0s menores impactos possiveis.

A analise realizada sobre o papel das bacias hidrograficas como unidade de
planejamento indica que os sistemas de gestdo precisam ser desenvolvidos e
implementados de forma a atender as expectativas e anseios da comunidade local,
considerando a aptiddo dos seus recursos naturais e as necessidades de conservacao.

2.2.3.1- As nascentes no contexto da bacia hidrografica

As nascentes abastecem a agua necessdria para manter a vazado dos rios e
corregos (0 termo nascente € associado ao surgimento natural da &gua oriunda dos
aguiferos subterraneos, na superficie). Assim, a sua definicdo, segundo a acepc¢ao popular
presente no dicionario, significa “fonte de um curso de agua, cabeceira” (AURELIO, 2010).

Desde o ponto de vista cientifico existem diversas interpretacdes do termo; por
exemplo, para Oliveira e Carvalho (2013) uma nascente constitui um afloramento do lencol
freatico na superficie do solo, o qual pode gerar uma fonte de acumulo de agua (represa)
ou dar lugar a um curso d'agua.

Similar acepc¢ao encontramos em Pereira, et al. (2011) e no Glossario Hidrologico
da UNESCO (2011). No primeiro caso, uma nascente € identificada como uma descarga
da agua subterranea (afloramento do lencol freatico) de maneira pontual ou ndo. No
segundo, nascente é aquele local de afloramento natural da 4gua para a superficie do solo
ou para uma massa de agua superficial.

Na Art. 2°, inciso Il, da Resolugdo CONAMA 303 de 20 de margo de 2002 (BRASIL,
2002), se define a nascente ou olho d’agua como o ponto onde a agua subterrénea aflora
espontaneamente, mesmo que de forma intermitente. Ja a Lei Federal 12.651/2012, Art. 3°,
XVII (BRASIL, 2012a), define a nascente como o “afloramento natural do lencgol freatico,
gue apresenta perenidade e dainicio a um curso d’agua”. Note-se que apenas as nascentes
perenes entram nesta definigao.

Felippe e Magalhdes Jr (2013, p. 79) analisando as limitagdes que apresentam as

definicbes do termo utilizadas em diversas disciplinas, concluem que uma nascente
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constitui um "...sistema ambiental em que o afloramento da agua subterrdnea ocorre
naturalmente de modo temporario ou perene, e cujos fluxos hidrologicos na fase superficial
séo integrados a rede de drenagem”.

Segundo estes autores, essa definicdo deixa clara a diferenga com outros termos
como surgéncia (qualquer tipo de exfiltragédo, incluindo as nascentes), ressurgéncia (tipo
especifico de surgéncia, propria de ambientes carsticos, considerada como nascente
vauclusiana por UNESCO, 2011) e fonte (qualquer exfiltracdo que nédo apresente conexao
superficial com a rede de drenagem).

Em relacdo com este ultimo termo (fonte), Kresic (2007) o definia como sendo aquele
local ondo ocorre “...descarga de agua subterrdnea do aquifero, criando um fluxo visivel “.
Para estre autor, mesmo nao sendo visivel, esse fluxo pode manter a superficie tmida em
relacdo com o entorno, constituindo entdo uma percolagéo e nao uma fonte.

Segundo Cavalcanti (2013) e Gomes e Valente (2005) as nascentes podem-se
originar pelo contato das camadas impermeaveis com a superficie (lencois freaticos
depositados sobre camadas impermeaveis, ou confinados entre duas camadas
impermeaveis), pelo afloramento do lencgol freatico em depressdes do terreno, ou por falhas
geoldgicas. Gomes e Valente (2005), acrescentam outra possivel origem: desde canais
carsticos; essa seria a hascente vauclusiana de UNESCO (2011), ou a ressurgéncia, para
Felippe e Magalhades Jr (2013).

Na literatura consultada sobre classificacdo das nascentes, percebe-se a utilizagcédo
de diferentes critérios. Um deles é a forma de surgéncia, segundo a qual Calheiros (2004),
as classifica nos seguintes tipos: (1) Nascente sem acumulo d’agua inicial, como as de
encosta e de contato com um Unico ponto, tipica de terrenos declivosos onde a inclinacéo
da camada impermeavel € menor que a da encosta; (2) Nascente com acumulo inicial,
guando forma um lago porque a camada impermeavel fica paralela a parte mais baixa do
terreno; e (3) Veredas, originadas por nascentes difusas.

Porém, o fato de existir uma relacdo direta entre o nivel do lencol freético ao longo
do ano hidrolégico (que define o carater da nascente) e os processos de precipitacéo,
evapotranspiracao e infiltracdo, faz com que, de acordo com a persisténcia da vazao, estas
possam ser classificadas por autores como Lambert (1996, apud HAAS, 2010), Gomes e

Valente (2005) e Neto (2010) como: (1) Perenes ou de fluxo continuo; (2) Intermitentes
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(sazonais) ocorrem apenas nos periodos chuvoso; e (3) Efémeras ou Temporarias (existem
apenas algumas horas ou dias durante a estacdo de chuva).

De acordo com a forma de manifestacéo as nascentes podem ser: (1) De contato e
de encosta: situadas no sopé de encostas, onde a superficie do terreno intercepta a
superficie do lencol, aflorando uma linha de nascentes; (2) De depressao: a agua emerge
para a superficie porque essa superficie interceptou o nivel do aquifero; (3) Difusas:
pequenos vazamentos desde um meio permeavel para uma area relativamente extensa,
que fica encharcada (brejo ou vereda), se acumulando até formar fluxos continuos; (4) De
lencdis artesianos: sua agua provém de um aquifero artesiano onde ela fica confinada entre
camadas impermedveis que delimitam o aquifero; e (5) De falhas geoldgicas: quando uma
falha de grande dimensao liga os lencois confinados profundos com a superficie (UNESCO,
2011; VALENTE, 2005, apud CAVALCANTI, 2013)

Cabe ressaltar que, segundo Gomes e Valente (2005) a origem da maior parte dos
cursos de agua esta associada a nascentes de contato ou de depresséo.

Outro critério considerado para classificar nascentes é a sua posi¢cdo nas caixas
fluviais, que permite identificar nascentes: Fixas ou Pontuais (ndo mudam de posicdo ao
longo do ano) e Moveis (proprias do fundo das calhas fluviais de canais de primeira ordem,
sdo controladas pela saturacdo do lengol freatico, que provoca a sua migracdo para
montante e jusante (FARIA, 1996; 1997).

Finalmente, considerando a transmissividade do aquifero, Valente e Gomes (2003)
identificam dois tipos de nascentes: de lencol freatico e de lencol artesiano.

Ferris (2009, apud FONSECA e GERA, s/d) considera as nascentes como fonte
principal para fornecer agua de qualidade as comunidades rurais, além de serem, na sua
maioria, responsaveis diretas pelo abastecimento de rios e lagos; assim, a ndo preservacao
destas areas influencia negativamente no abastecimento quantitativo e qualitativo de agua,
tanto para as propriedades rurais quanto para as populacdes que dependem diretamente
deste recurso.

No Brasil, a falta de preservacao e a poluicdo dos rios e nascentes vém agravando
cada vez mais a problematica da agua, situacéo ainda mais preocupante pela escassez e
desigual distribuicdo deste recurso entre as regides do pais, como explicado anteriormente.

Segundo Felipe e Magalhdes Jr (2012), as nascentes, mesmo sendo sistemas

ambientais importantes para manter o equilibrio hidrolégico, geomorfolégico e bioldgico,
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tém sofrido fortes impactos externos (como drenagens, aterramento e contaminacgéo) que
afetaram a qualidade do solo e da agua neles, especialmente nas grandes metropoles do
Brasil.

Assim, a escassez de agua de qualidade se da, principalmente, pela deterioragédo da
sua qualidade que inviabiliza a utilizacdo de importantes mananciais para 0 consumo
humano, tanto nas areas urbanas como nas propriedades rurais (MAGALHAES JUNIOR,
2000).

Autores como Silva (2009), Soares, et al. (2009) e Pereira, et al. (2011) destacam o
papel da cobertura vegetal para a recarga do lencol freético e a existéncia das nascentes;
assim, quando ela é retirada no entorno das nascentes, estas podem desaparecer devido
a reducdo das possibilidades de infiltracdo (favorecendo o aumento do escoamento
superficial).

Conforme Covre (2009) e Soares, et al. (2009) dentre as fun¢des ecoldgicas das
matas ciliares estdo: preservar os corpos d’agua, ser fonte de alimento e abrigo para a
fauna e banco de sementes de espécies nativas, atuarem como barreiras naturais contra a
disseminacdo de pragas e doencas agricolas e contra o carregamento de sedimentos e
poluentes transportados pelas enchentes até os cursos d’agua.

O antes exposto indica que seriam necessarias profundas mudancas na forma em
gue estao sendo manejadas as areas de nascentes, comecando pela sua delimitacdo como
Areas de Preservacdo Permanente. Neste sentido, Rodrigues e Sheperd, (2000, apud
CALHEIRQOS, 2004) esclarecem que quando se trata da recuperacao da cobertura vegetal
das APPs degradadas, precisam-se levar em consideragao fatores essenciais para o
desenvolvimento das plantas, como: tipo de afloramento da agua, sistema radicular das

plantas, profundidade do perfil e fertilidade do solo.

2.3- O papel da percepcdo no manejo dos recursos hidricos

Para autores como Day (1979), Lencione (2003) e Marcomin e Sato (2016) o
relacionamento dos seres humanos com a natureza que os rodeia, determina a formacéao
da sua percepcédo do mundo e a toma de consciéncia sobre ele; ou seja, a percepc¢ao faz
com que a pessoa se torne parte das coisas, sem conseguir se desprender delas
(MERLEAU-PONTY, 1999).
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Isto ocorre porque, como afirmara Y. Tuan (1980), a percepcdo € a resposta dos
sentidos aos estimulos externos, sinalizando a selecdo. Para a ciéncia geografica tem sido
de grande interesse conhecer a percepcao sobre as interacdées do homem com o ambiente
no processo de construcéo do espaco.

Assim, todas as “[...] expectativas, anseios, satisfacdes e insatisfacdes, julgamentos
e condutas do homem esta relacionada ao espago onde esta inserido” (VASCO e
ZAKRZEVSKI, 2010, p. 18).

Neste sentido, a avaliacdo das a¢cdes humanas sobre o seu lugar no ambiente se
torna possivel quando ha reflexdo sobre essa relacdo homem-ambiente (MARIN, et al.
2003).

Porém, como destacado por autores como Cardozo (2009) e Maria, et al. (2011), o
contexto onde os seres humanos estéo inseridos faz com que eles percebam o mesmo
fendbmeno com base em critérios de relevancia divergentes, pois a percepc¢ao depende das
caracteristicas individuais da pessoa (como: género, escolaridade, profissdo, local de
moradia e realidade sociocultural vivenciada); ou seja, suas percep¢des mudam conforme
0 contexto sociocultural onde estéo inseridos.

Dessa forma, para compreender o comportamento dos seres humanos em sua
interacdo com a natureza durante o processo de construgdo do espaco geogréfico é
importante conhecer a sua percepcdo ambiental, tendo em vista que é através da
percepcdo ambiental que se obtém conhecimentos socialmente elaborados (JODELET,
2001).

Nesta o6tica, Macedo (2005), afirma que o uso da percepcdo ambiental permite
compreender o relacionamento do homem com a natureza e o seu grau de consciéncia no
gue tange a problematica ambiental. Dessa forma, a transformacdo do espaco se da
conforme se transformam as nossas acgoes, vivéncias e consciéncias (SUERTEGARAY,
2005)

Comungando da mesma ideia, Okamoto (1996) destaca a percepcdo ambiental
como fenbmeno que agrega a psicologia com a sociologia no intuito de compreender as
expectativas e o nivel de satisfacdo da populacdo em ralagdo com o meio ambiente, a
gualidade de vida e o bem-estar social.

Estudos sobre percepcdes ambientais buscam uma participagdo maior da

comunidade para o desenvolvimento e planejamento regional na tentativa de utilizar os
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recursos naturais com mais racionalidade, afirma Whytte (1978). Principalmente quando se
trata de sistemas hidricos, aonde as areas de preservacdo vém sofrendo deterioracdo e
poluicdo em decorréncia da antropizacao, conforme ressaltam Cabanelas e Moreira (2007).

Os estudos sobre percepgao ambiental visam obter informagdes que propiciem a
elaboracao de projetos de educacdo ambiental e programas de gestdo ambiental. Diante
da necessidade de um equilibrio da relacdo entre o homem e o meio ambiente, tornou-se
fundamental a realizacdo de estudos que propdem solucdes para problemas que atingem
0 meio ambiente.

O estudo realizado por Maroti et al. (2000), revela que a investigacao da percepgao
sobre temas relacionados ao meio ambiente deve fazer parte de projetos de pesquisa no
gue tange ao gerenciamento de ecossistemas e da relacdo homem-ambiente.

Ribeiro e Affonso (2012) chamam a atencéo para o paradoxo que a humanidade vive
em pleno século XXI onde, ao mesmo tempo em que se discutem “questdes ambientais”,
ocorrem simultaneamente “devastacdes ambientais no planeta”, verificado principalmente
a partir da década de 1970.

Resumindo, a melhoria da qualidade ambiental de uma regido é possivel por meio
da avaliacdo da percepcéo dos agentes sociais envolvidos com as condigcdes ambientais
locais, pois isto permite a concepc¢ao e implementacdo de campanhas de sensibilizagéo

pelo poder publico.

2.4- Acervo juridico e institucional sobre bacias hidrogréficas.

2.4.1- Legislacéao relacionada com os recursos hidricos

Segundo o art. 29 do Cédigo de Aguas de 1934, as aguas publicas de uso comum,
bem como o seu alveo, pertencem aos Estados, “...quando sirvam de limites a dois ou mais
Municipios [e também] quando percorram parte dos territérios de dois ou mais Municipios”
(Brasil, 2003, p. 23). Ja nos artigos 34 e 35 se garante 0 uso gratuito das correntes de agua
e das nascentes para suprir as necessidades dos proprietarios marginais e seus vizinhos
(BRASIL, 2003, p. 25).

Paralelamente, desde aquela época ficou estabelecida a obrigacédo dos proprietarios
marginais das correntes hidricas de se abster de realizar a¢gdes que “...possam embaragar

o livre curso das aguas [bem como de] “...remover os obstaculos a este livre curso, quando
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eles tiverem origem nos seus prédios... [devendo responder] pelas perdas e danos que
causar...” (BRASIL, 2003, p. 32).

Como problema principal para a implementacdo desde coédigo, se destaca a
“...caréncia de instrumentos capazes de permitir uma gestao descentralizada dos recursos
hidricos” (ANA, 2012, p. 5).

Outra legislacdo essencial sobre o tema é a Lei Federal n. 6.938 de 1981, que
estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente-PNMA e criou o Sistema Nacional do
Meio Ambiente-SISNAMA e o Conselho Nacional de Meio Ambiente-CONAMA. No Art 4°
desta lei se afirma que esta politica objetiva tanto compatibilizar “...o desenvolvimento
econbmico-social com a preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio
ecoldgico”, quanto a “...preservacao e restauracado dos recursos ambientais com vistas a
sua utilizagao racional e disponibilidade permanente...” (BRASIL, 1981, p. 2).

Para tanto, o Art. 9°-A garante aos proprietarios de iméveis rurais a possibilidade de
“...limitar o uso de toda a sua propriedade ou de parte dela para preservar, conservar ou
recuperar os recursos ambientais existentes, instituindo servidao ambiental”.

Ja a Constituicdo Federal do Brasil definiu as aguas como bens de uso comum e
modificou o estabelecido no Codigo de Aguas de 1934 sobre a dominialidade das aguas do
territério nacional, estabelecendo que a mesma esta definida sobre os corpos hidricos (e
nao sobre as bacias hidrograficas porque elas fazem parte de territérios e, portanto, sua
gestao € compartilhada pelos trés entes federativos: a Unido, os Estados e os Municipios
(BRASIL, 1988, p. 25).

De outra parte, no seu art. 21, inciso XIX, a propria Constituicdo Federal de 1988
obriga a Unido a “instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir
critérios de outorga de direitos de uso” (BRASIL, 1988, apud PORTO e PORTO, 2008, p.
47).

Paralelamente, o Art. 225 da Constituicdo garante o direito de todos a um meio
ambiente “.... Ecologicamente equilibrado [considerando-o um] bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988, p.
131).

Com o intuito de assegurar a efetividade desse direito, o proprio artigo destaca como

obrigacdes do Poder Publico, a de preservar e restaurar 0S processos ecologicos
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essenciais e prover o manejo ecologico das espécies e ecossistemas; bem como a de
proteger a fauna e a flora, vedando aquelas praticas que cologuem em risco sua fungao
ecologica, ou provoquem a extincdo de espécies.

O cumprimento dessas obriga¢cdes vem tendo como barragem o desenvolvimento da
agricultura intensiva brasileira por causa da degradac¢é&o dos recursos naturais que provoca.
Por isso surgiu a Lei 8.171 de 17 de janeiro de 1991 (BRASIL, 1991), que estabelece a
Politica Agricola do Brasil, cujo Capitulo V contém artigos dedicados as questdes de
ocupacdo e protecdo do solo e das bacias hidrogréficas. Por exemplo, no Art. 19
recomenda-se ao Poder Publico, dentre outras coisas:

Disciplinar e fiscalizar o uso racional do solo, da agua, da fauna e da flora; realizar
zoneamentos agroecolégicos que permitam [...] ordenar a ocupacéo espacial pelas
diversas atividades produtivas, bem como para a instalacdo de novas hidrelétricas;
e coordenar programas de estimulo e incentivo a preservacdo das nascentes dos
cursos d'agua (BRASIL,1991, p. 7).

O paragrafo unico deste artigo deixa clara a responsabilidade, tanto para os
proprietarios de direito, quanto para os beneficiarios da reforma agraria e os ocupantes
temporarios dos imoveis rurais, de fiscalizar o uso racional dos recursos naturais (BRASIL,
1991, p. 7).

Ja o art. 20 deixa claramente estabelecido que “As bacias hidrograficas constituem-
se em unidades béasicas de planejamento do uso, da conservagédo e da recuperacdo dos
recursos naturais”. (BRASIL, 1991, p. 7).

Este principio de gestao ficou ratificado no art. 1° da lei federal n. 9.433 de 8 de
janeiro de 1997 (que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos) quando afirma que dita politica tem
como um dos seus fundamentos que “...a bacia hidrografica € a unidade territorial para
implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atua¢édo do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos” (BRASIL, 1997).

Cabe destacar que o modelo de gestéo dos recursos hidricos no Brasil baseia-se na
experiéncia francesa, pois naquele pais foi estabelecida uma lei, no ano de 1964, a qual
estipula que a administragdo das aguas seria realizada utilizando a bacia hidrografica com
unidade de referéncia. (ANA, 2012b).

O modelo francés de gestao dos recursos hidricos se caracteriza pelo envolvimento
dos diferentes atores institucionais (comissao interministerial do meio ambiente),

financeiros (através das agéncias de agua), cientificos (comités técnicos de agua que
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estudam o potencial hidrico das bacias hidrograficas), socioeconémicos (comités de bacias
gue analisam as opcdes da politica de recursos hidricos nelas) e comunitarios
(coletividades locais que participam nas deliberacbes dos comités de bacias) (LANNA,
2001, apud ANA, 2012b).

Na citada lei federal n. 9.433 de 1997, o Art. 2° declara que dentre o0s objetivos desta
lei estd o de garantir as geracdes atuais e futuras, a “...disponibilidade de agua, em padrdes
de qualidade adequados aos respectivos usos” bem como o de promover o0 uso racional e
integrado dos recursos hidricos (BRASIL, 1997, p. 01).

Dai a importancia da conservacdo (ou recuperacdo, quando degradados) das
nascentes e olhos d’agua (a diferenga entre esses termos ficou definida na lei federal
12.651 de 2012: em ambos 0s casos trata-se de afloramentos naturais do lencol freético; a
diferengca € que a nascente é perene, dando inicio a um curso d’agua, enquanto o olho
d’agua pode ser intermitente) (BRASIL, 2012).

Para garantir a disponibilidade e qualidade supracitadas, as diretrizes gerais criadas
por esta lei para implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos (contidas no Art. 3°),
procuram garantir que a gestao dos recursos hidricos tenha carater integrado, ou seja, que
envolva tanto o aspecto quali — quantitativo dos mesmos, quanto a vinculacao destes dois

1]

aspectos com “...as diversidades fisicas, bidticas, demogréficas, econémicas, sociais e
culturais” das diferentes regides brasileiras. Ou seja, integrar a gestao dos recursos hidricos
com a gestdo ambiental (de outros recursos naturais como 0 solo), com base no
planejamento que se realize a escalas regional, estadual e nacional (BRASIL, 1997, p. 1).

Para tanto sdo estabelecidos, no Art. 5° desta lei, os instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos. Dentre esses instrumentos estdo os Planos de Recursos
Hidricos e o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos (BRASIL, 1997, p. 2).

J& o sustento institucional esta representado por uma estrutura federal que inclui o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (com a Secretaria de Recursos Hidricos e a
Agencia Nacional das Aguas), e os Comités de Bacias Hidrograficas de Rios Federais (com
representacdo federal e dos Estados com territorio nessas bacias). No nivel estadual, os
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (6rgdo gestor dos recursos hidricos em cada

Estado) e os Comités de Bacias Hidrogréficas de Rios Estaduais (LANNA, 2000).
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2.4.2- As nascentes e olhos d’agua na legislacéo brasileira

As nascentes e olhos d’agua constituem a area de origem dos corredores ecolégicos
(constituidos pelas matas ciliares ou seus remanescentes). O termo corredores ecoldgicos
foi definido no Art. 2° da Lei n° 9.985/2000 (que instituiu o Sistema Nacional de Unidade de

Conservacao da Natureza-SNUC) como sendo:

“...porcles de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando unidades de
conservacao, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e 0 movimento da
biota, facilitando a dispersdo de espécies e a recolonizacdo de &areas
degradadas, bem como a manutencdo de popula¢gdes que demandam para
sua sobrevivéncia, areas com extensao maior do que aquela das unidades
individuais. (BRASIL, 2000, p.1).

A importancia concedida aos corredores ecologicos no Brasil fica evidente na
Resolugdo N° 09 de 24 de outubro de 1996, que, no Art. 1°, define os “corredores entre
remanescentes” como aquelas faixas de vegetagéo existente “... entre remanescentes de
vegetacao primaria [capazes] de propiciar habitat ou servir de area de transito para a fauna
residente nos remanescentes” (BRASIL, 1996, p. 1).

No Paragrafo Unico deste artigo se estabelece como identificar esses corredores,
seja: (a) pelas matas ciliares em toda sua extensao e pelas faixas marginais definidas por
lei; (b) pelas faixas de cobertura vegetal existentes nas quais seja possivel a interligacéo
de remanescentes, em especial, as unidades de conservacdo e areas de preservacao
permanente. (BRASIL, 1996, p. 1).

O Art. 2° da citada resolucdo estabelece que, quando forem necessarias
intervencdes visando a recomposicao floristica dos corredores, esta devera ser feita com
espécies nativas regionais, definindo-se previamente se essas areas serao de preservacao
ou de uso (BRASIL, 1996, p. 1).

Tais intervencdes fazem parte da Recuperacdo (reverter a degradacdo de um
ecossistema ou de uma das suas popula¢gdes, mesmo que fique diferente de sua condi¢cao
original) ou da Restauracdo: quando como resultado da restituicdo, as condicbes do
ecossistema ou da populacéo ficam muito parecidas da sua condi¢ao original). (BRASIL,
2000, p. 2).

O fato de nos ecossistemas degradados nao ser possivel a conservacao faz com
gue a sua Recuperacao ou Restauracao auxiliem no cumprimento dos objetivos do Sistema
Nacional de Unidade de Conservacao da Natureza-SNUC, previstos no Art. 42 da lei federal

n® 9.985/2000 em relacdo com a necessidade de: (a) contribuir para a manutencédo da
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diversidade biolégica e dos recursos genéticos no territdrio nacional e nas aguas
jurisdicionais; (b) proteger as espécies ameacgadas de extingdo no ambito regional e
nacional; (c) contribuir para a preservacgao e a restauracéo da diversidade de ecossistemas
naturais; (d) proteger e recuperar recursos hidricos e edéficos; (e) recuperar ou restaurar
ecossistemas degradados; e (f) proteger 0s recursos naturais necessarios a subsisténcia
de populacdes tradicionais, respeitando e valorizando seu conhecimento e sua cultura e
promovendo-as social e economicamente (BRASIL, 2000, p. 2).

Complementando a citada lei, o Decreto 4.340/2002 define como deve ser feita a
compensacdo ambiental nas areas que sofrem impactos ambientais negativos; assim, o
Art. 31 obriga ao 6rgdo ambiental licenciador a determinar a gravidade dos impactos
negativos, ndo mitigaveis e passiveis de riscos (que possam comprometer a qualidade de
vida ou causar danos aos recursos naturais), a partir dos estudos ambientais realizados
para o licenciamento ambiental (BRASIL, 2002)

Pela sua vez, o Art. 32 determina a criacdo das Camaras de Compensacao Ambiental
no ambito dos 6rgéos licenciadores com a finalidade de analisar e propor a aplicacdo da
compensacao ambiental.

Finalmente, nas Leis Federais 12.651/2012 (Novo Cdédigo Florestal) e 12.727/2012
(Alternacéo do Novo Caodigo Florestal) sdo estabelecidas normas gerais para a protecao da
vegetacdo nas Areas de Preservacdo Permanente e areas de Reserva Legal, bem como
para a exploracao florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem
dos produtos florestais e o controle e prevencao dos incéndios florestais (BRASIL, 2012a,
2012b).

A citada Lei Federal 12.651 de 2012, no Art. 22 reconhece que tanto as florestas
distribuidas no territério nacional como as restantes formas de vegetagéo nativa constituem
“‘bens de interesse comum [...] exercendo-se os direitos de propriedade, com as limitacdes
que a legislagao [...] estabelece”. E esclarece que qualquer intervengao do proprietario
sobre a vegetagdo que ndo cumpra o disposto nesta lei, sera considerada como “uso
irregular da propriedade”, aplicando-se as medidas cabiveis na legislacado vigente (BRASIL,
2012b, p. 2).

De acordo com Lei Federal 12.651 de 2012, Art. 3° as Areas de Preservacéo
Permanente sdo aquelas areas protegidas, cobertas ou ndo por vegetacao nativa, cuja
funcdo é a de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
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biodiversidade, bem como facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populacdes humanas.

Ja a Reserva Legal é aquela area, localizada no interior de uma propriedade ou
posse rural, cuja funcéo é assegurar o uso econdémico sustentavel dos recursos naturais do
imovel rural, auxiliar a conservacao e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos e promover
a conservacao e protecdo da biodiversidade nativa (BRASIL, 2012a, p. 2).

Para isso precisa-se de um manejo sustentavel da vegetacdo natural, ou seja,
administrar a utilizacédo das espécies (madeireiras ou ndo), dos produtos e subprodutos da
flora e de outros bens e servicos, para obter beneficios (econémicos, sociais e ambientais),
respeitando-se os mecanismos de sustentacao do ecossistema objeto do manejo (BRASIL,
2012a, p. 2).

Esta lei disciplina a implantacdo de atividades “de baixo impacto ambiental” tais
como: (1) implantagdo de instalacBes necessarias a captacdo e conducdo de agua e
efluentes tratados; (2) implantacdo de trilhas para o desenvolvimento do ecoturismo; (3)
construcdo de moradia de agricultores familiares, remanescentes de comunidades
quilombolas e outras populacOes extrativistas e tradicionais em areas rurais, onde o
abastecimento de agua se dé pelo esfor¢co proprio dos moradores; (4) construcdo e
manutencado de cercas na propriedade; e (5) exploracao agroflorestal e manejo florestal
sustentavel, comunitario e familiar, incluindo a extracdo de produtos florestais néo
madeireiros, desde que ndo descaracterizem a cobertura vegetal nativa existente nem
prejudiquem a funcdo ambiental da area (BRASIL, 2012a).

A andlise realizada permite concluir que no Brasil existe uma ampla legislacdo
relacionada com a protecdo da natureza em geral e das bacias hidrograficas e seus
componentes, em particular. Portanto, a problematica que apresentem tanto o conjunto de
uma bacia hidrografica qualquer quanto as suas nascentes, é resultado de problemas locais

e/ou regionais de gestédo do territério (BRASIL, 2000, p. 2).



CAPITULO llI- MATERIAIS E METODOS

3.1- Area de estudo

A &rea de estudo corresponde a sub-bacia hidrografica do corrego das Pitas, afluente
do rio Juru, que pela sua vez verte suas aguas no rio Paraguai. Os pontos extremos desta

sub-bacia se localizam entre as latitudes: 15°18°00” S e 15°54'00" S, e entre as longitudes

58014'30" O e 58°33'45" O (Fig. 01).
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3.1.1-Caracterizacdo geoambiental da sub-bacia hidrogréfica das Pitas

Geologia

De acordo com o relatdrio do Projeto RADAMBRASIL (1982), parte do alto curso da

sub-bacia hidrogréafica do cérrego das Pitas esta constituido pelas rochas sedimentares do
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Grupo Parecis (arenitos da Formacao Utiariti) enquanto o embasamento da maior parte da
sub-bacia estaria formado por rochas cristalinas pré-cambrianas de composicdo basico-
ultrabasica ou acida, pertencentes ao complexo Xingu (unidade basal do Craton
Amazonico).

Mais recentemente, o CPRM (MORAES, 2010) reconhece que o Complexo Xingu
ocorre no extremo nordeste do estado de Mato Grosso, sendo que no Sudoeste afloram as
rochas do Complexo Alto Guaporé, constituido por rochas gnaissicas poli deformadas de
origens sedimentar e igneo. Ruiz (2005) denomina a este complexo como Suite Intrusiva
Alto Guaporé e a inclui no chamado Dominio Tectdnico Jauru. Na sub-bacia do cérrego

das Pitas, as rochas do Complexo Alto Guaporé afloram no extremo norte (Fig. 02)

Fig. 02: Mapa geoldgico da sub-bacia do corrego das Pitas
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Também fazem contato com as rochas metamorficas proterozoicas do Grupo Alto

Jauru, representadas na area estudada por xistos, gnaisses biotiticos e anfibolitos (Fig. 3)

Fig. 3: Amostra de anfibolito obtida em nascente do curso superior do corrego das
Pitas.

Fonte: Schiavinato, 2018.

Outras suites intrusivas que afloram na sub-bacia estudada sdo, de acordo com
CPRM (2004) e Moraes (2010):

- Suite Intrusiva Alvorada: pertencente ao Dominio dos Complexos Granitoides N&o
Deformados (MORAES, 2010) aparece no médio curso, perto da confluéncia dos cérregos
Agua Clara e das Pitas, estando constituida por monzogranitos levemente foliados,
formando pequenos corpos. Para Ruiz (2005) esta é a Suite Intrusiva Guapé, pertencente
ao Dominio Tectonico Cachoerinha.

- Suite Intrusiva Agua Clara: pertencente ao Dominio dos Complexos Granitoides
Deformados (MORAES, 2010) aflora amplamente no setor superior da sub-bacia, bem
como ao leste da confluéncia do cérrego das Pitas com o rio Jauru, de forma pontual;
estando constituida por rochas maficas e ultraméaficas (CPRM, 2004). Para Ruiz (2005) a
suite Agua Clara pertence ao Dominio Tectdnico Jauru.

Este autor (RUIZ, 2005) salienta que o limite entre os dominios Jauru e Cachoeirinha
€ a Zona de Cisalhamento Pitas, constituida por faixas miloniticas subverticais, implantadas
em gnaisses bandados.

Sobre estes conjuntos rochosos, o intemperismo prolongado tem formado as
coberturas cenozoicas detritico-lateriticas constituidas por concre¢des ferruginosas, niveis
de cascalhos e horizontes mosqueados (CPRM, 2004), originadas em um ambiente com
alterndncia de climas umido e semiarido. Nas suites intrusivas, essas coberturas

apresentam abundantes matacdes.
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Finalmente, nas pequenas planicies de inundacgéo formadas pelo corrego das Pitas
e seus afluentes aparecem depdsitos aluvionares holocénicos ndo consolidados,
constituidos por sedimentos arenosos finos, silte, argila e depositos grosseiros de cascalho
disperso. O mapa apresentado na Fig. 02 mostra a constituicdo geoldgica da éarea
compreendida na sub-bacia do corrego das Pitas.

Clima
Na &area da sub-bacia estudada, de acordo com a classificacéo climatica de Képpen,

o tipo climatico € o Tropical estacionalmente umido ou Tropical de Savana (Aw), onde as
estacdes chuvosa e seca apresentam a mesma duragdo: as chuvas se concentram entre
0s meses de outubro e margo, enquanto o periodo seco ocorre entre abril e setembro. O
volume médio anual de precipitacdes € de uns 1300 mm e as temperaturas sédo elevadas o
ano todo, com méxima média de 34,6 °C em setembro e outubro, de acordo com a analise
realizada para o periodo 1961-2014 por Matos (2018).

Assim, aplicando a classificacéo climatica de NIMER (1977), corresponde ao clima
Quente Semiumido, com duracdo do periodo seco de 6 meses. E de acordo com a
classificagdo de A. Strahler, ao clima Tropical seco-umido, formado pela influéncia das
massas de ar: Tropical continental (quente e seca, que domina durante o inverno), Polar
atlantica (responsavel pelas frentes frias no inverno) e Equatorial Continental (uma massa
de ar quente e Umida, dominante durante o verdo) (MATOS, 2018). Além desses
mecanismos, na génese do clima regional se destacam a latitude, a altitude e a
continentalidade (ALVES, 2009; MAITELLI, 2005).

Relevo

A sub-bacia estudada se localiza na faixa de transicdo entre os dois grandes
compartimentos geomorfologicos da regido: o Planalto dos Parecis (ao norte) e a grande
area drenada pelo rio Paraguai e seus afluentes, conhecida como Depressdo do Alto
Paraguai (ao sul), onde o corrego das Pitas desemboca no rio Jauru.

Essa faixa de transicdo esta ocupada pelo Planalto Alto Jauru-Rio Branco, situado
no extremo meridional do Planalto dos Parecis e formado por rochas cristalinas pré-
cambrianas, o qual atua como divisor de aguas entre as bacias do Alto Guaporé e Alto
Paraguai (RADAMBRASIL, 1982).
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Como destacado em RADAMBRASIL (1982), a prolongada evolugéo do relevo levou
ao seu rebaixamento em sucessivas etapas de aplainamento, comecando no Pré-
cambriano, quando 0s processos exdgenos atuantes sobre as rochas do Complexo Xingu
formaram a primeira superficie aplainada. Sobre ela se depositaram, posteriormente, as
sequencias correspondentes ao Grupo Aguapei, em ambientes de 4guas rasas (formacbes
Fortuna e Morro Cristalino) e costeiro (Formacéao Vale da Promissao).

Hoje a superficie topografica ocupada pela sub-bacia mostra uma gradativa
diminuicdo da altitude no sentido norte — sul, que varia entre 300 e 120 metros.

Entretanto, a resisténcia das rochas constituintes das suites intrusivas é responsavel
pela formacédo das atuais serras e cristas de topos convexos, esculpidas em intrusdes
igneas, que aparecem alinhadas principalmente no sentido noroeste-sudeste. Outras
elevacdes do relevo atual correspondem a formas relictas levemente dissecadas de topos
tabulares, onde a presenca de uma camada horizontal protegeu as rochas subjacentes do
rebaixamento generalizado que caracteriza o relevo atual da area da sub-bacia.

De acordo com RADAMBRASIL (1982, apud SILVA, 2009), nas planicies do baixo
curso do corrego das Pitas podem-se identificar diferentes niveis de terragos de origem
principalmente acumulativa: o mais elevado esta formado por areias médias a finas ndo
consolidadas, com grdos arredondados e polidos; o intermédio por silte, argila e areia muito

fina; e o mais baixo por depdésitos grosseiros de silte e argila.

Hidrografia e Hidrogeologia

Como explicado anteriormente, o cérrego das Pitas é um dos tributarios do rio Jauru,
afluente, pela sua vez, do grande rio Paraguai. O fato das superficies geomorfoldgicas que
drena serem onduladas permitiu (de conjunto com as caracteristicas litolégicas), a formacao
de uma densa rede de drenagem na regido, a qual é também caracteristica da sub-bacia
das Pitas.

Cabe salientar que, mesmo que qualquer tipo de rocha possa constituir um aquifero,
as rochas sedimentares armazenam quase 95% da agua subterranea existente no planeta,
sendo que os arenitos contem os melhores aquiferos, seguidos das areias e cascalhos
(LEITE, 2017).

Paralelamente, a agua proveniente do lencol freatico de um aquifero pode vir a

abastecer outro aquifero (ZANIN, et al. 2013). Sendo assim, a porosidade das rochas do
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Grupo Aguapei contribui, indiretamente, para o armazenamento e circulagdo subterranea
da agua das precipitacdes nesta sub-bacia (especialmente as formacdes Fortuna e Morro
Cristalino, cujas areias sao porosas e permeaveis, com poros interconectados): a agua
circula subterraneamente e aflora nas nascentes do alto e médio curso do cérrego das
Pitas, onde as rochas igneas e metamorficas sdo em geral formagfes de baixa porosidade
e pouco permeéaveis (MATOS, 2018)..

Cabe salientar que as rochas metassedimentares do Alto Paraguai (mesmo aquelas
com maior grau de metamorfismo), apresentam comportamento aquifero mais favoravel a
circulacdo da agua, quando comparados aos sistemas associados a rochas cristalinas
(PAULA e CAMPOS, 2016), pois a recarga ocorre a partir da movimentagcdo subterranea
da agua em pacotes de rochas metamorfizadas e fraturadas (metassedimentos).

No Atlas Geogréfico Digital dos Recursos Hidricos do Brasil (ANA, 2013) se
identificam dois sistemas aquiferos porosos na periferia da area de estudo: o sistema
Parecis (pertencente a bacia amazobnica, cujas aguas drenam subterraneamente até o
Planalto Alto Jauru-Rio Branco), e o sistema Pantanal, pertencente a bacia do Paraguai. O
sistema carstico Araras nao faz parte da sub-bacia estudada.

De acordo com Silva (2013) o Sistema Aquifero Parecis esta constituido por rochas
sedimentares (arenitos com intercala¢des de conglomerado) de idade cretacea que formam
a bacia sedimentar de igual nome, as quais possuem uma espessura saturada média de
150 m. o que permite uma vazédo média de 146,9 m3/h. Com base em Migliorini, et. al. (20086,
apud SILVA, 2013), se trata de um aquifero livre em meio poroso.

J& o sistema poroso Pantanal esta constituido, como explicado anteriormente, por
sedimentos arenosos finos, além de silte, argila e cascalhos dispersos. Nele, a recarga
ocorre tanto a partir das precipitacbes (pela elevada permeabilidade que conferem os
depdsitos arenosos) como a partir da movimentacdo subterranea da agua nos lentes e
camadas de areia fina e sedimentos argilo-arenosos que integram os aluvides da Formacao
Pantanal.

O mapa da Fig. 04 mostra a hierarquia fluvial da sub-bacia do cérrego das Pitas, bem
como a localizacdo de uma parte das nascentes que fornecem agua as correntes

superficiais integrantes dessa rede de drenagem.
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Fig. 04: Hierarquia fluvial e nascentes da sub-bacia do cérrego das Pitas.
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Solos
A prolongada evolucdo paleogeogréafica da regido, de conjunto com as condi¢des
climaticas, explicam o profundo nivel de intemperismo das rochas constituintes do
Complexo Alto Guaporé e as suites intrusivas. Assim, 0s solos apresentam-se com textura
arenosa a argilosa e coloracdo avermelhada, sendo os principais os seguintes (Fig. 05).
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutrofico (PVAe): ocupa a é&rea da sub-bacia
correspondente ao alto curso, bem como a area da foz do corrego das Pitas. Trata-se de

um solo ndo hidromérfico com reserva de nutrientes, cuja profundidade é variavel,

apresentando os horizontes A, B e C definidos, bem como uma textura franco-arenosa a
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franco-argilo-arenosa. Este solo aparece em areas de relevo diverso: desde plano (no baixo

curso) até fortemente ondulado (no alto curso).

15°20'0"S

15°30'0"S

15°40'0"S

15°50'0"S

Fig. 05: Mapa de solos da sub-bacia do corrego das Pitas
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Em SEPLAN (2000, apud SILVA, 2009) se explica que estes solos podem-se

desenvolver indistintamente sobre rochas de qualquer idade, o que foi confirmado nas

observacdes de campo da autora, que encontrou eles sobre litologias pré-cambrianas no

alto curso e sobre sedimentos recentes no baixo curso.

Latossolo Vermelho Eutréfico (LVe): ocupa a area da sub-bacia correspondente aos

médio e baixo cursos, formado sobre as coberturas detritico lateriticas. E um solo mineral

nao hidromorfico, profundo e bem drenado, que apresenta um horizonte A diferenciado

enguanto o horizonte B é latossolico, com grande espessura e muito poroso. Isto explica
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gue nado apresentem impedimentos fisicos a livre percolacdo da agua no perfil, razéo pela
gual resistem melhor a erosédo superficial quando o manejo é adequado (GONZALEZ,
2017).

Latossolo Vermelho Distrofico (LVAd): ocupa os divisores com o rio Jauru na parte
correspondente ao médio curso, sendo também um solo mineral ndo hidromoérfico, profundo
e bem drenado, porém de baixa fertilidade natural.

Neossolo Quartzarénico Ortico (RQo): em geral, os Neossolos s&o solos constituidos
por material mineral (ou organico) com pouca espessura, advinda da escassa alteracéo do
material de origem (devido a idade do solo, a resisténcia das rochas mées, ou a influéncia
de outros fatores pedogenéticos como o clima e o relevo, que podem limitar a sua evolugéo
(EMBRAPA, 2014).

No caso do Neossolo Quartzarénico Ortico, na area de estudo ocupa apenas uma
pequena area no divisor com o rio Jauru, sendo um solo com textura arenosa, profundo e
lixiviado, porém de carater distrofico, o que de conjunto com a textura limitam o
desenvolvimento radicular em profundidade, tendo potencial principal para reflorestamento
(EMBRAPA, 2014).

Finalmente, o Planossolo Haplico Distréfico (SXd), tipico dos planos de inundacgéo do
cérrego das Pitas no médio e baixo curso, é um solo constituido por material mineral com
horizonte A ou E, seguido de horizonte B planico (EMBRAPA, 2014).

Vegetacao

Na sub-bacia do cérrego das Pitas as formagfes de vegetacdo naturais foram quase
totalmente substituidas por culturas e pastagens a partir do inicio da colonizac&o da regiéo,
impulsionado desde a década de 1970 pelas politicas do governo federal.

Assim, o incentivo ao desmatamento e a implementacéo de determinado tipo de uso
econbmico da terra (como requisito para garantir a posse, sem exigir a delimitacdo das
Areas de Preservacdo Permanente) provocaram o quadro que se apresenta na Fig. 06,
onde a vegetacao secundaria representa as pastagens e plantacdes atuais.

Desta forma, apenas restam fragmentos muito reduzidos da vegetacdo original,
indicando que estava constituida por:

a) -Floresta Estacional Semidecidual: presente originalmente nas serras e cristas de topos
convexos (RADAMBRASIL, 1982), atualmente esta representada apenas por fragmentos

isolados, remanescentes do desmatamento generalizado. Nesta formacéo, as arvores
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estdo adaptadas a deficiéncia hidrica vinculada a estiagem, o que explica o seu
espacamento.

b)-Savana Arbdrea Aberta: note-se, no mapa, que na margem ocidental do cérrego das
Pitas (no médio curso) aparece uma faixa de vegetacdo natural composta por Savana
Arbérea Aberta, ou seja, uma savana parque ou “‘campo cerrado”, caracterizado pela
presenca de um tapete gramineo-lenhoso entremeado com arvores gregarias e palmeiras
anas (SILVA, 2009).

c)-Mata de galeria: mesmo que a escala do mapa nao permite a sua representagcéo, no
médio e baixo curso da sub-bacia aparecem ainda fragmentos da mata de galeria,
ocupando as planicies de inundacdo do corrego das Pitas e, em menor escala, do cérrego
Aguas Claras.

Essa formacao tinha sido destacada na area pelo relatério do Projeto RADAMBRASIL
(1982), porém, desde entdo a mata de galeria tem continuado a ser devastada pelo avango
da pecuaria (da mesma forma que a vegetacao ao redor das nascentes de corpos de agua)

0 que explica a sua reduzida extensao atual dentro da sub-bacia.
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Fig. 06: Mapa da vegetacédo atual da sub-bacia das Pitas
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Procedimentos metodoldgicos

Os procedimentos metodolégicos da pesquisa foram estruturados em etapas, com
base nos objetivos especificos definidos, bem como nos critérios de Biella e Costa (2006),
sendo estas as seguintes:

Etapa |: Levantamento bibliografico e documental sobre o tema.

O levantamento foi realizado em livros, artigos cientificos, dissertacfes de mestrado,
teses de doutorado e outras fontes com o intuito de construir o referencial teorico e definir
a metodologia a utilizar.

Etapa Il: Caracterizagdo das componentes naturais da paisagem.



55

Para caracterizar a geologia, clima, geomorfologia, tipos de solos e cobertura vegetal
na sub-bacia hidrogréfica do corrego das Pitas foram consultados documentos como o
compéndio do Projeto RADAMBRASIL (1982), especificamente as Folhas SD 21 Cuiaba e
SE 21 Corumba - escala 1: 1.000.000, o relatério do Programa Geologia do Brasil
"Geodiversidade do Estado de Mato Grosso", escala 1: 1 000.000, o Sistema brasileiro de
classificacédo de solos da EMBRAPA (2013) e resultados de pesquisas anteriores realizadas
na regiao.

Etapa Ill: Inventario e avaliacdo dos impactos ambientais nas nascentes.

Para a selecdo das nascentes a estudar foi utilizada a técnica tradicional de
mapeamento e caracterizacdo baseada na analise de produtos cartograficos da area da
sub-bacia hidrogréafica citada (acompanhado da interpretacdo de imagens de satélite
Landsat 5-sensor TM) identificando as nascentes pelo comec¢o dos rios, complementado
com visitas a campo para verificar a variabilidade sazonal de vazdes (FELIPPE, et. al,
2009).

Foram identificadas um total de 875 nascentes, das quais 310 cumprem com 0S
critérios de selecdo seguintes: (1) serem nascentes de cabeceiras (de onde surgem
correntes hidricas superficiais); (2) apresentarem-se desmatadas (o que facilita a sua
degradacgdo ambiental); (3) se localizarem em diferentes setores (alto, médio e baixo curso)
da sub-bacia do cérrego das Pitas, e (4) estarem localizadas em propriedades de pequenos
produtores rurais (fato que poderia favorecer a implementacdo de medidas de protecéo
e/ou recuperacdo nas suas areas de nascentes).

A seguir foi retirada uma amostra constituida por 10% das 310 nascentes
supracitadas, resultando selecionadas 31 nascentes para o estudo, que cumprem esses
requisitos. Porém, foi acrescentada a nascente do Lago Azul porque fornece a agua que
abastece o lago construido na cidade de Araputanga para o lazer da populacao.

Dessa forma, foram pesquisadas 32 nascentes através de levantamentos de campo
realizados nas épocas de chuva (dezembro de 2017 e janeiro-fevereiro de 2018) e seca
(ulho, agosto e setembro de 2018) para confirmar sua localizacdo em pequenas
propriedades rurais, marcar as coordenadas (utilizando aparelho GPS, para corrigir a
localizac&o tendo em vista a conversao de escala), realizar a sua caracterizagao utilizando

a Ficha Cadastral de nascentes (Anexo 1) de Covre (2010) e identificar as atividades
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humanas (aspectos ambientais), bem como os impactos ambientais (diretos e indiretos)
advindos dessas atividades.

A identificacdo de aspectos ambientais (requisito da norma NBR ISO 14001 para os
sistemas de gestdo em bacias hidrograficas, segundo SOARES e ORTH, 2004) foi
realizada a partir de dados obtidos em outras pesquisas realizadas na area (sobre uso e
ocupacao do solo), estudo da legislacdo vigente sobre o tema das nascentes, inspecao
visual durante os levantamentos de campo e dados derivados da aplicacdo do questionario
aos proprietarios.

Assim, as atividades humanas geradoras de impactos (aspectos) sdo as causas,
enguanto os impactos sdo as consequéncias dessas acdes, como mostra o Apéndice lll.

A seguir foi determinado o indice de Impacto Ambiental nas Nascentes-IIAN, a partir
da quantificacdo de cada um dos parametros, com base na Classificacdo do Grau de
Impacto de Nascente (SNIRH de Portugal, 2004, apud FELIPPE e MAGALHAES JUNIOR,
2012), na Guia de Avaliacdo da Qualidade das Aguas da Rede das Aguas (2004, apud
GOMES e VALE, 2005) e em autores como Gomes, et al. (2005) e Felippe; Magalhdes

Junior (2012), como mostrado no quadro a seguir:

Quadro 01: Critérios para quantificar os parametros selecionados.

N. Parametros Qualificacdo do parametro segundo a sua caracteristica nas nascentes
Ruim (1) Médio (2) Bom (3)

1 Cor da agua Escura Clara Transparente

2 Odor da agua Cheiro forte Cheiro fraco Sem cheiro

3 Lixo no entorno Muito Pouco Sem lixo

4 | Materiais flutuantes Muitos Poucos Ausentes

(lixo na agua)

5 Espumas Muita Pouca Sem

6 Oleo Muito Pouco Sem

7 | Esgoto na nascente Visivel Provavel Ausente

8 Vegetagéo Alta degradagéo Baixa degradacéo Preservada

9 Usos da nascente Constante Esporadico Nao detectado

10 Protecéo Sem protecao Com protegéo e com acesso | Com protecdo e sem acesso

1" Identificagao N&o existe Existe, sem informagdes Existe, com informagdes

educativas. educativas.
12 Residéncias A menos de 50 m. Entre 50 e 100 m. A mais de 100 m.
13 Insercao Area publica Propriedade privada Parque ou Area protegida

Fonte: Adaptado de Gomes, et al. (2005) e Felippe; Magalhdes Junior (2012).

Assim, o IIAN resultou da somatéria dos pontos obtidos por cada nascente na
quantificacdo da andlise macroscoépica, definindo-se diferentes Classes, de acordo com o

grau de degradacéo.
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Etapa IV- Estudo da percepcédo dos produtores rurais

Para identificar a percepcéo dos produtores rurais sobre o manejo das nascentes na
sub-bacia foi aplicado um questionario aos proprietarios de areas de nascentes, elaborado
com base em autores como Filgueira, et al. (2010); Menezes (2010); Mello, et al. (2012),
Ferronato (2016) e Américo, et al. (2012)

As perguntas foram estruturadas em blocos (APENDICE |), sendo que as do bloco |
objetivaram obter o perfil socioeconémico da propriedade rural; as perguntas do bloco II
visavam conhecer a percep¢ao dos proprietarios sobre as nascentes existentes dentro da
propriedade; e as do bloco Il buscavam conhecer as praticas de manejos utilizadas nas
propriedades rurais.

A selecéo dos patrticipantes se deu pela escolha intencional, buscando selecionar os
participantes de acordo com 0s objetivos da pesquisa e o seu conhecimento da realidade
pesquisada.

Etapa IV- Elaboracéo da proposta de a¢des prioritarias

Nesta etapa, com base nos resultados obtidos na pesquisa, a consulta realizada
sobre a legislacao vigente relacionada com os recursos hidricos e nascentes, bem como a
diversidade de atores sociais presentes nos municipios da sub-bacia, foi elaborada uma
proposta de agBes que consideramos prioritarias para conseguir uma adequada gestao

ambiental das nascentes na area de estudo.
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CAPITULO IV — RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1- Caracteristicas e classificacdo das nascentes estudadas

Considerando os critérios de selecdo explicados no Capitulo Ill, as 32 nascentes
estudadas estdo distribuidas em toda a area da sub-bacia hidrografica das Pitas. Na
correspondéncia com 0s municipios da sub-bacia, 15 nascentes se localizam dentro do
municipio de Araputanga, 08 em S&o José dos Quatro Marcos, 08 em Gloria do Oeste e 01
em Indiavai. A posicdo de cada uma dessas nascentes dentro da sub-bacia das Pitas e os
dados relacionados com a sua altitude e coordenadas geograficas se mostra no Quadro 02

a seqguir:

Quadro 02: Localizacao das nascentes selecionadas, dentro da sub-bacia do cérrego das

Pitas
N. da Posicdo na Altitude Localizag&o (Datum SIRGAS 2000) Municipio

nascente sub-bacia (emm) Latitude (S) Longitude (O)

1 397 15° 17’ 57.28" 58° 30" 12.10

2 384 15° 17" 41.81” 58° 29’ 5.51”

3 408 15° 17" 43.54 58° 28 48.28"

4 305 15° 23’ 22.70" 58° 27" 12.44"

5 Alto curso 293 15° 23 30.74" 58° 27 34.09"

6 259 15° 25’ 31.55” 58° 29" 15.33"

7 254 15° 26’ 46.33" 58° 25' 54.37" Araputanga

8 258 15° 26’ 38.56” 58° 22' 58.25"

9 252 15° 25' 4843 “58° 22' 6.32"

10 271 15° 25'8.77” 58° 22' 6.32

11 268 15° 24’ 37.72 58° 21" 47.23"

12 232 15° 28’ 10.64” 58° 20’ 26.55”

13 251 15° 28’ 31.39” 58° 19" 17.80"

14 222 15° 29’ 22.26” 58° 30" 40.50" Indiavai

15 202 15° 30’ 32.99” 58°22'4.73 Araputanga

16 Médio curso 211 15° 30’ 48.71” 58° 21’ 23.63"

17 245 15° 33’ 8.03" 58° 16’ 3.13"

18 232 15° 36’ 21.04 58° 15" 40.77"

19 213 15° 37" 42.88" 58° 16’ 29.16" Quatro Marcos

20 194 15° 37" 3713 58° 17 2719’

21 211 15° 38’ 26.77” 58° 16’ 23.52"

22 206 15° 40’ 48.99” 58° 16’ 57.07"

23 216 15° 40’ 05.87” 58° 16" 35.48"

24 174 15° 42’ 26.98” 58° 18 47.39

25 180 15° 42’ 33.03” 58° 42 33.03"

26 Baixo curso 206 15° 39’ 34.23" 58° 25" 21.56”

27 164 15° 43 1.40 58° 22' 20.03"

28 118 15° 44’ 17.05” 58° 18 16.21” Gloria do O.

29 183 15° 45’ 53.80” 58° 17 36.47"
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30 187 15° 46’ 23.76” 58° 17’ 46.95
31 182 15° 46’ 33.78” 58° 19 12.92
32 214 15° 48 22.07” 58° 19’ 38.23"

Fonte: Elaborado com base em dados de campo.

A classificacdo dessas nascentes foi realizada com base em dois critérios: o carater
do fluxo de agua na nascente e a forma de manifestacao da nascente (nao foi considerada
a classificacdo segundo o periodo de permanéncia da agua na nascente porgue um dos
critérios de selecao foi precisamente o seu carater perene).

Segundo o carater do fluxo de agua nas nascentes estudadas (classificacdo de
Calheiros, et. al., 2004) foram identificadas nascentes de fluxo Concentrado (com ou sem
acumulo inicial de agua) e de fluxo Difuso (formando as tipicas Veredas da regido),
conforme mostrado no Apéndice Il o qual evidencia o predominio daquelas com fluxo
Difuso que representam 81,25 % do total (Fig. 07). O restante 18,75 % esta representado
por nascentes com fluxo concentrado: quatro delas com acumulo inicial de agua (Fig. 08),

e as duas restantes sem acumulo inicial.

Fig. 07: Nascentes de tipo Difuso. Fig. 08: Nascente Concentrada, com
inicial.

Fonte: Schiavinato, 2018.

Segundo a sua forma de manifestacao (VALENTE, 2005, apud CAVALCANTI, 2013)
a maioria das nascentes estudadas podem ser consideradas como Difusas 26 nascentes,
representando 81,3 % do total) e as restantes como de Depressao: 06 nascentes (18,7 %).
Este resultado n&o concorda com a afirmacdo de Gomes e Valente (2005) segundo a qual
a origem da maior parte dos cursos de agua esta associada a nascentes de contato ou de

depressao.
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4.2- Acgbes antropicas versus impactos ambientais nas nascentes

Tanto a consulta bibliografica desenvolvida para o embasamento do presente
trabalho como os levantamentos de campo realizados nas nascentes selecionadas da sub-
bacia hidrografica do corrego das Pitas, permitiram identificar as principais atividades
humanas advindas da ocupacéao desta sub-bacia (presentes atualmente em ao menos uma

das nascentes estudadas) que tém provocado impactos ambientais neles (Quadro 03):

Quadro 03: Principais atividades humanas observadas nas nascentes estudadas

Atividade humana Nascentes %
afetadas
Desmatamento de area de nascentes 27 84,3
Extracdo seletiva de madeira 5 15,6
Agricultura na periferia das nascentes 5 15,6
Pecuaria em area de nascentes 26 81,3
Uso da agua para dessedentacdo de animais 23 71,9
Represamento de nascentes para reservatorios 24 75,0
Construcdo de estruturas de captacdo na nascente 7 219
Construcdo/manutencdo de estrada na periferia 8 25,0
Descarte de residuos na area das nascentes 22 68,8
Reflorestamento ndo planejado 7 21,9

Fonte: Elaborado com base nas observagdes de campo

4.2.1-Correlagao do levantamento realizado com a norma NBR 1SO 14.001: 2004

Como complemento ao levantamento mostrado no Quadro 03, e considerando a
analise realizada por Felippe e Magalhdes Jr. (2009) foram correlacionadas, para cada
nascente, as atividades humanas (consideradas como “aspectos ambientais” na citada
norma), e 0s impactos ambientais (diretos e indiretos) advindos dessas atividades
(Apéndice IlI).

De modo geral, as caracteristicas que apresentou a implementacdo dessas
atividades humanas nas areas de nascentes se explicam a continuacao:

A origem e evolugcdo dos municipios da regido durante os primeiros anos da
ocupacao e consolidacéo das atuais propriedades rurais estiveram precedidos inicialmente
pela extracao seletiva de madeira (que ainda hoje existe em 09 das nascentes estudadas,
conforme o Quadro 03) ou 0 desmatamento para implantacdo de culturas agricolas e,
posteriormente, de pastagens. Este processo foi realizado geralmente sem a devida
fiscalizacdo do cumprimento da legislacéo vigente, relacionada com a criacdo de APPs.

O desmatamento foi realizado com apoio das queimadas para destruir os restos de

floresta, interferindo assim no ciclo de vida de muitas espécies (com prejuizos ao potencial
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bidtico) e emitindo grandes quantidades de aerossoOis para a atmosfera, os quais
contribuem para o aquecimento global. Desta forma, atualmente quase a totalidade da area
da sub-bacia se encontra desflorestada, proliferando a expansdo de espécies floristicas
exoticas em 26 das nascentes estudadas (81,3 %).

No caso das atividades agricolas, base econémica original da regido, elas
favoreceram a retirada da mata ciliar nas correntes hidricas e o desmatamento da periferia
de muitas nascentes. Hoje, a agricultura é praticada na periferia de cinco das nascentes
estudadas (situadas em pequenas propriedades rurais) mais € muito comum na periferia
das nascentes situadas em fazendas, algo confirmado nas expedi¢des de campo realizadas
nesta pesquisa.

A gqueda na produtividade das culturas plantadas nos primeiros anos levou a
implantacdo da pecuaria como alternativa econdmica para os produtores rurais, a qual
atingiu a maioria das areas de nascentes, cuja agua é utilizada para a dessedentacéo dos
animais, como foi observado nas nascentes estudadas. Desta forma, a formacao de trilhas
pelo gado, para aceder a agua das nascentes, favorece a compactacdo do solo pelo
pisoteio do gado (Fig. 9) e a eroséo linear induzida, com formacéo de sulcos e ravinas pela
agua de escoamento superficial advinda das precipitagdes, como mostra a Fig. 10.

Fig. 09: Compactacéo do solo pelo gado Fig. 10: Ravina gerada pelo escoamento
superficial em trilha de gado

em area de nascentes

Fonte: ciavnato, 2018.

De outra parte, os sedimentos transportados contribuem para o assoreamento
observado em 20 das nascentes estudadas (62,5%), bem como para a redugéo da vazao
neles (Quadro 04).
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Quadro 04: Impactos identificados da presenca da pecuaria em areas de nascentes

Impacto Nascentes %
afetadas
Erosdo induzida na area da nascente (nas trilhas do gado) 14 43,8
Compactacao do solo na nascente (pelo pisoteio do gado) 22 68,8
Assoreamento da nascente 18 56,3
Reducéo da vazéo da nascente 06 18,8

Fonte: Elaborado com base nas observacdes de campo

Salienta-se que atualmente apenas a nascente do Lago Azul ndo € utilizada com
esta finalidade, estando a um processo de reflorestamento para recompor a vegetacao
nativa (que tinha sido devastada devido a implantacdo da pecuéria na sua area de
localizacdo). As espécies mais utilizadas no reflorestamento desta nascente sdo as
seguintes: Louro (Laurus nobilis); Sucupira (Pterodon emarginatus); Ipé (Tabebuia spp);
Jambo (Syzygium jambos); Aroeira vermelha (Schinus terebinthifolia); Pinho cuiabano
(Schizolobium amazonicum); Inga (inga edulis Mart); Calabura (Muntingia calabura);
Jenipapo (Genipa americana L.); Mogno (Swietenia macrophylla); Pitomba (Talisia
esculenta) e Buriti (Mauritia flexuosa L.).

A utilizacdo da &gua das nascentes apresenta-se em duas formas: para
dessedentacdo de animais e para abastecimento humano. No primeiro caso, tanto os
levantamentos de campo como o questiondrio aplicado aos proprietérios rurais indicam que
a maioria das nascentes estudadas sao utilizadas para essa finalidade, para o qual muitos
proprietarios construiram reservatorios que interferem na dindmica natural das
nascentes, causando diversos impactos como se mostra no Apéndice lll.

No caso do uso da &gua das nascentes para abastecimento humano, o0 mesmo tem
provocado a construgcdo de estruturas de captacdo de agua bruta como a que aparece na
Fig. 11, onde existe uma significativa presenca de algas e, com certeza, microrganismos

gue poderiam comprometer a salde das pessoas que consomem essa agua (Fig. 12).
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Fig. 11: Estrutura de captacdo em Fig. 12: Aparéncia da agua de consumo
na R captada na estrutura

Fonte: Schiavinato, 2018.

Outra das principais atividades humanas observadas é a construcdo ou
manutencdo de estradas na periferia das nascentes, a qual levou inicialmente a retirada
da cobertura vegetal e remocéo do solo (liberando grande quantidade de sedimentos que
irlam assorear posteriormente a nascente) para a deposicdo posterior dos materiais
proprios de uma estrada rural na regido (especialmente a chamada pedra canga).

Estas estradas favorecem o vertimento de residuos soélidos em é&reas de
nascentes, como ocorre na nascente proxima ao lixdo de Araputanga (Fig. 13), cuja
estrada de acesso foi construida no ponto de origem da nascente, facilitando o descarte
direto nela de residuos sélidos urbanos diversos (restos de construcdo, lixo organico,
moveis, animais mortos e visceras), causando polui¢cdo visual, contaminacdo da agua da

nascente e mau cheiro no local.

Fig. 13: Vertimento de residuos solidos em areas de nascentes

RO E =

Fonte: Schiavinato, 2018.
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Paralelamente, aguelas nascentes com residéncias proximas apresentam deposi¢cao
de residuos sélidos domésticos na sua periferia, bem como restos de vegetacdo (restos
organicos que provocam a deterioracdo do valor estético da paisagem e a contaminacao
das aguas das nascentes, com mudancas na cor e odor); além de que os esgotos sem
tratamento dessas residéncias contaminam as aguas subterrdneas na periferia das
nascentes.

Finalmente, o reflorestamento de areas de nascentes tem acontecido sem o devido
planejamento das espécies a utilizar e outros critérios ecoldgicos, o que leva a introducéo
de flora exética e a alteracéo das relagcfes ecossistémicas. Exemplo disto € a utilizagéo, no
reflorestamento, de espécies como: Ingad (Inga edulis), Cacau (Thaobroma cacao),
Goiabeira (Psidium guajava), Ipé (Tabebuia spp); Embauba (Cracopia pachystachya),
Mangueira (Mangifera indica) e Limoeiro (Citrus lim&o).

Como mostrado no Quadro 05 outras medidas de protecdo observadas séo a criacao
de cerca perimetral ao redor de algumas nascentes e a existéncia de outras com a categoria
de APP (mesmo que a maioria ndo atende a legislacéo vigente neste sentido).

Quadro 05: Medidas de protecdo de nascentes identificadas em campo

Medida Nascentes % do

implicadas total

Reflorestamento da area da nascente 07 21,9
Criacdo de cerca no entorno da nascente 9 28,1
Categoria de APP* 13 40,6

* Desse total, apenas 03 atendem a legislagcédo. Fonte: Elaborado com base em dados de

campo, 2018.

4.3- indice de Impacto Ambiental nas Nascentes (IIAN)

A avaliagdo realizada sobre o estado de degradagédo ambiental das nascentes estudadas
se apresenta no Quadro 06.
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Quadro 06: Quantificacdo dos parametros selecionados nas nascentes estudadas

N.da Valor atribuido a cada pardmetro >
nascente |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 |10 111213

1 3 12 [3 |3 |3 3 |3 (2 |1 ]2 |1]2 |2 30
2 312 (3 |3 |3 |3 |3 (2 |1 ]2 |1 ]3 |2 31
3 3 |3 [3 |3 |3 |3 |3 (1 |1 ]2 |1 ]3 |2 31
4 3 (3 [3 |3 [3 |3 |3 (1 |1 ]2 |1 ]3 |2 31
9 3 (3 [3 |3 (3 |3 |3 (1 |1 ]2 |1 ]3 |2 31
6 3 (3 12 |3 |3 |3 |3 (2 |1 ]2 |1 ]3 |2 31
7 2 {2 |3 |3 |3 |3 [3 |1 |1 1|1 1]3 ]2 28
8 312 (3 |3 [3 |3 |3 (1 |1 |1 113 |2 29
9 2 {2 |3 |3 |3 |3 (3 |1 |1 |11 1]3 ]2 28
10 2 12 |3 |3 |3 |3 (3 |2 |1 |1 |1 1]3 ]2 29
11 3 12 |2 |3 |3 |3 |2 (2 (112 |1 ]2 |2 28
12 3 12 |3 |3 |3 (3|2 (2 |1 ]2 ]3 |2 |1 30
13 2 {2 |1 (113 12 (3 |1 |1 |1 ]11]3 ]2 23
14 2 {2 |3 |3 |3 |3 (3 |1 |1 |1 |1 1]3 ]2 28
15 3 (3 [3 |3 |3 3 |3 (2 |1 ]2 |1 ]3 |2 32
16 3 (3 [3 |3 (3 3 |2 (2 |1 ]2 |1]2 |2 30
17 3 12 |2 |3 |3 |3 |3 [1 (1 ]2 |13 |2 29
18 2 {2 |3 |3 |3 |3 [3 |1 |1 |1 |1 1]3 |2 28
19 3 12 |2 |3 |3 |3 |3 [1 (1 |11 13 |2 28
20 3 (3 [3 |3 [3 |3 |3 (1 |1 |1 113 |2 30
21 2 12 |3 |3 |3 |3 |3 |1 |1 1|1 1]3 ]2 28
22 3 13 [3 13 |3 |3 |3 [1 (112|113 |2 31
23 3 12 [3 13 |3 |3 |3 [1 (112|113 |2 30
24 3 12 [3 |3 |3 |3 |3 [1T (1 |11 13 |2 29
25 3 12 [3 |3 |3 |3 |3 [1 (1 11113 |2 29
26 3 12 |3 |3 |3 |3 |3 [1 (1 11113 |2 29
27 2 {2 |3 |3 |3 |3 |3 |1 |1 |1 ]11]3 ]2 28
28 3 [3 [3 |3 |3 |3 |3 (2 |1 ]2 |1 ]3 |2 32
29 2 {2 |3 |3 |3 |3 [2 |1 |1 1|1 ]2 |2 26
30 2 {2 |2 |3 |3 |3 [3 |1 |1 1|1 1]3 ]2 27
31 2 {2 |3 |3 |3 |3 [2 |1 |1 1|1 1]2 |2 26
32 2 {2 |3 |3 |3 |3 2 |1 |1 11 1]2 |2 26

Legenda: (1) Cor da &gua; (2) Odor; (3) Lixo no entorno; (4) Materiais flutuantes; (5)
Espumas (6) Oleo; (7) Esgoto; (8) Vegetacao; (9) Usos da nascente; (10) Protecéo; (11)
Identificacdo; (12) Residéncias; (13) Insercdo. Fonte: Elaborado pela autora com base
em dados de campo.

A pontuacéao total obtida na avaliacdo de cada uma das nascentes, de acordo com o
IIAN, foi colocada em um histograma de frequéncias para poder obter as diferentes classes
de degradacdo, sendo possivel identificar trés categorias do indice, nas 32 nascentes

avaliadas na area de estudo (Quadro 07):



Quadro 07: Classificacéo das nascentes estudadas, segundo o IIAN

Classes Pontuacéao Numero de % do total
nascentes avaliado
A Otima > 36 0 0,0
B Boa 34-36 0 0,0
C Razoavel 31-33 8 25,0
D Ruim 28-30 19 59,4
E Péssima <28 5 15,6
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Fonte: Elaborado pela autora com base em Felippe e Magalhdes Junior (2012).

A distribuicd@o, por municipios da sub-bacia, das 24 nascentes incluidas nas classes
Ruim ou Péssima é a seguinte: Araputanga, 9 das 15 nascentes estudadas (60,0 %); em
Indiavai, a Unica que pertence a esse municipio (100%); em Sao José dos Quatro Marcos,
7 das 8 suas nascentes (87,3 %) e em Gloria do Oeste, 7 das suas 8 nascentes, que
representam 87,5 % do total do municipio (Fig. 14).

Com base nos resultados da avaliacdo do IIAN que aparece no Quadro 06 foram
agrupadas as nascentes de acordo com o comportamento de cada parametro avaliado,
como explicado a segquir:

No caso da cor da agua, a mesma apresentou-se transparente e sem materiais
particulados visiveis a olho nu na maioria das nascentes. Porém, em 12 nascentes (37,5%
do total avaliado) a cor apresentou-se clara, provavelmente devido a decomposicao de
matéria organica (folhas, galhos e troncos de arvores) e a presenca de algas e
microrganismos. Ja em relacdo com o odor, que segundo Gomes (2015) pode ser causada
pela presenca de substancias naturais (vegetacdo em decomposicao, bactérias, fungos e
compostos organicos) ou artificiais (esgotos domésticos sem tratamento), a agua de 10

nascentes apresentou-se inodora.



Fig. 14: Mapa de avaliacdo ambiental das nascentes, segundo o IIAN
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Fonte: Schiavinato, 2018
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As restantes 22 nascentes (68,8 %) evidenciaram cheiro fraco, o que pode estar

associado a materiais organicos em decomposicao depositados na sua periferia, bem como

aos dejetos do gado e outros animais domésticos que frequentam essas nascentes.

A deposicéo de lixo domeéstico no entorno imediato das nascentes foi identificada

em apenas trés nascentes (9,4 % do total), sendo que uma delas (a N. 13) possui muito lixo

domeéstico em decomposicao ao redor e dentro da agua (tanto organico como inorganico,

especialmente plastico, papel, pano, vidro, entulho e animais mortos). Isto se deve a queda

dos mesmos desde os caminhdes que transportam os residuos soélidos urbanos da cidade

de Araputanga para a sua deposicao final no lixado proximo desta nascente. Dessa forma,

a presenca desses residuos contribui para a contaminacdo do corpo hidrico e do solo, o

assoreamento da nascente (FUNASA, 2004).
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Paralelamente, em outras seis nascentes e seu entorno (18,8 % do total) foram
encontrados materiais organicos depositados, mesmo que em pouca quantidade. Dentre
esses materiais se destacam: galhos, troncos e folhas; animais mortos e fezes de gado
bovino, todos os quais contaminam a agua das nascentes.

Entretanto, a presenca de materiais flutuantes ocorre somente na nascente N. 13, o que
se explica pela sua situacdo na periferia da estrada utilizada para transportar os residuos
soélidos de Araputanga até o lixdo da cidade, como explicado anteriormente.

Espumas e 6leo também nado foram encontrados em nenhuma nascente, salvo na
nascente N. 13, que apresentou pouco 0Oleo, procedente de derramamentos dos motores
de veiculos que transitam constantemente na sua periferia; esse 6leo € transportado para
0 corpo hidrico pelas aguas de escoamento pluvial. Cabe salientar que, de acordo com o
art. 14, da Secéo Il da Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005) os materiais
flutuantes, 6leos e substancias que gerem odor e coloragdo nas aguas doces pertencentes
a classe | (destinadas ao abastecimento para consumo humano) ndo devem estar
presentes na agua.

Em relagdo com o esgoto, mesmo ndo sendo observada a sua presenca de forma
direta em nenhuma das nascentes estudadas, a sua existéncia € provavel em 06 delas
(18,8 % do total) devido & proximidade de residéncias cujas fossas ndo sdo sépticas e a
percolacdo do esgoto doméstico poderia estar interferindo na qualidade da agua desta
nascente.

Entretanto, a presenca de animais em quase a totalidade das nascentes estudadas
favorece a contaminacgéo das suas 4guas por causa dos excrementos depositados, que sdo
facilmente transportados pelo escoamento pluvial para o interior das nascentes, como
apontara Souza (2018).

A vegetacao nativa foi substituida totalmente para a implantacdo de pastagens na
periferia de todas as nascentes, deixando o solo bastante exposto e favorecendo as
erosoes (linear e remontante), processos que ocorrem com elevada intensidade. Na maioria
dos casos o desmatamento foi total e em apenas 04 casos, parcial (deixando somente
espécies de escasso valor econémico).

Posteriormente alguns proprietarios decidiram reflorestar, razdo pela qual na
avaliacdo do IIAN (Quadro 07) essas nascentes aparecem pontuadas como de "baixa

degradacgdo”, mesmo que ndo cumprem com os 15 metros de raio minimo exigidos na Lei
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n. 12.727 de 17 de outubro de 2012, que alterou a extenséo das Areas de Preservacio
Permanente estabelecidas na Lei n® 12.651 de 25 de maio de 2012, art. 3° (Novo Caodigo
Florestal, que tinha sido aprovado meses atras).

O nivel dessa degradacdo € baixo em cinco deles e alto nas restantes 21, onde
ocorre a presenca de gramineas, incluindo Leucaena leucocephala, espécie exotica ruderal
gue faz parte da lista das 100 espécies invasoras mais agressivas do planeta, por dificultar
o estabelecimento de espécies nativas (IUCN, 2017, apud SOUZA, 2018).

Em relacdo com o reflorestamento da &rea periférica, 09 dessas nascentes estao
sendo reflorestadas com espécies nativas por parte dos respectivos donos das
propriedades rurais onde elas estdo situadas; porém, além da area reflorestada néo
abranger o raio minimo de 15 m. da faixa de APP legislada para propriedades com menos
de 04 mddulos fiscais (que € o caso dos municipios da sub-bacia hidrografica das Pitas),
percebe-se a invasdo de exo6ticas como bananeira ornamental (Heliconia rostrata) e
mangueira (Mangifera indica).

As 32 nascentes sdo objeto de uso constante, sendo que em 31 delas esse uso &
para dessedentacdo do gado criado nas propriedades (nas respostas ao questionario,
apenas 28 proprietarios reconheceram este uso). Com esta finalidade tem sido construido
lagos artificiais, mediante o represamento dessas nascentes, algo observado em 23 das

nascentes utilizadas para dessedentacéo (Fig. 15).

Fonte: Schivint, 2018

Cabe ressaltar que alguns desses reservatorios onde o0 gado dessedenta

diariamente, sao utilizados pelos proprietarios e familiares para tomar banho; todavia, a ndo
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existéncia de pocos em 09 das propriedades estudadas (28,1 % do total) faz com que a
agua das suas nascentes seja utilizada, também, para o consumo humano, mediante a
construcdo de estruturas de captacdo com bica de entrada e bombas para a retirada da
agua.

Quando se constréi um reservatorio, parte do material extraido da escavacao é
usado para a barragem da agua e o que sobra se deposita na periferia da nascente,
estimulando a erosdo remontante (em meia lua), que agora acompanha a erosao linear
existente desde antes da construcdo do reservatério (derivada do desmatamento). A isto
se soma a compactacao e impermeabilizacdo do solo (associados ao pisoteio constante do
gado) e a diminuicao do fluxo de agua.

Em relacdo com a protecdo foram encontradas 14 nascentes com cercas de
protecdo e com acesso (representando 43,8 % do total) enquanto as restantes 18 nao
possuem cercas ou outra obra de protecdo, facilitando o acesso de animais domésticos.
Neste sentido cabe destacar que o acesso as nascentes estudadas é facil em todos os
casos, porém, nao € livre, por estarem em propriedades privada (com excecdo da N. 12 -
Lago Azul, que depois de passar ao poder publico foi reflorestada para garantir agua para
o lago construido a jusante, que € area de lazer da populacdo da cidade atualmente).

Foi detectada a presenca humana em todas as nascentes, tanto na forma de
vestigios (lixo e restos de materiais organicos, trilhas e pegadas), como de estruturas de
captacao da agua e pistas de caminhada. Igualmente, existem evidencias da presenca de
animais alheios ao habitat, com pegadas e fezes de cachorros (Canis lupus familiaris),
galindceas (Gallus gallus domesticus), aves diversas e do proprio gado, além de
esqueletos, todos os quais contaminam a agua (DAKER, 1976). Alias, o pisoteio do gado
compacta o solo, diminuindo a capacidade de infiltracdo e dificultando a regeneracédo da
vegetacao nativa.

Paralelamente, a Identificag&o ndo existe em 31 das nascentes estudadas (apenas
a nascente identificada com o ndmero 12 possui uma placa contendo informacdes
educativas para os visitantes). Todavia, em nenhuma das nascentes estudadas existem
residéncias nas proximidades (a menos de 50 metros, respeitando o minimo exigido para
APPs). Porém, existem residéncias a uma distancia entre 50 e 100 m. da nascente em sete
casos (21,9 %).
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Finalmente, a totalidade das nascentes se encontra inserida em propriedades rurais
privadas, salvo a nascente N.12 (Lago Azul) que atualmente esta inserida em uma éarea
publica (anteriormente essa area formou parte de uma fazenda dedicada a criacéo de gado,

razao pela qual resultou totalmente desmatada para a implementacao de pastagens).

4.4- Percepcdo dos proprietarios rurais sobre o manejo das areas de nascentes

Como explicado anteriormente, a pesquisa abrangeu um total de 32 nascentes
pertencentes a sub-bacia hidrogréafica do corrego das Pitas. Desse total, uma nascente esta
inserida em propriedade publica e as restantes, em 28 propriedades rurais (porque ha duas
propriedades com mais de uma nascente). Assim, a amostra esteve constituida por esses
28 proprietarios rurais.

A caracterizacao deles permitiu constatar que 25 proprietarios sdo homens e apenas

3 mulheres, possuindo a maioria mais de 60 anos (Fig. 16).

Fig. 16: Faixas etarias dos proprietarios rurais pesquisados (em anos).
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H31-40
41-50

H51-60

m Mais de 60

Fonte: Elaborado com base em dados de campo, 2018.

Percebe-se que a maior parte dos proprietarios (75,0% do total) pertence a faixa
etaria superior a 60 anos, seguido daqueles cuja idade estd compreendida entre 51 e 60
anos (10,7%). Muito poucos dos proprietarios pesquisados estao nas faixas etarias de 41-
50 e 31-40 anos, sendo apenas 7,1% do total, em cada uma destas faixas.

Em pesquisa semelhante, Goncgalves e Chagas (2017), também constataram que a
maioria dos proprietarios rurais amostrados eram pessoas com idade acima de 55 anos, 0
gue indica que é cada vez menor a presenca de jovens envolvidos nas atividades das

propriedades rurais.
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Vale observar que esse processo de migracdo dos jovens do campo para a cidade,
conhecido como éxodo rural, vem sendo apontado por estudos como o de Peripolli e Zoia
(2011). Para Winck, et al. (2013) esses jovens abandonam o0 campo principalmente para
tentar se inserir no mercado de trabalho urbano.

Em relacdo ao grau de escolaridade dos proprietarios rurais, apenas um declarou
ser analfabeto e outro admitiu ter alcancado o nivel superior. Portanto, a maioria (53,6%)
respondeu que ainda ndo completaram o ensino fundamental | (ou seja, até a 42 série).
Com o ensino fundamental Il incompleto (de 52 a 82 série), aparecem quatro proprietarios e
com Ensino Médio ndo concluido, outros quatro (14,3% em casa caso, respectivamente).

Isto indica que 82,2% da amostra possui um nivel de escolaridade muito baixo. (Fig. 17).

Fig. 17: Nivel de escolaridade dos proprietarios rurais amostrados

W Analfabeto

B Ens. Fdtal I incompleto

M Ens. Fdtal | completo

H Ens. Fdtal Il incompleto

® Ens. Fdtal Il completo

M Ens. Médio incompleto

Fonte: Elaborado com base em dados de campo, 2018.

Note-se na Fig. 17 que, mesmo sendo identificado apenas um analfabeto na
amostra, 19 dos proprietarios ndo tem comecado o ensino médio e apenas dois tem
alcancado o ensino superior. Neste sentido cabe destacar que esta realidade nao se
restringe aos proprietarios da area de estudo, pois conforme relataram Oliveira, et al.
(2012), 80% dos agricultores do semiarido do Estado da Paraiba ndo concluiram o ensino
fundamental.

Também Mendes, et al. (2012), em pesquisa sobre a percep¢do de proprietarios
rurais sobre APPs e Reserva Legal no Estado de Santa Catarina, constataram que a maioria

dos produtores rurais tinha apenas o ensino fundamental incompleto.



73

No caso da pesquisa realizada pelo INCRA (Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agraria) sobre Qualidade de Vida, Producédo e Renda dos Assentados da Reforma
Agraria (a qual envolveu 804.867 familias assentadas entre 1985 e 2008, em 1.164
assentamentos distribuidos por todo o Brasil), foi evidenciado que, mesmo com um nivel
de alfabetizacdo de 84% dos assentados, apenas 42,88% possuem até a 42 série,
revelando-se que o principal problema esta no ensino médio e superior, com acesso inferior
a 10% (INCRA, 2010).

Assim, os dados referentes ao ensino médio e superior apresentados pelo INCRA
nao diferem muito do encontrado nos proprietarios rurais analisados pela autora desta
pesquisa, como mostrado na Fig. 15 apresentada anteriormente.

Quanto a participacdo em cursos profissionalizantes, dos 28 proprietarios que
responderam apenas 05 fizeram algum tipo de formacéo, o que evidencia que a maioria
nao teve preocupacado em buscar e/ou aperfeicoar conhecimentos sobre o manejo das
atividades rurais. E importante ressaltar que alguns dos cursos realizados (Eletricista e
Pintor) ndo possuem vinculo direto com as atividades rurais, enquanto outros sim (Doma
de animais, Mecanica de trator e Cooperativismo).

Em relacdo ao estado de origem dos proprietarios pesquisados, somente 03 sao
mato-grossenses, sendo a maioria advindos de outros estados, como S&o Paulo (11
proprietarios); Goias (07); Minas Gerais (05) e Paranéa (02). Esse resultado somente reforca
a historia de colonizagéo do sudoeste de Mato Grosso, que foi colonizada principalmente
por paulistas, goianos e mineiros.

Quando perguntados se vivem exclusivamente da atividade rural, 19 (67,86%)
responderam que sua renda procede exclusivamente das atividades desenvolvidas em
suas propriedades e 09 (32,14%) argumentaram que possuem outras fontes de renda, além
da advinda das atividades rurais.

Em relacdo ao tempo de moradia na propriedade foi possivel constatar que a maioria
das pessoas constituintes da amostra (19 proprietarios, que representam 67,86% da
mesma) tem vivido por mais de 20 anos nela. Desses 19, 68,4% moram ha mais de 30 anos
na propriedade, indicando uma percentagem expressiva de familias que vivem ha muitos
anos na zona rural. Os restantes 09 proprietarios (32,14 %) tém morado durante um periodo

inferior a 20 anos na propriedade que ocupam.
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Tendo em vista que atualmente muitos proprietarios rurais moram em cidades,
viajando continuamente até a sua propriedade, foi perguntado aos proprietarios se residem
de forma permanente na propriedade. Nas respostas, 24 deles (85,7 %) responderam
afirmativamente e apenas 04 negativamente. Neste sentido cabe ressaltar que em uma das
propriedades (com duas nascentes) ndo ha moradores permanentes, enquanto em outra
(também com duas nascentes) moram trés pessoas; portanto, no caso contaram-se duas
propriedades e quatro nascentes.

Quando perguntada a quantidade de pessoas que reside na propriedade, confirmou-
se que em 53,6 % delas moram apenas 1 ou 2 pessoas e nas restantes entre 3 e 5 pessoas;
este é outro dado que indica a tendéncia dos jovens a abandonar o campo para morar em
cidades (e o perigo futuro dos pais, por causa da idade, ter que vender as suas terras por
nao ter mao de obra para atendé-las).

Em relacdo a area da propriedade foi verificado que apenas 03 propriedades
possuem até 20 hectares; 11 propriedades de 21 a 40 hectares; 5 de 41 a 60 hectares e 09
propriedades possuem mais que 60 hectares (Fig. 18).

Fig. 18: Area das propriedades amostradas (em hectares):

m<20
m21-40
41-60
M 61-80
m >80

Fonte: Elaborado com base em dados de campo, 2018.

Dessa forma verifica-se que, na area de estudo, a metade dos proprietarios (14
deles) possuem mais de 40 hectares (sendo que, dos 09 que possuem acima de 60
hectares, em 02 desses casos a propriedade € maior de 80 hectares).

Paralelamente observa-se que, segundo EMBRAPA (2017), todas as propriedades
apresentam menos de um modulo fiscal (80 hectares para os municipios de Araputanga,
Gloria D"Oeste e S&o José dos Quatro Marcos, onde estdo inseridas as propriedades da
area de estudo). Salienta-se que modulo fiscal € uma unidade de medida estipulada pelo
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INCRA, cujo valor varia para diferentes municipios conforme a Instrugdo Normativa N° 11,
de 04 de abril de 2003. O valor do modulo fiscal no Brasil varia entre 5 e 110 hectares
(INCRA, 2010).

Em relacdo ao extrativismo das propriedades estudadas, destacam-se a pecuaria e
a agricultura, sendo a pecuéria (leiteira e de corte) as mais expressivas, pois estao
presentes em todas as propriedades.

No caso da agricultura, merecem destaque o cultivo de mandioca, milho e cana de
acucar, apesar de contar com outras culturas menos expressivas como banana e citricos,
bem como a criacdo de animais como equinos, suinos e aves para subsisténcia (Quadro
08).

Quadro 08: Percentuais das principais producdes obtidas nas propriedades
analisadas

Pecuéria Agricultura Piscicult. Plantacdes

florestais

Cria | Leite | Corte Leite/ Milho | Citricos | Mandioca | Hortalica Eucalipto | Teca
Corte

10,7 | 464 | 429 7,1 214 10,7 32,1 214 17,9 7,1 3,6

Fonte: Elaborado com base em dados de campo, 2018

Os excedentes desses produtos produzidos nas propriedades sédo comercializados
na propria regido. A cana de acucar, plantada em cinco propriedades (17,9% do total
amostrado) € dedicada exclusivamente para alimentacdo animal, especialmente durante a
época da seca.

Outro elemento constatado é que em 19 das propriedades estudadas (67,86 % do
total amostrado) se utiliza o sistema de criagdo extensivo, apesar do impacto negativo que
este tem provocado sobre a vegetacao nativa das nascentes, sendo que nas 09 restantes
foi adotado o semiextensivo, e em nenhuma delas se utiliza o sistema intensivo.

Ao sistema extensivo estdo associadas acbes humanas geradoras de diversos
impactos ambientais nas nascentes, sejam eles diretos ou indiretos. Por exemplo: o
desmatamento; a utilizagdo da dgua das nascentes para dessedentacdo; o vertimento de
residuos (como fezes de animais) e a construcao de reservatorios para dessedentacédo (ver
Apéndice IlI).

Todavia, estes dados apontam que nessas propriedades de base familiar, menores

que 01 modulo fiscal, poderiam se integrar os sistemas produtivos (por exemplo, a
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Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta-ILPF), reduzindo os impactos ambientais e gerando
outros beneficios como a recuperacdo de pastagens; rotacdo de culturas; aumento da
rentabilidade por hectare e diminuicdo do risco financeiro (EMBRAPA, 2017). A0 mesmo
tempo, como apontado neste documento (EMBRAPA, 2017) poderiam contribuir para a
reducdo das emissbes de gases de efeito estufa por conceito de ILPF, que permitiu
sequestrar 21,8 milhdes de toneladas de CO: equivalente no Brasil, entre os anos de 2010
e 2015.

Oliveira, et al. (2012) chamam a atencéo para o fato de que a falta de instrugdo dos
proprietarios pode ter contribuido para a ndo adeséo a estes modelos de producdo. No caso
estudado, como a maioria deles ndo completou o ensino fundamental e muito poucos
realizaram cursos profissionalizantes, isto tem desfavorecido a aquisicdo de conhecimentos
para o0 uso de técnicas ambientalmente adequadas na realizacdo das atividades na
propriedade.

Em relacdo com a utilizacdo de assisténcia técnica, a maioria das pessoas (17
proprietarios, que representam 60,7 % da amostra) respondeu afirmativamente; porém,
esta assisténcia € recebida de forma esporéadica (isto €, de vez em quando), segundo 15
desses proprietarios. Os dois restantes a recebem de forma permanente (um deles) ou de
forma programada (o outro).

Mesmo que seja muito importante a orientacdo e o acompanhamento de um
profissional na execucdo das atividades desenvolvidas nestas pequenas propriedades,
essa assisténcia técnica é realizada na maioria dos casos pelo veterinario (70,6 % dos que
a recebem) e/ou pelo técnico agricola. Somente dois deles se auxiliam de um profissional
agrébnomo.

Cabe destacar que os servigos veterinarios sdo os mais utilizados em decorréncia
de a maioria das propriedades estudadas terem como principal atividade de producéo, a
pecuaria.

Como complemento, foi questionado sobre quais as fontes das informacdes técnicas
gue eles utilizam. Nas 24 respostas obtidas (04 proprietarios ndo quiseram ou nao
souberam responder) verificou-se que elas sdo obtidas maioritariamente através da TV,

seguida da radio, as conversas com 0s vizinhos e a internet.
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Com pouca expressividade aparecem outras fontes de informagdes como revistas
de conteudo geral, jornais impressos e revistas técnicas, o que pode estar ligado ao baixo

grau de escolaridade da populacao pesquisada (Fig. 19).

Fig. 19: Fontes das informacdes técnicas utilizadas pelos proprietarios
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Fonte: Elaborado com base em dados de campo, 2018.

Vale ressaltar que essas orientagdes técnicas aos proprietarios rurais contribuiriam
para a restauragdo das condigdes ambientais das nascentes do corrego das Pitas mediante
a implementacao de acdes como as que se propdem nesta pesquisa.

O bloco Il do questionario aplicado foi concebido para questbes referentes as
nascentes existentes nas propriedades amostradas.

Na primeira questdo deste bloco perguntavam-se quais os tipos de fontes de agua
existentes na propriedade, constatando-se que, além da totalidade possuir nascentes (em
17 delas associadas a coOrregos), existem 22 propriedades onde o cérrego ou as nascentes
foram represadas para dessedentacdo de animais e, além dessas fontes, outras 21
propriedades possuem pogos.

Esses pocos abastecem a dgua para consumo humano em 19 propriedades (67,86
% do total), enquanto nas restantes 09, a agua para os humanos beberem procede das
nascentes.

Entretanto, segundo as respostas a seguinte questdo, a 4gua de todas as nascentes
€ utilizada para diversas finalidades (Quadro 09)
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Quadro 09: Usos da 4gua das nascentes nas propriedades pesquisadas.

Finalidade N. de propriedades %

Para beber 9 32,1
Para os trabalhos domésticos 7 25,0
Para irrigacéo 7 25,0
Para dessedentar animais 28 100

Fonte: Elaborado com base em dados de campo, 2018.

Em relacdo com a qualidade da agua das nascentes, a totalidade da amostra
considera que é Otima (60,7 %) ou Boa (39,3 %) mesmo que, para a sua utilizagdo nas
residéncias, tenham sido construidas estruturas de captacédo da dgua das nascentes, onde
a presenca de algas gera mudancas na cor e odor da agua (impacto ambiental indireto
desta atividade humana, como mostrado no item 4.2).

Tanto os diversos tipos de utilizacdo constatados da agua das nascentes como as
opiniBes sobre a qualidade da agua neles, podem explicar o porqué 100 % das pessoas
amostradas opina que as nascentes devem ser preservadas, argumentando diversas

razdes que podem ser agrupadas da seguinte forma (Fig. 20).

Fig. 20: Motivos para preservar as nascentes, segundo o0s proprietérios rurais.
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Fonte: Elaborado com base em dados de campo, 2018.

Nota-se que as principais razfes colocadas pelos proprietarios rurais amostrados
sdo o perigo da dgua acabar no futuro; a percepcao de que a agua das nascentes é vital
para o planeta (e para garantir a sua sobrevivéncia e a dos animais); que as nascentes

permitem preservar os cursos d'agua, e que proteger as nascentes garante a qualidade e
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guantidade de &gua (evitando impactos como a compactacgéo do solo advinda do pisoteio
do gado, e 0 assoreamento).

Estes resultados coincidem com os obtidos por autores como Souza, et al. (2015) e
Prudente Junior, et al. (2014) em pesquisas realizadas com proprietérios rurais do
municipio de Castilho e da regido de Bauru-SP, respectivamente.

Paralelamente, estas razfes contradizem os resultados mostrados no item 4.2 em
relacdo com as acdes que eles tém executado nas nascentes e que geraram diversos
impactos ambientais (ver Apéndice Ill) o que poderia ser explicado pela falta de
conhecimentos técnicos para o manejo das propriedades e a falta de instrucdo dos
proprietarios pesquisados, como evidenciam os resultados do bloco | do questionario
aplicado (explicados acima).

Outra das questbes deste bloco estava relacionada com a largura da faixa de
vegetacao que preserva as margens das nascentes nas propriedades. Nas respostas, 11
proprietarios (39,3%) reconheceram gque ndo possui faixa de vegetacdo. Nos restantes
casos, essa largura é variada: até 15 metros em cinco propriedades (17,0%); entre 15 e
50 metros em outras sete (25,0%) e de mais de 50 metros nas restantes cinco (17,0%).

Esta realidade é preocupante, toda vez que, segundo a legislacéo vigente, a faixa
deve ser de 15 m. no caso das propriedades estudadas, que possuem menos de 04
modulos fiscais.

Na seguinte questdo perguntou-se aos proprietarios de quem é a responsabilidade

pela preservacao das nascentes. Nas 27 respostas validas, a grande maioria deles (85,7%
do total amostrado) reconhece que é sua (por ser o proprietario da terra da nascente), seja
de maneira Unica, ou em corresponsabilidade com a comunidade local (05 respostas), com
o governo federal (03 respostas), com a Prefeitura municipal, ou o governo do Estado (02
respostas em cada caso).

Quando questionados se aplicam alguma medida de prote¢cao para as nascentes na
propriedade, apenas dois proprietarios ndo responderam. Assim, das 26 respostas, quase
a metade (42,3%) admitiu que ndo protege as suas nascentes, enquanto o restante 57,7%
respondeu afirmativamente. Ou seja, dos 15 proprietarios que aplicam alguma protecao, a
maioria utiliza cercas (12 casos), as vezes acompanhada do reflorestamento com espécies
nativas (09 casos), especialmente Mauritia flexuosa (Mauritia vinifera Mart.) conhecida

popularmente como Buriti.
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Mais uma vez estes resultados chamam a atencdo quando comparados com oS
impactos ambientais que os proprietarios (Qque admitem serem 0s principais responsaveis
pela preservacéo das nascentes) tém gerado (ver Apéndice llI).

Também foi perguntado aos proprietarios se, nos ultimos anos, observaram alguma
alteracdo na qualidade da agua. Nesse quesito, 50% deles admitiram nao ter ocorrido
alteracao e apenas cinco (17,9%) disseram o contrario. Um significativo 32,1% nao soube
responder.

Em relacdo ao volume de &gua das nascentes, as respostas também foram
diferenciadas entre aqueles que ndo percebem mudangcas e 0s que pensam que esse

volume aumentou ou diminuiu (Quadro 10).

Quadro 10: Variacdes percebidas pelos proprietarios sobre o volume de 4gua das

nascentes
Percepcdes Quant. de | % do total
respostas
Manteve-se estavel 11 39,3
Aumentou 10 35,7
Diminuiu 06 21,4
Nao soube dizer 01 3,6

Fonte: Elaborado com base em dados de campo, 2018.

Note-se que existe percepcao sobre os efeitos de acdes como o desmatamento de
areas de nascentes, a utilizacdo da sua agua para dessedentacdo de animais e a
construcdo de reservatorios, na geracdo de impactos ambientais indiretos como o
assoreamento de nascentes e a reducao da sua vazao (ver Apéndice IlI).

As Ultimas questdes deste bloco estavam relacionadas com o tratamento da agua
utilizada para consumo humano nas propriedades. Neste sentido, foi questionado
inicialmente se os proprietarios tratam a agua de consumo, corroborando-se que apenas
09 deles (31,1% da amostra) aplicam algum tipo de tratamento, especialmente a Filtracdo
(realizada em 06 desses imoveis rurais), a Desinfeccdo (em outros trés imoveis).

Quase todas essas pessoas realizam a manutencao peridédica do sistema de
tratamento; porém, com uma periodicidade muito variada: desde aqueles que a realizam
diariamente (dois casos), até os que fazem a manutencdo mensalmente ou trimestralmente
(duas respostas em cada caso respectivamente), ou semestralmente (uma resposta). Um

proprietario respondeu que realiza a manutencao "quando necessario".
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Finalmente foi questionado se eles consideram o tratamento eficiente, resultando
gue, dos sete proprietarios que disseram ter avaliado a eficiéncia, 100% considera que o
tratamento € eficiente.

O ultimo bloco de questBes contidas no instrumento de coleta de dados (bloco 3)
estava dedicado as préaticas de manejo utilizadas na propriedade, tendo em vista a sua
influéncia na degradacéo das nascentes.

No primeiro quesito buscou-se saber se 0s proprietarios realizam a aragem das suas
terras e qual € o método utilizado. Neste sentido, verificou-se que, das 26 respostas validas,
em 03 propriedades a aragem néo é realizada, enquanto que em outras 22 propriedades
(95,7%) o dono faz a aragem das terras utilizando trator, e apenas em uma (4,3%) utiliza-
se o0 cavalo. Na amostra pesquisada nao se pratica a aragem com bois.

Tendo em vista que todos os proprietarios que praticam a aragem geram algum tipo
de restos de culturas, a segunda questao visava conhecer o destino que eles dao a esses
restos na propriedade. Nas respostas, mesmo que diversas, a grande maioria (23
respostas, representando 82,1% do total) admitiu que deixam esses restos no campo para
gue se incorporem ao solo; a seguir aparecem aqueles que utilizam os restos para a
alimentac&o dos animais, ou os queimam (duas respostas em cada caso, ou seja, 7,1% do
total, respectivamente) e apenas em uma propriedade esses restos sao utilizados para
fazer compostagem.

Tanto a aragem das terras quanto o proprio desmatamento inicial delas, induzem
processos erosivos (ou os aceleram quando ja existiam). Por isso na seguinte questao
perguntou-se ao proprietario se possui areas de erosdao na propriedade, sendo que a
maioria deles ndo reconhece a existéncia de tais areas (18 respostas, que representam
64,3% do total) e somente 10 deles admitiu que existem areas com esse problema (35,7%
da amostra).

Para estes Ultimos, as possiveis causas dessa erosdo sdo a falta de vegetacao
advinda do desmatamento (04 respostas), em associagcao com a declividade do terreno
desmatado (03 respostas) a acdo da chuva em areas onde foram usadas maquinas
agricolas, como trator, esteira e retroescavadeira (02 respostas), o pisoteio do gado, com
formacdo de sulcos (02 respostas). Chama a atencdo o fato de que apenas 01 dos

proprietarios pesquisados reconhece a falta de curvas de nivel como possivel causa da
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erosdo, conformando o antes explicitado no sentido de que a baixa preparagcédo deles
contribui para o uso de préticas agricolas que degradam o meio ambiente (Fig. 21).

Esta concluséo é sustentada, também, no fato de que dos 10 proprietarios que
reconheceram possuir areas de erosdo, apenas 05 deles implementaram alguma medida
para recuperar ou controlar esse processo, particularmente a construcdo de barragens, a
criacao de barreiras (de madeira, galhos de arvores e folhas de bacurizeiro) ou a plantacao

de grama.

Fig. 21: Percepcdo sobre as possiveis causas da erosdo nas propriedades.
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Fonte: Elaborado com base em dados de campo, 2018.

Cabe destacar que, neste quesito, existe correspondéncia nas respostas com o0
levantamento dos impactos ambientais negativos das atividades realizadas nas
propriedades rurais e suas consequéncias para a dinamica das nascentes, mostrado no
Apéndice Il

Também foi questionado se eles utilizam a préatica de queimadas na propriedade,
resultando que todos os entrevistados responderam negativamente.

Finalmente, no questionario colocou-se a questdo relacionada com os problemas
ambientais que mais afetam as nascentes, na opinido dos proprietarios. Nas respostas
obtidas, trés proprietarios (10,7% da amostra) ndo identificaram problemas ambientais,
enquanto outros 25 identificaram a destruicdo da mata ciliar como problema principal (18
respostas, representando 64,3% do total da amostra), seguido pela compactacdo do solo
advinda do pisoteio do gado (admitido por 16 proprietarios, ou seja, 57,1% do total) e o

assoreamento das nascentes, com 08 respostas (28,6%). (Fig. 22).
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Fig. 22: Principais problemas ambientais identificados pelos proprietarios
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Fonte: Elaborado com base em dados de campo, 2018.

Uma importancia menor foi concedida a perda de biodiversidade (14,3% das
respostas), a erosdo na area de nascentes (7,1% das respostas) e a diminui¢céo do fluxo de
agua das nascentes (apenas um proprietario, ou seja, 3,6% do total).

Quando analisados os resultados apresentados no Apéndice lll, percebe-se que os
proprietarios identificam apenas cinco dos 23 impactos ambientais (11 diretos e 12
indiretos), advindos das suas atividades nas propriedades. Paralelamente, declaram a
destruicdo da mata ciliar (desmatamento) como um problema (impacto) e ndo como a causa

da maioria dos impactos relacionados por eles.

4.5-Ac¢des prioritarias parauma adequada gestdo ambiental das nascentes estudadas

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, bem como na legislagéo brasileira
vigente no nivel federal sobre o tema pesquisado e as possibilidades que oferecem as
estruturas institucionais e da sociedade civil nos municipios que abrange a sub-bacia do
corrego das Pitas, foi elaborada uma proposta de acfes cuja implementacao considera-se
pela autora desta pesquisa como prioritaria para subsidiar uma adequada gestao ambiental
das nascentes estudadas.

Essas acbes aparecem no Apéndice IV, o qual foi organizado de forma que
pudessem aparecer 0s principais atores sociais locais envolvidos na implementacdo de
cada uma delas. Cabe salientar que uma parte significativa dessas acdes poderia formar

parte de um futuro projeto de extensao, concebido por uma instituicdo universitaria como a
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Universidade do Estado de Mato Grosso-UNEMAT em parceria com outros atores sociais
identificados no citado Apéndice IV.

Assim, as acOes apresentadas poderdo contribuir para a mitigacdo dos problemas
identificados in loco nas pequenas propriedades rurais estudadas, com base na
concatenacdo de ideais de melhoria do ambiente, garantia de vida saudavel e sustentavel,
somando esfor¢cos entre as instancias governamentais, setor produtivo e sociedade civil
(MATO GROSSO, 2012).

Por exemplo, os atores mais expressivos no municipio de Araputanga (onde se
localizam as cabeceiras do cOrrego das Pitas) e em Sao José dos Quatro Marcos (médio
curso), sao os professores e alunos da educacéo basica e as entidades religiosas.

No primeiro caso, Araputanga possui 08 escolas e Sdo José dos Quatro Marcos, 11.
Esse fato favorece a criagdo de um programa de educagcdo ambiental no ambito escolar,
orientado a formacéo e capacitacdo dos profissionais da educacao em gestdo de recursos
hidricos e nascentes. Esse programa forneceria suportes tedricos e praticos para
desenvolverem a teméatica com os alunos e incentiva-los ao fortalecimento de habitos
ambientalmente adequados.

Alias, estimularia a criacdo de uma Agenda 21 com metas, objetivos e a¢cées como
a criacdo de viveiros de mudas com espécies nativas e medicinais para o reflorestamento
das nascentes e areas degradadas, e estabelecimento de Dias de Campo para o plantio
nas referidas areas, estimulando a mudanca de mentalidade e comportamentos da
comunidade escolar.

No caso da proposta que envolve atores das entidades religiosas (segundo o Censo
do ano 2000 do IBGE, Araputanga possui 40 e Sdo José dos Quatro Marcos, 32), ela
baseia-se na premissa de que as igrejas possuem grande influéncia na vida dos seguidores
e continua sendo a instituicdo mais confiavel para a maioria dos latino-americanos (72%),
seguido da televisdo com (49%) como afirma Azevedo (2004).

Neste sentido, dados do IBGE mostram uma mudanca na identidade religiosa da
populacao brasileira: na década de 1950, 93,5% declaram-se catdlicos; 3,4% evangélicos;
1,6% mediunicos/espiritualistas e 0,8% de outras religides, sendo o0 mesmo percentual para
os sem religido e sem declaracdo (AZEVEDO, 2004). No entanto, cinco décadas depois
aparecem um 73% de catdlicos; 15,4% de evangélicos; 1,7% mediunicos/espiritualistas;

1,6% de outras religides; 7,3% sem religido e 0,4% nao declarados (IBGE, 2000).
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No censo de 2010 evidencia-se a continuacdo da mudanca no perfil religioso dos
brasileiros, sendo as proporcdes as seguintes: 64,6% catolicos, 22,2% evangélicos, 2,0%
mediunicos/espiritualistas, e 8,0% sem religides (IBGE, 2010).

E importante ressaltar que a propor¢do dos declarados catolicos possui idade
superior a 40 anos e estes dados aumentam conforme a idade, chegando a 75% entre as
pessoas de 80 anos ou mais. Entretanto, entre os evangélicos os maiores percentuais se
registram entre as criancas de 5 a 9 anos (25,8%) e os adolescentes entre 10 a 14 anos
(25,4%) (IBGE, 2010).

Esses dados permitem orientar acdes nas entidades religiosas, conforme a faixa
etaria dos seguidores, a partir da busca de aliancas com estas entidades (através de
parcerias com suas liderancas comunitarias) para a sua efetiva participacdo, por meio de
suas pastorais e/ou ministérios, na protecdo do meio ambiente em geral e a revitalizacao
de nascentes em particular.

Essas acfes poderdo se implementar através de uma formacdo em educacao
ambiental, orientada as liderancas, buscando aprofundar na sensibilizacdo dos fieis sobre
a conservacdo do ambiente no momento das pregacoes e estimula-los a participar nos
trabalhos de mutires nas propriedades daqueles fiéis onde as nascentes se se encontram

ambientalmente degradadas, localizadas nos municipios inseridos na area da sub-bacia.
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CONSIDERACOES FINAIS

A literatura cientifica consultada evidencia uma crescente preocupacao em relacéao
com a disponibilidade e qualidade de agua nos rios e as suas nascentes, devido aos
impactos ambientais causados por a¢cdes humanas como o desmatamento, que afeta a
recarga dos aquiferos e a preservacao das nascentes. Isto explica a necessidade deste tipo
de estudos, principalmente em sub-bacias hidrograficas com intenso desmatamento e
inadequadas préaticas de manejo nas propriedades rurais, como a do cérrego das Pitas,
situado na regidao sudoeste do Estado de Mato Grosso.

Os resultados obtidos indicam uma notavel complexidade das condi¢des
geoambientais nesta sub-bacia hidrografica, onde acdes humanas nas areas de nascentes
como o desmatamento para estabelecer atividades agropecuarias e a construcdo de
reservatérios para dessedentacdo provocaram diversos impactos ambientais, diretos e
indiretos, que explicam a sua atual degradacdo ambiental.

Essa degradacéo se expressa no indice de Impacto Ambiental em Nascentes (IIAN)
gue mostra o predominio das classes Ruim e Péssima, sendo o0s principais parametros com
problemas: perda da vegetacdo nativa, uso das nascentes, protecdo, identificacdo, e
insercao em propriedades rurais privadas. Para reverter essa situagcao precisa-se atender
a legislacao vigente, especialmente em relacdo com a criacdo de APPs e o planejamento
do reflorestamento, além de reorganizar a localizacdo dos reservatorios construidos em
areas de nascentes.

Paralelamente, os resultados do estudo de percepcdo ambiental dos proprietarios
em relacdo com as suas nascentes indicam a necessidade de promover a assisténcia
técnica nas propriedades, bem como a participacdo dos proprietarios em cursos
profissionalizantes com apoio das universidades. Dessa forma, poder-se-ia fomentar o
sistema de criagdo intensivo, integrar o sistema produtivo lavoura-pecuaria-floresta,
aumentar a largura da faixa de vegetacao que preserva as margens das nascentes, efetivar
medidas de protecao para as nascentes e combater com eficiéncia 0s processos erosivos
nelas.

A avaliagéo dos impactos ambientais nas nascentes refletida no 1IAN, de conjunto
com as informacdes obtidas sobre a percepg¢do ambiental dos proprietarios em relagdo com

as nascentes que possuem permitiu, com base na legislacdo vigente, propor acoes
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prioritarias orientadas a estimular uma adequada gestdo ambiental nas propriedades rurais.
A estruturacdo da proposta permite identificar, além da base legal de sustentacédo de cada
acao, os atores sociais que poderiam protagonizar a sua implementacao.

A avaliagdo dos impactos ambientais negativos na periferia das nascentes
estudadas permitiu conhecer as causas mais comuns da sua degradacéo e propor agoes
para mitigar ou eliminar tais impactos, bem como aperfei¢coar a sua protecao e recuperacao,
0 que confirma a hipotese desta pesquisa.

Recomenda-se que o0s resultados obtidos nesta pesquisa sejam amplamente
divulgados nos municipios que abrange a sub-bacia hidrogréafica do corrego das Pitas, tanto
no ambito das prefeituras municipais, como no interior da comunidade escolar e outras
instituicdes da sociedade civil. Recomenda-se, também, realizar este tipo de estudos em
outras sub-bacias hidrogréficas da regido onde o histérico da ocupagdo humana é similar
e, portanto, a situacdo ambiental das nascentes poderia ser parecida a encontrada no caso
do cérrego das Pitas.

Para implementar estas recomendacdes sera preciso desenvolver, em parceria com
as instituicbes de ensino superior presentes nos municipios e 0s 06rgaos publicos
correspondentes, projetos de pesquisa e de extensao sobre o tema das nascentes que
permitam aprofundar o conhecimento sobre a sua situacdo ambiental e estimular a

recuperacado das suas condicfes ambientais.
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ANEXO |

Modelo de ficha cadastral de nascente

FICHA CADASTRAL DE
NASCENTES

DATA

1 — IDENTIFICACAO DE NASCENTE

1.1 — Nome:

1.2 — NUmero:

1.3 — Coordenadas Altitude:
Geogréfica Latitude:
Longitude:

2 — CARACTERIZACAO

2.1 —Tipo de rocha:

2.2 — Tipo de solo:

2.3 — Forma de relevo:

2.4 — APP:

2.4.1 — Tipo de vegetacao:

2.4.2 - Faixa de APP preservada:

2.4.3 — Situacdo da APP ao redor da
nascente:

2.4.4 — Uso e ocupacdao anterior ao atual:

2.4.5 — Uso e ocupacdao atual:

2.4.6 — Acao antrépica:

3 — DESCRICAO DA
NASCENTE

3.1 — Tipo de nascente

3.2 — Largura e profundidade
da lamina d’agua:

3.3 — Entalhamento no
terreno:

3.4 — Acao antropica

4 — FUNCAO AMBIENTAL DA APP

Preservacao dos recursos hidricos:

Preservacgao da paisagem:

Preservacao da estabilidade geoldgica:
Preservacao da biodiversidade (fauna e flora):

Protecao do solo:

5 — OBSERVACOES E RECOMENDACOES:

Fonte: Covre (2010)
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APENDICE |
QUESTIONARIO APLICADO AOS PRODUTORES RIURAIS
Bloco I- Perfil socioecondmico dos proprietarios de areas de nascentes
1.1- Sexo: (___) Masculino (___) Feminino
1.2-ldade: _ 18-30;  31-40; _ 41-50; _ 51-60; __ Acima de 60 anos.

1.3-Escolaridade:

e Nao alfabetizado
e Ensino Fundamental I: _ Incompleto; _ Completo
e Ensino Fundamental Il: _ Incompleto; _ Completo
e Ensino Médio: __ Incompleto; _ Completo
e Ensino Superior: ___Incompleto; _ Completo
e Pos-graduacéo:
e Cursos profissionalizantes? __ NAO; __ SIM. Se respondeu afirmativamente,
indique quais cursos profissionalizantes possui?
1.4-O senhor(a) nasceu no Estado de MT? ___SIM; ___ NAO. Em caso negativo, indique

qual é o seu Estado de origem:

1.5- O(a) senhor(a) vive exclusivamente da atividade rural? SIM(__ ) NAO (__)

1.6-Qual é o tempo de moradia do(a) senhor(a) na propriedade (anos):
___Até 10;

11 a20;

__ 21 a30;

____Acima de 30 anos.

1.7- O(a) senhor(a) reside de forma permanente na propriedade? __ SIM; _ NAO.
Em caso positivo indique quantas pessoas moram na propriedade:

__laz;

___3ab5;

____Mais de 5 pessoas.

1.8- Qual a area da sua propriedade (em hectares):
01 a20;

21 a40;

___ 41 a60;

___Mais que 60 hectares.

1.9- Quais séo as produgdes que o(a) senhor(a) realiza na propriedade:
a)- Pecuaria leiteira
b)- Pecuaria leiteira/corte
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C) Piscicultura

d)-___ Café

e)- ___ Citricos

f)-___ Milho

g)-___ Arroz

h)- _ Feijao

I)- ___ Mandioca
))-___Limao

k)-___ Hortalicas
[)-  Cana de acgucar
m)-___ Eucalipto

n)- __ Outra. Quais?

1.10- Sobre os animais que o(a) senhor(a) cria na propriedade diga:
10.1- Tipos de animais que cria:
a)- (__ ) Bovinos
b)- (__ ) Suinos
c)- (__) Equinos
d)- (__ ) Cabras
e)- (__ ) Ovelhas
f)- (__) Bufalos
9)- () Aves
h)- (__) Outros animais

1.10.2- Sistema de criacao que utiliza:
a)- (__ ) Extensivo
b)- (__ ) Semi-intensivo
c)- (__) Intensivo
d)- (__ ) Outro

1.10.3- A propriedade utiliza assisténcia técnica? SIM (_) NAO (__ ).
Em caso afirmativo, especifique se essa assisténcia é:
a)- (__ ) Permanente ou (__ ) Esporéadica
b)- (__ ) Programada ou (___) Nao programada
c)- Realizada por algum dos seguintes profissionais?
___Veterinario;
____Agrénomo;
____Zootecnista;
____Técnico agricola;
____Outro. Qual?

1.10.4- Quais as fontes das informagdes técnicas que o(a) senhor(a) utiliza?
a)-(_ )TV

b)- (__ ) Radio

c)- (___) Jornais

d)- (__ ) Revistas

e)- (__ ) Revistas técnicas

f)- ( ) Vizinhos
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g)- (__) Visita de vendedores
h)- (__) Cooperativa

- (__) Internet

- (__) Outra

Bloco II- As nascentes e sua utilizacdo na propriedade rural

2.1. Tipos de fontes de agua existentes na propriedade:
a)- (__) Poco
b)- (___ ) Acude
c)- (__ ) Nascentes
d)- (__ ) Cdrregos
e)- (__ ) Outra

2.2. Como € extraida a 4gua para consumo humano na propriedade:

2.3-O(a) senhor(a) utiliza a 4gua das nascentes? ___ SIM; __ NAO.

Se respondeu SIM, especifique para que utiliza a agua das nascentes:
____Parabeber

____Paraos trabalhos domésticos

___Parairrigacao

____Para dessedentacao de animais

____Outros usos. Quais?

2.4- Qual é a sua opinido sobre a qualidade da agua das nascentes?
a)- (__) Otima
b)- (__ ) Boa
c)- (__) Ruim

2.5- O(a) senhor(a) acha que as nascentes devem ser preservadas? ___SIM; __ NAO
Por qué?

2.6- Qual a largura da faixa de vegetacao que preserva as margens das nascentes em sua
propriedade?

a)- (__ ) Até 15 metros

b)- (__ ) Entre 15 e 50 metros

c)- (___) Mais de 50 metros

2.7- Na sua opinido de quem € a responsabilidade pela preservacdo das nascentes?
____ Do proprietéario da terra da nascente;

____Da comunidade local

____Da Prefeitura municipal;

____Do governo do Estado

Do Governo federal

____Dos empresarios
____De outros. Quem?

2.8- Aplica alguma medida de protecéo para as nascentes na propriedade?



(_)SIM (__)NAO
Em caso positivo especifique qual (ou quais) medidas:
a)- (__ ) Cercas em torno da nascente
b)- (__ ) Reflorestamento com espécies nativas. Quais?

C)- ( ) Outra. Qual?

2.9- Nos ultimos anos observou alguma alteragéo na qualidade da agua?

(_)SIM (_)NAO (_) NAO SEI

2.10- Em relacéo ao volume de agua das nascentes, ele:
(___) Aumentou durante os ultimos anos
(__) Diminuiu
(__) Manteve-se estavel
(__) Nao sei dizer.

2.11- O(a) senhor(a) trata a agua de consumo humano na propriedade?
(_)SIM (__)NAO
Em caso positivo, especifique qual tipo:

(__ ) Filtragao

(__) Clarificacao

(__) Desinfeccao

(__) Outro

2.12- Faz a manutencao periddica do sistema de tratamento? () SIM (___) NAO.

Em caso positivo, especifique qual a periodicidade:
(__ ) Diaria
( ) Semanal

( ) Mensal
( ) Trimestral

( ) Semestral
( ) Anual

2.13- Em sua opinido, considera o tratamento eficiente?
a)-(__)Sim
b)- (__) Néo
c)- (__) Nao sei

d)- (__ ) Nunca avaliei a eficiéncia.

Bloco lll- Praticas de manejo utilizadas na propriedade
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3.1. No caso que o(a) senhor(a) realize a aragem das terras em sua propriedade, qual é o

método utilizado?

a)- ( ) Trator
b)- (___) Arado e bois

c)- (__) Outro. Qual

3.2. Qual o destino dos restos de culturas (palhas, por exemplo) na propriedade:
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a)- ( ) Deixo eles para que se incorporem ao solo
b)- (__ ) Utilizo-os para a alimentacao dos animais
c)- (__ ) Utilizo-os para fazer compostagem

d)- (__ ) Os queimo

3.3. Possui areas de eros&o na propriedade? (___ ) NAO (__) SIM.
a)- Em caso afirmativo, qual a causa provavel dessa erosao:

b)- Realiza alguma préatica para recuperar ou controlar esta area? (__ ) NAO (__) SIM
Em caso positivo, explique quais medidas séo tomadas:

3.4-. Utiliza a prética de queimadas na propriedade? (__ ) NAO (__) SIM.
Em caso positivo, especifique:
a)- Com qual objetivo faz as queimadas?:

b)- Em que periodo do ano séo feitas as queimadas?

3.5- Na sua opinido, quais sdo os problemas ambientais que mais afetam as nascentes da
sua propriedade?

____Poluicéo da agua;

___Destruicao da mata ciliar;

____Perda de biodiversidade;

___Diminuic&o do fluxo de 4gua das nascentes

____Assoreamento das nascentes

____Eroséao na area de nascentes.

___Disposicao de lixo na periferia das nascentes
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ClassificagOes das nascentes estudadas na sub-bacia das Pitas
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Fonte: Elaborado pela autora com base em dados de campo.
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Relacéo entre as atividades realizadas nas propriedades rurais e os impactos ambientais negativos derivados.

Atividades humanas

Impactos ambientais

Nascentes impactadas

Impactos ambientais

Nascentes impactadas

diretos indiretos
Aumento da energia dos 1,2,4,5,7,8,9,10,13,14,18,19,20 Assoreamento de 1,4,7,8,9,13,14,17,18,19
fluxos superficiais. 21,22,24,25,26,27,29,30,31,32 nascentes 20,21,22,24,27,30,31,32
Intensificacdo da eroséo 1,2,4,5,7,8,9,10,13,14,18,19,20 Reducéo da vazédo das
induzida 21,22,24,25,26,27,29,30,31,32 nascentes 1,7,17,28,30,32
Desmatamento de area | Destruicdo dos habitats | 1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,12,13,14,17,18,
de nascentes naturais 19,20,21,22,24,25,26,27,29,30,31,32

Perda de biodiversidade

1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,12,13,14,17,18,
19,20,21,22,24,25,26,27,29,30,31,32

Compactacéo do solo

2,4,5,7,8,9,10,13,14,18,19,20
21,22,24,25,26,27,29,30,31,32

Invasdo de espécies
floristicas exéticas

1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,12,13,14,17,18,
19,20,21,22,24,25,26,27,29,30,32

Extracéo seletiva de Destruicdo dos habitats 6,10,11,16,28 Invaséo de espécies
madeira naturais floristicas exéticas 6,10,11,16,28
Perda de biodiversidade 6,10,11,16,28
Deterioracao do valor 2,4,5,7,8,9,10,13,14,18,19,20 Poluicdo das aguas
Vertimento de residuos estético da paisagem 21,22,24,25,26,27,29,30,31,32 subterréaneas 1,12,17,31,32

advindos das atividades
humanas e residéncias

Perda de biodiversidade

13

Mudancga na cor e odor
da agua das nascentes
(poluicéo)

2,4,5,7,8,9,10,13,14,18,19,20,
21,22,24,25,26,27,29,30,31,32

Pecuéria em area de
nascentes

Deterioracdo do valor
estético da paisagem

1,2,3,45,7,8,9,10,11,13,14,17,18,19
20,21,22,24,25,26,27,29,30,31,32

Perda de biodiversidade

1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,13,14,17,18,19
20,21,22,24,25,26,27,29,30,31,32

Mudancga na cor e odor
da agua das nascentes
(poluicéo).

2,4,5,7,8,9,10,13,14,18,19,20,
21,22,24,25,26,27,29,30,31,32

Utilizac&o da 4gua das
nascentes para
dessedentacéo

Erosdo induzida na area
da nascente

1,4,7,9,10,13,18,19
20,21,24,27,29,32

Assoreamento de
nascentes

1,4,7,8,9,13,14,17,18,19
20,21,22,24,27,30,31,32

Compactacao do solo

2,4,5,7,8,9,10,13,14,18,19,20
21,22,24,25,26,27,29,30,31,32

Contaminacéo

1,4,6,7,8,9,10,13,14,15,16,18,
19,20,21,24,25,26,27,29,30,31,32

Reducao da vazéo das
nascentes

1,7,17,28,30,32
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Construcéo de
estruturas de captacéo
na nascente

Deterioracdo do valor
estético da paisagem

4,5,6,11,15,23,28

Mudancgas na cor e
odor da agua das
nascentes (poluicéo)

4,5,6,11,15,23,28

Agricultura na area de

Contaminacéo das aguas
com agrotéxicos

10,13,14,30,31

Invasao de animais
alheios ao habitat

10,13,14,30,31

nascentes Eroséo induzida do solo 13,14,30,31 Assoreamento de 13,14,30,31
nascentes
Construgdo/manutencéo Eroséo induzida do 4,13
de estradas na periferia Fragmentacéo dos 4,12,13,15,23,27,28,31 solo
das nascentes corredores ecoldgicos Assoreamento de 4,13
nascentes

Reflorestamento nao

Introducéo de flora

Alteracéo das relacdes

planejado exodtica em areas de 1,2,5,11,12,16,28 ecossistémicas 1,2,5,11,12,16,28
nascentes
Aterramento de 6,11,14,17,20,25,27,29,30,31,32 Assoreamento das 4,8,10,14,17,18,20,21,30,31,32
Construcéo de nascentes nascentes

reservatérios para
dessedentagdo em area
de nascentes

Deterioracdo da
paisagem visual

1,4,6,8,10,11,12,14,16,17,18,19,20,
21,22,24,25,26,27,28,29,30,31,32

Mudanca local dos
padrbes de drenagem
superficial

6,11,14,17,20,25,27,29,30,31,32

Eroséo induzida (areal
e linear)

14,21

Fonte: Elaborado pela autora com base em dados de campo, 2018.
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Acdes prioritarias para uma adequada gestdo ambiental das nascentes estudadas
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Acbes prioritarias Atores envolvidos nos municipios Base legal
(leis federais)
1-Criar um programa de Educac¢éo Ambiental nas escolas orientado a formacgéo de capacidades 6.938/1981
em gestao de recursos hidricos e nascentes, utilizando os resultados desta pesquisa na Secretarias de Educ., Esporte e Lazer. 9.795/1999
producéo do material educativo.
2-Criar a Agenda 21 nas escolas, utilizando os resultados desta pesquisa no estabelecimento Escolas de Educacgdo Bésica 9.795/1999
das suas metas e objetivos. Secretarias de Educ., Esporte e Lazer.
Escolas de Educacgédo Basica 6.938/1981
3-Fomentar a criacdo de viveiros escolares para apoiar o reflorestamento das nascentes Prefeituras 9.795/1999
degradadas na sub-bacia do cérrego das Pitas. Sindicatos rurais 12.651/2012
12.727/2012
4- Estabelecer Dias de Campo (em datas alegéricas) nas escolas dos municipios da sub-bacia Escolas de Educacéo Basica; IES; 6.938/1981
do cérrego das Pitas, para o plantio de mudas nas nascentes degradadas. Sindicatos rurais. 9.795/1999
5-Utilizar um percentual de plantas nativas medicinais no reflorestamento das nascentes Parceria entre Prefeituras, Sindicatos 6.938/1981
degradadas Rurais e EMPAER.
6-Divulgar os resultados desta pesquisa entre as instituicées de ensino da regido para a sua 6.938/1981
utilizagdo em projetos de extenséao orientados a gestao integrada de recursos hidricos (com Escolas de Educacéo Bésica; 9.795/1999

énfase no manejo adequado de APPs e recuperagéo de nascentes degradadas).

IES.

10.861/2004
12.188/2010

6.938/1981
7-Efetivar a criacdo do Comité intermunicipal da sub-bacia hidrogréafica das Pitas. Secretarias de Meio Ambiente. 9.795/1999
12.651/2012
12.727/2012
8-Criar um banco de dados com a catalogacdo das nascentes por municipio da sub-bacia das 6.938/1981
Pitas, contendo informagBes como: localizacdo, caracteristicas, nivel de degradacéo, protecéo e Secretarias de Meio Ambiente
outras, para inserir esta informag&o nos cadastros territoriais (rural e urbano).
9-Elaborar um programa de recuperagédo de nascentes para a sub-bacia hidrografica do corrego Secretarias de Meio Ambiente 6.938/1981
das Pitas, em parceria com instituicbes de ensino, EMPAER, Sindicatos rurais e Associagbes de Secretarias de Agricultura 10.861/2004
bairros.
10-Efetivar, nas propriedades rurais que implementaram medidas de protecdo para as suas 6.938/1981
nascentes, o pagamento por servicos ambientais (protetor-recebedor). . 9.795/1999

Secretarias de Meio Ambiente.

12.651/2012
12.727/2012
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11-Estabelecer um programa de capacitacdo dos proprietarios rurais sobre protecéo de recursos
hidricos e revitalizacao de nascentes, com apoio de profissionais das Prefeituras, IES, EMPAER e
outros profissionais técnicos.

Proprietarios Rurais
Sindicatos rurais

12-Generalizar o reflorestamento e a protegcdo com cercas das nascentes pelos proprietarios da

Proprietarios Rurais; EMPAER e

8.171/1991
9.795/1999
12.651/2012
12.727/2012

risco de enchentes para tratar a incidéncia de doencas de veiculagcdo hidrica, associadas a falta
de preservacao e revitalizacdo dos corpos hidricos.

Associactes de bairros

area pesquisada, com base na assisténcia e acompanhamento técnico, ofertados pelos 6rgéaos Sindicatos rurais 6938/1981
competentes.

13-Sugerir a realizagao de exames laboratoriais da agua de nascentes utilizadas para 0 consumo Departamentos de Agua e Esgoto 6.938/1981
humano nas propriedades rurais. Secretarias de Saude 9.795/1999
14-Instigar a participacdo das pastorais e/ou ministérios, por meio de suas liderancas comunitarias, Entidades Religiosas 9.795/1999
a se posicionarem a favor da protecdo do meio ambiente em geral e a revitalizagdo de nascentes

em patrticular.

15-Realizar mutirdes para desenvolver ac¢Bes voltadas a protecdo de recursos hidricos e Associactes de bairros 6.938/1981
recuperacgdo de areas degradadas, especialmente as nascentes de zonas urbanas. 9.795/1999
16-Incorporar, na programacgdo permanente, informacdes sobre boas praticas na protecdo dos Midias Locais 6.938/1981
recursos hidricos de modo especial as hascentes em particular.

17-Incorporar os resultados desta pesquisa na capacitacdo dos trabalhadores em Educacao Empresas Locais 9.795/1999
Ambiental.

18-Promover reunides dos agentes de salde e vigilancia sanitaria com a populagao de areas de Secretarias de Saude 9.795/1999

Legenda: Lei N° 6.938/1981 (Politica Nacional de Meio Ambiente); Lei N° 9.795/1999 (Politica Nacional de Educacdo Ambiental); Lei N°
12.651/2012 (Novo Codigo Florestal); Lei N° 12.727/2012 (Alterag&o do Novo Codigo Florestal); Lei N° 10.861/2004 (Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacao Superior-SINAES); Lei N° 12.188/2010 (Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural para a

Agricultura Familiar e Reforma Agraria- PNATER). Fonte: Elaborado pela autora, 2019.
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