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RESUMO

O presente projeto tem como objetivo analisar a influéncia dos fatores naturais e
antropicos na disponibilidade de recursos hidricos da sub-bacia hidrografica do
rio dos Bugres, com énfase no corrego Grande. Para tanto sera realizado um
levantamento bibliografico e documental sobre o tema em livros, artigos
cientificos, dissertacoes de mestrado, teses de doutorado e outras fontes com o
intuito de construir o referencial teodrico e identificar os fatores naturais
condicionantes da disponibilidade hidrica nessa sub-bacia hidrogréafica, além de
sistematizar o histérico de ocupacao e usos do solo nela e em especifico no
corrego Grande. Também sera realizado o inventario dos impactos ambientais
de origem antrépica em areas de nascentes e trechos de mata ciliar, além de
buscar identificar a percep¢do socioambiental dos produtores rurais sobre o
manejo dessas areas de nascentes e matas ciliares. Espera-se, ao final da
pesquisa, aprofundar o entendimento das questbes ambientais que afetam o
abastecimento de agua na sub-bacia hidrografica do rio dos Bugres, subsidiar a
elaboracao e/ou implementacédo de politicas publicas voltadas para a protecéo e
restauracdo de nascentes e matas ciliares degradadas, e conscientizar aos
usuarios dos recursos hidricos para um manejo adequado dos mesmos.

Palavras-chave: Antropizacdo; Nascentes; Matas ciliares; Degradacao;
Avaliacéao.
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1. INTRODUCAO

A agua desempenhou sempre um papel importante na histéria da
humanidade, sendo responsavel pelo surgimento das primeiras civilizagbes, que
a utilizavam tanto para o consumo como para a higienizacdo, navegacao,
transporte, cria de peixes e irrigacdo das culturas (VERISSIMO, 2010).
Posteriormente, como o0 advento do seu uso nas industrias e na geracao de
energia, a agua foi se tornando um recurso estratégico para a manutencédo da
vida na Terra e o equilibrio da natureza, bem como o desenvolvimento

socioeconémico (VERIATO et al., 2015).

Mesmo que 75% da superficie terrestre esteja ocupada por agua
(COSTA; BARRETO, 2006), 97,5% corresponde a agua salgada e apenas o
restante 2,5% é agua doce; porém, se consideramos que 68,9% desse volume
de agua doce se concentra nas geleiras e calotas polares, que outro 29,9% séo
aguas subterrdneas, e que 0,9% compbe a umidade do solo e péantanos,
apenas 0,3% se encontra armazenada em rios e lagos, servindo para o

consumo humano, animal e agricola (VERIATO et al., 2015).

Ainda para os autores supracitados, a desigualdade na distribuicdo dos
recursos hidricos gera problemas e desencadeiam conflitos pela disputa da
agua. Por exemplo, na América do Sul se concentra 15% da agua doce
disponivel, sendo Brasil o pais com maior disponibilidade no mundo (12% do
total mundial). Entretanto, como apontado pela ANA (2020), a sua distribuicao
nao é equilibrada, estando concentrado na regido Norte (aproximadamente 80%
da quantidade de agua disponivel, com apenas 5% da populagédo brasileira)
enquanto as regides proximas ao Oceano Atlantico, com mais de 45% da

populacao, tém menos de 3% dos recursos hidricos do pais.

Ao aumento no consumo de agua estdo associados tanto os conflitos
relacionados com os recursos hidricos como o declinio na disponibilidade dos
mesmos em muitas regides do mundo, devido a sua exploragdo nédo planejada,

levando até o desaparecimento de rios, coérregos, lagos e aquiferos
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subterraneos (SHIKLOMANOV, 1996). O prognéstico para o futuro, segundo
OMM/UNESCO (1997) é de que a populacdo mundial se estabilize por volta do
ano de 2050 entre 10 e 12 bilhdes de habitantes, sendo que a quantidade de

agua disponivel para o uso ira permanecer a mesma.

Enquanto isso, a demanda por recursos hidricos (que no mundo se
concentra especialmente na agricultura e a pecuaria como principais
consumidores) no Brasil se apresenta muito diversificada, com usos mdltiplos
da agua: irrigacdo, abastecimento humano e animal, industria, geracao de

energia, mineracdo, aquicultura, navegacao, recreacao e lazer (ANA, 2019).

Segundo IBGE (2010), a intensidade dos usos multiplos dos recursos
hidricos no Brasil esta relacionada com fatores como: desenvolvimento social,
agricola e industrial; densidade populacional; e grau de urbanizacdo. Com tudo,
a escassez hidrica no Brasil se da pelo aumento da demanda e pela

deterioracdo da qualidade das aguas.

Tundisi e Tundisi (2015) atribuem a problematica hidrica as alteractes
no funcionamento global do clima e as acdes humanas (desmatamento,
urbanizacao, usos do solo, construcées de infraestrutura), sendo a urbanizacao
um dos principais problemas atuais que afetam os recursos hidricos pela grande
demanda de agua nas megacidades, e o enorme volume de residuos gerados
nelas diariamente (que contaminam mananciais, aguas subterréneas, rios e

lagos).

No caso do Estado de Mato Grosso, além de conter no seu territorio trés
grandes biomas (Cerrado, Pantanal e Amazonia), € também o berco de
nascentes que abastecem as trés maiores bacias hidrograficas do pais:

Amazobnica, Araguaia - Tocantins e Platina (NORA; NETTO, 2012).

Um dos rios formadores desta ultima bacia hidrogréafica (a Platina) € o
Paraguai, cuja bacia hidrografica mostra um histérico de acgbes de

desmatamento (acompanhadas da pratica de queimadas) para implantar
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atividades agropecuarias, que tém gerado diversos impactos na dinamica fluvial
e a sedimentologia do rio Paraguai e seus afluentes, como demonstrado em
numerosas pesquisas realizadas na Bacia do Alto Paraguai (por exemplo:
SILVA, 2009; BARROS, 2010; JUSTINIANO, 2010; MAROSTEGA, 2012 e
LEANDRO, 2015).

Tendo em vista essa problemética, o objetivo geral desta pesquisa é
analisar a influéncia dos fatores naturais e antropicos na disponibilidade de
recursos hidricos da sub-bacia hidrogréafica do rio dos Bugres, com énfase no

corrego Grande.

Derivado do anterior se determinaram o0s seguintes objetivos
especificos: (1) Identificar os fatores naturais condicionantes da disponibilidade
hidrica na sub-bacia hidrografica do rio dos Bugres; (2) Explicar o histérico de
ocupacao e usos do solo nessa sub-bacia hidrografica, com énfase no corrego
Grande; (3) Inventariar os impactos ambientais de origem antrdpica em areas
de nascentes e trechos de mata ciliar do cérrego Grande; e (4) Identificar a
percepcao socioambiental dos produtores rurais sobre o0 manejo das areas de

nascentes e matas ciliares no corrego supracitado.

1.2. JUSTIFICATIVA
A degradacdo dos recursos hidricos vem crescendo aceleradamente
por causa do assoreamento dos cursos d’agua e a contaminacdo das aguas
superficiais e os aquiferos, atingindo niveis criticos em algumas regifes da
Terra. Tal condicdo tem contribuido para a reducdo da quantidade e da
qualidade das aguas e trazido sérias consequéncias para a deterioragdo do

meio ambiente como um todo.

No caso do da sub-bacia do rio Bugres, que faz parte da Bacia do Alto
Paraguai, ela vem experimentando mudancas ambientais por causa da reducao
da vegetacdo natural, incluindo as matas ciliares (atualmente sé resta pouco
mais de 14%) e a ocupacdo de areas de nascentes, induzindo processos

erosivos que incrementaram o acumulo de sedimentos nos leitos fluviais, o que
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pode provocar alteracdbes no seu curso, redugcdo na vazdo ou O seu
desaparecimento (FELIX; SOUZA; SOUSA, 2020). Porém, se desconhece o
estado atual de degradacdo dessas areas de nascentes e matas ciliares e os
seus principais fatores condicionantes, o qual seria um requisito para
implementar acGes orientadas a conservacao e/ou recuperacédo da degradacao
ambiental nelas. Além disso, tais ac¢Bes somente teriam sucesso se
conhecermos qual é a percepcao dos produtores rurais em cujas propriedades
estéo localizadas essas nascentes e matas ciliares. Esses aspectos justificam a

presente pesquisa.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 - Os recursos hidricos e sua disponibilidade nas bacias
hidrograficas

A distribuicdo das aguas superficiais ou subterraneas disponiveis nas

terras emersas do planeta é destacada por Reboucgas; Braga; Tundisi (2002)

quando afirmam que:

[...] estas &guas ocorrem nas porcOes de terras emersas —
continentes, ilhas, e similares — fluindo pelos rios, riachos,
corregos, formando geleiras, depdsitos subterraneos, enchendo
as lagoas, os lagos, as represas ou acudes, formando
pantanais ou encharcados — sendo por isso também chamada
aguas interiores (REBOUCAS; BRAGA; TUNDISI, 2002, p.119).

Porém, mesmo que nem todas essas aguas podem ser utilizadas para
qualquer finalidade, ou seja, constituir recursos hidricos, como apontara
Pompeu (2002, p. 600) ao afirmar que “é comum encontrarmos, em leis e
manifestacbes doutrinarias e técnicas, a utilizacdo do vocabulo e da expresséo
como sinbnimo o que nao é verdade”. O autor ainda aponta a diferenga entre

agua e recursos hidricos:

Agua é o elemento natural, descomprometido com qualquer uso
ou utilizacdo. E o Género. Recursos Hidricos é a agua como
bem econdmico passivel de utilizagcdo com tal fim. Por esta
raz&o temos um Codigo de Agua e ndo um Caédigo de Recursos
Hidricos. O Cddigo, adotando o termo no seu sentido genérico,
disciplina o elemento liquido com aproveitamento econémico ou
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ndo, como sdo os casos de producédo de energia hidrelétrica, de
uso para as primeiras necessidades da vida, da obrigatoriedade
dos prédios inferiores receberem as agua que correm
naturalmente dos superiores, das aguas pluviais, etc.
(POMPEU, 2002, p. 600).

Quando o elemento 4gua é entendido como um produto de consumo, a
utilizagdo do termo “recursos hidricos” implica que ndo é mais apenas um
elemento natural e sim um recurso a ser aproveitado. Granziera (2006) avalia
como dolorosa a tarefa de distinguir os termos "agua" e "recursos hidricos".
Segundo a autora, a Lei das Aguas n&o distingue entre essas disposi¢ées, nem
determina os usos diferenciados de acordo com proposi¢ces de aproveitamento
econdmico. Portanto, nos diz que a agua passou a ser considerado um recurso
a partir do momento em que se tornou necessaria para atividades especificas

de interesse humano.

A parte renovavel da 4gua doce é de aproximadamente 40.000 km® por
ano, o que corresponde a diferenca entre a precipitacdo atmosférica e a
evaporacdo das aguas superficiais dos continentes. No entanto, nem todos
esses volumes estéo disponiveis para uso humano, pois quase dois tercos das
aguas é drenada para 0s rios e oceanos, enquanto outra parte é absorvida pelo
solo e armazenada nos aquiferos subterrdneos. Portanto, no atual estagio

tecnolégico, uma parcela de quase 14.000 km?® fica & disposicdo para os

diversos usos, sendo ela chamada de "recurso hidrico" (HARTMAN, 1994).

De acordo com a Resolucdo n° 15/2001 do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (BRASIL, 2001) as aguas subterraneas sao naturais ou
artificiais, adequadas para extracdo e aproveitamento. Percebe-se que a
legislacdo considera as aguas subterrdneas geradas por processos naturais e
artificiais, ou seja, as aguas subterraneas geradas por intervencdo humana. De
acordo com o item Ill da citada resolucdo, um aquifero € um corpo
hidrogeoldgico que pode acumular e transportar agua por seus poros, fendas ou

espacos por meio da dissolucéo e transporte de materiais rochosos.

Segundo Silva (2003, p. 28) "enquanto as A&guas subterraneas
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correspondem ao conteudo, os aquiferos constituem o suporte onde elas
ocorrem no subsolo”. Portanto, o aquifero € uma rocha com porosidade e

permeabilidade para acumular grandes quantidades de agua.

As fontes de agua que atendem as necessidades humanas podem ser
divididas em aguas superficiais (lagos, rios e represas) e subterraneas
(aquiferos), sendo que cerca de 97% da agua doce € encontrada no subsolo

(MANOEL FILHO, 1997).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos formulada na Lei n°® 9.433, em
8 de janeiro de 1997 (BRASIL, 1997), considera a bacia hidrografica como
unidade de gestéo dos recursos hidricos. O termo bacia hidrogréfica € definido
por Barrella (2001), como sendo um conjunto de terrenos drenados por um rio e
seus afluentes, formados na parte mais alta do relevo (divisores de aguas), que
permite o escoamento superficial das aguas pluviais através de riachos e rios,

ou a penetracdo no solo para abastecer o lencol freatico e alimentar nascentes.

Lima e Zakia (2000) adicionaram uma abordagem sistémica ao conceito
de bacias hidrograficas quando afirmam que elas sédo um sistema acessivel que
recebe energia por meio de agentes climaticos e perde energia por meio do
percurso, podendo ser descrito por variaveis interdependentes, que oscilam em
torno de um padrdo, de modo que estdo em equilibrio dinAmico, mesmo quando

perturbadas pelo comportamento humano.

Um sistema como a bacia hidrografica tem um fluxo que varia no tempo
e no espaco. Para Kramer (1998), a disponibilidade hidrica pode ser entendida
como o total desta vazao, a medida que parte € utilizada pela sociedade para o
seu desenvolvimento e parte é mantida na bacia para conservacdo da
integridade de seu sistema ambiental, bem como para atender a usos como a
navegacao e recreacdo. Estas vazdes, na literatura de lingua inglesa, séo

chamadas de “instream flow”.
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2.2 — Fatores naturais que influenciam na disponibilidade de recursos
hidricos.

Eventuais mudancas na precipitacao ao longo do tempo aprofundam as
desigualdades na distribuicdo espacial da agua, provocando escassez extrema
ou grande abundancia. Ambas as situacbes causam graves problemas, como
inundacdes e secas. Além disto, a qualidade da agua é outro problema, como
apontado por Xavier e Teixeira (2007) para o caso das nascentes como areas
de recarga, onde essa qualidade pode ser alterada por diversos impactos

derivados do uso da terra.

Por isso, Reboucgas (2002) alerta para a necessidade de promover
acOes que reduzam os danos e valorizem a conservacgao, tendo em vista a
importancia da 4gua ndo apenas para o abastecimento humano, industrial e

agricola, como também para os ecossistemas das terras emergidas.

Ademais, Morais e Jorddo (2002), afirmam que, embora a agua seja o
principal constituinte dos organismos vivos, nas Ultimas décadas esse recurso
tem sido ameacado por a¢des inadequadas do homem, resultando em danos a
propria sociedade. E nesta conjuntura que se destacam as nascentes, pois é
fundamental a preservacdo desses sistemas para o equilibrio hidrolégico e

ambiental das bacias hidrograficas (FELIPPE et. al., 2009).

Dessa forma:

Uma nascente pode ser considerada, entdo, como um sistema
ambiental em que o afloramento da agua subterranea ocorre
naturalmente de modo temporario ou perene, e cujos fluxos
hidrolégicos na fase superficial sdo integrados a rede de
drenagem Sobre a definicdo do termo nascente (também
nomeadas como olho d"agua) autores como Calheiros (2004);
Pinto; Roma; Balieiro (2012) e Vaz e Orlando (2012) destacam
gue é o local onde aflora naturalmente a agua subterranea que
vai dar origem a uma fonte de agua de acumulo (represa), ou
cursos dagua (regatos, ribeirdes e rios). (MAGALHAES
JUNIOR; FELIPPE 2012, p. 79).

Nas concepcdes de Calheiros (2004):
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As nascentes localizam-se em encostas ou depressfes do
terreno ou ainda no nivel de base representado pelo curso
d’agua local; podem ser perenes (de fluxo continuo),
temporarias (de fluxo apenas na estacdo chuvosa) e efémeras
(surgem durante a chuva, permanecendo por apenas alguns
dias ou horas) (CALHEIROS, 2004, p. 15).

Na resolucdo do CONAMA n° 303 de 20 de Marco de 2002 (BRASIL,
2002), nascente é definida como um afloramento natural de agua subterranea
(mesmo que intermitente). Portanto, esta definicdo cobre quase todas as
ocorréncias de eventos de agua subterranea, incluindo eventos relacionados a
aquiferos suspensos. Na definicdo do CONAMA, as condi¢cbes de vazédo e

formacgéo da 4gua néo sédo determinadas.

As nascentes, também conhecidas como minas, fontes de agua e olhos
d'agua, foram consideradas por Valente e Gomes (2005) como manifestacfes
superficiais de lengbis subterraneos, que mantem os cursos d’agua. Conforme
Mota e Aquino (2003) as nascentes pertencem a &reas sensiveis e
desempenham o papel de manter a qualidade, quantidade e garantia de

continuidade da agua em corregos e rios.

Estudos visando a recuperacao de areas de nascentes e matas ciliares
vém aumentando nas Ultimas décadas devido ao reconhecimento da sua
importancia para o funcionamento dos ecossistemas. Ao respeito, Lima e Zakia
(2000), destacam as funcfes ambientais basicas das matas ciliares: geracéo da
drenagem das bacias hidrograficas, manter a quantidade e qualidade da agua,
sustentar o ciclo de nutrientes, filtrar particulas e nutrientes e oferecer sombra

ao ecossistema aquatico.

De acordo com art. 4° da Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012
(BRASIL, 2012) “todas as fontes, mesmo as intermitentes, devem ter um raio
minimo de 50 m para proteger as florestas aluviais”, ou seja, sdo areas de

preservagao permanente.

Segundo autores como Galvao (2000), Calheiros (2004) e Castro et al.,
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(2017), as florestas riparias (matas de galerias ou florestas ribeirinhas), podem
ser compreendidas como cobertura vegetal nativa, geralmente arborea ou
arbustiva, que faz fronteira com os corpos d'agua (como rios, riachos e lagoas).
Galvao (2000) adverte que a sua remocao causa danos inegaveis ao homem e

a natureza em geral.

As matas ciliares representam, devido a acao de varios fatores bidticos
e abioticos, um ambiente heterogéneo com um grande numero de espécies,
configurando um indice de diversidade mais alto do que outras formas de

floresta (BARBOSA et. al., 1992).

2.2.1 — Variabilidade climatica natural versus disponibilidade de recursos
hidricos

N&o apenas a preservacdo das nascentes e matas ciliares garante a
disponibilidade hidrica, pois a variabilidade natural do clima em diferentes
escalas (global, regional ou local) também interfere, alterando a quantidade
de umidade e a sua trajetoria de deslocamento (STEINKE, 2004 apud

CORREA, 2007, p. 16).

Segundo Confalonieri (2003, p. 194), a variabilidade climatica se
considera como “uma propriedade intrinseca do sistema climatico terrestre,
responsavel por oscilacbes naturais nos padrdes climaticos, observados em
nivel local, regional e global’. Steinke; Souza; Saito (2005) consideram ainda
que, devido a estarem relacionadas as fun¢cbes condicionantes naturais do
planeta e suas interagdes, essas variagdes constituem a variabilidade natural do

clima (variabilidade climética natural).

Eles (CONFALONIERI, 2003; STEINKE, SOUZA e SAITO, 2005)
alertam sobre a necessidade de diferenciar os termos variabilidade climética
natural e mudanca climatica global: enquanto a primeira € uma alteracao
temporal do clima, a mudanca climéatica é uma alteragdo permanente (que pode
ter origem antrépica). Abordagens semelhantes podem ser encontradas em

Tucci (2002), Ferrari (2012), PBMC (2014), ANA (2016), e Barbosa et al., 2016).
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Steinke, Souza e Saito (2005, p. 132) salientam que “a evolugdo do

comportamento atmosférico nunca é igual de um ano para outro ou mesmo de

uma década para outra, podendo-se verificar flutuacdes a curto, médio e longo

prazo”.

Para Nascimento Janior (2017):

[...] a variabilidade ndo deve ser entendida apenas a partir das
dimensdes temporais, mas como espaco temporal, na qual os
processos atuantes podem ser compreendidos a partir de
alteracOes periddicas (das caracteristicas dos climas de todo
ou da maior parte do Planeta) e por variacdes ciclicas no
tempo historico, associadas aos padrfes de transformacdes
antropicas  significativamente  suficientes para produzir
alteracbes nos elementos climaticos (NASCIMENTO JUNIOR,
2017, p. 101).

Em relacdo as consequéncias para a espécie humana, Correa e Comim

(2013) argumentam que:

[...] a mudancga climética representa uma ameaca superior a
qualquer outra mudanga ambiental. 1sso se deve a seu carater
irreversivel, a sua escala espacial global e a sua combinagéo
com fatores sociais e ecolégicos que fazem com que seus
fendmenos possam ocorrer de maneira incerta, dificil de prever,
pois os impactos reflete uma multitude de complexidades
(CORREA; COMIM, 2013, p. 580).

(2005) destaca que eventos como o0 degelo das partes

congeladas do globo, a ocorréncia de furacdes em areas nao usuais, verées

excessivamente quentes no hemisfério norte, estiagens severas em regides

habitualmente Umidas e outros distdrbios de sazonalidade, sdo indicadores da

efetiva participagdo do aquecimento global nas mudancas climaticas em

andamento. Contribuindo com as ideias supracitadas, Marengo (2007) elucida

que:

A Terra sempre passou por ciclos naturais de aguecimento e
resfriamento, da mesma forma que periodos de intensa
atividade geoldgica lancaram a superficie quantidades
colossais de gases que formaram de tempos em tempos uma

espécie de bolha gasosa sobre o planeta, criando um efeito
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estufa natural. Ocorre que, atualmente, a atividade industrial
esta afetando o clima terrestre na sua variacdo natural, o que
sugere que a atividade humana € um fator determinante no
aquecimento (MARENGO, 2007, p. 25).

Ao tratar dos ciclos climaticos e causas naturais das mudancas do
clima, Dias (2014) e Oliveira et al.(2017) concordam com Conti (2005) no
sentido de que a variabilidade climética natural é propria da histéria do planeta.
Para tal, Oliveira et al. (2017) contextualizam as evidéncias sobre os ciclos das
eras glaciais e interglaciais apresentadas em 1909 por Albrecht Penck e Eduard
Brickner; as elucidacbes do motivo das glaciacbes apresentadas por Milutin
Milankovitch em 1930, provando que a quantidade de radiacdo solar recebida

pela Terra variava conforme ciclos orbitais terrestres.

Definitivamente reconhecida somente em 1976 como um
modelo cientifico, a teoria orbital como causa das alternancias
entre as eras glaciais e interglaciais € hoje conhecida como
ciclos de Milankovitch, os quais, juntamente com os ciclos de
Schwabe, evidenciam a influéncia do Sol no clima da Terra
(OLIVEIRA et al., 2017, p. 150).

Ainda para Oliveira et al. (2017), outros padrdes de variacdes do clima
sdo o evento ENOS - Oscilacdo Sul e as oscilacdes decadais do sistema

oceanico-atmosférico. E acrescentam que:

Representando a oscilagdo oceanica-atmosférica mais
conhecida, o El Nifio — Oscilacdo Sul (ENOS) é a flutuacdo
climatica mais forte na Terra em escalas de tempo interanuais,
representando impactos globais, embora seja originario no
Oceano Pacifico tropical. As componentes oceanicas do ENOS,
El Nifio e a La Nifia, representam as variacdes quasi-periodicas
(de 2 a 7 anos) da temperatura das aguas superficiais do
Pacifico tropical oriental. A componente atmosférica, Oscilacao
Sul, reflete as flutuacées mensais ou sazonais na diferenca de
pressdo de ar no Pacifico ocidental. As duas variagfes estdo
acopladas: a fase oceéanica quente (El Nifio) acompanha a alta
pressdo superficial do ar, enquanto a fase fria (La Nifa)
acompanha a baixa presséo superficial do ar (OLIVEIRA et al.,
2017, p. 167).
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De acordo com o INPE (2020), El Nifio e La Nifia sdo manifestacfes de
um mesmo fenbmeno atmosférico-oceanico que ocorre no oceano Pacifico
Equatorial (e na atmosfera adjacente), denominado de ENOS - Oscilacdo Sul,

sendo a sua fase quente chamada de EI Nifio e a fria La Nifia.

Sobre o0 seu comportamento, Dias (2014) salienta que durante El Nifio
as regifes sul do Brasil, o Uruguai, 0 norte da Argentina e a regido equatorial
leste da Africa, apresentam-se chuvosas; enquanto o Sudeste asiatico, Japao,
noroeste e norte dos Estados Unidos, sul da Australia e Regido Sudeste do
Brasil, assumem perfil de regies quentes; e a Indonésia, leste da Amazbnia e
Nordeste do Brasil, sofre seca. Ja na fase La Nifia, a costa oeste equatorial da
Ameérica do Sul fica seca e fria, a Indonésia chuvosa, o sudeste asiatico tem um
extremo frio e o sudeste norte-americano fica seco e quente No Brasil, a regido
Sudeste tem extremo frio e a parte mais ao norte das regides Norte e Nordeste

tem extremo chuvoso.

No Brasil, varios autores abordam os efeitos dessas oscilacées, como:
Rizzi; Lopes; Maldonado (2001) que avaliaram os efeitos do ENOS na producao
de soja no RS; Jacbébsen (2002) que avaliou os efeitos do El Nifio e La Nifa
sobre o crescimento e desenvolvimento da cobertura vegetal e sua evolucéo
temporal no Estado do Rio Grande do Sul; Diniz e Galvani (2013) que fizeram
uma abordagem preliminar sobre a distribuicdo temporal das chuvas no
Municipio de Feira de Santana (Bahia-Brasil) e seus efeitos na produtividade do
milho; assim como Andreotti (2020), que avaliou os efeitos do El Nifio nas
assembleias de peixes de uma planicie de inundacdo Neotropical do Alto Rio
Parand; Paula et al. (2010) que estudaram a influéncia do fendmeno El Nifio na
erosividade das chuvas na regido de Santa Maria (RS); Almeida e Medeiros
(2017) sobre a variabilidade anual do regime pluvial nas mesorregides
paraibanas; e Rodrigues et al. (2017) sobre a influéncia das fases El Nifio e La

Nifla sobre o regime de chuvas no Agreste de Pernambuco.
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2.3 — Atividades humanas versus disponibilidade de recursos hidricos.

Para Silva e Pereira (2019) as principais atividades humanas relacionas
ao uso da agua incluem a alimentacéo e higiene, producéo industrial, geracao
de energia, irrigacdo, navegacao, pesca e lazer, evacuacao e diluicdo de
esgotos, drenagem e controle de enchentes, combate a incéndios, preservacao
do ambiente aquético e da paisagem. Em nivel global, a agricultura (incluindo
irrigacdo, pecuaria e aquicultura) é a maior consumidora de agua doce, seguida
pela industria (incluindo a geracdo de energia) e o abastecimento publico

(FOLEGATTI et al., 2010; SILVA et al., 2010).

Entretanto, Tundisi (2006) salienta que esse consumo varia muito entre
diversas regides e paises. No caso do Brasil, os dados da ANA (2020), indicam
que a irrigacdo se destaca majoritariamente em relacdo as demais formas de
uso da agua (49,8% do total), sendo que outro 11,6% €é para uso animal; 9,5%
para a industria; 9,1% para abastecimento urbano; 2,5% para abastecimento

rural; 0,9% para a mineracéo; e 0,3% para as termelétricas.

Merten e Minella, (2002) realcam que o0 escoamento superficial em
bacias hidrograficas com topografia acentuada, exploradas pela agricultura
intensiva, apresenta grande energia para desagregar o0 solo exposto e
transportar sedimentos para os corpos de agua. Estes sedimentos sdo capazes
de carregar nutrientes e compostos toxicos, alterando a qualidade da agua,

como apontado por Connell e Miller (1984, apud COSTA et al., 2008):

Os efeitos deletérios provocados pela acdo dos contaminantes
nos organismos se propagam pelos demais componentes dos
ecossistemas. Esses efeitos podem provocar modificacdes: nas
caracteristicas e dinamica das populagbes (reproducéo,
migracdo, restabelecimento e mortalidade), na estrutura e
funcdo das comunidades (alteragcéo na diversidade de espécies,
modificagbes na relacdo predador-presa) e na funcdo do
ecossistema (alteragbes nos processos de respiragdo e
fotossintese e no fluxo de nutrientes) (CONNELL; MILLER,
1984 apud COSTA et al., 2008, p. 1823).

Todos esses usos multiplos da agua, segundo Tundisi (2006),
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produzem impactos complexos e com efeitos diretos e indiretos na economia,
na saude humana, no abastecimento publico, na qualidade de vida das
populacdes humanas e na biodiversidade. Por exemplo, o desmatamento
desencadeia erosdo, assoreamento, transporte de poluentes e outros
problemas que afetam as condicbes de escoamento das bacias, o
comportamento das enchentes e as vazfes, além das condicdes ambientais
locais e a jusante (TUCCI, 2002; VAZ; ORLANDO, 2012; CASTRO et. al., 2017;
NASCIMENTO et al., 2019).

Dai a importancia da vegetacéo ciliar como cinturdo protetor do curso
da agua contra a poluicdo (VALENTE e GOMES, 2005). Neste sentido, Tucci
(2002) enfatiza que, com a retirada da floresta, os fluxos envolvidos no ciclo

hidrologico se alteram, ocorrendo um:

[...] aumento do albedo — a floresta absorve maior radiagéo de
onda curta e reflete menos; maiores flutuagdes da temperatura
e déficit de tensdo de vapor das superficies das areas
desmatadas; o volume evaporado é menor devido a reducéo da
interceptacdo vegetal pela retirada da vegetacao das arvores;
menor variabilidade de umidade de profundidades superiores a
3,6 m, enquanto que a vegetacdo rasteira como pasto age
sobre profundidades de cerca de 20 cm (TUCCI, 2002, p.
37-38).

Ao respeito, Tucci (2002) salienta que a retirada total da floresta
amazobnica poderia reduzir a evapotranspiracdo em até 50% e 20% na
precipitacdo. Outros autores que tem tratado sobre os impactos ambientais
advindos do desmatamento da Amazoénia sdo Nobrega (2014) e Nascimento et
al. (2019), alertando sobre as suas implicacées na emissao de GEE (sobretudo

de carbono), os riscos de secas prolongadas e incéndios florestais e outros.

Segundo o INPE (2019), o desmatamento continua a avancar em
escala crescente por toda a extensdo do bioma amazbnico, sendo a segunda
maior proporcéo alcancada desde o ano de 2008, com destaque para o estado
do Para. Tratando sobre este problema, o Relatério das Nagdes Unidas sobre o

desenvolvimento dos recursos hidricos no mundo (WWAP, 2018) destaca que:
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[...] os processos ecolégicos em uma paisagem influenciam a
gualidade da agua e a forma como ela se movimenta através do
sistema, assim como a formagé&o do solo, a eroséo, o transporte
e a deposicdo de sedimentos — todos fatores que podem ter
grande influéncia na hidrologia. Embora muitas vezes as
florestas recebam a maior parte da atencdo quando se trata de
hidrologia e cobertura vegetal terrestre, campos e terras
agricolas também desempenham papéis importantes. Os solos
sdo essenciais para o0 controle do armazenamento, da
movimentacdo e da transformacdo da agua. A biodiversidade
tem um papel funcional nas Solugbes baseadas na natureza
(SbN), na medida em que sustenta os processos e as funcdes
dos ecossistemas e, portanto, a prestacdo de servigos
ecossistémicos (WWAP, 2018, p. 4).

Somado a isso, 0 Relatério Mundial das Nacdes Unidas (em inglés,
WWAP) sobre Desenvolvimento dos Recursos Hidricos, ao abordar solugfes
baseadas na natureza para a gestdo da agua, salienta que a demanda do uso
da 4gua de forma descontrolada, a uma taxa crescente de aproximadamente
1% por ano, esta vinculado, dentre outros indicadores, ao crescimento
populacional, o desenvolvimento econdmico e as mudancas nos padrdes de
consumo, com projecdes exponenciais para as préoximas duas décadas

(WWAP, 2018).
2.4 — A percepcédo socioambiental em relagdo com os recursos hidricos

Estimulado pelos avancos da tecnologia, o ser humano vem perdendo
seu vinculo afetivo com o meio natural e social, pois “A sociedade esquece da
sua origem e vive isolada em ambientes completamente construidos, perdendo
quase totalmente sua sensibilidade e responsabilidade pelo ambiente natural”
(PALMA, 2005, p. 20). Usufruindo dos recursos naturais cada vez mais
intensamente, sob a ideia da disponibilidade infinita, vem acarretando multiplos
problemas que marcam uma crise ambiental que reflete a faléncia dos modelos
gue regem a sociedade atual (SILVA; LEITE, 2008). Por isso, diante dos
variados impactos que o meio natural vem sofrendo, compreender como a
espécie humana percebe o meio ambiente é uma peca chave para implementar

medidas mitigatorias.
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Entende-se por percepg¢do a interacdo do individuo com seu
meio. Este envolvimento d4-se através dos 6rgaos do sentido.
Para que possamos realmente PERCEBER, é necessario que
tenhamos algum interesse no objeto de percepcdo e esse
interesse € baseado nos conhecimentos, na cultura, na ética, e
na postura de cada um, fazendo com que cada pessoa tenha
uma percepcédo diferenciada para o mesmo objeto (PALMA,
2005, p. 16).

Nesse sentido, para Silva e Leite (2008, p. 379) a percepgédo ambiental
seria aquela vinculada e direcionada para as questdes ambientais e, nas
palavras dos autores, “abrange a maneira de olhar o ambiente. Consiste na
forma como o ser humano compreende as leis que o regem [0 que advém] de

conhecimentos, experiéncias, crengas, emocoes, cultura e agcbes”.

Palma (2005) acrescenta ainda que:

Quando falamos que a percepcdo ambiental deve estar
presente em cada momento da nossa vida, estamos dizendo:
“‘pare, olhe, sinta, escute...”. Estamos dizendo que nao
podemos mais viver sem que a harmonia ndo esteja presente.
Isto é perceber. Quando comecamos a perceber, olhar e sentir,
estamos utilizando a nossa experiéncia, para entendermos
todos os recados que o ambiente nos da e comecarmos a
entendé-lo e a respeita-lo (PALMA, 2005, p. 21).

Para Costa e Colesanti (2011) a percepcéo parte da nogcdo do que
venha a ser o ambiente para os individuos sociais, ou seja, a percepcao que
dele tém e o valor que nele depositam; assim, da realidade percebida a acéo,
essa percepgdo sofre diversas influéncias, como se passasse por diferentes

filtros (fisiol6gicos, sensoriais e culturais). E destacam que:

Todas as pessoas enxergam e reconhecem tdo somente coisas
de seus interesses, conforme o universo de seus pensamentos.
A realidade é restrita a esse enfogue, e a nossa mente &
seletiva (OKAMOTO, 2002, p. 58 apud COSTA; COLESANTI,
2011, p. 238 - 251).

Desta forma, Oliveira et al. (2015), reconhecem a existéncia de

diferentes percepcdes em diferentes culturas, grupos sociais e classes
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econbmicas, o que influencia na protecdo dos ambientes naturais, pois cada

individuo os percebe de modo distinto.

Autores como Oliveira e Corona (2008); Marin (2008); Deboni et al.
(2015); Leite, Andrade e Cruz (2018), salientam a importancia da percepcao
ambiental para a Educagdo Ambiental, apontando esta como uma forte
estratégia de formacao de individuos mais conscientes, sensibilizados, criticos
e ativos quanto a relagdo homem/natureza, que direcionem a humanidade a um

caminho diferente da calamidade prevista pela ciéncia contemporéanea.

Outros autores conduzem essa mesma importancia para a criacdo de
politicas publicas necessarias para atenuar 0s problemas socioambientais. Por
exemplo, Rodrigues et al., (2012) ao trabalhar a percepcdo ambiental como
instrumento de apoio na gestao e formulacdo de politicas publicas ambientais
tratam da relevancia significativa da compreenséo da percepcéo da sociedade
sobre os problemas e sobre as a¢gdes governamentais no processo de gestao,
podendo, com isso, aproximar o gestor do que a populacdo entende por sua
realidade local, ou ainda indicar lacunas existentes no modelo de gestao

ambiental.

Também Menezes et al. (2019), revelaram as transformacdes ocorridas
e 0s processos de percepcdo ambiental por parte de uma comunidade de
pescadores artesanais inseridos em uma unidade de conservacao, os conflitos
decorrentes da degradagdo ambiental e o0 esgotamento dos recursos
pesqueiros, problemas estes potencializados pela auséncia de politicas

publicas consistentes.

Objetivando discutir a influéncia da percep¢cdo ambiental e sua
importancia metodologica nas pesquisas sobre recursos hidricos no semiarido
brasileiro como subsidio a discussfes da teméatica sobre reservatorios em
territdrio potiguar, considerando-a relevante para a discussdo das acoes
antrépicas e a dindmica dos recursos hidricos no semiarido brasileiro, Freitas;

Silva; Guedes (2017) fizeram uso de pesquisas bibliograficas e documental dos
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temas percepc¢ao ambiental e recursos hidricos, concluindo que a construcao de
diagnosticos, caracterizacdes e andlises da gestdo dos recursos hidricos,
torna-se relevante na interligacdo das discussdes académicas, da legislacao
vigente, do desenvolvimento econdmico e da percep¢do das comunidades,
possibilitando a construcdo de uma gestdo participativa dos mesmos,
articulando-se no desenvolvimento de uma visdo holistica do meio, gerando

dialogos, desafios e conquistas para a conservac¢ao dos recursos naturais.

Menezes, Oliveira e El-Deir (2011), ao estudarem a percepcéao
ambiental sobre as mudancas climaticas no semiarido pernambucano,
guestionaram 0s comunitarios sobre como as mudancas climaticas podem
afetar suas produgcbes. A pesquisa apontou que poucos entrevistados
compreendiam o que seriam as mudancas climaticas, ou suas causas e efeitos,
e concluiu tratar-se de um desafio a Politica Estadual de Enfrentamento as
Mudancas Climaticas, pois para promover programas e iniciativas de
conscientizacdo sobre as mudancas do clima € preciso instigar a percepc¢ao

ambiental, auxiliando a compreenséao das pessoas e suas futuras acoes.

Camara (2017) objetivando analisar a percepcdo das comunidades
ribeirinhas quanto aos impactos de eventos extremos (inundacdes, ventos
fortes, secas, furacfes, tornados, tempestades) sobre as atividades sociais,
econ0micas e ambientais na comunidade de Santa Maria de Sirituba-PA,
situado na regido leste da Amaz6nia confirmou que os ribeirinhos possuem uma
percepcado elevada dos impactos das precipitantes extremas nas atividades
socioeconémicas e ambientais, 0 que resulta relevante no processo de

elaboracao de estratégias de adaptacao aos eventos precipitantes extremos.
3. METODOLOGIA
3.1 - Areas de estudo

A pesquisa sera realizada no corrego Grande, principal afluente da

sub-bacia hidrogréafica do rio dos Bugres (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo da &rea de estudo. Fonte: Autora, 2020

3.2 — Procedimentos metodoldgicos

Estruturam-se em etapas (de acordo com objetivos especificos

definidos), sendo elas as seguintes:

Etapa |: Levantamento bibliografico e documental sobre o tema, em
livros, artigos cientificos, dissertacdes de mestrado, teses de doutorado e outras

fontes com o intuito de construir o referencial teérico.

Etapa |II: Identificacdo dos fatores naturais condicionantes da

disponibilidade hidrica na sub-bacia hidrografica do rio dos Bugres.

As condi¢cdes geoambientais que mais influenciam na disponibilidade
hidrica (geologia e hidrogeologia, clima, solo e relevo) serdo caracterizadas com
base na consulta bibliografica em livros, artigos, dissertacbes e teses que
abordam o tema, acompanhada da interpretacdo de mapas tematicos e da

obtencéo de dados derivados dos trabalhos de campo.
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Para confeccionar os mapas de localizacdo e tematicos serao utilizadas
fontes como o relatério do Projeto RABAMBRASIL (BRASIL, 1982a; b), Lacerda
Filho et al. (2004) e Camargo (2011), bem como imagens do satélite LANDSAT
8-OLI (30 m de resolugao espacial), processadas no software ArcGis verséo
10.6.1. O mapa de geologia sera confeccionado utilizando como referéncia os
mapas do projeto RADAMBRASIL, folhas SD-21 (Cuiab4) e SE-21 (Corumba),
0s que serdo importados e georeferrenciados, fazendo a vetorizacdo das

unidades sobre esse mapa de referéncia.

Os mapas geomorfolégicos e pedoldgicos das sub-bacias serdo
elaborados a partir das bases cartogréficas disponibilizadas no site do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018), na escala de 1: 250.000, a
partir do seu recorte pela margem da sub-bacia; nesse software serdo gerados
os layouts destes mapas. Para as classes de solos sera utilizada a nomenclatura

do Sistema Brasileiro de Classificagédo de Solos (SiBCS, 2013).

Etapa lll: Sistematizacdo do historico de ocupacédo e usos do solo na

sub-bacia hidrogréfica do rio dos Bugres, com énfase no cérrego Grande.

Para reconstruir o processo histérico de ocupacéo e uso do solo na
sub-bacia hidrogréfica e suas matas ciliares, serdo utilizados documentos
histéricos advindos dos Arquivos Publicos de Céaceres e Cuiaba, bem como
documentos do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria-INCRA e
de 6rgdos como: Secretaria de Planejamento do Estado de Mato Grosso

(SEPLAN) e Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA).

Com base nessas informacOes serdo interpretadas imagens dos
satélites Landau 5-TM e Landsat 8-OLI, com resolugéo espacial de 30 metros,
para diferentes recortes temporais (1988, 1998, 2008 e 2018), seguido da
observacdo in loco. Estas imagens podem ser acessadas gratuitamente no
banco de imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e no site

do Servico de Levantamento Geologico Americano (USGS).
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No mapa de Vegetacdo/Uso do solo que se elabore para cada recorte
temporal serdo utilizadas as cores recomendas pelo Manual Técnico da

Vegetacéao Brasileira (IBGE, 2013).

Etapa IV: Inventario dos impactos ambientais de origem antrépica em

areas de nascentes e trechos de mata ciliar do corrego Grande.

Para a selecdo das nascentes a estudar sera utilizada a técnica

tradicional de mapeamento e caracterizacdo baseada na analise de produtos
cartograficos da é&rea da sub-bacia hidrografica do coOrrego Grande
(acompanhado da interpretacdo de imagens de satélite Landsat 5-sensor TM)
identificando as nascentes pelo comeco dos rios, complementado com visitas a

campo para verificar a variabilidade sazonal de vazdes (FELIPPE, et al, 2009).

Do total de areas de nascentes identificadas, serd feito o recorte
daquelas que cumprem com os critérios de selecao seguintes (SCHIAVINATO,
2019): (1) serem nascentes de cabeceiras (de onde surgem correntes hidricas
superficiais); (2) apresentarem-se desmatadas (o que facilita a sua degradacéo
ambiental); (3) se localizarem em diferentes setores (alto, médio e baixo curso)
da sub-bacia do cérrego Grande, e (4) estarem localizadas em propriedades de
pequenos produtores rurais (fato que poderia favorecer a implementacao de

medidas de protecao e/ou recuperacao nas suas areas de nascentes).

A seguir sera retirada uma amostra constituida por 10% do total de
nascentes que cumprem o0s requisitos supracitados. Nelas se realizardo
levantamentos de campo nas épocas de chuva e seca para confirmar sua
localizagdo em pequenas propriedades rurais, marcar as coordenadas
(utilizando aparelho GPS, para corrigir a localizagéo tendo em vista a conversao
de escala), realizar a sua caracterizacdo utilizando a Ficha Cadastral de
nascentes (Anexo 1) de Covre (2010) e identificar as atividades humanas
(aspectos ambientais), bem como os impactos ambientais (diretos e indiretos)

advindos dessas atividades.
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A identificacdo de aspectos ambientais requisito da norma NBR ISO
14001 para os sistemas de gestdo em bacias hidrogréficas, segundo (Soares e
Orth, 2004, apud SCHIAVINATO, 2019) sera realizada com base em dados
sobre uso e ocupacao dos solos obtidos em outras pesquisas realizadas na
area; estudo da legislacdo vigente sobre o tema das nascentes; inspecéao visual
durante os levantamentos de campo; e dados derivados da aplicacdo do
questionario aos proprietarios. Assim, as atividades humanas geradoras de
impactos (aspectos) sado as causas,

enquanto 0s impactos s&o as

consequéncias dessas acoes.

Seréa determinado o indice de Impacto Ambiental nas Nascentes-1IAN, a
partir da quantificagdo de cada um dos parametros, com base na Classificagdo
do Grau de Impacto de Nascente (SNIRH de Portugal, 2004, apud FELIPPE e
MAGALHAES JUNIOR, 2012), na Guia de Avaliacdo da Qualidade das Aguas
da Rede das Aguas (2004, apud GOMES e VALENTE, 2005) e em Felippe e

Magalhdes Junior (2012), como mostrado no quadro a seguir:

Quadro 01: Critérios para quantificar os parametros selecionados.

N. Parametros Qualificacdo do parametro segundo a sua caracteristica
nas nascentes
Ruim (1) Médio (2) Bom (3)
1 Cor da agua Escura Clara Transparente
2 Odor da agua Cheiro forte Cheiro fraco Sem cheiro
3 | Lixo no entorno Muito Pouco Sem lixo
4 Materiais Muitos Poucos Ausentes
flutuantes
(lixo na &gua)
5 Espumas Muita Pouca Sem
6 Oleo Muito Pouco Sem
7 Esgoto na Visivel Provavel Ausente
nascente
8 Vegetacdo Alta Baixa degradacéao Preservada
degradacéo
9 Usos da Constante Esporadico N&o detectado
nascente
1 Protecao Sem protecao Com protecdo e com Com protecao e
0 acesso sem acesso
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1 Identificagcéo N&o existe Existe, sem Existe, com
informagodes informacgodes
educativas. educativas.

1 Residéncias A menos de 50 Entre 50 e 100 m. A mais de 100 m.

2 m.

1 Insercao Area publica Propriedade privada Parque ou Area

3 protegida

Fonte: Adaptado de Gomes et al. (2005); Felippe e Magalh&es Junior (2012).

Assim, o IIAN resultard da somatdria dos pontos obtidos por cada
nascente na quantificacdo da analise macroscopica, definindo-se diferentes

Classes, de acordo com o grau de degradacgéo.

No caso das matas ciliares sera estudado um (01) trecho da mesma
em, pelo menos, 10% do total de correntes hidricas de qualquer ordem
hierarquica existentes na sub-bacia hidrogréafica do corrego Grande (desde que
apresentem fragmentos de matas ciliares atualmente): a existéncia de mata
ciliar sera o critério de selecdo em qualquer caso. Sera utilizada a Ficha de
Caracterizacdo ambiental das matas ciliares e identificacdo de impactos de
Cunha (2009, apud GONZALEZ, 2020) para identificar tanto os aspectos

ambientais como os impactos (diretos e indiretos) advindos deles (Anexo II).

Etapa V- Identificacdo da percepcdo socioambiental dos produtores

rurais sobre o manejo das areas de nascentes e matas ciliares.

Para identificar a percepgéo dos produtores rurais sobre 0 manejo das
nascentes na sub-bacia sera aplicado um questionario aos proprietarios de
areas de nascentes, elaborado com base em autores como Menezes (2010);

Ferronato (2016) e Américo, et al. (2012).

As perguntas seréo estruturadas em blocos, sendo que as do bloco |
objetivam obter o perfil socioeconémico da propriedade rural; as perguntas do
bloco II, conhecer a percepgdo dos proprietarios sobre as nascentes existentes
dentro da propriedade; e as do bloco Ill, conhecer as praticas de manejos

utilizadas nas propriedades rurais.
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A selegéo dos participantes sera realizada intencionalmente, buscando
selecionar os participantes de acordo com 0s objetivos da pesquisa e 0 seu

conhecimento da realidade pesquisada.
4. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

ANO DE EXECUCAOQ: 2020/2022

o 2020 2021 2022
Afividades

MIAIM{J[J|A|S|O|N|D|J|FIM|AIM|J|J|A|[S|O|N|D|J|FIM[AIM|J|J]|A
Pesquisa
o ) XIX|X[X|X|X[X]|X[X]|X[X|X[X|X[X[X]|X]|X
bibliografica
Disciplinas XIX| X[ XX X[ XX | X|X|X[X]|X
Coleta de

X|IX|X[X|X[X]|X[X]|X
dados
Analise dos
XIX| X[ X|X|X]|X[X]|X|[X

dados
Escrita XIX|X[X|X X[ XX | X|X[X[X|X[X|X|X|X]|X]|X|X
Qualificacéio X
Defesa X

5. RESULTADOS ESPERADOS

A &gua é um bem valioso, vital para a vida e de valor econémico
reconhecido, que deve ser administrado de maneira razoavel e de acordo com
um processo de gestdo sustentdvel, caso contrario, diante das previsdes
cientificas, a escassez hidrica serd um presente que colocard em risco a vida de
muitos seres vivos, inclusive a da espécie humana. Diante desta situacao, o
maior desafio que a humanidade enfrenta neste século pode ndo ser a
escassez de agua, mas sim gerir de forma adequada os recursos hidricos em
escala global e regional de forma integrada, consciente e participativa, com

todos os atores envolvidos nesse processo. E um processo atual que atinge a

humanidade.

Para constatar se os aspectos naturais vém sofrendo mudancas ao
longo do tempo, atingindo niveis extremamente prejudiciais a area de
abrangéncia. Espera-se que essa pesquisa seja fundamental para entender a
relacdo entre o indicador e a qualidade do sistema ecoldgico na bacia

hidrografica do rio dos Bugres.
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Para isso, € preciso identificar se as alteracdes climaticas, a degradacéo
das areas de nascentes e matas ciliares do Cérrego Grande esta contribuindo
diretamente para a diminuicéo da disponibilidade hidrica da sub-bacia do rio dos

Bugres.

A énfase no corrego Grande ir4, juntamente com outras obras
concluidas e futuras, aprofundar o entendimento das questbes ambientais que
afetam o abastecimento de &gua da Bacia do rio dos Bugres, e subsidiar a
melhoria e / ou desenvolvimento de Politicas publicas de protecao, restauracao
das nascentes degradadas, matas ciliares e mais atencao as atividades nocivas
de origem humana e medidas legais mais rigidas, que comprovadamente

afetam a saude hidrica dessa bacia ecoldgica.
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