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ALTERACC)E§ NO CANAL FLUVIAL URBANO DO CORREGO FONTES:
AVALIACAO AMBIENTAL E DINAMICA FLUVIAL, CACERES/MT.

Resumo: O presente projeto de pesquisa tem como objetivo analisar o uso da
terra, a hidrodindmica, as condic6es morfolégicas e ambientais do cérrego
Fontes no municipio de Caceres/MT. Onde se pretende identificar os
elementos ambientais através de dados disponibilizados RADAMBRASIL
(1982), SEPLAN (2011) e Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, IBGE
(2007), Agéncia Nacional das Aguas (ANA), mapeamentos na escala 1:50.000
com utilizacdo de programa de Software ArcGIS® versdo 10.3 e imagens de
Satélite LANDSAT 8. Avaliar os parametros hidrodinamicos e o panorama
morfoldégico e ambiental realizando atividades em campo para coletas de
sedimentos, levantamento das varidveis hidrodinAmicas e aplicacdo de
Protocolos de Avaliacdo Rapida - PARs nos pontos definidos e posteriormente,
analise de laboratério para determinar a granulometria dos sedimentos de
fundo utilizando o método de Pipetagem e Peneiramento, concentracdo de
sedimentos em suspensdao com aplicacdo de métodos de Evaporacdo e
sistematizacdo de dados do protocolo aplicado em campo. Através destas
analises pretende-se obter uma base de dados sobre o0os componentes
ambientais e da dinamica fluvial, indicadores ambientais a partir de aplicacao
de Protocolo de Avaliacdo Rapida - PARs, além de possibilitar contribuir com o
planejamento e aplicacdo de medidas no cérrego Fontes - municipio de

Céceres, MT.

Palavras-chave: Drenagem urbana, hidrodinamica e avaliagdo ambiental.



1. INTRODUCAO

A bacia hidrogréfica corresponde a uma unidade natural, ou seja, uma
determinada area da superficie terrestre cujos limites sdo criados pelo préprio
escoamento das aguas sobre a superficie ao longo do tempo. Isto significa que
a bacia é resultado da interacdo da dgua com outros recursos naturais, tais
como, material de origem, topografia, vegetacao e clima (LEOPOLD; EMMETT;
MYRICK, 1971).

Christofoletti (1980), estabelece que os canais fluviais constituem os
agentes mais importantes no transporte de materiais intemperizados
(sedimentos), funcionando como condutores de escoamento das areas
elevadas para as mais baixas, sendo os receptores finais das alteracdes que
ocorrem na bacia de drenagem. O escoamento fluvial € parte integrante do
ciclo hidrolégico e a sua alimentacdo se processa pelas aguas superficiais
precipitadas e subterraneas.

O aumento do consumo dos recursos naturais tem comprometido a
qualidade e quantidade dos mesmos, dessa forma, a necessidade dos estudos
e andlises aprofundadas das potencialidades e fragilidades desses ambientes
se faz importante para o planejamento do espaco geografico em que esses
ambientes se encontram (MORAES; CORREA; CONCEICAOQ, 2010).

Os cOrregos urbanos tém grande importancia, pois podem abastecer a
populacdo de uma cidade, atendendo boa parte de suas necessidades basicas.
Porém, observa-se com frequéncia que esses mananciais sdo contaminados
com esgotos domésticos e industriais, funcionando como depdésitos de lixo,
sofrendo com o escoamento de pesticidas e impermeabilizacdo das éareas
circunvizinhas (TUCCI, 2005).

Existe um descompasso entre o crescimento urbano e a conservacgao
dos cursos d’agua, tais como: langamento de esgoto doméstico e industrial in
natura, descarte de residuos sélidos diversos, supressdo de meandros e
trechos sinuosos para facilitar a expansdo da cidade, concretagem das
margens e obras de canalizacdo. Caracterizando, assim, exemplos da acao
antropica direta nos rios. Em muitos casos, eles sdo tidos como verdadeiros
obstaculos a expanséo urbana, considerados problemas a serem solucionados
(CUNHA, 2008; GORSKI, 2010).
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A apropriacdo do espaco natural em decorréncia da urbanizacéo
provoca inumeras alteracbes ambientais. Diversos pesquisadores
desenvolveram estudos elencando as transformacdes no meio natural diante
das ac¢bes antropogénicas, dentre (FUJIMOTO, 2005), (TUCCI, 1997),
(ESTEVES, 2015), (PELOGGIA, 2005) e (NUNES e SILVA, 2011).

A atividade humana como forma de ocupacdo e as caracteristicas
naturais como topografia, geologia, solo e clima sdo fatores que influenciam na
producdo de sedimentos e no regime de agua dentro de uma rede de
drenagem, sao relagdes que favorecem a modificacdo e alteracdo do ambiente
(CUNHA, 2008).

Alguns estudos foram realizados sobre os canais urbanos de Céaceres,
dentre eles: Santana (2017) estuda as alteracbes e degradacdo do cdérrego
Sangradouro, Raymundi (2017) mostra o0 processo de urbanizacdo e
interferéncia na morfologia do canal do Junco, Barros e Souza (2012) avaliam
o grau de degradacao e impactos associados na bacia hidrogréafica do cérrego
Sangradouro, Cruz (2013) apresenta o ordenamento territorial urbano e suas
implicagdes nos canais de drenagem.

A sedimentacdo consiste de mais um estadgio do processo fluvial.
Durante o percurso do rio, a carga transportada pode depositar-se em qualquer
momento ou local desde que a velocidade do fluxo seja inferior a velocidade
critica de transporte (STEVAUX e LABRUBESSE, 2017).

O rio, caracterizado pela hidrologia, sedimentos, morfologia e
comunidade bidtica, reflete os cenarios naturais e humanos atuantes na bacia
hidrogréafica. Assim, associados ao crescimento urbano, o0s rios tem sido
transformados, perdendo suas caracteristicas naturais. As sucessivas obras de
engenharia, muitas vezes sem se levar em consideragdo o conjunto de rede de
drenagem, modificam as sec¢fes transversais e o perfil longitudinal, alterando a
eficiéncia do fluxo (VIEIRA e CUNHA, 2008).

A compreensdo de todos os fatores que englobam os processos de
sedimentacao e a quantificacdo das perdas de solo se faz importante, uma vez
que a partir deles € possivel elaborar medidas que contribuam na maximizacao
dos recursos hidricos, podendo evitar os efeitos negativos decorrentes desses
processos (BRANCO, 1998).
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Os Protocolos de Avaliacdo Réapida (PARS) séo interessantes iniciativas
para preencher algumas das lacunas do monitoramento ambiental de sistemas
fluviais. Eles constituem documentos que podem ser utilizados para
caracterizar qualitativamente o estado ambiental de determinado ambiente por
meio da observagdo empirica/visual de parametros previamente selecionados
pelo pesquisador, os quais sdo aferidos quantitativamente, por meio de notas
(RODRIGUES e CASTRO, 2008).

A aplicacdo de protocolos possui o intuito de avaliar e diagnosticar os
ambientes, séo eficazes, pois, agrupam séries de métodos e mecanismos que
permitem obter estratégias para monitoramento. Os protocolos de avaliacdo
rapida sdo formados por conjuntos de procedimentos, baseados em critérios
estabelecidos previamente, conforme a finalidade do estudo. Tal abordagem é
constituida pela observacdo em campo, registrada na forma de descricéo,
sistema de pontuacao ou de classificacdo (RIGOTTI, et al., 2016).

1. 10BJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral
Analisar o0 uso da terra, a hidrodindmica, as condicées morfologicas e

ambientais do cérrego Fontes no municipio de Caceres/MT.

1.1.2 Objetivos especificos
v Identificar os elementos ambientais (ocorréncia geologia, as classes de
solos, unidades de relevo, clima) e uso/cobertura vegetal que compdem
a bacia hidrografica;
v' Avaliar os parametros hidrodindmicos (velocidade do fluxo e vazao) e
sedimentares (fundo e suspenséo) ao longo do perfil longitudinal,
v Avaliar quali e quantitativamente, o panorama morfolégico e ambiental
dos cursos d’agua e areas marginais por meio de aplicagdo de
protocolos.
1.2 JUSTIFICATIVA

O crescimento acelerado da populagdo urbana tornou mais intenso o
processo de urbanizacdo em &reas irregulares pela expansao de ocupacao em
areas nao planejadas pelo poder publico, fato que ocasiona muitas vezes
problemas ambientais e sociais, tais como: baixa cobertura de redes de coletas
de esgotos; interligacdo de fossa séptica para o esgoto, assoreamentos do
canal e desmatamento nas margens dos canais devido a ocupagao irregular do
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espaco; despejo de dejetos in natura e residuos solidos. Essas atividades
causam entupimentos de bueiros, consequentemente ocasionando enchentes
e poluicdes no ambiente natural; saida de esgotos interligados ao rio gerando
impactos na qualidade da agua bem como, baixa qualidade de vida nas areas
aproximadas. Desta forma, a obtencéo de informacdes sobre a dinamica fluvial
e avaliacbes ambientais é importante para implementacdo de medidas de
gestdo e planejamento dos recursos hidricos, além de possibilitar

monitoramento constante e implantacéo de fiscalizacbes em areas de risco.

1.3 HIPOTESE

As alteracdes sofridas no corrego Fontes — Caceres/MT, esta
diretamente relacionada com a ocupacao irregular e mau uso do cérrego na
area urbana, fato que ocasiona degradacdo da Area de Preservacio

Permanentes (APPs) e altera a dinamica fluvial do cérrego.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O espaco geogréfico

A Geografia apresenta um carater heterogéneo, permeando entre as
ciéncias naturais e sociais, cada qual em busca de sua propria unidade. E
considerada como ciéncia que busca interacdo com outras ciéncias e vai
norteando sua construgdo; no entanto, essa interagdo com outros ramos traz
uma fragmentacado gerada pela interacéo, dificultando estabelecer seu proprio
objeto: “A Geografia se encontra preocupada com a compreensdao dos
aspectos naturais do planeta tanto em suas especificidades quanto no seu
inter-relacionamento” (MENDONCA, 1997, p. 17).

O espaco é formado por um conjunto indissociavel, solidario e também
contraditorio, de sistemas de objetos e sistemas de acdes, ndo considerados
isoladamente, mas como quadro unico no qual a historia se da. [...] (SANTOS,
1997, p. 51) onde,

Esse sistema de objetos e sistema de ac¢des decorrem da
apropriacdo por parte do homem do espaco natural,
apropriacdo que se da a partir de uma intencionalidade, criando
no espaco antes natural, um espaco artificial, que, por sua vez,
também sofre modificacfes ao longo dos processos historicos,
revelando a relagéo existente entre tempo e espaco (SANTOS,
1997 apud XAVIER e EVANGELISTA, 2019;).
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O conceito espacial concretiza-se a partir das unidades de mosaicos
homogéneas em respectivas escalas, caracterizadas como geoétopo, geofaceis
e geossistema, integrando o conceito natural que compreende 0s componentes
do meio geografico e o conceito antropico, englobando as atividades humanas
e seus impactos sobre o0 meio (PISSINATI e ARCHELA, 2009).

A palavra espaco compreende uma multiplicidade de diferentes sentidos,
no entanto, propde compreender o espaco como um conjunto indissociavel dos
diferentes sistemas de objetos e de a¢cbes. Os dois conjuntos dao lugar a uma
nova remodelagem espacial e sdo considerados um conjunto de sistemas cada
vez mais artificiais (SANTOS, 1994).

Santos (1997) apresenta também o espaco geografico como um
conjunto de fixos e fluxos, onde os elementos fixos, fixados em cada lugar,
permitem acdes que modificam o proprio lugar, fluxos novos ou renovados
gue recriam as condicdes ambientais e as condi¢cOes sociais, e redefinem cada
lugar. Os fluxos sdo um resultado direto ou indireto das acdes e atravessam ou
se instalam nos fixos, modificando a sua significagcdo e o seu valor, a0 mesmo
tempo em que, também, se modificam.

O autor Dollfus (1991) destaca que, 0 espaco geografico passa por
transformacdes a partir dos conjuntos de relacdes e se concretiza em um
quadro concreto estabelecido como superficie terrestre, surge como um espaco
mutével em seus sistemas de rela¢cdes a partir do meio fisico, ou proveniente
da sociedade humana, que também €& responsavel pela organizacdo do

espaco.

O espaco geografico estd inserido no processo de reproducao, material
gue se acumula no tempo historico. Por meio do trabalho, ocorre a socializacao
da natureza, que resulta nas formas espaciais absorvidas pela sociedade,

como objeto de apropriacdo das classes socioecondmicas (MOREIRA, 1982).

Braga (2007) também reforca o conceito de Moreira (1982) e afirma que
0 espaco geografico abriga a producdo e a reproducdo da sociedade
manifestada pelas relagbes sociais, que podem ser: sociedade espaco pelo
trabalho, politicas entre sociedade — estado e simbodlico — culturais pela

linguagem e imaginario.



Desta forma, para Santos (2009), a producdo do espaco e a percepcao
do tempo se da pela técnica. A técnica € um conjunto de “instrumentos”
revestidos por temporalidades proprias, que a sociedade desenvolve e utiliza
para alterar a natureza e criar o espaco geogréfico. Todos 0os acontecimentos
sociais devem ser analisados sob a 6tica da evolucao das técnicas; € a técnica
gue une os sistemas de acles e 0s sistemas de objetos; ela permite a relacao
homem-natureza e homem-homem e, desta forma, a producdo do espaco
geografico (SANTOS, 2009).

2.2 Concepcdes de paisagem

A geografia desde sua origem como ciéncia teve um carater
ambientalista, porém, sempre propds o estudo da relacdo sociedade/natureza e
a paisagem foi um importante caminho metodoldgico para os seus estudos,
(MENDONCGCA, 2001).

Segundo Schier (2003), no estudo da Geografia, o termo paisagem
destaca-se, pois reune todos 0s elementos necessarios a compreensdo da
realidade global, sendo de fundamental importancia ao conhecimento e
entendimento da relagdo entre homem e natureza. No entanto, esse conceito é
amparado em reflexdes e diferentes abordagens, o qual, através dos séculos,
proporcionou o desenvolvimento do conhecimento geografico.

A definicdo de paisagem esta diretamente ligada a histéria da Geografia
francesa e russa, relacionada com sociedade e natureza, sendo considerado
um dos primeiros modelos integrados como um conjunto de objetos e
fendmenos na superficie terrestre (FROLOVA e BERTRAND, 2006).

De acordo com Alves 2001), a paisagem deve ser assumida como um
dos elementos centrais do sistema cultural, uma espécie de montagem
ordenada de objetos (materiais e imateriais) que atua como um sistema de
significados através do qual o sistema social é comunicado, reproduzido,
experimentado e explorado.

Desta maneira, a definicdo de paisagem evidencia a interacdo entre
homem e natureza, em um processo relacional sobre uma determinada porcao
do espaco e atribui a este carateristicas e peculiaridades proprias, mediante a
forma com que se da a relacdo homem/natureza, evidenciando os aspectos de
como se apresenta em uma dada porgao do espacgo. Portanto, “as paisagens

sdo uma heranca, um patriménio coletivo dos povos que, historicamente, 0s
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modificaram ao longo do tempo e do espaco” (AB"SABER , 2003 apud CONTI,
2014).

O autor Ab’Saber (2003) ainda reforga a idéia de que, a paisagem é
sempre uma heranca no sentido de processos fisiograficos e bioldgicos,
patriménio coletivo dos povos que, no decorrer da historia, adquiriram seu
territério atual. A paisagem tem sua heranca em processo de atuacédo antiga,
modificada e remodelada por atuacdes que ocorreram no passado ou atuam no
presente, como € o caso do Brasil, em que antigos processos se tornaram
responsaveis pela compartimentacdo existente na topografia.

Christofoletti (1999) ressalta que a paisagem €é uma concepcao de
conceito-chave da Geografia, possibilitando a compreensdo do espaco como
um sistema ambiental, fisico e socioecondmico, com estruturacgéo,
funcionamento e dindmica dos elementos fisicos, biogeograficos, sociais e
econdémicos.

O autor Bertrand (2004) afirma que a paisagem néo € a simples adicao
de elementos geogréficos desiguais e descombinados, mas sim resultado da
combinacdo dinamica e instavel de elementos fisicos, biolégicos e antrépicos
gue se comportam dialeticamente uns com os outros, fazem da paisagem um
conjunto unico e indissociavel em permanente evolugédo, dando assim forma ao
espaco geogréfico.

E assim, a paisagem como sendo um sistema complexo composto de
rochas, depésitos superficiais, relevo, solos, plantas, animais e sociedade que
vem passando por permanentes transformacdes espaciais e temporais em
funcdo da dinamica dos processos (MACIEL e LIMA 2011, p.169).

Com relagdo a combinagdo da dindmica dos elementos fisicos,
Christofoletti (1999), diz que o sistema fisico ambiental compreende o
fundamento paisagistico como principal setor para desenvolvimento de
programas nas escalas local, regional e nacional, pois ndo € possivel deixar de
analisar recursos que tém ligacdo com as formas do relevo, solo, agua, e ar,
em diferentes niveis hierarquicos e intensidades paisagisticas dos
geossistemas.

Souza (2000) define que os geossistemas, em geral, sédo formados por

diferentes paisagens que apresentam tracos e relacionam-se com a mesma
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familia geografica, os setores homogéneos espaciais que a correspondem séo
representados pelos geofacies e geotopos.

De acordo com a concepg¢ao do autor Dollfus (1991), a paisagem pode
ser definida como paisagem natural; paisagem modificada e paisagem
organizadas. Onde a paisagem natural se caracteriza como tipo de paisagem
que expressa 0 meio visivel sem interferéncia humana. A paisagem €
modificada representada pela caracteristica onde o0 deslocamento de
cacadores e de coletores, em constante movimento, queimadas de matas ou
florestas podem ocasionar modificacdes na paisagem de modo irreversivel. E a
paisagem organizada é caracterizada pelo resultado de acéo continua exercida
sobre o meio natural, porque as transformacdes de meio natural para meio
geografico dependem da natureza. Ainda, o grau de evolucdo social e
econdbmica, destaca o resultado entre 0 meio técnico e suas organizacdes
espaciais.

Diante dos conceitos apresentado, Felix (2018, p. 23) enfatiza que
‘reconhecer e entender a estruturagdo do conceito de paisagem como
elemento-chave dos estudos espaciais permite ao pesquisador estabelecer
limites e associacfes de processos geograficos (geologia, solo, relevo e acao
humana etc.), fundamentais para a compreensdo da realidade. Uma vez
interpretada esta realidade, vislumbra-se um horizonte de possiblidades,
voltado ao planejamento e a gestdo com base na realidade observada,
mensurada, diagnosticada e, por conseguinte, planejada”.

Compreendendo que, a paisagem é um resultado de forgcas naturais e
humanas que constitui um fato fisico e cultural, os quais estéo interligados no
espaco em um determinado periodo (tempo) entendendo esse resultado como
o produto e ndo como uma imagem (MACIEL e LIMA 2011).
2.3Conceitos de Bacias Hidrograficas

Cunha e Guerra (2004) definem que a bacia hidrografica é unidade
geomorfolégica importante, pelo fato de nela interagir os fatores fisicos,
bioldgicos, econdémicos e sociais. As bacias hidrogréaficas interagem uma visao
de conjunto de comportamento das condi¢cdes naturais de geomorfologia,
geologia, vegetacdo, solo e clima e das atividades humanas nelas

desenvolvidas.
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A atividade humana como forma de ocupacdo e as caracteristicas
naturais como topografia, geologia, solo e clima séo fatores que influenciam na
producdo de sedimentos e no regime de agua dentro de uma rede de
drenagem, sao rela¢des que favorecem a modificacdo e alteragcdo do ambiente
(CUNHA, 2008).

Florenzano (2008) define que, bacia hidrografica ou de drenagem é a
area da superficie terrestre drenada por um rio principal e seus tributarios. Ela
representa a area de captacdo natural da agua da precipitacdo que faz
convergir o escoamento para um unico ponto de saida, o exutério. A bacia de
drenagem é delimitada pelos divisores de agua, a partir da definicho um dado
ponto de saida.

Além disso, a partir da delimitacdo de uma bacia hidrografica € que se
possibilita analisar a morfologia dos canais fluviais, assim como, 0S cursos
d’aguas através da hierarquia fluvial constituintes nesta bacia, pois, para
Riccomini (2009) essa morfologia dos canais fluviais € controlada por uma série
de fatores préprios da bacia de drenagem (fatores autociclicos) e fatores que
afetam ndo apenas a bacia de drenagem, mas toda a regido onde ela esta
inserida (ou fatores alociclicos), e os cursos de agua dentro das bacias
hidrograficas séo classificados de acordo com a inclinacdo das camadas
geoldgicas que percorrem onde se classificam em padrbes diferentes,
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Ainda sobre conceito de bacia hidrografica, bem como apresentacéo de
suas caracteristicas e componentes principais, Guerra e Guerra (2008, p. 76-
77) define que

A nocado de bacia obriga naturalmente a existéncia de
cabeceiras ou nascentes, divisores d'agua, cursos d’agua
principais, afluentes, subafluentes, etc. Em todas as bacias
hidrograficas deve existir uma hierarquizacéo na rede, e a agua
se escoa normalmente dos pontos mais altos para os mais
baixos. O conceito de bacia hidrografica deve incluir também
uma nocdo de dinamismo, por causa das modificacbes que
ocorrem nas linhas de 4gua sob o efeito dos agentes erosivos,
alargando ou diminuindo a area da bacia.

Sdo chamados de divisores de aguas ou interflivio, a bacia de
drenagem que constitui a unidade principal nas analises da geomorfologia
fluvial e é definida nos mapas como uma linha que separa os canais de
primeira ordem (STEVAUX e LABRUBESSE, 2017).
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Para Stevaux e Labrubesse (2017) a bacia hidrografica configura-se
uma unidade de suma importancia para a geomorfologia fluvial, com analise e
definicdo a partir da hierarquia dos padrdes de drenagem, essencial para
compreender como clima, vegetacdo e geologia interagem na dinamica e
processo fluvial de uma determinada area.

Os padrbes de drenagem referem-se ao arranjamento espacial dos
cursos fluviais que podem ser influenciados em suas atividades morfogénéticas
pela natureza e disposicdo das camadas rochosas, pela resisténcia litologicas
variavel, pelas diferencas de declividade e pela evolugcdo geomorfolégicas da
regido. (CHRISTOFOLETTI 1980).

Ao longo dos anos, nota-se que compreender a dimensao e estrutura de
umas bacias hidrograficas é extremamente essencial para o desenvolvimento
de qualquer estudo e pesquisa relacionado a geomorfologia fluvial. Neste
sentido, Christofoletti (1980, p. 103) enfatiza que,

Os estudos relacionados com as drenagens fluviais sempre
possuem relevancia na Geomorfologia, e a analise da rede
hidrografica pode levar a compreensdo e a elucidacdo de
numerosas questdes geomorfolégicas, pois 0os cursos de agua
constituem processo morfogenético dos mais ativos na
esculturacdo da paisagem terrestre.

Sendo assim, a compreensdo dessa dinamica é elemento fundamental

ao detalhamento dos processos fisicos atuantes no conjunto da bacia,
permitindo a identificacdo e o dimensionamento temporoespacial dos
fendbmenos por meio do detalhamento descritivo, quantitativo e qualitativo que
possibilita a prognose a ser considerada nos processos de planejamento e
gestéao (FELIX, 2018).

O critério de bacia hidrografica como unidade de planejamento é base
fundamental para a pesquisa porque constitui um sistema natural bem
delimitado no espago, composto por um conjunto de terras topograficamente
drenadas por um curso d’aguas e seus afluentes, onde as interagdes, pelo
menos fisicas, sdo integradas, e facilmente interpretadas. Ou seja, unidade
territorial entendida como uma caixa preta, onde os fendmenos e interacfes
podem ser interpretadas (SANTOS, 2004).

Contudo, Christofoletti (1999) defende que a bacia hidrografica possui
expressividade espacial, constituindo de sistemas ambientais complexos em
sua estrutura, funcionamento e evolucdo. Onde conclui-se que, as bacias de

drenagem s&o unidades fundamentais para mensuragcdo dos indicadores
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geomorfolégicos, para analise da sustentabilidade ambiental baseada nas
caracteristicas do geossistema e o elemento socioecondémico.
2.4Canais Urbanos

No decorrer dos anos, observa-se que o crescimento e desenvolvimento
da populagcdo urbana estda cada vez mais acelerado, o0 que torna
conseguentemente mais intenso o processo de urbanizacdo em regibes que
muitas vezes apresentam auséncia/reducdo de recursos financeiros,
infraestrutura, entre outros processos e investimentos que auxiliam na
prevencao de impactos econémicos-sociais e ambientais.

O crescimento acelerado dos ambientes urbanos sem os devidos
planejamentos tem comprometido a qualidade ambiental e a qualidade de vida
da populacéo. As cidades estdo cada vez mais dependentes da tecnologia,
como a informética, as comunicagdes e os transportes; e se distanciando cada
vez mais distantes das condicbes ecoldgicas naturais (COSTA e FALCAO,
2011).

Desde o século passado, o desenvolvimento urbano passou a criar
padrdes de concentracdo urbana. Nas grandes cidades, houve um processo de
desconcentracdo urbana em direcdo a periferia, deixando o centro das cidades
despovoado e degradado. Dificuldades de vias de transporte, aumento de
trafego, deterioracdo do transporte tém levado a mudancas de atitude nesse
processo (TUCCI, 2008).

O autor Tucci (2002), traz a concepcdo de que o crescimento urbano
tem sido caracterizado por expansao irregular da periferia com pouca
obediéncia da regulamentacdo urbana relacionada com o plano diretor e
normas especifica de loteamentos, além de ocupacdo irregular de areas
publicas por populacdes de baixa renda e esse desenvolvimento urbano
irregular resulta em graves problemas sobre areas de mananciais de
abastecimento humano, comprometimento a sustentabilidade hidrica das
cidades.

Na perspectiva local onde vem desenvolvendo inUmeros estudos em
relacdo ao desenvolvimento urbano, que ao longo processo historico disserta
se que,

A cidade de Céaceres tem como marco de seu desenvolvimento
urbano um desdobramento sdcio-histérico-espacial dinamico e
complexo, que permeia 0 processo de crescimento urbano da
cidade e suas implicagcdes na drenagem urbana, podendo ser
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compreendida a partir de quatro periodos distintos. O primeiro
momento caracteriza-se por ter sido vinculado aos interesses
geopoliticos ou geoestratégicos, a partir da ocupacao,
apropriacao e/ou construcado do territorio brasileiro no periodo
colonial, desde meados do século XVIII, momento considerado
0 marco da fundacao da cidade. O segundo periodo representa
a Ultima metade do século XIX e as primeiras décadas do
século XX, que retrata para o ambiente da cidade de Caceres,
um salto tanto quantitativo quanto qualitativo no que tange ao
processo de seu desenvolvimento urbano (CRUZ, 2013, p.23).

Souza et al. (2012), prossegue com a concepcao de que o crescimento
urbano de cidades brasileiras se encontra ainda alicercada na
impermeabilizacdo massiva de areas e canalizacdes artificiais, ampliando a
escassez de agua em funcdo da baixa eficiéncia dos sistemas hidricos,
contaminacgdes e baixo grau de reaproveitamento de agua.

Para Tucci (2002), o desenvolvimento adequado da infraestrutura de
abastecimento e saneamento é essencial para um adequado desenvolvimento
urbano, porém, afirma que na realidade.

O desenvolvimento da cidade tem sido realizado com baixa
cobertura de redes de coletas de esgotos, além de quase total
falta de tratamento. Inicialmente, quando a cidade tem pequena
densidade, é geralmente utlizada a fossa séptica para
disposicdo do esgoto. A medida que a cidade cresce e o poder
publico ndo investe no sistema, a saida do esgoto de cada
propriedade é ligada a rede de esgotamento pluvial sem
nenhum tratamento. Este escoamento converge para 0S rios
urbanos e o sistema fluvial de jusante gerando os conhecidos
impactos na qualidade da agua.

O processo de adensamento populacional urbano, na maioria das vezes,
contribuiu para a ocorréncia e intensificagdo de problemas ambientais. As
insuficientes politicas de planejamento/gestdo da ocupacdo e uso do solo
potencializam inumeros problemas como as inundacbes em ambientes
urbanos, sendo estas controladas comumentemente por meio de obras de
canalizacbes (OLIVEIRA e VESTENA, 2012).

Nota-se que os sistemas fluviais no ambiente urbano foram modificados
perdendo suas formas e dinamica natural por conta das atividades antrépicas,
sendo afetada pela poluicdo, ocupacdo das margens e vertentes, pelas obras
de drenagens e outros meios que artificializaram suas caracteristicas originais.

Através da canalizacao e retificacdo, o padrao de drenagem dos cursos fluviais
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e a fisiologia dos leitos, foram totalmente transformados (MARTINS, 2014;
REZENDE e ARAUJO, 2015; SANTANA, 2017).

Os coérregos urbanos tém grande importancia, pois podem abastecer a
populacdo de uma cidade inteira, atendendo boa parte de suas necessidades
basicas. Porém, observa-se com frequéncia que esses mananciais sao
contaminados com esgotos domésticos e industriais, funcionando como
depdsitos de lixo, sofrendo com o escoamento de pesticidas e
impermeabilizacéo das areas circunvizinhas (TUCCI, 2005).

Em areas urbanas, canais fluviais recebem impactos diretos e indiretos,
estando relacionados ao uso e a ocupacdo inadequados. Dessa forma,
considera-se que canais fluviais recebem impactos negativos quando normas
ou diretrizes de ambito Federal, Estadual e/ou Municipal, que preconizam a
preservacao de ambientes fluviais em areas urbanizadas, ndo sdo seguidas ou
implementadas pelo poder publico, alterando os aspectos fisicos e ambientais
(COSTA e GUEDES, 2020).

Santana e Cunha (2019) consideram que oS ros urbanos, de
maneira  geral, tornaram-se exemplos de ambientes intensamente
perturbados, pois se encontram degradados e/ou alterados devido as
intervencdes antropicas, as quais modificaram sua morfologia para atender as
novas exigéncias do crescimento das cidades. Esse processo € constante,
especialmente em paises subdesenvolvidos e/ou emergentes.

As enchentes em areas urbanas sdo consequéncias de dois processos,
gue ocorrem isoladamente ou de forma integrada: enchentes em areas
ribeirinhas, que sdo as enchentes naturais que atingem a populagéo que ocupa
os leitos de rios por falta de planejamento do uso do solo, e as enchentes
provocadas pela urbanizacao (TUCCI, 1997).

As aguas urbanas englobam o sistema de abastecimento de &agua e
esgotos sanitarios, a drenagem urbana e as inundagdes ribeirinhas, a gestédo
dos solidos totais, tendo como metas a saude e conservacdo ambiental
(TUCCI, 2008). Diante disso, estabelecer padrbes e critérios para
sustentabilidade ambiental torna-se bastante eficaz para buscar prevencdes a
natureza onde,

O abastecimento de agua deve ser realizado de fontes
confiaveis que ndo sdo contaminadas a partir de outras fontes
de montante. O esgoto sanitario deve ser coletado e tratado
para que a agua utilizada néo esteja contaminada e o sistema
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hidrico tenha condicbes de se recuperar. A drenagem urbana
deve preservar as condicBes naturais de infiltracdo, evitar
transferéncia para jusante de aumento de vazdo, volume e
carga de contaminacdo no escoamento pluvial e erosdo do
solo. Os residuos sélidos devem ser reciclados na busca da
sustentabilidade e da renda econdmica desta riqueza e a
disposicdo do restante deve ser minimizada (TUCCI e
MENDES, 2006, p. 152).

O escoamento pluvial pode produzir inundagdes e impactos nas areas
urbanas devido aos processos que podem ocorrer isoladamente ou cominados,
qgue se classifica em inundacdes de areas ribeirinhas e inundacdes devido a
urbanizacdo. Onde as inundacGes de areas ribeirinhas os rios geralmente
possuem dois leitos, o leito menor onde a agua escoa na maioria do tempo e o
leito maior que se caracteriza em inundagbes de riscos, e as inundacdes
devido a urbanizacdo sdo enchentes que aumentam a sua frequéncia e
magnitude devido a impermeabilizacdo, ocupacdo de solo e a construcdo da
rede de condutos pluviais (TUCCI, 2002).

Sendo assim, as alteracdes em ambientes de bacias hidrograficas tém
como causas alteracdes no equilibrio dinamico dos fatores naturais que as
compdem, tais como o clima, os solos, a estrutura geoldgica e a topografia,
bem como alteracdes derivadas de mudanca de uso do solo nas regides
interfluviais. Apesar das evidentes alteragdes nos interflivios nos ultimos
séculos, refletindo a extensiva e agressiva acdo antropica. No século XX as
atividades desenvolvidas pelo homem passaram a se constituir ndo sé em um
fator degradante para o meio natural, mas também de aceleracdo de
alteracOes, levando a intensas modificacdes na paisagem em curtos intervalos
de tempo (GIRAO e CORREA, 2004).

Cunha (2008) destaca que os impactos das atividades antrépicas em
ambientes de bacias hidrogréficas podem ser de dois tipos: diretos, quando sdo
executadas obras no interior de cursos fluviais, como ampliacdo da largura do
leito e retificacdo do canal dentre outras; e indiretos, quando os impactos sao
originarios da urbanizagcdo que, inicialmente, leva ao desmatamento e,
posteriormente, & mudancas no uso da terra; modificacdes na precipitacdo e
temperatura e, consequentemente, no ciclo hidrolégico; mudancas na rede de
canais; transferéncia de &gua entre bacias; criacdo de superficies

impermeaveis; modificacbes nas propriedades e estrutura dos solos; e
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exposicao da superficie dos solos, especialmente em locais de construcéo,
causando mudancas na morfologia e hidrologia da area interfluvial.

Com a ocupacdo nas margens dos rios pela populacdo, além de
utilizacdo como meio de transporte e despejo de cargas poluidas, acarreta
diversos efeitos nos ambientes naturais que sdo substituidos por outros
artificiais, ocasionam problemas de esgotamento das aguas superficiais e
drenagem e assim com a crescente urbanizacdo que inicia-se de forma
desordenada onde leva os cursos d"agua naturais existentes no meio urbano a
terem um crescente aumento de carga poluidora e sedimentos em seus leitos
(LIMA et al., 2020).

A morfologia do rio pode ser considerada sob dois enfoques: o padréo
do canal e a forma do canal. O primeiro, conhecido também como visdo em
planta, ou em mapa, classifica os rios em padrdes reto, sinuoso, meandrico e
anastomosado. Cada padrdo é diferenciado dos outros pelo grau de
sinuosidade, pela razdo largura/profundidade, pelo tipo de carga sélida e pelos
comportamentos de erosdo/deposi¢cdo. A forma do canal, ou a sua geometria,
€ controlada pela descarga e pela carga soélida, varidveis diretamente
submetidas ao clima e a geologia da bacia hidrogréfica, podendo apresentar
variacdes diferenciadas entre as areas rurais e as urbanas em funcdo da
atividade antrépica (CUNHA, 2008).

Os estudos dos aspectos fisicos (relevo, hidrografia, vegetagéo, uso e
ocupacao e fatores climéticos), associados a analises morfologicas (largura e
profundidade de canais fluviais), contribuem para o planejamento preventivo,
diagnosticando possiveis impactos socioambientais em areas urbanas (COSTA
e GUEDES, 2020).

O rio, caracterizado pela hidrologia, sedimentos, morfologia e
comunidade bidtica, reflete os cenarios naturais e humanos atuantes na bacia
hidrogréfica. Assim, associados ao crescimento urbano, 0s rios tem sido
transformados, perdendo suas caracteristicas naturais. As sucessivas obras de
engenharia, muitas vezes sem se levar em consideragédo o conjunto de rede de
drenagem, modificam as sec¢des transversais e o perfil longitudinal, alterando a
eficiéncia do fluxo (VIEIRA e CUNHA, 2008).

A alteracdo na eficiéncia do fluxo (facilidade de a agua escoar) é dada

pelo aparecimento de obstaculo. Pois, quanto mais lisa for a calha maior sera a
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eficiéncia do fluxo. A facilidade de o fluxo escoar é funcédo direta do raio
hidraulico que constitui a melhor medida que se tem para avaliar a eficiéncia do
canal. Quanto maior for o seu valor, mais lisa seré a calha, que oferecera maior
facilidade ao escoamento do fluxo (CUNHA, 1999).

Diante do exposto, considera-se fundamental importancia em monitorar
constantemente 0s coOrregos urbanos que sofrem impactos naturais e
principalmente pela concentracdo da urbanizacédo cada vez mais intensa, tendo
como base conceitual tedrico e metodologico todos estudos realizados em
cOrregos urbanos entre eles os autores, SANTANA (2017), CRUZ (2013),
RAYMUNDI (2017), TUCCI (2001), CUNHA e GUERRA (2004), entre outros.

Ebisemiju (1989 apud Filho, 2013), em relacdo aos canais urbanos
conclui que a natureza da reacdo do canal a urbanizacdo depende da
localizacdo da urbanizacdo junto a rede de coérregos. Assim, o padrdo de
resposta das areas de influéncia de nascente a urbanizacdo, especialmente
nos trépicos umidos, pode ndo seguir estritamente modelo estabelecido.
Sugere que o alagamento é uma consequéncia inevitavel da urbanizacdo nos
paises em desenvolvimento nos tropicos Umidos. E um processo hidrologico
essencial para obtencdo da morfologia estavel do canal e seu ajustamento para
o estado hidrolégico urbano.
2.5Dinamica Fluvial

Estudar a dindmica fluvial em uma bacia hidrogréafica é muito importante,
pois a partir dele, pode-se planejar acdes que contribua para a preservagao
dos canais, evitando assoreamento, diminuicdo do fluxo e extincdo de canais
fluviais (PADILHA e SOUZA, 2018).

O escoamento da 4gua pode ocorrer em superficie ou subsuperficie, a
depender das condigbes ambientais existentes. A drenagem por escoamento
superficial se da principalmente pela rede de canais, que, por sua vez, é
gerada pelo trabalho exercido pelo proprio fluxo da agua drenada (STEVAUX e
LABRUBESSE, 2017).

Padilha e Souza (2018) ressaltam o que caracteriza a dinamica fluvial € o
trabalho do rio em uma bacia hidrografica, podendo ser dividida em eroséo,
transporte e sedimentacdo do material detritico. A falta de manejo adequado do
solo e a retirada indiscriminada da vegetacdo, bem como a urbanizacéo



20

acelerada préxima dos rios, podem comprometer a dinamica fluvial natural da
bacia hidrogréafica e provocar danos irreversiveis no sistema que a circunda.

O escoamento nos canais fluviais apresenta diversas caracteristicas
dindmicas, que se tornam responsaveis pelas qualidades atribuidas aos
processos fluviais. A dindmica do escoamento, no que se refere a perspectiva
geomorfolégica, ganha significancia na atuacédo exercida pela adgua sobre os
sedimentos do leito fluvial, no transporte dos sedimentos, nos mecanismos
deposicionais e na esculturacdo da topografia do leito, (CHRISTOFOLETTI,
1981, p. 1).

Os cursos d’agua, independentemente da interferéncia humana realizam
trés processos geomorfolégicos basicos: erosdo, transporte e deposicao,
construindo, dessa forma, seu proprio perfil de equilibrio. Sua extenséo, sua
largura, sua profundidade, a velocidade de suas aguas e seu padrao de canal
resultam da atuacdo daqueles processos, estando a eles adaptados e ao
mesmo tempo os influenciando e alterando a dindmica de forma equilibrada
(BOTELHO, 2011). Sendo assim, as variaveis hidrodinamicas, que ocorrem em
um canal fluvial, estdo diretamente relacionadas com a carga no leito do rio.

A dindmica dos rios € influenciada pela combinacdo de processos
geomorficos correlacionados ao tipo de regime fluvial, tipo e intensidade do
fluxo dos canais e vegetacdo associada ao balanco sedimentolégico. A
associacdo destes fatores podera modificar a distribuicdo das forcas e o fluxo
de energia e matéria dentro do sistema fluvial, determinando assim as
caracteristicas e a disposicdo dos elementos presentes nesse sistema
(BRIERLEY, 2008).

Guerra e Guerra (2008) citam que, os sedimentos conduzidos pelo fluxo
dos canais fluviais sdo originados da fragmentacdo de rochas preexistentes
dentro da area da propria bacia hidrogréafica, transportados das encostas
através do escoamento pluvial, do leito e das margens, os quais foram erodidos
pelos processos erosivos, tornando-se passiveis de serem transportados e
depositados.

Segundo Christofoletti (1980), os processos de transporte, deposicéo e
remocgdo das particulas contribuem com a sedimentagdo fluvial, alterando e
modificando a dindmica de uma bacia hidrografica. E todo o sistema de rede de
drenagem dentro da bacia hidrografica contribui para o abastecimento de

particulas e detritos que chegam aos cursos d agua. Dessa forma, todo o
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conjunto contribui na esculturacdo dos canais e da paisagem na superficie
terrestre.

As caracteristicas e o comportamento dos sistemas fluviais refletem-se
na integracdo dos conjuntos de fatores que controlam a nascente e jusante,
como o clima, geologia, vegetacdo e uso do solo e aspecto da bacia que,
juntos determina o regime hidrologico, a quantidade de matéria fornecida,
transportada e depositada (SOUZA, 2012).

O comportamento de uma bacia em relacdo ao sedimento é muito
variavel desde as partes mais altas até as planicies. Isso depende da litologia,
do tipo de solo, da cobertura vegetal, da declividade, do regime de chuvas,
bem como outros fatores. De forma geral, no alto curso da bacia ha maior
erosdo e transporte de sedimentos. A eroséo vai diminuindo da alta para média
bacia, na medida em que as declividades decrescem (CARVALHO, 2008).

Cunha (2008) reforca ainda que, os processos de erosédo, transporte e
deposicdo de sedimentos no leito fluvial alteram-se espacialmente no
transcorrer do tempo, sao definidos pela distribuicdo da velocidade e
turbuléncia do fluxo dentro do canal, processos dependentes entre si,
resultando ndo apenas das mudancas no fluxo, mas também na carga
existente.

Os estudos de eroséo fluvial estdo intimamente relacionados aos
processos de transporte e sedimentacdo, uma vez que esses fenbmenos
ocorrem simultaneamente, ainda que variando de intensidade, ao longo do
canal de um rio [..] a transferéncia das particulas sedimentares desde os
pontos mais altos da bacia até sua deposicédo final, geralmente num lago ou
oceano, da-se por uma alternancia continua de processos de erosao,
transporte e sedimentacédo (STEVAUX e LATRUBESSE, 2017 ).

Os rios constituem 0s agentes mais importantes no transporte dos
materiais intemperizado das areas elevadas para as mais rebaixadas e dos
continentes para o mar. Sua importancia é essencial entre todos 0s processos
morfogénéticos (CHRISTOFOLETTI, 1980). Sendo assim, 0 rio mantém seu
equilibrio erodindo seu leito a montante, transportando e depositando o0s
sedimentos para outro ponto a jusante. Esse equilibrio desempenha importante
papel no controle da largura do canal, contribuindo para o incremento da carga
de sedimentos no fundo dos rios (PENTEADO, 1974).
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Carvalho (2008) enfatiza que a erosdo € considerada um fendmeno
normal que ocorre no meio natural, mas pode ser acelerado com a acao
humana, e assim, produzir sedimentos com o deslocamento das barrancas de
rios que erodem e os taludes de morro que desmoronam. A erosao laminar é a
mais comum encontrada em lugares onde tem escassez de vegetacédo, pois o
processo de erosdo é considerado originario da sedimentacdo. A erosao em
cabeceiras ocasiona destruicdo das nascentes e pode alterar a dinAmica com
maior velocidade na calha de um corrego ou rio, vindo a provocar danos
irreversiveis ao meio ambiente.

A eroséao fluvial consiste na remocdo do solo das margens de rios ou
transporte de sedimentos ao longo do fundo do canal. Esta erosdo deve ser
considerada separadamente dos tipos de erosédo associados a chuva, pois uma
certa quantidade de variaveis hidroldgicas, hidraulicas e geomorfolégicas
governam o comportamento dos sistemas fluviais; variaveis estas que estéo
em equilibrio dindmico umas com as outras. Seu desequilibrio implica no
desencadeamento de processos de degradacdo (ARAUJO, et al., 2005).

Segundo Christofoletti (1981) a eroséo fluvial engloba os processos que
resultam na retirada de detritos no fundo do leito e das margens, fazendo com
gue passem a integrar a carga sedimentar. Atuando em todo o curso de agua,
a erosao € o fendbmeno importante. Contudo, eroséo fluvial, € realizada através
dos processos de corrosao, corrasao e cavitagcao.

A corrosdo tem o sentido geral de corroer, desgastar, oxidar. No
ambiente da geomorfologia fluvial, a corrosdo engloba todo e qualquer
processo quimico que se realiza como reacdo entre a agua e as rochas
superficiais que com ela estdo em contato. Enquanto a corrasado, é o desgaste
pelo atrito mecanico, geralmente através do impacto das particulas carregadas
pela dgua. A cavitacdo por ultimo, ocorre somente sob condi¢des de velocidade
elevada da &gua, quando variacbes de pressao sobre as paredes do canal
facilitam a fragmentacao das rochas, (CHRISTOFOLETTI, 1981).

De acordo com a dinamica dos cursos d” aguas em relacdo a erosao
fluvial, Stevaux e Latrubesse (2017) descreve que no decorrer do processo
erosivo, as particulas fragmentadas podem ser sedimentadas e/ou
transportadas varias vezes, dependendo da forca cinética proveniente do fluxo

hidrico, e influenciam nas formas do leito e feicdes morfologicas.
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Os cursos d’agua, em fungao de sua capacidade natural de transportar
sedimentos, podem ser considerados um dos principais agentes de
esculturacdo do modelado na superficie terrestre. O transporte fluvial reflete as
caracteristicas erosivas das vertentes e 0s processos hidrodindmicos de
erosao/deposicdo no canal, sendo este transporte também o responséavel pelo
retrabalhamento da calha fluvial e da morfologia de fundo, (MARTINS, 2004).

O transporte de sedimentos é influenciado por fatores hidrolégicos, que
influenciam e controlam o regime e caracteristicas nos cursos d"agua. Esses
fatores sdo precipitacdo, a estrutura geoldgica, topografica e a cobertura
vegetal, que contribuem para o deslocamento de material intemperizado dentro
de uma bacia hidrografica, transportando-o para os cursos d"agua. O fluxo e o
transporte sdo resultados do equilibrio que atua dentro do sistema fluvial
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Os sedimentos que chegam ao curso dagua tém diversas
granulometrias e sofreram um processo de transporte variado de acordo com
as condicdes locais e do escoamento. As for¢cas que atuardo sobre a particula
podem manté-la em suspensao ou no fundo do rio, saltando do leito para o
escoamento, deslizando ou rolando ao longo do leito (CARVALHO, 2008).

As particulas de granulometria reduzida (silte e argila) sao tdo pequenas
gue se conservam em suspensao pelo fluxo turbulento, constituindo a carga de
sedimentos em suspensdo. Esses sedimentos sdo carregados na mesma
velocidade que a agua caminha, enquanto a turbuléncia for suficiente para
manté-los (CHRISTOFOLETTI, 1981).

Para o mesmo autor, o transporte em suspensdo ocorre quando 0s
sedimentos séo levados pelo fluxo superficial das aguas; esses sedimentos séo
constituidos por particulas finas, siltes e argila, que conservam suspensas na
agua até a velocidade do fluxo diminuir.

Knighton (1998) aprofunda seu estudo e define que, a concentragdo de
sedimentos suspensos, geralmente medida em mg/L™, varia ndo apenas com a
descarga, mas também ao longo do ano. Dessa forma, para uma mesma
descarga pode-se obter diferentes valores de concentracdo a depender da
estacdo do ano ou do posicionamento em relacdo a passagem da onda de

cheia. Tal situacdo provoca um comportamento conhecido como histerese, ou
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seja, para uma mesma vazao sao obtidos diferentes valores de concentracéo
de sedimento suspenso.

Christofoletti (1981) ao abordar sobre os trabalhos dos rios define ainda
que, as particulas de granulometria maior, como as areias e os cascalhos, sdo
roladas, deslizadas ou saltam ao longo dos leitos dos rios, formando a carga do
leito do rio. A carga do leito do rio move-se muito mais lentamente que o fluxo
da &agua, porque os graos deslocam-se de modo intermitente. A maior
quantidade de detritos de determinado tamanho que um rio pode deslocar
como carga de leito corresponde a sua capacidade.

Os sedimentos de fundo variam rapidamente e de maneira irregular com
o tempo, com a velocidade e a direcdo da corrente, a profundidade, a
quantidade da descarga sélida, a granulometria do material do leito e a
distancia transversal das margens (CARVALHO, 2008). E segundo o autor
Christofoletti (1981, p. 73) cita ainda que “a granulometria dos sedimentos
fluviais vai diminuindo em direcdo de jusante, o que representa diminuicdo na
competéncia do rio. Essa, reducdo no tamanho das particulas era explicada
pela suposta velocidade menor das aguas”.

O transporte e a deposicdo de sedimentos estdo relacionados aos
fatores geoldgicos e geomorfolégicos que pertencem aos aspectos fisicos de
uma bacia de drenagem. Dessa forma, as bacias hidrogréaficas sdo compostas
por manchas que destacam as caracteristicas de cada segmento, como
vegetacdo, sedimentos, fluxos e solos. E a dinamica desses fatores ao longo
do sistema é que representa as caracteristicas do rio (BRIGANTE e
ESPINDOLA, 2003).

Almeida et al. (2015), enfatiza que além do conhecimento destes
processos (erosdo, transporte e deposicdo) € importante considerar seus
fatores condicionantes/controladores, como os fatores climaticos e geoldgicos,
envolvidos no suprimento de 4gua e sedimento ao sistema fluvial, que por sua
vez, assume o papel de agente modificador da superficie, por sua dinamica,
transportando fluxo de agua e sedimentos em constante interacéo entre o canal
e a encosta.

A carga de sedimentos, depositada no canal fluvial, pode estar
associada a alguns fatores, tais como: baixa declividade ao longo do perfil

longitudinal; morfologia da calha; volume de descarga; alternancia do regime
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de precipitacéo; capacidade de transporte; velocidade do fluxo; tipo de canal e
outros. A deposicdo nos canais fluviais ocorre, quando h& diminuicdo na
competéncia (tamanho maximo do material a ser transportado) e reducdo na
capacidade do rio (volume de carga que pode ser transportado), (SOUZA,
2012).

Guerra e Guerra (2003), a deposicdo de sedimentos € o processo de
sedimentacdo de detritos organicos e inorganicos que ocorre na medida em
que o0 agente transportador ndo tem mais energia para transportar uma carga
de sedimentos. Como, por exemplo, a ruptura de declive nas vertentes ou nos
cursos d’agua. A estiagem prolongada e/ou a intermiténcia dos rios podem
gerar grandes depoésitos sedimentares, sendo, os depdésitos fluviais o cumulo
de material sedimentado transportado pelos canais fluviais.

A deposicdo da carga dendritica carregada pelos rios ocorre quando ha
a diminuicdo da competéncia ou da capacidade fluvial. Essa diminuicdo pode
ser causada pela reducéo da declividade e volume ou pelo aumento do calibre
da carga dendritica. Entre as varias formas originadas pela sedimentagéo
fluvial destacam se a planicie de inundacao e os deltas (CHRISTOFOLETTI,
1980, p. 74). Onde o mesmo autor define que,

as planicies de inundacao sédo formadas pelas aluvibes e por
materiais variados depositados no canal fluvial ou fora dele. Na
vazante, 0 escoamento esta restrito a parcelas do canal fluvial,
onde ha deposicdo de parte da carga dendritica com o
progressivo abaixamento do nivel das aguas. Ao contrario, com
as cheias, ha elevacado do nivel das aguas que, muitas vezes
transbordando por sobre as margens, inundam nas &reas
baixas marginais. Ja a morfologia deposicional de uma planicie
deltaica geralmente é caracterizada pelo desenvolvimento de
diques naturais bodejando os canais fluviais. Tais diques
resultam do transbordamento e sedimentacdo relacionados
com a cheias, inundando as depressdes da planicie.

No decorrer das cheias, grande quantidade de 4gua e de sedimentos é
dirigida para as bacias de inundacdo. As bacias de inundacdo sdo as partes
mais baixas da planicie, pouco drenadas e planas, sem movimentacdo
topografica, geralmente localizadas nas adjacéncias das faixas aluviais dos
canais meandricos ativos ou abandonados. Estas formacfes atuam como
areas de decantacdo nas quais os sedimentos finos em suspenséao carregados
nas fases de transbordamento se depositam, depois que o0s detritos mais

grosseiros se depositem nos diques e nos depdsitos de recobrimento, em um
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processo de acumulacdo continuo e de longa duracdo (CHRISTOFOLETTI,
1980).

Contudo, a descarga do rio € tipicamente estudada como um
componente no ciclo hidrolégico, respondendo aos processos hidrolégicos de
captacdo que preenchem o rio através dos multiplos canais tributarios
(afluentes) e fluxos hidrogeoldgicos na subsuperficie, alimentando ou drenando
o rio (HOITINK, 2016).

2.6 Protocolos de avaliagbes ambientais

2.6.1 Protocolo de avaliacdo rapida e tipologias de canais

Rodrigues e Castro (2008) discute que, os problemas nos dados de
qualidades da agua disponiveis e as deficiéncias das redes de monitoramento
tém levado muitos pesquisadores & reavaliarem os procedimentos comumente
utilizados e a pensarem nos estabelecimentos de métodos Uteis, eficazes e
confiaveis que, em conjunto com os métodos ja existente, potencializem os
dados referentes ao real estado dos cursos d’agua sob avaliagdo, com ajuda
das comunidades locais.

Ressalta-se que, a preocupacao em caracterizar os atributos fisicos dos
rios emergiu em meados da década de 1980 quando os 6rgdaos ambientais nos
Estados Unidos perceberam a necessidade de se estabelecer métodos de
avaliacao qualitativo, devido ao alto custo e demora das pesquisas qualitativas
(RODRIGUES e CASTRO, 2008).

Observa-se que, muitas pesquisas vém sendo desenvolvidas com a
visdo holistica dos sistemas fluviais, buscando avaliar ndo apenas a qualidade
da agua no momento da coleta e sim avaliar o conjunto de impactos nos locais
em avaliacdo bem como identificar as suas causas e efeitos sobre as
caracteristicas fisicas e biolégicas dos cursos d’agua, buscando propor
medidas de controle da poluicdo (RADTKE, 2015).

Dale e Beyler (2001), reforca que ao definir programas de
monitoramento ou avaliacdo ambiental, o grande desafio é criar indicadores
gue caracterizam efetivamente o estado de um determinado sistema ambiental,
gue sejam simples o suficiente para serem aplicados com facilidade.

Os Protocolos de Avaliacdo Rapida — (PARs) sdo procedimentos de

baixo custo, cientificamente validos e que geram resultados rapidos para as
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decisbes de gestdo e ainda produzem relatorios cientificos facilmente
traduzidos para a gestéao e pelo publico leigo (BARBOUR et al., 1999).

Segundo a definicdo de Callisto et al. (2002) e Rodrigues et al. (2008) os
PARs sdo documentos de referéncia que rednem procedimentos
metodoldgicos aplicaveis & avaliacdo rapida, qualitativa e semi-qualitativa, de
um conjunto de variaveis representativas dos principais componentes fisicos,
gue condicionam e controlam os processos e func¢des ecoldgicas dos sistemas
fluviais.

Para Rodrigues et al. (2008), os PARS sao ferramentas que agregam
indicadores de qualidade ambiental referentes aos aspectos fisicos e bioldgicos
do ecossistema fluvial, que podem ser usados como um instrumento de
avaliacé@o dos recursos hidricos.

Radtke (2015) complementa que, na esfera da conservagdo e
preservacdo dos sistemas hidricos, os PARs podem ser utilizados como
instrumentos nos programas que visam avaliar a qualidade, recuperacao e
preservacdes desses sistemas, através da participacdo de comunidades locais,
além de ser de grande importancia para 6rgaos gestores e fiscalizadores dos
recursos naturais.

Ao apresentar a metodologia, Callisto et al. (2002), aponta que com uma
metodologia pratica possibilita identificar os diversos parametros que
influenciam na qualidade dos cursos d’aguas como um todo, levando em
consideracao as atividades antrépicas, bem como as alteracdes decorrentes da
mesma em todo o meio ambiente constituindo-se uma importante ferramenta
nos programas de avaliagdo ambiental.

Desta forma, foi proposto o uso do Protocolo de Avaliacdo Rapida de
diversidades de habitat onde busca avaliar as caracteristicas de trechos do
corregos e nivel de impactos ambientais decorrentes de atividades antropicas,
baseado através do protocolo proposto pela Agéncia de protecdo Ambiental de
Ohio (U.S. EPA, 1987) adaptado por Callisto (2002), sendo o primeiro protocolo
representado por 10 parametros com pontuacdes indicadas paro o nivel de
identificacdo das caracteristicas encontradas em cada parametro sendo eles: 1.
Tipo de ocupagao das margens do curso d’agua; 2. Erosdo proxima e/ou nas
margens do rio e assoreamento em seu leito; 3. Alteracdes antrépicas; 4.

Cobertura vegetal no leito; 5. Odor da agua; 6. Oleosidade da agua; 7.
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Transparecia da agua; 8. Odor de sedimentos (fundo); 9. Oleosidade do fundo
e 10. Tipo de fundo (CALLISTO et al., 2002; RADATKE, 2015).

E o segundo protocolo adaptado para demonstrar as condi¢oes
ambientais da bacia seguindo os critérios instituidos por Rodrigues, et al.
(2012) adaptado a partir do protocolo proposto Rodrigues e Castro (2008), que
constitui cinco parametros para avaliagdo (deposicdo de sedimentos,
alteracbes no canal, estabilidade das margens, protecdo das margens pela
vegetacao, estado de conservacao da vegetacao do entorno).

Rodrigues et al. (2008) enfatiza que, o monitoramento dos recursos
hidricos de forma efetivamente participativa requer o desenvolvimento de um
processo entendivel pela populacdo, que a coloque realmente como agente
participante. A implementacdo de programas de gerenciamento do meio
ambiente por métodos que possuem uma linguagem acessivel a populacéo,
pode promover o envolvimento desta com as questdes ambientais e,
paulatinamente, um maior interesse dessa comunidade na conservagao dos
recursos ambientais que a cercam.

Por outro lado, em se tratando de avaliagbes dos ambientes em
especifico os canais urbanos sujeitos a constante modificacbes, a busca pela
construcdo de uma tipologia espacial dos canais urbanos ha de considerar as
diversas ordens de intervencdo do impacto humano sobre a paisagem fisica,
desdobrando-se em acdes deliberadas e planejadas, mesmo que de
consequéncias indesejadas a posteriori, e aquelas decorrentes da negligéncia
ou mau uso da agua em solo urbano, cujas respostas junto ao sistema
hidrol6gico podem ser igualmente nefastas (CARVALHO et al., 2010).

Raymundi (2017) defende a ideia de Carvalho et al. (2010) onde, ao
estudar os canais urbanos Carvalho baseia-se na construcdo de uma tipologia
espacial. De acordo com a tematica; “tipologia” segundo o dicionario Aurélio é
uma ciéncia que estuda os tipos, permitindo definir diferentes categorias. Nesta
perspectiva Carvalho considera as diversas ordens, caracterizadas pelas
intervencdes do impacto humano sobre a paisagem.

Carvalho et al. (2010), define classificagdo dos corpos hidricos urbanos
considerando o0 seu uso considera a utilizagcdo de uma matriz dividida em

quatro niveis: a) caracteristicas morfologicas do trecho do canal; b) uso do solo
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nas Margens do trecho do canal; c) situacdo de uso do solo no interflavio; d)
unidade geomorfoldgica do trecho do canal.

Desta forma, cada parametro dos quatro niveis representa um método
eficiente com modelos organizados e bem estruturados, que possibilitam uma
andlise integrada em relacdo a area de estudo nos ambientes urbanos
(CARVALHO et al., 2010).

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Area de Estudo

A éarea de estudo corresponde ao Cérrego Fontes, situado no Municipio
de Caceres — Sudoeste do Estado de Mato Grosso. Encontra-se entre as
coordenadas geograficas 16° 03’ 00” e 16° 04’ 30” - Latitude Sul e 57° 36’ 0” -
57° 41’ 30” Longitude Oeste (Figura 01).

S :- Bacia hidrografica do Cdrrego Fontes

Rede de drenagem

Penimetro da cidade de Caceres - MT

e

4 Bairros de Caceres

4
WS ek, - Rio Paraguai
R LI

- \h‘l

A

lIha fluval

'Y
- Eace Loca Estrada Swiema de Inkemacies geografoss

Prejegio cilivdrica oquidstante
Catum: SIRGAS 2000

— Rodovia

Figura 01: Localizagdo da area de estudo.
3.2 Procedimentos metodoldgicos
3.2.1 Caracterizagdo ambiental da bacia hidrogréfica
Sera realizado levantamento bibliografico, buscando uma base tedrico-
conceitual para suporte na pesquisa, através de livros, dissertacfes, teses de

autores que abordam conteudo do tema proposto, bem como, andlises das
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legislacbes ambientais vigentes, de relatorios técnicos e do plano diretor de
Céceres.

O levantamento dos fatores geoambientais (estrutura geoldgica, relevo,
vegetacdo, solo, clima e hidrografia) tera como base o relatério do projeto
RADAMBRASIL (1982), SEPLAN/MT (2011) e dados disponibilizados no site
do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET. A obtencdo de dados referente
a ocorréncia geoldgica sera usada também informacdes disponibilizadas pelo
Servigo Geoldgico Nacional-CPRM (2004).

Para definicdo dos tipos de solos sera utilizado os dados e orientacfes
disponibilizados pela Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias —
EMBRAPA (2014), e SEPLAN-MT (2011) RADAMBRASIL (1982) e IBGE
(2007).

No mapeamento de uso, cobertura do solo e elementos ambientais seré
utilizado base dados vetorial disponibilizados em downloads no portal do IBGE,
onde sera produzido sobre a escola 1:50.000 pelo sistema de Coordenadas
Geogréficas, Datum Sirgas 2000, a partir de recortes dos vetores sobre
mascara da area de estudo, com atribuicdo de simbologia a cores de acordo
com 0s manuais técnicos do IBGE para cada tipo de classe e finalizados com
a confeccgao do layout, com importacao para o sistema Software ArcGis 10.1 no
formato *.jpg , referenciando as coordenadas da carta, a partir do processo de
vetorizacdo analogico para definir cada elemento que serd mapeado e
observado na area de estudo.

O mapa hidrografico sera efetuado a partir de dados secundarios
contidos na plataforma hidroweb através do site ANA (Agéncia Nacional das
Aguas), onde sera extraido indicies pluviométricos a partir de escola temporal
definidas para interpolacdo de dados com variagcbes pluviométricas, a
quantificacdo sera calculada pela fungédo Calculate Goemetry do Software 10.1
onde serd realizado também a configuracdo do Layout e exportacdo do mapa
tematico.

O mapa de localizacdo serdo elaborados através de bases de dados
Geociéncias disponibilizadas pela IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas), mapeada sobre escala 1:50.000 e por recursos tecnoldgicos
utiizando o programa de Software ArcGIS® versdo 10.3, coletando

informacBes do SIG’s (Sistema de Informacfes Geograficas), bem como,
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utiizacdo imagens através do Satélite LANDSAT 8, resolucdo 30 metros
fornecida pelo sitio INPE (Instituto Nacional Pesquisas Espaciais) com a juncéo

dos dados e registros coletados em campo.

3.2.2 Dinéamica fluvial
3.2.2.1 Atividade de campo

A pesquisa de campo serd executada em duas etapas: no periodo de
cheia e estiagem, onde seréo realizados coletas de sedimentos (fundo) e agua
(suspensdo), monitoramento das variaveis hidrodindmicas nas secles
transversais e aplicacdo dos protocolos de avaliacdo rapida, nos 08 pontos de
secOes transversais estabelecidos no sentido da nascente até a foz,
consideracdo as pontes existentes que permitem melhor logistica e facilidade
de acesso.

As secdes transversais caracterizam-se a partir da medicéo da largura e
profundidade constituindo a area das secdes transversais, e para medir as
secOes transversais serd adota a formula A = L x P proposta por CUNHA
(2008) onde A = area da secéo; L = largura; P = profundidade.

Sera realizado o monitoramento da batimetria com a finalidade de medir
a largura e profundidade do canal, a partir de auxilio de GPS para identificar as
coordenadas geograficas da secdo transversal, trena métrica e estaca
posicionada sobre a margem esquerda, centro do canal e margem direita, para
medir o nivel da agua, nivel da margem plena e largura.

Para obter os valores de velocidade do fluxo do canal, sera utilizado o
molinete fluviométrico Global Water FP211, onde serd mensurado em trés
pontos da secdo transversal (margem esquerda, centro do canal e margem
direita).

As amostras de sedimentos de fundo serdo coletadas e armazenadas
em sacolas plasticas. Para coleta das amostras de agua sera utilizado garrafas
de 1L, a mesma sera esterilizada com a agua do préprio canal, por duas vezes,
com os devidos cuidados para ndo movimentar os materiais do fundo do canal.
Apds esse processo as amostras serdo submetidas ao armazenamento em
caixa térmico até a posterior andlise em laboratorio.

3.2.3 Aplicacédo de protocolo
3.2.3.1 Protocolo de Avaliagdo Rapida
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Para avaliar as caracteristicas da bacia hidrografica e niveis de impactos
ambientais, bem como, as condi¢cées do habitat e niveis de conservacdo das
condi¢cdes naturais nesta area de estudo, serd adotado metodologia aplicada
por Callisto, et al. (2002) e Rodrigues, et al. (2012) através de aplicacdo de
protocolos com parametros variaveis para analise da area.

A aplicacdo do protocolo adaptado por Callisto et al. (2002), consiste
primeiramente na identificacdo da area e seus respectivos pontos a ser
aplicado o protocolo, onde sera inserido informag6es como: localizagdo da
area, data e hora da coleta, tempo do dia, tipo de ambiente que sera aplicado o
protocolo, largura e profundidade do canal e a temperatura da agua. Com a
aplicacdo de 10 parametros de andlise, serdo atribuidas pontuacfes que séo
eles: tipo de ocupacao das margens; erosdo proximas e/ou nas margens do rio
e 0 assoreamento do leito; alteracdes antrépicas; cobertura vegetal; odor da
agua; oleosidade da agua; transparecia da agua; odor do sedimento de fundo;
oleosidade do fundo e tipo de sedimento de fundo, onde sera atribuida

pontuacgéo para cada situacao identificado conforme quadro O1.

Quadro 01: Protocolo para Avaliagdo de Condicdes Ecoldgicas e da Diversidade de
Habitats

Localizagao:
Data de coleta: ‘ Hora da coleta:
Tempo (situacao do dia):
Modo de coleta:
Tipo de ambiente: Cérrego ( ) Rio( )
Largura:
Profundidade:
Temperatura da agua:
Parametros 4 pontos ‘ 2 pontos 0 pontos
1.Tipo de Campos de pastagem/ Residencial/comercial/indu
ocupacéao agricultura/ strial
das Vegetacao monocultura/reflorestam
margens do natural ento
copo
d’agua
(principal
atividade)
2. Eroséo Ausente Moderada Acentuada
préxima
e/ou nas
margens do
rioe
assoreame
nto do seu
leito




33

3. Ausente Alteracdes de origem Alteracdes de origem
alteracdes domeésticas (esgoto, lixo) industrial/urbana ( fabrica,
antrépicas canalizacao, retilizacdo do

curso do rio)

4, Parcial Total Ausente
Cobertura
vegetal no

leito
5. Odor da Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
agua

6. Ausente Moderado Abundante
Oleosidade

do Leito

7. Transparente Turva (cor de cha forte) Opaca ou colorida
Transparén
cia da dgua
8. Odor do Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
sedimento

(fundo)

9. Ausente Moderado Abundante
Oleosidade
do Fundo
10. Tipo de | Pedras/cascalh Lama/areia Cimento/canalizado

Fundo 0s

Fonte: Callisto, et al. (2002).

Para diagnosticar as CondicOes Ecoldgicas e da Diversidade de Habitats
sera adotada a aplicacdo de protocolo adaptada por Callisto, et al. (2002), onde
0 protocolo avalia parametros em categorias descritas e pontuadas. O valor
final da aplicacdo do protocolo é obtido a partir de somatorio dos valores
atribuidos a cada parametros, e assim, a pontuacéo final refletem o nivel de
preservacdo das condi¢cdes ecoldgicas dos trechos da bacia, onde pontuacdo
de:

- 0 a 40 representam trechos impactados;

- 41 a 60 representam trechos alterados;

- Acima de 61 representam trechos naturais.

Para avaliar as condigcbes ambientais da bacia serd aplicado protocolo
seguindo os critérios instituidos por Rodrigues, et al. (2012) adaptado a partir
do protocolo proposto Rodrigues e Castro (2008), o Protocolo de Avaliacéo
Rapida - PAR adaptado foi constituido por cinco parametros (deposicdo de
sedimentos, alteragcbes no canal, estabilidade das margens, protecdo das
margens pela vegetacao, estado de conservagdo da vegetacdo do entorno),
cujas descricbes e gradientes de estresse ambiental (Quadro 02). E assim,
conforme metodologia do autor para cada um dos parametros avaliados, sera

atribuido um valor correspondente a situacéo verificada no local da avaliagéo,
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podendo variar de uma situacéo péssima (pontuacéao de 0 a 1), regular (de 1,1

a 2), boa (de 2,1 a 3) até uma situacao otima (de 3,1 a 4).

Quadro 02: Adaptacéo do protocolo de avaliacdo rapida

OTIMA

BOA

REGULAR

PESSIMA

Parametro 1: “Deposicdo de sedimentos “

Auséncia ou pequeno | Alguns acréscimos | Deposicdo moderada | Elevada depoiscdo de
alargamento de ilhas ou | recentes na formacgdo | de cascalhos novos, | material fino ou
barra pontal. de barras, predominio | areia ou sedimentos | cascalho e aumento no
de cascalho, areia ou | fino em barras recentes | desenolvimemento de
sedimentos fino. e atigas. Sobretudo, de | barras devido,
origem antropica. principalmente, as
atividades antrdpicas.
4 3 2 1
Paramentro 2: “Altera¢ées no canal”
Auséncia de canalizagdo | Presenca de pequenas | Presenca de diques, | Margens revestidas com
e dragagem ou qualquer | canalizacdes, em geral | terraplanagens, gabides ou cimento e o
outra forma de | em area para apoio de | aterros, barragens ou | curso d’agua encontra-
interferéncia que possa | pontes ou evidencias | estruturas de | se canalizado ou pode
afetar o curso d’agua. | de canalizagdes | escoraments em | ser observado forte
Nesse caso, O curso | antingas e de | ambas as margens. Ha | evidencias de
d’agua  segue com | dragagem, mas com | evidencias antigas de | revolviemnto das
padrdo natural. auséncia de | que o leito j& foi | margens para
canalizacdo recentes. | explorado pela | exploracao recente
Ndo ha evidencias de | atividade garimpeira ou | pelas atividades
que o leito tenha sido | ainda por drenagem | garimpeiras.
explorados por | para retirada de
atividades antrépicas. areia/cascalho.
4 3 2 1
Parametro 3: “Estabilidade das Margens”
Margens estaveis, | Margens Margens Margens instavéis e
auséncia ou minima | moderadamente moderadamente muitas areas
evidencia de erosao ou | estaveis, com | instaveis. As | erodidas. A erosdo é
falhas  nas .mlargens' presenca de &reas | margens frequente ao longo da
pouco  potencial - para com erosdes | apresentam-se segdo reta e nas
problemas futuro. . . :
cicatrizadas. erodidas e 0 | curvas.
potencial de erosdo
€ alto durante as
cheias.
4 3 2 1
Pardmetro 4: “Prote¢do das margens pela vegetagdo”
Mais de 90% da|De 70% a 90% da | De 50% a 70% da | Menos de 50% da
superficie das margens e | suberficie matginal é | superficie das margens | superficie das margens
imediata zona riparia é | coberta por vegetacdo | esta  coberta pela | esta coberta por
coberta por vegetacdo | nativa;, ndo sendo | vegetacdo, havendo | vegetacdo nativa. E
nativa. A maioria das | obsservadas grandres | uma misturas de locais | evidente a
plantas pode crescer | descontinuidades. onde o solo estd | descontinuidade da
naturalmente. coberto e locais onde | vegetagdo dp entorno
ndo ha presenca de | sendo praticamente
vegetacao nativa. inexistente.
4 3 2 1
Pardmentro 5: “Estado de conservacgao da vegetagao do entorno”
A vegetacdo do entorno | A vegetacdo € | Avegetacdo presente € | A vegetacdo nativa do
€ composta por espécies | composta ndo sO por | contituida por espécies | entono € praticamente
nativas em bom estado | espécies nativas, mas | exdticas e ha pouca | inexistente e as
de conservacdo e ndo | também por exéticas, | vegetacdo nativa. E | atividades humanas, tais
apresenta  sinais de | contudo estd bem | possivel perceber | como pastagens e areas
degradacéo causadas | preservada. Minimas | impactos de atividades | de cultivos s&o intensas.
por atividades humanas, | evidéncias por | humanas sobre a | Além disso, o solo pode
como pastagens ou | impactos causadas por | vegetacdo do entorno. estar exposto as
areas de cultivo. atividades humanas. intempéries naturais.
4 3 2 1

Fonte: Rodrigues et, al. (2012).
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3.2.3.2 Tipologias de Canais Urbanos

Para analisar as caracteristicas e tipologias dos canais urbanos sera
aplicado a metodologia instituida por Carvalho, et al. (2010) onde considera
que para classificar os corpos hidricos deve considerar a utilizagdo de uma
matriz em quadro niveis, sendo eles: a) caracteristicas morfolégicas do trecho
do canal; b) uso do solo nas Margens do trecho do canal; c) situacao de uso do
solo no interflivio; d) unidade geomorfoldgica do trecho do canal.

Na analise das caracteristicas morfolégicas do canal considera
inicialmente a existéncia de alteracdes diretas sobre 0 mesmo, classificando os
canais em trechos ndo alterados e trechos alterados. Em seguida, para os
canais alterados, serdo classificados os tipos de alteracdes que os trechos
sofreram. Os canais abertos e fechados seréo divididos em canais retificados e
canalizados. Desta forma constitui o nivel 1 da matriz de tipologia (quadro 03),
que serdo levados a matriz de tipologias em valor mais baixo os canais que
nao apresentam alteracdo (NA — 100). J& os canais que sofreram diminuicao
no seu grau de sinuosidade, mas sao abertos e ndo canalizados receberam a
designacao acronimica AL — 200. Por fim, os canais fechados e que ja tenham
sido canalizados foram considerados muito alterados e atribuidos os maiores
valores de referéncia para a matriz de tipologias (MA — 300) (Carvalho, et al.
(2010).

Quadro 03: Demonstrativo do nivel 1 -Caracteristicas Morfoldgicas do Canal

Trecho Canal Caracteristicas Morfolégicas do Canal Referéncia
N&o Alterado NA (100)
Retificado AL (200)
Aberto | Retificado e
Canal Canalizado MA (300)
Alterado
Fechado MA (300)

Para avaliar o uso do solo nas margens onde se delimitam as areas
protegidas pela legislacdo federal e os tipos de usos sera classificado em:
vegetacdo preservada, vegetacao residual, producdo agricola, urbanizacéo

fraca, urbanizacdo média e urbanizacdo intensa, utilizando a referéncia Baixa
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(10), média (20) e alto (30), caracterizando o nivel 2 da matriz de tipologia
(Quadro 04).

Quadro 04: Demonstrativo do nivel 2 — Uso dos solos nas Margens

Trecho Canal Uso do solo nas Margens | Referéncia
Vegetacdo Preservada BAIXO (10)
Vegetacao Residual BAIXO (10)
Urbanizag&o Fraca MEDIO (20)

Canal Urbanizacdo Média ALTO (30)
Urbanizacéo Intensa ALTO (30)

A partir da andlise do uso do solo, o nivel 3 conforme metodologia do
autor possibilita avaliar o grau de impacto gerado e a urgéncia da presenca de
instrumentos normativos e acdes do poder publico no trato desses corpos
d’agua, e desta forma adotara os mesmos critérios de avaliacao atribuidos no

nivel 2, para verificagdo do uso dos solos nos interflivios, conforme quadro 05.

Quadro 05: Demonstrativo do nivel 3 - Uso do solo nos Interflivios

Trecho Canal Uso . d.o solo nos Referéncia
Interflvios
Vegetacdo Preservada BAIXO (10)
Vegetacdo Residual BAIXO (10)
Urbanizac&o Fraca MEDIO (20)
Canal Urbanizagio Média ALTO (30)
Urbanizacéo Intensa ALTO (30)

No nivel 4 da matriz é identificada a unidade geomorfol6gica em que se
encontra o trecho do canal considerado e cada uma das tipologias indicadas
podera estar associada a uma das unidades geomorfolégicas consideradas
(CARVALHO, et al. (2010).

Carvalho, et al. (2010), estabelece que a associacdo dos valores de
referéncia de cada um dos niveis na matriz oferece uma combinacdo de
algarismos que € associada a um tipo especifico de tipologia de canal fluvial a
partir do uso, e desta forma, os parametros de cada niveis representa um
método eficiente com modelos organizados e bem estruturados, possibilitando

analise integrada em relacéo a area de estudo nos ambientes urbanos.
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3.2.4 Atividade de Laboratorio
e Método de Evaporacao

Em laboratério, as amostras serdo submetidas ao método de
Evaporacdo. Na execucdo desse método a amostra, agua-sedimento, sera
submetida a estufa a 105C° em recipiente adequado a evaporacdo (béquer)
para secagem. Depois de algumas horas, quando o sedimento estiver seco,
remove-se para o0 dessecador, para posterior pesagem, a diferenca de peso
equivale a quantidade do material em suspensdo (CARVALHO et al., 2008).

e Analise da composicao granulométrica

Para quantificar as fracdes de argila e de silte, serd adotado método
pipetagem (EMBRAPA, 1997). A quantificacdo das fracbes de areia (grossa,
média e fina) ocorrera a partir do ensaio de peneiramento e a partir de
processo mecéanico no agitador eletromagnético (SUGUIO, 2003; SOUZA et al.,
2012).

e Método de pipetagem

As amostras coletadas em campo nos pontos de coletas serdo alocadas
em Becker para secagem na estufa com a temperatura de 105° C e
posteriormente serd separado 20 g de amostra de cada ponto alocadas e
becker com 10 ml de solucéo dispersante de hidroxido de Sédio e 100 ml de
dgua destilada, que posteriormente agitada com bastdo de vidro e
permanecera em repouso durante uma noite. Posteriormente, estas amostras
serdo adicionadas em garrafas de vidro e agitada em duracdo de 15 minutos
pelo aparelho Agitador de Wagner (TE-160), apés esse periodo sera despejado
em uma peneira sobre uma bandeja onde sera lavando e separando o material
agitado.

O material que ficar retido na peneira serd colocado na estufa para
secagem, e o material retido na bandeja caracterizado como silte e argila sera
adicionada em provetas de 1000 ml que sera agitado com bastédo de vidro, que
sera medido a temperatura e em deixado em repouso pelo tempo
correspondente a temperatura, conforme estipulado na tabela de
sedimentacdo. Em seguida, apds o periodo de repouso sera pipetado com uma
pequena mangueira sobre pressao 5 cm do material constante na proveta para

Becker que sera levado para secagem na estufa e posteriormente sera pesado
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em balanca de precisdo e calculado os percentuais de areia, silte e argila para
cada amostra.

e Método de peneiramento

O peneiramento consiste na utilizagdo do material retido na peneira de
20 cm de diametro e malha de 0,053 (n°® 270) no processo de pipetagem que
sera levado a estufa para secagem. Este material seco, sera colocado no
aparelho mecanico Agitador Eletromagnético por 05 minutos, desta forma, o
material retido em cada uma das peneiras sera adicionado em Becker e
submetido a pesagem separadamente, determinando as fragbes em areia

(grossa, média e fina).

4. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Ano/2020
ATIVIDADES J|/F|IM|[A[M|J |J]|A|S|O|N
Aulas remotas/Obtencao de X [ X | X |X
créditos
Levantamento Bibliografico X [ X | X | X | X |X
Apresentacao do projeto
Planejamento para
Reconhecimento da area e coleta
de dados
Ano/2021
ATIVIDADES JI/F[M|A[M|J |J |A]|S|O]N
Aulas remotas/Obtencao de X [ X [ X [X
créditos
Reconhecimento de area X | X
Coletas de dados X [ X |X X | x X | x
Analise/sistematizacdo dos dados X | X | X X [ X | X
Elaborac&o de mapas X | X X
Construgéo da dissertagéo X [ X [ X [ X |[X |[x |x |[Xx
Ano/2022
ATIVIDADES JI|F{M|A|[M|J|J|A|S|O|N
Construcéo da dissertacéo X | X
Exame da qualificagéo X
Revisdo do texto X | X
Defesa da dissertacao X
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5. RESULTADOS ESPERADOS
Espera-se com execucéo do projeto:
- Construcédo da dissertacdo de mestrado;
- Criacdo de uma base de dados sobre os componentes ambientais e da
din&mica fluvial;
- Geracao de indicadores ambientais com uso de protocolo;

- Contribuir com o planejamento e aplicacdo de medidas no cérrego Fontes -
municipio de Caceres, MT.
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