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RESUMO

O presente estudo possui grande importancia para a compreensao das caracteristicas
ambientais apresentadas no corrego Piraputanga no municipio de Reserva do
Cabacal, na regido Sudoeste do estado de Mato Grosso, posto que € cabeceira de
drenagem da Bacia Hidrografica do Alto Paraguai - BAP. O Objetivo principal do
trabalho consiste em descrever os processos erosivos observados dentro dos
Compartimentos Morfopedologicos e apontar orientagdes para o controle preventivo
e corretivo aos mesmos. A metodologia empregada para a pesquisa ficou dividida em
oito etapas: suporte tedrico, mapeamento tematico, levantamento geoambiental,
cartografia digital: aplicagdo e producao do mapa morfopedoldgico, trabalho de
campo, trabalho laboratorial, classificacdo da erodibilidade, cadastramento da ficha de
erosao do processo erosivo mais significativo, apresentagao de sugestdes de meios
progndsticos aos processos erosivos encontrados. Dentro destes segmentos, foram
encontrados seis compartimentos morfopedolégicos, sendo estes: CM-I Chapada,
CM-II Colinas Amplas e Médias, CM-IIl Morros com encostas escarpadas, CM-IV
Fundos de vale, CM-V Terracgos e planicies e CM-VI Morros e morrotes isolados. Apds
a realizacdo da correlagdo do estudo morfopedoldégico com a declividade,
funcionamento hidrico e uso e cobertura, e por sua vez, a determinacdo de
suscetibilidade a erosbes laminares e lineares, notou-se que os compartimentos
apresentaram classe Il para erosdo laminar em areas com declive variando de 0 a 8%
e classe | em areas de declive acima de 9%, pois no geral, apresentaram solos a base
de areias quartzosas. Para a classificacdo de suscetibilidade a erosdo linear,
observou-se que os compartimentos mais suscetiveis sdo CM-Il Colinas Amplas e
Médias, CM-IIl Morros com encostas escarpadas, CM-IV Fundos de Vales e CM-VI
Morros e Morrotes Isolados. Os processos erosivos lineares encontrados na sub-bacia
conferem com as areas classificadas como mais suscetiveis, exemplo disso é a
vogoroca descrita no trabalho como processo erosivo mais expressivo na sub-bacia,
estando em area de confluéncia entre o CM-I e CM-IIl. Por fim, os resultados
demonstraram, em suma, solos de consisténcia arenosa, material de origem que
formam solos a base de quartzo, relevos com declives que favorecem o escoamento
superficial e como produto dessa relagcdo morfopedolégica, a maioria dos
compartimentos morfopedoldgicos suscetiveis a processos erosivos. Visto isso, a sub-
bacia do cérrego Piraputanga mostra-se com presenga de grande numero de
processos erosivos lineares e, por sua vez, processos de degradagao ambiental que
necessitam de corre¢cao para reestabelecer a qualidade ambiental da area de estudo.

Palavras-chave: Paisagem. Cdrrego Piraputanga. Bacia do Alto Paraguai. Reserva

do Cabacal/MT. Compartimentagdo Morfopedoldgica. Processos erosivos.



ABSTRACT

The present study is of great importance for the understanding of the environmental
characteristics presented in the Piraputanga stream in the municipality of Reserva do
Cabacal, in the southwest region of the state of Mato Grosso, since it is the drainage
head of the Alto Paraguai Hydrographic Basin - BAP. The main objective of the work
is to describe the erosive processes observed within the Morphopedological
Compartments and to point out guidelines for their preventive and corrective control.
The methodology used for the research was divided into eight stages: theoretical
support, thematic mapping, geoenvironmental survey, digital cartography: application
and production of the morphopedological map, field work, laboratory work,
classification of erodibility, registration of the erosion form of the erosive process more
significant, presentation of suggestions of prognostic means to the found erosive
processes. Within these segments, six morphopedological compartments were found,
namely: CM-I Chapada, CM-Il Wide and Medium Hills, CM-III Hills with steep slopes,
CM-IV Valley bottoms, CM-V Terraces and plains and CM- VI Isolated hills and hills.
After performing the correlation of the morphopedological study with slope, water
function and use and coverage, and in turn, the determination of susceptibility to
laminar and linear erosion, it was noted that the compartments presented class Il for
laminar erosion in areas with slope. ranging from 0 to 8% and class | in areas with
slope above 9%, because in general, they presented soils based on quartz sands. For
the classification of susceptibility to linear erosion, it was observed that the most
susceptible compartments are CM-Il Broad and Medium Hills, CM-III Hills with steep
slopes, CM-IV Valley Bottoms and CM-VI Isolated Hills and Hills. The linear erosive
processes found in the sub-basin agree with the areas classified as more susceptible,
an example of which is the gully described in the work as the most expressive erosive
process in the sub-basin, being in an area of confluence between the CM-1 and CM-II
. Finally, the results showed, in short, sandy consistency soils, source material that
form quartz-based soils, reliefs with slopes that favor surface runoff and as a product
of this morphopedological relationship, most morphopedological compartments
susceptible to erosive processes . Considering this, the Piraputanga stream sub-basin
shows the presence of a large number of linear erosive processes and, in turn,
environmental degradation processes that need correction to reestablish the
environmental quality of the study area.

Keywords: Landscape. Piraputanga Stream. Upper Paraguay Basin. Cabacal

Reserve/MT. Morphopedological compartmentalization. Erosive processes.
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) CAPITULO |
1 INTRODUGAO

A natureza existe em perfeita interacdo entre seus componentes do meio
fisico e cobertura vegetal, esta relagao permite a reproducédo de fendmenos que se
manifestam de forma equilibrada, ndo causando impactos ambientais. Por isto,
Salom&o et al.(2012) chamam a atencdo para os cuidados necessarios com a
ocupacédo da terra, abordam também que em regides de clima quente e umido, as
aguas de chuva infiltradas e escoadas em superficie e em subsuperficie, e a posigao
e performance do aquifero freatico constituem meios fundamentais para a
manifestacdo desses fendbmenos naturais, reproduzindo processos conhecidos como
“Processos do Meio Fisico” ou “Processos da Dinamica Superficial”.

O termo bacia hidrografica refere-se a uma area geografica delimitada por
divisores de agua, sendo drenado superficialmente por um curso d’agua principal e
por seus afluentes. Os conceitos de bacia e sub-bacia se relacionam a ordens
hierarquicas dentro de uma determinada malha hidrica (FERNANDES; SILVA, 1994).

A subdivisdo de uma bacia hidrografica de maior ordem em seus
componentes (sub-bacias) permite pontuar os problemas que se apresentam difusos,
fato que torna mais facil a identificagdo de focos de degradagao de recursos naturais,
a sua natureza, bem como o grau de comprometimento da produgdo existente
(PINTO, 2009).

As bacias hidrograficas, conforme Baruqui e Fernandes (1985), sao
adequadas para a avaliagdo de impactos causados pela atividade antrdpica que
podem acarretar riscos ao equilibrio e a manutencdo da quantidade e qualidade da
agua, uma vez que essas variaveis sao relacionadas ao uso do solo.

Nesse contexto, o presente artigo busca analisar o funcionamento dos
processos erosivos a partir do conhecimento morfopedoldgico, além da analise de uso
e de cobertura dos solos da sub-bacia do Cérrego Piraputanga, que pertence a Bacia
hidrografica do Rio Cabacal, situado na regido sudoeste do estado de Mato Grosso,
no Municipio de Reserva do Cabagal, e inserido no Planalto dos Parecis que integra
a bacia Hidrografica do Alto Paraguai, a mais importante bacia do Pantanal Mato-

grossense.
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A escolha por essa sub-bacia ocorre por sua localizacdo e importancia
econdmica e social, a qual apresenta paisagens de interesse turistico, com sérios
riscos de alteragdes causadas por processos erosivos € de assoreamento. Sendo
apontado em projetos anteriores, como os de Ribeiro et al. (2013) e Salomao et al.
(2016), a realizacao de estudos nessa sub-bacia contigua a outras estudadas.

O objetivo principal se concentrou em descrever 0s processos erosivos
encontrados dentro dos Compartimentos Morfopedolégicos e apontar orientagdes
para o controle preventivo e corretivo aos mesmos.

Para alcangar o objetivo tragado, delimitaram-se os objetivos especificos a
sequir:

e Levantar bibliografia acerca da tematica;

e Descrever o processo historico de ocupacao e uso da terra na bacia;

e Mapear e caracterizar os fatores geoambientais: geomorfologia
geologia, pedologia, clima, vegetagao e de uso e cobertura;

e Produzir o mapa final morfopedolégico, dos locais de coletas amostrais
de solos e de pontos erosivos;

e Caracterizar a suscetibilidade as erosdes laminares e lineares por
compartimento morfopedoldgico;

e Analisar a atual situagao dos processos e fatores erosivos da presente
sub-bacia;

e Apresentar sugestdbes de melhorias a qualidade ambiental para os
problemas observados.

A éarea de estudo corresponde a sub-bacia hidrografica do cérrego
Piraputanga, situado no municipio de Reserva do Cabacal, regido Sudoeste do estado
de Mato Grosso sob as coordenadas UTM 354,500m N, 8.340,000m N,344,000m N e
8.328,000m N, sobre a projecdo UTM — Universal Transversa de Mercator do fuso 21
sul (Figura 01). A area da bacia corresponde a 48 km?, tendo o canal principal 16,64
km de extensao. Esta inserida na carta topografica da Folha Rio Branco, SD.21-Y-D-
I, na escala de 1:100.000 editada pela Diretoria de Servico Geografico do Exército
(DSG) em 1975.
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Figura 1 — Mapa de localizagao

346000 348000 350000 352000 354000
T T T T T

Escala nacional

8340000

8338000

8336000

Escala estadual

8334000

——— Rede de drenagem

Bacia do cérrego Piraputanga

8332000

N

0 075 15 3 Km
T T Y TN N Y N M|

Escala: 1:65.000

8330000

Sistema de informacées UTM Zona 21 S
Projecao cilindrica equirretangular
Datum: SIRGAS 2000

8328000

Fonte: Organizado pela autora (2019).

A sub-bacia localiza-se na zona rural do municipio, onde o desenvolvimento
econdmico regional se da pela criagdo de bovinos em pastagens, que, em locais
especificos sofreram erosdes hidricas por efeitos do solo descoberto. Com isso, a
presente sub-bacia € um modelo de ambiente que possui problemas ambientais que
podem provocar alteragdes em seus aspectos morfolégicos, no carregamento de
sedimentos e na qualidade das aguas.

Tais circunstancias podem impactar negativamente nas condi¢des da
economia, assim como ambientais da fauna, da flora e, consequentemente, da
populacdo. Dessa maneira, justifica-se a opgao por estudar 0os processos erosivos
desta sub-bacia, posto que esta area de estudo € de ampla importancia para o
abastecimento da cabeceira de drenagem do Alto Paraguai.

Para isto, a dissertagao ficou estruturada com quatro capitulos. Sendo estes:
Capitulo | composto pela introdugéo, objetivos e justificativa; Capitulo Il exibindo a
fundamentacao tedrica; Capitulo Il expondo os materiais e métodos; Capitulo 1V,
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revelando os resultados e discussdes. Seguindo ainda com conclusées, referéncias

bibliograficas e anexos.
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CAPITULO I

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

21. Paisagem

Corréa (2010) salienta que a ciéncia geografica estd compreendida por cinco
conceitos-chave que denotam sua concretizagao, estes sao: territorio, lugar, regiao,
paisagem e espago geografico. Tais conceitos garantem a orientagdo aos debates
internos e externos da Geografia, tendo estes, um alto grau de parentesco, visto que
ambos referem-se a condutas humanas que modelam a superficie terrestre.

Para esta pesquisa, coube o uso de dois destes conceitos-chave: paisagem e
espaco geografico, respectivamente.

Pode-se atentar a complexidade da compreensao do terpo paisagem do qual
convive com outros conceitos, para que seja possivel definir um desempenho em
relacdo aos métodos de analise. Portanto, para a analise de determinada paisagem
natural, o surgimento do conceito geossistema elaborado por Sotchava (1977) e
Bertrand (2004), o mesmo sendo derivado da Teoria Geral dos Sistemas, faz o uso
da analise sistémica em fungao do espacgo para compreender a organizagao espacial.

Como é assegurado por Mendonga (2007), a paisagem, mesmo antes de sua
origem como conceito e categoria, se determinou como um dos principios basicos da
Geografia. Esta, por todo o tempo se estabeleceu como um dos mais antigos
conceitos de estudo do meio natural relacionado a geografia fisica. A expresséo
paisagem teve um carater cientifico a partir do século XIX, abordada por Alexander
Von Humboldt, que passou a ser um dos principais precurssores de tal estudo,
abordando-a como categoria geografica. Com o decorrer do tempo, esta categoria
geografica foi bastante abordada por diversos pesquisadores (GUERRA e MARCAL,
2012).

De acordo com Christofoletti (1999), o entendimento de paisagem originou-se
dos gedgrafos alemées, no século XIX, possuindo fundamento de carater fisionémico,
associado ao meétodo de observagdes dos elementos naturais e humanos feitas pelos
naturalistas da época (MENDONCA, 2007; MACIEL e LIMA, 2011; GUERRA e
MARGCAL, 2012).

Assim, “ndo se trata somente da paisagem “natural”, mas da paisagem total,

integrando todasas implicagbes da agao antropica” (SANTOS, 2009, p. 61). Ainda
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para ele, a paisagem sofre influéncia do “geossistema”, como visto a seguir:

O geossistema, como unidade de paisagem, resulta da combinagao local e
Unica defatores (geomorfolégicos, climaticos e hidrologicos) e de uma
dindmica comum. O geossistema, assim definido, seria compativel com a
escala humana. Todo o geossistema tem uma funcionalidade e uma
dinamica. O que os diferencia concretamente sdo as diferentes trocas de
energia e matérias (os fluxos) (SANTOS, 2009, p. 61).

Em complemento, Schier (2003) aponta que a paisagem é tratada afim de
trazer a compreensao da associacdo dos aspectos naturais e sociais dentro do
espaco. Além disso, o conceito paisagem, tendo muita utilidade na geografia, vem a
ser fundamental para qualquer questionamento cientifico sobre o concreto. Este
conceito, mesmo que visto por variadas perspectivas, ainda ha concordancia no que
tange a relagdo entre os elementos fisicos, bioldégicos e humanos, inserindo além de
somente fatores naturais, mas do conjunto entre elementos naturais e humanos
(MAXIMIANO, 2004).

Para Ross (1992) citado por Amorim e Oliveira (2008, p.178), a categoria
geografica paisagem individualiza-se “pelo relevo, clima, cobertura vegetal, solos ou
até mesmo pelo arranjo estrutural e o tipo de litologia ou exclusivamente por um
desses elementos”. Ademais, Bertrand (2004) associa a paisagem tal qual a um
fragmento do espaco derivado da correlagdo dinamica dos atributos fisicos, biolégicos
e antrépicos, onde, ao relacionarem-se dialeticamente, formam uma totalidade impair,
em continua evolucdo. Assim, devem ser consideradas as a¢des antrépicas no meio,
tornando a paisagem integrada e ndo apenas natural (BERTRAND, 2004; SANTOS,
2009).

As discussbes acerca da paisagem mostram também que a mesma pode ser
abordada como heranga em processos “fisiograficos e biologicos, e patrimdnio
coletivo dos povos” que herdaram como “territério de atuagédo de suas comunidades”
(AB’ SABER, 2003, p. 9).

No que se refere as fronteiras de delimitacdo das “Unidades de Paisagem”,
apresentam “complexa delimitagéo (ja que tém um espectro taxonémico variado), que
ocupam um determinado espaco e certo periodo de tempo, cuja existéncia é
condicionada pelo funcionamento de seus elementos” (MONTEIRO, 2000, apud
AMORIM e OLIVEIRA, 2008, p. 178).

Desse modo, a “paisagem” é determinada como um conjunto com uma inter-
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relagdo de formacgdes naturais e antroponaturais, podendo ser definidas como um
sistema que abrange e cria recursos; como um modo de vida e de atividade humana
e ainda, como um laboratério natural e origem das percepgdes estéticas
(RODRIGUEZet al., 2017).Além do visto acima, vale destacar que para Ross (1996),
quando a acado humana vai além dos limites do potencial ecolégico, torna-se
suscetivel as ocorréncias de processos degradantes e intensificacdo dos que ja séo
existentes, resultando na alteragdo da dindmica da paisagem que tera reflexo na
qualidade ambiental e por consequécia, a qualidade de vida da populacédo. Para o
mesmo, a relevancia do conhecimento acerca daestrutura e também do
funcionamento da paisagem sao uteis para o entendimento a respeito da capacidade
de uso dos recursos naturais, e de possiveis consequéncias causadas pela

exploracéo.

2.2. Espaco geografico

Santos (1988, p. 10) traz a afirmagéo de que o espaco deve ser conceituado
com um “conjunto indissociavel de que participam de um lado, certo arranjo de objetos
geograficos, objetos naturais e objetos sociais, e, de outro, a vida que os preenche e
0s anima, seja a sociedade em movimento”. O mesmo aborda que a sociedade
(conteudo) nao é independente dos objetos geograficos (forma). Entdo, o espagoé
“‘um conjunto de formas contendo cada qual fragbes da sociedade em movimento as
forma, pois tém um papel na realizagéo social” (SANTOS, 1988, p. 10).

De modo intuitivo, para Camara e Medeiros (1998, p. 2), € possivel definir
“espaco geografico” como uma “colegéo de localizagbes na superficie da Terra, sobre
a qual ocorrem os fendbmenos geograficos”. Também ¢é definido em funcdo de sua
posicao relativa, de suas coordenadas e de sua altitude. Podendo desta maneira, ser
cartografado por ser um espago localizavel.

Com isso, de acordo com Ribas et al. (1999, p. 113), entende-se que a
paisagem e o espago geografico como propor¢des conectadas ao processo dialético
na movimentagao incessante do entendimento da realidade em seu d&mago, sendo a
paisagem “a manifestagdo da dimensao perceptivel do arranjamento sécio-espacial,
na relacdo dialética sujeito-objeto”, e também que, espaco geografico, pode ser
compreendido pela “légica do movimento que explicita o ordenamento do fenémeno

em sua forma observavel”’. Pode ser dito que a paisagem familiariza-se com os
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aspectos do movimento, ja o espago geografico versa a esséncia do movimento da
totalidade social.

Para Corréa (2000), no que se refere ao entendimento da categoriaespago
geografico, sabe-se que originou-se durante a Geografia Tradicional, posteriormente
evoluindo para teorético quantitativa, e desse modo, supde-se que a definicdo de
espaco fora fundada no materialismo historico dialético. Além disso, a contar de 1870
a Geografia se volveu em disciplina sendo usada dentro das universidades europeias.
Depois disso, apenas em 1950 prosperou para teorético quantitativa/Geografia
tradicional. Ja em 1970, esteve voltada aos conceitos de paisagem e regiao e que a
partir disso, sobrevieram os debates a respeito do objeto da Geografia, ja que tinha-
se paridade em outros campos da ciéncia.

Ratzel, em antropogeografia, desenvolveu o fundamental conceito de espaco
vital, o qual possui fortes raizes na ecologia. O mesmo expressa-se nas necessidades
territoriais de uma sociedade em funcéo de seu desenvolvimento (CORREA, 2000).

De acordo com Suertegaray (2001), a Geografia leva em consideragédo quatro
categorias no desenvolvimento da conceituagao ao espago geografico, sendo estas:
natureza, sociedade, tempo e espago, onde a natureza designa-secomo a soma
doscomponentesformadores do planeta Terra, compreendendo assim, agua, ar,
relevo, solos, fauna e flora. Para a mesma, tal separagdo compde a heranga, como
de fragmento das outras ciéncias, dos pensamentos de Descartes a respeito da
“separacao entre natureza e homem, dessacralizacdo da natureza, transformando-a
em objeto e 0 homem em sujeito conhecedor e dominador desta” (SUERTEGARAY,
2001, online).

A leitura do espaco vem a contribuir para a leitura do mundo, assim como
também para a compreensao dos aspectos da natureza e da sociedade. Assim pode
ser compreendido que a leitura de mundo acontece por meio da leitura do espaco,
trazendo consigo as marcas dos homens. Com isso, esse tipo de leitura vai além da
cartografia cujas representagdes refletem as realidades territoriais. A leitura de mundo
também aponta um entendimento acerca do cotidiano que tanto diz sobre nossas
utopias, sobre como séo postos os limites e o ambito da natureza e da sociedade
(culturais, politicos, econdmicos) (CALLAI, 2005, p. 228).

Para Fernandes (2006, p. 3-4), essa definicdo n&o se encontra nos “manuais
de geografia tradicional". Para ele, a conceituacdo desta categoria “vem sendo

realizada com base na realidade formada pela conflitualidade entre os diferentes
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territérios das classes sociais que ocupam o0 campo como espaco de vida e de
producao de mercadorias”.

Espag¢o como uma categoria de analise Geografica € compreendida como parte
do desafio da elaboragdo do pensamento geografico, como é abordado pelo autor

abaixo:

[...] Esta amplitude, de fato, oferece diferentes desafios para a Geografia que
tem o espago como categoria de analise e necessita estuda-lo para contribuir
com sua compreensdo e transformagdo. Dentre os maiores desafios, com
certeza, estao os trabalhos de elaboragcdo do pensamento geografico para a
producdo de um corpo conceitual, a partir da Geografia em um dialogo
permanente com as outras ciéncias (FERNANDES, 2006, p. 4).

Santos (2006, p. 66), trata da definicdo de forma-conteudo, que na Geografia,
o0 analogo desse pensamento de mistos ou hibridos e, concomitantemente, a
idealizacdo de forma "monumental" ("forme evénementielle") de Diano (1994),
possivelmente herdada de Aristoteles. Em cada eventualidade a forma tem uma
recreagao, assim, a forma conteudo nao deve ser julgada somente como forma e nem
somente como conteudo. Desse , significa que, para o evento se relizar é necessario
adequar-se a forma disponivel e conveniente para a realizagdo das fun¢des do
portador. De outro modo, desde o momento em que se da o evento a forma, o objeto
compreendido passa a ter outra significagdo, como resultado dessa jungdo. Com
tamanho teor, ndao ha como vé-los separadamente, compreende-se que um necessita
do outro quanto para seu entendimento, e, de fato, um nao existe sem o outro
(SANTOS, 2006).

Nas palavras de Santos (2006, p. 66):

A ideia de forma-conteldo une o processo e o resultado, a funcéo e a forma,
o passado e o futuro, o objeto e o sujeito, o natural e o social. Essa ideia
também supde o tratamento analitico do espago como um conjunto
inseparavel de sistemas de objetos e sistemas de agdes.

Para Suertegaray e Paula (2019), estas ligagbes, natural e social, sao
elementos da Geografia Classica e, em variadosaspectos da analise, mostram-
sefundamentaisao entendimento da contemporaneidade. Sobretudo, tém
preocupacao coma compreensao do mundo e suas consequénciaspara a
humanidade. A relagdofaculta ultrapassar a desagregac¢ao analitica dos segmentos
do espacgo geografico. A Geografia ndo se esquivou de tal eventualidade, que além



27

disso, estd no dominio cientifico, assim, na argumentacédo entre o fracionamento e
totalizacdo existente. No olhar ambiental, a analise ndo encontra-se ligada
exclusivamente para aproporgao natural, mas sim, esta compreendida pelas relagcdes
sociais, sendo: politicas, econdmicas e culturais. Em sintese, “o social amplia a
compreensao do natural, pelo uso, pela apropriacdo e pelo valor atribuido ao
ambiente” (SUERTEGARAY e PAULA, 2019, p. 85).

2.3. Bacia Hidrografica como unidade de pesquisa

Bacia hidrografica € um sistema espacial geograficamente definido a partir da
configuragdo da rede de drenagem e delimitado por divisores hidrograficos
(interfluvios), cujos fluxos fluviais ficam concentrados num curso d’agua principal antes
da confluéncia de que toda a vazao alcance uma uUnica saida (exutério ou foz). As
bacias sdo formadas principalmente em termos de extensao, por areas terrestres que
sdo locais de contribuicdo hidrica para os corpos d’agua (MAGALHAES JUNIOR e
BARROS, 2020).

Apesar de individualizadas espacialmente por divisores dos fluxos hidricos
superficiais de origem topografica e configuradas pela morfologia (relevo) que
coincidem com as zonas superiores das elevagodes, as bacias hidrograficas também
apresentam divisores subsuperficiais que determinam a configuragao da diregdo dos
fluxos subterraneos, sendo configuradas pela estrutura geoldgica. Assim sendo, a
direcao dos fluxos superficiais ndo € necessariamente a mesma dos subterraneos, os
quais nao respondem pelos limites das areas de influéncia da bacia.

Segundo Magalhaes Junior e Barros (2020), a bacia hidrografica é um recorte
espacial que permite o estudo das conexdes hidrossedimentolégicas, uma vez que os
fluxos hidrolégicos superficiais se direcionam para um unico ponto de saida, tornando
viavel relacionar as caracteristicas das aguas e dos sedimentos com as dimensodes
fisicas e humanas. Tendo isto em vista, ressalta-se que a sub-bacia do coérrego
Piraputanga, estando localizada na Bacia do Alto Paraguai, possui extrema relevancia
qguanto o aporte de sedimentos para o rio Paraguai, ja que estao conectados pelo rio
Cabacal. Esse transporte de sedimentos no fluxo hidrico se justifica pela existéncia

de processos erosivos lineares nas cabeceiras de drenagem da Alta Bacia.
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2.4. Ocupacao das terras da regiao centro-oeste

Torna-se importante salientar a relacido do espaco produzido com o processo
de ocupacéao das terras do centro-oeste brasileiro. Na obra de Marx (1967, p. 441),
abordado por Casseti (1991, p. 9), fica reforcado que “para produzir, os homens
contraem determinados vinculos e relagdes sociais, e sé através deles, é que se
relacionam com a natureza”.

Desse modo, as forgas produtivas da base do sistema representam as relagdes
entre o homem e a natureza, por meio do trabalho, responsaveis pela produgao
material do espago (CASSETI, 1991).

No periodo apés a década de 1930, foi possivel perceber um crescente
engajamento da populagdo nas atividades agricolas, marcada pela politica de
integracdo nacional, denominada de “marcha para oeste”, onde o intuito era de
colonizar as terras da regido Centro-Oeste até a Amazobnia (PEREIRA, 1997;
GALVAO, 2011).

Bezerra e Cleps Junior (2004) afirmaram que a progressao agricola da regiao
Centro-Oeste foi intensificada pela década supracitada e que o crucial até entao era
servir ao mercado consumidor de produtos agricolas da regido Sudeste, de tal modo,
esse desenvolvimento estava intimamente correlacionado com o desenvolvimento
industrial do pais, com origem na regidao Sudeste nesse periodo.

Cunha (2006) aponta que para a colonizagdo do Centro-Oeste, houve uma
intervencdo do governo, em suma por meio do Prodoeste (Programa de
Desenvolvimento do Centro-Oeste), concretizado pela acdo da Sudam
(Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia), onde tiveram muitos grupos
empresariais tendo beneficios em muitos aspectos do processo de ocupacao da
fronteira amazonica.

De acordo com Pastre e Haddad (2015), a regido Centro-Oeste durante a
década de setenta, teve uma posi¢cao peculiar a respeito das transformacodes
causadas pela agricultura, pois além da regido ter um crescimento acelerado, o
espacgo ocupado pela atividade agropecuaria trouxe consequéncias em milhares de
hectares de matas e de cerrados desmatados, o que desencadeou um desequilibrio
ecoldgico e alteragdes no modelado do relevo, causando ainda o empobrecimento
dos solos e assoreamento dos rios. Assim, ocorre a descaracterizacdo do ambiente

e como fonte de sedimentos para os rios que seguem rumo a planicie pantaneira.
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A maneira como se deu a ocupacao, a base econdmica e o desenvolvimento
da regido, culminou em sérios problemas ambientais e que, diante do cenario de
variagdes climaticas no mundo, confere a sociedade e ao poder publico grandes
desafios (CUNHA; AUGUSTIN, 2014).

Fluery e Almeida (2011) apontam que o processo de ocupagao das terras no
Centro-Oeste, tendo predominio do bioma cerrado, apresentou transicdo nos sistemas
produtivos e logica de utilizagdo do espago. Compreende-se que as sociedades
constroem sua existéncia com base tanto as relagbes sociais, como os modos de
apropriacao do mundo que lhescorrespondem. Essa acomodacao pode ser dividida
entre praticas de apropriacido técnica como modos de uso, transformacgao biofisica,
extragao, dentre outras (FLUERY e ALMEIDA, 2011).

Para os mesmos, contemporaneamente, em fungao dos impactos sobre o meio
natural decorrentes dosistema agrario movido pela produgdo de commodities,
associado com a relevancia atual da questdo ambiental, novas organizagdes néo
governamentais de cunho ambientalista, érgdos de governo voltados ao meio
ambiente e instituicbes de pesquisa tém requerido participagcdo no processo de
ocupacao, originando novosconflitos, agora entendidos como “ambientais”, que
remodelam a disputa pela determinagaoda forma de seu uso e apropriagédo (FLUERY
e ALMEIDA, 2011).

Por esta razdo, a sub-bacia estudada, tendo predominio de atividades
agropecuarias, possui no municipio de Reserva do Cabacal o Comité de Bacia
Hidrografica para tomadas de medidas quanto ao uso e planejamento ambientais,
que, em 2021, estava a definir a area de Agéo de TrabalhoAmbiental (RESERVA DO
CABACAL, 2021).

2.5. Processos erosivos

Os processos erosivos sao tado antigos como a agricultura, marcados pela saida
do nomadismo para um modo fixo de vida, tendo a necessidade de intensificar o uso
do solo, resultando na destruigdo da cobertura vegetal e exposicdo da camada do solo
as forgas erosivas (BERTONI e LOMBARDI NETO, 2008).

A erosao é caracterizada de acordo com Magalhaes (2001, p.155), como o
resultado da alteracao das propriedades fisicas do solo, impactando o meio ambiente.

Araujo et al. (2011, p. 24) trata que “a forma mais comum de uma erosao € a
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perda da camada superficial do solo pela agdo da agua e/ou do vento”. Ja para
Magalhdes (2001), a erosdo € um processo mecanico atuante em superficie e
profundidade, em determinados tipos de solo e sob determinadas condigdes fisicas,
naturalmente relevantes, tornando-se criticas pela agdo humana. Assim, traduz-se na
desagregacao, transporte e deposi¢cao de particulas do solo, subsolo e rocha em
decomposicgao pelas aguas, ventos ou geleiras.

A suscetibilidade a erosao refere-se ao desgaste que a superficie do solo sofre
quando dominado a qualquer uso desprovido de medidas convencionistas. Encontra-
se na dependéncia das condigdes climaticas, principalmente do regime pluviométrico,
das condicbées do solo como: estrutura, textura, profundidade, permeabilidade,
presenga ou auséncia da camada compactada ou pedregosa e da capacidade de
retengdo de agua; além das condi¢gdes do relevo, considerando a declividade e
extensdo; e ainda da cobertura vegetal (FASOLO, 1996).

O estudo dos processos erosivos € uma pratica muito comum, tendo em vista
a necessidade de uso do solo. Anjos e Ledo (2004) afirmam que o “solo limpo” apesar
de favorecer o cultivo, ndo é recomendado pensando que isso contribui com a erosao,
especialmente em solos com topografia acidentada e sujeitos a enxurradas em
épocas de chuvas.

Esses processos erosivos podem ser agravados, tornando-se vogorocas,
afetando o lencol freatico. E um processo que acontece de forma rapida, podendo
mais que dobrar de tamanho no prazo de 5 anos. O fato ocorre pela convergéncia dos
fluxos de agua da enxurrada para o pé da erosdo, escoando numa superficie
desmatada (BORGES, 2010).

Para o mesmo, o manejo do solo sem que haja estratégias de conservagéo,
somado ao uso indevido das curvas de nivel em pastagens e, ainda, a propensao do

solo arenoso para a degradagao, congregam para 0 aumento de processos erosivos.

2.6. Processos erosivos laminares e lineares

Segundo Salomao (1999), a depender do tipo de escoamento superficial ao
longo da vertente, podem ocorrer dois tipos de erosdes: 1) erosdo laminar ou em
lengol, devido ao escoamento difuso das aguas de chuva, pela remogéo progressiva
e uniforme dos horizontes superficiais do solo. Para Fendrichet al. (1997), a eroséo

laminar € uma forma de erosdao muito dificil de ser observada, sendo percebida apds
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muitos anos de atuagao, geralmente com ocorréncia constatada pelo decréscimo de
producao das culturas e pelo aparecimento de raizes ou mesmo do caule de plantas
onde o solo foi arrastado; 2) erosao por sulcos ou linear, causada pela concentragéo
das linhas de fluxo das aguas pelo escoamento superficial, ocasionando pequenas
incisdes na superficie do terreno, podendo evoluir para ravinas. As erosodes
saocausadas pelo desprendimento e pelo transporte dessas particulas de solo
(SALOMAO, 1994).

2.6.1. Eroséao hidrica

Uma das principais maneiras de degradagao do solo € a erosao hidrica, a qual
acarreta prejuizos econdmico, ambiental e social. Sabendo disso, a area estudada
apresenta atuacao de fendmenos associados ao clima tropical, sendo exemplo o
indice pluviométrico com um volume concentrado em alguns meses e 0 manejo do
solo, que contribuem para que a regiao Centro-Oeste sofra com os processos erosivos
(BRITO, 2012).

O Instituto de Pesquisas Tecnologicas — IPT (1989) afirma que nas regides
tropicais ou subtropicais subumidas, as erosdes mais pronunciadas sao causadas
pela acdo da chuva. Esse processo se inicia pelo impacto das gotas da chuva,
desagregando suas particulas, liberando estas e permitindo que sejam escoadas
superficialmente.

Dessa forma, a degradagao dos solos onde tém cultivo continuo e sem praticas
conservacionistas sdo denotadas areas com tendéncia a erosao hidrica.Tal processo
caracteriza-se pelo escoamento da agua na superficie, resultante da pequena
capacidade de se infiltrar, transportando consigo o material do solo (Schultzet al.,
2014).

Para Bertoni e Lombardi Neto (2008, p. 25), o solo perdido por erosao hidrica,
geralmente € mais fértil, pois contém nutrientes das plantas, fertilizantes, humus e
nutrientes aplicados pelo produtor. Desse modo, pode-se caracterizar este tipo de

erosao como desenvolvida em quatro estagios:

[...] formagdo de canal onde ha concentracdo de escoamento; incremento
rapido em profundidade e largura onde a cabeceira move-se para montante;
declinio de aumento com inicio de crescimento da vegetacédo natural; e
eventual estabilizagdo com o canal locado num perfil de equilibrio com
paredes estaveis e vegetagéo desenvolvida segurando o solo (MAGALHAES,
2001, p. 155-156).
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Para o mesmo, este tipo de erosdo “pode manifestar-se de trés formas
principais: erosdo laminar ou em lencgol; ravinamentos; e sulcos ou vogorocas”
(MAGALHAES, 2001, p. 156).

Esse tipo de erosao desenvolve-se com mais intensidade onde a vegetacao
natural é totalmente ou parcialmente removida em areas acidentadas, causando maior
intensidade na enxurrada, aumentando seu volume(BERTONI e LOMBARDI NETO,
2008).

E importante ressaltar que erosées hidricas s&o definidas como a remocao das
particulas do solo da parte mais alta, por meio da acao das chuvas e ventos, para a
parte mais baixa, ou ainda para lagos, rios e oceanos (LEPSCH, 2002).

No caso da sub-bacia estudada, as erosdes hidricas possuem facilidade em
serem desenvolvidas, posto que ha um declive que varia entre 620 a 300 m de altitude
de montante a jusante, favorecendo o escoamento das aguas das partes mais altas

para as mais baixas.

26.1.1. Erosao laminar

A erosado laminar de acordo com o IPT (1989) é compreendida como uma
lamina d’agua que lava por inteiro a superficie da terra, por isso é caracterizada
também como escoamento laminar.

Magalhaes (2001) aponta que este tipo de eroséo tende a acontecer de forma
natural na superficie terrestre. Porém de dificil observagao, tendo em vista que a
mesma deve ser observada pelo decréscimo da produgéo ou aparecimento das raizes
e/ou marcas no caule das plantas (AMARAL FILHO, 1986).

Outra definicdo bastante relevante referente a este tipo de erosio é apontada

abaixo:

Para Guerra (1999), o lencol de aguas formado sobre a superficie do solo
durante uma chuva prolongada dificilmente se apresenta com profundidade
uniforme e canais definidos. Depois de um certo tempo de chuva, a
capacidade de infiltracdo do solo se esgota, e entdo comega o processo de
formagao de escoamento superficial das aguas da chuva, cujo fluxo causador
da erosao em lengol pode ser interrompido ou desviado quando o mesmo
acha obstaculo em seu caminho (GUERRA, 1999, apud CONCIANI, 2008, p.
15-16).

Esta modalidade também caracteriza-se como erosao causada pelo desgaste

e arraste, ou lavagem superficial uniforme e suave em toda a extensdo sujeita ao
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agente (MAGALHAES, 2001; LEPSCH, 2002).

Dando énfase para o desenvolvimento da erosao laminar, aponta-se que:

A matéria organica e as particulas de argila sdo as primeiras por¢des do solo
a se desprenderem, sendo as partes mais ricas e com maiores quantidades
de nutrientes para as plantas. Apesar de ser de dificil observagao ela pode
ser constatada pelo decréscimo de produgao das culturas, pelo aparecimento
de raizes ou mesmo marcas no caule das plantas, onde o solo tenha sido
arrastado(MAGALHAES, 2001, p. 156).

Pode se considerar que a eroséo laminar possui classes que a enquadram num
determinado tipo, sendo estas: eros&o laminar ligeira, onde aparenta mais ou menos
25% do solo superficial removido ou quando n&o for possivel medir o horizonte A de
um solo virgem, com mais de 15 cm de horizonte A remanescente; erosao laminar
moderada, quando apresenta 25 a 75% do horizonte A removido ou ainda quando nao
for possivel identificar a profundidade normal do horizonte A de solos virgens com 5 a
15cm de espessura do horizonte superficial remanescente; Erosdo laminar severa.
Quando apresenta mais de 75% do solo superficial removido e possivelmente com o
horizonte B aflorando, ou ainda quando nao for possivel identificar a profundidade do
horizonte A em solo virgem com menos de 5cm do solo superficial remanescente;
Erosdo laminar muito severa, quando todo o horizonte A ja foi removido e com
horizonte B ja muito erodido; e por fim, Erosdo laminar extremamente severa,
identifica-se quando o horizonte B em sua maioria removido e com horizonte C ja
atingido (VIEIRA e VIEIRA, 1983; LEMOS e SANTOS, 1984).

Os processos erosivos identificados pela lixiviagdo, a priori, eram
caracterizados como desertificacdo. Este termo, restritamente era associado ao clima
clima arido. Entretanto, de acordo com Suertegaray, Silva e Guasselli (2012)
denominou-se o processo da formacgao de arenizagao, diferenciando de desertificagao
pela questdo climatica. Pensa-se que, apesar do fenbmeno ser entendido como
natural, pode ser potencializado em razao das agdes antropicas, sendo uma forma de
degradagao ambiental, ja que diminui o potencial biolégico, mas, ndo apresenta
definitivamentecondigdes de deserto (SUERTEGARAY; SILVA; GUASSELLI, 2012).

Assim, fica estabelecido que a arenizacdo € um processo de formacgao de
bancos de areias pouco ou nao consolidados, que apresentam grau de mobilidade,
dificultando a fixagdo de espécies da cobertura vegetal. Ressalta-se que esta

movimentagdo pode ser por agao da agua superficial ou subterréanea, além de agao
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dos ventos. O destaque para o fator clima é significativo, uma vez que, esse
fendbmeno, esta relacionado aos climas umidos, posto que este conceito se difere de
desertificagdo (SUERTEGARAY; SILVA; GUASSELLI, 2012).

Para Bertoni e Lombardi Neto (2008, p. 76), mesmo sendo, essa modalidade
de erosao a menos notada, conforme mencionado anteriormente, trata-se da remocgao
de camadas delgadas do solo e sendo assim, a mais perigosa. Apesar de ser pouco
perceptivel, em culturas perenes formadas em terrenos suscetiveis a eroséo, pode-se
perceber com o decorrer do tempo que, as raizes ao serem expostas, indicam a
profundidade do solo que foi arrastado.

De acordo com os autores supracitados, quando a agua escoa morro abaixo,
raramente acontece num movimento uniforme. Os caminhos de maior fluxo de agua,
ganham a diregdo de acordo com a declividade do terreno, podendo esta eros&o

tornar-se sentido linear.

2.6.1.2. Erosao linear

Pode-se caracterizar o processo de erosdo linear como o estagio seguinte ao
escoamento em lencgol ou laminar. Nessa estapa, a concentragdo do fluxo de agua
evolui, fazendo com que haja um grande atrito entre as particulas em suspensao e o
fundo dos pequenos canais, dando origem a um processo de ravinamento (GUERRA
et al., 2012).

Vale ressaltar que, quanto a forma de desgaste dos solos, as erosdes lineares
podem ser classificadas em sulcos, ravinas e vogorocas, as quais evoluem de acordo
com a intensidade dos processos erosivos (SANTANA; QUEIROZ NETO, 1995;
CONCIANI, 2008; OLIVEIRA, 2012).

Para Silva et al. (2007a, p. 29), essas erosbes sao caracterizadas pela
formacdo de canais com frequéncia e dimensdes variaveis, de acordo com as
caracteristicas da chuva, do solo e do relevo.

Como bem é assegurado por Almeida Filho (2014), os processos erosivos
lineares (sulcos, ravinas e vogorocas) s&o delineados como sinais de instabilidade dos
sistemas geomorfolégicos. Sua graduacao é sintetizada como: sulcos, as feigdes com
pequenas dimensdes oriundas do escoamento concentrado da &gua na
encosta;ravinas sao as feigdes alongadas consequentes do processo do escoamento

concentrado da agua; e por fim, vogorocas sé&o canais com afloramento do lengol.
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2.6.1.2.1. Sulcos

Galeti (1973) afirma que sulcos acontecem quando as aguas ficam
concentradas em determinados pontos, originando espécies de calhas/escoadouros
que vao se aprofundando e alargando. Para o mesmo, sulcos s&o a segunda fase da
erosao laminar, confirmando assim que uma determinada eros&o laminar pode tormar
formato de sulco e, talvez mais agressivamente, em vogoroca (GALETI, 1973).

Lepsch (2002) reafirma que o escoamento da agua superficial nos sulcos, no
qual desgasta o solo, pode vir a se transformar em vogorocas, sendo formas mais
espetaculares de erosio.

E possivel afirmar que os sulcos sdo resultados de pequenas irregularidades
na declividade do terreno da qual resulta na enxurrada, e concentrando-se em alguns
pontos do terreno, atinge o volume suficiente para formar riscos mais profundos
(CONCIANI, 2008; BERTONI e LOMBARDI NETO, 2008).

Vieira e Albuquerque (2004) ressalta que para caracterizar esse tipo de erosao,
deve ser considerada que a expansao da incisdotem seu crescimento comandado
principalmente pelo escoamento superficial concentrado que desce a encosta até o
nivel mais inferior. Ou seja, apresentam crescimento progressivo, pois seguem o

sentido do escoamento (gravidade).

2.6.1.2.2. Ravinas

Esse tipo de erosao pode ser caracterizado como uma dilatacdo no tamanho
das incisdes no solo, provocado pela aglomeracdo das aguas da chuva, entdo a
erosao passa a ser chamada de erosdo em ravinas (CONCIANI, 2008).

Tendo em vista a evolugao do processo erosivo, € importante compreender o

processo de ravinamento, de acordo com o autor a seguir:

Quanto aos limites em termos de profundidade de uma ravina, o assunto
tambem é bastante controvertido, podendo-se encontrar uma série de limites.
Bergsma et al. (1996) consideram que a remogdo de solo, através do
escoamento superficial concentrado em varios canais rasos, que denominam
de ravinas, deve atingir no maximo 20 cm e serem facilmente obliterados pela
aragem do solo. Mas, no mesmo livro, Bergsma et al. (1996) também
propdéem que a erosdo em canais com profunidades até 30 cm podem ser
consideradas ravinas. Enfim, talvez uma classificagdo que leve em conta o
fato de as ravinas poderem ser obliteradas pela aragem do solo, ou entéo,
que ndo sao caracteristicas erosivas tdo permanentes na paisagem, podendo
mudar sua posigao a cada ano, seja também aceita. Além disso, as ravinas
podem evoluir para vogorocas, em especial quando ndo séo obliteradas pelas
praticas agricolas, ou quando chuvas concentradas caem sobre encostas
com ravinas, sem protegdo vegetal e que estejam sob superpastoreio. O
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alargamento e aprofundamento dessas ravinaspode dar origem a vogorocas,
devido a acgdo erosiva das aguas na base e nas partes laterais das ravinas
(Guerra, 1995; Guerra e Botelho, 1996 apud GUERRA, 1997, p. 11-12).

Ravinas sao sulcos erosivos naturais gerados pela concentragdo do
escoamento pluvial nas encostas que tendem a contribuir para os fluxos fluviais em
periodos de chuva, constituindo-se, na maior parte, de drenagem temporaria em
ambientes tropicais umidos, uma vez que se comportam como cursos d’agua
efémeros, possuindo, em geral, forma de “V” alongada e estreita (SALOMAO, 1994;
MAGALHAES JUNIOR; BARROS, 2020).

O processo de ravinamento, apesar de natural, pode ser favorecido pela
exposi¢cao do solo a agdo da chuva e do escoamento superficial causado por
atividades humanas, como a retirada da vegetagcado ou a sua degradacgao, gerando
desequilibrio entre a resisténcia da superficie e a intensidade do processo erosivo.
Apesar disso, ndo provoca ramificagdo ao longo do tempo e, em curtos periodos de
tempo, ndo atinge o lengol freatico (SALOMAO, 1994; GUERRA, 1999; MAGALHAES
JUNIOR; BARROS, 2020).

2.6.1.2.3. Vocgorocas

Nas erosdes por vogoroca atuam, além da erosao superficial, outros processos,
condicionados pelo fato de esta forma erosiva atingir em profundidade o lengol freatico
ou nivel de agua de subsuperficie.Assim, corresponde-se como o estagio mais
avancado da erosao (IPT, 1989).

E possivel afirmar que o fluxo/minag&o de agua no fundo das vogorocas solapa
as paredes, carreando os materiais que se desprendem dos taludes laterais.
Entretanto, os taludes laterais continuam em posicbées subverticais, podendo
ocorrererosao internaou piping (IPT, 1989; CONCIANI, 2008).

As vocgorocas representam perda de solo, destruindo atividades desenvolvidas
no local, pois estas feigcbes cortam as vertentes, atingindo o horizonte C dos solos,
atingindo varios metros de profundidades, apresentando paredes verticais e fundo
plano, caracterizadas como “rasgos” (LEPSCH, 2002).

As vogorocas, por sua vez, sdo formas erosivas mais complexas e estédo
associadas a erosao acelerada, em geral a partir de intervengbes humanas, quando
da remocao ou de agbes que degradam a cobertura dos solos, como os

desmatamentos, a construcao inadequada de cercas, ruas ou estradas. Estas sido as



37

formas mais complexas e destrutivas da erosdo linear e sao resultantes da acao
combinada das aguas de escoamento superficial e subterrdneo, no qual se
desenvolvem fendmenos de piping ou pipe (SALOMAO et al., 2016). Sua origem pode
ter relagdo com a expansao e com o aprofundamento de sulcos erosivos que atingem
o nivel freatico, ou quando formam tuneis erosivos subsuperficiais. Assim, quando
chegam neste ponto, geram colapsos no solo para onde convergem os fluxos
superficiais (MAGALHAES JUNIOR; BARROS, 2020).

O fendmeno de piping € a formagao de canais internos no sentido inverso ao
fluxo da agua, provocando a remogao de particulas do interior do solo, as quais podem
originar colapsos e desabamentos da vogoroca, ou ainda originar novos ramos
(GUERRA, 1999).

2.7. Fatores condicionantes do processo erosivo

Como bem nos assegura Infanti Jr e Fornasari Filho (1998) citado por Lohmann
e Santos (2005), os eventos relacionados a formagao das erosdes sao resultadas de
dois conjuntos de fatores, dos quais podem ser identificados pelos naturais que
determinam a intensidade dos processos, sendo os mais significativos a topografia,
os tipos de solos, a cobertura vegetal, a chuva e o substrato geoldgico; o segundo
conjunto, comandados pelos fatores antropicos, como a mineragao, os tipos de
uso/ocupagdo e desmatamento. Processos estes que deflagram os processos
erosivos instantaneamente ou ainda depois de um periodo de tempo.

Em seguida, ha uma sequéncia do conjunto de fatores que causam o
desenvolvimento dos processos erosivos como o relevo, a chuva, a cobertura vegetal

e 0 uso e cobertura.

2.7.1. Orelevo

As cartas topogréficas fornecem informagdes fundamentais para a realizagao
da caracterizagao do relevo, uma vez que possibilitam a caracterizacdo de uma série
de propriedades morfométricas de vertentes. Os indices morfométricos mais usados
para realizar a descricao do relevo sio: a declividade, o comprimento da rampa, a
altitude, a amplitude; dos quais permitem “avaliar o grau de energia e a
susceptibilidade do relevo a ocorréncia de processos erosivos e deposicionais”
(INFANTI JR. E FORNASARI FILHO, 1998 apud FARIA, 2012, p. 29).
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De acordo com Salomao (2007), a topografia do terreno muito influencia na
veeméncia dos processos erosivos, principalmente em fungdo da declividade e
comprimento de rampa (encosta). Assim, terrenos mais ingrimes e de maior
comprimento de rampa manifestam mais intenso escoamento superficial e por sua
vez, maior capacidade erosiva. Contudo, uma baixa declividade e comprimento de
uma encosta, ainda pode ter grande intensidade erosiva, se apresentada com grande
vaz&o do escoamento das aguas superficiais (INFANTI JR. e FORNASARI FILHO,
1998, p. 135 apud FARIA, 2012).

Como assegura Guerra (1995) apud Devicari (2009), os atributos relativos a
declividade, forma e comprimento das vertentes atuam conjuntamente entre si e ainda
com outros fatores ligados a chuva, como as propriedades dos solo, oferecendo maior
ou menor resisténcia a eroséo.

Com base nisso, pode notar-se que ha maior perda total de solo entre sulcos
em fungdo dos fatores: aumento da energia cinética pela precipitagdo de chuvas e
pela declividade da superficie do solo (AMORIM et al., 2001).

Lepsch (2002) afirma que o grau de inclinagdo do terreno influencia muito na
disperséo e velocidade do fluxo da agua, e como consequéncia, no maior ou menor

arrastamento superficial das particulas do solo.

2.7.2. Chuva

A chuva é o fator climatico de maior importancia para a erosédo dos solos, pois
conforme sua intensidade, frenquéncia e duragao, podem intensificar o volume e a
velocidade das enxurradas. Assim “a intensidade € o fator pluviométrico mais
importante na erosao” (BERTONI e LOMBARDI NETO, 2008, p. 46).

Para os mesmos, a perda de solo pela erosdo, também é justificada pela
frequéncia das chuvas, onde, se os intervalos de chuvas séo curtos, o teor de umidade
no solo é alto, assim, as enxurradas tém mais volume, ainda que com chuvas menos
intensivas. Do contrario, quando os intervalos sdo maiores, o solo tende a ficar seco,
nao havendo enxurradas em chuvas de baixa intensidade, com isso, em ocorréncia
de longo periodo de estiagem, pode haver a redugao da vegetacao pela falta de
umidade e, assim, reduzir a protecao natural do terreno.

O salpicamento das gotas da chuva, e em especial a agua em movimento
contribuem para o deslocamento do solo que apresenta-se desprendido ou frouxo.

“Nas ravinas, o grosso do afrouxamento e dos cortes sdo devidos ao deslocamento
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da agua, porém nas superficies de solos, comparativamente lisas, o impacto das gotas
da chuva produzem maior parcela de fracionamento”(BRADY, 1979, p. 244).

Nessa ldégica, as gotas das chuvas influenciam de trés maneiras intrinsecas,
sendo elas: “(a) fracionam o solo, (b) tendem a destruir a granulagédo e (c) seus
salpicos, sob certas condi¢gdes, produzem o transporte de qualidade apreciavel de
solo” (BRADY, 1979, p. 244).

O solo cultivado quando exposto as chuvas tende a receber muita energia
cinética da precipitacdo, dando inicio as erosdes através da fraturagdo dos agregados
do solo que fazem com que as particulas menores em suspensado penetrem e
obstruem os poros, ocasionando a diminuicdo da permeabilidade do solo, formando o
selamento superficial, dificultando a infiltragdo de agua no solo (SCHAEFER et al.,
2002).

Para os mesmos, o fendbmeno do selamento superficial é resultante da criacédo
de uma camada superficial com maior densidade, pela “destruicdo dos agregados do
solo causada pelo impacto das gotas de chuva, dispensao e entupimento dos poros”
(SCHAEFER et al., 2002, p. 670).

Para Bertoni e Lombardi Neto (2008), a disposicdo dos espagos porosos
influencia fortemente no processo de infiltragdo e capacidade de saturagao por agua,
assim, exemplifica que em solos arenosos, pode-se esperar mais alta velocidade de
infiltracdo se comparados com os limosos ou argilosos, que tém menos espagos
porosos. Assim, ha interacao da infiltragdo com o desenvolvimento das erosdes:

O grau de agregagao do solo é outro fator que afeta a infiltracdo. Se as
particulas mais finas sdo bem agregadas, os espagos porosos entre elas sdo maiores,
proporcionando maior velocidade de infiltragdo. Praticas de manejo do solo que
melhoram suas condigdes fisicas e granulagdo reduzem a enxurrada e a erosao de
grande parte das chuvas (BERTONI e LOMBARDI NETO, 2008).

Nesse contexto, ao observar a intensidade das chuvas no processo erosivo,
pode ser considerado que quando ocorrem mansamente as precipitacbes em
pequenas gotas num longo periodo de horas e ainda em forma de garoas, estas aguas
podem ser mais facilmente absorvidas em razao do tempo ser mais propicio para a
infiltracdo, desta forma, ndo ocasionando enxurradas, tendo menor ensejo a
consequéncias danosas, como as erosdes. Em contrapartida, se esta mesma chuva
cair depressa, num curto periodo de tempo, em forma de aguaceiros, provavelmente

acarretara em grandes enxurradas e por consequéncia, na instalacdo de erosdes
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(LEPSCH, 2016).
Enfatizando ainda mais a intensidade pluviométrica como fator crucial aos

processos erosivos, vale ressaltar que a

influéncia das chuvas, consideradas as duas fases, pluviosidade total e
intensidade pluviométrica, a segunda é, via de regra, a mais importante. Uma
elevada precipitagdo anual, fracionada em chuvas leves, podera ocasionar
erosao reduzida, ao passo que uma menor precipitacdo anual, que sobrevém
torrencialmente, podera resultar em tremendos prejuizos. [...] (BRADY, 1979,
p. 245).

Sabendo da influéncia das chuvas para os processos erosivos, ha de ser
ressaltado que o abastecimento hidrico dos solos esta diretamente relacionada com
as bacias hidrograficas, ja que sao determinadas como “sistemas abertos”, tendo
constante troca de energia e matéria (CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 06). Esta troca
resulta-se da correlagdo entre si dos processos que ali acontecem. Estes processos
podem ser reconhecidos pela “producédo, o transporte e a deposicdo de sedimentos,
0s quais se configuram como processos naturais de toda bacia de drenagem e podem
sofrer interferéncias e serem acelerados em razdo da agdo antrépica” (OLIVEIRA,
2007, apud, HOFFMANN e OLIVEIRA, 2018, p. 822).

O manejo inadequado causa efeitos danosos ao recurso natural do solo,
podendo ser observados ao longo de um morfocompartimento. Quando ha reducgao
da taxa de infiltragdo de agua, pela diminuicdo da macroporosidade, contribui para o
escoamento superficial e arraste de fragmentos finos de posi¢cdes mais elevadas para
as mais baixas (Cintra et al., 1983; Centurion & Dematté, 1985 apud SOARES, 2005).

2.7.3. Cobertura vegetal

Como a sub-bacia do corrego Piraputanga apresenta gradientes altitudinais que
oscilam entre 200 m a 600 m a diversidade vegetativa € maior. A relevancia de
assimilagao entre a altitude de uma superficie com a vegetagado se da em razéo da
variagao da vegetacdo em gradientes altitudinais que geralmente esta condicionada
pelo gradiente térmico. Assim, altitudes abruptas e por consequéncia temperaturas
diferentes, refletem na variagcédo vegetativa (CAGLIONI et al., 2018).

Neste estudo tem-se a presenca das sub-unidades vegetativas: savana
arborizada com floresta de galeria, savana arborizada sem floresta de galeria, savana

florestada, savana parque sem floresta de galeria e vegetagdo secundaria com
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palmeiras.

2.7.3.1. Savana arborizada com floresta de galeria

A vegetacdo desta sub-unidade compreende espécies como: almécega
(Protiumheptaphyllum) e cuia-do-brejo (Styraxcamporum) (EMBRAPA, 2021).

Como bem é assegurado por Gomes e Santos (2001), este padrao de
vegetacao € formado pela expressao das Savanas Arborizadas associada aformacdes
riparias. Estas formagdes riparias formam faixas no entorno das margens dos rios e
cérregos, desenvolvendo espécies como: inga (Ingasp), figueira (Ficussp), pinha-do-
brejo (Talaumaovata), pindaiba-do-brejo (Xylopiaemarginata). Desenvolvem ainda
elementos estacionais, uma vez que estas formagdes nao estdo submetidas
aoestresse hidrico verificado no ambiente savanico. Os mesmos autores destacam
que em razdo de apresentarem faixas continuas que sedestacam na paisagem de
formagdes abertas, vém a receber a denominagao de Floresta de Galeriaou Florestas
Ciliares (GOMES e SANTOS, 2001).

A maioria das ocorréncias de Savana Arborizada esta relacionada a Floresta
de Galeria, presentes ao longo dos cursos d’agua compondo faixas retrais na
paisagem savanica (GOMES e SANTOS, 2001).

A mata ciliar, nesse contexto, vem a ser compreendida como sistemas florestais
estabelecidos naturalmente em faixas, sobre as margens dos rios e riachos, no
entorno de lagos, represas e nascentes, atuando como um instrumento redutor do
assoreamento e da degradacdo do meio ambiente e como meio natural de
processamento e transformacao da diversidade ambiental (OLIVEIRA et al., 2010).

As matas ciliares atuam como filtros que retém os defensivos agricolas,
poluentes e sedimentos que seriam levados para os cursos d’agua, prejudicando
espontaneamente a quantidade e a qualidade da agua e por consequente, a fauna
aquatica e a populagado humana. Sao primordiais ainda como corredores ecoldgicos,
acoplando fragmentos florestais e, assim, facilitando o deslocamento da fauna e o
fluxo génico entre as populagdes de espécies animais e vegetais. Em regides que
apresentam topografia acidentada, executam protecdo ao solo contra processos
erosivos (MARTINS, 2001).
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2.7.3.2. Savana arborizada semfloresta de galeria

Das caracteristicas mais acentuadas da savana arborizada sem floresta de
galeria, destaca-se sua formacao natural ou antropizada, composta por espécies de
pequeno porte (aproximadamente 5 m de altura), com individuos esparsamente
distribuidos em vegetacdo de gramineas. Ha a presenca de plantas lenhosas
raquiticas e palmeiras acaules, ambiente sujeito ao fogo anual. Apresenta uma
composicao floristica semelhante a do cerradao, porém, possui estrutura um pouco
mais baixa e aberta. As espécies mais encontradas sao: Qualeaparviflora (pau-terra
folha-miuda), Curatellaamericana (lixeira), Qualeagrandiflora (pau-terra-folha-larga)
(BRASIL, 2009; MENGATTO JUNIOR, 2010; BORGES et al., 2014).

Ja para Abdon (2009) a savana arborizada sem floresta de galeria, é
caracterizada por uma formacgao lenhosa esparsa, sobre um estrato herbaceo,
composta de arbustos e arvores que variam entre 80 centimetros a 10 metros de
altura.

A vegetacado, de acordo com a Embrapa (2021), tem um aspecto tortuoso,
raquitico e dentre a altura supracitada, com presenca de espécies como:
Ourateaspectabilis (folha-de-serra), Caryocar brasiliense (pequi)

eBrosimumgaudichaudii (mama-cadela).

2.7.3.3. Savana Florestada

Conforme é assegurado por Gomes e Santos (2001), a Savana Florestada é a
expressao florestal das formacgbes savanicas. Ela se se desenvolve em solos
profundos e de média fertilidade, frequentemente podzdlicos e latossolos. As arvores
que formam o dossel apresentam troncos geralmente grossos, entretanto, sem
tamanha a tortuosidade comumente vista nas savanas, sendo também perene. Nao
apresenta um estrato arbustivo nitido e o estrato graminoso esparso ¢é intercalado de
espécies lenhosas de pequeno porte. Pode atingir uma altura de 15m. Apresenta
composicao floristica diversificada, com espécies que assumem habito arboreo, e da
floresta estacional. Epifitas sdo raras. E também denominada “Cerraddo” ou “Savana
Arbodrea Densa” (GOMES e SANTOS, 2001).

2.7.3.4. Savana parque sem floresta de galeria

O subgrupo savana parque sem floresta de galeria é formado essencialmente
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por um extrato gramindide, integrado por hemicriptéfitos, e entremeada por
nanofanerofitos isolados, tipico de um parque inglés (IBGE, 1992; 2012).

O tipo de vegetacédo “Parkland”, sinbnimo deste subgrupo, foi adotado para
designar uma fisionomia dos sub grupos de formagbes campestres brasileiras,
naturais ou antrépicas (IBGE, 2012).

Ribeiro (s.d.) trata a savana parque, “sabana parque”, como trechos
predominantemente herbaceos que alternam-se com os arborescentes. A savana
parque constitui-se de um estrato gramindide juntamente de arbustos e arvoretas
isoladas, sendo comparada a estrutura de um parque inglés, “parkland”. Esta, constitui
basicamente as regides de campo sujo e campo rupestre (quando houver rochas
aparentes), apresenta estrato herbaceo continuo, com esparsas espécies lenhosas,
nunca formando adensamentos (GIROLAMO NETO et al.,, 2017; AMARAL et al.,
2019).

2.7.3.5. Vegetagdo secundaria com palmeiras

As areas antropicas s&o constituidas de grandes tratos agricolas com
pastagens, a qual foi acentuada a retirada da vegetagcdo natural primitiva, tendo
sofrido exploracao seletiva e dominada atualmente por individuos secundarios. Sua
presenca € significativa na area mapeada, dai surge a necessidade de reconstituicao
da floresta natural, desde que haja algum remanescente nas proximidades (SILVA et
al., 2007b).

2.7.4. Uso e cobertura

O estudo do uso e ocupacgéao do solo € de grande relevancia tendo em vista que
o mesmo fornece informacdes dos variados tipos de usos, além de subsidiar acdes
de planejamento (KALISKI; FERRER; LAHM, 2010).

A regido onde se localiza Reserva do Cabagal, até o inicio do século XX, era
pouco povoada e apresentava grande extensdo de cobertura por matas e areas de
cerrado que cobriam a extensdo do rio Sepotuba até o rio Cabacal e na
desembocadura destes com o rio Paraguai, até a Serra dos Parecis. Esta cobertura
por matas foi objeto de exploragao de poaeiros, cagadores, e madeireiros que faziam
0 uso dos rios como canal de acesso e escoamento dos produtos extraidos
(SIQUEIRA, 2002; SANTOS, 2011).
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No ano de 1967 sucedeu a ocupacdao do municipio por trabalhadores
contratados pela Fazenda ltaguay, que fizeram a caracterizacdo das terras, da
margem esquerda do rio Cabacgal, como desabitadas. Surgiu, com isso, o
assentamento constituido por familias de pequenos produtores rurais migrantes,
vindos dos estados do Espirito Santo e de Minas Gerais. Frente a este cenario, a area
loteada, sendo concedido direito de posse aos produtores que se comprometessem a
trabalhar nessas terras (FERREIRA, 2001).

No periodo de 1972 a 1974, a migracao para o local foi intenso, resultado do
assentamento do povo criado pela Companhia de Desenvolvimento de Mato Grosso
(CODEMAT). Desse modo o povoado de Reserva do Cabagal passou a ser Distrito
de Reserva do Cabacgal, por meio da lei n°. 3.982 de 05 de julho de 1978.
Posteriormente a elevacéo a categoria de municipio ocorreu em 15 de novembro de
1985, com a Lei Estadual n°. 5.011 de 13 de maio de 1986. A origem do nome deste
municipio se deve aos técnicos da CODEMAT, que originaram a colonizagao do local,
as margens do rio Cabagal considerada “reserva do governo”. O termo “Cabacal” foi
empregado para caracterizar o povo indigena, da etnia Bororo, que habitava as
margens do rio Cabacal na regido de Caceres, que eram denominados cabagais
(AVELINO, 2006; RIBEIRO, et al., 2013).

Com o passar dos anos, aos poucos foi ocorrendo alteracdes na cobertura
vegetal, ja que a vegetacdo da antiga reserva foi sendo retirada para dar lugar ao
plantio de lavouras e criagdo de gado, inclusive nos topos e nas encostas dos morros
(WWEF, 2013).

Essa alteracao € causada por variados tipos de uso e cobertura dentro da sub-
bacia. Os tipos de uso tidos nesta sub-bacia s&o: a pastagem, a floresta estacional
decidual submontana, a floresta estacional semidecidual submontana, a savana

florestada e savana arborizada, a savana florestada, e alteracao antropica.

2741, Pastagem

Como bem embasado por Mato Grosso (2001), no Projeto de Desenvolvimento
Agroambiental do Estado de Mato Grosso — PRODEAGRO, elaborado pela Secretaria
de Estado de Planejamento e Coordenagdo Geral (SEPLAN) e pelo Banco
Internacional para Reconstru¢do e Desenvolvimento (BIRD), a atividade pecuaria,
como um forte histérico da formacdo econdmico-social, € uma atividade bastante

expressiva no estado de Mato Grosso, e a principal responsavel pelo uso e ocupacao
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dos territérios antropizados.

Nas palavras de Galeti (1984) e de Verdumet al., (2016), esse revestimento
vegetal com gramineas € um mecanismo que contribui para a conservagao do solo as
erosoes, ja que evita a agao direta de escoamento da agua da chuva e por sua vez, a
desagregacao de particulas do solo. Para que haja tal agdo protetora, deve-se
considerar a necessidade de proteger a cobertura vegetal em uma area degradada.

Entretanto, uma ma escolha e ma manutencao e queimadas tornam o solo num
estagio degradante. Com isso, a auséncia de cobertura do solo pela pastagem, faz
com que o escorrimento superficial e a lixiviagado, exponham o solo ao impacto direto
das gotas das chuvas, acelerando os processos erosivos (PERON e EVANGELISTA,
2004).

2.7.4.2. Floresta Estacional Decidual Submontana

Este sub-grupo de cobertura vegetal possui caracteristicas savanisticas e
florestais. Um dos atributos principais dessa unidade vegetativa € a sua situagao
altimétrica em relagdo ao nivel do mar, variando por volta de 100 m até 500 m. A
percentagem da decidualidade foliar € de 50% ou mais. As espécies encontradas sao:
“Carinianaspp (jequitibas), Aspidospermaspp (perobas), Cedrelaspp (cedros),
Piptadeniaspp (angicos), Peltophorumsp (canafistula) e outras” (IBGE, 2012).

A cobertura vegetativa de porte florestal convém a conservagdo da area em
que ocupa, principalmente ao solo e volume hidrico Verdum et al., (2016).

2.743. Floresta Estacional SemidecidualSubmontana

Nessa  formacao, a espécie comumente encontrada ¢é a
Aspidospermapolyneuron, arvore de porte alto (MORAIS et al., 2003).

De acordo com Araujo Filho (2009), este tipo vegetativo € composto pela
formacdo de ambientes pouco umidos, sua vegetacdo também é conhecida como
“brejos de altitude”. E uma vegetacéo explorada e substituida por outros cultivos, nota-
se pela pouca quantidade de remanescente. Esta formagao vegetal apresenta um
porte em torno de 20 metros (estrato mais alto) e apresenta uma razoavel perda de

folhas do estrato arbéreo no periodo seco.

2.7.4.4. Savana Florestada/Savana Arborizada

A pressdo antropica € freqlientemente observada sobre este conjunto,
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transformando-as em pastos, geralmente manejados com fogo para disseminagao das
gramineas nativas. tal manejo, conjugado com o corte seletivo de espécies, tem
transformado sensivelmente estas formacbdes para uma forma similar a Savana
Arborizada pouco densa (GOMES; SANTOS, 2001).

A savana florestada possui uma fisionomia tipica, associada a areas areniticas
lixiviadas com solos profundos, ocorrente em clima tropical eminentemente estacional.
Exibe sinusias lenhosas de micro e nanofanerdfitos, tortuosos com ramificagcédo
irregular, perenes ou semideciduos, com Orgaos de reserva subterraneos ou
xilopddios, suas alturas circundam em torno de 8 a 10 m (IBGE, 2012).

No mesmo documento, IBGE (2012), a savana arborizada é apresentada por
formacéo natural ou antropizado, sendo caracterizado por apresentar uma fisionomia
nanofanerofitica rala e outra hemicriptofiticagraminoide continua, sujeito ao fogo
anual. As espécies criam fisionomias ora mais abertas (Campo Cerrado), ora com a
presenca de um scrub adensado, Cerrado propriamente dito. A composicao floristica,
€ idéntica a da Savana Florestada, possui espécies dominantes que caracterizam os
ambientes de acordo com o espago geografico ocupado.

2.74.5. Savana Florestada

Como assegurado por Gomes e Santos (2001) e IBGE (2012), tal area esta
relacionada com os solos profundos, podzdlicos ou latossdlicos e que encontram-se
em processo de lixiviagao, presentes em clima tropical. Quanto as caracteristicas de

suas arvores, sdo compostas por troncos geralmente grossos e um pouco tortuosos.

2.7.4.6. Aa - Alteracdo antropica

Para Lins et al. (2019), a viabilidade ambiental da construgdo de uma estrada
€ tida a partir do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA), onde sao definidas as caracteristicas da rodovia, determinando
o melhor tragado, onde seus impactos mais relevantes sejam de menor intensidade
em comparagdo com os demais tragados. Além disso, estes documentos abordam
quais medidas mitigadoras devem ser utilizadas no empreendimento, posto que
mesmo tendo o melhor tragado, € possivel trazer impactos significativos para o meio
ambiente, desse modo, tais medidas se tornam cruciais para a manutengcdo do meio

onde o empreendimento esta inserido.
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2.8. Abordagem morfopedoldgica

A abordagem morfopedolégica foi uma proposta apresentada por
pesquisadores, a priori, da geografia fisica a qual abrange um estudo amplo sobre o
espaco geografico e, de acordo com Tricart (1977), as chamadas Unidades
Ecodinamicas dao origem a compartimentagcdo morfopedolégica, ja que permitem
uma abordagem integrada do meio fisico com as relagdes humanas. Desse modo,
com a analise integrada de Tricart, conceitua-se a relagdo do homem com o meio
fisico/biotico como sistema (analise sistémica), sendo um instrumento consequente
para estudar problemas ambientais.

A proposta de trabalho morfopedolégico € um ramo da geomorfologia que volta
seus trabalhos para a discussdao no ambito da interagdo do relevo e como as
propriedades dos tipos litolégicos exercem para disposi¢ao dos tipos de solo. Assim,
“a necessidade de compreenséao da distribuicdo espacial dos solos e da sua dinamica
interna requer a integracdo dos estudos pedolégicos com outros ramos do
conhecimento, incluindo nesta logica a geografia e a geomorfologia” (VIDAL-
TORRADQO, et al., 2005 apud BELARMINO et al., 2016, p. 3-4).

Salomao et al. (1981), e Jungerius (1985) apud Muratori (1996), quando
abordam o estudo morfopedoldgico como ferramenta para entender o meio fisico e
caracterizar areas da paisagem, aponta ser necessaria a consideragao e a interagao
entre o substrato geoldgico, relevo e solos, e que desta relagdo nota-se a as
caracteristicas litolégicas e de relevo para entdo delinear os compartimentos
apresentando asunidadespedoldégicas.

Ao aplicar o estudo morfopedoldgico para entender o desenvolvimento de
processos erosivos lineares, Salomao (1994), baseado nos estudos de Tricart e Killian
(1979), busca identificar compartimentos homogéneos do terreno, indo além de
fatores como solo e relevo, mas observando ainda a relagdo com o substrato
geoldgico para definigdo dos compartimentos morfopedoldgicos. Desse modo, os trés
fatores (extrato geologico, solo e relevo) ficam intrisecamente abordados para as
analises fisicas e ambientais.

Segundo Barbalho (2002) o diagndstico morfopedoldgico tem como objetivo
delimitar unidades da paisagem e/ou compartimentos a partir dos processos
complexos de morfogénese e pedogénese explicitamente relacionados entre si, que

Ihes conferem uma dindmica de evolugao especifica.
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Tricart e Killian (1979) apud Queiroz Neto (2010, p. 02), ao abordar a relagéo
entre os processos geomorfolégicos e pedoldgicos, diz que € possivel encontrar uma
contradigdo entre a pedogénese e morfogénese: “quando a pedogénese é mais ativa,
o solo torna-se mais espesso em detrimento dos materiais subjacentes e os horizontes
mais diferenciados: a morfogénese seria pouco atuante”.

Ressalta-se a importancia da variavel relevo e sua forma, pois “reflete e
condiciona a dindmica de processos superficiais na paisagem e a esculturagéo
promovida pela agado da morfogénese” (SILVEIRA, et al., 2013, p. 624).

A morfopedologia possibilita cartografar unidades relativamente homogéneas,
sendo consequéncias da correlagao entre “substrato geoldgico, relevo e solos, que
constituem unidades temporo-espaciais e intrinsecas do meio fisico” (CASTRO e
SALOMAO, 2000, apud RIBEIRO e SALOMAO, 2003, p. 83).

Nesse contexto, Castro e Salomao (2000) apontam trés niveis que permitem o
reconhecimento dos compartimentos topograficos, sendo o primeiro a revelagao da
distribuicdo e configuragédo as formas dos relevos. Ja o segundo trata do estudo dos
processos que atuaram na construgdo das formas (morfogénese). Assim, o terceiro
corresponde a dedugao do comportamento atual da paisagem (geomorfologia) a partir
dos dois anteriores e ainda dos agentes intervenientes.

Os compartimentos morfopedolégicos ou unidades morfopedoldgicas podem
ser compreendidos por caracteristicas fisiondbmicas (externalidade) do meio fisico
bidtico e abidtico dos quais revelam determinado tipo e delimitacdo do modelado
terrestre posto pelas estruturas litdlicas e pedolégicas (internalidade), dos quais os
atributos apresentam consonancia historico-evolutiva, no tempo e no espago, cuja
escala de detalhes permite observacdes diretas por meio da compartimentagcao do
modelado. Além disso, o0 processo de uso e ocupacado pode alterar as formas,
materiais e processos lentamente ou intensamente, permitindo assim as mudancas
no seu funcionamento e por consequéncia, em sua fisionomia (CASTRO &SALOMAO,
2000).

Portanto, segundo Sacramento (2009) apud Faria (2012), para entender o
funcionamento dos processos morfopedoldgicos é necessario o entendimento de um
sistema ainda maior, a paisagem e sua integralidade. Dessa, a dindmica e génese de
ambientes, prescinde da interface e relagao do relevo/solo, além das contribui¢cées de
outros elementos presentes numa unidade de paisagem, razbes s&o estas das

diferentes estruturas paisagisticas.
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Dessa forma, sdo componentes de analise da morfopedologia a geologia,

geomorfologia e pedologia, abaixo descritos:

2.8.1. Geologia

A geologia da bacia hidrografica do cérrego Piraputanga compreende
parcialmente o Grupo Aguapei, que caracteriza o sudoeste de Mato Grosso e oriente
boliviano. O embasamento do Aguapei € constituido pelas associagbes
petrotectonicas de nucleos gnaisse-migmatiticos de composi¢éo tonalitica, admitidos
como o embasamento mais antigo da regido (SAES; LEITE, 1993).

Outro grupo que também compreende a presente sub-bacia € o Grupo dos
Parecis. A formacgao é constituida por conglomerados polimiticos, mal selecionados,
com clastos de gnaisse, quartzito e arenito (CPRM, 2004).

A bacia hidrografica do coérrego Piraputanga compreende as seguintes
unidades geoldgicas datadas do Statheriano ao cretaceo: Formagao Utiariti e a

Formacéao Alto Guaporeé.

2.8.1.1. K2ut - Utiariti

Nesta designagao, Barros et al. (1982) trata que a composi¢ao € de arenitos
quartzosos da sec¢éo de topo do grupo Parecis. As rochas dessa unidade formam as
partes mais elevadas da sub-bacia. Seus sedimentos sdo arenosos feldspaticos de
granulometria fina a média com subordinadas intercalagées de siltitos, argilitos e raros
niveis delgados de conglomerados. Tal compartimento pertence ao grupo Parecis, de
origem no periodo cretaceo, na era mesozoica e éonfanerozoico. (MATO GROSSO,
2000).

A Formacao Utiariti foi designada por causa de afloramentos de arenitos, siltitos
e argilitos avermelhados, sendo encontrada nas partes mais elevadas do Planalto dos
Parecis, ocupando grandes extensdes de areais. Esta formacao repousa sobre as
rochas do Complexo Xingu as do Grupo Aguapei, se assentando em discordancia
angular e erosiva sobre metarenitos das formagdes Fortuna e Morro Cristalino, e sobre
os metapelitos da Formagcdo Vale da Promissdo. Sua litologia basicamente é
composta por sedimentos arenosos (RIBEIRO, et al., 2015; ARAUJO 2014).

Este complexo geoldgico também caracteriza-se por apresentar pouco cimento

e matriz, acarretando ser facilmente desagregados (BARROS et al., 1982).
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2.8.1.2. PP4ag — Alto Guaporé

No baixo curso da sub-bacia ha formagdes geoldogicas do Complexo
Metamorfico Alto Guaporé, do grupo Aguapei, acentuadas pelo Eon Proterozéico, Era
Paleoproterozoico, Periodo Statheriano. Sua composigdo € abarcada por gnaisses
tonalitos, granodioritos e ortoderivados (CPRM, 2010).

O material gnaisse € caracterizado por rocha metamérfica composta por
quartzo-feldspato, tendo granulagdo média a grossa. Sua estrutura varia de maciga a
outros, granitéide com foliagdo dada pelo achatamento dos grédos, geralmente
milimétricas a centimétricas, quartzo-feldspaticas alternadas com bandas mais
maficas, derivada de processos de segregacao metamorfica que culminam em rochas
migmatiticas (WINGE, 2021).

O Tonalito e o granodiorito sdo rochas igneas plutdnicas compostas porquartzo,
plagioclasio (feldspato subordinado); biotita e/ou hornblenda geralmente importantes
(WINGE, 2021).

2.8.2. Geomorfologia

A presente sub-bacia hidrografica do cérrego Piraputanga, em Reserva do
Cabacal no estado de Mato Grosso apresenta trés unidades geomorfolégicas:
Depressédo do Alto Paraguai, Planalto dos Parecis e Serras do Roncador. Nesse
contexto, destacam-se diversas formas de relevo da area de estudo em questao
subdividem-se em:

Superficie pediplana — aplanamento elaborado por processo de pediplanacgao,
cortando litologias pré-cambrianas do complexo basal, do grupo Alto Paraguai e
terciarios do Planalto dos Parecis (RIBEIRO, et al., 2013).

“Superficie erosiva tabular — relevo residual de topo aplainado provavelmente
testemunha de superficie aplainada, geralmente limitada por Morros com encostas
escarpadas erosivas;”

“Superficie estrutural tabular — aplainamento de topo parcial ou totalmente
coincidente com a estrutura geoldgica, limitada por Morros com encostas escarpadas
e retrabalhada por processos de pediplanagao”.

“Patamares estruturais: relevo escalonado comportando degraus topograficos,
resultante de eros&o diferencial”.

“Terrago erosivo fluvial: patamar esculpido pelo rio, com declive fraco voltado

para o leito fluvial, geralmente com cobertura aluvial” (RIBEIRO, et al., 2013, p. 161-
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162).

As Unidades, apresentadas a seguir, estdo apresentadas em forma de lista de
expressividade decrescente, sendo encontradas, respectivamente, a Serras do
Roncador, Planalto do Parecis e, Depressao do Alto Paraguai.

2.8.2.1. Serras do Roncador

A unidade Serras do concador, apresenta continuidade e relativa
homogeneidade, exibindo predominio em formas dissecadas e tabulares. E
constituida, geralmente, por rochas cristalinas em rampa dissecada em litologias pré-
cambrianas, pertencentes a metassedimentos do Grupo Aguapei. Tal litologia em
conjunto com atividades tectbénicas, originaram modificagdes quanto aos aspectos
geomorfoldgicos. Resultando na esculturacdo dos metassedimentos em relevos
tabulares de topo conservado, possuindo interferéncia direta da estrutura. De modo a
apresentarem Morros com encostas escarpadas estruturais escalonadas, com sua

frente para sudoeste e orientagdo sudeste-noroeste (RADAMBRASIL, 1982).

2.8.2.2. Planalto dos Parecis

A unidade do Planalto dos Parecis tem sustentacdo por rochas cristalinas,
vulcanicas e sedimentares Paleozoicas e Mesozoicas. Essa diversidade litologica
permite o fracionamento do planalto em duas sub-unidades, sendo uma mais elevada,
denominada de Chapada dos Parecis, integrando as areas pediplanadas, amplas
superficies tabulares erosivas e interfluvios tabulares com altitude em torno de 600 m,
e a outra sub-unidade sendo menos elevada, o Planalto Dissecado dos Parecis que
apresenta por¢des mais erodidas, abarcando altitudes que oscilam entre 200 m a 400
m (RADAM BRASIL, 1982).

2.8.2.3. Depressao do Alto Paraguai

A Depressao do Alto Paraguai € correspondente a uma sub-unidade da
Depresséo do Rio Paraguai, considerando a estrutura geoldgica e as caracteristicas
morfolégica, a Depressdo do Alto Paraguai foi distinguida como uma unidade
morfoescultural (ROSS, 1998).

Esta unidade apresenta uma superficie de relevo pouco dissecado, tendo
pequeno caimento topografico de norte para sul, sendo rampeada em sua se¢ao oeste
(RADAMBRASIL, 1982).
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2.8.3. Pedologia

O solo, como recurso natural dindmico, é passivel de ser degradado em
funcao do uso inadequado pelo ser humano. Nesta condigdo, o desempenho de suas
funcdes basicas fica severamente danificado, promovendo interferéncias negativas no
equilibrio ambiental, diminuindo a qualidade ambientalnos ecossistemas,
especialmente nos que sofrem mais interferéncia humana como os sistemas agricolas
e urbanos (LIMA et al., 2007).

No entendimento de Lepsch (2011), para a identificagao e classificagao de um
perfil de solo é necessario realizar o estudo do perfil. Assim, este estudo considera a
categoria e identificacdo de cada item, sendo que, a primeira classificacdo
determinada por ordem contribui na observacao de processos de solo como indicativo
da presencga de horizonte diagndstico, atributos mineraldgicos, além de observagao
quanto a temperatura e umidade.

Para a categoria subordem, observa-se a subdivisdo de ordens de acordo
com a presenga ou auséncia das propriedades a respeito do regime hidrico do solo
(encharcamento ou seca) e tipos de horizontes diagnésticos. Referente ao grande
grupo ocorre a subdivisdao de subordens, de acordo com o grau de expressao do
horizonte diagndstico (saturacdo e atributos), além de observar a presenca ou
auséncia de atributos diagnosticos (plintita, duripd e outros). A quarta categoria
comumente usada € o subgrupo, que s&o atributos que marcam transigéo
“intergrades” para taxons das trés categorias anteriores, ou para materiais que nao
sao solos (LEPSCH, 2016).

Lima et al. (2007) afirmam que é possivel se observar a degradagao do solo
em diversos processos, tais como: redugao de sua fertilidade natural; diminuicéo da
matéria organica do solo; e pela perda de solo e agua por erosao hidrica (causada
pelas chuvas); alteracdo do solo para obras civis (cortes e aterros); desertificacéo e
arenizagéo dos solos. Por isso se tem importancia o estudo cientifico do solo, ja que
a aquisicao e disseminagao de informacdes sobre o papel que ele exerce e sua
importancia na vida do homem sao condigdes primordiais para sua protecao e
conservacgao, além de que o entendimento de suas caracteristicas fisicas sdo cruciais

para a garantia um ambiente sadio e sustentavel.
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2.8.3.1. Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico

Os argissolos tem seu elemento formativo “argi”, do latim “argilla”, sendo
chamado de “argila”, sentido conotativo para solos que tem processo de acumulagéo
de argila em sua composi¢cao (SANTOS et al., 2018).

Séo caracteristicas dos argissolos a acentuagao de solos com B textural e com
argila de atividade baixa, além deatuacgao incompleta de ferralitizagao; mobilizagao de
argila da parte mais superficial. Solos desse tipo sdo comumente encontrados no tergo
inferior das colinas e morros do cerrado, de acordo com o SiBCS (SANTOS et al.,
2018).

De acordo com a Embrapa (2006a), os argissolos sao caracterizados pelo
grupamento de solos com B textural, com argila de atividade baixa ou alta combinada
com saturagao por bases baixa ou carater alitico.

Argissolos s&o solos minerais bem desenvolvidos e drenados, variam entre
profundos a muito profundos, apresentam variacdo em cores vermelhas, vermelho-
amarelas, amarelas, acinzentadas ou ainda brunadas. Os horizontes observados
alternam nas sequéncias do tipo: A-E-Bt—C-R ou A-B-C-R, e s&o caracterizados
pela boa capacidade de armazenamento de agua (FILGUEIRAS, 2019).

Os argissolos tém evolugao avangada com atuagao incompleta de processo de
ferralitizagado, em atrelamento com paragénese caulinitica-oxidica ou potencialmente
caulinitica, ou apresentando hidroxi-Al entre camadas, na constancia de mobilizagao
de argila da parte mais superficial do solo, com concentragdo ou acumulagdo em
horizonte subsuperficial (EMBRAPA, 2006a).

O Critério abordado pela Embrapa(2006a) para os argissolos é o
desenvolvimento (expresséo) de horizonte diagnostico B textural em atrelamento com
atributos que confirmam a baixa atividade da fragdo argila ou o carater alitico. O
processo de acumulagao de argila no horizonte Bt diminui muito a permeabilidade dos
argissolos. Além disso, o fato de o horizonte superficial muitas vezes ser arenoso,
torna a grande limitagdo agricola dos argissolos no risco de erosdo (SANTOS e
DAIBERT, 2014).

2.8.3.2. Neossolo Quartzarénico Distrofico
De acordo com o SiBCS (2018), a classe de Neossolos compreendem solos
constituidos por material mineral ou por material orgénico, geralmente pouco espesso

e que nao apresenta alteragdes expressivas quanto ao material de origem, devido a
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baixa intensidade de atuagdo dos processos pedogenéticos, tanto por apresentar
maior resisténcia ao intemperismo, quanto por influéncia do clima e relevo, que
podem limitar seu processo pedogénico. As definides principais desse solo € que
nao apresenta nenhum tipo de horizonte B, ja que é um solo jovem e tendo sofrido
pequeno processo pegogénico, tendo caracteristicas inerentes ao material originario,
com maior resisténcia ao intemperismo ou composicdo quimico-mineraldgica
(EMBRAPA, 20063a).

Os Neossolos Quartzarénicos sao solos sem contato litico ou litico fragmentario
dentro de 50 cm a partir da superficie, com sequéncia de horizontes A-C, mas
apresenta textura areia ou areia franca em todos os horizontes, até no minimo, a
profundidade de 150 cm a partir da superficie ou até um contato litico, ou litico
fragmentario. Essenciamente sao quartzosos, tendo em suas fragdes areia grossa e
areia fina, cerca de 95% ou mais de quartzo, calcedbénia e opala e praticamente
auséncia de outros minerais menos resistentes ao intemperismo (SIBCS, 2018).

Apesar da elevada profundidade e permeabilidade desses solos, nota-se a
insuficiéncia de manifestagdo dos atributos diagndsticos que caracterizam os diversos
processos de formacdo. Assim, apresenta diferenciacdo de horizontes, com
individualizagcdo de horizonte A, subsequente de C ou R. As possibilidades de
sequéncia deste solo em horizontes sado: “A-R, A-C-R, A-Cr-R, A-Cr, A-C, O-R ou H-
C” (EMBRAPA, 20064, p. 84).

Solos da ordem dos Neossolos apresentam textura arenosa ao longo de seu
perfil e isso a caracteriza por uma séria limitacao referente a estabilidade, mostrando
baixa coesdao de suas particulas, proporcionando maior suscetibilidade ao
desenvolvimento de processos erosivos (LEPSCH, 2015).

Os Neossolos Quartzarénicos sao solos com baixa aptiddo agricola, seu uso
continuo por culturas anuais pode acarretar esses ambientes a degradagao muito
rapidamente. Além disso, no Cerrado, as areias quartzosas estdo relacionadas a
depdsitos arenosos de cobertura em relevo plano ou suave-ondulado. Ja nos relevos
mais acentuados, esses solos ndo permanecem estaveis (EMBRAPA, 2006a; 2011).
Com tal instabilidade, associado ao emprego de atividades antrépicas, podem
aparecer processos erosivos expressivos como vogorocas (KER et al., 1992).

Para tanto, as culturas perenes, plantadas em areas de areia quartzosas,
necessitam de manejo adequado e cuidados intensivos voltados ao controle da eroséo

e da adubacéo, posto que € um solo que precisa de nutrientes; Caso contrario, ha o
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enfraquecimento do plantio, acarretando baixas produtividades. Desta maneira, as
areas de areias quartzosas que desenvolvem-se junto aos mananciais necessitam
isolamento, ou seja, € preciso que sejam mantidas para a preservagao dos recursos
hidricos, da flora e da fauna. O reflorestamento € uma técnica usada para a
conservagao da rede de drenagem (EMBRAPA, 2006a).

2.8.3.3. Neossolo Litdlico Distrofico Distrofico

Os Neossolos Litélicos séo solos que apresentam contato com rocha dentro de
50 cm, geralmente associados a afloramentos rochosos, com uma série de horizontes
A-C-R, A-R definidos pelo SIiBCS (EMBRAPA, 2006). Devido a esse fato, ha limites
para a ocupagdo humana nas areas onde esses solos aparecem, geralmente
associados a basalto e arenito. As caracteristicas morfolégicas destes solos estédo
praticamente limitadas a camada A, com uma espessura média que varia entre 15 e40
cm, com cor, textura, estrutura e consisténcia consoante o tipo de material a partir do
qual o solo é produzido (Silva e Silva, 1997); além disso, sdo muito diferentes nas
propriedades fisicas, quimicas e mineraldgicas (Bognola et al. 2002).

Pode-se observar que os neossolos litolégicos possuem as propriedades de
pequena profundidade, estrutura arenosa ou extremamente arenosa, pouco
desenvolvimento ou falta de estrutura, conferindo ao solo suscetibilidade a erosdes
quando intensificada pela retirada da cobertura vegetal e aumento da declividade
(SANTOS et al., 2018).

2.9. Sensoriamento remoto

De acordo com Florenzano (2002, p. 09), o sensoriamento remoto € a
“tecnologia que permite obter imagens e outros tipos de dados, da superficie terrestre,
através da captagao e do registro da energia refletida ou emitida pela superficie”. A
autora expde que a energia oriunda do sol incide sobre a superficie terrestre e, como
parte desta ndo é absorvida, entao é refletida em dire¢cdo ao sensor e assim 0 mesmo
pode captar as imagens.

Como bem ¢ assegurado por Novo (2010, p. 70), os radares registram os “ecos”
que sao as ondas de radiacao eletromagnética refletida pela cena. A intensidade
desses ecos que retornardo para a antena de radar dependeréo de algumas variaveis,
como a rugosidade da superficie.
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O Programa Landsat representou ainda no século XX um tipo de missao de
sensoriamento remoto de recursos naturais, especialmente por permitir aliar em seus
satélites posteriores, informagdes que seus usuarios requeriam. Em especial para o
Brasil, o programa foi essencial e de fundamental importancia, pois possibilitou
consolidar e habilitar um grande niamero de usuarios (NOVO, 2010).

Com base nos levantamentos de dados do meio fisico, se faz a integragédo dos
dados por intermédio de um Sistema de Informagbes Geograficas (SIG), alojado num
ambiente computacional e disponibilizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), e por resultado desse procedimento, pode-se fazer referéncia ao
Potencial Natural de Erosédo (PNE), bem como seus agrupamentos em classes de
proporgdes maiores ou menores as erosdes (VALERIO FILHO e PINTO, 1996).

Como bem fica assegurado pelos autores Valério Filho e Pinto (1996, p. 77) “os
Programas Estaduais de Microbacias Hidrograficas surgem como uma opg¢éo na
tentativa para amenizar os efeitos da degradagao dos solos através da adogao de um
plano de manejo integrado”. Assim, a conjuntura das a¢des multidisciplinares voltadas
para a exploragdo agropecuaria, vém gerando trabalhos que visam o monitoramento
ambiental com olhos para os planos de manejo. Com isso, faz-se necessario o uso do
sensoriamento remoto, por visualizagbes de fotografias aéreas fornecidas pelos

sistemas orbitais de obtenc¢ao de dados da superficie terrestre.

2.10. Praticas de controle as erosoes

Sabe-se que as praticas conservacionistas evitam o impacto da chuva e/ou o
escoamento de enxurradas, resultando numa melhor infiltragdo da agua no solo,
enriquecendo 0s mananciais subterraneos e diminuindo o escoamento subito
(LEPSCH, 2016).

Embora as praticas de controle a erosdo sejam recomendadas quando
considerados a priori o tipo de solo, cultura e clima, leva-se em conta que a pastagem
pode ser considerada um tipo de pratica de controle a erosdo, desde que esteja bem
formada e bem conduzida. Assim, as tecnologias indicadas obrigatoriamente sao
preparo do solo em nivel, plantio em nivel, estradas e carreadores em nivel e controle
de fogo (GALETI, 1984).

Para reforgar as praticas conservacionistas de carater mecanico, Lepsch (2016)
aborda principalmente, o preparo do solo em curvas de nivel, constru¢ao de terragcos
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e ainda, estruturas para desvio e infiltragado das aguas que escoam pelas estradas.

Além disso, o mesmo ressalta que as praticas de carater vegetativo contribuem
muito para o controle de processos erosivos, sendo estas: “reflorestamento, formacéao
e manejo adequado de pastagens, cultivo em faixas, controle das capinas, faixas de
arvores formando quebra-ventos e cobertura do solo com palha ou acolchoamento”
(GALETI, 1973, p. 68; LEPSCH, 2016).

Caso nao sejam tomadas as medidas de controle e prevengdo a erosao em
pastagens, o capim n&o cobre perfeitamente o solo, resultando em erosdes severas,
na maioria dos casos. Além disso, ressalta-se que antes de realizar o reflorestamento
€ preciso fechar ravinas e desviar as aguas que venham de fora e quando necessario,
evitar grandes concentragcdes de agua nas estradas (GALETI, 1984).

Nesse sentido, Silva, et al. (2007a, p. 22) afirma que um dos procedimentos de
prevencao de processos erosivos € conservagao da cobertura vegetal sobre o solo,
que desenvolve o papel de “amortecedor” da energia cinética contida nas gotas de
agua das chuvas, impedindo que se tenha o contato direto entre a gota d’agua e as
particulas do solo.

Para o controle de grandes vogorocas existem praticas mecanicas e
vegetativas, sendo estas: o controle das aguas que provocam a erosao, ou seja, caso
a agua que provoca a erosao seja de superficie € necessario terracear a cabeceira e
as margens por toda a encosta; se forem de origem subterrdnea é necessario
terracear em desnivel os terrenos superiores e dos lados, cuidando para que a agua
nao seja langada para dentro da vogoroca, em ambos os casos. Outra pratica a ser
considerada é a colocacgao de drenos nos leitos das vogorocas, podendo ser feita com
a colocagéo de bambu amarrados em feixes, assim evitando o carregamento do solo.
Além destas, o autor cita que, a construgado de palicadas (cercas que possuem a
funcao de quebrar a velocidade da agua) de um lado a outro e transversalmente na
vogoroca, combinado com a vegetagdo dos barrancos e do leito da vogoroca
contribuem para a retengao do processo erosivo. Também é importante que seja feito
o isolamento da area para que os animais ndo contribuam com o processo erosivo,
por meio do desbarrancamento (GALETI, 1973; SALOMAO et al., 2016).

Portanto, para facilitar a delimitagdo dos métodos de controle dos processos
erosivos, € necessaria a observagao da area dos processos erosivos € ainda, a para
a descricdo dos processos de contengdo do processo erosivo qualificado por

vogoroca, faz-se necessario o cadastramento deste processo erosivo IPT(1987),
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posto que este estudo permite entender questbes relativas a origem, seu
desenvolvimento historico e consequéncias das erosdes, subsidiando ag¢des voltadas
ao controle preventivo e corretivo.

, CAPITULO Il
3. MATERIAIS E METODOS

Para a realizagdo do trabalho foi necessaria a divisdo em oito etapas
metodologicas, sendo estas observadas no esquema abaixo (figura 2):

Figura 2 - Esquema de metodologia por etapas
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sugestdes de
meios
progndsticos

Fonte:a autora (2022)
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3.1. Suporte teodrico

A presente pesquisa foi realizada utilizando-se de levantamentos de dados
primarios e secundarios. Os dados primarios foram mencionados por meio de
registros fotograficos em visita a campo e sinteses acerca dos resultados desta
pesquisa, ja os secundarios foram obtidos em documentos como relatérios, livros,
artigos cientificos, dissertacdes e teses (MARCONI; LAKATOS, 2011).

Para a descri¢ao das caracteristicas ambientais da area em estudo, tais como
os dados geoldgicos, pedolégicos, geomorfoldgicos, climaticos, hidrograficos e de
cobertura vegetal, utilizou-se 0 RADAMBRASIL Folha SD.21 Cuiaba (BRASIL, 1982).

Ademais, foram utilizados dados documentais disponibilizados pelos Orgaos
Governamentais Federais, Estaduais e Municipais, como do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatisticas (IBGE); do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
o Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM); da Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT); da Secretaria de Estado de Planejamento (SEPLAN); da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente (SEMA/MT); da Prefeitura Municipal de Reserva do

Cabacal; e de Organizagées nao Governamentais.

3.2. Processamento digital

O mapeamento tematico de: Compartimentacdo Morfopedoldgica, assim
como a caracterizagdo geoambiental: pedologia, geologia, geomorfologia,
declividade, uso e cobertura, vegetacao e de ocorréncias erosivas, foram usados para
a caracterizacdo ambiental da area de estudo. Foi realizada a aquisicdo de dados do
Modelo Digital do Terreno (MDT), compreendendo a regido estudada: a sub-bacia do
cérrego Piraputanga. Assim, foi realizada a delimitacdo das sub-bacias hidrograficas
em ambiente ArcGis 10.2, permitindo a edigdo topoldgica das redes de drenagens,
extraido da escala milionésima e feito o recorte adaptado a sub-bacia da area de
estudo, estabelendo a escala de 1:65.000, visando a 6tica de bacia ottocodificada, a
qual interpreta a rede de drenagem em estilo de arvore, “grafo”, visando delimitar a
bacia hidrografica pelas suas areas de contribuigdo, de nascente até a foz (TEIXEIRA
et al., 2007). Essa delimitagao foi por meio do aplicativo ArcHydro 10.2, onde foram
extraidos os cursos d’agua que afluem para o Rio Cabacgal, onde segue o fluxo
hipsémetrico (ESRI, 2013).
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Para a confec¢cao do mapa morfopedoldgico, foi utilizado o Modelo Digital de
Elevacao (MDE) elaborado pelo projeto TOPODATA — DPI/INPE (VALERIANO, 2004),
com resolugéo espacial de 30 m, permitindo a extragdo de subprodutos (declividade
do terreno e o relevo sombreado; ambos elaborados em programas de Sistemas de
Informacgdes Geograficas (SIG), ArcGis 10.2. Tais planos de informagéo possibilitaram
a construgcao e a hierarquizacao de classificagao orientada, com diferentes niveis de
classes relacionadas entre si em fungdo de uma topologia definida. Assim, foi
realizada uma classificagdo supervisionada, orientada a objetos de modo
semiautomatico, formando os compartimentos morfopedolégicos da sub-bacia do
cérrego Piraputanga por meio de agrupamento de areas homogéneas em classes a
partir de um mesmo conjunto de banco de dados (CASTRO; SALOMAO, 2000).

Foram ainda confeccionados e adaptados mapas de geologia, geomorfologia,
declividade, hipsometria, solo, vegetacao natural, rede de drenagem, uso e cobertura
da terra, ocorréncias erosivas e mapa morfopedoldgico. Estes produtos foram
processados e analisados utilizando o Sistema de informagdo geografico — SIG,
ArcGis10.2, software licenciado, ferramenta aplicada a geotecnologia — cartografia
digital, que por sua vez, incorpora novas tecnologias a leitura e interpretacédo do
espaco geografico (DAMBROS, 2020).

De acordo com a metodologia de Salomao (2007), a suscetibilidade a eroséo
do solo e a inclinagao do talude sao fatores essenciais na determinagao das classes
de suscetibilidade as erosdes laminares, vistos no item “3.7 Classificacdo da
suscetibilidade a erosao” sendo a erosividade e o comprimento do talude parametros
adicionais.

Evidencia-se que foi realizada uma compatibilizacdo das classes do Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos da Embrapa (Embrapa, 2009), visto neste
trabalho, com as classes de solos observadas na metodologia apresentada por
Salomao (2010).

Os mapas de geologia e geomorfologia foram adaptados a partir da folha SD21
- Cuiaba, na escala de 1:250.000, do Programa de Levantamentos Geoldgicos
Basicos do Brasil. A adaptagao para o mapa geoldgico foi feita através da delimitagao
da bacia hidrografica do corrego piraputanga, dos limites geoldgicos sobre a folha
SD21 - Cuiaba. Por meio do software supracitado, o mapa delimitado foi digitalizado
e georreferenciado a partir de informagdes contidas na carta topografica e relatorios

técnicos e adaptado a escala final de trabalho de 1:65.000. Para a identificacdo das
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unidades geomorfolégicas foram consultados documentos como os relatérios
produzidos pela Secretaria do Estado de Planejamento do Mato Grosso (CAMARGO,
2011).

O mapeamento pedologico foi adaptado a delimitagdo das principais
associacoes de solos. A identificacao das principais classes de solo foi baseada no
Manual Técnico da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2013).
Através do uso do mesmo Software, o arquivo vetorial foi importado e os dados
tratados a fim de agrupar as principais ocorréncias pedoldgicas na bacia hidrografica
do cérrego Piraputanga. Foram também consultados documentos para identificar as
areas estudadas, relacionado ainda as caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas
(FARIA, 2012). A composicdo RGB (que é um sistema aditivo em que as cores
primarias sao Vermelho, Verde e Azul (Red, Green e Blue)) de cada classe de solo foi
identificada a partir do Manual Técnico Pedolégico do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), tendo escala final de 1:65.000.

Com o intuito de gerar dados especificos do relevo, foram adaptadas as curvas
de nivel e pontos altimétricos. Para isto foram usadas as imagens do Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM). Posteriormente foi elaborado o mapa clinogréfico,
utilizando-se a ferramenta slope através da qual foram gerados os valores de
declividade da bacia hidrografica em porcentagem.

Além do processamento digital, houve o registro de fotografias em novembro
de 2019. Os registros foram feitos por meio de um sobrevoo sobre a area com um
Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT), de propriedade do piloto Josiel Dorriguete de
Oliveira, com a autorizagao do Departamento de Controle de Espago Aéreo (DECEA),
registrado no Sistema de Aeronaves nao Tripuladas n.° SISANT: PR/270819870.
Ademais, com o drone DjiMavic Air Fly More, foram tiradas fotografias aéreas de 12

megapixels com HDR comsensor acoplado de video 4K — 30 fps.

3.3. Levantamento Geoambiental

Para a constru¢do do mapa das unidades geoldgicas da area de estudo, foi
utiizado a base da dados CPRM — Geodiversidade (2010) sobre a escala de
1:250.000 disponibilizado no site do Servigo Geoldgico do Brasil - Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM). O mesmo foi importado para a area de
trabalho data view do ArcGis junto com a camada vetorial que corresponde a area de
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estudo. Apds a realizagao da etapa anterior foi selecionado a opgao Geoprocessing e
posteriormente a funcao Clip, este responsavel por cortar camadas vetoriais umas
sobre as outras, destacando apenas as unidades geologicas contidas na area de
estudo. Por fim, foi realizado o pds-processamento do layout do mapa, inserindo os
elementos cartografico como legenda, coordenadas geograficas, etc.

O mapa da Geomorfologia foi adaptado utilizando dados obtidos na plataforma
Geociéncias do IBGE (2018), a classificagdo do mesmo foi extraida por meio dos
relatorios descritivos do RADAMBRASIL (BRASIL, 1982) que descrevem em detalhes
as formas do relevo presentes na area de estudo. O procedimento realizado para
extrair as unidades geomorfolégicas da area de estudo, ocorreu conforme
mencionando no paragrafo anterior, importacdo de camadas, e selegdo das opgdes
Geoprocessing e Clip, e finalmente elementos cartograficos para apresentagéo e
leitura do mapa.

Em paralelo ao mapa geomorfologico, foi confeccionado mapa de declividade
utilizando a classificacdo da Embrapa (1979), onde ocorreu a classificagdo dos relevos
com os seguintes intervalos: 0 a 3% (plano); 3 a 8% (suave ondulado); 8 a 20%
(ondulado); 20 a 45% (forte ondulado) e > 45% (Escarpado). Do mesmo modo, houve
a confecgao de um mapa hipsométrico representando a variacao de altitude na bacia
hidrografica do cérrego Piraputanga. A equidistancia aplicada a hipsometria foi de 40
metros, havendo nove (09) classificagdes do relevo.

Os mapas de solo, vegetagdo natural e rede de drenagem foram
confeccionados, também, utilizando a base de dados da plataforma Geociéncia do
IBGE (2018). No entanto, para os solos foram classificados com base na publicagao
mais atual do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos — SiBCS Santos (2018).
Enquanto que, a vegetacéo foi conceituada por meio do Manual técnico da vegetagao
brasileira — IBGE (2012). Também foi classificada a rede de drenagem em trés (03)
hierarquias conforme metodologia aplicada por Tucci (2004). Ambos os mapas de solo
quanto os de vegetacdo passaram pelo processamento de recorte das unidades para
o limite da area de estudo por meio do procedimento e selecdo das opcdes
Geoprocessing e Clip no ArcGis.

A classificagdo do uso e cobertura da terra foi realizada inicialmente com a
aquisicdo das imagens em formato Raster da colegdo 5, disponibilizadas na
plataforma MapBiomas (2020). Essa imagem passou pelo seguinte tratamento

metodoldgico: Captacado de imagens de satélite da série landsat para todo o territério
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nacional, estas imagens possuem resolugao espacial de 30 m, em seguida por meio
de processamento das imagens captadas pixel por pixel, segmentando e classificando
reflexdes em semelhanga que em seguida passaram pelos servidores em nuvem do
Google Engine para organizar cada classe de uso e cobertura do solo para cada um
dos seis biomas entre os limites do terrotério brasileiro. A metodologia descrita pode

ser compreendida por meio do diagrama abaixo (Figura 3).

Figura 3 - Principais etapas do processo de geracdo dos mapas anuais de uso e
cobertura do solo do MapBiomas

= <> Transigdes

@ @ @ <> O <> Desmatamento @
Mosaicos  (Classificacio Filtros Integragdo Filtros <> Vegetacao Estatisticas
Lol e Espacial e Espacial e Secundaria

Temporais Temporais .
- Acurécia -

Fonte: MapBiomas (n&o datado).

Posteriormente o resultado estatistico em formato de raster menicionado acima
foi reclassificado no SIG conforme a tabela disponibilizada pelas préprio MapMiomas,
os codigos foram transcritos para o tipo de uso caracteristico na area de estudo,
Savana Florestada, Floresta Estacional Decidual Submontana, Floresta Estacional
Semidecidual Submontana, Savana Florestada, Savana Arborizada, Pastagem e
Alteracédo antrépica. O procedimento em sequéncia foi transformar o arquivo raster
em polygno, para isso, no ambiente SIG do ArcGisfoi selecionado no ficheiro de
atributos do ArcToolBox a seguinte fungao sequncial: Conversion tools => Fromraster
=> Rasterto Polygon, permitindo que em seguida o mesmo fosse convertido de raster
para vetor. A partir deste procedimento, todas as classes mapeadas de uso e
cobertura descritas acima puderam ter sua area calculada.

O registro de ocorréncias erosivas realizou-se dentro da area de estudo com o
levantamento de areas suscetiveis a processos erosivos laminares e lineares. Para a
caracterizacdo de areas de suscetibilidade as erosdes laminares foi utilizada a
metodologia de Salomao (2007), vista no item “3.7 Classificagdo da suscetibilidade a
erosao”, a qual mostra a classe de suscetibilidade por meio da interseccdo de dados
de tipos de solos e declividade do terreno1. O levantamento de erosdes lineares foi

executado no primeiro momento utilizando o software Google Eath Pro, com objetivo
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de cadastrar as suportas erosodes lineares, estas selecionadas por meio de avaliacao
das imagens disponiveis entre 2018 a 2021 sobre a area de estudo, que
posteriormente foram confirmadas e registradas, ou descartadas, com visita in loco,
registrando a localizagdo dos mesmos por meio do GPS GarminGPSMAP64x, com
acuracia de trés (03) metros. Apos a visita de campo, foram reordenados os pontos
de erosao conforme as coordenadas coletadas e representando sobre o espago da

area de estudo.

3.4. Cartografia digital: aplicacao e produg¢ao ao mapa morfopedolégico

A construgdo do mapa morfopedolégico foi realizada com a interagao entre os
mapeamentos de relevo, substrato geoldgico e solos e da interpretagdo do
funcionamento hidrico e comportamento dos processos do meio fisico, que, no caso
da area estudada, observa-se o desenvolvimento dos processos erosivos. O
mapeamento se deu por meio da adigdo de Modelos Digitais de Elevagao (MDE)
captados na plataforma TOPODATA disponibilizada pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE, apresenta resolucédo espacial de 30 m (VALERIANO,
2004).

O Processamento do MDE sucedeu do seguinte modo: o dado captado foi
baixado e descompactado na pasta de trabalho, em seguida foi determinado o sistema
de informagdo pelo datum para o arquivo, inicialmente para SIRGAS 2000 pela
funcdo: Define projection, posterimente o dado raster foi convertido de dados de
numeros com casas decimais representado porfloat 32 bits para numeros inteiros em
16 bits, esse procedimento se deu pelos seguintes passos no ambiente SIG do ArcGis:
ArcToolBos =>Data Management Tools => Raster = > Copyraster. Por fim, o mesmo
arquivo foi reprojetado para SIRGAS 2000, utilizando os seguintes passosArcToolBos
=> Data Management Tools => Projectionsandtransformations => Raster =>
ProjectRaster. Nesta etapa foram preenchidos os dados opcionais da técnica de
reamostra de linear para bilinear com as devidas indi¢ées sobre o tamanho do pixel
30x30. SO apods todos estes procedimentos, o MDE ficou elegivel para o SIG para
extrair subprodutos como declividade e sombreamento do relevo.

Este produto, conforme o relatério técnico cientifico Salaméao et al. (2016, p. 8),
permite a constatagado das “caracteristicas fisiograficas do terreno e a extracdo de

suas variaveis morfométricas e texturais”.
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A abordagem morfopedolégica, adaptada por Castro e Salomao (2000), é
considerada como produto da interrelagao entre o substrato geoldgico, relevo e solos.
Desta forma, foi utilizada neste trabalho por ser aplicada em areas de dificil acesso,
significando ganho financeiro e de tempo e permitindo o uso de mapeamento em
escala de detalhes.

Estes subprodutos da interrelagdo de pedologia, geologia e geomorfologia
foram importados para um programa de sensoriamento remoto (Definies Developer)
permitindo a classificagdo de imagens. O mesmo em sua execugdo sobre
classificagdo orientada permitiu a elaboragdo hierarquica em diferentes niveis
distintos, apresentando tipologia definida, sobre uma abordagem entre as classes de
maior ordem em relagcdo as de menor Top-down (cima-para-baixo) ou Bottom-up
(baixo-para-cima) (SALAMAO et al., 2016).

Como bem embasado por Saloméo et al. (2016), o Definiens € um sistema
computacional que faz a interpretacdo de imagens de Sensoriamento Remoto
empregando segmentacdo multirresolugdo, Analise Orientada ao Objeto (AOOQO) e
hierarquia de decisdes. A AOO permite que o objeto combine em uma unica entidade
sua estrutura (atributos) e seu comportamento (operagdes) e estabelece relagées com
os demais (Camargo, 2008).

Esta Hierarquia de decisbes permitiu segmentar uma imagem em niveis que se
relacionam entre si (segmentacdo multirresolugdo) a partir de um algoritmo
desenvolvido para extrair segmentos espectralmente homogéneos com base tanto no
valor do pixel quanto na forma do objeto, definidos pelos Planos de Informacdes
inseridos e por parametros estabelecidos.

Foi utilizado este sistema matematico computacional, Definiens, que realizou
processamento de interpretacdo das imagens utilizando a metodologia
multirresolugéo, seguida por analise orientada ao objeto e finalizando com a tomada
de decisdo. Esta metodologia é proposta por Camargo (2008), com o objetivo de
combinar em um unico rasterseus varios atributos e comportamentos, a estabelecer
uma relacdo comparativa entre todos os atributos.

Subsequentemente ocorreu a segmentacdo da imagem em niveis de
similaridade entre si, onde o algoritmo processa a extragdo destes segmentos
espectrais homogéneas, alocando-os em classes. Esta alocagdo foi pré-definida ao
alimentar o algoritmo com a imagem a ser processado, criando os planos de

informacgéo a serem segmentados e classificados.
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Ap0s a classificagao supervisionada dos pixels segmentados, que corresponde
aos compartimentos morfopedolégicos da bacia hidrografica do corrego Piraputanga,
as classes definidas foram agrupadas sobre uma estrutura seguindo uma estrutura de
dados.

Conforme a metodologia apresentada por Salomao et al. (2016 p. 8), “foram
adotados trés niveis de segmentagdo em uma abordagem top-down”.

Para Rezende (2018), o uso da fungdo Top-down, contribui para o
entendimento da dinamica de um fluxo de uma bacia hidrografica, posto que os
processos descendentes (cima para baixo) levam um rio a “deslocar-se” para outra
bacia, ou seja, envolve-se ativamente no rearranjo de drenagem. Para Salomao et al.
(2016) esta fungédo serve para isolar distintos compartimentos do relevo que possuem
em suas quebras naturais esta caracteristica intrinseca, com seus sopés e interfluvios.
Desse modo, como o baixo valor destinado a forma revelou que as homogeneidades
dos valores de declividade contribuem significativamente na criagdo de segmentos
compactos.

No primeiro nivel (superobjetos) foram usadas as classes de declividade e
hipsometria, atribuindo o maior peso a classe primaria (4) utilizando o numero 100
como parametro de escala. O objetivo deste nivel é a separacédo dos sistemas de
relevo, ou seja, identifica a predominancia de determinadas morfologias.

Para o segundo nivel, o procedimento assemelhou-se ao anterior, porém as
mesmas classes foram utilizadas para o processamento, determinando a
compacidade dos objetos, em detrimento da forma e suavidade, o que deu origem a
diferentes formas, resultando na diferenciacao destas, e por sua vez, na distingao e
separagao dos compartimentos morfopedoloégicos da bacia hidrografica do corrego
Piraputanga.

Por fim, o terceiro nivel de processamento, se deu pelo esmero da
segmentacdo, utilizando apenas “as grades de declividade e relevo sombreado,
diminuindo o parametro de escala para a delimitagdo de subprojetos”. Estes
parametros finais de segmentagcdo foram escolhidos apos a realizagdo de varios
testes. Fazendo-se entender que o maior peso atribuido as declividades foi decisivo
para isolar distintos compartimentos do relevo que possuem em suas quebras naturais
esta caracteristica intrinseca, com seus sopés e interfluvios; tal como o baixo valor
destinado a forma revelou que as homogeneidades dos valores de declividade

contribuem significativamente na criacdo de segmentos compactos, dando origem a



69

compartimentos morfopedoldgicos diferentes de acordo com as caracteristicas
adjacentes. Neste nivel buscou-se o detalhamento das formas de relevo e a
delimitagéo das unidades basicas de mapeamento (SALAMAO et al., 2016, p. 9).
Para a realizagdo dos niveis de segmentagéo, foi necessario atribuir pesos
maiores aos do pixel, do mesmo modo, e a compacidade dos objetos, na perspectiva
de suavizar os poligonos. Os parametros aplicados no processamento dos trés niveis

de segmentagao, constando os valores abaixo, no quadro 1.

Quadro 1 - Peso e parametros para a segmentagao nos trés niveis

Nivel . Al Qe Peso | Cor [Forma Compacidade| Suavidade
informacao
1 e 2— Limiar | Declividade 4
de
similaridade Hipsometria 1 0.8 | 0.2 0.7 0.3
100
3 — Limiar de | Declividade 4
similaridade Relevo 1 0,5 0,5 0,9 0,1
100 sombreado

Fonte: Salamao et al. (2016).
Com este quadro foi possivel relacionar os critérios aderidos para o sistema

Top-down, aplicando os valores mencionados nos diferentes niveis para compreensao
de valores que apresentam homogeneidade nos pixels. Os niveis 1 e 2 de Limiar de
similaridade contribuem para o entendimento da relacdo entre os planos de
informacéao: declividade e hipsometria, aderindo, respectivamente os pesos 4 € 1; 0
nivel 3 de Limiar de similaridade auxiliaram na correlacdo entre declividade e relevo
sombreado, tendo pesos 4 e 1, respectivamente. Estes dados geraram informagdes
variadas, possibilitando formar agrupamento de areas similares e separagao de areas
distintas, gerando compartimentos variados.

ApOs a realizacao destes testes, foi possivel determinar os parametros finais
de segmentacgdo, deste modo, compreendeu-se que o peso aplicado a declividade foi
crucial para o isolamento dos compartimentos do relevo com seus intervalos naturais.
Enquanto que, os baixos valores apresentaram homogeneidade dos valores que
consecutivamente contribuiram para a criagdo dos compartimentos segmentados
(SALAMAO et al., 2016).

Conforme Salomao et al. (2016, p. 10) a metodologia também foi desenvolvida
sobre a base hierarquica de relacionamento dos pixels sobre uma rede semantica

l6gica, usando légica multivalorada (fuzzy), que segundo o autor, “além da capacidade
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de tratar conceitos inexatos, define para cada objeto um conjunto de seus respectivos
graus de pertinéncia através de seus operadores logicos”.

O uso da técnica fuzzy, objetivou, sob a escala do mapa, de 1: 65.000, agilizar
a cartografia morfopedoldgica, por meio da interseccdo de dados da pedologia,
geomorfologia e geologia. Esta integracdo de dados advindos do Modelo Digital do
Terreno — MDT, ao serem submetidas na fungéo fuzzy em ambiente SIG (ArcGis10.2),
permitiu apontar as caracteristicas e transi¢cdes das trés coberturas e gerou um mapa
digital demorfopedologia que, foi constatado em campo se os compartimentos

morfopedolégicos estavam em conformidade com o mapa tematico.

3.5. Trabalho de campo
3.5.1. Coleta de solo em perfil de barranco

Para a coleta se fez necessaria a utilizacdo de perfis em barrancos. Assim, foi
possivel coletar amostras em margens de rios, estradas e paredes de ravinas e
vocorocas. E uma técnica muito utilizada para exames rapidos e também com
detalhes (IBGE, 2015).

De acordo com o IBGE (2015), a coleta de amostras do perfil de solo na segao
de exame para fins de classificagao e, ou, mapeamento de solos necessita contemplar
todos os horizontes ou camadas até atingir os horizontes C ou R e, deve ser feita
iniciando-se pela parte inferior do perfil, ou seja, de baixo para cima, para que o
material do solo que se desprende por ocasido da retirada da amostra ndo afete os
horizontes ou camadas ja amostradas, sem perigo de contaminagdo. Para isso,
empregou-se instrumento cortante(enxadao) para destacar a amostra dos horizontes
e ao final, mistura-se a amostra para homogeneiza-la, fazendo- a bem representativa.

O trabalho de campo foi realizado apds analise preliminar por meio de foto
interpretacédo do local, usando material cartografico necessario. A data da coleta foi
em periodo de estiagem, em 18 de julho de 2021.

A coleta de cada amostra foi armazenada em sacos plasticos com identificacéo
por fita mostrando qual ponto e qual amostra.

Foram coletadas duas amostras por ponto, sendo estas identificadas por “A” e
os pontos identificados por “P”, ambos seguidos de um numeral identificando a

sequéncia de locais de coletas, ou seja, “A1P1” demarca a primeira amostra do
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primeiro ponto.

Os pontos de coletas 5 e 3 foram realizados, respectivamente, na vogoroca de
maior expressao na sub-bacia, e na margem esquerda do corrego Piraputanga. Ja os
demais pontos foram um ponto para cada morfocompartimentos.

O intuito da coleta no ponto 5, ainda que repita o morfocomartimento CM |
Chapada em duas coletas, foi de frizar a fragilidade do solo em que se encontra a
cabeceira da vogoroca mais expressiva da sub-bacia; ja o ponto 3, mesmo que repita
a coleta no CM IV Fundos de vales, teve como intuito mostrar a quantidade excessiva
de sedimentos de fundo no cérrego Piraputanga. Sendo estes sedimentos de
caracteristicas arenosas vindos de areas da cabeceira da sub-bacia hidrografica.

ApOs a analise da distribuicdo dos compartimentos morfopedoldgicos, visto no
mapa morfopedoldgico, foi escolhido fazer uma coleta de solos para cada
compartimento morfopedolégico presentes na sub-bacia hidrografica do corrego
Piraputanga, entretanto, houve dificuldade de acesso no morfocompartimento CM lll
Morros com encostas escarpadas, ficando o mesmo sem coleta de amostra de solo,
mas que por meio da cartografia, foi possivel estuda-lo.

Desta forma, sao apresentadas as caracteristicas dos pontos de coleta:

Quadro 2 - Dados dos pontos de coleta

N° Coordenadas Compartimento Pedologia local
Ponto morfopedologico/observacoes
1 15°06’ 18" S e 58° | CMV - Terracos e Planicies Argissolo
25 53" W.. Estrada rural a 4,8 km da area Vermelho-
urbana Amarelo
lado direito da estrada, a 7 m da | Distrdfico
via.
2 15°05° 13" S e CM VI - Morros e Morrotes Neossolo Litdlico
58° 26’ 477 W. Isolados, Distrofico

Estrada rural a 3,4 km da area
urbana, lado esquerdo da
estrada, a 5 m da via.

3 15°06’ 20” S e 58° | CM IV - Fundos de Vales Neossolo Litdlico
25 36" W. Estrada rural a 4,3 km da area Distrofico
urbana, lado esquerdo da
estrada, a 7 m da via

4 15°04’ 55” S e 58° | CM I - Colinas Amplas e Neossolo Litdlico
26’ 37" W Médias Distrofico
Estrada rural a 8,3 km da area
urbana
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lado direito da estrada, a 6 m

da via
5 15°04’ 31” S e 58° | CM | Chapada Neossolo
25 20" W. Cabeceira da vogoroca mais Quartzarénico
significativa de na sub-bacia. Distrofico

Estrada rural a 10,8 km da area
urbana, lado direito da estrada,
a 70 m da via.

6 15°04’18” S e CM I - Colinas Amplas e Neossolo
58°25°08” W Médias Quartzarénico
realizado proximo a mesma Distréfico

vogoroca do ponto 05.

Estrada rural a 11,3 km da area
urbana, lado direito da estrada,
a 204,16 m da via.

7 15°01° 30” S e 58° | CM IV Fundo de vale. Neossolo Litdlico
23 07" W. Estrada rural a 18,4 km da area | Distrofico
urbana, lado direito da estrada,
a 17,5m da via

8 15°01" 20" S e 58° | CM | - Chapada Neossolo
23’ 23" W Estrada rural a 17,4 km da area | Quartzarénico
urbana, lado esquerdo da Distréfico

estrada, a 20 m da via.
Fonte: a autora (2022)

3.6. Trabalho laboratorial

A analise fisica aplicada no estudo das amostras de solos foi realizada na
intencao de entender a composic¢ao do solo, que, conforme afirma a Embrapa (1979),
sendo o solo um sistema aberto, esta em constante acdo de fluxos de matéria e
energia. Essa condigéo o torna um sistema dinémico, isto significa que, para analisar
a composic¢ao do solo também se faz necessario observar conjuntamente a atuagéo
de mecanismos especificos de intemperismos sob materiais de origem que, na
integracdo dos fatores de formacao dos solos resultam em grdos de sedimentos,
sendo estes, colhidos em amostras e observada suas fragdes.

Esta analise foi realizada nos laboratérios especializados (Laboratério de
Sedimentologia e Laboratério de Pesquisa) da Universidade Federal do Estado de
Mato Grosso (UFMT), os quais realizaram, respectivamente, a analise granulométrica
e analise das composigdes fisicas do solo com uso de lupas.

Nessa etapa foram quantificadas as porcentagens dos componentes grossos e
finos das amostras, para, em seguida, estabelecer comparag¢des entre os parametros

de analises existentes, com base no estudo da morfologia do solo, entendido também
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como estudo das fei¢gdes (caracteristicas) representadas pela cor, textura, estrutura
etc., como visto no SiBCS (SANTOS et al., 2013).

No mesmo documento fica estabelecido que analise da textura dos solos tem
grande influéncia no comportamento fisico-hidrico e quimico do solo, e em raz&o
disso, sua avaliagao é extremamente importante para o planejamento de uso e manejo

adequado dos solos.

3.6.1. Granulometria do solo

O processo de granulometria empregado permitiu a determinacdo da
percentagem em peso das faixas de tamanho das particulas representadas na massa
total ensaiada.

O método de granulometria foi subordinado a peneiramento a umido, de acordo
com a ABNT NBR 7181 (2016), onde a massa do material umido € submetido ao

peneiramento dos materiais grossos e finos.

3.6.1.1. O peneiramento de sedimentos grossos

Inicialmente, o material foi passado pela peneira de 2,0 mm no intuito de
desmanchar no almofariz todos os torrées existentes, assegurando que permaneca
na peneira apenas a retengao de graos maiores que a abertura da malha. Utilizou-se
de uma escova para auxiliar na retirada dos graos retidos na malha desta peneira.
Posterior a isto, lavou-se a parte retida na peneira de 2,0 mm a fim de eliminar o
material fino aderente; secou-se em estufa a 105 °C, até constancia de massa (ABNT
NBR 7181, 2016).

Ao secar esse material retido na peneira de 2,0 mm, utilizou-se o agitador
mecanico para passar esse material nas peneiras de 50 mm, 38 mm, 25 mm, 19 mm,

9,5 mm e 4,8 mm.
3.6.1.2. O peneiramento de sedimentos finos
O material foi passado em peneira de 0,075 mm, a parte retida foi levada a

estufa com temperatura entre 105 °C a 110 °C, até que chegou em consisténcia de

massa. Em seguida, usou-se o agitador mecéanico para que o material passe pela
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sequéncia de peneiras de 1,2 mm, 0,6 mm, 0,42 mm, 0,25 mm, 0,15 mm, 0,075 mm
(ABNT NBR 7181, 2016).

Seguido ao peneiramento, a férmula para calculo do percentual do material
passante foi realizada através da expressao matematica abaixo:

_ (Mg — Mr)
Q9 = s

Onde, Qg é a porcentagem de material passado em cada peneira; Ms é a

x 100

massa total da amostra seca; Mr € a massa do material retido acumulado em cada
peneira.
Apos anotacdo do percentual do material passante e retido, montou-se um

grafico para cada analise.

3.6.2. Micromorfologia

A analise micromorfolégica dos solos, uma técnica de observagado morfolégica
em escala micrométrica, partiu do principio de analisar as amostras de solos, que
foram coletadas em campo e homogeneizada a amostra, sem separagao de
horizontes. Esta metodologia permite observar a composi¢ao do solo, subordinando
amostras em laminas delgadas, sendo produzidas em tamanho médio (1,8 mm x 50
mm x 70 mm). Visando uma analise integrada entre solos e material de origem e ainda,
do relevo, esta metodologia facilitou entender a composi¢cao de solos oriundos do
material de origem presentes na sub-bacia; 0 que comprovou a existéncia de solos a
base de graos de quartzo, gerados pela geologia da area. Os materiais ja preparados,
secos em estufa para eliminagdo da agua higroscopica, foram analisados com
subsidio de lupas (até 50x de aumento) e microscopios Opticos polarizadores,
binoculares (COOPER et al., 2017).

Ap0s a instalagdo do material nas Iaminas, foi realizada a descrigéo e obtengao
das informagbdes micromorfolégicas, conforme critérios de Bullock et al. (1985)
abordado por Cooper et al. (2017), do qual representa a terminologia mais atualizada
e empregada na descrigao de origens e feigdes do solo.

De acordo com os autores citados, a micromorfologia foi usada para descrever
e interpretar os componentes presentes nas amostras de solos, fazendo a

identificacdo dos constituintes dos solos nas suas diferentes fragdes.
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3.7. Classificagao de suscetibilidade a erosao

Para a determinacio da classe de suscetibilidade as erosdes laminares, usou-
se os parametros de Salomao (2007), a qual relaciona as classes de erodibilidade aos
tipos de solo, e em seguida, a respectiva classe ao indice de declividade e assim
classificando as respectivas classes de suscetibilidade as erosdes dos variados
compartimentos morfopedologicos.

Nesta determinacdo, o mesmo considera o indice relativo a erodibilidade com

a respectiva Unidade pedolégica, conforme parametros aplicados:

Quadro 3 — Suscetibilidade a erosbées x Unidade pedoldgica

Classe de | indices relativos | Unidades pedolégicas
erodibilidade | de erodibilidade

I Cambissolos, Solos Litélicos

10,0 a 8,1 Podzdlicos abruptos, textura arenosa/média

Areias Quartzosas

Il Podzélicos ndo abruptos, textura média/argilosa,

8,0 a6,1 e textura média
11 6,0 a 4,1 Podzélicos de textura argilosa
vV Latossolos de textura média
4,0a2,1 Latossolos de textura argilosa

Terra roxa Estruturada

\ 21a0 Solos Hidromorficos em relevo plano
Fonte: Adaptado de Salom&o (2007).

Ap0s a classificagao inicial, analisou-se a relagdo da declividade juntamente a
erodibilidade, obtendo-se entdo a classificagcao dos indices. De tal modo, observa-se

0 quadro de relagao desses fatores, abordado também por Saloméo (2007):

Quadro 4 — Suscetibilidade a erosao x Declividade

Declividade (%)
| (>20) Il (12 a 20) [l (6 a12) IV (<6)
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1 | | I I
()
g 2 | I I I
g
5 3 I T T v
3 4 T Y v Vv
L

5 Nao existe N&o existe N&o existe \

Fonte: Adaptado de Salomé&o (2007)

O primeiro momento de classificacao para a suscetibilidade a erosédo laminar
foi por meio do cruzamento das variaveis: Solo x Declividade, onde no quadro 3, é
apresentado nas alineas as respectivas classes de erodibilidade de acordo com o tipo
de solo. A denominagdo dos solos foi adaptada para a nova nomenclatura
apresentada no SiBCS Santos (2016).

Figura 4 - Esquema inicial de analise da suscetibilidade a erosao laminar

) Classe inicial
Classes de Unidade de
erodibilidade X pedologica = suscetibilidad
e a erosao
laminar

Fonte: Adaptado de Salom&o (2007).
Em seguida, essa classe ja observada € submetida a nova classificagéo, sendo

esta: Respectiva classe de erodilibidade x declividade (Figura 5).

Figura 5 - Esquema final de analise da suscetibilidade a erosédo laminar

Classe final de
suscetibilidade
a erosao
laminar

Classes de X Declividade =

erodibilidade

Fonte: Adaptado de Salom&o (2007).

O segundo cruzamento dos dados foi efetuado conforme a figura acima, onde
estabelece a relagéo entre os itens, erodibilidade x declividade, chegando a quadricula
especifica da determinacao da classe de suscetibilidade a erosao, vista no quadro 4.

Apos ambos os cruzamentos dos dados, ficaram classificadas os indices de
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suscetibilidade a erosao laminar em cinco classes vistas abaixo:

Classe | “Extremamente suscetivel’, determinada pelos terrenos com
problemas complexos de conservagao, esses sao indicados a preservagao e/ou
reflorestamento;

Classe Il “Muito suscetivel”’, onde os terrenos exibem complexidades quanto a
conservagao em decorréncia de ocupagao por pastagens, sendo apropriado para o
reflorestamento;

Classe Ill “Moderadamente suscetivel’”, marcada pela apresentacdo de
problemas complexos de conservagao, permanecendo a indicagdo para uso por
pastagens e culturas perenes;

Classe IV “Pouco suscetivel’, apresentam problemas complexos de
preservagao, a esta classe indica-se o uso por pastagens e culturas perenes, e
culturas anuais de modo eventual, desde que com praticas intensivas de mecanizagao
de controle a eroséo;

Classe V “Pouco a ndo suscetivel”, caracterizada por n&o apresentar problemas
especiais de conservacao, permitindo o plantio de qualquer tipo de cultura; podem
também corresponder a problemas simples de conservacdo, podendo instalar
variadas culturas, desde que com praticas ndo mecanizadas de controle a erosao; que
ainda podem n&o apresentar problemas de conservagdo, mas que ainda exige
técnicas especiais de cultivo, posto que s&o constituidos por solos encharcados
(SALOMAO, 2007).

Para caracterizar a suscetibilidade a erosao linear é necessario seguir cinco
passos de analise (a, b, c, d e e), dispostos por Saloméao (2007):

a) Cadastramento das ocorréncias de ravinas e vogorocas, por meio de
interpretacédo de fotografias aéreas. Essas identificagcbes devem ser localizadas em
mapas bases, constituindo-se mapas de ocorréncias de ravinas e vogorocas;

b) Elaboragdo dos mapas: geoldgico, geomorfolégico e pedoldgico.
Apods a interpretacdo dos mapas, faz-se a relagao dos processos erosivos por ravinas
€ vogorocas com cada mapa elaborado;

c) Correlagao da distribuicdo das ravinas e vogorocas com os diferentes
tipos de rochas, relevos e solos, tendo por base uma relagao entre os dados;

d) Levantamento de campo para observar a correlacdo estudada nos
mapas de geologia, geomorfologia e pedologia;

e) Definicao e distingdo das classes de suscetibilidade, contemplando
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diferentes niveis de predisposicdo dos terrenos em relagdo ao vogorocamento € o
ravinamento e de sensibilidade a ocupacao do solo.

No item “a@”, de inicio, foram observados por meio de imagens aéreas onde se
localizavam o0s processos erosivos, como sulcos, ravinas e vogorocas.
Posteriormente, foram adaptados e interpretados os mapas expressos no item “b”,
com o objetivo de dar uma base de informagdes geograficas para interpretar a
composicdo de solo e relevo onde esses processos erosivos foram observados,
atividade esta proposta no item “c”. Em seguida, em campo foram refinadas as
observagbes das imagens observadas e constatadas estas areas de processos
erosivos. Para finalizar e fazer a classificagao de suscetibilidade a erosao linear, apés
todas essas etapas entdo foi possivel, posto que com base nos estudos de teoria e
pratica foi realizada toda a observacao necessaria.

Esta classificacdo de suscetibilidade a erosao linear observou como estavam
inseridos os processos erosivos em determinadas areas, como tipo de solo,
declividade, ocupagao, cobertura e comportamento hidrico do solo. E disso, seguindo
os critérios de Salomao (2007) foram descritos com a seguinte determinagao por meio
das classes:

Extremamente suscetiveis a ravinas e vogorocas: sendo areas muito favoraveis
para a instalagdo de fenbmenos como piping, onde os processos de vogorocamento
sdo desenvolvidos seguidos da destruigho da cobertura vegetal natural,
independentemente das formas de ocupacdo. Isso deve-se a existéncia de alto
gradiente hidraulico subterraneo nestas regides, associando ao material da zona de
percolagao do lencol freatico com caracteristicas que facultam para a remocgéao e
transporte de suas particulas. De modo geral, estdo situadas em areas de nascentes,
fundos de vales e cabeceiras de drenagem, e em especial se estas cabeceiras
apresentarem formas concavas. Estdo também incluidas em locais de vertentes que
mostram nivel de agua do lencgol subaflorante, passiveis de desenvolver sulcos e
ravinas com apenas o desmatamento. Com o aprofundamento destas erosdes, o
lengol freatico pode ser interceptado, formando fendbmenos de piping.

Muito suscetiveis a ravinas e pouco suscetiveis a vogorocas: sao areas
favoraveis a concentragéo dos fluxos de agua, onde os processos de ravinamento sdo
desenvolvidos em razdo da ocupacgao do solo, a partir de pequena concentragao de
aguas escoadas superficialmente. Fendmenos conhecidos como piping,

condicionando o desenvolvimento de vogorocas, somente podem ser observados



79

quando ocorre o aprofundamento das ravinas, interceptando o lencol freatico. De
modo geral, essas areas estao situadas em terrenos com certa declividade, que
permita facil concentragdo de aguas escoadas superficialmente, interrelacionadas aos
solos caracterizados por alto gradiente textural entre os horizontes superficiais, como
podem ser observados nos solos argilosos de textura arenosa/média ou de textura
arenosa/argilosa.

Moderadamente suscetiveis a ravinas e pouco suscetiveis a vogorocas: Estas
sdo areas de dispersdo dos fluxos de agua, apresentam boa drenagem, e com
elevadas permeabilidades até grandes profundidades, contribuindo para a rapida
infiltracdo das aguas pluviais, porém, a cobertura pedoldgica, composta por solos
pouco coesos, permite facil remogéo das particulas por escoamento das aguas na
superficie. Os processos erosivos por ravinamento sdo desenvolvidos condicionados
a maiores concentragcbes de escoamento das aguas, em razdo de determinadas
formas de ocupagdo que contribuem para a concentragdo destas aguas, exemplo
disso sao as estradas, arruamento, caminhos de servigo, trilhas de gado e cercas.
Fendmenos de piping, desenvolvendo vogorocas, somente ocorrem quando o
aprofundamento das ravinas interceptar o lencol freatico, situacdo comum nas
posicdes inferiores das vertentes, proximas a fundo de vales e a cabeceiras de
drenagem. Em geral, sdo areas com declividades suficientes para permitir o
escoamento das aguas superficiais, constituidas por solos de textura arenosa média,
como as areias quartzosas e latossolos de textura média. Estas areas apresentam
comumente solos muito profundos, assim, quando as ravinas ou vogorocas ai se
instalarem, podem apresentar grandes dimensdes.

Suscetiveis a ravinas e ndo suscetiveis a vogorocas: Sao areas favoraveis para
a concentragao de fluxos de agua, no entanto, a cobertura pedoldgica apresenta
profundidades relativamente pequenas e com auséncia de lencol freatico. Os
processos erosivos em ravinamento sdo desenvolvidos especialmente condicionados
a declividade das encostas e a determinada forma de ocupagdo, que contribui a
concentragdo das aguas de escoamento superficial. De modo geral, as ravinas
possuem pouco aprofundamento, imposta pelas camadas subsuperficiais do perfil do
solo. Geralmente, estas areas dessa classe sao caracterizadas por declives
relativamente elevados, permitindo a concentragdo das aguas pluviais, associadas a
solos pouco profundos, por exemplo, os cambissolos, brunizens e litolicos.

N&o suscetiveis a ravinas e a vogorocas: Sao locais de agradagao constituidas
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por terrenos com declividade praticamente nula, impossibilitando o escoamento das
aguas superficiais, mesmo quando submetidas a diferentes formas de ocupacao, e
que apresentam gradiente subterrdneo muito baixo, incapaz de gerar fenbmenos de
piping. De modo geral, essa classe se caracteriza por areas as margens de curso de

agua constituindo-se de planicie de inundacgao.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Processo histérico da populagao do espago geografico do municipio
de Reserva do Cabacal no estado de Mato Grosso

A regido onde se localiza o municipio de Reserva do Cabagal até o comecgo do
século XX tinha pouca povoagao e possuia uma grande cobertura de matas, cerrados
e areas de campos desde o rio Sepotuba até o rio Cabacal, além do ponto de
confluéncia de ambos com o rio Paraguai, indo até a Serra dos Parecis. Tais matas
tiveram exploracao pelos cacadores e madeireiros. Estes colonizadores faziam o uso
dos rios para obterem acesso e escoamento de seus produtos (SIQUEIRA, 2002).

Reis (2018) afirma que a colonizagdo gerou um tipo de tens&o entre os
indigenas e os povoados da provincia. J& que nesse caso, 0s colonizadores
perceberam as riquezas minerais do solo e suas potencialidades para a agricultura e
pecuaria. O interesse foi tamanho que pensaram exclusivamente no capital, do ponto
de vista dos fazendeiros e sitiantes, e que as nagdes indigenas dos Cabixi, Pareci e
Cabacal, por exemplo, s6 viriam a atrapalhar, posto que, no momento em que
realizavam a “invasao”, nem ao menos, consideraram que os indios ja haviam
ocupado este territério.

A CODEMAT (Companhia de Desenvolvimento do Mato Grosso) foi criada em
1967, através de administragao indireta. O intuito desta companhia era de resolver os
problemas de regularizagdo da posse das terras e avaliar a legitimidade dos titulos e
propriedades. Dez anos apos essa criagao em 1977, foi criado o INTERMAT (Instituto
de Terras do Mato Grosso) pelo governo estadual (AVELINO, 2006).

Cabe salientar que, o municipio de Reserva do Cabacal foi anteriormente, uma
gleba pertencente a Caceres. Ferreira (1995) apud Avelino (2006) afirma que sua
colonizacdo se deu sem nenhuma infra-estrutura, pois ndo havia estradas, pontes,
escolas, assisténcia médica ou técnica e muito menos crédito rural para apoio
financeiro as familias assentadas. Quando em 15 de novembro de 1985, através da
Lei Estadual n°. 5.011 de 13 de maio de 1986 teve entdo, a elevacao da Gleba
Reserva do Cabacal a categoria de municipio. O topénimo do municipio foi criado
pelos técnicos da CODEMAT, que iniciaram a colonizagao do local, que comecgou as
margens do rio Cabacal considerada “reservado governo” (AVELINO, 2006).
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Na atualidade, conforme Curvo (2008), o municipio é caracterizado por ter
pequenos produtores que trabalham no regime de agricultura de subsisténcia com
pequenas plantacdes; exploracdo da suinocultura, avicultura e pecuaria de leite e
corte.

4.2. Geologia

Na sub-bacia hidrografica do corrego Piraputanga s&o registradas a ocorréncia
de duas unidades geolodgicas, sendo estas: PP4ag — Alto Guaporé e a K2ut — Utiariti,

vistas conforme figura 6:

Figura 6 - Mapa Geoldgico
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Fonte: Geodiversidade (CPRM, 2010)

Fonte: Organizado pela autora (2020)

Nos componentes geolégicos da presente sub-bacia, durante os trabalhos de
campo, foi possivel a identificacdo de rochas como arenitos, siltitos e argilitos

avermelhados, associado a campos formados por areais, sendo encontrada nas
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partes mais elevadas do Planalto dos Parecis. Estas formagdes apresentam cor de
argilito marrom avermelhado moderado, quebradico e com fraturas obliquas a
horizontais, sendo preenchidas com areia grossa branca a cinza, e arenito grosso a
meédio, mal selecionado, caulinico, granodecrescente, vermelho com porgdes cinza-
esbranquicado e laranja (figura 7) (SALOMAO et al., 2016).

Figura 7 - Rochas afloradas — Formacé&o Utiariti

As rochas observadas na figura 7 foram encontradas na cabeceira da vogoroca,
CM | Chapada, estas denotam a composicdo da formagado Utiariti, formadas no
planalto dos Parecis, a qual compde 44 km?, correspondendo a 91,67% do total da
area.

Outra formagado encontrada nesta sub-bacia, denominada de Alto Guaporé,
sendo menos expressiva, compde uma area de 4 km? equivalente a 8,33% do total. A

area composta por esta formagao apresentou afloramento rochoso (figura 8).



84

Figura 8 - Afloramento rochoso da formac&o Alto Guapore

Fonte: Autora (2019)

Este afloramento foi encontrado no CM VI Morros e Morrotes Isolados, sendo
material caracterizado por rocha metamorfica composta por quartzo-feldspato,

resultantes de processos de segregacao metamoarfica (WINGE, 2022).

4.3. Geomorfologia

A sub-bacia possui as sub-unidades intercaladas em alto, médio e baixo curso,
estando respectivamente encontradas, o Planalto do Parecis, Serras do Roncador, e

Depresséao do Alto Paraguai (figura 9).
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Figura 9 - Mapa geomorfolégico
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Além da descricdo do modelado terrestre abordado, enfatizou-se a declividade

do terreno para estudo de suas feicbes. As declividades encontradas variaram de
plano (0 a 3%), suave ondulado (3 a 8%), ondulado (8 a 20%), forte ondulado (20 a

45%) e escarpado (45 a 75%) de acordo com as classificagbes da Embrapa (1979)

(figura 10).
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Figura 10 - Declividade do terreno
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4.3.1. Formas de relevo
As sub-unidades de relevo desta sub-bacia hidrografica seguem abaixo

descritas:

4.3.1.1. Planalto dos Parecis

A sub-unidade do Planalto do Parecis apresenta superficie erosiva tabular com
“relevo residual de topo aplainado provavelmente testemunha de superficie aplainada,
geralmente limitada por Morros com encostas escarpadas erosivas” (RIBEIRO, et al.,
2013), com altitudes que variam entre 500 a 660 m. (CURVO, 2008).

A presente sub-unidade mostra homogeneidade em sua estrutura e
continuidade por uma area compreendida por 4,21 km?, ou também 8,76% do total da
sub-bacia. Destaca-se que a mesma esta situada na parte norte da area estudada e
que conecta-se com as Serras do Roncador.

A estrutura do relevo no Planalto do Parecis possui os declives variando entre:
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predominio de suave ondulado nos fundos de vale, plano a suave ondulado nas
chapadas, suave ondulado a ondulado nas colinas e predominio de ondulado nos
morros e morrotes (EMBRAPA, 1979).

4.3.1.2. Serras do Roncador — Salto do Céu

De modo geral, é constituida por rochas cristalinas e corresponde a uma rampa
dissecada formada por litologias da Era Mesozoica, pertencentes ao grupo do Parecis
(MATO GROSSO, 2000).

Tal variagao litolégica, adjunta as atividades tecténicas, originou modificagdes
dos aspectos geomorfolégicos, posto que com a esculturagdo dos metassedimentos,
configurou-se relevos tabulares de topo conservado, tendo interferéncia direta da
estrutura. Esses relevos conservados exibem Morros com encostas escarpadas
estruturais escalonadas, com frente voltada para sudoeste e orientagéao geral sudeste-
noroeste, tendo como exemplo, a serra do Roncador RADAMBRASIL (BRASIL, 1982).

Ha predominancia desta unidade, ocupando 39,4 km?, ou equivalente a 81,98%
da area total da sub-bacia. Esta unidade de relevo permite a origem de quase todas
as nascentes e afluentes do coérrego Piraputanga. As nascentes localizam-se nas
vertentes do relevo dissecado. Esta unidade de relevo apresenta nimero expressivo
de nascentes, manifestando-se 19 olhos de nascentes dentro de sua extensdo. Os
fluxos dos canais sdo escoados com facilidade devido a declividade no perfil
longitudinal da rede de drenagem.

O relevo na Serra do Roncador possui os declives variando entre:
predominantemente plano a suave ondulado nas chapadas, suave ondulado a
ondulado nas colinas, plano a forte ondulado nos fundos de vales, e ondulado a
escarpado nos Morros com encostas escarpadas (EMBRAPA, 1979).

4.3.1.3. Depressao do Alto Paraguai

Esta sub-unidade conecta-se a parte norte com a Serras do Roncador.
Apresenta caimento topografico norte-sul, com altimetria entre460 e 300 m.
RADAMBRASIL (BRASIL, 1982; ROSS 1985).

Simboliza uma area de depressao em relagao aos terrenos do entorno que
compreendem o planalto. Estende-se pela parte sul da sub-bacia do cérrego. O baixo
curso desse corrego realiza a drenagem dessa unidade geomorfoldgica. A extenséo

territorial desta sub-unidade corresponde a 4,45 km?, ou também, 9,26%do total.



88

A estrutura do relevo na Depressao do Alto Paraguai compreende os declives
variando entre plano a ondulado nos fundos de vale, predominio de plano a ondulado
nos terragos e planicies, e suave ondulado a forte ondulado nos morros e morrotes
(EMBRAPA, 1979).

E caracterizada com uma superficie pouco dissecada, com relevos marcados
por fundos de vale com presenga de sedimentos aluvio-coluvionares, planaltos e

planicies e pequena por¢do de morros e morrotes isolados (SALOMAO et al., 2016).

4.3.2. Hierarquia fluvial do Cérrego Piraputanga

A hierarquia fluvial € um dos principais parametros morfométricos, o qual
estabelece a ordem do curso d’agua da bacia hidrografica, determinando a hierarquia
entre os canais (CHRISTOFOLETTI,1981).

A sub-bacia do cérrego Piraputanga apresenta uma hierarquia fluvial com trés

ordens, como observada na figura 11:

Figura 11 - Hierarquia fluvial do cérrego Piraputanga
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As hierarquias de primeira ordem conferem 25,20 km de extensao, os canais
de segunda ordem apresentam 9,88 km e os de terceira ordem se estendem por 11,89
km. A jungado desses canais mostra o curso hidrico do corrego Piraputanga com um
total de 46,97 km de extensdo, o que proporciona ao mesmo uma boa drenagem e

um afluente de grande importancia para o rio Cabagcal.

4.4. Pedologia

Muito embora se tenha identificado trés tipos de solos na sub-bacia, se nota
maior ocorréncia de solos arenosos, marcado por Neossolo Quartzarénico,
sobressaindo em quase toda a parte média da bacia e um tanto na parte do setor alto
da bacia. Também apresentou composi¢ao por Neossolo Litdlico nas partes norte e
sul da sub-bacia e também apresenta Argissolo Vermelho Amarelo no setor baixo da
mesma (figura 12).

Figura 12 - Mapa pedolégico
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4.4.1. Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico

Na presente sub-bacia a parte que compreende a classe dos argissolos é
menos expressiva, sendo abrangida por 2,51 km?, ou 5,22% do total da area.

O ponto de coleta que apresentou composicao por esta classe de solos foi o
ponto 1, onde 0 mesmo mostrou cerosidade com grau de desenvolvimento fraco. Esse
perfil apresentou caracteristicas grosseiras a finas, com predominio de areia grossa e
média, posto que pela localizagdo em planicies de depressdes do Alto Paraguai e
circundada de relevos com declividades que favorecem o transporte de sedimentos
pelo escoamento superficial, 0 mesmo sofreu influencias de areas vizinhas, e, ainda
do material de origem por composi¢cao de material gnaisse, caracterizado por rocha

metamaorfica composta por quartzo-feldspato, tendo granulagdo média a grossa.

4.4.2. Neossolo Quartzarénico Distréfico

A area correspondente ao Neossolo Quartzarénico na presente sub-bacia
corresponde a 34,60 km?, ou 71,98% do total da area.

Os pontos de coleta de solos que foram identificados por esta classe foram o
ponto 5, localizado na cabeceira da vogoroca, CM | Chapada, composta por litologia
a base de arenitos quartzosos da sec¢éo de topo do grupo Parecis, da formacéao Utiariti.

O ponto 6, localizado no CM Il Colinas Amplas e Médias, ao lado da base da
vogoroca, € o ponto 8, localizado no CM | Chapada também atribuem as mesmas

caracteristicas do ponto 5, quanto a litologia e composi¢ao dos solos.

4.4.3. Neossolo Litolico Distrofico Distréfico

A area correspondente ao Neossolo Litélico Distrofico na presente sub-bacia
correponde a 10,96 km?, ou 22,80% do total da area.

O ponto 02, localizado no compartimento morfopedolégivo CM VI Morros e
morrotes Isolados foi caracterizado como Neossolo Litélico Distréfico. A composicao
do material deste solo possui caracteristicas predominantemente grosseiras, indo até
fina, variando nas fracbes de pedregulho a areia, tendo relagdo com sua litologia
composta por quartzo-feldspato, do Alto Guaporé.

O ponto 3, também é qualificado como Neossolo Litélico Distréfico, mas que

difere sua descricdo do material coletado por areia fina, posto que este material ndo é
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originario deste ponto e sim, vindo de locais arredores. Isto porque sua localizagdo na
depressao do Alto Paraguai, confere-lhe local de recebimentos aluviais. Vale ressaltar
que o ponto de coleta frizou mostrar a camada deposicional do material aluvionar e
que, outros pontos da depressdo do Alto Paraguai conferem-lhes materiais mais
grossos, posto que pertence a area de fundos de vales.

O ponto 4, localizado no Compartimento Morfopedolégico CM Il Colinas Amplas
e Médias apresentou composi¢cdo por Neossolo Litdlico, este perfil mostrou
caracteristicas variando entre grosseiro e fino, com fragbes predominantemente
grossos, indo até finos, composicao dada pela formagédo Utiariti, composta por
sedimentos arenosos.

O ponto 7, também apresenta areia fina, os horizontes foram identificados com
matéria vinda de areas mais elevadas ao redor, posto que o referido ponto,
pertencente ao CM |V Fundos de Vale é circundado pelo CM Il Colinas Amplas e

Médias e pelo CM VI Morros e morrotes isolados.

4.4 4. Dados dos pontos de coleta das amostras de solo

Os pontos de coleta das amostras de solo foram realizados seguidos da
determinagdo de uma coleta para cada compartimento morfopedoldgico (em excegéo
do CM Il que ficou impossibiltado de acesso, sendo estudado por meio de
mapeamento) e também na vogoroca de maior expressividade da sub-bacia. Portanto,
podemos observar no quadro 9 a sintese de descricdo dos pontos de coleta, e em

seguida, o detalhamento dos mesmos.



Quadro 5 - Dados dos pontos de coleta das amostras de solo

N° Coordenadas Compartimento Pedologia Geologia | Geomorfologia
Ponto morfopedologico/observagoes
1 15° 06’ 18" S e | CMV Terracgos e Planicies Argissolo Vermelho- | Formacgao Terragos e
58° 25’ 55 W | Estrada rural a 4,8 km da area urbana Amarelo Distréfico Utiariti planicies
lado direito da estrada, a 30 m da via
2 15° 05’ 22" S e | CM VI Morros e Morrotes Isolados Neossolo Litdlico Foracao Morros e
58° 26’ 38” W | Estrada rural a 7,2 km da area urbana, Distrofico Utiariti morrotes
lado direito da estrada, a 40 m da via
3 15°06’ 21” S e | CM IV Fundos de Vales Neossolo Litélico Alto Fundos de vale
58° 25’ 36" W. | Estrada rural a 4,3 km da area urbana, Distréfico Guaporé
lado esquerdo da estrada, a 8 m da via
4 15° 04’ 55" S e | CM Il Colinas Amplas e Médias Neossolo Litélico Formagédo | Colinas Amplas
58° 26’ 33" W | Estrada rural a 8,4 km da area urbana Distrofico Utiariti e Médias
lado esquerdo da estrada, a 50 m da via
5 15° 04’ 31" S e | CM-l Chapada Neossolo Formacao Chapada
58° 25’ 20" W. | Cabeceira da vogoroca de maior Quartzarénico Utiariti
expressividade na sub-bacia. Distrofico
6 15° 04’ 18" S e | CMII Colinas Amplas e Médias Neossolo Formacao Colina
58° 25’ 08” W | Realizado proximo a base da vogoroca Quartzarénico Utiariti
do ponto 05. Distrofico
7 15°01° 30" S e | CMIV Fundos de Vales. Neossolo Litélico Alto Fundos de vale
58° 23 07" W | Estrada rural a 18,4 km da area urbana, Distroéfico Guaporé
lado direito da estrada, a 17,5m da via
8 15°01’20"Se | CMI Chapada Neossolo Formacao Chapada
58° 23’ 23" W | Estrada rural a 17,8 km da area urbana, Quartzarénico Utiariti
lado esquerdo da estrada, a 20 m da via Distrofico

Fonte: a autora (2022)
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445. Ponto 01:

O primeiro ponto de analise foi realizado no CM V Terracgos e Planicies, ao lado
direito da estrada rural MT 175 (figura 13).

PERFIL N° O1:

CLASSIFICACAO: Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico

LOCALIZACAO: Estrada rural a 4,8 km da cidade de Reserva do Cabacal, lado
direito da estrada, a 30m da via. 15°06’ 18”S e 58° 25’ 55" W.

SITUACAO: Descrigdo e coleta realizados em perfil de barranco sob vegetacéo
secundaria com palmeiras.

ALTITUDE: 345 m.

LITOLOGIA: Arenito quartozoso.

FORMACAO GEOLOGICA: Alto Guaporé.

CRONOLOGIA: Cretacio.

MATERIAL ORIGINARIO: Gnaisses tonalitos.

PEDREGOSSIDADE: Ligeiramente pedregoso.

ROCHOSIDADE: N&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Terracos € planicies.

RELEVO REGIONAL: Depressao do Alto Paraguai.

EROSAO: Nao aparente.

DRENAGEM: Moderadamente drenado

CARACTERIZACAO DA AREA E VEGETACAO: Vegetacdo secundaria com
palmeiras.
USO ATUAL: Pastagem.

DATA DA DESCRIGAO: 18/07/2021.
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Figura 13 - Ponto 01 - Analise de perfil de solo em terragos e planicies

Fonte: a autora (2021).

A coleta foi realizada no Compartimento Morfopedolégico CM V Terragos e
Planicies. Apresentou em seu horizonte superficial, musgos pequenos e cobertura por
pastagem. Seguido, os horizontes subsuperficiais mostraram pequena presenga de
argila apos notada cerosidade com grau de desenvolvimento fraco e de pouca
quantidade.

O solo do perfil 01 possui caracteristicas grosseiras a finas, com predominio de
areia grossa e média (grafico 1), variando nas fragdes de pedregulho a areia,
possuindo tom variando de bege a marrom claro. (Carta de Munsell:

moderateyellowishbrown (10YR 5/4). “Marrom amarelado médio”).
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Grafico 1 - Granulometria Ponto 1
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Fonte: a autora (2021)

A amostra possui estrutura do tipo granular e desenvolvimento solto. De
consisténcia umida classificada como friavel a firme. Foram identificados graos de
quartzo e mica. Sendo mal selecionada, com baixa esfericidade e grau de

arredondamento sub-anguloso.

4.4.6. Ponto 02:

O segundo ponto de analise foi realizado no compartimento morfopedoldgico

CM VI Morros e Morrotes Isolados, conforme visto na figura 14.

PERFIL N° 02:

CLASSIFICACAO PROPOSTA: Neossolo Litélico Distréfico

LOCALIZACAO: Estrada rural a 7,2 km da cidade de Reserva do Cabacal, lado
direito da estrada, a 40 m da rodovia. 15° 05’ 13" S e 58° 26’ 47" W.
SITUACAO: Descrigdo e coleta realizados em perfil de barranco sob vegetacéo
secundaria com palmeiras.

ALTITUDE: 447 m.

LITOLOGIA: Arenito quartzoso.

FORMACAO GEOLOGICA: Utiariti.

CRONOLOGIA: Cretacio.

MATERIAL ORIGINARIO: Arenitos.
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PEDREGOSSIDADE: Ligeiramente pedregoso.
ROCHOSIDADE: N&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Morros e Morrotes.
RELEVO REGIONAL: Serras do roncador.
EROSAO: N3o aparente.

DRENAGEM: Moderadamente drenado

CARACTERIZACAO DA AREA E VEGETACAO: Vegetacdo secundaria com
palmeiras.
USO ATUAL: Pastagem.

DATA DA DESCRIGCAO: 18/07/2021

Figura 14 - Ponto 02 - Analise de perfil de solo em terracos eplanl’cies

W/

Fonte: a autora (2021).

O perfil 02, foi realizado no compartimento morfopedolégivo CM VI Morros e
morrotes Isolados. Apresentou em seu horizonte superficial material de pastagens,
palhas/capins em decomposi¢do. Nos horizontes subsuperficiais apresentou
superficialmente raizes fasciculadas muito finas e pequenas, foi observadapouca
presenca de pedregulho. Essa formagao de pedregulho se justifica pela origem do
solo em Neossolo Litdlico Distrofico.

O material deste perfil mostrou-se com caracteristica predominantemente
grosseiras, indo até fina, variando nas fragbes de pedregulho a areia (grafico 2),
possuindo tom marrom avermelhado. (Carta de Munsell: moderatebrown (5YR 3/4).

“Marrom médio”).
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Grafico 2 - Granulometria Ponto 2
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Fonte: a autora (2021)

A amostra possui estruturagao do tipo granular e solta. Consisténcia umida
classificada como friavel.

Foram identificados graos de mica, quartzo, concregdes ferruginosas (laterita)
e presenga de matéria organica em quantidade moderada. Com caracteristica de mal
selecionado, com esfericidade baixa a média e grau de arredondamento sendo sub-

arredondado.

4.4.7. Ponto 03:

O terceiro ponto de analise foi realizado no leito do cérrego Piraputanga, ao
lado esquerdo da ponte de madeira da estrada rural MT 175. O cérrego mostrou
consideravel quantidade de sedimentos arenosos de solo transportado, conforme

visto na figura 15.

PERFIL N° 03:
CLASSIFICACAO PROPOSTA: Neossolo Litdlico Distréfico.
LOCALIZACAQ: Estrada rural a 4,3 km da cidade de Reserva do Cabacal, lado
esquerdo da estrada, a 8m da via. 15°06’ 21” S e 58° 25’ 36" W.
SITUACAO: Descricdo e coleta realizados em solo formado a partir de depdsitos

superficiais em leito de cérrego.
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ALTITUDE: 323m.

LITOLOGIA: Arenito quartzoso.

FORMACAO GEOLOGICA: Alto Guaporé.
CRONOLOGIA: Cretacio.

MATERIAL ORIGINARIO: Gnaisse tonalitos.
PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso.
ROCHOSIDADE: Néo rochoso.

RELEVO LOCAL: Terragos e planicies.

RELEVO REGIONAL: Depressao do Alto Paraguai.
EROSAO: Fase assoreada

DRENAGEM: Muito mal drenado.
CARACTERIZACAO DA AREA E VEGETACAO: Vegetacdo secundaria com
palmeiras.

USO ATUAL: Pastagem.

DATA DA DESCRICAO: 18/07/2021

Figura 15 - Ponto 03 - Analise de perfil de solo depositado no canal do corrego

Fonte: a autora (2021).

O perfil 03, realizado em leito vazio do coérrego, o horizonte apresentado é
formado por material transportado, areia fina (figura 14). A parte inferior no perfil
apresenta tonalidade laranja-acinzentado, causada em fung¢do do levantamento do
lengol freatico que carrega a concentragédo de ferro da camada inferior, deixando-o
com um tom diferente do horizonte acima.

E um solo com caracteristicas finas (grafico 3), de fragdo arenosa, possuindo
variacéo no tom de bege a marrom claro. (Carta de Munsell: Grayish Orange (10YR
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7/4). “Laranja acinzentado”).

Grafico 3 - Granulometria Ponto 3
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Fonte: a autora (2021)

A amostra possui estrutura granular e solta, de consisténcia umida e tipo friavel.
Nos graos de quartzo foi observado, areia bem selecionada, com grau de esfericidade

médio e arredondamento dos graos.

4.4.8. Ponto 04:

O quarto ponto de analise foi realizado no Compartimento Morfopedolégico CM
Il Colinas Amplas e Médias, ao lado direito da estrada rural MT 175, conforme visto

na figura 16.

PERFIL N° 04:
CLASSIFICACAO PROPOSTA: Neossolo Litdlico Distrofico
LOCALIZACAO: Estrada rural a 8,4 km da cidade de Reserva do Cabacal, lado direito
da estrada, a 50m da via. 15°04’ 55” S e 58° 26’ 33" W.
SITUACAO: Descricdo e coleta realizados em perfil de barranco sob vegetagédo
secundaria com palmeiras.
ALTITUDE: 504m.
LITOLOGIA: Arenito quartzoso.
FORMACAO GEOLOGICA:Utiariti.
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CRONOLOGIA: Cretacio.

MATERIAL ORIGINARIO: Arenitos.
PEDREGOSSIDADE: Moderadamente pedregosa.
ROCHOSIDADE: Néo rochoso.

RELEVO LOCAL: Colinas Amplas e Médias.
RELEVO REGIONAL: Serras do roncador.
EROSAO: N3o aparente.

DRENAGEM: Bem drenado.

CARACTERIZACAO DA AREA E VEGETACAO: Vegetacdo secundaria com
palmeiras.

USO ATUAL: Pastagem.

DATA DA DESCRICAO: 18/07/2021

Figura 16 - Ponto 04 - Analise de perfil de solo em Colinas Amplas e Médias

Fonte: a autora (2021).
O perfil 04, foi realizado no Compartimento Morfopedoldégico CM Il Colinas
Amplas e Médias. Apresentou em seu horizonte superficial alteracdo da camada por
uso de pastagem. Mostrou-se com pequena presenga de linha de pedra nos
horizontes subsuperficiais. Tal linha de pedra encontrada se caracteriza pela
rugosidade e pontas irregulares do material, o que descarta a possibilidade de um
passado fluvial, a existéncia desse tipo de linha de pedra se da devido ao material de
origem de diferente dureza ou diferente exposigdo aos processos de intemperismo e
erosao.
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Este ponto apresentou solo de caracteristicas variando entre grosseiro e fino,
com fragdes predominantemente grossos, indo até finos (grafico 4), com tom de cor
marrom médio, (Carta de Munsell: darkyellowishbrown, 10YR 4/2,“Marrom amarelado
escuro”). tendo estruturagao granular e solta, de consisténcia seca classificada como

dura.

Grafico 4 - Granulometria Ponto 4
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Fonte: a autora (2021)

Porcentagem retida

042 035 0,148 0,075 <0,075

Mostrou graos minerais visiveis de quartzo e quantidade consideravel de mica,
sendo mal selecionados, esfericidade baixa e arredondamento sub-anguloso e baixa

presenca de matéria organica.

4.4.9. Ponto 05:

O quinto ponto de analise foi realizado na cabeceira da vogoroca de maior
expressividade na sub-bacia. Foi observada pequena quantidade de matéria organica

iniciando processo de decomposigao no horizonte superficial, apresentado na figura
17.

PERFIL N° 05
CLASSIFICACAO PROPOSTA: Neossolo Quartzarénico Distréfico
LOCALIZACAO: Estrada rural a 10,8 km da cidade de Reserva do Cabagal, lado
direito da estrada, a 70 m da via. 15°04’ 31” S e 58° 25’ 20" W.
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SITUACAO: Descricéo e coleta realizados em barranco da cabeceira da vogoroca.
ALTITUDE: 558m.

LITOLOGIA: Arenito quartzoso.

FORMACAO GEOLOGICA:Grupo Parecis — Formacao Utiariti.

CRONOLOGIA: Cretacio.

MATERIAL ORIGINARIO: Arenitos.

PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Néo rochoso.

RELEVO LOCAL: Chapada.

RELEVO REGIONAL: Serras do roncador.

EROSAO: Extremamente forte.

DRENAGEM: Excessivamente drenado.

CARACTERIZACAO DA AREA E VEGETACAO: Savana Parque sem floresta de
galeria.

USO ATUAL: Savana florestada.

DATA DA DESCRICAO: 18/07/2021.

Figura 17 - Ponto 05 - Analise de perfil de solo em vogoroca

Fonte: a autora (2021).

O horizonte superficial se mostrou com pequeno processo inicial de
decomposigao de material organico (folhas de arvores). Os Horizontes subsuperficiais
conseguintes foram identificadas raizes pouco profundas e fasciculadas.

Solo com caracteristicas finasde fragdo arenosa (grafico 5), com tom marrom
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avermelhado. (Carta de Munsell: moderatebrown (5YR 3/4). “Marrom médio”), tendo
alguns mosqueados alaranjados apresentando possivel oxidagao de ferro, entretanto,

sem qualquer concregéo.

Grafico 5 - Granulometria Ponto 5
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Fonte: a autora (2021).

O solo apresentado possui estruturagdo granular e solta, de consisténcia
classificada como solta. Graos visiveis de quartzo, sendo areia bem selecionada, com
grau de esfericidade médio e arredondamento.

4.410. Ponto 06:

O sexto ponto de analise foi realizado paralelo a base da mesma vogoroca do
ponto 05, presente no Compartimento Morfopedolégico CM Il Colinas Amplas e
Médias. Foi observada baixa matéria orgénica no solo devido grande quantidade de

areia presente no solo, apresentado na figura 18.

PERFIL N° 06:
CLASSIFICACAO PROPOSTA: Neossolo Quartzarénico Distrofico
LOCALIZACAQ: Estrada rural a 11,3 km da cidade de Reserva do Cabagal, lado
direito da estrada, a 204,16m da via. 15°04’18” S e 58°25’°08” W.
SITUACAO: Descricédo e coleta realizados em barranco de vogoroca sob vegetagdo
de pastagem.
ALTITUDE: 523m.
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LITOLOGIA: Arenito quartzoso.

FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Parecis — Formagcdo Utiariti.
CRONOLOGIA: Cretacio.

MATERIAL ORIGINARIO: Arenitos.

PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: N&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Colina.

RELEVO REGIONAL: Serras do Roncador.

EROSAO: Extremamente forte.

DRENAGEM: Excessivamente drenado.

CARACTERIZACAO DA AREA E VEGETACAO: Savana Parque sem floresta de
galeria.

USO ATUAL: Pastagem.

DATA DA DESCRICAO: 18/07/2021.

Figura 18 - Ponto 06 - Analise de perfil de solo na base da vogoroca

Fonte: a autora (2021).

O horizonte superficial apresentou desempenho de atividade antropica com
cobertura por pastagem; Os Horizontes subsuperficiais conseguintes foram
identificados com presenga de manchas mosqueadas alaranjadas por oxidagdo do
ferro, mas sem concrecdes. As caracteristicas desse solo sofrem influéncias de areas

mais elevadas, posto que com a inclinagao, a area recebe materiais vindos das areas
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proximas.

E um solo com caracteristicas finas, de fracdo arenosa (grafico 6), com tom
variando entre marrom médio a escuro. (Carta de Munsell: duskyyellowishbrown
(10YR 2/2). “Castanho amarelado escuro”. Com estruturagdo granular e solta, de

consisténcia seca e classificagao solta.

Grafico 6 - Granulometria Ponto 6
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Fonte: a autora (2021).

A amostra apresentou grande quantidade de quartzo, sendo grdos bem
selecionados com esfericidade alta e bem arredondados. Presenca de matéria

organica consideravel.

4.411. Ponto 07:

O sétimo ponto de analise foi realizado no Compartimento Morfopedoldgico CM
IV Fundos de vales. Foi observada baixa matéria organica no solo e grande

quantidade de areia presente no solo, apresentado na figura 19.

PERFIL N° 07
CLASSIFICACAO PROPOSTA: Neossolo Litdlico Distréfico
LOCALIZACAOQ: Estrada rural a 18,4 km da cidade de Reserva do Cabagal, lado
direito da estrada, a 17,5m da via. 15°01° 30" S e 58° 23’ 07" W.
SITUACAO: Descricdo e coleta realizados em perfil de barranco sob vegetagéo de

pastagem.
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ALTITUDE: 549m.

LITOLOGIA: Arenito quartzoso.

FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Parecis — Formagao Utiariti.
CRONOLOGIA: Cretacio.

MATERIAL ORIGINARIO: Arenitos.

PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Néo rochoso.

RELEVO LOCAL: Fundo de vale.

RELEVO REGIONAL: Serras do Roncador.

EROSAO: Ligeira.

DRENAGEM: Moderadamente drenado

CARACTERIZACAO DA AREA E VEGETACAO: Savana Arborizada com Floresta de
Galeria.

USO ATUAL: Pastagem.

DATA DA DESCRICAO: 18/07/2021

Figura 19 - Ponto 07 - Analise de perfil de solo em fundo de Vale

Fonte: a autora (2021).

O horizonte superficial possui desempenho de atividade antrépica com
cobertura por pastagem; Os Horizontes subsuperficiais conseguintes foram
identificados com matéria vinda de areas mais elevadas ao redor, posto que o referido
ponto, pertencente ao CM |V Fundos de Vale é circundado pelo CM Il Colinas Amplas

e Médias e pelo CM VI Morros e morrotes isolados.
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Apresentou presenca de raizes fasciculadas finas e muito finas oriundas da
cobertura por pastagem.

Solo com caracteristicas finas, de fracdo arenosa fina (grafico 7), com tom
variando entre bege a marrom claro. (Carta de Munsell: light olivegray (5Y 5/2). “cinza-
oliva claro”. Com estruturacdo granular e solta, de consisténcia umida classificada

como solta.

Grafico 7 - Granulometria Ponto 7
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Fonte: a autora (2021).

Nas porgdes visiveis de quartzo foi possivel observar graos bem selecionados,
de esfericidade média a alta e arredondamento sub-arredondado. Presenga de pouca

matéria organica.

4.4.12. Ponto 8:

O oitavo ponto de analise foi realizado no Compartimento Morfopedolégico CM
| Chapada. Neste local foi encontrada pequena quantidade de matéria organica baixa
matéria organica no solo devido grande quantidade de areia presente no solo,

apresentado na figura 20.

PERFIL N° 08:
CLASSIFICACAO PROPOSTA: Neossolo Quartzarénico Distréfico
LOCALIZACAOQ: Estrada rural a 17,8 km da cidade de Reserva do Cabagal, lado
esquerdo da estrada, a 20 m da via. 15°01° 20" S e 58° 23’ 23" W.
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SITUACAO: Descricdo e coleta realizados em perfil de barranco sob vegetagéo de
savana.

ALTITUDE: 569m.

LITOLOGIA: Arenito ortoquartzitos.

FORMACAO GEOLOGICA:Grupo Parecis — Formagao Utiariti.

CRONOLOGIA: Cretacio.

MATERIAL ORIGINARIO: Arenitos.

PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: N&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Chapada.

RELEVO REGIONAL: Planalto do Parecis.

EROSAO: Nao encontrada.

DRENAGEM: Excessivamente drenado

CARACTERIZACAO DA AREA E VEGETACAO: Savana Arborizada com floresta de
galeria.

USO ATUAL: Savana Florestada.

DATA DA DESCRICAO: 18/07/2021

Figura 20 - Ponto 08 - Analise de perfil de solo em chapada

O horizonte apresentou grande concentragdo de materiais orgéanicos
decompostos e em decomposi¢cao ao longo do perfil. Os horizontes subsuperficiais

apresentaram bastante aeracao entre as particulas, causado pela auséncia de raizes
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de arvores extraidas. Exibiram-se também pequenas raizes fasciculadas finas e muito
finas e pivotantes nos horizontes, oriundas da vegetagao de savana.

Solo com caracteristicas finas, de fragdo arenosa fina (grafico 8), com tom
marrom acinzentado claro. (Carta de Munsell: Greenishgray (5GY 6/1). “cinza
esverdeado”.

Grafico 8 - Granulometria Ponto 8
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Fonte: a autora (2021).

Com estruturagao granular e solta, de consisténcia seca e com classificagao
solta. Graos bem selecionados, com esfericidade alta e arredondamento variando em
arredondado e bem arredondado. Possuindo presenga de matéria organica
acentuada.

4.5. Clima e vegetagcao

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos - SiBCS
(SANTOS, 2018), sabe-se que a cobertura vegetal é fortemente relacionada ao clima
e as propriedades do solo.

Em alto, médio e baixo cursos da sub-bacia, o clima encontrado, em
conformidade com os tipos climaticos de Koppen (1948), classifica-se como Aw -
Clima quente semi-umido (tropical), tendo o inverno com periodo de estiagem, de maio
a outubro, sendo julho 0 més mais seco; e periodo chuvoso no verao, de novembro a

abril. Este tipo de clima abarca a faixa amazdnica deste o noroeste do Tocantins, até



Roraima; oeste de Mato Grosso e sul de Rondénia (EMBRAPA, 1986, 1988).

As cotas altimétricas podem ser observadas na figura 9 abaixo, onde é possivel

se notar que a altitude minima da bacia € de 300 m e a maxima € de 660 m.

Figura 21 - Mapa Hipsométrico
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Como ha relevancia quanto a assimilagao entre a altitude de uma superficie

para a analise da variagcéo vegetativa (CAGLIONI et al., 2018), assim observou-se que

a presente sub-bacia possui cinco sub-unidades vegetativas, sendo: Savana

arborizada com floresta de galeria, savana arborizada sem floresta de galeria, savana

florestada, savana parque sem floresta de galeria e vegetagdo secundaria com

palmeiras, como visto na figura 22:
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Figura 22 - Mapa de vegetagao

346000 348000 350000 352000 354000
T T T T T
8 “
g L i
: &l
Z g

> 7‘ Savana Arborizada com
\ . floresta-de-galeria

—‘ Savana Arborizada sem
floresta-de-galeria
Savana Florestada
‘ Savana Pargue sem
floresta-de-galeria

- Vegetacdo Secundaria
com palmeiras

8338000

| Bacia do corrego Piraputanga

Rede de drenagem

8336000

8334000

0 1 4 Km

A

Escala: 1: 65.000

8332000

8330000

Sistema de informagdes UTM Zona 21 S
Dados vetoriais: Agéncia Nacional das Aguas
Projegao cilindrica equirretangular
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: IBGE (2021)

8328000

Fonte: Organizado pela autora (2021)

4.5.1. Savana arborizada com floresta-de galeria

O compartimento de savana arborizada com floresta de galeria presente na
sub-bacia do cérrego Piraputanga corresponde a um total de 13,5 km? de extenséo,
equivalente a 28,09% do total, sendo esta a sub-unidade mais expressiva da sub-
bacia.

No entorno do ponto 6 de coleta (analise de perfil de solo préximo de vogoroca),
notou-se que a mata ciliar ndo conseguia segurar completamente as particulas de solo
que vinham da parte mais elevada do terreno (Imagens A e B), posto que o relevo
local observa-se como fundo de vale. Assim, no lado “B” da imagem abaixo, pode ser
vista uma grande quantidade de areia no leito de uma nascente do cérrego

Piraputanga em Reserva do Cabagcal, estado de Mato Grosso (figura 23).
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Figura 23 - Area assoreada

Fonte: a autora (2020)

Nesse trecho, a Area de Preservacao Permanente deveria estar em estado de
estabilidade, se n&o fosse a falta de cobertura vegetal encontrada. O que se ressaltou
nesta area foi a auséncia da cobertura vegetal adequada, como citado no tépico “4.7.4

Compartimento Morfopedolégico CM IV Fundos de vale” deste mesmo trabalho.

4.5.2. Savana arborizada semflorestade galeria

Na sub-bacia do cérrego Piraputanga, foram quantificados 13,2 km? compostos
por esta sub-unidade, o equivalente a 27,45% do total de area coberta, sendo a
segunda maior expressao natural desta sub-bacia.

Vale destacar que nesta sub-unidade, de toda a area desta cobertura vegetal,
ha trechos com cobertura inapropriada, contribuindo para processos de lixiviagdo
decorrente do contato da agua da chuva diretamente com o solo, observada na figura
24 A, capturada do Google Earth, em altitude de 100 m. E que por sua vez,

favorecimento a processos de arenizagao (figura 24 B).
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Figura 24 - Vegetagdo Savana arborizada sem floresta de galeria

Fonte: a autora (2020)
4 5.3. Savana Florestada

Esta sub-unidade vegetativa, abrange 2,23 km? de extensdo, ou também,
4,63% do total da area da sub-bacia.

E uma vegetacdo com boa cobertura, e apresenta protegdo ao solo associado
a declividade do Planalto do Parecis. Observa-se sua ocorréncia na figura 25, extraida
vista do Google Earth, com altitude de 200 m.

Figura 25 - Vegetacao savana florestada

Fonte: Adaptado de Google Earth (2022)

4.5.4. Savana parque sem floresta de galeria

Essa formacéao vegetacional compreende 15,69% do total da sub-bacia, sendo
7,54 km? de sua area.

Como é tipico desta sub-unidade apresentar caracteristicas como “Parkland”
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(IBGE, 1991), destaca-se que a cobertura vegetal ndo forma adensamento de extrato
arboreo e que predomina o extrato gramindide, Observa-se suas caracteristicas na

figura 26, adaptado do Google Erath, com altitude de 80 m.

Figura 26 - Vegetacao Savana Parque sem floresta de galeria

Fonte: Adaptado de Google Earth (2022)

4.5.5. Vegetacdo secundaria com palmeiras
A area de vegetagao secundaria com palmeiras corresponde a 24,14% do total
da sub-bacia, o mesmo que 11km?.Esta vegetacdo se concentra na area mais baixa

da sub-bacia, onde ha maior concentragao de solos hidromorficos (figura 27).

Figura 27 - Vegetagao secundaria com palmeiras

Fonte: a autora (2019)



4.6. Uso e cobertura
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Os tipos de uso encontrados nesta sub-bacia sido: a pastagem, a floresta

estacional decidual submontana, a floresta estacional semidecidual submontana, a

savana florestada e savana arborizada, a savana florestada, e por fim, a alteracao

antropica.

Figura 28 - Mapa de uso e cobertura da sub-bacia do cérrego Piraputanga (2021)
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Fonte: Organizado pela autora (2021)

A sub-unidade Ap- Pastagem é um o recorte composto por pastagem

corresponde a um montante de 23,98 km?, proporcionalmente a 49,89%.

Neste trecho ndo se notou uniformidade nas pastagens, tendo areas com

suspeita de inicio de arenizagao e exposigao do solo, como observado na figura 29:
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Figura 29 - Area com indicios de processo de arenizacgéo

Fonte: a autora (2019)

A sub-unidade de Cs — Floresta Estacional Decidual Submontana possui
caracteristicas savanisticas e florestais. A area correspondente equivale a 0,68 km?
ou 1,41%. A cobertura vegetativa de porte florestal convém a conservacéo da area
em que ocupa, principalmente ao solo e volume hidrico Verdumet al., (2016).

A sub-unidadeFs— Floresta Estacional SemidecidualSubmontana é uma area
uma ilha de Floresta Estacional SemidecidualSubmontana, circundada por terras por
pastagens, a mesma correspondente a 170 m?, ou 0,35% do total da area.

A area correspondente a sub-unidade de Sa + Sd Savana Florestada/Savana
Arborizada possui uma fisionomia tipica, associada a areas areniticas lixiviadas com
solos profundos, ocorrente em clima tropical eminentemente estacional. A extenséo
territorial corresponde a 870 m?, ou 1,81% do total da area da sub-bacia.

Ja a sub-unidade de Sa - Savana Florestadacorresponde a 17,43 km?, ou
36,26% da area total da sub-bacia. Esta area compreende a maior porcao de
cobertura vegetal da sub-bacia

A ultima sub-unidade encontrada é a Aa - Alteracao antrépica, areas alteradas
com rodovias e estradas vicinais, e € nesta area que se localizam os maiores impactos
ambientais, pois sdo resultados da abertura de um longo segmento para a construgéo
da rodoviaMT-175, que permite acesso na regiao.

As acgdes antropicas, como exemplo a abertura de estradas, muito contribuiu
para o rapido escoamento superficial das aguas pluviais, posto que sem a protegao
do solo, seja pelas folhas das copas ao diminuir o efeito splash, seja pela auséncia de
serrapilheira para diminuir o impacto do escoamento, fez com que que, em locais com

suscetibilidade erosiva elevada desenvolvessem processos erosivos, e em suma, do
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processo erosivo de vocgoroca de maior expressividade da sub-bacia, observado
anexo A, onde apresenta a ficha de cadastro da mesma.

A abertura de estrada tem degradado a paisagem de forma bem agressiva,
como observado na figura 30, que mostra o atual curso da estrada, e visa que o curso

antigo é a diregao da vogoroca.

Figura 30 - Agdo Antropica - Abertura de estradas

Fonte: adaptado de Google Earth (2022)

A éarea de alteragao antropica corresponde a 4,94 km?, ou 10,28%do total da
sub-bacia. Essa dimensao é resultado da ma administracdo de estradas abertas e que
com a acentuagdo em curva, juntamente com o escoamento da agua, ja que foi
necessaria a retirada da vegetacao para a constru¢do da mesma, fez com que fosse
alterada a paisagem e abrindo espago para consequéncias ambientais.

Em suma, a alteragao antropica acontece na camada das Serras do Roncador,
local onde a divisdo de aguas € desempenhada, o que contribui para o escoamento
da agua, ja que sua altitude esta por volta de 540 m.

4.7. Caracterizagao dos Compatimentos Morfopedolégicos (CM)

Na sub-bacia do corrego Piraputanga foram delimitados seis
compartimentosmorfopedoldgicos, a saber: 1) CM | - Chapada; 2) CM Il - Colinas
Amplas e Médias; 3) CM Il - Morros com encostas escarpadas; 4) CM IV - Fundos de
Vales; 5) CM V - Terracgos e Planicies; e 6) CM VI - Morros e Morrotes Isolados, como

observado na figura 31:
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Figura 31 - Mapa dos Compartimentos Morfopedoldgicos
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Fonte: Organizado pela autora (2020)

A descricdo morfopedoldgica integrada a analise da suscetibilidade foi

realizada conforme proposto nos objetivos do trabalho, sendo abaixo descrita:

4.7.1. Suscetibilidade a erosao laminar e linear



Quadro 6 - Compartimentacao Morfopedologica e suscetibilidade as erosbdes
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SINTESE DA COMPARTIMENTAGAO MORFOPEDOLOGICA DA SUB-BACIA DO CORREGO PIRAPUTANGA

Comparti- | Area | Area | Declivi- | o s cetibilidade a Suscetibilidade a
o Solo Formas de relevo | Geologia | dade ~ ) .
mentos Km %o (%) erosao laminar erosao linear
Neossolo 0-3 | Laminar: Classe Il Moderadamente
Quartzarénico Serras do SUSERIIELS & BWIREs €
CM I Distrofico; Roncador - Salto 3-8 Laminar: Cl Il sl
18,86 | 39,23 ’ - Utiariti - Azl s vogorocas
Chapada do Céu; Planalto
Neossolo do Parecis Suscetiveis a ravinas e
Litolico 8-20 Laminar: Classe | nao suscetiveis a
Distrofico vogorocas
Neossolo 0-3 | Laminar: Classe II Extremamente
Quartzarénico suscetiveis a ravinas e
CCII\_/I Il Distrofico . Seréas dé) ’ 3.8 Laminar: Classe I vogorocas
olinas oncador - Salto N
Amplas e 12,20/ 25,38 do Céu; Planalto Utiariti .
Médias Neossolo do Parecis. 8-20 | Laminar: Classe | | Syscetiveis a ravinas e
Litélico nao suscetiveis a
Distréfico 20-45 | Laminar: Classe | vogorocas
cM Il Neossolo Serras do Utiariti: 3-8 | Laminar: Classe Il | gsyscetiveis a ravinas e
1,85 | 3,85 Litélico Roncador - Salto Alto nao suscetiveis a
Escarpas e .- . .
Distrofico do Ceu; Guaporé.| 8-20 | Laminar: Classe | vogorocas




Depressao do
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Neossolo Alto Paraguai. 20-45 | Laminar: Classe | Extremamente
Quartzarénico suscetiveis a ravinas e
Distrdfico 45-75 | Laminar: Classe | vogorocas
0-3 Laminar: Classe Il ivei i
Nf?'SrSOlO Serras do Suscietlvels at,ravllnas e
-itdlico Roncador - Salto nao suscetiveis a
CM IV Distrofico do Céu: Utiariti: 3-8 |Laminar: Classe Il vogorocas
Fundos | 8,78 | 18,27 Depresséao do Alto
de Vales Neossolo Al;? Palrtag(;lal; Guapore 8-20 Laminar: Classe | Extremamente
Quartzarénico Iggraec?s 0 suscetiveis a ravinas e
Distrofico ' 20-45 |Laminar: Classe | vogorocas
CMV Argissolo ) Utiariti: 0-3 |Laminar: Classe Il ) e
Terracos Vermelho- Depresséao do ’ Nao suscetiveis a
2,42 | 5,03 ) Alto X
e Amarelo Alto Paraguai. Guaporé ) ravinas e a vogorocas
Planicies Distréfico P 3-8 |Laminar: Classe Il
Neossolo Serras do 3-8  |Laminar: Classe II Extremamente
CM VI Quartzarénico - suscetiveis a ravinas e
Morros e Distrofico Roncador - Salto |- Utiariti 8-20 |Laminar: Cl | vogorocas
M 3,96 | 8,24 do Céu; Alto B aminar: Llasse
orrotes Depressao do |Guaporé
Isolados Neossolo Altp P ) pore. Suscetiveis a ravinas e
Litolico 0 Faragual. 20-45 |Laminar: Classe | n&o suscetiveis a
Distréfico vogorocas
Total 48,07 |1 100,00

Fonte: a autora (2021)




121

As anadlises da morfopedologia (relacédo entre geologia, geomorfologia e
pedologia) com a declividade, funcionamento hidrico das vertentes e de uso e
cobertura de cada compartimento morfopedologico corresponderam as analises e
classificagao da suscetibilidade a erosdo laminar e linear, vista a seguir:

No compartimento morfopedolégico CM | Chapada, observou-se as classes de
suscetibilidade a erosao laminar e linear, respectivamente:

Classe Il: Muito suscetivel a erosao laminar, pois apresentou solo arenoso em
declividades que oscilam entre 0 a 8%.

Classe |: Extremamente suscetivel, uma vez que é composta de solo arenoso
e declividade oscilando entre 8 a 20%.

Moderadamente suscetiveis a ravinas e pouco suscetiveis a vogorocas, pois
apresenta caracteristicas de dispersdo dos fluxos de agua, boa drenagem, alta
permeabilidade em até grandes profundidades do solo, solos pouco coesos, sendo
este o Neossolo Quartzarénico, tendo uma pequena parcela de Neossolo Litdlico
Distrofico, com declividades suficientes para permitir o escoamento das aguas
superficiais, desse modo, 0s processos erosivos por ravinamento sao desenvolvidos
condicionados a maiores concentracbes de escoamento das aguas, por conta da
forma de ocupacgéo por pastagens com trilhas de gado e com estradas em alguns
locais, esse segundo tipo de solo fica classificado para suscetibilidade a eroséao linear
como suscetiveis a ravinas e ndo suscetiveis a vogorocas.

No compartimento morfopedolégico CM Il Colinas Amplas e Médias, foram
observadas, respectivamente, as seguintes classes de suscetibilidade a erosao
laminar e linear:

Classe IlI: Muito suscetivel a erosdo laminar, tendo solo arenoso em
declividades que oscilam entre 0 a 8%.

Classe |: Extremamente suscetivel, pois € composta de solo arenoso e
declividade oscilando entre 8 a 45%.

A classe de suscetibilidade a erosdo linear que se emprega a este
compartimento morfopedoldgicoé extremamente suscetiveis a ravinas e vogorocas,
pois é muito favoravel para a instalagdo de fenbmenos como piping. Percebeu-se que
o processo de vogorocamento encontrado foi desenvolvido seguido da destruicao da
cobertura vegetal natural, sob ocupagao por pastagem. Isso é justificado devido a
existéncia de alto gradiente hidraulico subterraneo nestas regides, associado ao

material de composigcédo do solo, Neossolo Quartzarénico e uma pequena parcela de
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Neossolo Litélico Distréfico, acabam por facilitar o transporte de suas particulas. Situa-
se em area de cabeceiras de drenagem com formas cdncavas, esse segundo tipo de
solo associado a declividades suficientes para permitir o escoamento das aguas
superficiais, permitem que o0s processos erosivos por ravinamento sejam
desenvolvidos condicionados a maiores concentracées de escoamento das aguas,
por conta da forma de ocupagéo por pastagens com trilhas de gado e com estradas
em alguns locais, sendo classificado para suscetibilidade a erosdo linear como
suscetiveis a ravinas e ndo suscetiveis a vogorocas.

No compartimento morfopedoldégico CM Il Morros com encostas escarpadas,
foram observadas, respectivamente, as seguintes classes de suscetibilidade a erosao
laminar e linear:

Classe IlI: Muito suscetivel a erosdo laminar, tendo solo arenoso em
declividades que oscilam entre 0 a 8%.

Classe |: Extremamente suscetivel, pois € composta de solo arenoso e
declividade oscilando entre 8 a 75%.

Na parte composta por Neossolo Litdlico apresenta classe suscetiveis a ravinas
€ nao suscetiveis a vogorocas, pois apresenta favorecimento para a concentracido de
fluxos de agua, que por conta do declive elevado pode vir a formar ravinamentos, e
por conta da cobertura pedoldgica ter profundidade relativamente pequenas e com
auséncia de lencol freatico, os processos erosivos ndo vem a tornarem forma de
vogorocamento. A classe de suscetibilidade a erosao linear que se emprega a parte
preenchida por Neossolo Quartzarénico fica estabelecido por extremamente
suscetiveis a ravinas e vogorocas, pois € muito favoravel para a instalacido de
fendmenos como piping, ja que apresenta alto gradiente hidraulico subterraneo nestas
regides, associado ao material de composi¢ao do solo, Neossolo Quartzarénico.

No compartimento morfopedolégico CM IV Fundos de Vales, foram
observadas, respectivamente, as seguintes classes de suscetibilidade a erosao
laminar e linear:

Classe II: Muito suscetivel a erosdo laminar, tendo solo arenoso em
declividades que oscilam entre 0 a 8%.

Classe |: Extremamente suscetivel, pois € composta de solo arenoso e
declividade oscilando entre 8 a 45%.

Observou-se a classe suscetiveis a ravinas e nao suscetiveis a vogorocas na

parte composta por Neossolo Litdlico, pois foi observado favorecimento para a
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concentragcao de fluxos de agua escoados das encostas, que atingem o fundos de
vales com forte intensidade, permitindo o surgimento de ravinamentos na lateral do
cérrego por conta da cobertura pedologica ter facilidade de desprendimento, uma vez
que os Neossolos litdlicos possuem material de origem a base de arenito. E por conta
da cobertura pedoldgica ter profundidade relativamente pequenas os processos
erosivos nao vem a tornarem forma de vogorocamento. A classe de suscetibilidade a
erosdo linear que se emprega a parte preenchida por Neossolo Quartzarénico fica
estabelecido por extremamente suscetiveis a ravinas e vogorocas, pois € muito
favoravel para a instalagdo de fendmenos como piping, ja que apresenta alto gradiente
hidraulico subterraneo nestas regides, associado ao material de composigéao do solo,
Neossolo Quartzarénico. Algumas areas deste compartimento morfopedologico
apresenta destruicdo da cobertura vegetal natural, contribuindo para a falta de
protecdo desse solo. Apresentando cabeceiras com formas cbdncavas, este
compartimento facilmente transporta materiais vindos de processos erosivos
adjacentes.

O compartimento morfopedolégico CM V Terragos e Planicies apresentou,
respectivamente, as seguintes classes de suscetibilidade a erosdo laminar e linear:

Classe II: Muito suscetivel a erosao laminar, pois exibiu solo argiloso com
presencga de areia em declividades que oscilam entre 0 a 8%.

Para suscetibilidade a erosao linear, estabeleceu-se a classe ndo suscetiveis a
ravinas e a vogorocas, poiso compartimento morfopedoldgico é constituido por
terrenos com declividade praticamente nula, impossibilitando o escoamento das
aguas superficiais. Ainda que o uso e cobertura seja por pastagens, mas apresenta
solo a base de Argissolo, sendo entao incapaz de gerar fendbmenos de piping.

O compartimento morfopedolégico CM VI Morros e Morrotes Isolados
apresentou, respectivamente, as seguintes classes de suscetibilidade a erosao
laminar e linear:

Classe IlI: Muito suscetivel a erosdo laminar, tendo solo arenoso em
declividades que oscilam entre 3 a 8%.

Classe |: Extremamente suscetivel, pois € composta de solo arenoso e
declividade oscilando entre 8 a 45%.

Para a classe de suscetibilidade a erosao linear, na parte preenchida por solos
de Neossolos Quartzarénicos, observando que os morros e morrotes apresentam

lengol freatico elevado e alto gradiente hidraulico pelo potencial de absorcao de aguas
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pluviais, em solos arenosos, pecebeu-se que apresenta ser extremamente suscetiveis
a ravinas e vogorocas, posto que sao areas muito favoraveis para a instalagao de
fendmenos como piping, tendo facilmente desenvolvimento dos processos erosivos
para vogorocamento, pois o tipo observado de uso e cobertura € de pastagem.

Correspondente a parte preenchida por Neossolo Litélico Distréfico, observou-
se como suscetiveis a ravinas e nao suscetiveis a vogorocas, pois apresenta
favorecimento para a concentracdo de fluxos de agua, que por conta do declive
elevado pode vir a formar ravinamentos, e por conta da cobertura pedoldégica do
Neossolo Litdlico Distréficoter profundidade relativamente pequenas, os processos
erosivos nao vem a tornarem forma de vogorocamento.

A analise de suscetibilidade a processos erosivos lineares sdo comprovados
uma vez que nos compartimentos mais suscetiveis, foi constatado maior numero de
processos erosivos em forma de ravinas e vogorocas, conforme se observa na figura
32 os compartimentos CM |l Colinas Amplas e Médias, CM VI Morros e Morrotes
Isolados, CM IV Fundos de Vales e CM Ill Morros com encostas escarpadas, em

ordem respectiva a intensidade de apresentacado dos pontos de processos erosivos.
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Figura 32 - Formacgdes erosivas nos compartimentos morfopedoldgicos na sub-
baciado cérrego Piraputanga.
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Fonte: Organizado pela autora (2021).

4.7.2. Compartimento Morfopedolégico CM | Chapada

O compartimento CM | Chapada abrange a maior quantidade de nascentes da
sub-bacia hidrografica do coérrego Piraputanga, com o mapeamento de quase da
totalidade na unidade da Serras do Roncador, o total de area representa 18,86 km?,
ou 39,23%.

Neste compartimento predomina o Neossolo Quartzarénico Distréfico, mas
contém também Neossolo Litdlico Distrofico, com segmentos de vertentes de topos
aplainados, ocorrendo em area de formagao Utiariti, com litologia composta por
arenitos e argilitos.

Este morfocompartimento ocupa um unico segmento dentro da area da sub-
bacia, seguindo de oeste a norte e leste da mesma, conforme a Figura 31, sendo

circundante dos compartimentos morfopedolégicos CM |l Colinas Amplas e Médias e
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CM IV fundos de vales.

A parte superior deste morfocompartimento é sensivelmente mais inclinada em
relacdo as porgdes médias e baixas das vertentes, entretanto, a predominancia de
sua declividade permanece entre 3 a 8%.

Realizando uma analise do tipo de uso da terra, com a classe em que o
morfocompartimento foi classificado, pode-se apontar a causa da maior feigao erosiva
encontrada nesta sub-bacia (figura 33): uma vogoroca que possui em média 10 m de

profundidade e estendendo-se por 803,73 m de comprimento.

Figura 33 - Vis&o Vertical da vogoroca

Fonte: JosielDorriguete de Oliveira (2019)

No que se refere as erosdes lineares, a camada superficial do solo de Neossolo
Quartzarénico pode sofrer consequéncias diretas de degradagao ambiental, uma vez
que foi observada a retirada de grande parte da vegetacao natural para instalagéo de
pastagem, além de mudancgas antrdpicas relativas ao uso da terra e a abertura de
estradas. Além disso, destaca-se que a area de Chapada apresenta uma dispersao
dos fluxos de agua e capacidade de infiltragdo das aguas da chuva. Contudo, os
Neossolos Quartzarénicos apresentam baixo grau de coesao e baixa capacidade de

suporte a ocupagao antropica.

4.7.3. Compartimento Morfopedolégico CM Il Colinas Amplas e Médias

O presente compartimento morfopedolégico ocupa 12,20 km? da area, o
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equivalente a 25,38% do total da sub-bacia. Percorre quase toda a extensdo do
cérrego Piraputanga, apresentando maior concentragédo na parte direita da sub-bacia,
estendendo-se em direcéo sul. A unidade possui limites tanto a montante quanto as
margens direita e esquerda com o CM | Chapada, no entorno do compartimento CM
IV Fundos de vales, com o CM VI Morros e morrotes isolados na parte norte e com o
CM 11l Morros com encostas escarpadas na parte sul da sub-bacia (figura 30).

Tal compartimento esta situado, quase totalmente, nas Serras do Roncador.
Apresenta colinas amplas, com dominancia de solos de textura essencialmente
arenosa em razao da concentragdo pedolégica de Neossolo Quartzarénico e de
Neossolo Litélico. Seu substrato geolégico é representado pelas rochas do Grupo
Parecis, com predominio de rochas areniticas.

Neste compartimento destacam-se os topos das colinas que possuem formas
aplainadas e amplas. Todavia, sua declividade oscila entre plano a forte ondulado. Os
declives encontrados neste compartimento morfopedoldgico oscilam entre 20 a 45%,

observa-se um exemplo disso na figura 34.

Figura 34 - Colinas Amplas e Médias compostas por solo arenoso

Fonte: Acervo da ur( 01 )

Nas partes baixas das vertentes das colinas amplas, pode-se dizer que ha uma
ruptura de relevo na passagem para os fundos de vales, os quais apresentam
declividades variaveis por incumbéncia da forma e do grau de entalhamento do
talvegue, geralmente com valores entre 3 a 8% de declividade, podendo, em certas
localidades, alcangar valores ligeiramente maiores.

Este compartimento morfopedoldgico mostra-se como area de cabeceira de
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drenagem, ja que muitas nascentes afloram neste compartimento, como exemplo,
observa-se na figura 30, onde a nascente se da ja préximo a area de fundos de vale.

Neste trecho do presente compartimento morfopedolégico com alta
suscetibilidade a ravinas e vogorocas estéo localizadas a maior quantidade de fei¢cdes

erosivas lineares presentes da sub-bacia (figura 35).

Figura 35 - Vis&o vertical do complexo erosivo em area de colinas

Fonte: Google Earth (2017) Organizado pela autora (2022)

4.7.4. Compartimento Morfopedolégico CM Il Morros com encostas escarpadas

Este Compartimento morfopedolégico localiza-se na parte sudeste da sub-
bacia, apresentando escarpa rochosa com vertentes inclinadas de talus e rampas de
coluvios. No total, representa 3,85% da area total da sub-bacia, o equivalente a 1,85
km?2,

O setor de escarpa rochosa constitui-se na maior parte da area por arenitos da
Formagao Utiariti, formando pareddes subverticalizados e verticalizados.

Os setores das encostas apresentam inclinacdo expressiva, tendo vertentes
escarpadas, podendo alcangar de 45 a 75% de declive (EMPRAPA,1979).

A base da escarpa, com vertentes menos inclinadas aperfeicoam rampas
coluvionadas, com solos de textura arenosa, com maior concentracdo de Neossolo
Litdlico e uma menor parcela de Neossolo Quartzarénico (pouco expressivo no

mapeamento por conta do nivel da escala). Ambos os solos contribuem para o
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desenvolvimento de processos erosivos, posto que sao solos com maior fragilidade a
desagregacao de suas particulas. A maior parte do compartimento € composto por
rochas areniticas da Formacéao Utiariti, verificando-se que a origem do solo contribui
para a instabilidade quanto a suscetibilidade as erosoes.

O compartimento apresenta caracteristicas de morros com vertentes
escarpadas, e por ser dificil 0 acesso ao local ndo foi observado em campo, mas foi
realizada a delimitagdo do compartimento conforme a figura 36 e o plotado no mapa,
sendo entdo possivel de realizar a interpretagdo quanto a sua classe de
suscetibilidade a erosdo laminar e linear, assim como ocorreu com o0s demais

compartimentos morfopedolégicos.

Figura 36 - Vista superior dos Morros com encostas escarpadas.

Fonte: Adaptado do Google Earth (2021).

As causas que deflagam o processo de erosdo ocorrem pelo desgaste por
intemperismo a que sdo submetidos os arenitos da Formacgao Utiariti, além da
configuragédo espacial que apresentam altos pareddes verticalizados, os quais, por

sua vez, se mostram sujeitos a deslocamentos dos blocos da escarpa.

4.7.5. Compartimento Morfopedolégico CM IV Fundos de Vale

Este compartimento morfopedologico determina a extensdo da area dos
Fundos de Vale em 8,78 km?, ou 18,27% do total da sub-bacia. Dirige-se de forma
alongada e estreita em volta do canal principal, estendendo-se de norte a sul, tendo
maior destaque para o sul, onde se estende uma ramificacdo em direcdo ao sudoeste.

Esta unidade é limitrofe na maior parte de seu entorno, com o CM Il Colinas Amplas
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e Médias, na parte norte confronta com o CM VI Morros e morrotes isolados, na parte
sudeste se limita com o CM Il Morros com encostas escarpadas e, ao sul, com o CM
V Terracgos e Planicies.

Este compartimento situa-se, na sua maior parte, nas Serras do Roncador,
ocorrendo colinas amplas, com dominio de solos arenosos, sendo Neossolo Litélico
Distrofico e Neossolo Quartzarénico Distréfico. Quanto ao material de origem é
formado por rochas do Grupo Parecis, em suma, de rochas areniticas. Ademais,
apresenta composic¢ao de areia, sendo resultado do material de origem e também do

escoamento superficial, conforme figura 37.

Figura 37—Canal fluvial do corrego Piraputanga

Fonte: A autora (2019).
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Neste compartimento observa-se que as vertentes do coérrego da parte superior
até o terco médio aumentam suavemente a sua declividade, sendo a maior parte
contemplada por relevo ondulado, com 8 a 20% de declive. Entretanto, em
determinados pontos de seu terco inferior, pode alcancar valores de 20 a 45% de
declive, caracterizando-se por relevo forte ondulado.

As regides dos fundos de vales, que neste caso apresenta-se como curso
d’agua da sub-bacia, mostram-se com uma expressiva fragilidade do meio fisico, ja
gue a maior quantidade de processos erosivos em forma de ravinas e vogoroca estao
em trechos circundantes ao do compartimento, transportando particulas
desagregadas de areias para os fundos de vale. Além disso, em varias areas do
compartimento morfopedoldgico foi observado pisoteio e trilha de gado que permeia
o local no entorno do canal do cérrego.

Ademais, conforme figura 39, a qual liga por uma linha vermelha a parte
superior das vertentes (A e B), encontram-se alguns pontos com falta de vegetagao
adequada aos fundos de vale, sendo esta cobertura e uso incompativeis com a
necessidade de protegao da area, devendo ser destinada para preservagao, ja que se
nota com vulnerabilidade a eroséo e a assoreamento.

Figura 39 - Area de anfiteatros concavos em fundos de vale

- il - T

Fonte: ceo da ara (221 ).

Assim, ao observar a figura 40, percebe-se que a largura do canal do cérrego
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Piraputanga encontra-se por volta de 10 metros, o que necessitaria uma faixa marginal
de no minimo 30 metros de Area de Preservacdo Permanente (APP), pois, de acordo
com a Lei n.° 12.727 de 2012, qualquer curso d’agua natural, perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, necessita de protegao
(BRASIL, 2012).

Figura 40 - Largura do fluxo de surgéncia de aguas na base da vogoroca

Fonte: Adaptado de Google Earth (2021).

Ainda em relagdo a Area de Preservagdo Permanente, o local de nascente
pode ser observado na figura 41 envolto pelo circulo vermelho para localizagdo. A
nascente encontra-se sem a protecdo necessaria exigida pela Lei citada, a qual
estabelece a exigéncia minima de raio de 50 metros de protecdo em APP (BRASIL,
2012).

Figura 41 - Area de nascente

A protegao da mata ciliar contra a erosédo se da principalmente pela retengao
fisica promovida pelas raizes da vegetacéao, pela diminui¢gdo do impacto da agua sobre

o solo através das folhas e dos caules e pelo recobrimento do solo pela camada
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serrapilheira (BRASIL, 1997, 2002; SHARMA; SHAKYA, 2006; OLIVEIRA et al., 2010).

Em consonéncia, Nascimento (2001) ressalta o papel ambiental das matas
ciliares e a importancia de sua conservagéo, visando a melhoria da qualidade da agua,
a protecdo do solo contra erosao pluvial e fluvial, a manutencdo do abrigo e a
disponibilidade de alimentos para a fauna e a manutencédo do clima, dentre outros
beneficios. Na auséncia desta vegetacéao, ocorre o aparecimento das erosoes e o facil
carreamento dos sedimentos para os cursos d’agua, que se encontram desprotegidos

pela vegetagdo, bem como o consequente assoreamento dos rios.

4.7.6. Compartimento Morfopedolégico CM V Terragos e Planicies

O compartimento morfopedolégico CM-V ocupa a porgao sul da sub-bacia,
estando nas duas margens do entorno do fundo de vale (CM-IV) que percorre de parte
do sudoeste até a foz na parte sul. Ambas as margens correspondem a 2,42 km?, ou
5,03% da area total da sub-bacia do corrego Piraputanga. Este compartimento faz
contato com o CM-IV Fundos de Vale, também faz contato, ainda que em pequena
parte, com o CM-VI Morros e Morrotes Isolados e com o CM-IlIl Morros com encostas
escarpadas, nas partes sudoeste e sudeste, respectivamente.

O mesmo é caracterizado por cobertura de Argissolos de textura meédia, com
relevo entre suave ondulado a ondulado, variando entre 3 a 8% e, em alguns pontos,
entre 8 a 20% de declive, ocorrendo também em substrato do Grupo Alto Guaporé
(figura 42).
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Figura 42 - Terragos e planicies

-— T T ——

Fonte: Acervo da autora (2021).

O presente compartimento morfopedoldgico também apresentou composi¢cao
de substrato geoldégico da Formagao Utiariti, que também origina solos a base de
arenitos. Essa composicao de solos Neossolos pela respectiva formagao também
propde ao solo um potencial a fragilidade devido ao facil desprendimento de suas

particulas.

4.7.7. Compartimento Morfopedolégico CM VI Morros e Morrotes Isolados

Este compartimentomorfopedolégico CM VI esta presente na parte norte, sul e
sudoeste. Estes morros e morrotes, que compdéem este compartimento, estdo
segmentados em trés areas, como acima descritos. A jung¢ao destas trés localizagdes
determina o total de area, sendo 3,96 km?, ou 8,24%. Em seu entorno encontramos
todos os outros morfocompartimentos, ou seja, ha morros e morrotes com
consideravel expressividade. O compartimento de maior contato € o CM IV Fundos de
Vale, seguido do CM | Chapadas, logo vem o CM Il Colinas Amplas e Médias, depois
o CM Il Morros com encostas escarpadas na parte sudeste e, por ultimo, o CM V
Terragcos e Planicies que se estende da parte sudeste a sul. O presente

compartimento pode ser observado na figura 43:
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Figura 43 - Morros e morrotes isolados

onte: Acervo da autora (2021)

Este compartimento morfopedoldgico caracteriza-se por solo do tipo Neossolo
Litolito Distrofico e Neossolo Quartzarénico Distréfico, com relevo de morros e
morrotes, em local cujo principal substrato geoldgico corresponde ao grupo Utiariti. Ao
considerar a declividade, estipulada pelo relevo predominante ondulado variante entre
8 a 20%.

O funcionamento hidrico da paisagem, de acordo com as caracteristicas do
presente terreno, em consequéncia do gradiente e da textura apresentada pelo solo e
considerando a presencga do substrato de arenitos, subentende-se certa tendéncia

quanto ao escoamento superficial de aguas pluviais.

4.8. Caracterizacao das feicoes erosivas com alto grau de expressividade

Os processos erosivos encontrados por erosao hidrica nesta sub-bacia sao
observados por sulcos, ravinas e vogorocas, de acordo com Foster et al. (1995),
mostram-se como erosdes resultadas de escoamento concentrado da agua na
superficie.

Portanto, foram notados a presenga de ambos os tipos de erosdes hidricas,
sendo a de maior expressividade cadastrada, e analisadas as possiveis formas de

controle e/ou retengao.

4.8.1. Possiveis processos de arenizagao
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O processo de arenizacdo causado pelo empobrecimento do solo e
funcionamento hidrico ndo adequado por conta da desprotecdo da superficie, séo
possiveis de corrigir conforme técnicas de cuidados com o solo e com a revegetagao
(vista no quadro 9).

Na presente sub-bacia foram encontradas possiveis areas de erosdes
laminares. Estas possiveis erosbes podem ter sido originadas pela retirada da
vegetacdo em solos de facil desprendimento e facil lavagem dos nutrientes
(lixiviagao). Estas areas foram fotografadas em campo, figura 44.

Figura 44—Possiveis processos erosivos laminares

Fonte: a autora (2021)

Estes possiveis processos de arenizagcdes encontram-se nos compartimentos
CM | Chapada e CM Il Colinas Amplas e Médias, sob coordenadas geograficas: 15°
03'44” S e 58° 24’ 40" W e 15° 04’ 18”S e 58° 25’ 08" W, respectivamente.

4.8.2. Vogoroca

Ao observar o quadro7, presente neste item, tratando a caracterizacdo da
principal erosdo da sub-bacia, percebe-se que esta € uma vogoroca que se estende
por 657,37 m de comprimento do canal principal e mais 146,36 m do bracgo direito que
se anexa a ela. Assim, a jungdo destas medidas abarca o total de 803,73 m de
comprimento.

Esta vocoroca localiza-se nas coordenadas UTM N 8333236 e N 347442,
estando a margem direita da estrada que permite acesso a regido. Estrada esta que

fora desviada mais de uma vez, contribuindo para os processos erosivos lineares, ja
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que além do declive favoravel ao escoamento hidrico, a retirada da vegetacéao e ainda
a impermeabilizagdo da passagem das estradas, contribuem conjuntamente para a
degradagao das areas marginais, acarretando impactos ao meio ambiente, além de
variados prejuizos econémicos e sociais (CASARIN, 2008).

A presente vogoroca teve desenvolvimento em area exposta a chuva, ja que
sua cobertura é uma pastagem pouco desenvolvida com pouca presenga de
vegetacdo na margem direita. Sua margem esquerda mostra-se com protegdo da
vegetacgao, entretanto, como acima exposto, a retirada de parte desta vegetagao para
aplicacao e uso de estradas, além do declive para o escoamento, contribuiram para a
formacado da mesma.

O solo é um fator de extrema responsabilidade ao desenvolvimento da mesma,
sendo este o Neossolo Quartzarénico, um solo de composigao essencialmente por
areias Quartzosas, tendo pouca coesdo e consisténcia. As areias presentes nesta

vogoroca sao vistas no croqui como material movedigo. Observa-se na figura 45:

Figura 45— Parede arenosa erosiva da vogoroca

Fonte: a autora (2019)

A figura acima mostra a composi¢cao essencialmente de areia média e fina
sendo escoadas nas paredes desta vogoroca. A originalidade deste material € a
camada geoldgica do grupo dos Parecis da formagao Utiariti que apresentam, em
suma, materiais arenosos feldspaticos com subordinadas intercalagbes de siltitos,
argilitos e raros niveis delgados de conglomerados, que ao sofrerem intemperismos,
transformaram-se em areias e, que neste caso, contribuiu para o processo de

vogorocamento.
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A vogoroca encontra-se numa area de extensao entre os compartimentos CM |
Chapada e o CM Il Colinas Amplas e Médias, sendo considerado o declive que varia
entre 8 a 20%, caracterizado como ondulado (EMBRAPA, 1979), apresentando ainda
a parcial auséncia vegetativa e a porgédo pedologica que se encontra, também vem a
ser uma consequéncia a originalidade desta.

Embasado por Bigarella e Mazuchowski (1985), o processo de vogorocamento
€ apresentado em localidade com materiais inconsolidados presentes em brusca
mudanc¢a de declives, o qual é desenvolvido por um aprofundamento no leito de
ravinas, apresentando perda de estabilidade das paredes, desabamento e movimento
de massa. Tais movimentos de massa por fatores hidricos sdo a grande
responsabilidade do agravamento desta erosao linear.

Assim, nota-se que o uso da pecuaria na regido e a auséncia de vegetacdo em
partes do CM | Chapada, do qual origina-se o escoamento superficial, tem contribuido
para o agravamento até a chegada da vogoroca, como observado no croqui abaixo,

feito e anexado na Ficha de Cadastro de Erosao:

Quadro 7 - Ficha de Cadastro de Erosao de Vogoroca

| FICHADECADASTRODEEROSAO

1. Identificacao e localizacao da Erosao

Nome: Local: Divisao entre o CM I Data:

Erosdo de Vocoroca Colinas Amplas e Médias e o CM | Dezembro de

Linear, n°. 01 | Chapada. 2019
8333236 S 347442 L

Acesso: Municipio:

Estrada rural na Chapada e Trilhas na Colina Reserva do Cabacal/MT

2. Dados regionais:

Baciahidrografica: Geomorfologia:

Sub-bacia corrego Piraputanga (Alto | Bordas de Chapada/Colinas
do Rio Cabacal) Amplas e Médias

Substrato Geologico: K2ut Utiariti - Pedologia:

Arenitos Quartzosos com intercalacdo | Neossolos Quartzarénicos
de lentes de Siltitos,

3. Dados Geométricos da Erosao 4. Caracteristica da area de
Contribuicao

Compriment | Profundida | Largura Volume: | Areade Form | Declivi

o: de Média: | média: 297.595 | Contribuica | a: dade:

803,73 9,66 38,33 m3 0: 77 ha Conve | 15%

metros metros metros xa
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5. Interacao da Erosao com uso e ocupacgao da area de contribuicao

Interacdo com vertentes de média declividade e alta suscetibilidade a erosao.
Parte da montante com predominio de pastagem e vertentes alongadas com
média declividade.

6. Historico de ocorréncia e causas

A erosao iniciou-se ha dez (10) anos, originando-se logo apds o desmatamento.
As principais causas s&o: Fenbmenos de piping, 0 escoamento superficial, com
média declividade, vertente longa e logo apds, a retirada da vegetacéo.

7. Identificacao da Ficha

Referéncias: Coord. UTM: | Coord. UTM: N°.
Confluéncia entre CM Il 347442 L 8333236 S Cadastro:
Colinas Amplas e Médias 001

e CM | Chapada.

Equipe: Tipo: Folha Topografica: Rio Erosao n°.
Maira dos Santos Rural Branco 01
Zanini; 21-Y-D-I (1975)

Joaquim Correa Esc. 1: 100.000

Ribeiro;

Antonio Rosestolato

Filho;

Andressa Padovani Gil

8. Dinamica Fenomenoldgica:

Trata-se de uma erosao linear de vogoroca, originada possivelmente pela
concentragcdo de escoamento superficial, condicionada a média declividade,
ao desmatamento para construcao de estrada, e pelo tipo instavel do solo.

9. Medidas de Combate — Desempenho:

Nao se observa qualquer medida adotada para o controle corretivo da
erosio.

10. Previsoes de Evolugao — Observagoes:

Observa-se evolucao em fungao da pluviosidade relacionada a declividade e
ao desmatamento, caso ndo haja manutengao constante, podera ficar
irreversivel.
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11. Croqui da Erosdo Linear / Ravina e/ou Vogoroca

Legenda ' N. Cadastro: UTM:
TEST—— Material movedigo 100/0 Declividade = Via n3o pavimentada
Substrato Rochoso v Profundidad
[R] rofundidade Trilha de Gado
@D Surgéncia d’agua I Largura M. N Gramineas
——— Drenagem A Inclinacdo de Talude m (T‘ Arbustos
-~ Atividade @ Aterro @ Cotas Altimétrica
<—|_. Borda Instavel H Antiga Via ndo Pavimentada Perfil do Solo

Adaptado de IPT, (1987) e Salomé&o et al., (2001)
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4.8.3. Sulcos e ravinas

Na area de Colinas foi notada a presenca de um complexo erosivo formado por
sulcos e ravinas, que ao todo, somou-se em 433,94 mde comprimento entre as
erosdes de maior expressividade.

As atividades deste complexo desenvolvem-se no entorno das coordenadas
15°04’18” S e 58°25'04” W, e declividades que variam entre 2,71% e 17,63%,
situando-se as margens direita da estrada supracitada. Tal estrada veio a contribuir
para tais processos pelos mesmos fatores descritos no topico acima: declive favoravel
ao escoamento hidrico, a retirada da vegetacdo e ainda a impermeabilizacéo da
passagem das estradas, que direcionam os impactos ambientais, econémicos e
sociais (CASARIN, 2008).

Ressalta-se que a area de surgéncia das ravinas e sulcos encontram-se, a
priori, no Morfocompartimento CM |l Colinas Amplas e Médias, do qual a retirada da
vegetacao fora para a instalacdo da pastagem. Na area observou-se trilho de gado

para bebedouro no fundo de vale (figura 46):

Figura 46— Uso de bebedouro e corredor bovino no fundo de vale

4

i ik
orriguette

Foto: JosielD de Oliveira (2019).
A contribuicdo para a formacao destas feicdes erosivas também se deu pela
caracterizacdo de seu solo Neossolo Quartzarénico que, oriundo do material de

origem da formagao Utiariti possui composi¢ao por rochas do Grupo Parecis, em
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suma, de rochas areniticas. Além disso, o intervalo deste relevo fica determinado entre
suave ondulado e ondulado (EMBRAPA, 1979), presentes na Serra do Roncador, da
qual apresenta predominancia de formas dissecadas e tabulares, variando entre 200
a 440m de altitude (CURVO, 2008), contribuinte ao escoamento da agua.

O escoamento da agua de modo que rapido e ineficaz a conteng¢ao do fluxo
hidrico é justificado pela falta de vegetagdo em grande parte destes
morfocompartimentos, ja que o uso por pastagem demonstra-se como um grande
influenciador aos processos erosivos, e anexado a declividade de, em média, 10,67 %,
resulta-se num grande potencial erosivo.

E importante frizar que o processo que contencéo e controle as ravinas e sulcos
possuem extrema urgéncia, ja que, como observado na figura 46, esta havendo o

progresso e avango para vogorocamento.

4.9. Meios progndésticos aos processos erosivos

As técnicas de controle, segundo Salomao et al., (2016), voltam-se as medidas
de recuperacao de vogorocas e seus entornos, como também de area de nascentes

degradadas; sendo estas:

a) O primeiro procedimento é o isolamento das areas afetadas por
processos erosivos com a construgdo de cercas e a implantagao de
bebedouros fora do ambiente ciliar para evitar definitivamente a entrada de
gado no ambiente.

b) Compreende a execugado de diques de terra (camalhdes) no entorno das
bogorocas, envolvendo a totalidade da incisdo erosiva. Esses camalhdes
deverdo ser revegetados com espécies de gramineas perenes ou
semiperenes que apresentam sistema radicular forte e profundo, e que
desenvolvam com densa e volumosa massa foliar.

c) Na mesma perspectiva conservacionista, deverdo ser empregadas
técnicas que utilize cobertura vegetal combinada a componentes estruturais
para a estabilizagcao de taludes e controle do processo erosivo, executado por
equipamentos manuais, ndo mecanizados; porém, utilizando-se ao maximo
os materiais disponiveis nas areas, a exemplo de blocos de rochas e de pedra
canga, troncos de arvores mortas e outros.

d) Apds o retaludamento manual dos taludes das erosodes, eles estarao
conformados para possibilitar o plantio de gramineas e leguminosas para a
protecdo dos terrenos; além disso, recomenda-se a implantagdo de mudas
de espécies nativas, arbustivas e arboéreas no tergo inferior das erosoes,
compatibilizando com a vegetacgao ribeirinha remanescente.

e) Finalmente, a necessidade de executar um sistema de dreno disposto no
interior da incisdo erosiva, onde se encontra a bogoroca associada ao
corrego. Esse dreno pode ser do tipo “espinha e peixe”, que envolve,
basicamente, uma linha de dreno principal ao longo do eixo do fundo da
erosao, e linhas de drenos transversais, preferencialmente situados onde se
observam surgéncias d’agua (SALOMAO et al., 2016, p. 19-20).

Ressalta-se que as praticas citadas sao referidas a processos erosivos lineares
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e de area de nascentes, mas, como também sendo objeto de pesquisa os processos
erosivos laminares, fez-se a adequacao das técnicas para diversas necessidades de
prognosticos (lineares e laminares). Assim, observa-se a sintese de progndésticos no
quadro 8 abaixo:

Quadro 8- Feigdes erosivas/CM x Meios progndsticos

Processos
Processos . . i
CM erosivos Procedimentos progndsticos

erosivos
encontrados

a) Isolar as areas erodida com cercas para
evitar a entrada de gado no ambiente.

c) Fazer a cobertura vegetal combinada a
Possiveis |componentes estruturais (bloco de rochas,
areas de |troncos de avores mortas e outros) para
erosdes | estabilizacdo dos taludes e controle da
laminares |eroséo.

d) Fazer a implantagdo de mudas de
especies nativas, arbustivas e arbéreas
(SALOMAO et al., 2016).

a) Isolar as areas erodida com cercas e
implantar bebedouros fora do ambiente
ciliar para evitar a entrada de gado no
ambiente.
b) Instalagao de diques de terra
(camalhdes) no entorno das bogorocas.
Fazer a revegetagcdo com espécies de

CM I gramineas perenes ou semiperenes com
Chapada sistema radicular forte e profundo, e de
volumosa massa foliar.
c) Fazer a cobertura vegetal combinada a
componentes estruturais (bloco de rochas,
Processo |troncos de avores mortas e outros) para
Lineares erosivo estabilizacado dos taludes e controle daa
vogoroca | erosao.
d) fazer o retaludamento manual dos
taludes das erosdées, para possibilitar o
plantio de gramineas e leguminosas para a
protecdo dos terrenos; fazer a implantagao
de mudas de espécies nativas, arbustivas e
arboreas no tergo inferior das erosoes,
compatibilizando com a vegetagao
ribeirinha remanescente.
e) Construgado de um sistema de dreno
disposto no interior da incis&o erosiva do
tipo “espinha e peixe” (SALOMAO et al.,
2016).

Laminares




CMII
Colinas
Amplas e
Médias

Laminares

Possiveis
areas de
erosdes
laminares
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a) Isolar as areas erodida com cercas para
evitar a entrada de gado no

ambiente.

c) Fazer a cobertura vegetal combinada a
componentes estruturais (bloco de rochas,
troncos de avores mortas e outros) para
estabilizacdo dos taludes e controle da
erosao.

d) Fazer a implantagdo de mudas de
especies nativas, arbustivas e arbéreas
(SALOMAO et al., 2016).

Lineares

Processos
€erosivos
vogoroca e
ravinas

a) Isolar as areas erodida com cercas e
implantar bebedouros fora do ambiente
ciliar para evitar a entrada de gado no
ambiente.

b) Instalacdo de diques de terra
(camalhdes) no entorno das bogorocas.
Fazer a revegetagdo com espécies de
gramineas perenes ou semiperenes com
sistema radicular forte e profundo, e de
volumosa massa foliar.

c) Fazer a cobertura vegetal combinada a
componentes estruturais (bloco de rochas,
troncos de avores mortas e outros) para
estabilizacdo dos taludes e controle daa
erosao.

d) fazer o retaludamento manual dos
taludes das erosdes, para possibilitar o
plantio de gramineas e leguminosas para a
protecdo dos terrenos; fazer a implantagao
de mudas de espécies nativas, arbustivas e
arboreas no tergo inferior das erosoes,
compatibilizando com a vegetagao
ribeirinha remanescente.

e) Construgao de um sistema de dreno
disposto no interior da incis&o erosiva do
tipo “espinha e peixe” (SALOMAO et al.,
2016)

CM Il
Morros

Laminares

Nao
encontrado




com
encostas
escarpadas

Lineares

Processo
erosivo
ravina
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a) Isolar as areas erodida com cercas e
implantar bebedouros fora do ambiente
ciliar para evitar a entrada de gado no
ambiente.

b) Instalagao de diques de terra
(camalhdes) no entorno das bogorocas.
Fazer a revegetagcdo com espécies de
gramineas perenes ou semiperenes com
sistema radicular forte e profundo, e de
volumosa massa foliar.

c) Fazer a cobertura vegetal combinada a
componentes estruturais (bloco de rochas,
troncos de avores mortas e outros) para
estabilizacado dos taludes e controle daa
erosao.

d) fazer o retaludamento manual dos
taludes das erosdées, para possibilitar o
plantio de gramineas e leguminosas para a
protecao dos terrenos; fazer a implantagao
de mudas de espécies nativas, arbustivas e
arboéreas no tergo inferior das erosoes,
compatibilizando com a vegetagéo
ribeirinha remanescente.

e) Construgao de um sistema de dreno
disposto no interior da incis&o erosiva do
tipo “espinha e peixe” (SALOMAO et al.,
2016)

CM IV
Fundos de
Vales

Laminares

Possiveis
areas de
erosdes
laminares

a) Isolar as areas erodida com cercas para
evitar a entrada de gado no ambiente.

c) Fazer a cobertura vegetal combinada a
componentes estruturais (bloco de rochas,
troncos de avores mortas e outros) para
estabilizacdo dos taludes e controle da
erosao.

d) Fazer a implantagdo de mudas de
espeécies nativas, arbustivas e arbéreas
(SALOMAO et al., 2016).
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a) Isolar as areas erodida com cercas e
implantar bebedouros fora do ambiente
ciliar para evitar a entrada de gado no
ambiente.

b) Instalagao de diques de terra
(camalhdes) no entorno da erosdo. Fazer a

processos |revegetacdo com espécies de gramineas
Lineares erosivo perenes ou semiperenes com sistema
ravina radicular forte e profundo, e de volumosa
massa foliar.
c) Fazer a cobertura vegetal combinada a
componentes estruturais (bloco de rochas,
troncos de avores mortas e outros) para
estabilizag&o dos taludes e controle da
erosao.
CMV Laminares Nao -
encontrado
Terragos e N&
Planicies | Lineares a0 -
encontrado
. a) Isolar as areas erodida com cercas para
CM VI Possiveis ). : P
. evitar a entrada de gado no ambiente.
Morros e . areas de . ~
Laminares ~ d) Fazer a implantagdo de mudas de
Morrotes erosdes . . : )
. especies nativas, arbustivas e arbéreas
Isolados laminares

(SALOMAO et al., 2016).




Lineares

Processos
€erosivos
ravinas
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a) Isolar as areas erodida com cercas e
implantar bebedouros fora do ambiente
ciliar para evitar a entrada de gado no
ambiente.

b) Instalagao de diques de terra
(camalhdes) no entorno das bogorocas.
Fazer a revegetagcdo com espécies de
gramineas perenes ou semiperenes com
sistema radicular forte e profundo, e de
volumosa massa foliar.

c) Fazer a cobertura vegetal combinada a
componentes estruturais (bloco de rochas,
troncos de avores mortas e outros) para
estabilizagc&o dos taludes e controle da
erosao.

d) fazer o retaludamento manual dos
taludes das erosdées, para possibilitar o
plantio de gramineas e leguminosas para a
protecao dos terrenos; fazer a implantagao
de mudas de espécies nativas, arbustivas e
arboéreas no tergo inferior das erosoes,
compatibilizando com a vegetagéo
ribeirinha remanescente.

e) Construgao de um sistema de dreno
disposto no interior da incis&o erosiva do
tipo “espinha e peixe” (SALOMAO et al.,
2016)

a) Isolar as areas erodida com cercas e
implantar bebedouros fora do ambiente
ciliar para evitar a entrada de gado no
ambiente.

b) Instalacao de diques de terra
(camalhdes) no entorno da erosao. Fazer a
revegetagdo com espécies de gramineas
perenes ou semiperenes com sistema
radicular forte e profundo, e de volumosa
massa foliar.

c) Fazer a cobertura vegetal combinada a
componentes estruturais (bloco de rochas,
troncos de avores mortas e outros) para
estabilizacdo dos taludes e controle da
erosao.

Fonte: organizado pela autora (2022)
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Com a pesquisa observou-se que o objetivo principal foi realizado, posto que
foram descritos 0s processos erosivos encontrados na sub-bacia do cérrego
Piraputanga e apontados meios progndésticos aos mesmos.

Através da morfopedologia, foi possivel obter um estudo integrado entre o solo,
o material de origem e o relevo. Dessa interrelacdo obteve-se seis
compartimentacoes, e, com a interpretacao desses fatores, associados ao tipo de uso
e declividade, classificou-se a suscetibilidade a erosdao para os compartimentos
morfopedoldgicos.

Observou-se por meio da morfopedologia integrada a analise de suscetibilidade
de processos erosivos laminares e lineares, respectivamente, que os solos arenosos
em declives mais acentuados apresentaram frequentemente classe |, extremamente
suscetiveis e classe Il, muito suscetiveis em solos com declives de menor acentuagéo.

Quanto a erosao linear apresentou, em suma, classe extremamente suscetiveis
a ravinas e a vogorocas comumente observados em Neossolos Quartzarénico,
associado ao seu funcionamento hidrico das vertentes; e classe suscetiveis a ravinas
e nao suscetiveis a vogorocas em solos de composicdo por Neossolo Litdlico,
observado seu funcionamento hidrico em suas vertentes.

Ja o compartimento V, composto por argissolos, apresentou classe |l, muito
suscetiveis para erosdes laminares; e para erosoes lineares apresentou a classe nao
suscetiveis a ravinas e a vogorocas, posto que sao areas de declividade pequena, em
solo com presenga de argila, que confere maior teor de consisténcia e agregacéao entre
as particulas.

Os compartimentos morfopedolégicos extremamente suscetiveis a
erodibilidade linear, com a formacgao de ravinas e a vogorocas, ocorreram devido ao
fato de que a retirada da vegetacao natural e a implantagdo de pastagens permitiram
o transporte de particulas, além da ocorréncia do processo de piping, que se
desenvolvem com facilidade nas localidades, em que ja ocorriam elevados gradientes
hidraulicos subterraneos associados a percolagcédo do lencol freatico. De modo geral,
tais areas localizam-se em areas de cabeceiras de drenagem, em nascentes e em
encostas. Locais onde foram observadas a maior quantidade dos processos erosivos
lineares.

Foi possivel analisar que ha a necessidade de contencao e de controle desses
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processos erosivos e que as cargas de sedimentos sao transportadas pelo cérrego
rumo aos rios da Bacia do Alto Paraguai, a qual possui sedimentos em suspensao e
de fundo resultantes da ma conservacao ambiental das cabeceiras de drenagem.

A pesquisa apontou a existéncia de processos erosivos de grande dimenséo e
disfuncionalidade de cobertura dos solos.

Assim, evidencia-se a necessidade de implementacao de politicas publicas
com planos que incentivem a educagdo ambiental e a conservagéo desta cabeceira,
visando assegurar um ambiente conservado em toda a bacia hidrografica, valendo-se
do Comité de Bacia Hidrografica do rio Cabagal criado em 2017, por ser um ente em
que conta com a participagado da sociedade organizada, por ser essa tarefa bastante

importante e com grande necessidade de envolvimento dessa mesma sociedade.
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ANEXOS

Anexo A — Autorizagbes de voo

25112019 SARPAS {Dronss)

Fir i

ﬁ Departamento DRONE [smens
| : s
t@ de Controle do Espaco Acren !
SOLICITACAQ DE VOO #2F54B1
APROVADO
Operagdo Equipamento
« Solicitant: JOSIEL DORRIGUETTE DE OLIVEIRA » N SISANT. PR-
s Perfil: 2 {Recreativo Urbano ( H < 134ft, A <200m )/ 270849870
Recreativo Rural { H < 164ft, A<500m ) / AIC N 1T)
« TipoRegra: VLOSV
Localizagso
« Decolagem Pioio
Lat-15.097445937639886 « Nome: JOSIEL
Lng: -58,43554 324954226 DORRIGUETTE DE
» Desfing OLIVEIRA
Lat-15.007445937639886 « Caodigo: AYSJ
Lng: -58.43554324954226 « CPF: 000,700
v Area: 200m
v Alfura: 120ft
Janela de Operacdo

hitps-/fseavicos2 decea DoV NEarpas TmAppSacE view=1407T136-006d-4191-baT1 1000654201



25112019 SARPAS [Drones)

JIJ.
W Departamento DRQ?EE"R:’-‘.‘.:
g de Controle do Espato Adren bt
SOLICITACAO DE VOO #98CF9E
APROVADO
Operacdo Equipamento
« Solicitanie: JOSIEL DORRIGUETTE DE OLIVEIRA s NP SISANT: PR-
s Periil: 2 (Recreativo Urbano (H < 131ft, A <200m )/ 270819870
Recreative Rural ( H < 164ft, A <500m ) | AIC N 17)
« Tipo/Regra: VLOSV
Localizacdo
» Decolagem Piloto
Lat-15.07659804005652 « Nome: JOSIEL
Ling: -58.423799177T10406 DORRIGUETTE DE
» Desfino OLIVEIRA
Lat-15.07659801005652 « Cadigo: AYS)

Lng: -58.42379917710406
v Area 200m
v Altura: 120ft

Janela de Operacdo
NEpE:/FEeNICOE2. 08083 00V OEAa5 TimANRSACE View =4 877087 5-fa50-4 305-009 T9Ch 38 20aabss

« CPF: 000,700
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25112019 SARPAS [Drones)
lI ]
W Departamento DRONE |snmens
I " VAT
l@ de Controle do Espaco Acreo !
SOLICITACAO DE VOO #C3EODAOD
APROVADO
Operacdo Equipamento
« Solicitants: JOSIEL DORRIGUETTE DE OLIVEIRA « N°SISANT: PR-
« Periil: 2 {Recreativo Urbano ( H < 134ft, A <200m )/ 270819870
Recreativo Rural { H < 164ft, A< 500m ) / AIC N 17)
« Tipo/Regra: VLOSV
Localizacdo
« Decolagem Pilato
Lat-15.073084462754636 « Nome: JOSIEL
Lng: -58.40109034444197 DORRIGUETTE DE
= Destino OLIVEIRA
Lat-15.073084462754636 « Codigo: AYSJ
Lng: -58.40109034444197 « CPF: 000.7*.**_00
v Area: 200m
v Altura: 1201t
Janela de Operacdo

hilpsZifsenicos Hecea. oV NG asTi=AppEeciview=C1323h03-Ca0 -6 T7-0523 209928003918 13



