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RESUMO

Dado aos crescentes impactos ambientais observados nos cursos fluviais advindos
do uso e ocupacéo da terra de forma inadequada, este trabalho teve como objetivo
avaliar os efeitos dos tipos de ocupacdo/uso na erosdo marginal e a
hidrossedimentologia do cérrego Mineiro com vista a contribuir para a promoc¢éo da
Educacdo Ambiental no municipio de Jauru, Mato Grosso. Os procedimentos
metodoldgicos utilizados foram: levantamento bibliogréfico; trabalho de campo para
mensurar as variaveis hidrodinamicas, proceder com a coleta de sedimentos de fundo
e suspensdo e a insercdo de pinos e estacas para 0 monitoramento da eroséo
marginal. Em laboratorio, foram realizadas analises para quantificar a carga suspensa,
a granulometria dos sedimentos transportados e a composi¢ao do solo das margens.
A colonizacdo da area iniciou-se na década de 1950, de forma desordenada e
baseada na extracdo de madeiras. Seus principais atributos fisicos-ambientais sao:
relevo com suave inclinacdo, presenca de argissolos vermelho amarelo eutroficos
originalmente cobertos por florestas estacionais e clima tropical subamido. Com uma
area de 102,7 km2, no dominio da sub-bacia hidrografica do Mineiro, insere-se a area
urbana do municipio de Jauru e parte de sua area rural, integrada por propriedades,
destinadas a pecuaria extensiva. Seu canal principal € o cérrego Mineiro, que
juntamente com seus tributarios, abastecem com agua toda a populacgéo e atividades
econdmicas realizadas na sub-bacia. Os resultados obtidos, possibilitaram inferir que
o cérrego Mineiro se encontra em processo de assoreamento, em razao de acgbes
antropicas que suprimiram a vegetacao nativa para a introducao da pecuéria e que
permitem o pisoteio do gado nas margens do curso d’agua, fatores que acarretaram
a compactacao do solo, aumento do escoamento superficial, fragilidade das margens
e o carreamento de sedimentos para o leito fluvial. Mediante essas informacdes, pode-
se concluir que € necessario implementar acbes que promovam a protecdo, a
conservacao e/ou recuperacdo dos recursos hidricos nessa localidade, como a
recuperacéo das Areas de Preservacdo Permanentes - APPs, utilizac&o de curvas de
nivel, producéo de videos educativos e o desenvolvimento de projetos de Educacéo
Ambiental nas escolas. Como efetivacdo de uma dessas acoes, foi desenvolvido um
projeto de Educacdo Ambiental em duas turmas do Ensino Fundamental Il de uma
escola estadual localizada na &rea de estudo, Assim, nas turmas do 9 ano A e B,
foram trabalhados os conceitos relacionados a bacias hidrograficas e apresentado os
dados da pesquisa. A partir da percepcao individual, os alunos construiram mapas
mentais sobre o cérrego Mineiro. Posteriormente, houve o compartiihamento dos
conhecimentos apreendidos pelos estudantes, com as demais turmas, através da
apresentacao de seminarios.

Palavras-chave: Dinamica fluvial. Ac¢Ges Antrépicas. Erosdo marginal
Hidrossedimentologia. Educacdo Ambiental.



ABSTRACT

Given the increasing environmental impacts observed in river courses arising from
inappropriate use and occupation of land, this work aimed to evaluate the effects of
types of occupation/use on marginal erosion and the hydrosedimentology of the
Mineiro stream with a view to contributing to the promotion of Environmental Education
in the municipality of Jauru, Mato Grosso. The methodological procedures used were:
bibliographical survey; field work to measure hydrodynamic variables, collect bottom
and suspension sediments and insert pins and stakes to monitor marginal erosion. In
the laboratory, analyzes were carried out to quantify the suspended load, the
granulometry of the transported sediments and the composition of the soil on the
banks. The colonization of the area began in the 1950s, in a disorderly manner and
based on wood extraction. Its main physical-environmental attributes are: gently
sloping relief, presence of eutrophic red-yellow argisols originally covered by seasonal
forests and sub-humid tropical climate. With an area of 102.7 kmz2, within the Mineiro
hydrographic sub-basin, the urban area of the municipality of Jauru and part of its rural
area, integrated by properties, intended for extensive livestock farming are included.
Its main channel is the Mineiro stream, which, together with its tributaries, supplies
water to the entire population and economic activities carried out in the sub-basin. The
results obtained made it possible to infer that the Mineiro stream is in the process of
silting, due to human actions that suppressed native vegetation for the introduction of
livestock and that allow cattle to trample on the banks of the watercourse, factors that
led to soil compaction, increased surface runoff, fragility of banks and the transport of
sediments to the river bed. Based on this information, it can be concluded that it is
necessary to implement actions that promote the protection, conservation and/or
recovery of water resources in this location, such as the recovery of Permanent
Preservation Areas - APPs, use of contour lines, production of videos educational
activities and the development of environmental education projects in schools. As an
implementation of one of these actions, an Environmental Education project was
developed in two Elementary School Il classes at a state school located in the study
area. Thus, in 9th grade classes A and B, concepts related to river basins were worked
on. and presented the research data. Based on individual perception, students
constructed mental maps of the Mineiro stream. Subsequently, the knowledge learned
by the students was shared with the other classes, through the presentation of
seminars.

Keywords: River dynamics. Anthropogenic Actions. Marginal erosion
Hydrosedimentology. Environmental education.
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CAPITULO |

INTRODUGCAO

A agua € um recurso mineral imprescindivel para a vida. E considerada um dos
principais elementos fisicos presentes na paisagem terrestre, desempenha a funcao
de conectar fenbmenos da atmosfera inferior com a litosfera, interfere diretamente na
vida vegetal, animal e humana a partir da correlacdo que possui com os demais

elementos do ambiente de drenagem (Cunha e Guerra, 2018).

A relagdo do homem com os cursos d’agua ocorre desde os primordios da
humanidade, entretanto a acédo antropica sobre esses corpos liquidos, recentemente,
tem se mostrado desordenada e tem promovido alteracdes e efeitos indesejaveis,
sobretudo, nos rios. Cunha e Guerra (2018, p. 237) afirmam que, “[...] nos ultimos trés
séculos as atividades humanas tém aumentado a sua influéncia sobre as bacias de
drenagem e, por conseguinte, sobre os canais constituintes. Hoje, ha grande interesse

no homem como agente geomorfologico”.

Para Ross (2006), os ambientes naturais e sua dinadmica encontram-se em
equilibrio, até 0 momento em que as sociedades, gradativamente, passam a intervir

de maneira intensa na exploracdo dos recursos naturais.

A degradacdo que se manifestada na atualidade, tanto do solo como da agua
reflete as intervengdes antropicas promovidas ao longo da histéria da ocupacao em
bacias hidrograficas. A partir dos Ultimos setenta anos essas intervencdes se

intensificaram, ocasionando alteragdes, por vezes, irreversiveis (Poleto, 2008).

Embora a agua seja o principal elemento na composi¢cdo dos organismaos Vvivos,
nas ultimas décadas esse recurso encontra-se ameacado por acdes antropicas
inadequadas, fato que acarreta danos a propria sociedade (Morais e Jordao, 2002).

Na natureza, os rios encontram-se em equilibrio com seus fluxos, existindo uma
harmonia entre a descarga liquida, o transporte de sedimentos, a erosdo e a
deposicao. Dessa maneira, 0 rio conserva uma proporcionalidade do tamanho de sua
calha, da nascente a foz. Esse equilibrio longitudinal pode ser rompido como
consequéncia de atividades antrépicas ligadas ao uso e ocupacdo da terra, como

exemplo, menciona-se o desmatamento, a substituicdo da vegetacdo natural por
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areas cultivadas, a intensificacao do processo de urbanizacéo e a construcao de obras
de engenharia dentre outras, que resultam em mudancas fluviais ao promoverem

alteracdes no canal e modificagBes na descarga solida do rio (Cunha e Guerra, 2018).

Em relacdo ao uso e ocupacdo da terra em bacias hidrogréficas,
frequentemente, constata-se o desrespeito as areas de preservagao permanente, pois
os locais protegidos por leis estdo ocupados por cultivos, pastagens ou instalacbes
urbanas. Ocupar essas areas sem planejamento converge para a sua vulnerabilidade
e ocasiona o surgimento de problemas ambientais, tais como: eroséo, sedimentacéo,
desvios de cursos d’agua, assoreamento de cérregos e rios entre outros fatores que

comprometem diretamente o ciclo da agua e a qualidade dos recursos hidricos.

Nesse sentido, essa pesquisa trata-se de um estudo realizado na sub-bacia
hidrogréfica do cérrego Mineiro, Jauru-MT: Uso e ocupacdo da terra, hidrodindmica e
Educacdo Ambiental. A escolha dessa area como objeto de estudo deve-se a falta de
conservacgao visivel na sub-bacia e alteracfes observadas em seus canais fluviais,

decorrentes das ac¢des antropogénicas desordenadas.

O corrego Mineiro é um subafluente da sub-bacia do corrego Santissimo, que
representa um importante recurso hidrico para o municipio de Jauru. A sub-bacia
recebe influéncia de 462 nascentes. Os estudos de Silva (2020) mostram que na sub-
bacia do corrego Santissimo ocorre gradativa e crescente substituicdo da cobertura

vegetal por usos antropicos.

Segundo Cunha e Guerra (2018), a acdo antropica provoca alteracdes fluviais
diretas e indiretas nos corregos. A primeira refere-se a acdes realizadas no proprio
canal, tais como: obras de engenharia, captacdo das aguas em reservatorios,
mineracao, desvios, entre outras. A segunda, consideradas atividades indiretas, sao
aquelas acbes que, mesmo realizadas fora da area do canal, interferem no
comportamento da descarga e da carga soélida do rio, que estdo relacinadas ao uso
da terra, a remocdo da vegetacdo, desmatamento e praticas agropecuarias
inadequadas. Em ambos os tipos de alteragdes, as consequéncias podem ser

percebidas a longas distancias e, por diversas vezes, provocar reacoes irreversiveis.

Nesse interim, faz-se necessario uma inferéncia em relacdo as acdes
antropicas diretas e indiretas presentes na sub-bacia hidrografica do Mineiro. Esses

fatos, quando presentes, mesmo em pequenas bacias hidrograficas, tendem a
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promover a transferéncia de impactos. Nesse contexto, é relevante mencionar essa
transferéncia para o rio Jauru e posteriormente para o rio Paraguai. Tais
circunstancias atribuem a sub-bacia do Mineiro, o papel de coadjuvante nos impactos

ambientais que ocorrem no Pantanal Matogrossense.

Na atualidade, constata-se um aumento consideravel no nimero de estudos
gue se propdem a recuperacado de areas de nascentes e matas ciliares. Tal fato deve-
se ao reconhecimento da importancia desses elementos para o funcionamento dos
ecossistemas. Conforme Lima e Zakia (2000), as funcbes ambientais basicas das
matas ciliares é que elas promovem a drenagem das bacias hidrogréaficas, contribuem
para a manutencdo da quantidade e qualidade da agua, sustentam o ciclo de

nutrientes, filtram particulas e nutrientes e fornecem sombra ao ecossistema aquatico.

A realizacdo de estudos hidrolégicos em bacias hidrograficas mostram-se
pertinentes, uma vez que possibilitam a compreensdo do funcionamento dos
processos que controlam o movimento da agua, bem como os impactos que o uso e
0 manejo incorreto dos solos ocasionam sobre a quantidade e a qualidade da agua
(Oliveira, 2014).

Assim, a relevancia da pesquisa consiste no fato de que o cérrego Mineiro
encontra-se em estado de degradacgéao e as causas que contribuiram para esse estado
ainda sdo pouco conhecidas. A falta de conhecimento justifica a pesquisa, pois ela
fornecera informacgdes relevantes acerca do estado de conservacao/degradacéo da
area, podendo contribuir para implementar acfes que promovam a protecdo, a

conservacgao e/ou recuperacao dos recursos hidricos nessa localidade.

Assim, esse estudo teve como objetivo geral avaliar os efeitos dos tipos de
ocupacao/uso na erosdo marginal e a hidrossedimentologia do cérrego Mineiro com
vista a contribuir para a promocao da Educacdo Ambiental no municipio de Jauru,
Mato Grosso.

Os objetivos especificos da pesquisa foram: caracterizar os fatores fisicos-
ambientais (solo, relevo, vegetacao, hidrografia, formacfes geoldgicas e clima) e o
processo de ocupacado/uso da terra na area de estudo; analisar as variaveis
hidrodindmicas (largura, profundidade e velocidade) e hidrossedimentoldgicas (carga
de fundo e em suspensao), bem como quantificar os processos erosivos das margens
e desenvolver uma proposta de Educacdo Ambiental com os alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental matutino da Escola Estadual Deputado Jo&o Evaristo Curvo,
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como mecanismo de sensibilizacdo quanto a necessidade de governanca dos
recursos hidricos.

Para seu desenvolvimento foi utilizado como método cientifico o Positivista,
com uma abordagem quali-quantitativa, entretanto, para a execugédo do projeto de
Educacdo Ambiental, fez-se necessario a utilizacdo da Fenomenologia.

Esta dissertacdo encontra-se organizada em 4 capitulos. O capitulo | aborda a
tematica da pesquisa, a problemética que motivou o seu desenvolvimento e define os
objetivos, geral e especificos. O capitulo Il apresenta a fundamentacao tedrica que
sustenta a pesquisa, abordando obras de diversos autores que estudam a temética.
Nele estdo contempladas discussfes sobre a paisagem, ocupacdo e uso da terra,
sistemas fluviais, hidrossedimentologia e Educacao Ambiental. O capitulo Il descreve,
a metodologia e os procedimentos metodoldgicos utilizados para o desenvolvimento
da pesquisa. O capitulo IV apresenta os resultados alcancados a partir da
caracterizacao fisico ambiental, a analise espaco temporal do uso e ocupacao da terra
e a hidrossedimentologia na sub-bacia do cérrego Mineiro, bem como o
desenvolvimento de um projeto de Educacao Ambiental na Escola Estadual Deputado

Jodo Evaristo Curvo.
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CAPITULO I

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo apresenta-se o referencial tedrico que sustenta a investigacao,
discorrendo sobre alguns conceitos importantes para a compreensdo do objeto de
estudo, como: o0 espacgo geogréfico, a paisagem como categoria de analise, 0 uso e
ocupacgdo em bacias hidrograficas, a fisiografia e dindmica fluvial e sobre a Educacéo

Ambiental em bacias hidrogréficas.

2.1 O espacgo geografico

O espaco geografico € a morada do homem. Ele é absoluto, relativo “[...]
descrito através de diversas metéaforas, reflexo e condicao social, experimentado de
diversos modos, rico em simbolismo e campo de lutas [...] torna-lo inteligivel €, para

nos gedgrafos, uma tarefa inicial (Castro; Gomes e Corréa, 2012, p. 44).

A palavra “espaco” apresenta uma pluralidade de sentidos. Frequentemente é
utilizada, no cotidiano das pessoas, como sindnimo de local, lugar, superficie ou até
mesmo universo. Entretanto, para a Geografia, a expressao “espaco geografico” é
considerada seu objeto de estudo, porém, mesmo entre os geografos, é possivel
verificar discordancia tedrica a respeito do seu conceito (Braga, 2007). Assim, a
definicdo do espaco € tarefa das mais dificeis e que tem desafiado os especialistas

das respectivas disciplinas explicativas e normativas (Santos, 2014).

Na geografia classica, Ratzel aborda o espaco geografico como sendo o
espaco vital, enquanto que para Hartshorne o espaco é absoluto, existindo uma
dicotomia entre tempo e espaco (Sposito, 2012).

Para Sposito (2012), é a geografia critica quem traz a concep¢ao mais polémica
para a transformac@o desse conceito, através de autores como Henri Lefebrve e
Milton Santos. Nessa corrente, segundo Corréa (2012), o espaco € retomado como
um conceito chave da Geografia.

Para Lefebvre (apud Sposito, 2012, p. 89):
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Do espaco ndo se pode dizer que seja um produto como qualquer outro, um
objeto ou uma soma de objetos, uma coisa ou uma cole¢éo de coisas, uma
mercadoria ou um conjunto de mercadorias. Nado se pode dizer que seja
simplesmente um conjunto de instrumentos, 0 mais importante de todos os
instrumentos, o pressuposto de toda producéo e de todo intercambio. Estaria
essencialmente vinculado com a reproducdo das relagBes (sociais) de
producéo.

Nesse sentido, o espaco é percebido como locus da reproducéo das relacdes
sociais de producéo, isto €, reproducao da sociedade (Corréa, 2012).

Ao se fazer a analise do espaco, conforme afirma Santos (2014), quatro
categorias precisam ser consideradas em suas relacdes dialéticas, a saber: estrutura,
processo, funcéo e forma. A forma refere-se ao aspecto visivel; a funcdo é a atividade
esperada de um objeto; a estrutura € a relacdo das partes com o todo; e 0 processo

diz respeito a acéo continua que implica em tempo e mudanca.

Forma, funcéo, estrutura e processo sdo quatro termos disjuntivos associados,
a empregar segundo um contexto do mundo de todo dia. Tomados individualmente,
representam apenas realidades parciais, limitadas, do mundo. Considerados em
conjunto, porém, e relacionados entre si, eles constroem uma base tedrica e
metodoldgica, a partir da qual pode-se discutir os fenbmenos espaciais em totalidade
(Santos, 1985).

Para Santos (2014), o espaco deve ser compreendido como um conjunto
indissociavel, do qual participam, de um lado, determinados arranjos de objetos
geograficos naturais e sociais, e, de outro, a vida que os preenche e os anima, ou

seja, a sociedade em movimento. Segundo Santos (2014, p. 80),

O espaco € o resultado da soma e da sintese, sempre refeita, da paisagem
com a sociedade por meio da espacialidade. A paisagem tem permanéncia,
e a espacialidade € um momento. A paisagem é coisa, a espacialidade é
funcional, e 0 espaco é estrutural [...] a paisagem precede a histéria que sera
escrita sobre ela [...] 0 espaco é igual a paisagem mais a vida nela existente.

Santos (2006, p. 67) reflete sobre a necessidade de se distinguir
epistemologicamente espaco e paisagem, uma vez que ndo sao sinbnimos. Assim,
diz:
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A paisagem se da como um conjunto de objetos reais-concretos. Nesse
sentido a paisagem é transtemporal, juntando objetos passados e presentes,
uma constru¢do transversal. O espago € sempre um presente, uma
construgédo horizontal, uma situagéo Unica. Cada paisagem se caracteriza por
uma dada distribuicdo de formas-objetos, providas de um conteldo técnico
especifico. J& o espago resulta da intrusdo da sociedade nessas formas-
objetos. Por isso, esses objetos ndo mudam de lugar, mas mudam de funcéo,
isto &, de significacdo, de valor sistémico. A paisagem €&, pois, um sistema
material e, nessa condicdo, relativamente imutavel: o espaco é um sistema
de valores, que se transforma permanentemente.

Como é possivel perceber, para Santos (2014), o espaco pode ser definido
como o produto do encontro entre a configuracao territorial, a paisagem e a sociedade.
O espaco ¢é a totalidade, produto da geografizacdo da sociedade sobre a configuracéo

do territorio.

Em conformidade com Sposito (2012 p. 90), a partir da nocédo de espaco €

possivel “[...] reconhecer suas categorias analiticas internas”, como a “paisagem".

2.2 A paisagem como categoria de anélise

O termo “paisagem” é polissémico e sua andlise fomenta discussdes entre
diversas ciéncias, no entanto, na Ciéncia Geogréfica o termo ganha destaque e a
paisagem passa a ser considerada como uma categoria de andlise e parte integrante
do espaco geogréfico (Castro, 2004).

Na Geografia, os debates em relacdo a paisagem e a sua conceituacdo sao
bastante remotos. O termo encontra-se presente nas diversas escolas do pensamento
geografico e, em muitas delas, aparece como palavra-chave, porém apresenta
acepcoes distintas. O fato de ndo se chegar a um consenso sobre a sua defini¢ao,
coopera para fomentar e potencializar as discussdes a cerca dessa categoria de
analise e, desse modo, corrobora 0os avangos no campo epistemologico e no

enriguecimento da Ciéncia Geografica (Castro, 2004).

Por conseguinte, tais circunstancias nos permitem realizar uma analise da
trajetoria desse conceito e das contribuicbes dadas pelos diversos intelectuais ao
longo do desenvolvimento histérico do pensamento geografico. Para que se

compreenda essa evolucdo, o conceito de paisagem € percebido, em cada escola
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geografica, pela interacdo homem/natureza, conforme o momento histérico,

influéncias filosoficas e culturais de cada uma (Maciel e Lima, 2012).

Segundo Vitte (2007), estas diversas abordagens significam, na realidade, uma
complexizacdo do conceito, em fungéo de como ele foi tratado pelas varias correntes
na Geografia, moldadas cada qual em um determinado contexto histérico e cultural.
De acordo com Nunes et al. (2002) foram os gedgrafos alemaes, os precursores desse

debate:

De modo sucinto, é importante destacar que, historicamente, o conceito de
paisagem foi desenvolvido cientificamente pelos gedgrafos alemaes desde
meados do final do século XIX, como sendo um objeto concreto,
perfeitamente observavel, que mantém uma visdo de unicidade e conjunto
dos elementos e fatores que envolvem o meio natural (Nunes et al., 2002, p.
10).

Dentre esses geodgrafos, destaca-se as contribuicbes de Alexander Von
Humboldt. De acordo com Strachulski (2014), os estudos de Humboldt, de cunho
naturalista, foram fortemente influenciados pelo positivismo. Para ele, a paisagem
deve ser descrita pelo observador, a partir dos elementos naturais, que deve preservar
certo distanciamento do objeto de andlise. Humboldt é considerado o precursor por
estabelecer a paisagem como categoria de analise dentro das ciéncias geogréficas
(Bade, 2019).

Na escola Alema, Friedrich Ratzell conceitua paisagem como o resultado do
distanciamento do espirito humano do seu meio natural. De acordo com ele, a

paisagem nao exerce influéncia direta sobre a cultura dos povos (Schier, 2003).

Conforme Barbosa e Goncalves (2014), no periodo histérico em questédo, ao
passo que a geografia desenvolvia-se como ciéncia, ocorre, gradativamente, a
consolidacéo da paisagem em duas abordagens distintas, sendo uma naturalista e

outra cultural:

A abordagem da ciéncia da paisagem na escola alema seguiu entao,
orientada, simultaneamente em duas dire¢cdes: uma abordagem naturalista,
gue se denominou de paisagem natural (Naturlandschaft) e outra de cunho
cultural, a paisagem cultural (Kulturlandschaft). Essas duas abordagens
iniciais serviram de &ncora para o desenvolvimento das demais correntes de
pensamento geografico sobre paisagem, que se desenvolveu no &mbito das
principais escolas geograficas do continente europeu (a Soviética e a
Francesa) e da escola Anglo-Saxdnica (Barbosa; Goncalves, 2014, p. 99).
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A escola Francesa tem, em Paul Vidal de La Blache, um dos seus principais
representantes. Em seus estudos, La Blache estabelece a importancia entre o homem
e 0 meio, conforme cita Kreutzer (2006, p. 35), “[...] n&o havendo um dominio da
natureza sobre o homem, nem deste sobre a natureza, mas possibilidades de

influéncias reciprocas”.

A partir desses estudos, Suertegaray (2001) conclui que, nesse periodo
histérico da evolucdo do pensamento geografico, a paisagem, do ponto de vista
cladssico, deve ser entendida, como um conjunto das relacdes do homem com a
natureza em um espaco delimitado, que se limita, ainda, de acordo com diversos

autores, a perspectiva visual.

Na escola norte americana, Sauer (1925) considera a paisagem sob uma otica
dualista: a paisagem natural cujos elementos sdo 0s recursos naturais disponiveis e
passiveis de serem explorados pelo homem e a paisagem cultural, paltada na acéo

antropica frente a esses recursos.

A paisagem cultural € modelada a partir de uma paisagem natural por um
grupo cultural. A cultura é o agente, a area natural € o0 meio e a paisagem
cultural é o resultado. Sob a influéncia de uma determinada cultura, ela
prépria  mudando através do tempo, a paisagem apresenta um
desenvolvimento, passando por fases e provavelmente atingindo no final o
término do seu ciclo de desenvolvimento. Com a introdugdo de uma cultura
diferente, isto &, estranha, estabelece-se um rejuvenescimento da paisagem
cultural ou uma nova paisagem se sobrepde sobre o que sobrou da antiga. A
paisagem natural é evidentemente de fundamental importancia, pois ela
fornece os materiais com os quais a paisagem cultural é formada. A for¢a que
modela, entretanto, estd na prépria cultura (Sauer, 1925, p. 59).

Para Hartshorne (1978), a paisagem € vista como um recurso que integra uma
regido. Ao fazer tal proposicéo, o autor dispde, como objeto de estudo da geografia, a
diferenciacéo de areas (lands) e o homem passa a ser percebido como elemento que
integra a natureza. Desse modo, a dicotomia entre paisagem natural e cultural torna-
se algo visivelmente tedrico. Para o autor (1978, p. 53), “S6 pode existir uma paisagem
num lugar: se o0 homem nela ndo houver estado, ela ndo podera ser uma paisagem
cultural; se 0 homem houver entrado em cena, a paisagem natural estara perdida para

sempre”.

A escola russo-soviética tem no cientista Vasily Dokuchaev um dos seus

principais representantes. Para Maciel e Lima (2012), ela se caracterizou por ser uma
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escola fechada, cientificamente, em relacdo as demais; e foi Dokoutchaev, em 1912,
o0 responsavel por trazer uma nova abordagem com relagcdo aos elementos da
natureza, definindo o Complexo Natural Territorial (CNT), em que 0S processos
fisicos, quimicos e bidticos séo incluidos, colocando a vegetacdo como diferenciadora

nas tipologias das unidades de paisagem.

Em meados do século XX, o austriaco Ludwing Von Bertalanffy elabora a
Teoria Geral dos Sistemas (TGS). Essa teoria propde a busca para a explicagéo dos
fendmenos ndo somente no estudo das partes que o integram ou nNos processos de

forma isolada, mas que haja uma interacéo entre ambas as partes (Bade, 2019).

Conforme Dias e Santos (2007), posteriormente, em 1963, Viktor Sotchava
desenvolve o conceito de Geossistema. Sotchava, define o geossistema como o
espaco terrestre em todas as dimensdes, em que os componentes individuais da
natureza se encontram em relagdo sistémica uns com 0s outros e, como uma certa
integridade, interagem com a esfera cosmica e com a sociedade (Rodrigues; Silva e
Vicens, 2015).

Essa abordagem sistémica, apresentada pela escola russo-soviética, e o
modelo geossistémico de Sotchava possibilitaram relevantes contribuicdes,

principalmente, para a Ciéncia da Paisagem (Oliveira e Neto, 2002).

No século XX, a partir da década de 1970, surge a geografia critica, apoiada
na dialética e no materialismo histérico. Nessa perspectiva, a paisagem aparece como
ponto de partida para a aproximacdo de seu objeto de estudo, que € 0 espaco

geografico (Cavalcante, 1998).

Para Santos (2014), o espaco resulta do casamento da sociedade com a
paisagem, 0 espaco contém o movimento, por isso, paisagem e espaco sao um par
dialético, complementam-se e se opdem. Assim, para o autor, “[...] paisagem € o
conjunto de formas que, num dado momento, exprimem a heranga que representam

as sucessivas relacdes localizadas entre o homem e a natureza”.

De acordo com essa Gtica, Suertegaray (2001) afirma que paisagem e espaco,

ao se oporem, diferem-se pois:

[...] qual seja o da conjuncao de elementos naturais e tecnificados, sdcio-
econdmicos e culturais. Ao optarmos pela andlise geografica a partir do
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conceito de paisagem, poderemos concebé-la enquanto forma (formacao) e
funcionalidade (organizacdo) [...] percebendo-a como um processo de
constituicdo e reconstituicdo de formas na sua conjugacéo com a dinamica
social. Neste sentido, a paisagem pode ser analisada como a materializacéo
das condi¢cdes sociais de existéncia diacrdnica e sincronicamente. Nela
poderéo persistir elementos naturais, embora ja transfigurados (ou natureza
artificializada). O conceito de paisagem privilegia a coexisténcia de objetos e
acOes sociais na sua face econdmica e cultural manifesta (Suertegaray, 2001,

p. 5).

Santos (2014) menciona também que tudo o que se observa ou que a nossa
visdo alcanca é a paisagem. Assim, a paisagem pode ser definida como o dominio do
visivel, aquilo que a vista abarca, é formada ndo apenas de volumes, mas também de
cores, movimentos, odores, sons etc. Para ele, a dimensédo da paisagem é a dimensao

da percepcao, o que chega aos sentidos.

2.3 Contextualizacdo sobre uso e ocupacdo em bacias hidrograficas

E inegavel a grande convergéncia de inimeras areas de pesquisa na definicéo
de bacias hidrograficas como unidades de estudo, gerenciamento, pesquisa, analise,
planejamento, intervencao, gestao, desenvolvimento, manejo e/ou banco de dados. A
conceituacdo da bacia hidrogréfica varia desde uma definicdo simplista como a de
uma area drenada por um rio principal e seus afluentes até conceituacdes mais

precisas e detalhadas, segundo uma abordagem sistémica (Machado; Torres, 2012).

Cunha e Guerra (2001) conceituam a bacia hidrografica como uma unidade
geomorfolégica importante, porque nela interagem os fatores fisicos, biolégicos,
econdmicos e sociais. Esses autores (Ibidem) ainda complementam que a unidade de
analise interage com uma visdo de conjunto do comportamento das condicfes

naturais e das atividades humanas nelas desenvolvidas.

Nos estudos de Barrella (2001), as bacias hidrograficas sdo definidas como
sendo um conjunto de terrenos drenados por um rio e seus afluentes, formado na
parte mais alta do relevo (divisores de aguas), que permite o escoamento superficial
das aguas pluviais por meio de riachos e rios ou pela penetragcdo no solo para

abastecer o lencol freatico e alimentar nascentes.

Uma bacia hidrograica pode abrigar fragmentos menores, denominados sub-

bacias (figura 1). No entendimento de Gomes et al. (2021):
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A sub-bacia hidrogréafica tem sido outra terminologia atribuida as BHs com o
intuito de indicar uma hierarquizacdo de seu sistema de drenagem conforme
seu nivel de complexidade, quantidade de areas drenadas, ordens dos rios e
relagBes direta que exerce com o rio principal da rede hidrogréafica que a
engloba (Gomes et al., 2021, p.7).

Figura 01- Representacdo de uma sub-bacia hidrografica
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Fonte: Stevaux e Latrubesse, 2017.

Entretento, todos os componentes de uma bacia hidrografica encontram-se
interligados e as acfes praticadas em qualguer um de seus setores trardo reflexos a
quildmetros, sendo o rio o veiculo dessa ligacdo. Dessa forma, os impactos gerados
em um determinado local atingirdo todo o sistema, especialmente, quando a bacia
hidrogréfica é constituida em &rea de manancial de abastecimento. Observa-se que o
uso indevido da terra em seu entorno podera gerar problemas ambientais que

refletirdo diretamente para a populacao que dela depende (Colavite, 2012).

Machado e Torres (2012, p. 46) alertam para a importancia de estudos mais

aprofundados em bacias hidrogréficas:

O estudo detalhado de uma bacia hidrografica, seja de suas caracteristicas
fisicas, de seus modelos de parcelamento, uso e ocupagdo do solo ou de
suas caracteristicas sociais e econdmicas, é fundamental para que se
proceda a utlizacdo e ao manejo mais adequado de seus recursos,
especialmente os hidricos.

Dessa forma, Santos, Souza e Andrade (2017) mencionam a importancia de

estudos que abordem a dinamica fluvial em bacias hidrograficas.
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Estudos que abordam a dindmica fluvial em bacias hidrograficas sé&o
considerados de extrema importancia por discutir o seu funcionamento
natural ou alterado por a¢des antropicas. Dentre os resultados, pode ser dado
énfase a variacdo da quantidade de sedimentos transportados em suspenséo
e no fundo do canal, bem como, a composi¢do granulométrica das margens
e a quantificacdo da erosdo marginal (Santos; Souza e Andrade, 2017, p.
157).

Para Christofoletti (1980, p.102), “[...] a drenagem fluvial € composta por um
conjunto de canais de escoamento inter-relacionados que formam a bacia de
drenagem, definida como a area drenada por um determinado rio ou por um sistema
fluvial”. O autor (Ibidem) afirma que, dentre todos os elementos que compdem a

paisagem, os canais fluviais sdo os mais sensiveis.

Desse modo, Cunha e Guerra (2009) dizem que as alteracdes decorrentes de
acOes antrépicas realizadas na area da bacia podem impactar a jusante e promover

alteracdes no fluxo energético de saida (descarga, carga solida e dissolvida).

Nesse direcionamento, Christofoletti (1980, p. 65), em seus estudos, afirma

que:

Todos os acontecimentos que ocorrem na bacia de drenagem repercutem
direta, ou indiretamente nos rios. As condi¢c8es climéaticas, a cobertura vegetal
e a litologia séo fatores que controlam a morfogénese da vertente e, por sua
vez o tipo de carga detritica a ser fornecida aos rios. O estudo e a andlise dos
cursos de agua s6 podem ser realizados em funcao da perspectiva global do
sistema hidrografico.

Todo o aspecto referente a sedimento, em todas as fases, de eroséo, transporte
e depositos, tem efeitos sobre o meio ambiente (Carvalho, 1994). Assim, o
entendimento a respeito da dinamica fluvial € de fundamental importancia, bem como
as pesquisas e o monitoramento voltados para o uso/ocupag¢éo ao longo do rio, para

entender o comportamento do ambiente (Ferreira e Saraiva, 2009).

Nessa busca pela compreensédo do comportamento do ambiente, ha que se
considerar determinadas acdo antropica que podem provocar mudancas fluviais
diretas, quando realizadas no préprio canal, como obras de engenharia, captacdo das
aguas em reservatorios, mineracao, desvios entre outras e mudancas indiretas,
provenientes de atividades que mesmo realizadas fora da éarea do canal,

comprometem o comportamento da descarga e da carga soélida do rio. Elas estédo
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ligadas ao uso da terra, remocdo da vegetacdo, desmatamento e uso de praticas
agropecuarias inadequadas. Em ambos os tipos de mudancas, os efeitos podem ser
transmitidos a longas distancias e, por diversas vezes, culminar com reacoes

irreversiveis (Cunha e Guerra, 2018).

A exemplo das atividades ligadas a agricultura e a pecuaria, que conforme
Guerra e Marcal (2015) estédo associadas diretamente as transformacgdes que ocorrem
no relevo de determinadas areas rurais, essas atividades ocasionam ndo apenas
danos as encostas e planicies, mas podem, a partir do transporte de sedimentos,
provocar mudancas tanto na qualidade como na quantidade de agua dos rios, lagos e
reservatorios, deixando-os mais rasos, podendo provocar, inclusive, 0 assoreamento

total desses corpos liquidos (Guerra e Marcal, 2015).

A despeito do uso e ocupacao da terra para fins agricolas e pecuéarios, torna-
se necessario mencionar a retirada da cobertura vegetal para o desenvolvimento
dessas praticas. Sobre a cobertura vegetal, Machado e Torres (2017) colaboram ao
apontar as consequéncias diretas e indiretas que a remocéo da vegetacao provoca e
afirmam que, quanto mais significativa ela for, maior a infiltragdo da agua no solo e,
desse modo, menor serd o escoamento superficial e as consequéncias de seus efeitos

diretos combinados (erosédo e assoreamento). Para esses autores:

A retirada e/ou a substituicdo da cobertura vegetal ocasiona um desequilibrio
nesse sistema, resultando no maior e mais rapido escoamento superficial, na
diminuicdo da infiltracdo das &guas que sustentam 0s mananciais
subterraneos e ainda, como consequéncia, maior erosdo do solo, com
transporte dos sedimentos até os corpos hidricos, provocando significativas
alteragbes ecoldgicas, assoreamento e a indesejavel diminuicdo da
capacidade de armazenamento dos mananciais (Machado e Torres, 2017, p.
104).

Nesse sentido, ao pensar na preservacdo das bacias hidrograficas, €
importante refletir sobre o processo de ocupacao, tendo em vista que, segundo Poleto
(2008, p. 40), “[...] o processo de ocupacao, quando conduzido de forma desordenada,
provoca degradacdo ambiental, no qual o homem é o principal agente, por meio da

acao nao planejada sobre o meio ambiente”.

E importante dizer que todas as mudancas, sejam elas naturais ou artificiais,

na cobertura vegetal das bacias hidrograficas provocam influéncias no
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comportamento hidrologico, produzem impactos diversos sobre o meio ambiente e

afetam a disponibilidade dos recursos hidricos (Tucci, 1998).

Os diversos impactos ambientais provenientes do desmatamento, eroséo e
manejo inadequado dos solos, que resultam na escassez hidrica, sdo temas frequentes
na comunidade cientifica. Essas discussfes possuem o intuito de estabelecer medidas
de diagnostico e planejamento que visem atenuar e/ou mitigar a deterioracdo da

qualidade dos recursos naturais (Nascimento; Fernandes, 2017).

Na atualidade, constata-se um aumento consideravel no nimero de estudos
gue propdem a recuperacao de areas de nascentes e matas ciliares. Tal fato deve-se
ao reconhecimento da importancia desses elementos para o funcionamento dos
ecossistemas. Conforme Lima e Zakia (2000), as func6es ambientais basicas das
matas ciliares sédo: gerar drenagem das bacias hidrogréficas, manter a quantidade e
qualidade da agua, sustentar o ciclo de nutrientes, filtrar particulas e nutrientes e

oferecer sombra ao ecossistema aquatico.

2.4 Fisiografia e dinamica fluvial

De acordo com Cunha e Guerra (2018), para que a fisiografia fluvial possa ser
compreendida é necessaria a caracterizacdo da rede de drenagem, dos paddes do

canal e do tipo de leito.

Em relacdo aos padrbes de drenagem, eles estdo relacionados ao arranjo
espacial dos cursos fluviais, que podem ser influenciados em sua atividade
morfogenética pela natureza e disposicdo das camadas rochosas, pela resisténcia
litologica variavel, pelas diferencas de declividade e pela evolucdo geomorfologica da
regido (Christofoletti, 1980, p. 103).

Assim, Christofoletti (1980) afirma que os tipos basicos de padrbes de
drenagem sédo drenagem dentritica, cuja configuracdo assemelha-se a uma arvore;
em trelica, onde geralmente as confluéncias formam &angulos retos; drenagem
retangular, que apresenta aspecto ortogonal, devido as alteragBes abruptas que
ocorrem no curso das correntes fluviais; paralela, caracterizada pelo escoamento

quase paralelo de seus cursos de agua; radial, em que se verifica a presenca de
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correntes fluviais como raios em relagdo a um ponto central e anelar, essa ultima

composta por cursos de agua em formato circular ou semicircular (Figura 02).

Figura 02 — Principais padrdes de drenagem
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Fonte: Christofoletti, 1980.

Quanto aos tipos de canais, Cunha e Guerra (2018) ressaltam que, de acordo
com a fisionomia exibida ao longo do perfil longitudinal, os canais podem ser descritos
como retilineos, anastomosados e meandrantes. Canais retilineos sdo aqueles que
se apresentam naturalmente retos, pouco frequentes que, geralmente, representam
apenas trechos ou canais curtos e, na maioria das vezes, estdo associados a
existéncia de leitos rochosos. Ainda, segundo 0s autores, 0s canais anastomosados
apresentam ramificacbes ou canais mdultiplos que se subdividem através de ilhas
assimétricas e barras de areia e que, posteriormente, se reencontram, enquanto que,
0s canais meandrantes, cuja principal caracteristica € a existéncia de curvas sinuosas

e semelhantes entre si, séo representados por uma estabilidade do canal (Figura 03).
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Figura 03 — Tipologia dos canais fluviais
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Fonte: Teixeira et al. 2009

O leito fluvial é considerado o espaco onde acontece o escoamento das aguas.
De acordo com Tricart (1966), os leitos classificam-se em: leito menor, de vazante,
maior e maior excepcional. O leito menor possui margens bem definidas e € indicado
como a parte do canal ocupada, frequentemente, pelas aguas, fato que impede o
crescimento da vegetacéo. O leito de vazante corresponde a parte do canal ocupada
pelo escoamento das aguas durante o periodo de vazante. O leito maior, compreende
a area ocupada pelas dguas durante o periodo das cheias e, o leito maior excepcional,
refere-se a area ocupada pela agua somente em periodos de grandes cheias ou

enchentes (Figura 04).

Figura 04 — Tipos de leito Fluvial
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Fonte: Christofoletti, 1981.
Dessa forma, segundo Félix (2018), estudos que se destinam a analise da
dindmica fluvial s&o necessarios, pois possibilitam estabelecer a relagédo entre os tipos
de uso e processos atuantes no perimetro da bacia hidrografica, bem como

correlaciona-los aos processos ativos na planicie de inundacgéo. Para Souza e Corréa
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(2012), essa analise necessita ser integrada e deve envolver os diferentes elementos
gue interagem no ambiente fluvial. Para isso, ha que se considerar tanto os elementos
externos a rede de drenagem quanto 0s elementos presentes nessa rede, em

especial, a questado sedimentoldgica.

Nesse sentido, insere-se o conceito de sistema fluvial. De acordo com
Schumm, citado por Souza (2013), o sistema fluvial pode ser compreendido como a
zona fonte de sedimentos, a rede de transporte e os sitios de deposicdo. Esses
elementos ndo séo isolados, mas interagem entre si, apesar de apresentarem escalas
diferenciadas. Conforme Schumm (apud Souza, 2013), para que essas inter-relacdes
sejam compreendidas, torna-se imprescindivel entender: o comportamento dos rios;
0 aporte de 4gua na zona produtora de sedimento; a quantidade e o tipo de sedimento
disponivel; como sdo os controles climaticos e geoldgicos e de que maneira eles
afetam a area; como se da o uso do solo e a cobertura vegetal e sua relacdo com as

zonas do sistema fluvial, entre outras variaveis.

De acordo com Christofoletti (1979, p. 38), “[...] o fluxo e o material sedimentar
sao os dois componentes fundamentais a estruturagdo do canal fluvial”. Sendo assim,
ndo ha como pensar em gestdo de recursos hidricos sem que as questdes

relacionadas a hidrossedimentologia sejam analisadas.

Desse modo, toda bacia fluvial fornece a carga detritica aos cursos d agua que,
em conjunto, torna-se o fendmeno natural de maior ocorréncia na esculturagdo da
rede de canais, bem como das diversas paisagens encontradas na superficie

terrestre. Essa carga detritica € uma mistura de particulas de varias espécies,

tamanhos e formas (Cristofoletti, 1981).

Dias (2012) considera que a evolugdo morfolégica verificada em éareas de
bacias hidrograficas é controlada pelos processos de erosao, transporte e deposicao
de sedimentos, e a associagcao entre as vertentes e o canal fluvial, que promove a
transferéncia de sedimentos de um ambiente para outro. Para o autor (2012), as
origens dos sedimentos estdo tanto Nnos processos erosivos que ocorrem na bacia
bem como pela erosdo que ocorre no leito e nas margens dos rios. As particulas
erodidas que alcangcam os rios podem ser transportadas em suspensao no meio

liquido ou através do arraste, pelo leito.
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O trabalho erosivo, segundo Christofoletti (1980), é composto por trés
processos: a corrosao, a corrasdo e a cavitagdo. A corrosdo compreende todos 0s
desgastes quimicos das rochas que sdo provocados pelo atrito constante entre as
adguas e as rochas. A corrasdo corresponde ao desgaste mecanico das rochas
ocasionado pelo impacto das particulas transportadas pela agua. E a cavitacdo, cujo

fator condicionante € a velocidade elevada da agua que, ao gerar pressao nas

paredes, contribui para a fragmentacao das rochas.

Assim, os sedimentos fluviais, de acordo com Poleto (2008), sdo encontrados
em diferentes tamanhos, natureza mineraldgica e organica. A analise granulométria
dos sedimentos € fundamental para que se possa determinar como ocorre a
distribuicdo vertical das particulas presentes em determinado corpo d’agua.
Denomina-se carga de fundo a fracdo composta por sedimentos mais grossos, como
areia e cascalho, transportados principalmente por arraste e saltacdo nas areas mais
préoximas do leito. A carga denominada de suspensdao transporta primordialmente os
materiais de fracdo mais fina, como o silte e a argila, cuja distribuicdo vertical pelo
canal € mais uniforme (Carvalho, 1994).

Sobre o processo de erosédo, transporte e deposicao fluvial, Cunha e Guerra

(2018) afirmam que:

Os processos de erosédo, transporte e deposi¢do de sedimentos no leito fluvial
alternam-se no decorrer do tempo e, espacialmente, sdo definidos pela
distribuicdo da velocidade e da turbuléncia do fluxo dentro do canal. S&o
processos dependentes entre si e resultam ndo apenas nas mudangas no
fluxo, como, também, da carga existente. Dessa forma, a capacidade de
erosdo das aguas depende da velocidade e turbuléncia, do volume e das
particulas por elas transportados em suspensdo, saltacdo e rolamento
(Cunha e Guerra, 2018, p. 231).

Apés o transporte da carga detritica pelas aguas, ocorre sua deposicao.
Conforme Christofoletti (1980), esse processo acontece quando ha a diminuicdo da
competéncia, ou seja, a propriedade que o fluxo possui de carrear sedimentos, ou da
sua capacidade, compreendida como a totalidade da carga sedimentar que o fluxo é
capaz de transportar. A reducdo da competéncia ou da capacidade fluvial acontece
devido a fatores como a diminuicao da declividade e a redugé&o ou aumento da carga

detritica. O processo de sedimentacdo fluvial ocasiona o surgimento de diversas
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formas, como as planicies de inundacdes, deltas, cones de dejecao, praias, barras,

restingas fluviais entre outras.

Poleto (2008) destaca que os sedimentos, ao atingirem os corpos de agua,
causam diversos problemas, como a instabilidade da calha fluvial e as cheias

frequentes, que levam ao assoreamento. Ainda de acordo com o autor,

O impacto da eroséo nos recursos hidricos decorre das diversas formas de
intervencdes antrépicas no meio ambiente, tanto em areas rurais quanto em
areas urbanas e pode ser verificado principalmente pelo aporte de
sedimentos em rios, lagos e reservatorios, uma vez que a erosdo promove a
remocdo acelerada de grandes volumes de solo, contribuindo para o
assoreamento (POLETO, 2008, p. 59).

De acordo com Valézio e Perez Filho (2015), a presenca de sedimentos no
sistema fluvial é atribuida a combinacdo dos fatores climatico e litolégico, porém a
acdo antrépica desordenada pode intensifica-la, fato que aumenta 0s processos
erosivos e promove transformacdes no canal. Portanto, estudos sobre dinamica fluvial
podem apresentar respostas acerca da capacidade que o ser humano possui em
acelerar os processos denominados naturais, bem como propiciar a compreensao das

modificacdes advindas da antropizagédo nos canais fluviais.

2.5 Educacao Ambiental X Percepcédo, Fenomenologia

Menezes e Miranda (2021) afirmam que, historicamente, a educacéo brasileira
tem sofrido diversas mudancas, grande parte delas sdo consequéncias de
transformacdes ocorridas na sociedade e que refletem os anseios e novas demandas
no atendimento educacional do momento historico vigente. Frente a esse contexto, foi
elaborada uma politica publica considerada “plural e contemporanea”, que pudesse
atender as necessidades e os desafios desse novo contexto: a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). A nova BNCC foi homologada em 14 de dezembro de 2018, € um
documento de carater normativo, que tem como objetivo definir um conjunto

progressivo e essencial de aprendizagens.

A BNCC define os conhecimentos e competéncias basicos e essenciais que

devem ser desenvolvidos por todos os estudantes brasileiros durante a Educacéo
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Béasica. O documento foi elaborado em consonéncia com a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDB), Lei n° 9.394/1996, que possibilita a uniformizacao
curricular em todo o territério nacional, minimizando, dessa forma, as discrepancias
verificadas, alinhando as politicas educacionais no ambito federal, estadual e

municipal (Menezes e Miranda, 2021).

A BNCC, conforme o Ministério da Educacéao (MEC),

E um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacao (PNE) (Brasil, 2018, p. 7).

Ao se referir a Educacdo Ambiental (EA), a BNCC nédo a considera como uma
area especifica do conhecimento, mas como um tema transversal, devendo ser
abordado de maneira contextualizada. Assim, a BNCC propde que sistemas e redes
de ensino, de acordo com a autonomia e competéncia que lhes sdo outorgadas,
incorporem em seus curriculos e em suas propostas pedagdgicas a insercao de temas
atuais que afetam a vida humana, quer seja em escala local, regional ou global,

preferencialmente, de maneira transversal e integradora (Menezes e Miranda, 2021).

Sobre o conceito de Educacdo Ambiental, Segura (2001, p. 42) afirma que:

A palavra “educagéo” sugere que se trata de uma troca de saberes, de uma
relacdo do individuo com o mundo que o cerca e com outros individuos. O
adjetivo “ambiental” tempera essa relacdo inserindo a percepcédo sobre a
natureza e a forma como os humanos interagem entre si e com ela. Em outras
palavras, a EA busca a formagéo de sujeitos a partir do intercambio com o
mundo e com outros sujeitos.

Conforme Braga et al. (2020), uma das demandas urgentes da atualidade € a
construcdo de sociedades sustentaveis, haja vista as variadas maneiras pelas quais
0s homens alteram o meio ambiente. Nesse sentido, a Educacdo Ambiental se coloca
como uma proposta destinada a mitigar os impactos socioambientais, pois busca
caminhos, aponta alternativas e fomenta discussdes relevantes e fundamentais para

a manutencao da vida, do equilibrio no planeta e da propria sobrevivéncia humana.
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Para Brasil (2017), a EA, ao ser introduzida nas praticas escolares, pode
demonstrar a incorporacao da escola e dos saberes que nela se processam, em um
movimento profundo de andlise e reflexdo sobre estar no mundo, encarando-o como
poténcia e possibilidade de transformacdo. A EA possibilita educar em uma
perspectiva transformadora, uma vez que permite ndo apenas informar e conhecer a
realidade, mas compreendé-la e teoriza-la de acordo com as atividades humanas.
Dessa forma, a EA oportuniza ampliar a consciéncia e mudar a totalidade que nos

constitui e pela qual somos constituidos.

Conforme Brasil (2012, p. 02),

A Educacdo Ambiental € uma dimenséo da educacdo, é atividade intencional
da pratica social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual um carater
social em sua relacdo com a natureza e com 0s outros seres humanos,
visando potencializar essa atividade humana com a finalidade de torna-la
plena de pratica social e de ética ambiental.

Para Berna (2004), a Educacdo Ambiental deve colaborar para o
desenvolvimento da cidadania, estimular ag¢des transformadoras, aprofundar os
conhecimentos sobre as questdes ambientais, estimular mudancas e a construcéo de
novos valores éticos menos antropocéntricos. Nesse sentido, Ab Saber (1991)
salienta que, para que se garanta a existéncia de um ambiente sadio para toda a
humanidade, torna-se necessario uma conscientizacdo realmente abrangente, que sé

pode ter ressonancia e maturidade através da EA.

Mediante tais premissas, insere-se a a fenomenologia e a Geografia da
percepcdo. Para Carvalho (2022) “a fenomenologia € um arcabouco filosofico, sendo
assim, busca compreender os fendbmenos como eles sdo em sua esséncia, deve-se,
portanto, ter como ponto de partida a investigacao da vivéncia de cada individuo ou
grupo social”.

Em consonancia, sobre a abordagem fenomenol6gica Mondini et al. (2018)
menciona que a mesma “pode ser entendida como o modo pelo qual aquele que
percebe o mundo, compreende o visto. No ambito da pesquisa, a Fenomenologia
indica uma postura metodolégica, um modo de proceder, um caminho que abre a

possibilidade de conhecer o que é investigado”.
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Embasada na Fenomenologia, temos a Geografia da percepc¢éo, entendida por
Correia (2012), como a geografia “assentada na subjetividade, na intuicdo, nos
sentimentos, na experiéncia, no simbolismo e na contingéncia, privilegiando o singular
e ndo o particular ou o universal e, ao invés da explicagdo, tem na compreensédo a
base de inteligibilidade do mundo real’”.

Ao se falar em percepcao, nota-se que, diversos conceitos lhe sao atribuidos.
De acordo com Reis e Lay (2006), na busca por uma definicdo, duas concepcdes se
destacam: uma, cujo principal representante € Skinner, na qual o conceito de
percepcao pode ser entendido como uma experiéncia advinda diretamente da relacéo
entre 0 homem e o0 meio a partir dos cinco sentidos humanos basicos a saber: visao,
tato, paladar, audicéo e o olfato, e outra, que conceitua percep¢ao como a totalidade
do processo de interacdo entre o individuo e o espaco, desenvolvida através dos
estimulos sensoriais basicos, mas acrescidos de memdria, personalidade, cultura e
tipo de transmissao.

A principio, 0 processo perceptivo se apresenta como a maneira que a
realidade é concebida pelo sujeito a partir de seus diferentes modos de conhecimento
da situacdo. “Sendo o ponto de encontro entre a mente e mundo, entre o mundo
exterior e 0 mundo interior, subjetivo e objetivo, o processo por meio do qual os fatos
sao traduzidos em consciéncia” (Ferraz, 2017, p. 172).

Na percepc¢ao, Tuan (2012) a considera tanto como uma resposta dos n0ssos
sentidos aos estimulos externos, como também uma atividade intencional, na qual,
alguns fendbmenos se evidenciam e sao registrados, e despeito de outros, que
retrocedem e sao bloqueados.

Ainda de acordo com Tuan (2012, p. 14) “a percepgao € uma atividade, um
estender-se para o mundo” na qual, por meio de estimulos sensoriais, 0 meio fisico e
social € interpretado e apreendido pelo individuo de maneira particular, dessa feita, os
cinco sentidos- viséo, olfato, tato, paladar e audigdo sdo imprescindiveis ao processo
de percepcao ambiental e apreensao da paisagem vivida (Tuan, 2012).

No que concerne a percepg¢ao ambiental, Zanini et al. (2021, p. 09) colabora

com a discussao ao afirmar que:

E importante ressaltar que as percepc¢des tém influéncia no processo de
conservacdo das areas naturais, tendo em vista que a maneira como as
pessoas percebem estas areas reflete nas suas atitudes em relacdo ao
ambiente. Sendo assim, os estudos de percep¢ao podem ser uma ferramenta
eficaz para o planejamento de programas educativos e acbes de EA, visto
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gue partem da realidade do publico alvo, permitindo o conhecimento dos
grupos sociais envolvidos, seus sentimentos, valores e atitudes em relagéo
ao ambiente. Para isso, as atividades programadas devem partir das
necessidades previstas previamente, levando em conta o contexto
sociocultural.

Segundo Reigota (1994), a Educag¢do Ambiental tem uma histéria quase oficial,
relacionada as grandes conferéncias mundiais sobre o meio ambiente e com 0s
movimentos sociais mundiais. Os principais eventos relacionados a tematica foram: o
Clube de Roma (1968), que evidenciou a necessidade urgente de se buscar meios
para a conservagao dos recursos naturais. A Primeira Conferéncia Mundial de Meio
Ambiente Humano, realizada em 1972 em Estocolmo, Suécia, abordou como tema
principal a poluicdo decorrente, sobretudo, do processo de industrializacdo. Uma das
principais resolu¢cdes dessa conferéncia foi a de educar os cidaddos para
solucionarem os problemas ambientais. A partir dai, pdde-se considerar o surgimento
do que, convencionalmente, denomina-se Educacdo Ambiental. Esse evento,
segundo Rufino e Crispim (2015), gerou um dos documentos mais importantes para o

movimento ambientalista, a Declaragdo sobre o Ambiente Humano.

Apesar das conquistas advindas da Conferéncia de Estocolmo, Corréa do Lago
(2007, p. 48) pontua que:

A maioria dos autores considera que as principais conquistas da Conferéncia
de Estocolmo — independentemente dos éxitos ou derrotas de paises
especificos ou de grupos negociadores — teriam sido as seguintes: a entrada
definitiva do tema ambiental na agenda multilateral e a determinacdo das
prioridades das futuras negociacbes sobre meio ambiente; a criacdo do
Programa das Nac¢6es Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA (UNEP, pelas
iniciais em inglés); o estimulo & criacdo de 6rgdos nacionais dedicados a
guestao de meio ambiente em dezenas de paises que ainda ndo os tinham;
o fortalecimento das organizacBes nao-governamentais e a maior
participacdo da sociedade civil nas questdes ambientais.

Posteriormente, segundo Rufino e Crispim (2015), ocorreram novos eventos,
tais como: o Encontro Internacional sobre Educacdo Ambiental, em Belgrado, na
antiga lugoslavia, realizado em 1975, e 0 encontro mais importante para a EA, a 12
Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, em Thilisi, Gedrgia, no
ano de 1977. Nesse encontro, foram deliberados os objetivos e as caracteristicas de
um Programa de EA, bem como foram estabelecidas as estratégias a serem adotadas

pelo programa e um chamamento para inclui-la na educacgéo escolar (Dias, 2013).
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Na Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento,
conhecida como Rio-92, realizada no Rio de Janeiro — Brasil foram estabelecidos
importantes documentos e tratados como a Agenda 21 e o Tratado sobre a Educacéao
Ambiental para as Sociedades Sustentaveis. Em 2002, realizou-se em
Johannesburgo, na Africa do Sul, a Conferéncia das Nacbes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel, conhecida como Rio+10, seu objetivo foi avaliar as
aplicacdes e progressos que haviam sido estipulados na cidade do Rio de Janeiro
(Reigota, 1994).

Em 2007, aconteceu, em Ahmedabad - india, a IV Conferéncia Internacional de
EA e, em 2012, foi realizada a mais recente conferéncia ambiental, a Rio+20, na

cidade do Rio de Janeiro — Brasil (Favero et al., 2020).

Segundo Arraes e Videira (2019), todos esses encontros foram fundamentais
para a implantacdo das politicas publicas da Educacdo Ambiental em nivel

internacional.

2.5.1 Breve relato sobre a Educacdo Ambiental no Brasil: Marcos Historicos e Politicas
Publicas

Para Lélis e Marques (2021), ndo se pode contestar a contribuicdo da
Conferéncia de Estocolmo para a Educacdo Ambiental. Apds sua realizacéo, diversos
organismos em defesa do meio ambiente foram criados. Verificou-se, também, a
crescente busca de qualificacéo por parte dos professores, a fim de atuarem nessa
area. Nesse cenério, no Brasil, &€ criada em 1973 a Secretaria Especial do Meio

Ambiente (SEMA). Dentre suas principais responsabilidades, estéo:

Assessorar 6rgao e entidades incumbidas da conservacdo do meio ambiente,
tendo em vista o uso racional dos recursos naturais;

Promover a elaboracéo e o estabelecimento de normas e padrdes relativos a
preservacdo do meio-ambiente, em especial dos recursos hidricos, que
assegurem o bem-estar das populacfes e o seu desenvolvimento econémico
e social;

Promover, em todos os niveis, a formacdo e treinamento de técnicos e
especialistas em assuntos relativos a preservacao do meio ambiente;
Promover, intensamente, através de programas em escala nacional, o
esclarecimento e a educacdo do povo brasileiro para o uso adequado dos
recursos naturais, tendo em vista a conservagdo do meio ambiente (Brasil,
1973, p. 160).
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No ano de 1977, a SEMA organizou um grupo de trabalho com o propoésito de
elaborar um documento para definir o papel da Educacdo Ambiental no Brasil. Esse
trabalho resultou no Documento Diretor sobre as diretrizes da EA no Brasil,
fundamentado em normas que visam desenvolver atitudes, valores, percepcao e
habilidades necessarias para a Educacdo Ambiental desde o ensino fundamental e
meédio, perpassando pelo ensino superior e chegando até a pos graduacédo em nivel

de mestrado e doutorado (Lélis e Marques, 2021).

Em 1981, a Lei Federal 6.938/81 estabeleceu a Politica Nacional de Meio
Ambiente (PNMA). De acordo com Monteiro et al., (2022), trata-se da primeira grande
lei ambiental brasileira, em que o direito ambiental é tratado de forma autbnoma,
portanto, considerada como um marco histérico em nossa legislacdo. Essa lei
constitui-se em um conjunto de normas e dispositivos que funcionam como um
instrumento para direcionar empresas, publicas ou privadas, para uma execucao de
praticas preferiveis de gestao que intervenham, de alguma forma, no meio ambiente.
Dessa forma, estabelece meios de protecao, restauracdes e melhoria da qualidade

ambiental.

Em seu artigo 4°, a PNMA estabelece como seus objetivos:

| - A compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico-social com a
preservacéo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico;

Il - A definicio de &reas prioritarias de acdo governamental relativa a
gualidade e ao equilibrio ecoldgico, atendendo aos interesses da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal, dos Territérios e dos Municipios;

Il - Ao estabelecimento de critérios e padrdes da qualidade ambiental e de
normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

IV - Ao desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas
para o uso racional de recursos ambientais;

V - A difusdo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacdo de
dados e informa¢cBes ambientais e a formacdo de uma consciéncia publica
sobre a necessidade de preservacao da qualidade ambiental e do equilibrio
ecologico;

VI - A preservacao e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua
utilizacdo racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a
manutenc¢édo do equilibrio ecoldgico propicio a vida;

VIl - A imposicéo, ao poluidor e ao predador, da obrigacio de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usuario da contribuicdo pela utilizacdo de
recursos ambientais com fins econdmicos (Brasil, 1981, p. 47).

Posteriormente, em 1987, o parecer do MEC n° 226/87 determina a incluséo da

EA como conteudo curricular no Ensino Fundamental e Ensino Médio e determina
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suas bases conceituais. No documento, nota-se uma unanimidade em relacdo a
importancia da educacédo para o desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica
(Martins et al., 2002) .

A Constituicao Federal de 1988 estabelece em seu artigo 225:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracgfes. § 1° - Para assegurar a efetividade desse
direito, incumbe ao poder publico: VI - promover a educa¢do ambiental em
todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservacéo do
meio ambiente (BRASIL, 1988, p. 184).

No artigo, consta a exigéncia de garantir, aos cidadaos brasileiros, um meio
ambiente ecologicamente equilibrado e incumbe ao Estado o dever de promover essa
garantia, bem como atribui a EA o papel de ser instrumento para que essa garantia se

efetive (Lélis e Marques, 2021).

Em 1989, através da Lei Federal n° 7.797, é criado o Fundo Nacional de Meio

Ambiente. A Lei, em seu artigo 1°, estabelece o seguinte objetivo:

Art. 1° Fica instituido o Fundo Nacional de Meio Ambiente, com o objetivo de
desenvolver os projetos que visem ao uso racional e sustentavel de recursos
naturais, incluindo a manutencéo, melhoria ou recuperacdo da qualidade
ambiental no sentido de elevar a qualidade de vida da populacdo brasileira
(Brasil, 1989, p. 11378).

Posteriormente, o MEC estabelece a Portaria n® 678/91, cuja ementa determina
a obrigatoriedade da EA nos curriculos de todos os sistemas, niveis e modalidades
de ensino. Nesse sentido, e em consonancia com a Portaria, Lélis e Marques (2021)
afirmam que a EA devera ser incluida no curriculo de maneira transversal e

contextualizada.

Em momento subsequente, no ano de 1992, cria-se o0 Ministério do Meio
Ambiente (MMA), cujo objetivo, segundo o portal do Governo Brasileiro, consiste em:

Promover a adocao de principios e estratégias para o conhecimento, a
protecdo e a recuperacdo do meio ambiente, o0 uso sustentavel dos recursos
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naturais, a valorizacdo dos servicos ambientais e a inser¢cdo do
desenvolvimento sustentavel na formulacédo e na implementagédo de politicas
publicas, de forma transversal e compartilhada, participativa e democratica,
em todos os niveis e instancias de governo e sociedade. Cujo objetivo era
criar e implementar politicas publicas em conjunto com a sociedade tendo em
vista a promocao do desenvolvimento sustentavel (Brasil, 1992, p. 16.061).

Ainda no ano de 1992, de acordo com Oliveira (2013, p. 35), “[...] foram
instituidos Nucleos de Educacdo Ambiental em todos os Estados Brasileiros, como
forma de desenvolver politicas publicas”. Ocorreu também a elaboracdo da Carta
Brasileira para a Educacdo Ambiental, que salienta o papel do Estado em relagcdo a
implementacdo da EA nos diversos niveis de ensino (Moradillo e Oki, 2004).

O Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA) é criado em 1994 com
0 objetivo de promover, de maneira efetiva, a EA a partir de trés pontos principais: “[...]
(a) capacitacao de gestores e educadores, (b) desenvolvimento de acdes educativas,

e (c) desenvolvimento de instrumentos e metodologias” (Brasil, 2005, p. 25).

No ano de 1997 ocorre a Publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNSs). De acordo com Branco, Royer e Branco (2018), os PCN’s foram elaborados
para orientar e apoiar os trabalhos docentes, no que se refere & EA, o tema integra
trés dos dez volumes: Ciéncias Naturais, Meio Ambiente e Temas Transversais.

O tema transversal Meio Ambiente traz a discussdo a respeito da relacédo
entre os problemas ambientais e fatores econ6micos, politicos, sociais e
histéricos. S&o problemas que acarretam  discussdes sobre
responsabilidades humanas voltadas ao bem-estar comum e ao
desenvolvimento sustentado, na perspectiva da reversdo da crise
socioambiental planetaria. [...] em coeréncia com os principios da Educacao
Ambiental (tema transversal Meio Ambiente), aponta-se a necessidade de
reconstrucdo da relagdo homem-natureza, a fim de derrubar definitivamente
a crenca do homem como senhor da natureza e alheio a ela e ampliando-se
0 conhecimento sobre como a natureza se comporta e a vida se processa
(BRASIL, 1997, p. 35).

Seguidamente, ainda no ano de 1997, conforme Lélis e Marques (2021), foi
realizada a 12 Conferéncia Nacional de Educacdo Ambiental em Brasilia, com o intuito
de discutir os rumos da Educacdo Ambiental no Brasil. Esse evento resultou na
elaboracdo da Carta de Brasilia para a Educacdo Ambiental, cuja proposta para a

temética ocorre a partir da discussdo em cinco grandes areas:
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Educacdo Ambiental e as vertentes do desenvolvimento sustentavel;
Educacdo Ambiental formal: papel, desafios, metodologias e capacita¢éo;
Educacdo no processo de gestdo ambiental: metodologia e capacitagao;
Educagcdo Ambiental e as politicas publicas: PRONEA, politicas de recursos
hidricos, urbanas, agricultura, ciéncia e tecnologia e, Educacao Ambiental,
ética, formacdo da cidadania, educacdo, comunicagdo e informacéo da
sociedade (Brasil, 2005, p. 27).

Em 1999, a Lei Federal n°® 9.795/1999 ¢é sancionada e “Dispbe sobre a
Educacdo Ambiental e institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental” (Brasil,
1999). Em seu artigo 12, define:

Art. 1° - Entendem-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos
guais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conserva¢do do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade. Art. 2° A Educac¢do Ambiental € um componente
essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de
forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo,
em carater formal e ndo-formal (Brasil, 1999, p. 1).

Mais adiante, em 2004, acontece a reorganizacdo do Programa Nacional de
Educacdo Ambiental (ProNea). O documento, em consonancia com o Tratado de
Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global,
aponta diretrizes, principios, missao, objetivos, linha de acéo e estrutura do programa,

como pode-se observar no trecho:

O ProNEA propde um constante exercicio de transversalidade para
internalizar, por meio de espacos de interlocugdo bilateral e mdltipla, a
Educacdo Ambiental no conjunto do governo, nas entidades privadas e no
terceiro setor; enfim, nas sociedades como um todo. Estimula o didlogo
interdisciplinar entre as politicas setoriais e a participacao qualificada nas
decis@es sobre investimentos, monitoramento e avalia¢géo do impacto de tais
politicas (PRONEA, 2005, p. 33).

A posteriori, a resolugdo n° 02, de 15 de junho de 2012, ”[...] estabelece as

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagcao Ambiental”, conforme art. 7°:

Art. 7°. Em conformidade com a Lei n® 9.795, de 1999, reafirma-se que a
Educacdo Ambiental € componente integrante, essencial e permanente da
Educacédo Nacional, devendo estar presente, de forma articulada, nos niveis
e modalidades da Educacdo Bésica e da Educagdo Superior, para isso
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devendo as instituicbes de ensino promové-la integradamente nos seus
projetos institucionais e pedagdégicos (Brasil, 2012, p. 3).

Anos depois, é apresentado o Programa Nacional de Escolas Sustentaveis -
PNES (2014). Conforme afirmam Siqueira et al. (2021), no que se refere as
necessidades da EA, o Ministério da Educacdo fomenta o empenho das escolas na
promocdo de acfes voltadas a essa tematica, fundamentada em principios do
socioambientalismo. O programa foi criado em 2013, em parceria com as
universidades federais de: Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Ouro Preto, concebido

como uma politica publica ambiental para a educacéo béasica.

Em 2018, o MMA reformula o ProNEA, em sua 5° edicdo, com a misséo de:

Promover educacéo que contribua para um projeto de sociedade que integre
os saberes nas dimensdes ambiental, ética, cultural, espiritual, social, politica
e econbmica, impulsionando a dignidade, o cuidado, o bem viver e a
valoracéo de toda forma de vida no planeta (Brasil, 2018, p. 26).

Para Branco, Royer e Branco (2018), em conformidade com a legislacdo e as
politicas publicas analisadas, compreende-se que a Educa¢do Ambiental € um direito
garantido, que tem na educacgao formal um dos caminhos mais importantes para que
se viabilize. Conforme esses autores, a EA é indispensavel para o desenvolvimento
da cidadania, na medida em que possibilita ndo somente manter e preservar a vida,
mas também promove a responsabilidade, permite a participacdo efetiva na tomada
de decisdes coletivas, e 0 engajamento em questdes ligadas a qualidade de vida e a

prépria subsisténcia.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA

Neste capitulo é abordada a metodologia para o desenvolvimento da pesquisa,
para isso explicita-se sobre a area de estudo e sobre cada etapa do processo de

investigacao.

3.1 Area de Estudo

O recorte espacial escolhido para analise foi o cérrego Mineiro, um canal fluvial
que percorre a area rural do municipio de Jauru, que esta localizado na regiao
sudoeste do estado de Mato Grosso. O cérrego Mineiro possui como coordenadas de
referéncias 15°16'15.2" e 15°24'54.7" de latitude Sul e 58°52'27.8" e 58°51'31.6" de
longitude Oeste (Figura 5). A area drenada pela sub-bacia do c6rrego Mineiro € de

102,7 km2 e nela, insere-se também a area urbana do municipio.



Figura 5 - Localizacdo da area de estudo

@Municipio de Jauru

0 1.500 3.000Km 0 200 400Km
O | S S—

Fonte: IBGE (2022).
Elaboragdo: CARNEIRO, Mara Helena;
SILVA. Rosinaldo Barbosa (2023).

58"51.5'0"W 5805?,0,W
N
W%E
S
l'.
4 %
2 =]
8 - ©
b o
2 " 5
Legenda
\. _ _ Y Bacia Hidrografica Mineiro
Hidrografia
“\_~ Cérrego Mineiro
“™\_~ Cérrego Fortuna
[ ] Area urbana Jauru
w o -
£ | /\/ Rodovias 0
. B
o EEN ) Km )
0 1 2
1
58°50'0"W
Bacia Hidrografica do Mineiro
£ Barra do { Reservado
| Bugres. Cabagal
Pontes e
Lacerda
‘Vé\e’do Indiaval, Araputanga
= sao ggdaury
Domingo$
([
- P

dos Quatros

Porto Esperidido Marcos

0 15 30 Km
I —

Sistema de Coordenada de Referéncia - SIRGAS 2000
Datum: SIRGAS 2000.

Fonte: A autora (2022).

47

Sobre o0 conceito de sub-bacia, Gomes et al. (2021) propde que seja

compreendida como uma fracdo multidimensional em um sistema fluvial, que
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apresente padréo de drenagem endorréico e seja tributaria de uma bacia hidrografica

de maior complexidade.

3.2 Gabinete

O trabalho de gabinete contou com duas etapas etapas. A primeira para o
levantamento dos dados e confec¢éo cartogréafica, a segunda etapa para o célculo de

vazao, descarga sélida, morfometria e tabulacdo dos dados de de erosédo apds campo.

3.2.1 Levantamento Bibliogréafico

Nesta etapa ocorreu a construcdo do referencial tedrico a partir da leitura de
relatorios, livros, teses, dissertacdes, artigos cientificos, dentre outros (Marconi;
Lakatos, 2007). O levantamento bibliografico sobre a problematica abordada
possibilitou filtrar e definir uma base referencial clara e capaz de nortear todo o

percurso da pesquisa.

Esta pesquisa possui uma abordagem positivista, partiu de uma realidade
perceptivel, cujos produtos observados, derivam-se de leis fisicas e naturais (Remenyl
et al., 1998). O método utilizado foi o quantitativo em que os dados coletados foram o
principal instrumento para analisar e interpretar a realidade estudada.

3.2.2 Confeccéo da base cartografica

A opcdo metodolégica para constatar interferéncias antropicas diretas no
corrego Mineiros foi o mapeamento da sub-bacia em diferentes periodos temporais.
Os anos mapeados foram 1973, 1984 e 2022. Desse modo, tornou-se possivel discutir
as alterac6es morfologicas do corrego em uma perspectiva multiespacial e temporal.
Para tanto, foi utilizado um intervalo temporal de 49 anos para verificar se houve
significativas alteracdes na bacia hidrografica com impactos diretos no sistema fluvial

do cérrego Mineiro, Jauru- Mato Grosso.

O ano de 1973 foi selecionado devido a duas variaveis importantes: a
proximidade temporal com o periodo de colonizacdo da area e a melhor resolucéo das
imagens de satélites geradas no referido ano em relacdo aos anos anteriores. A

escolha do ano de 1984 ocorreu em virtude da realizagcdo de um projeto de reforma
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agraria e o assentamento de centenas de familias, fato que ocasionou o aumento do
namero de pequenas propriedades na sub-bacia. O ano de 2022, trata-se do periodo

atual e reflete a diimenséo das interferéncias antropicas.

O levantamento da cobertura vegetal e dos tipos de uso e ocupagéo da terra
foram realizados nos sites da Secretaria de Planejamento do Estado de Mato Grosso
(SEPLAN, 2011) e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE).

Para confeccdo dos mapas, utilizou-se software de Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIG’s), ArcGis 10.5. Em todos os mapas, empregou-se as bases
cartograficas (shapefiles) disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) do ano de 2019 (limites do Brasil, das Regifes, Municipios, entre
outros). Houve a configuracdo e padronizagdo do sistema de referéncia, sendo
aplicado o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e o Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas (SIRGAS, 2000) (Resolucédo n° 1/2005, do IBGE). As
shapefiles dos dados geomorfologicos, pedoldgicos, geomorfologicos e de vegetacdo

disponibilizados pelo IBGE, na escala de 1:250.000.

Compreende-se que 0S mapas sao recursos de comunicagédo e linguagem
(Simielli, 2014), formados pelo tripé: cartografo, mapa e usuério. Para confecciona-los
lancou-se méo de sinais, simbolos e cores especificas, sendo que cada mapa possui
suas especificidades qualitativas e quantitativas. Assim, os mapas sao utilizados para
indicar os elementos espaciais e territoriais, a fim de permitir a cognicdo, analise,

interacdo e comunicagao.

No mapa “Localizacao da area de Estudo” e “Bacia Hidrografica Mineiro - com
as 10 secdes de monitoramento”, aplicou-se o relevo sombreado em tons de cinza, o
procedimento foi: configuracdo do sistema de projecdo para SIRGAS 2000, da
imagem baixada, na extensdo ArcCatalog — Difine Projection. Posteriormente,
realizou-se o Hillshade, no ArcCatalog, em seguida: propriedade — transparéncia e

alteracao dos tons de cinza.

Para elaboragcdo do mapa “Bacia Hidrografica Mineiro - com as 10 sec¢fes de
monitoramento” realizou-se a transformacao das Coordenadas Geograficas e Graus
decimais, com auxilio da calculadora geografica, disponibilizada pelo Instituto

Nacional de Pesquisas Espaciais, conforme mostram a figura 6 e a tabela 1 a seguir.
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Figura 6 - Transformacgéo das coordenadas geograficas em graus decimais
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Tabela 1 - Coordenadas geograficas e graus decimais

Secbes Coordenada Geogréfica Latitude Sul - Graus Longitude Oeste -
Latitude Sul Longitude Oeste decimais Graus decimais
1 15° 16' 15.2" 58° 52' 27.8" -15.270888888889 -58.874388888889
2 15°19'0.5" 58° 53'17.6" -15.316805555556 -58.888222222222
3 15°19' 28.9" 58° 53' 26.5" -15.324694444444 -58.890694444444
4 15°19' 53" 58° 53' 36.4" -15.331388888889 -58.893444444444
5 15°20' 09.4" 58° 53'19.6" -15.335944444444 -58.888777777778
6 15° 20' 42.0" 58° 53' 26.4" -15.345 -58.890666666667
7 15° 21' 34.4" 58°53'11.9" -15.359555555556 -58.886638888889
8 15° 23' 22" 58° 53'29.8" -15.389444444444 -58.891611111111
9 15° 24' 26.8" 58°52'0.8" -15.407444444444 -58.866888888889
10 15°24'54.7" 58° 51' 31.6" -15.415194444444 -58.858777777778

Organizagdo: A autora (2022)

Para confec¢do do mapa “Hipsometria” empregou-se imagem SRTM (figura 7),

com resolucdo de 30 metros. O passo a passo realizado para representar o relevo
sombreado colorido foi: configuragéo do sistema de projecéo para SIRGAS 2000, da
imagem baixada, na extensédo ArcCatalog — Difine Projection. Posteriormente, aplicou-
se o Hillshade, no ArcCatalog, em seguida: Symbology — Select Color Ramp —
Elevation 1.
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Figura 7 — Download da imagem SRTM
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Para elaborar o mapa “Uso da Terra— 1973”, empregou-se a imagem do satélite
LANDSAT 1 (MSSS) — de 1973, que possui resolucdo 80 m, sendo as bandas
configuradas da seguinte maneira: 4 (B), 5 (G) e 6 (R). Aimagem da figura 8 evidencia
a coleta de amostras de area predominante de vegetacdo e pastagem, para
mapeamento automatico (classification — Traing Sample Manager).

Figura 8 — Interpretacéo de imagem: coleta de amostras de vegetacdo e pastagem -
1973
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Para realizar o calculo de area referente a sub-bacia hidrogréafica do Mineiro, a
vegetacdo e a pastagem transformou-se o0 raster gerado automaticamente
(classification — Traing Sample Manager) para confec¢ao dos mapas Uso da Terra de
1973, em shapefile, no formato poligono. Para isso, realizou-se 0 seguinte
procedimento: spation analyst — reclassify — imput raster — classification —
selecionando a classificacdo de vegetacdo. Em seguida, empregou-se 0 seguinte
passo: raster to polygon — inser¢éo no imput raster do arquivo reclassificado, clicando
em “ok”, para gerar os poligonos. Esses dois procedimentos foram realizados da

mesma forma para transformar o raster referente a pastagem.

Toda a base cartografica do mapa de uso da terra do ano de 1973, shapefile
de: rodovia; hidrografia e raster de classificacdo de uso do solo, para o Sistema
Projetada UTM (Universal Transversa de Mercator) — utilizou-se SIRGAS 2000 — 21
S. Desse modo, foi possivel realizar o célculo de area, para isso aplicou-se: insercéo
de um novo campo no banco de dados com nome area km2: table — tipe, float —
calculate geometry, gerando a area de cada poligono. Em seguida, realizou-se a soma
de todos os poligonos de pastagem, clicando na tabela, no campo &rea - estatistics —

sum (Figura 9).

Figura 9 — Célculo da soma dos poligonos referente a pastagem 1973
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Fonte: A autora (2022)

Posteriormente, realizou-se 0 mesmo procedimento (table — tipe, float —
calculate geometry) para somar todos os poligonos de vegetacéo, clicando na tabela,

no campo area - estatistics — sum.
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N&o foi possivel obter uma imagem de satélite da area no ano de 1973 com
resolucao superior a 80 m. A baixa resolucdo da imagem e a falta de visibilidade
dificultou a demarcagcdo da &rea urbanizada, portanto, optou-se por apresentar o

poligono da mesma &rea urbana mapeada em 1984 para nao incorrer em erros.

Os mapas “Uso da Terra — 1984” e “Uso da Terra 2022” foram produzidos a

partir de imagens de satélite (Figura 10).

Figura 10 - Download de imagens de satélite
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No mapa “Uso da Terra — 1984”, empregou-se a imagem do satélite LANDSAT
5 (TM) — de 1984, que possui resolucdo espacial de 30 m, sendo as bandas
configuradas da seguinte maneira: 3 (B), 4 (R) e 45 (G). A imagem a seguir (figura 11)
mostra a coleta de amostras de area predominante de vegetacdo e pastagem, para

mapeamento automatico (classification — Traing Sample Manager).
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Figura 11 — Interpretacdo de imagem - coleta de amostras de vegetacdo e pastagem
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No mapa “Uso da Terra — 2022”, utilizou-se a imagem do satélite CBERS 4
(PAN) — de 2020, que possui resolugdo 10 m, sendo as bandas configuradas da
seguinte maneira: 2 (R), 3 (G) e 4 (B). A imagem da figura 12 evidencia a coleta de
amostras de area predominante de vegetacdo e pastagem, para mapeamento

automatico (classification — Traing Sample Manager).

Figura 12 — Interpretacdo de imagem - coleta de amostras de vegetacéo e pastagem
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Para realizar o célculo de area referente a bacia hidrografica do Mineiro, a

vegetacdo e a pastagem (tabela 1), foi necesséario transformar o raster gerado
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automaticamente (classification — Traing Sample Manager) para confeccéo dos mapas
Uso da Terra de 1984 e de 2020 em shapefile, no formato poligono. Para isso,
realizou-se o seguinte procedimento: spation analyst — reclassify — imput raster —
classification — selecionado a classificacdo de vegetacdo — ok, finalizando este
procedimento. Em seguida, empregou-se 0 seguinte passo: raster to polygon —
insercdo no imput raster do arquivo reclassificado, clicando em ok para gerar os
poligonos. Esses dois procedimentos foram realizados da mesma forma para
transformar o raster referente a pastagem, tanto da base cartografica do mapa de uso

da terra do ano de 1984 quanto para 0 ano de 2022.

Além disso, foi necessario transformar toda a base cartografica do mapa de uso
da terra do ano de 1984 e de 2022, a saber: shapefile de rodovia; hidrografia e raster
de classificacédo de uso do solo, para o Sistema Projetada UTM (Universal Transversa
de Mercator) — SIRGAS 2000 — 21 S. Desse modo, foi possivel realizar o calculo de
area, para isso aplicou-se: insercdo de um novo campo no banco de dados com nome
area kmz: table — tipe, float — calculate geometry, gerando a area de cada poligono,
em seguida, realizou-se a soma de todos os poligonos de vegetacao, clicando na
tabela, no campo area - estatistics — sum. Esse procedimento foi realizado também

para calcular as areas de pastagem, dos mapas de uso da terra de 1984 e 2022.

3.2.3 Morfometria

No célculo do gradiente altimétrico foi utilizada a Equacédo 1 proposta por
Machado e Torres (2012):

G= (hmax — hmin)/C
Onde:
G = Gradiente altimétrico
hmax = Maior elevagéo do canal (m)
hmin = Menor elevacdo do canal (m)
C = Comprimento do canal ou trecho considerado

Para o calculo da amplitude altimétrica (H) foi utilizada a Equacéo 2 proposta
primeiramente por Schumm (1956 apud CHRISTOFOLETTI, 1980):
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(H) = AM — Am
Onde:
H = Amplitude altimétrica (m)
AM = Maior altitude da bacia (m)
Am = Menor altitude da bacia (m)

Para o calculo da largura média da bacia (Lm), foi utilizado a Equacdo 3

proposta por Villela e Mattos (1975):
(Lm) = A/C
Onde:
LM = largura média (km)
A = Area da bacia (km?)
C = Maior comprimento da bacia (seguindo o canal principal) (km)

Para o calculo da densidade de drenagem, foi empregada a Equacao 4,
inicialmente discutida por Horton (1945) e modificada pela proposta de Christofoletti
(1980):

(Dd) = L/
Onde:
Dd = Densidade de drenagem (km/km?2)
Lt = Comprimento total de todos os canais (km)
A= Area da bacia (km)

Para identificar a densidade de rios da bacia hidrogréafica, foi utilizada a

Equacéo 5 definida por Horton (1945).
(Dr) = N/A
Onde:
Dr = Densidade de rios
N = Numero total de canais 76

A = Area da bacia considerada 102,7 km
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A forma da bacia foi determinada adotando-se a Equacéo 6, de Miller (1953,

apud Christofoletti, 1980), que leva em consideracéo o indice de Circularidade.
(Ic) = A/Ac
Onde:
Ic = indice de circularidade
A = Area da bacia considerada (km?)
Ac = Area do circulo de perimetro igual & da bacia considerada

Para o indice de rugosidade foi utilizada a Equacao 7, proposta inicialmente
por Melton (1957) e modificada por Christofoletti (1980):

Ir =H x Dd (Equacéo 7),
Onde:
Ir = indice de rugosidade
H = Amplitude altimétrica

Dd = Densidade de drenagem

ApO6s o campo, foram mensurados em gabinete o célculo de vazao, descarga

sélida e quantificacao da eroséo.

3.2.4 Célculo de vazao

Para calcular a velocidade da corrente, foi utilizada a equagao 8 adotada por
Cunha (2013):

V=D/T
Onde:
V= velocidade;
D = distancia;

T= tempo.
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Para calcular a area na sec¢ao transversal no nivel da secdo molhada foi

adotada a equacéo 9 utilizada por Cunha (2013):
A=LxP
Onde:
A= area de sec¢ao;
L= largura do Canal;
P= profundidade média.

Para obter o calculo da vazao foi utilizada a equag¢ao 10 adotada por Cunha
(2013):

Q=V xA
Onde:
Q= vazao;
V= Velocidade das aguas;

A= Area.

3.2.5 Determinacao da descarga soélida suspensa

Os valores de descarga sélida em suspensao (QSS) foram determinados de

acordo com a equacéao 10, proposta por Carvalho et al. (2000).
Qss =0,0864 x Q x cs
Onde:
Qss= descarga solida em suspensao (t/dia)

Q = descarga liquida (m3/s)

cs= concentragao (mg/l)

3.2.6 Quantificagédo da erosdo marginal
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Para quantificar a magnitude da eroséo, foi utilizada a seguinte equacédo 11 de
Hooke (1980), adaptada por Fernandez (1995):

Em= (LI — Lo) /t
Onde:
Em = Magnitude da erosao (cm/dia ou cm/més);
LI = Comprimento do pino exposto pela erosao;
LO = Comprimento exposto inicialmente, padronizada em 10 cm;
t = Tempo transcorrido (dias ou meses) entre cada campanha (coleta).

A erosdo média para cada secdo monitorada apos o periodo chuvoso é a
somatoria dos recuos registrados, dividido pelo numero total de pinos instalados,
enquanto que a erosdo média anual serd a média aritmética da erosdo média obtida

ao longo de um ano de monitoramento (Hooke, 1979).

Para o calulo do volume aproximado de solo erodido, foi utilizada a equacéo

12, proposta por Fernandez (1990)
Me=H.Er.Em
Onde:
Me = volume de material erodido (m3 ano-1);
H = altura da margem (m);
Er = erosdo média anual (m ano-1);
Em = a extensdao lateral instrumentada (m).

No calculo do volume, foi usado a altura média do barranco e a extenséo lateral

do barranco monitorado (m).

Para o calculo da descarga sélida em suspensao (ton/dia) foi realizado de

acordo com a equacao 13, proposta por Carvalho et al. (2002)

Qss =0,0864 x Q x cs

Onde:
Qss= descarga solida em suspenséao (t/dia)

Q = descarga liquida (m3/s)
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cs= concentracao (mg/l)

3.3 Trabalho de campo

O trabalho de campo ocorreu em dois periodos distintos: em julho de 2022 e
em julho de 2023, ambos realizados no periodo de estiagem para que os dados
referentes a erosdo marginal fossem constatados. Para a realizagao do trabalho de
campo, foram selecionadas 10 secdes transversais ao longo do perfil longitudinal
conforme a proximidade de pontes e areas de confluéncia para o monitoramento da
batimetria, hidrossedimentologia e erosdo marginal, da montante em direcdo a

jusante.

A secéao 4 foi subdividida em 4A, 4B, 4C e 4D dado a presenca de elevados
processos de erosdo marginal e a necessidade de seu monitoramento. As variaveis
hidrodindmicas e a coleta de sedimentos de fundo e suspensao ndo foram realizadas
nas sub-secodes 4B e 4C, devido a proximidade das mesmas com as sub-sec¢des 4A
e 4D, portanto, elas foram retiradas das tabelas 7, 8, 14 e 15 que retratam a

quantificacdo das variaveis hidrodinamicas e a andlise sedimentoldgica.

Na secédo 9, de forma semelhante a se¢éo 4, houve a divisdo em sub-secdes A
e B, entretanto, devido a peculiaridade do trecho ( sinuoso) foi aferida em ambas as
sub-se¢des as variaveis hidrodinAmicas e a realizacdo da coleta de sedimentos,
portanto, encontram-se indicadas nas tabelas 7, 8, 14 e 15, mas como a proximidade
entre 9A e 9B é muito pequena, nos mapas das secbes monitoradas (figura 13)
configuram apenas como se¢do 9. Nos ambientes de confluéncia quantificou-se as
variaveis hidrodindmicas e a coleta de sedimentos a montante, no centro do canal e a

jusante (Tabela 2 e Figura 13).

Tabela 2 - Se¢des monitoradas no Corrego Mineiro, no municipio de Jauru-MT, julho
de 2022 e julho de 2023

Secgoes Coordenada Geografica Altitude Descricéo
Latitude Sul Longitude
Oeste
1A 15° 16' 22.2" 58° 52' 22.4" 479 m Nascente de 12 ordem
1B 15° 16' 15.2" 58° 52' 27.8" 479 m Nascente principal

1C 15° 16' 16.3" 58°52'22.3" 480 m Nascente de 12 ordem




2 15°19'0.5" 58° 53" 17.6" 361m Area proxima a ponte de
propriedade particular
3 15°19'28.9" 58° 53' 26.5" 359 m Propriedade particular
4A 15° 19' 53" 58° 53' 36.4" 352 m Area proxima a horta comunitaria
4B 15° 19' 53" 58° 53' 36.4" 352 m Area proxima a horta comunitaria
4C 15°19'52.7" 58° 53' 37.1" 352 m Area proxima a horta comunitaria
4D 15° 19'53.5" 58° 53' 37.0" 352 m Area proxima a horta comunitaria
5 15° 20' 09.4" 58° 53' 19.6" 352 m Area proxima a ponte em sentido
a Sao Domingos
6 15° 20' 42.0" 58° 53' 26.4" 342 m Area proxima a ponte em sentido
a Mirassolzinho
7 15°21'34.4" 58° 53" 11.9" 326 m Area de confluéncia com o
Cérrego da Salde
8CSD  15°23'22.2" 58° 53' 30.7" 31lm Area de confluéncia com corrego
sem denominagdo
8 CM 15° 23' 22" 58° 53' 29.8" 31lm Area de confluéncia com cérrego
sem denominacao
9A 15° 24' 26.8" 58°52'0.8" 301 m propriedade particular
9B 15° 24' 26.2" 58° 52' 07.9" 301 m propriedade particular
10 15° 24' 54.7" 58°51' 31.6" 301 m Area de foz e confluéncia com

Cérrego Fortuna

Fonte: Organizado pela autora (2022)

Legenda: CSD — corrego sem denominagdo; CM — corrego Mineiro
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Figura 13 - Secdes de monitoramento
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3.3.1 Variaveis hidrodinamicas

Para as variaveis hidrodindmicas, foram quantificadas a profundidade, a

velocidade e a largura (Figura 14). Para mensurar a largura e a profundidade, foi
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utilizada trena de 20 m. Na velocidade, foi empregado o método tradicional de

flutuadores, distancia de 10 m e cronémetro (Cunha, 1996).

Figura 14 - Quantificacdo da largura do cérrego Mineiro

Fonte: A autora (2022)

Para a obtencdo das imagens das sec¢Oes transversais, foi realizado um
sobrevoo com um VANT (veiculo aéreo nao tripulado), popularmente conhecido como
drone. Os produtos gerados pelo drone possibilitaram uma melhor avaliacao da area
estudada, haja vista que permitiram a quantificacédo das diversas feicdes presentes na
paisagem local, bem como colaboraram para uma visdo mais ampla do meio fisico e
0S processos erosivos atuantes.

O equipamento utilizado escolhido foi um drone modelo DJI AIR 2S -FLY,
fabricado em 2022, que permitiu obter fotografias aéreas em movimento com elevada
nitidez.

3.3.2 Coleta de sedimentos em suspenséo, fundo e solo do barranco
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Ao longo do perfil longitudinal foram coletadas amostras de sedimentos de
fundo e suspenséo no alto, médio e baixo curso do canal. Nas secfes transversais,
foram coletados materiais préximos da margem direita (MD), préximos da margem
esquerda (ME) e no centro (C) do canal fluvial. Nas se¢cbes onde foram monitoradas

a erosdo marginal, ocorreu a coleta do material.

Nas sec0es localizadas em areas de confluéncias, os materiais foram coletados
a montante do cérrego Mineiro, a sua jusante e na foz do seu afluente. Na montante
e na jusante, adotou-se o mesmo procedimento de coleta das demais se¢des: proximo
a margem direita (MD), proximo a margem esquerda (ME) e no centro do canal (C).

Na foz do afluente, a coleta foi realizada apenas no centro do canal (C).

Para a carga suspensa (figura 15), foi empregado o método tradicional. O
método consiste na coleta de amostras em trés pontos referenciados, a uma
profundidade aproximada de 20 cm, e que foi realizado nos periodos de estiagem.
Inicialmente, o armazenamento ocorreu em recipiente esterilizado por duas vezes com
a propria dgua do rio. Apos a coleta, as amostras foram etiquetadas e acondicionadas
em caixa térmica com gelo até o inicio das analises laboratoriais (maximo de 24 horas
apos coleta) (Buhler, 2012).

Figura 15 - Coleta de sedimentos em suspensao

Fonte: A autora (2022)
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Para a coleta do material de fundo, foi utilizado o método tradicional com auxilio
de pa plastica As amostras coletadas foram acondicionadas em sacolas plasticas de
1 kg, com a devida etiquetagem para posterior andlise. E para a coleta do material do
barranco, foi utilizada uma pé plastica. O material coletado foi transferido para sacolas
plasticas de 1 kg, etiquetadas, e posteriormente, encaminhadas para analise

laboratorial, onde foi realizada a pipetagem.

3.3.3 Instrumentalizagdo das margens

Para a quantificacdo da erosdo marginal ao longo do trecho estudado, foi
utilizado o método de pinos e estacas. Os principais critérios para definir as secfes
monitoradas foram: ponte de madeira, cercas e proximidades de sedes de fazendas,

o que facilitou a posterior localizagéo (Figura 16).

Figura 16 - Instrumentalizacdo das margens através do método de pinos e estacas.

Fonte: A autora (2022)

3.3.3.1 Pinos de erosao
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Alguns pesquisadores utilizaram a técnica de pinos para monitorar a erosao
marginal. No rio Paraguai, foram instalados pinos por Souza e Cunha (2009) e, no
cOrrego das Pitas, por Silva (2009). Essa técnica versa, no periodo de estiagem, a
insergéo perpendicular de pinos de ago (vergalhdo 3/4) com comprimento de 0,30 cm
na face do barranco para medir o valor da eroséo por meio da superficie de exposicao
dos pinos. Para insercdo dos pinos, a posicao utilizada foi a horizontal. Em cada
secao, foram inseridos trés pinos onde a distancia entre eles foi determinada pelo
resultado obtido ao se dividir a altura do barranco por 3. Dessa forma, o
posicionamento dos pinos ocorreu acima do nivel da agua, na parte intermediaria do
barranco e proximo a superficie do terreno. Os pinos ficaram com 10 cm expostos

para a quantificacdo da erosdo marginal.

A verificacdo do recuo da margem foi realizada ap6s o periodo chuvoso, com

auxilio de trena de 10 m para medir a eroséo de cada margem do trecho em estudo.

3.3.3.2 Estacas

A técnica das estacas é utilizada, principalmente, para garantir o controle de
erosdo em casos de perda dos pinos por desmoronamentos (basculamento ou
cisalhamento). Essa técnica constitui na instalacdo de estacas de madeira na posi¢ao
vertical a 2 m da margem. A recomendacdao € deixar 10 cm da estaca exposta para
melhor identificacdo, posicionadas de forma que ndo sejam afetadas por provaveis
desmoronamentos e retiradas pela acdo dos habitantes locais (Hugues, 1977; Silva,
2009; Andrade, 2019).

3.4 Anélise em laboratério

Para verificar os tipos de sedimentos e a composicdo granulométrica do
material de fundo e barranco, foi realizada analise em laboratorio. Para fracionamento
do material do barranco em areia, silte e argila, o método empregado foi o de
pipetagem (dispersdo total em analise fisica) conforme orientacgdo da EMBRAPA
(2017).
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Para a realizacdo da pipetagem (figura 17 A, B e C), o procedimento inicial foi
secar o material a 105 °C em estufa, modelo TE-394/2. Na sequéncia, foi utilizada
uma balanga analitica da marca SHIMADZU, modelo AUY-220, em que foram
pesadas duas amostras, (R1 e R2), contendo porg¢des de 20 g de cada ponto coletado
nas sec¢des monitoradas. Essas amostras foram acondicionadas em béqueres e a elas
foram adicionadas 10 ml de solucéo dispersante (NaOH 0,1 ml-1 - hidroxido de sédio)
e 100 ml de agua destilada. Com a ajuda de um bast&o de vidro, as amostras foram
agitadas, os béqueres foram cobertos com vidro de reldgio e colocados em repouso
por um periodo de 24 horas. Apds esse periodo as amostras foram transferidas para
o agitador de Wagner (TE-160) e agitadas mecanicamente por 15 minutos em

poténcia 5.

Figura 17 - Amostras com adicdo de dispersante (A); agitador de Wagner (B),

Fonte: A autora (2022)

Na sequéncia, as amostras foram retiradas do agitador e lavadas com agua
destilada em peneira de 20 cm de diametro e malha de 0,053 mm (n° 270), dentro de
uma bandeja. O material retido na peneira foi colocado em béqueres e levado a estufa
para secar. Apos a secagem, foi feito o peneiramento para separar as fracdes de areia,
granulos e seixos e realizar a pesagem do material. O liquido da bandeja onde ficaram
depositados o silte e a argila foram colocados em provetas, adicionado agua destilada
até completar 1000 ml, agitados com bastdo de vidro e colocados em repouso de

acordo com a tabela de temperatura - tempo de sedimentacao.

Transcorrido o tempo de sedimentacdo e com o auxilio de uma pipeta foi
aspirado 5 cm do material contido na proveta, transferido para um béquer previamente

pesado e nomeado com o ponto de coleta e levado a estufa para secagem. Quando
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seco, o material foi pesado novamente, subtraido o peso do béquer e, dessa maneira,
determinada a fracdo argila. Obteve-se o0 percentual de silte a partir da diferenca
existente entre o peso das outras fracdes (areia, granulos, seixos e argila) em relacédo
a 20 g de amostra original. O restante do material contido na proveta foi descartado.

Para determinacdo do tamanho das particulas de sedimentos de fundo,
adotou-se o0 método de peneiramento (Suguio, 1973; EMBRAPA, 2017), conforme
pode-se observar na figura 18.

Figura 18 - Balanca analitica (A); agitador de peneiras eletromagnético (B);
sedimentos de fundo peneirados (C).

Fonte: A autora (2022).

Para a realizacé&o do peneiramento, 0 passo inicial foi secar todas as amostras
na estufa. Apés os sedimentos estarem completamente secos, 0os béqueres foram
pesados e identificados com o local de coleta, R1 (amostra) e R2 (réplica). Foi

adicionado a cada béquer 100 g do sedimentos com a ajuda da balanca analitica.

Na sequéncia, os sedimentos foram colocados no agitador de peneiras
eletromagnético por 15 minutos na frequéncia 10. O procedimento consistiu na
utilizag&@o do agitador eletricomagnético de peneiras padronizadas, da maior abertura
(2.00 mm) para a menor (75 mm). Ap0s o0 peneiramento, os sedimentos retidos em
cada peneira (seixos, granulos, areia muito grossa, areia grossa, areia média, areia
fina, areia muito fina, silte e argila) foram separados e pesados.
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Foi utilizada a técnica de evaporacdao (figura 19), para analise dos sedimentos
em suspensdo, que consiste em acondicionar a amostra liquida e suspensa em
béqueres previamente pesados e, na sequéncia, foram levados a uma estufa para
secagem. Posteriormente, os béqueres sdo novamente pesados, obtendo-se a

diferenca em gramas que é transformada em mg/L (Carvalho, 1994).

Figura 19 - Sedimentos acondicionados na estufa para evaporacéo

Fonte: A autora (2022)

3.4.1- Anélise estatistica

As andlises estatiticas foram realizadas no sotware jamovi 2.3.28, em
linguagem R. As variaveis testadas foram Q, Cs e Qss. Conforme o teste de Shapiro
Wilk, os dados testados nao apresentaram distribuicdo normal (p-valor <0,05),
portanto, foi utilizada a correlacdo de Spearman. As secdes 1A, 1B e 1C foram

excluidas por ndo haverem dados disponiveis.

3.5 Projeto de Educacdo Ambiental sobre bacias hidrogréficas
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No primeiro semestre de 2023, com 0 objetivo de promover uma ac¢éo voltada
para a Educacdo Ambiental, foi desenvolvido um projeto pedagdgico sobre o0s
recursos hidricos e os dados da pesquisa realizada na sub-bacia hidrografica do

Mineiro.

O publico alvo constituiu-se dos estudantes do ano final do Ensino
Fundamental da Escola Estadual Deputado Jo&o Evaristo Curvo. As bases do método
escolhido para seu desenvolvimento inserem-se na Geografia da Percepcdo cuja
vertente estd na Geografia Humanistica e, por conseguinte, na Fenomenologia
(Pereira et al., 2010).

Conforme explicita Zanini et al. (2021), a perspectiva fenomenoldgica considera
as formas individuais que os sujeitos sentem e percebem o espaco vivido. Essas
percepcdes advém das informacdes apreendidas pelos sentidos portanto, através da
percepcdo os individuos tornam-se capazes de interpretar os significados que o
ambiente Ihes proporciona. A percepcao apresenta-se como uma estratégia para o
entendimento da relacdo homem/natureza e oportuniza aos sujeitos a reflexdo sobre

as questdes ambientais.

Para Hernandez (1998), o trabalho com projetos possibilita aos alunos a
aquisicdo de habilidades para resolver problemas, articular saberes cientificos
adquiridos, agir com autonomia frente a situacdes diversas que Ihes séo propostas,

desenvolver a criatividade e a cooperagao.

Na primeira etapa, em sala de aula, foi trabalhada a parte conceitual que
contempla tematicas que versam sobre 0 uso e a ocupacao de bacias hidrogréficas e
as consequéncias da acao antropica nos canais fluviais. Na segunda etapa, foram
disponibilizados, a esse grupo de alunos, alguns dados e informacdes ja consolidados
na pesquisa sobre o corrego Mineiro, para fomentar discussdes e estabelecer a
conexao entre o global e o local. Na terceira etapa, os alunos do 92 ano da turnas (A
e B) socializaram os conhecimentos apreendidos com as demais turmas da escola em
estudo, por meio da realizacéo de seminarios sobre a tematica em uma sala ambiente,
bem como a producédo de mapas mentais e desenhos, a partir da percepcao deles
sobre o estado atual em que se encontra a sub-bacia do Mineiro e as condigbes em

gue ela deveria estar.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Discute-se, neste capitulo, o levantamento de dados realizado no corrego
Mineiro, localizado no municipio de Jauru-MT, de modo a dar visibilidade as condicfes

atuais em que se encontra o seu estado de preservacao.

4.1 Caracterizacédo Fisico-Ambiental

A andlise dos atributos fisicos-ambientais presentes em uma bacia hidrografica
permitem elucidar questdes relacionadas a dinamica fluvial. A geologia, a
geomorfologia, o clima, o solo, a vegetacao e a hidrografia sdo condicionantes que
controlam a morfogénese de vertente, determinam o formato da bacia, a disposicéo e
0 padrdo da rede de drenagem, a espécie de carga detritica produzida e carreada
para os cursos d agua, as potencialidades e também as possiveis restricdes ao uso e

ocupacao.

Considerando os aspectos geoambientais, Lacerda Filho et al. (2004) afirmam
gue um dos principais blocos geotectbnicos da América do Sul é o Craton Amazonico,
presente na porcado sudoeste do estado de Mato Grosso, onde subdivide-se em trés

provincias tectdnicas: Amazonia Central, Rond6nia-Juruena e Sunsas.

Dentre as trés provincias mencionadas, a Sunsas € a unidade mais jovem da
porcdo sudoeste do Craton Amazonico. Sua formacgéo data do intervalo de 1.500 a
900 Ma, durante o Ciclo Orogénico Sunsas. Segundo Lacerda Filho et al. (2017, p.
37), “Na evolugédo tectdnica da provincia Sunsas estdo inseridos os episodios
tectonomagmaticos e de sedimentagdo concomitantes que se encontram amplamente

distribuidos no sudoeste de Mato Grosso”.

Lacerda Filho et al. (2017) subdividem a provincia de Sunsas em trés grandes
terrenos/dominios a saber, o Santa Helena, a Faixa Colorado e a Bacia-Faixa
Aguapei. A area de estudo encontra-se no dominio Santa Helena. Dentre as diversas
formacdes litoestratigraficas apresentadas por esse dominio, insere-se a formacgao
litoestratigrafica presente na bacia do cérrego Mineiro: a Suite Intrusiva Santa Helena
(MP1y Sh). A despeito da suite intrusiva Santa Helena (MP1y), Ruiz (2005) a descreve
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como um corpo igneo batolitico, cujas dimensdes aproximadas sédo de 4500 km2. De
acordo com Lacerda Filho (2004, p. 84), o “[...] batdlito é composto por granitos
porfirdides, com granodioritos, tonalitos, aplitos e pegmatitos subordinados”. A
formacgé&o da Suite intrusiva Santa Helena ocorreu entre 1.422 a 1.456 bilhdes de anos

na era Proterozoica, final do periodo calimiano (Figura 20).

Em alguns pontos, a sub-bacia e o canal fluvial apresentam afloramentos
rochosos e foi possivel identificar localmente a presenca de quartzo leitoso, granito e
gnaisse. Essas rochas foram geradas em ambientes de arco vulcanico e passaram
por intemperismo fisico e quimico considerado de moderado a alto. Apresentam baixa
porosidade e textura argilo-siltico-arenosa. Esse processo de morfogénese favorece

0 escoamento superficial.



Figura 20 - Formacéo geoldgica da sub-bacia do cérrego Mineiro
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O relevo da sub-bacia do corrego Mineiro apresenta uma suave inclinagéo de

3 a 8% onde predominam formas tabulares amplas, cujos topos apresentam-se

aplainados e que sofrem fraca dissecacdao, resultando em processo de morfogénese

(Figura 21).

Sua superficie encontra-se

rebaixada altimetricamente, com

nivelamento compreendido entre 450-280 m. Na area das nascentes, ao norte, a

bacia apresenta formato alargado e vai se estreitando em direcdo a foz, essa

morfologia assim como a declividade, apresentada no sentido norte-sul, contribui
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para que o escoamento superficial se acentue e diminua a infiltracdo da agua das
chuvas (figura 21). Fato semelhante foi apresentado por Andrade (2019), ao
mencionar que a forma como a bacia do rio Teles Pires se apresenta, mais estreita

e alongada, o que diminui o risco de enchentes ao elevar o escoamento superficial.

Figura 21 - Altimetria na sub-bacia do corrego Mineiro
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s

O tipo climatico da regido é o tropical subumido Aw, de acordo com a

classificacdo de Koeppen-Geiger. Sobre essa classificacdo, Silva Filho et al. (2021, p.
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3) afirmam que ela “[...] possui como principal pressuposto a influéncia direta da
vegetacdo natural no clima prevalecente de cada regido do planeta Terra”.
Caracteriza-se pela sazonalidade, com duas estacdes bem definidas: o verdo que
acontece entre os meses de novembro a marco, relacionado a estacdo chuvosa e o

inverno, de maio a outubro, que ocorre no periodo seco (Matos, 2017).

Conforme informacfes apresentadas na figura 22, é possivel perceber as
principais caracteristicas climaticas da area de estudo: a estagdo chuvosa bem
marcada, que teve inicio em outubro de 2022 e se estendeu até o final de abril de
2023. Além das chuvas concentradas, € possivel perceber as temperaturas mais

elevadas no mesmo periodo.
Figura 22 - Precipitacfes em Jauru-MT, de julho de 2022 a julho de 2023
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De acordo com o mapa de Unidades Climaticas da SEPLAN (2011), a

pluviosidade anual € de 2.400 a 1.600 mm e a temperatura média é de 24,4°C.

A vegetacdo original da area era composta por florestas estacionais (bioma
Amazonia) e savanas (bioma cerrado), entretanto, na atualidade, em 83,72% da area
total do municipio essa vegetacédo foi suprimida, cedendo lugar a implementacéo de
pastagens (Figura 23).
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Figura 23 — Vegetacdao original da sub-bacia do corrego Mineiro.
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Na atualidade, em relacdo a cobertura vegetal encontrada no municipio,
registra-se a ocorréncia de floresta estacional sempre verde submontana (1,92%),
floresta estacional sempre verde aluvial (0,32%), floresta estacional semidecidual
submontana (1,35%), floresta estacional decidual submontana (4,35%), savana
florestada (4,76%), savana arborizada (3,49%) e pastagens destinadas a pecuaria

(83,72%). Diante desses dados, € possivel notar o intenso processo de desmatamento
ocorrido no municipio (IBGE, 2022).
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Toda a area integrada pela bacia do cérrego Mineiro, originalmente, era
composta por florestas estacionais semideciduais como pode-se observar no mapa
(figura 23), no entanto, na atualidade apresenta poucas areas remanescentes da
vegetacdo nativa, dada a intensa ocupacgdo antrOpica e o desenvolvimento da

pecuaria, fato confirmado pelas observacdes realizadas na pesquisa de campo.

A floresta estacional semidecidual, anteriormente denominada de floresta
tropical subcaducifélia, caracteriza-se por apresentar um extrato arbéreo mais alto, no
qual o porte de suas espécies fica em torno de vinte metros e que apresenta razoavel

gueda de folhas durante determinada época do ano.

Esse extrato arbéreo ocorre, preferencialmente, em areas cujos solos sédo 0s
Argissolos Vermelho Amarelo eutréfico e marcadas pela existéncia de duas estacdes
do ano bem definidas no que se refere & umidade: os invernos sao secos e as chuvas
concentram-se no verdo. Essa sazonalidade climatica € que determina a
semidecidualidade de parte de sua folhagem, pois durante o periodo de pouca
umidade e temperaturas mais baixas, acontece o repouso fisiol6gico da planta e a
queda parcial de suas folhas (IBGE, 2012, p. 93).

Quanto aos tipos de solos, no municipio de Jauru sdo encontrados 0s
Argissolos Vermelho-Amarelo eutréficos (74,87%), os Neossolo Quartzénico
(12,82%), os Argissolos Vermelhos (12,01%) e os Organossolos Haplicos (0,30%)
(IBGE, 2021).

No que se refere especificamente a area de estudo, a bacia hidrografica do
corrego Mineiro, verifica-se somente a ocorréncia dos Argissolos Vermelho-Amarelo
eutrofico. Conforme a Embrapa (2018), os argissolos sdo constituidos por material
mineral, argila presente no horizonte B, s&o considerados como solos imperfeitamente

drenados e que apresentam alta erodibilidade (Figura 24).



Figura 24 - Tipo de solo existente na sub-bacia do cérrego Mineiro

55"55l'c"w 58°50'0"W
I
N
W%E
S
(2 (2]
o o
= o
o~ o~
] 5
©
c
2
o
'S
o
g
S
O
o »
° °
w - O
o 5]
e e
T T
e | 58°550"W 58°50'0"W
Bacia Hidrografica do Mineiro
¢ ) (Barra du/) e aa
= | Buaree’ TCopacal Classe de solo
\ qa ( - PVAe - Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico
Ponte ) h e TS
Lacerda. / } Y ) Outros
e ‘_Va; P &lumavaf’f"”“""“a :_- "\ Bacia Hidrografica Mineiro
(Domingd e
< \ \ Hidrografia
/ F Figueiropolis T—2— 7\ Cérrego Mineiro
012525Km o OO b
G = ot "\ Cérrego Fortuna
e — Porto Esperidio’— 7 /\/ Rodovias
4 Sistema de Coordenada de Referéncia - SIRGAS 2000
° Datum: SIRGAS 2000.
Fonte: IBGE (2022).
0 k5 SR 2 200 400K Elaboragédo: CARNEIRO, Mara Helena;
a SRR @Municipio de Jaury —— S SILVA. Rosinaldo Barbosa (2023).

Fonte: A autora (2022)

Os argissolos sdo considerados solos frageis. Essa fragilidade pode ser
intrinseca, quando é peculiar ao préprio solo, ou induzida, quando potencializada
pelas acbes antropicas. A fragilidade interna dos argissolos deve-se a fatores como
textura arenosa, baixa capacidade de retencdo de &agua, propensdo a lixiviacao,
contraste textural que dificulta a infiltracdo e potencializa a erosao pluvial, baixo teor
de matéria organica e argila, apresentam baixa estabilidade de seus agregados, sédo
porosos e se compactam com maior facilidade. A¢des antropicas ligadas ao uso e

ocupagdo da terra, tais como a retirada da cobertura vegetal e praticas agricola e
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pecuarias intensivas e mecanizadas intensificam a fragilidade natural dos argissolos
(Castro e Hernani, 2015).

O corrego Mineiro representa um importante recurso hidrico para 0 municipio
de Jauru, Mato Grosso. Sua extensdo é de 22,53 km inseridos na éarea rural do
municipio. O aproveitamento das suas aguas da-se, sobretudo, para o abastecimemto
das propriedades rurais e a dessedentacdo dos animais. Integra a sub-bacia do
cOrrego Santissimo, afluente da margem esquerda do rio Jauru, que por sua vez € um

dos principais tributario do rio Paraguai, principal canal de escoamento do Pantanal.

Sobre a sub-bacia do cérrego santissimo, Silva (2020) destaca que entre o0s
anos de 1986 e 1996, a unidade estava conservada, porém, a partir de 2006, o indice
de transformacgé&o acentuou-se, tornando-a degradada. O mesmo fato foi comprovado
em 2016, evidenciando a gradativa e crescente substituicdo da cobertura vegetal por

usos antrépicos, que atualmente recobrem mais de 84,95% da sub-bacia.

4.2 Parametros Morfométricos

Sobre analises morfométricas em bacias hidrograficas Andrade (2019, p. 68)
menciona que “compreende varios parametros que permitem melhor caracterizar o
ambiente de uma bacia, desde os eventos de tendéncias naturais como a
incompatibilidade de algumas acfes antropicas devido a utilizagdo e ocupacao da

terra”.

A rede hidrografica da bacia do cérrego Mineiro apresenta um total de 76
canais, totalizando 144,9 km de extensdo. A maioria dos canais classificados
hierarquicamente como canais de primeira ordem. Seu canal principal, o Mineiro € um
canal de quarta ordem, conforme a classificacdo de Strahler (1952 apud Christofoletti,
1980). Para Tonello et al. (2006), frequentemente, pequenas bacias hidrograficas
apresentam sistemas de drenagem com ordenamento igual ou inferior a quatro e os
efeitos do uso da terra se refletem diretamente sobre sua qualidade ambiental. A baixa
hierarquia fluvial € um indicador da necessidade de preservacao das nascentes, pois

séo areas muito susceptiveis a alteracfes hidrologicas decorrentes do uso antropico.
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Os dados morfométricos da sub-bacia do Mineiro, indicam que a sub-bacia
possui um gradiente altimétrico (G) de 8,96 m/km, amplitude altimétrica (H) de 193 m,
largura média (Lm) de 7,13 km, densidade de drenagem (Dd) de 1,40 km/kmz,
densidade de rios (Dr) de 0,74 kmz, indice de circularidade (Ic) de 0,5301 e indice de
rugosidade (Ir) de 0,2702.

A densidade de rios é de 0,74 canais por km2. A frequéncia de canais classifica-
se como baixa, quando for < 3,00, média entre 3,00 e 7,00, alta entre 7,00 e 15 e muito
alta > 15, segundo classifica¢do proposta por Lollo (1995) portanto, o indice de 0,74

confere a sub-bacia do Mineiro, capacidade média de gerar novos cursos de agua.

A densidade de drenagem de 1,40 km/km2 aponta para uma sub-bacia
medianamente drenada. Villela e Mattos (1975) indicam os valores de 0,5 km/kmz,
para bacias hidrograficas com densidades de drenagem pobres, j4 indices com
valores de 3,5 km/km2 ou acima deste indicam bacias excepcionalmente bem

drenadas.

O indice de rugosidade de 0,2702, ndo € considerado muito elevado. De acordo
com a declividade, a sub-bacia ndo se encontra exposta a elevados riscos de
degradacédo, pois suas vertentes ndo se apresentam ingremes ou muito longas. O
gradiente altimétrico de 8,96 m/km e amplitude altimétrica de 193 m sugerem uma

declividade moderada no que se refere a capacidade de transporte do canal fluvial.

O indice de circularidade da sub-bacia é de 0,530. Segundo Machado e Torres
(2012) esse indice varia de zero (0,0) a um (1,0). Quanto mais préximo de 1,0, mais
circular é a forma da sub-bacia e mais propensa a enchentes e de forma inversa,
guanto mais préoximo de zero, sua forma serd mais estreita e alongada. O indice de
circularidade no valor de 0,53 aponta para uma sub-bacia alongada, com escoamento
superficial moderado. Diante de condigcdes normais de precipitacdo, mostra-se pouco

susceptivel a ocorréncia de enchentes.

4.3 Processo Historico de ocupacao e uso da sub-bacia hidrografica do corrego
Mineiro.

O municipio de Jauru, Mato Grosso tem como coordenadas de referéncia a

latitude de 15° 20" 21" Sul e a longitude de 58°51'45" Oeste. Localiza-se na regiao



81

sudoeste do estado de Mato Grosso (Jauru, 2013, p. 19). Originalmente pertencente
ao municipio de Céaceres, o municipio foi desmembrado e criado em 20 de setembro
de 1979 pela Lei n® 4.164. Encontra-se inserido na mesorregiao 129 — sudoeste mato-
grossense e na microrregido 531, denominada Jauru (IBGE, 2017; Jauru, 2013).

Inicialmente, o municipio foi denominado de “Gleba Paulista”. Entretanto,
devido a presenca marcante da religiosidade local, mais tarde, passou a se chamar
“Cidade de Deus”. Contudo, devido a influéncia historica local do rio Jauru, que corta
o territério, prevaleceu o nome atual “Jauru” para o municipio, derivado da lingua Tupi,

cujo significado é "Peixe Grande" (Jauru, 2022; 2013).

O municipio integra o histérico de formacao territorial da América, haja vista
que o rio Jauru, que banha o territério, serviu de limite entre os reinos de Portugal e
Espanha, definido pelo Tratado de Madrid, no ano de 1750 (Jauru, 2013).

No passado, esse territorio foi habitado por diversos povos indigenas, dentre
0s quais se destacam os Nambikwara, Parecis e Bororo. Todavia, no periodo atual,

ndo se encontram habitantes indigenas nessa extensdo territorial (Jauru, 2008).

No século XVI, em incursdes por terras demarcadas pelo Tratado de
Tordesilhas, houve a primeira passagem de homens brancos pelo local. A partir de
entdo, o contato com os povos indigenas da area foi mantido por meio de grupos ou
expedicdes, como a do Paulista Manoel de Campos Bicudo. Mais tarde, durante os
tempos da Capitania de Mato Grosso, 0 rio Jauru teve intensa movimentacao e
importancia, tendo em vista o seu potencial hidroviario para a antiga capital Vila Bela
da Santissima Trindade (IBGE, 2017; Jauru 2013).

Sua colonizacao territorial iniciou-se na década de 1950. Neste periodo, a
Companhia de Terras Sul Brasil de Marilia (SP) adquiriu uma area de 250 mil hectares,
no municipio de Caceres, entre os rios Guaporé e Jauru (Jauru, 2008). Seu
povoamento foi influenciado pelo movimento de colonizacdo e o favorecimento legal
oferecido pelo estado de Mato Grosso, com a venda de grandes lotes de terra

vendidos a precos maodicos (Ferreira, 2001).

No ano de 1953, Francisco Angelo Montalar e outros membros da familia
adquiriram terras e instalaram-se na regido, terras essas, divididas e numerada em
quatro glebas de 1 a 4, uma das partes formou a area urbana de Jauru. A partir de

1954, houve a migracdo de familias dos estados de S&o Paulo, Parana e Minas
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Gerais, que sdo a base da formacéao populacional do municipio (Ferreira, 2001; Jauru,
2008; 2013).

4.3.1 Dados populacionais

Segundo dados do IBGE (2022), a area total do municipio é de 1.345,411 km2,
A populacéo atual do municipio € de 8.367 habitantes e sua densidade demogréfica é
de 8,03 hab./km2. Conforme dados dos ultimos censos demograficos e dispostos na
tabela 3, foi possivel identificar um decréscimo constante na popula¢cdo do municipio.
Nos ultimos 41 anos, periodo compreendido entre o espaco temporal que vai de 1980
a 2021, constatou-se uma reducédo de 48,90% na populacdo. Concomitante a esse
decréscimo populacional, ocorreu o deslocamento de grande parte da populacéo

residente no meio rural para o meio urbano (Tabela 3 e Figura 25).

Tabela 3 — Evolucéo do crescimento populagional no municipio de Jauru, MT

Ano Populacéo absoluta
1980 16.396
1990 13.097
2000 12.764
2010 10.455
2021 8.377
2022 8.367

Fonte IBGE (2022)

Figura 25- Evolucao da populacéo rural e urbana, no municipio de Jauru-MT
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4.3.2 Atividades econdmicas e analise espaco temporal do uso e ocupac¢ao na sub-
bacia hidrogréfica do cérrego Mineiro

Com a chegada dos primeiros moradores em 1953, na regido, a extracdo de
madeiras tornou-se uma das principais atividades econbémicas no periodo de
colonizacgdo. Ela foi utilizada para gerar renda imediata, sendo responséavel pelo inicio
do desmatamento na area. ApOS esse processo, 0S solos mais férteis foram
destinados a lavoura de subsisténcia, para o cultivo de arroz, milho, café e feijao.
Posteriormente, devido a reducéo da fertilidade natural dos solos em decorréncia de
praticas agricolas inadequadas, as lavouras foram gradativamente substituidas por
pastagens: (Passos e Matrtins, 2019).

Em relacéo ao desenvolvimento das atividades econémicas na area de estudo,
Gonzales e Schiavinato (2019) afirmam que, no sudoeste de Mato Grosso, a extracao
de madeiras nobres ou o desmatamento encontram-se intimamente ligados a origem,
uso e ocupacao dos seus municipios. O desflorestamento foli, inicialmente, promovido
com o objetivo de desenvolver a agricultura, e, posteriormente, as areas foram
substituidas por pastagens em decorréncia da reducdo da produtividade agricola.
Esse processo ocorreu de forma desordenada, geralmente, sem fiscalizacdo e
cumprimento da legislagéo.

No que se refere ao uso e ocupacdo da sub-bacia, ocorridos em 1973, é
possivel constatar que, em apenas duas décadas apdés a chegada dos primeiros
colonos, a sub-bacia hidrografica do coérrego Mineiro ja enfrentava forte presséo
antropica, pois, dos 102,7 km? da sub-bacia, 52,8 km?, ou seja, 50,71% do total, a

vegetacdao original ja havia sido suprimida, dando lugar as pastagens (Tabela 4).

Tabela 4 - Comparativo do Mapa de Uso da Terra — 1973, 1984 e 2022

Descricéo 1973 1984 2022
Area da Sub-bacia 102,7 km? 102,7 km?2 102,7 km?2

Vegetacdo 49,9 20,2 km? 8,3 km?
Pasto 52,8 82,5 km? 94,4 km?

Fonte: A autora (2022)

Verifica-se, na figura 26, abaixo, que em 1973 a area de uso e ocupacgao na
sub-bacia concentrava-se proximo ao nucleo urbano e seguia em direcdo ao norte da

sub-bacia. E possivel aferir que as alteragdes antropicas eram pouco expressivas ao
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sul, fato que pode ser explicado pela existéncia de um grande latifindio improdutivo
existente nessa regido, que pertencia “[...] ao grupo sirio-libanés e denominado
Agropecuaria Mirassol S/A, que compreendia uma area total de 29.988 hectares”
(Silva, 2016, p. 20), ultrapassando os limites da sub-bacia do cérrego Mineiro.

Figura 26 - Distribuicdo espacial do uso e ocupacéo da terra na sub-bacia
hidrogréfica do cérrego Mineiro no ano de 1973
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Percebe-se que o desmatamento se elevou de forma muito substancial na
regido, em 1984, conforme mostra a figura 27. No centro e no norte da sub-bacia, area
de ocupacdo mais antiga, pode-se perceber que os fragmentos florestais que havia
em 1973 foram praticamente suprimidos por pastagens. Pode-se observar ainda o
desmatamento intenso, inclusive nas margens dos cursos d’agua, restando alguns
fragmentos no baixo curso da sub-bacia (Figura 27).

Figura 27 - Distribuicdo espacial do uso e ocupacéo da terra na sub-bacia
hidrogréfica do cérrego Mineiro no ano de 1984
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O ano de 1984 ficou marcado na histéria do municipio por um conflito violento
pelas disputas de terras da fazenda Agropecudaria Mirassol, em que posseiros
reivindicavam as terras e entraram em confronto com os proprietarios (Passos;
Martins, 2007). Os assentados, ao ocuparem o latifandio, iniciamente, promoveram

intenso desmatamento na area, a sudoeste do nucleo urbano.

Em 2022, verifica-se que a area da sub-bacia se encontrava praticamente
desmatada, conforme mostra a figura 28. O assentamento Mirassolzinho se expandiu
e ocupou toda a porcao sul da sub-bacia. Nota-se que restaram apenas pequenos
fragmentos da vegetacdo nativa. Nem mesmo as Areas de Preservacdo Permanentes
(APP) foram poupadas. O corrego Mineiro, principal curso d’agua da sub-bacia, ndo
possui mata ciliar em quase toda a sua extensédo. Restam apenas remanescentes da

vegetacao original em alguns pontos do seu percurso (Figura 28).
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Figura 28 - Distribuicdo espacial do uso e ocupacéo da terra na sub-bacia
hidrogréfica do cérrego Mineiro no ano de 2022
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De acordo com o Instituto de Defesa Agropecuaria de Mato grosso (INDEA), o

estado de Mato Grosso, atualmente, ocupa o primeiro lugar no ranking nacional como
maior produtor de gado bovino do pais, totalizando 32.788.192 de cabecas (INDEA,

2023). Segundo o IBGE (2023), o municipio de Jauru conta com um rebanho bovino

efetivo de 223.346 cabecas, 0 que torna a atividade pecuéria a base da economia

municipal.
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A andlise dos dados levantados pela pesquisa permitiu constatar que em
relacdo a cobertura do solo houve uma constante reducéo da cobertura vegetal nativa,
as florestas estacionais semideciduas. Em contrapartida, ocorreu o aumento gradativo

das areas de pastagens, ocupadas pela pecuéria bovina, conforme mostra a tabela 5.

Tabela 5 - Classes de uso e cobertura na sub-bacia hidrogréafica do cérrego Mineiro
entre 1973 e 2022

Ano Vegetagcdo  Vegetagéo Redugéo Pastagem Pastagem %  Aumento
km?2 % % km?2 %
1973 49,9 km2 48,59% - 52,8 km? 51,41% -
1984 20,2 km? 19,67% 59,52% 82,5km? 80,33% 56,25%
2022 8,3 km? 8,08% 53,96% 94,4km? 91,92% 13,21%

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Verifica-se que o periodo caracterizado pelo maior desmatamento ocorreu
entre 1973 e 1984, em que as areas florestais foram reduzidas em 59,52%, em um
curto espacgo temporal de apenas 11 anos. Em 1973, dos 102,7 km? da sub-bacia, as
florestas cobriam 49,9 km?; aproximadamente uma década depois, cobriam apenas
20,2 km2 da area total da sub-bacia. Em outras palavras, de 1973 a 1988 a area da
sub-bacia perdeu 29,7 km2 de area florestal, nimero que representa 28,92% da area

total, conforme pode-se constatar na figura 29.

Figura 29 - Uso e cobertura na sub-bacia hidrogréafica do Mineiro
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)

E possivel dizer que o periodo de maior desmatamento coincide com a
ocupacdo e o assentamento de centenas de familias no Mirassolzinho. Conforme
Passos e Martins (2019), a regiéo, antes coberta por florestas, passava pelo processo

de “derrubada”, depois ateava-se fogo, uma pratica bastante comum na época,
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segundo os proprietarios, tratava-se de uma forma de “limpar” o solo, preparando-o
para a agricultura.

No periodo compreendido entre 1984 a 2022, nota-se uma reducédo de 53,96%
da vegetacdo nativa. Em 1984, a floresta que cobria uma area de 20,2 km2 foi reduzida
para 8,3 km2 no ano de 2022. A area desmatada nesse periodo corresponde a 10,9
km2, nUmero que equivale a 10,61% da sua area total.

Nesse intervalo de tempo, de acordo com dados disponibilizados na tabela 5,
pode-se observar que enquanto as areas cobertas por florestas eram reduzidas,
aumentava-se gradativamente as areas de pastagens. De 1973 a 1984, a area
ocupada por pastagens aumentou em 56,25%, ou seja, nesse periodo de espaco
temporal, 23,1 km2 de area florestal foram transformados em pastagens.

Entre 1984 e 2022, as pastagens aumentaram 13,31% e, na atualidade, cobrem
91,92% da area total da sub-bacia. Apesar do desflorestamento para a incrementacao
de pastagens, pode-se dizer que esse processo, além de afetar a biodiversidade, pode
interferir no ciclo hidrolégico da sub-bacia hidrogréfica do corrego Mineiro- SBHCM,
ao reduzir o processo de percolacao da 4gua das chuvas, sua infiltracdo no solo e a
reposicao do lencol freatico.

Nesse sentido, é possivel dizer que a pecuaria extensiva, a forma como a qual
a atividade é praticada na area, tem promovido o superpastoreio, 0 que ocasiona a
compactacdo da camada superficial do solo. Considera-se 0 pisoteio excessivo um
dos motivos da degradacdo constatada na sub-bacia, uma vez que, aliado ao
desflorestamento, também corrobora para compactacao do solo; as trilhas formadas
pelo gado favorecem a lixiviacdo; aceleram 0s processos erosivos e 0 carreamento
de sedimentos para a calha fluvial; oportunizam o assoreamento e assim, reduzem a
qualidade e a quantidade de agua disponibilizada.

E possivel constatar a degradacdo ambiental em decorréncia da substituicéo
da vegetacéo original por pastagens. Nota-se processos erosivos marginais intensos,
promovidos pela retirada da vegetacao ciliar e intensificados pelo pisoteio do gado,
fatos que interferem na dinamica fluvial da sub-bacia do cérrego Mineiro (Figura 30).
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Figura 30 - Processos erosivos marginais atuantes no corrego Mineiro
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Os dados disponibilizados, na figura 31 demostram que o0 maior crescimento
do numero de bovinos no municipio de Jauru ocorreu entre 1986 e 2004, periodo
temporal precedido pelo assentamento de centenas de familias no Mirassolzinho e
marcado pelo maior desmatamento verificado nos mapas confeccionados. Nesse
periodo, o intenso desmatamento verificado na area justifica-se pelo aumento do
rebanho que dobrou em numero, em um pequeno espaco temporal. A partir do ano
de 2004, nota-se uma constancia na evolucdo do numero de cabecas de gado no
municipio de Jauru. Essa constancia pode ser confrontada e torna-se contraditoria
com o desmatamento praticado no municipio, tendo em vista ndo haver a necessidade

de abertura de novas areas, mas uma melhor utilizacéo das areas ja existentes.

Figura 31- Evolugéo do efetivo rebanho bovino no municipio de Jauru-MT do ano de
1986 a 2021
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Fonte: IBGE Cidades (2023), organizado pela autora (2023)
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Diversos estudos realizados em outras bacias hidrograficas do sudoeste mato-
grossense constataram resultados similares, tais como: na sub-bacia do corrego das
Pitas, que “[...] atualmente quase a totalidade da area da sub-bacia se encontra
desflorestada” (Gonzales e Schiavinatto, 2019); na bacia do Rio Branco, “O impacto
mais evidente e que traz muita preocupacdo na area da bacia do rio Branco € o
desmatamento ocorrido com a ocupacdo, que ndo levou em consideracdo as
legislacGes ambientais; assim, houve o desmatamento intensivo das matas, inclusive
da mata ciliar’(Oliveira et al., 2018) e na bacia hidrogréfica do rio Jauru, “[...] as areas
de APPs de nascentes da bacia sofreram fortes pressées em decorréncia do desmate
para o desenvolvimento da atividade pecuaria, principal atividade econdémica dos

municipios que compdem a bacia” (Silva et al., 2020).

Na figura 32, a seguir, nota-se o desrespeito dos pecuaristas pela legislacao
vigente. E possivel ver a quase inexisténcia de APPs, as pastagens chegam até as
margens do curso de agua, que se encontra aberto ao pisoteio do gado. Conforme
Meister (2017) e Silva (2019), a cobertura vegetal, em &reas de nascentes,
desempenha papel fundamental para o abastecimento do lencol freético. Sua retirada,
reduz a infiltracdo e pode promover o desaparecimento da nascente, conforme pode-

se ver na figura 32.

Sobre a ocupacdo das zonas riparias pelos bovinos, Thomaz e Dias (2009)
mencionam que essas areas, por apresentarem proximidades com a éagua e
oferecerem maior conforto térmico, tornam-se preferidas pelo rebanho, e,
consequentemente, ha o superpastoreio. Eles acrescentam que o0 pisoteio, nas
margens fluviais, ocasionam a erosdo marginal nos barrancos, aumentam a

rugosidade e interferem na dinamica fluvial.
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Figura 32 - Area de nascente do cérrego Mineiro

Nascente
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Fonte: A autora (2022 e 2023)

Embora a pecuaria seja a base econémica da sub-bacia hidrografica do corrego
Mineiro, responsavel por dinamizar a economia do municipio e propiciar o sustento de
milhares de familias, percebe-se que, ao longo do tempo, sua implementacéo
ocasionou intenso desmatamento, de forma desordenada, em que nem as APPs e
nascentes foram poupadas (Figura 32).

Essa situacao ja impacta, de forma negativa, a vida dos moradores e poderao
desencadear problemas futuros, como a escassez hidrica, inviabilizando a propria

atividade na sub-bacia.

4.4 Secdes transversais na sub-bacia hidrogréafica do c6rrego Mineiro

As 10 secdes da sub-bacia hidrografica do cérrego Mineiro foram selecionadas
conforme mencionado na metodologia. Do trabalho de campo resultou a descricéo de
suas caracteristicas gerais, verificacdo das variaveis hidrodindmicas, determinacao
dos parametros morfométricos, analise sedimentoldgica e o0 monitoramento da eroséo

marginal.
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A figura 33 apresenta um mosaico fotografico com a localizagcédo das 10 secdes

monitoradas durante o desenvolvimento da pesquisa e suas respectivas imagens.

Dessa forma, tem-se um panorama geral do estado de degradagdo em que a sub-
bacia do Mineiro se encontra.

Figura 33 - Mosaico fotogréafico das se¢6es monitoradas
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4.4.1 Secao 1- Area de nascentes
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Em relacéo a area de nascente, o recurso hidrico pesquisado apresenta uma
nascente principal e duas secundarias. As nascentes secundarias estéo localizadas
uma a esquerda e outra a direita da nascente principal. Em todas elas, foi constatado
in loco que a &rea foi desmatada para o desenvolvimento da pecuaria, além de ser
utilizada para a dessedentacéo dos animais e encontra-se aberta ao pisoteio do gado.
Além disso, verificou-se a presenca de solapamentos em suas margens, processos
erosivos e uma area represada e com a presenca de macrdfitas aquéticas da espécie
taboa (Typha sp).

De acordo com Calheiros et al. (2009), as nascentes podem ser definidas como
uma area onde acontece o afloramento do lencol freatico, originando os fluxos d’agua
formadores da rede de drenagem. Em conformidade, Albuquerque; Souza (2020)
contribuem ao discutir a importancia das nascentes na dinamica de uma bacia
hidrografica, tanto na origem quanto na disponibilidade dos recursos hidricos. Nesse
sentido, Vivian et al. (2019) reiteram a necessidade da preservacdo das areas de
nascentes ao afirmar que “[...] a preservacao das nascentes € de extrema importancia
para a recarga dos aquiferos e para garantia da quantidade e da qualidade da agua

disponivel”.

A nascente principal possui uma estreita faixa de Area de Preservacdo
Permanente (APP), com 8 m de vegetacdo na margem esquerda, 7 m em sua
cabeceira e 5,20 m em sua margem direita. Donadio et al. (2005) destacam que,
conforme o cddigo florestal brasileiro, areas de nascentes e olhos d’agua, por lei,
precisam ter como area preservada um raio de, no minimo, 50 metros a partir das

margens, no entanto, geralmente, se verifica o desrespeito a legislagao.

Nas éareas utilizadas pelas praticas pecuarias, ao menos dois problemas
ficaram evidentes: a formacao de trilhas pelo gado, que favorece o transporte e a
deposicdo de sedimentos no canal através do escoamento superficial, e 0 intenso
pisoteio de gado que leva a compactacdo do solo, fato que, aliado a retirada da
vegetacao nativa, diminui a capacidade de infiltracdo da agua e, consequentemente,
reduz o abastecimento do lencol freatico (Figura 34).
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Figura 34 — Nascentes do corrego Mineiro, com auséncia de area de preservacao
permanente, ocorréncia de processos erosivos, pisoteio do gado e represamento

Fonte: A autora (2022)

A direita da nascente principal, localiza-se a segunda nascente secundaria.
Todo o seu entorno estd desmatado e suas aguas encontram-se represadas para o
fornecimento de agua ao gado. Na represa, foi verificada a presenca de macréfitas
aquaticas da espécie taboa (Typha sp) (Figura 34).

Outros exemplos de degradacdes verificadas nas areas de nascentes foram a
presenca de elevada carga de sedimento em suspensado, pontos com solapamento,
processos erosivos intensos nas margens com desbarrancamentos e a presenca de
uma barra central proveniente da deposicao de sedimentos.

O curso de agua proveniente da nascente secundaria, localizada a esquerda
da nascente principal, devido a oscilagcdo do lencgol freatico entre os periodos secos e
chuvosos, desaperece em um ponto especifico e resurge novamente a cerca de 8 m
a jusante.

Nesse local, existem varios pontos de encharcamento que séo utilizados pela

pecuaria. Marcado pela inexisténcia de APP, foi constatado, ainda, erosdo por
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basculamento e a presenca de afloramentos rochosos, esses formados por quartzo
leitoso encontrado em veios de aplito dentro dos granitos/gnaisses; crosta lateritica,
que evidenciam a flutuacdo do lencol fredtico ao longo do tempo geoldgico e,
granito/gnaisse em processo de intemperizacdo (Figura 35).

Figura 35 — Tipos de rochas identificadas localmente, em areas de nascente
A - Granito intemperizado; B - Quartzo; C - Cristal de quartzo leitoso (possivelmente
parte do veio de aplito do granito/gnaisse; D - Crosta lateritica.
A ‘ B ’

Fonte: A autora (2022)

4.4.2 Secgéo 2

A area encontra-se desmatada e € utilizada para a pecuaria bovina. Na margem
esquerda néo se verifica a presenca da vegetacdo permanente, nota-se a presenca
de um barranco ingreme, com altura média de 1,10 m, foi possivel constatar a
presenca de intensos processos erosivos por solapamentos basal e que
consequentemente, geram desmoronamentos (Figura 36). Foram identificadas a
presenca de duas barras laterais na sua margem esquerda: a montante da secédo 2 e
a jusante.
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Figura 36 - Secéo 2: presenca de intensos processos de erosdo marginal

4.4.3 Secéo 3

Nessa secdo a area encontra-se com a vegetacao parcialmente preservada,
Entretanto, pode-se ver na figura 37 que a vegetacdo encontra-se aberta a pecuaria.

O canal ndo esta encaixado e foi possivel notar processos erosivos atuantes.

Figura 37 — secdo 3: Area assoreada onde se constata o pisoteio de animais
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Fonte: A autora (2022).

4.4.4 Secbes 4,5e 6

As sec¢bes 4 (A, B, C e D), 5 e 6 localizam-se préximos ao perimetro urbano do
municipio. S8o0 areas de ocupagdo mais antigas e, consequentemente, mais

degradadas em funcé&o de um maior e mais intenso tempo de uso.
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Conforme descrito na metodologia, na secdo 4 houve a necessidade de se
estabelecer sub-sec¢bes (4A, 4B, 4C e 4D) em virtude do monitoramento da eroséo
marginal nos barrancos, em pontos proximos, porém distintos e que apresentavam

processos erosivos intenso.

Em todos essas secdes, foi possivel constatar a auséncia da vegetacao riparia,
processos erosivos acentuados e intenso uso pela atividade pecuéaria. Em alguns
locais, constatou-se a presencga de barrancos desnudos em suas margens que, sem
a cobertura vegetal, desmoronam, 0 que aumenta a carga de sedimentos e o

assoreamento do canal (Figura 38).

Flgura 38 — Blocos erodldo (A) e barranco desnudo (B) na segao 04

Fonte: A autora (2022)

Nos trechos A e B (figura 38), foi possivel notar a presenca de um bloco erodido
e barras laterais, que evidenciam os processo de erosao, transporte e deposicéao de

sedimentos.

A area é utilizada pela pecuaria e foi constatada a supressédo da mata ciliar.
Para Martins (2001), um dos principais motivos para a retirada das matas ciliares é a
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introducé@o da pecuaria. As varzeas e margens dos corpos hidricos, por serem mais
umidas, proporcionam um melhor desenvolvimento das pastagens durante o periodo
de estiagem. Essa acdo compromete o curso das aguas, promove o0 assoreamento do

canal e, consequentemente, toda a bacia hidrografica da qual é tributéria.

Em estudos semelhantes, Costa Juanior (2019) observou que a pecuaria
ocasiona problemas ambientais negativos que se iniciam com sua implantacdo e
permanecem no decorrer da manutencao da atividade como o desmatamento para a
introducéo de pastagens; erosao e assoreamento dos cursos d’agua. Almeida et al.,
(2018) destacaram um elevado numero de cursos d’agua na bacia hidrografica do rio
do Coco, onde as Areas de Protecdo Permanentes foram destruidas em virtude do
pastoreio, 0 que gerou o aumento da producdo de sedimentos, ocasionado por
constantes processos erosivos. Nesse direcionamento, Brito et al. (2019) constataram
que “[...] a conversdo de floresta riparia para pastagem reduz sensivelmente a
permeabilidade do solo a agua” e, como consequéncia, tem-se a deterioracdo do

sistema hidrologico.

A secdo 5 € marcada pela presenca de afloramento rochoso no canal e nas
margens. Na sua montante, o corrego € interceptado pela MT 352 e por esse motivo
foi realizado a construcdo de uma galeria. Essa interferéncia direta ocasiona o
barramento do seu fluxo e divide suas aguas em dois canais. Nesse local também
foram evidenciadas outras alteracbes ao corpo hidrico derivadas das acoes
antrépicas, tais como a erosdo, 0 assoreamento e a substituicdo da mata ciliar por

pastagens e a presenca de uma barra lateral na margem esquerda (Figura 39).
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Figura 39— Secdao 5 (A) afloramentos rochosos e presenca de galeria

‘ Fonte:A utora (2022)

Na secdo 6, de forma semelhante as se¢Bes 4 e 5 apresentam problemas
derivados da acdo antropica e a utilizacdo para pratica da pecuéaria. E possivel
perceber a descaracterizacdo do curso d"agua e de suas margens e a retirada da

vegetacao nativa na sua totalidade, conforme pode-se ver na figura 40.

Figura 40 - Secao 6: impactos ambientais provenientes do uso desordenado

Fonte: A autora (2023)

4.4.5 Secédo 7

A secdo 7 é uma éarea de confluéncia do cérrego da Saude com o cérrego

Mineiro. Na margem esquerda a montante, a vegetacdo encontra-se parcialmente
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conservada, com a presenca de 4,30 m de APP. A margem direita encontra-se
desmatada e constatou-se a presenca de uma barra lateral na margem esquerda, na

confluéncia com o cérrego da Saude, conforme pode-se verificar na figura 41.

Figura 41 — Secéo 7: Area de confluéncia do cérrego da Satide com o corrego
Mineiro (A); barra lateral na margem esquerda (B)

Fonte: A

4.4.6 Secéo 8

A secdo 8 caracteriza-se pela confluéncia de um cérrego sem denominacao
com o corrego Mineiro. O cérrego sem denominacao passa por processos erosivos
intensos, encontra-se bem assoreado, aberto ao pisoteio do gado e com a presenca
de barras deposicionais laterais. O cérrego Mineiro encontra-se protegido do pisoteio

por uma cerca conforme mostram as imagens da figura 42.

Figura 42 - Secéo 8: (A) Area de confluéncia do cérrego sem denominac&o e o
corrego Mineiro; (B) corrego sem denominacgao

= [l =1 .

Carrego ser‘h,
dgnominagéo
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Fonte: A autora (2022)
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A montante, na margem direita, apresenta 14 m de APP e verifica-se a
presenca de uma pequena ilha fluvial no centro do canal com uma area aproximada
de 120,64 m? (Figura 43 e a Tabela 6).

Figura 43 — Ilha fluvial no corrego Mineiro

Fonte: A autora (2023)

Tabela 6 - llha fluvial em area de confluéncia, secdo 8, no baixo curso do Corrego
Mineiro, Jauru-MT, julho de 2022

Seca Comprimento  Larguramédia Area aproximada Coordenada geografica
ecao (m) (m) m?
8 15,00 9,20 96,86 15°23'21" 58°53'30"

Fonte: A autora (2022)

A formacao de ilhas fluviais esta ligada a processos erosivos e deposicionais
que, inicialmente, formam uma barra central. Esse depdsito intracanal diminui a
competéncia do fluxo para transportar materiais mais grossos e, dessa maneira,
intensifica o processo de sedimentacéo e forga o fluxo a se desviar para as margens,
processo que acentua a erosdo marginal e contribui com o crescimento dessa barra
para o topo e em direcdo a montante. ApGs a estabilizacao da barra central, durante
as cheias ocorre a colmatacdo de sedimentos finos, torna-se vegetada, podendo
desenvolver uma cobertura vegetal herbacea e até mesmo arbustiva (Stevaux;
Latrubesse, 2017, p.146-151).
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4.4.7 Secédo 9

A secao 9 foi subdividida em duas secoes, 9 (A) e 9 (B) devido a necessidade
de monitoramento da erosdo marginal. Trata-se de uma area sinuosa que apresenta
algumas peculiaridades em relacdo "as demais secdes. A area foi totalmente

desmatada e com uso para a pecuaria (Figura 44).

Figura 44 - Secédo 9 (B): processos erosivos marginais

Foto: A autora (2022 e 2023)

4.4.8 Secéo 10 - Foz

Foi possivel verificar que a secdo 10 possui a maior Area de Preservacio
Permanente (17,80 m) em suas margens, entretanto, ainda ndo atingiu o minimo
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exigido na legislacéo brasileira, que estabelece uma largura minima de 30 m em rios
gue possuam até 10 m de largura. A area no entorno é utilizada pela pecuaria, mas
existe uma cerca que impede 0 acesso do gado ao corrego. Na margem esquerda, o
barranco € rampeado e na margem direita ocorre a presenca de uma barra lateral
(Figura 45).

Figura 45 - Secéo 10: Areas préximas a foz do cérrego Mineiro. Confluéncia com o
corrego Fortuna, afluentes da bacia hidrografica do rio Jauru-Mato Grosso

Foto: A autora (2022 e 2023)

Mediante as informacfes levantadas referentes as sec¢fes transversais, foi
possivel observar os diversos impactos promovidos pela acdo antrdpica ao promover

0 Uso e a ocupacgdo desordenada da sub-bacia hidrogréafica do Mineiro.

4.5 Variaveis hidrodinamicas nas secdes monitoradas na sub-bacia hidrogréafica
do corrego Mineiro
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As variaveis hidrodindmicas quantificadas nas segbes transversais
estabelecidas no corrego séo imprescindiveis para a concernir como uma rede de

drenagem funciona e as possiveis alteragbes que nela ocorrem.

Em estudos realizados, Andrade (2019) menciona a importancia das pesquisas
destinadas a analise das variaveis hidrodinamicas para a compreensdao do
funcionamento e do comportamento hidrolégico: “Conhecer as discussdes abarcadas
em relagcdo ao débito de um sistema fluvial € importante, pois contribui na prevencao

de secas e enchentes, principalmente nas redes urbanas” (Andrade, 2019, p. 107).

Na tabela 7 estdo dispostas as variaveis hidrodinamicas mensuradas em julho
de 2022. A secao 4 foi subdividida em A, B, C e D em virtude do monitoramento da
erosdo marginal nessa area, entretanto, nota-se que as variaveis determinadas em A,

B e C sdo as mesmas em funcéo da proximidade.

A analise das variaveis hidrodinamicas, permitu identificar que dentre as secdes
monitoradas, a 4D (tabela 7) € a que apresentou o maior nivel de assoreamento em
todo perfil longitudinal do corrego, pois areas assoreadas tendem a ser mais rasas e
mais largas em virtude da quantidade de sedimentos depositados. Nessa secao

observou-se uma profundidade média de apenas 0,09 m e largura de 5,20 m.

Tabela 7 - Variaveis hidrodinamicas do Cérrego Mineiro no periodo de estiagem,
julho de 2022

Secdes Variaveis hidrodindmicas
Profundida Velocidade Largura (m) Area (m?) Vaz&o m?/s?
Média (m) Média (m/s)
1A (-.) (-.) (..) (..) ()
1B 0,08 (-.) (..) (..) ()
1C (...) (.. (...) (..)) (..)
0,10 0,56 4,32 0,43 0,24
0,08 0,68 3,00 0,24 0,16
4A 0,14 0,45 3,30 0,46 0,21
4D 0,09 0,33 5,20 0,47 0,16
5 0,11 0,40 3,00 0,33 0,13
6 0,11 0,39 2,74 0,30 0,12
M 0,22 0,39 7,40 1,63 0,64
73 0,30 0,46 4,60 1,38 0,64
7 CS Foz 0,08 0,35 3,20 0,26 0,09
8 CSD 0,05 0,62 1,00 0,05 0,03

8 M 0,34 0,66 4,20 1,43 0,94
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8J 0,18 0,66 6,40 1,15 0,76
9A 0,24 0,44 10,00 2,40 1,06
9B 0,27 0,54 5,66 1,53 0,83
10 0,23 0,53 515 1,19 0,63

Fonte: A autora (2022)
Legenda: M — montante; J — jusante; CS — corrego da Saude; CSD - cérrego sem denominacéo; (...)
— dado desconhecido.

Em relacéo as demais variaveis hidrodinamicas, foi possivel verificar pequenas
discrepancias entre as sec¢des verificadas. No entanto, foi possivel perceber que, ao
aproximar-se da foz, nas secbes 8, 9 e 10, ocorreram maiores profundidade,
velocidade média, area e vazao (Tabela 7). Esse fato pode estar relacionado pela
contribuicdo dada ao canal por seus afluentes a montante, sendo que os principais
sdo o corrego do Jad e da Saude, tributarios da margem esquerda e o corrego do
Irara, tributario da margem direita. Esses canais, juntamente com o canal principal,
drenam toda a area da sub-bacia do Mineiro e aumentam, assim, a quantidade do

fluxo.

A observagdo das variaveis hidrodinamicas aferidas em julho de 2023,
dispostas na tabela 8, permitiu identificar que em relacdo aos indices mais elevados,
foram registrados nas seg¢des 7 e 9, divergindo, em parte, do registrado no ano
anterior. A secao 9B foi a que apresentou a maior profundidade média, no valor de
0,51 m e a secao 9A apresentou a maior area de 3,18 m2. Na secao 7, foi constatada
a maior velocidade, no valor de 1,08 m/s’ na foz do cérrego da Saude; a maior largura,

de 9,70 m no nivel da agua na jusante e a maior vazao, de 2,12 m?/s™ a montante.

Tabela 8 - Variaveis hidrodindmicas do cérrego Mineiro no periodo de estiagem,
julho de 2023

Secao Variaveis hidrodindmicas
Profundidade Velocidade Largura (m) Largura (m) Area (m?) Vaz&o md/st
Média (m) Média (m/s) nivel da agua margem secao
plena molhada
1A () () () () () ()
1B 0,10 (..) 1,50 (..) 0,15 (..)
1C () () () () () ()
0,14 0,60 5,38 7,20 0,74 0,44
0,11 0,77 4,70 17,00 0,52 0,40
4A 0,16 0,66 5,09 9,10 0,81 0,53

4D 0,17 0,68 6,42 14,30 1,09 0,74
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5 0,19 0,46 6,35 8,55 1,20 0,55

6 0,17 0,65 4,60 9,30 0,78 0,50
™ 0,38 0,41 4,50 10,77 1,71 2,12
73 0,29 0,64 9,70 12,30 2,81 1,80
7 CS Foz 0,15 1,08 2,30 5,70 0,34 0,37
8 CSD 0,06 0,53 1,50 (...) 0,09 0,04
8M 0,34 0,62 8,20 44,00 2,78 1,72
8J 0,30 0,71 5,45 41,25 1,63 1,16
9A 0,43 0,40 7,40 11,30 3,18 1,27
9B 0,51 0,68 4,61 6,60 2,35 1,60
10 0,42 0,53 5,40 14,20 2,27 1,20

Fonte: o autor (2023)
Legenda: M — montante; J — jusante; CS — corrego da Salde; CSD — cArrego sem denominagao; (...)
— dado desconhecido.
Os menores indicadores foram identificados nas se¢des 8 e 9. Na secao 8,
foram determinadas: a menor profundidade média (0,06 m), largura (1,50 m), area
(0,09) e vazéo (0,04 m¥s™), na foz do cérrego Sem Denominagéo; ao passo que a

menor velocidade média contatada foi de 0,40 m/s, na secao 9A.

A comparagao entre os dados coletados em julho de 2022 e julho de 2023
permitiu constatar algumas alteragdes pontuais de um ano para o outro. Em relacéo a
profundidade média, a unica se¢cédo que nido se constatou aumento foi a 7 a jusante,
que apresentou uma variagao de 0,01 m para menos no decorrer das medi¢oes. Todas
as demais secdes apresentaram aumento de profundidade. A segao 7, porém, a
montante foi a que mais sofreu variacdo em sua profundidade, passou de 0,22 m em
2022 para 0,38 m em 2023, o que representa um aumento de 72% em sua
profundidade. Pode-se verificar a variabilidade da largura e profundidade das segoes,
4B, 9B e 10 (Figura 46).
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Figura 46 — Variagao da largura e profundidade durante o periodo monitorado, nas
secdes 4B (A), 9B (B) e 10(C)
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Fonte: A autora (2022 e 2023)

No que se refere a velocidade média, as secdes que apresentaram aumentos
mais significativos foram: a seg¢éo 7, na foz do cérrego da Saude, passando de 0,35
m/s’ para 1,08 m/s* e a seg¢ao 4D alterou de 0,33 m/s’', em 2022, para 0,68 m/s’, em
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2023. Areducao da velocidade pode ser notada nas sec¢des 8, na foz do cérrego sem
denominacgéao, que era 0,62 m/s' e, agora, esta 0,53 m/s' e na segao 9A, que teve

reducao de 0,44 m/s1 para 0,40 m/s".

A largura aferida junto a lamina de agua também apresentou alteragbes no
periodo monitorado. Na sec¢ao 5, a largura da se¢gao molhada aumentou de 3,00 mem
2022 para 6,35 m em 2023. E na segao 7, a jusante, a largura aumentou de 4,60 m
em 2022 para 9,70 m de largura em 2023. De forma contraria, observa-se que
algumas segdes apresentaram uma reduc¢do na largura: na segéo 7, junto a foz do
cérrego da Saude, em 2022, a largura era de 3,20 m e foi reduzida para 2,30 m, em
2023; e na se¢ao 9A que, em 2022, apresentou uma largura de 10 m e no ano posterior

reduziu para 7,40 m.

Em relacao a area, verifica-se aumentos maiores em duas sec¢des: na sec¢ao 5,
que era 0,33 m? e, atualmente, esta em 1,20 m? e na segao 7, a jusante que teve sua

area elevada de 1,38 m? para 2,81 m2

Constatou-se um aumento da vazdo em todas as se¢cdes monitoradas, mas nas
secoes 4D, 6 e 7 encontram-se os acréscimos maiores. Na secao 4D, elevou-se de
0,16 m3/s™ para 0,74 m3/s™; na sec¢ao 6, passou de 0,12 m?¥/s™ para 0,50 m?/s™; e na

secao 7, a montante, o crescimento foi de 0,64 m?/s™ para 2,12 m3/s™.

Com base nos dados quantitativos obtidos, e nas observagdes de campo, o
cérrego Mineiro apresenta ajustes fluviais, mediante as condigbes que se encontra,
sobretudo com a entrada de sedimentos provenientes de fontes adjacentes, dos

barrancos marginais e do proprio leito.

4.6 Erosao marginal

O corrego Mineiro apresentou intenso processo de erosdo marginal no periodo
monitorado. Esse fato acarretou o recuo marginal e o aumento da sua carga
sedimentologica, fatores responsaveis pelo assoreamento do canal.

A erosdo marginal € considerada um dos principais agentes responsaveis por
alteracbes na paisagem. Ela envolve a associagdo entre elementos fisicos,

morfométricos e hidrodindmicos, que acrescidos pelo uso e ocupacdo da terra
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determinam as taxas de erosdo nos barrancos, de acordo com Gazolla e Goncalves
(2017).

A eros&o marginal promove o recuo das margens e mudangas no canal fluvial.
Sua intensidade depende, principalmente, de duas variaveis: a velocidade do fluxo e
a composicado das margens. Margens compostas por materiais mais coesos, como a
argila sdo mais resistentes, em contrapartida, quando compostas por materiais friaveis
CcOmo 0s terrenos arenosos, tendem a ser mais susceptiveis aos processos erosivos
(Stevaux e Latrubesse 2017; Andrade et al., 2020).

A partir desses pressupostos, a apreciacdo dos dados levantados sobre a
composicdo granulométrica das margens do corrego Mineiro permitem infererir que
0s barrancos que tendem a sofrer erosédo mais acelerada séo os situados a partir da
secdo 2 até a secdo 6, pois sdo compostos por materiais arenosos e que se
desagregam facilmente, portanto, susceptiveis ao cisalhamento (solapamento) e o
desmoronamento em blocos. Os barrancos situados nas secfes 9 e 10 sdo mais

estaveis, uma vez que apresentam um percentual mais elevado de argila (tabela 9).

Tabela 9 - Composicao granulométrica das margens do corrego Mineiro, Jauru-MT,
julho de 2022

Secéo Alt. Tipo de Composicéo (%)

Barra  margem Areia

r(]r(r:]? Sei. Gran. MG G M = MF Arg Silte
2A ME 1,15 ingreme “) 8,86 12,15 21,30 6,78 13,54 24,47 2,44 10,46
2B ME 1,20 ingreme (9] (9] () (.) (...) (...) () () (...)
2C ME 1,10 rampeada (... () () () (...) (...) () () (...)
2D ME 0,90 rampeada 3,26 6,21 14,63 8,85 17,47 16,18 7,94 13,48 11,98
2E ME 1,15 ingreme 1,03 4,79 6,18 15,18 8,16 27,03 24,22 1,08 12,34
4A ME 1,80 ingreme “) 1,57 3,75 12,58 9,77 30,31 20,40 2,72 18,91
4B ME 1,30 ingreme “) 1,65 2,67 8,98 8,02 32,05 3042 1,97 14,24
4C MD 1,00 ingreme (9] (9] () (.) (...) (...) () (..) (...)
4D ME 1,40 ingreme 0 0 0,28 5,16 9,01 46,08 35,10 0,54 3,84
5 ME (s) 1,45 ingreme 9,81 1948 13,93 16,81 4,44 6,82 6,41 0,96 21,35
5 ME (i) 1,45 ingreme ) 3,09 548 18,92 1156 28,26 19,68 1,15 11,87

6 MD (s) 1,70 rampeada ) 0,68 1,99 10,62 10,74 42,21 26,17 0,55 7,04

6 MD (i) 1,70 rampeada “) 0,40 0,80 3,96 537 3352 34,50 2,71 18,74

9A MD 1,20 ingreme () e () 047 057 352 3559 6,87 52098
9B ME 1,27 ingreme () 0,14 090 3,77 218 434 21,64 1041 56,62
(s)

9B ME (i) 1,27 ingreme () 059 1,42 528 291 406 2291 851 5432
10 ME 1,45 rampeada 0,73 521 7,88 1865 6,17 571 1326 221 40,17

Fonte: A autora (2022)
Legenda: Alt. Altura; Sei. Seixos; Gran. Granulos; ME — margem esquerda; MD — margem direita; (s)
— superior; (i) — inferior; (-) — dado inexistente; (...) — ndo registrado
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A andlise dos dados obtidos e apresentados na tabela 9 permitem concluir que
as amostram coletadas nos barrancos marginais do Mineiro apontam para uma
diversificacdo granulométrica em sua composicao pois apresentam seixos, granulos,
areias muito grossa, areia grossa, areia média, areia fina, areia muito fina, silte e argila
em propor¢des distintas. Foi possivel notar que em alguns pontos, as margens sao
compostas por materiais mais grossos e com baixo teor de argila, fato que pode ser
observado nas secdes 2D, cujo percentual de seixos foi de 3,26% e 6,21% de granulos
e na sec¢ao 5(s) que apresntou 9,81% de seixos na composi¢cédo do material da amostra
e 19,48% de granulos.

Em outras secdes, ocorrem materiais de granulometrias menores e taxas mais
elevadas de silte e argila, como na se¢do 9A que apresentou teores de 35,59% de
areia muito fina, 6,87% de silte e 52,97% de argila em sua composi¢éo; a se¢ao 9B(s)
com percentuais de 21,64% de areia muito fina, 10,41% de silte e 56,62% de argila e
a secao 9B(i) onde foi constatado a presenca de 22,91% de areia muito fina, 8,51%
de silte e 54,32% de argila nos materais coletados.

Sobre a relagéo entre a textura do solo e o processo erosivo, de acordo com
Guerra e Cunha (2018), a erodibilidade aumenta nas fracdes areia e diminui onde as
particulas sdo maiores ou menores que ela. Em relacdo ao silte, na medida em que
sua proporcéao se eleva, aumenta a erodibilidade e quanto a argila, pode dificultar a

erosao, principalmente, quando estdo agregadas.

Para o monitoramento da erosdo marginal, inicialmente, foi utilizado o método
dos pinos e das estacas, no entanto, a utilizacdo dos pinos mostrou-se ineficaz para
o desenvolvimento da pesquisa, tendo em vista que, durante o periodo da cheia, todos
os pinos foram arrancados, inviabilizando a produc¢éo dos dados. A Unica excecéo foi
na sec¢ao 5, onde os pinos foram localizados. Diante desse fato, 0 processo erosivo

marginal foi mensurado através da medicao das estacas (Tabela 10).

Tabela 10 - Dados de erosédo nas margens monitorados mediante analise de estacas
no corrego Mineiro, julho de 2023

Sec¢des Localizagéo Tempo Estacas erosé&o (cm)
da estaca transcorrido o T —
Distancia Distancia Recuo das margens
(meses) o ;
inicial (m) final (m) (m)
2A ME ME 12 2,00 1,62 0,38
2B ME ME 12 2,00 1,67 0,33

2C ME ME 12 2,00 0,41 1,59
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2D ME ME 12 2,00 1,63 0,37
2E ME ME 12 2,00 0,84 1,16
4A ME ME 12 2,00 1,20 0,80
4B ME IME 12 2,00 1,83 0,17
4C MD MD 12 2,00 1,40 0,60
4D ME ME 12 2,00 1,60 0,40
6 MD MD 12 2,00 (. (.)
9A MD MD 12 2,00 1,60 0,40
9B ME ME 12 2,00 0,82 1,18
10 ME ME 12 2,00 1,76 0,24

Fonte: A autora (2023)
Legenda: ME — margem esquerda; MD — margem direita; (...) dado desconhecido

Foi possivel observar, a partir da tabela 10, processos erosivos atuantes em
todos as secbes. Os maiores recuos marginais provenientes da erosdo marginal
ocorreram nas secoes 2C, em que a margem recuou 1,59 m em doze meses, na secao

9B, o recuo registrado foi de 1,18 m e na sec¢éo 2E, o recuo foi de 1,16 m.

As menores taxas de erosao foram constatadas na secao 4B, de 0,17 m e na
secdo 10, no valor de 0,24 m. Nas demais sec¢Oes, a erosao marginal ficou entre
0,33 ma 0,80 m.

Uma analise integrada das tabelas 9 e 10 e o cruzamento desses dados com
informagOes coletadas in locus possibilitou constatar que as se¢fes que mais
erodiram foram: 2C, 9B e 2E. Elas apresentam algumas particularidades: as secdes
2C e 2E estdo proximas. Sdo margens compostas por materiais arenosos e que
apresentam pouco teor de argila, essa composi¢cao do material do barranco favorece

o cisalhamento.

No ano de 2022, foi constatado o solapamento basal nessa area. Em 2023,
notou-se que nas areas solapadas, os barrancos desmoronaram em blocos com
larguras aproximadas de até 0,40 m (Figura 47). Em estudos realizados no rio Teles
Pires, Andrade (2019) constatou situacdo semelhante, ao mencionar que em alguns
pontos, as margens apresentavam cisalhamento por solapamento, processo em que
a corrente das ondas erode a parte inferior e, posteriormente, pela acao gravitacional,
a parte superior do barranco tende a erodir também. A autora atribui esse fato a

flutuac&o do nivel da agua durante os periodos de seca e cheia.
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Figura 47 - Representacdo do processo erosivo na secao 2
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Fonte: a autora (2022 e 2023)

Na figura 48, a seguir, € possivel notar as estacas e 0 desmoronamento em
blocos ocorridos na secdo 2. Em relacdo ao desmoronamento em barrancos,
Gonzales et al. (2022), em seus estudos sobre susceptibilidade a erosdo marginal
corrobora que, devido a sazonalidade existente em areas tropicais, os barrancos, no
periodo seco, perdem a umidade e acentuam os desmoronamentos provocados por
cisalhamento, precedido por queda gravitacional em margens que apresentam

solapamento.

Figura 48 - Regresséo marginal e desmoronamento em blocos na sec¢éao 2C

et e
Fonte: A autora (2023)
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Além da composicado do barranco, outros fatores também estdo contribuindo
para o processo erosivo na area, menciona-se: a velocidade da agua, que por se tratar
de uma margem coOncava, provoca um atrito maior nas margens; a auséncia da
vegetacao ciliar que tem a funcdo, em relacao a limitacao dos processos erosivos, de
manter o solo agregado, por meio da sustentacao oferecida por suas raizes; o pisoteio
do gado, uma vez que se trata de uma area de pastagem, aberta e usada para a
dessedentagdo dos animais, o uso antrépico para lazer e o tipo de margem ingreme
e rampeada. Todos esses fatores, em conjunto, alteram a dinamica fluvial e aceleram

O processo erosivo.

Processo analogo a esse foi constatado no corrego Rio Bonito por Silva (2018).
A autora afirma que os fatores que favorecem a erosdo marginal nesse local é a
composicao arenosa das margens, a retirada da vegetacao, o acesso de banhistas e

pescadores e a pecuaria, que promove o pisoteio da area.

Os blocos erodidos localizam-se: um na secao 4C, na margem direita, proximo
a uma peguena nascente, com 6,70 m de circunferéncia e 1,40 m de altura e outro na
secédo 4D, em sua margem direita, com uma circunferéncia total de 7,50 m e altura de
0,90 m (Tabela 11).

Tabela 11 - Blocos erodidos no corrego Mineiro, municipio de Jauru-MT, julho de

2022
Secédo Altura (m) Circunferéncia (m) Coordenada geografica
Latitude Sul Longitude Oeste
4 C 1,40 6,70 15°19'52.7" 58°53'37.1"
D 0,90 7,50 15° 19' 53.5" 58° 53' 37.0"

Fonte: A autora (2022)

Ambos os blocos se localizavam em margens concavas onde a velocidade da
agua € maior e os sedimentos provocam maior atrito, resultando em intenso processo
de erosdo marginal, em que ocorre a destruicdo gradativa das margens e, como

conseguéncia, o canal torna-se mais largo e eleva sua carga de fundo.

A andlise granulométrica do material constituinte dos blocos erodidos apontou
que tanto no bloco 4C quanto no bloco 4D h& o predominio de areia fina, sendo
respectivamente 29% e 34,10%. Embora se localizem muito préximos, ocorreram

percentuais distintos em suas composi¢des, no que se refere as demais fragbes. A
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secdo 4C apresenta uma maior concentracdo de materiais mais grossos (seixos
0,55% e granulos 8,68%) que a secdo 4D, assim como um percentual maior de

materias muito finos, como silte e argila (6,67%) (Tabela 12).

Tabela 12 - Analise granulométrica dos blocos erodidos na sec¢éo 4 do cérrego
Mineiro, municipio de Jauru-MT, julho de 2022.

Localizagéo Deposicéo
Seixos Granulos Areia Silte +
MG G M F MF argila
4C MD 0,55 8,68 11,85 14,17 4,43 29,00 24,65 6,67
4D MD ) 0,07 0,89 25,95 31,04 34,10 6,37 1,59

Fonte: A autora (2022)

Legenda: MD — margem direita; MG — muito grossa; G — grossa; M — média; F — fina; MF — muito fina;
(-) — dado inexistente.

A secao 9B, que também foi constatado acentuado processo de eroséao difere-
se dos demais quanto a granulometria, uma vez que apresenta materiais menores,
mais finos e um maior percentual de silte e argila. Foi a secéo onde se determinou a

maior profundidade média de 0,51 m e vazdo de 1,60 m3/st (Tabela 8).

Por se tratar de um trecho do rio bem sinuoso, totalmente desprovido de
vegetacao ciliar, durante o periodo chuvoso, o aumento intenso do volume e da
velocidade da agua acentuaram o processo erosivo, ao desagregar o material das
margens e arrastar os sedimentos, fato que ocasionou o recuo marginal em 1,18 m.
Na secdo 9 (B), a margem esquerda € cdncava, ingreme, com intensos processos
erosivos e solapamento basal e a margem direita € convexa e com a presenca de uma

barra lateral (Figura 49).
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Figura 49 - Erosao e recuo marginal de 1,18 m, constatado na secéo 9B
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Fonte: A autora (2023)

Em estudos realizados no corrego Cachoeirinha, Santos (2017) constatou
processos semelhantes, ele menciona que o solapamento basal € muito atuante em
margens concavas. O material retirado das margens, juntamente com o material
proveniente dos desmoronamentos, colabora para o assoreamento do canal e fornece
os detritos para a composicéo do material de fundo e suspenséo. Apesar da supressao
da vegetacdo ciliar, Periotto e Filho (2014) explicam que a retirada dela, em momentos

de fortes chuvas, favorece o transporte em massa de sedimentos para a calha fluvial.

As secdes que apresentaram os menores indices de eroséo foram o 4B (0,17
m) e 0 10 (0,24 m). Na secéo 4B, justifica-se que por se localizar muito préximo de
uma cerca, sua presenca dificulta o acesso do gado nesse ponto do corrego. A
reducdo do pisoteio do gado, consequentemente, diminui a desagregacdo das

particulas e o desmoronamento do barranco.

Quanto a secédo 10, pode-se dizer que o principal fator que contribuiu para
refrear o indice de erosdo marginal (0,24 m), quando comparado aos demais sec¢des,
foi a presenca da vegetacdo ciliar precedida de material constituinte, sendo possivel
constatar um percentual elevado de materiais grosseiros como seixos e granulos,
assim como uma grande quantidade de argila e area de deposi¢cao por estar proximo

a foz (Figura 50).



117

Figura 50 — esquema representativo da erosdo marginal na secéo 10
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Sobre a relacéo existente entre a vegetacéao e a erosdo, Guerra e Cunha (2018)
afirmam que ela atua de diversas formas: na interceptacédo da agua, na producéo de
matéria organica (elemento agregador do solo), e na ramificacdo das raizes, que

auxiliam na formacéo dos agregados, o que torna os solos mais estaveis.

Nas sec¢des monitoradas, verificou-se que o recuo das margens pode estar
relacionado a influéncia das fortes chuvas, que provocaram enchentes e alteraram,
por diversas vezes, as variaveis hidrodindmica, durante um ano, de sua sazonalidade,
aos materiais constituintes predominantemente arenosos e a auséncia da vegetacao
ciliar.

A secdao 5 foi a Unica onde os pinos fixados possibilitaram o monitoramento da
erosdo marginal (Tabela 13). A regressao marginal foi de 0,22 m durante todo o
periodo de monitoramento, 0 menor entre todos 0os segmentos avaliados. Pode-se
dizer que a baixa erosividade deveu-se aos materiais que compdem o barranco, que
apesar de ingreme, oferece grande resistencia ao fluxo da agua devido a sua

constituicdo rochosa.
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Tabela 13 - Dados de erosédo marginal, monitorado pela técnica de pinos no cérrego
Mineiro, julho de 2023.

Secéo Localizagéo Tempo Pinos de eroséo (cm)
do pino transcorrido
(meses) exposicao exposicao Eroséo Média da
inicial (cm) final (cm) acumulada erosédo
(c/m) acumulada (cm)

5 ME S 12 10 0,20 0,083

C 12 10 0,30 1,066 0,22

| 12 10 0,16 0,050

Fonte: A autora (2023)
Legenda: ME — margem esquerda; s — superior; ¢ — centro; |- inferior.

4.7 Concentracao de sedimentos

As analises permitiram uma analise da concentracao de sedimentos suspensos
e de fundo aferidos na area de estudo e pode-se verificar a importancia desses
estudos para os ambientes fluviais, pois demonstram o estado de conservacao dessa
unidade de analise.

De acordo com Lima et al. (2006), sedimentos em cursos d agua séo indicativos
de processos erosivos, processados na bacia de drenagem. Amorim et al. (2009)
mencionam que analises granulométricas sao importantes, visto que favorecem o

entendimento da hidrodinamica de rios e lagos.

A primeira se¢do foi determinada no alto curso da sub-bacia hidrogréfica. A
composicdo granulométrica da secdo 1B, coletada no centro do canal, em 2022, foi
predominante de areia grossa, que correspondeu a 25,48% dos sedimentos coletados
no fundo. Na sequéncia, em valores decrescentes, foi encontrado areia fina (24,68%),
areia média (13,92%), areia muito fina (12,52%), areia muito grossa (8,97%), granulos
(8,97%), silte e argila (3,44%) e seixos (1,40%), no material analisado (Tabela 14).

Tabela 14 — Transporte de sedimentos (suspensao e fundo) no corrego Mineiro no
periodo de estiagem, julho de 2022

Secd Local Suspen- Sedimentos de Fundo (%)
0 a0 Seixos  Granulo Areia Silte +
(mg/L) S Argila
MG G Média Fina MF

1B MD () () () () () () () () ()
C 329,4 1,40 8,97 959 2548 13,92 2468 1252 344
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ME ) ) ) ) ) ) ) ) )

ic ™MD ) ) ) ) ) ) ) ) )
C () () () () () () () () ()

ME ) ) ) ) ) ) ) ) )
2 MD 844 1403 1745 1205 2889 1217 1385 152 0,04
c 95,2 1016 2554 2017 2897 669 683 159 005
ME 844 2607 2781 17,74 1893 446 445 051 003
3 MD 1410 32,73 1147 731 2055 971 1674 244 005
c 854 3484 1232 1381 21,32 548 994 226 0,03
ME 700 4955 1574 854 1013 353 718 479 054
4A MD 996 16,60 2332 1743 2467 746 84 186 026
c 96,4 3383 2157 1555 1007 502 433 06l 002
ME 412 1349 31,64 1735 2127 654 848 120 003
4D MD 832 1368 27,89 1815 2356 663 7,87 186 0,36
c 96,4 1741 2309 1602 2519 809 882 125 0,13
ME 8938 1558 3024 1669 21,3 645 842 128 0,04
5 MD 1034 012 6,04 1752 4836 1259 12,84 249 004
C 1004 061 27,88 30,72 2618 449 83l 175 0,06
ME 1340 483 3514 1748 1657 504 1470 597 027
6 MD 768 242 4720 3160 1371 203 206 090 0,08
c 91,6 189 27,76 347 2827 388 277 070 0,03
ME 1292 1,32 4,85 9,89 51,80 1839 1259 104 0,03
7M  MD 97,0 o 749 2391 5092 1038 689 038 0,03
c 96,6 A 7,63 1588 4831 1533 12,17 065 0,03
ME 892 A 601 2981 5519 662 229 007 001
73 MD 634 4,82 1338 1327 4367 1409 1027 049 001
c 1248 659 2257 1821 32,67 954 949 089 0,04
ME 1276 A 1397 2711 4923 706 248 014 001
7CS  MD ) 2835  27.66 13,69 1934 584 495 014 0,03
Foz —¢ 1344 743 1750 11,11 3032 1252 1885 213 014
ME ) O 0.97 607 3237 204 3456 534 029

8 MD ) ) ) ) ) ) ) ) )
CSD ¢ 107,6 6,71 3029 13,98 2244 879 1218 398 163
ME ) ) ) ) ) ) ) ) )
&M MD ) 335 2255 1959 31,34 913 1059 321 024
c 104,4 1,34 1041 21,09 4721 1236 747 041 001

ME ) 0.14 577 1505 4602 1642 1608 052 O
81 MD  142,0 266 2698 26,40 31,78 481 527 203 007
c 1290 16,49 327 1323 1672 681 1312 091 002
ME 1224 12,39 32.7 12,03 1514 784 1813 174 003
9A MD 1214 o 1,57 527 4182 2537 2482 113 002
c 72,8 355 36,77 2819 21,05 285 404 334 021
ME ) 205 3117 3147 2868 344 236 073 0,0
98 MD 726 0,28 6,21 1300 4388 1658 1733 178 0,04
c ) 786 2146 20,86 3894 615 417 045 0411
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ME 104,6 4,01 29,31 2550 24,43 3,57 7,31 5,56 0,31
10 MD 115,8 0,77 29,74 32,79 30,88 3,69 1,95 0,17 0,01
C 115,4 2,07 30,59 24,90 27,92 7,03 7,23 0,25 0,01
ME 149,2 0,71 4,51 12,15 52,41 15,83 12,52 1,81 0,06

Fonte: A autora (2022)
Legenda: MD — margem direita; C — centro; ME — margem esquerda; M — montante; J — jusante; CS —
corrego da Saude; CSD — cérrego sem denominacao; (-) — dado inexistente; (...) — dado
desconhecido.

A presenca de sedimentos de maior granulometria justifica-se pela auséncia da
mata ciliar e pelo intenso pisoteio do gado, esses fatores aceleram 0s processos
erosivos e favorecem o carreamento de sedimentos das vertentes na época das

chuvas para o leito do corrego.

Quanto a carga em suspenséo, geralmente, tem no escoamento superficial sua
principal fonte e, de forma secundéria, a erosdo das margens. O material suspenso
constitui-se, sobretudo, por silte e argila, materiais que, em funcao da turbuléncia do
fluxo, mantém-se em suspensao na maior parte do tempo. Sua deposi¢cado ocorre em

areas que apresentam menor velocidade (Knighton, 1998).

De acordo com esse pressuposto, como a coleta foi realizada em periodo seco,
onde o escoamento superficial € reduzido, a presenca de sedimentos em suspensao
pode estar relacionada a erosdo marginal. Dentre todos as secdes verificadas, a
primeira secdo registrou maior presenca de silte e argila, tanto em suspenséo,
representando 329,4 mg/L quanto em deposi¢cao, configurando 3,44% do total do
material, no ponto de coleta (Tabela 14).

Em 2023, o material suspenso na primeira secao foi de 61,47 mg/L, um valor
bem menor em relacdo ao ano anterior. Em relacdo aos sedimentos de fundo, outras
frac6es também apresentaram percentual mais reduzidos, como 0s seixos, que ndo
foram encontrados, a areia muito grossa reduziu para 8,12%, a areia grossa reduziu
para 17,99% e a areia fina para 23,25%, na composicdo da amostra coletada. Em
contrapartida, notou-se o aumento do percentual de algumas fragbes na composicao
do material de fundo da sec¢éo: os granulos aumentaram para 2,88%, areia média
aumentou para 15,93% e areia muito fina aumentou para 21,47% e o silte e a argila
aumentaram para 10,36% (Tabela 15 e Figura 51).
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Tabela 15 - Transporte de sedimentos (suspenséao e fundo) no cérrego Mineiro no
periodo de estiagem, julho de 2023

Secdes Local Suspensa Sedimentos de Fundo (%)

o (mg/L) Seixos  Gréanulos Areia Silte +
MG G Média  Fina  MF  A9ila

1A MD (...) (..) (...) (..) (..) (..)) (..) (...) (..)

c () () () () () () () () ()

ME () () () () () () () () ()

1B MD (...) (..) (...) (..) (..) (..)) (..) (...) (..)
C 61,47 0 2,88 8,12 17,99 15,93 23,25 21,47 10,36

ME () () () () () () () () ()

1Cc MD () () () () () () () () ()

C () () () () () () () () ()

ME () () () () () () () () ()

2 MD 66,47 0,17 8,74 15,86 37,17 15,21 20,61 2,22 0,02
C 65,4 2,76 21,29 22,33 22,12 14,15 15,81 1,51 0,03

ME 66,07 0 5,14 18,32 53,73 16,01 6,02 0,75 0,03

3 MD 84,2 16,83 15,11 12,09 20,97 8,32 20,22 6,16 0,3
C 82,69 29,08 15,82 14,93 16,81 9,67 11,13 2,49 0,07

ME 75,93 12,75 21,82 17,72 26,45 7,43 9,52 4,14 0,17

4A MD 73,8 6,19 24,26 2195 20,23 11,35 12,34 3,42 0,26
C 80,27 5,92 20,61 17,61 28,02 8,72 15,83 3,22 0,07

ME 73,07 4,39 18,18 20,79 24,35 14,68 15,27 2,25 0,09

4D MD 70,07 11,14 28,19 20,33 22,06 6,33 9,23 2,58 0,14
C 84,33 15,74 19,61 14,32 14,96 12,86 3,02 19,41 0,08

ME 87,33 6,44 32,66 24,06 20,06 5,12 9,67 1,94 0,05

5 MD 93,4 0,43 26,14 28,83 18,63 12,45 11,35 2,11 0,06
C 92,93 5,51 24,49 21,72 27,41 8,36 11,44 1,02 0,05

ME 97,4 0,51 11,95 16,42 34,48 21,47 12,55 2,35 0,27

6 MD 75,4 0,48 17,92 27,06 38,09 10,62 5,56 0,24 0,03
C 63,4 1,77 19,54 27,05 27,91 14,62 8,95 0,14 0,02

ME 64,07 16,12 11,38 16,38 27,81 9,36 15,81 3,09 0,05

7™M MD 74,2 0 1,17 9,41 58,24 19,12 10,73 0,52 0,81
C 75,33 3,54 18,56 25,28 31,01 14,76 6,45 0,37 0,03

ME 96,87 0,31 3,32 11,37 59,08 18,03 7,11 0,55 0,23

73 MD 78,07 5,54 22,12 27,51 28,62 11,15 4,83 0,21 0,02
C 118,0 4,49 20,63 18,74 31,91 11,25 12,21 0,72 0,05

ME 133,53 0,68 11,56 16,94 26,94 21,14 21,45 1,25 0,04

7CS MD (...) (..)) (...) (...) (.) (...) (...) (...) (...)
Foz C 145,13 8,43 21,73 14,84 2518 9,95 14,64 4,94 0,29
ME (...) (..)) (...) (...) (.) (...) (...) (...) (...)

8CSD  MD (...) (..) (..) (..) (..) (..) (..) (.) (.)
C 126,33 6,21 21,12 17,38 27,55 9,68 15,12 2,79 0,15

ME (...) (..) (...) (...) (..) (...) (...) (...) (...)

8M MD 130,0 0 0,45 4,32 50,07 23,07 16,61 5,42 0,06
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C 122,93 4,25 34,43 32,66 22,24 5,22 1,14 0,05 0,01
ME 123,13 0,29 9,38 21,14 46,55 11,49 10,75 0,25 0,15
8J MD 125,8 26,29 32,41 13,95 11,98 7,03 7,56 0,82 0,01
C 112,27 2,94 32,66 23,39 28,61 6,37 577 0,25 0,01
ME 118,0 10,35 17,01 21,17 22,01 13,01 15,41 1,02 0,02
9A MD 119,87 6,34 25,37 26,82 26,75 10,95 3,52 0,23 0,02
C 121,93 0 17,51 31,27 3491 7,98 7,34 0,93 0,06
ME 138,67 0 2,76 10,29 45,98 18,12 20,04 2,66 0,15
9B MD 113,0 0,31 15,24 22,31 26,63 17,08 15,77 2,51 0,15
C 120,8 0,66 18,19 25,57 39,12 8,65 7,05 0,62 0,14
ME 123,99 0 0 0,03 0,17 0,71 6,37 30,25 62,47
10 MD 67,27 12,61 18,69 1462 32,21 10,21 10,06 1,54 0,06
C 109,13 9,75 41,96 25,18 15,43 4,84 2,62 0,19 0,03
ME 91,8 1,16 5,27 12,24 42,11 15,81 19,64 3,65 0,12

Fonte: A autora (2023)
Legenda: MD — margem direita; C — centro; ME — margem esquerda; M — montante; J — jusante; CS —
coérrego da Salde; CSD - cérrego sem denominacgéo; (-) — dado inexistente; (...) — dado desconhecido.

Figura 51— Composi¢do granulométrica média dos sedimentos de fundo da secéo 1
em julho de 2022 e julho de 2023
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Fonte: A autora (2023)

Conforme dados disponibilizados na figura 47, a fragdo areia predomina no
material de fundo, apesar disso, ha que se considerar o elevado percentual de silte e
argila presentes nesse material no valor de 3,44%, em 2022, e 10,36%, em 2023, em
areas de nascentes. De acordo com Brito et al. (2009), a presenca de sedimentos de
menor granulometria em areas de nascentes estdo relacionadas a reducdo da

vegetacao ciliar.

Na segunda secao, a maior propor¢ao do material em suspensao foi verificada
no centro do canal com 95,2 mg/l (Tabela 15). De acordo com Poleto (2014), quando
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o fluxo de sedimentos é composto por materiais mais grossos, principalmente, areia,
a carga de sedimentos suspensos concentra-se mais no centro da segao e em menor

quantidade nas margens.

A secéo 2 que se refere a granulometria dos sedimentos, no campo realizado
em 2022 (tabela 14) apresentou, na sua margem esquerda, materiais de maior
granulometria: seixos 26,07% e granulos 27,81%. Em relacdo a fragcdo areia,
constatou-se a seguinte distribuigdo: areia muito grossa e areia grossa, 20,17% e
28,97%, respectivamente; no centro do canal, a areia média 12,17%; e a areia fina
13,85%; foram constatadas em maior quantidade na margem direita. A areia muito fina

1,59%, o silte e argila 0,05, predominaram nas amostras coletadas no centro do canal.

Em 2023 (tabela 15), a segédo 2 apresentou, no centro do canal, os maiores
percentuais de seixos, quantificados em 2,76%, granulos no valor de 21,29% e areia
muito grossa 22,33% do material coletado. Na margem direita, foram aferidos os
maiores valores de areia grossa 37,17% e areia fina 20,61% e na margem esquerda,

as maiores proporgdes de areia grossa 53,73% e areia média 16,01%.

Conforme a média granulométrica realizada, a partir dos materiais coletados
nas margens, esquerda, direita e no centro do canal, nota-se o predominio de areia

grossa no material de fundo, conforme mostra a figura 52.

Figura 52 - Composicdo granulométrica média dos sedimentos de fundo da sec¢éo 2
em julho de 2022 e julho de 2023
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Fonte: A autora (2023)

A partir de uma analise integrada dos elementos que compdem a paisagem e

a correlacdo com os dados dispostos nas tabelas 14 e 15, pode-se dizer que a
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presenca de materiais mais grosso nessa seg¢ao deve-se a desagregagao dos
barrancos laterais em decorréncia da forma inadequada de uso/ocupacgao da terra,
que promoveu a retirada da vegetagcédo ciliar, implementagdo de pastagens e
exposicao de solos em algumas areas que, naturalmente, possuem alto potencial de
erodibilidade. Felix (2017) constatou, no rio Cabacal, fato semelhante. O autor
menciona o0 quao visiveis se tornaram os efeitos da degradagéo, decorrentes do uso
€ ocupacao na sub-bacia. Inicialmente, ocorreu o desmatamento e a introducéo da
pecuaria sem respeitar as areas destinadas as APPs. Esse quadro, associado a solos
de pouca resisténcia, aumentou a vulnerabilidade da sub-bacia aos processos

erosivos.

Na sub-bacia do Mineiro, pode-se dizer também que esse conjunto de fatores
contribuiu para elevar o escoamento superficial e reduzir a resisténcia das margens
aos processos erosivos promovidos pelo atrito constante do fluxo d’agua, vindo a
desmoronar para dentro da calha fluvial. Conforme Christofoletti (1981, p. 31), a
granulometria dos sedimentos fluviais, de maneira geral, € maior a montante e diminui
em dire¢do a jusante como consequéncia da diminuigdo da competéncia do rio. Esse
fato também precisa ser considerado, pois na secao 2 localiza-se a montante das

demais.

Na terceira secéo, a carga suspensa mostrou-se elevada na margem direita,
sendo 141,0 mg/l, em 2022, e 84,2 mg/L, em 2023 (Tabelas 14 e 15). Adespeito dessa
dindmica hidrossedimentoldgica, esse fator se justifica devido aos materiais
provenientes de areas proximas e pela agao direta do pisoteio de animais, que estao
disponibilizando fragdes finas, para serem transportadas pelo escoamento superficial

ou pelo vento.

Em estudo realizado no rio Paraguai, Buhler et al. (2025) também associam a
carga suspensa e valor encontrado com a atividade pecuaria, praticada nas
proximidades. Atribuiram a criacdo de gado, a supressdo da vegetacao ciliar e o
carreamento de sedimentos para o leito do rio, provenientes do pisoteio animal.
Carvalho (2019) também atribui ao aumento da carga suspensa, a retirada da
vegetacao ciliar, pois essa supressao facilita a entrada de sedimentos e outras

substancias no canal.

Segundo a granulometria do material de fundo (tabelas 14 e 15), a terceira

secao foi a que apresentou a maior concentragao de seixos em sua composi¢cao em
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um total de 32,73% na margem direita, 34,84% no centro do canal e 49,55% na
margem esquerda, em 2022; e 16,83% na margem direita, 29,08% no centro do canal
e 12,75% na margem esquerda e, em contrapartida, foi a que apresentou, em 2022,

a menor profundidade média: 0,08 m e baixa vazao de 1,16 m3/s™ (Tabela 06).

Ao estabelecer uma relacdo entre essas variaveis, pode-se observar que
devido a pequena profundidade e a baixa vazao, 0,16 m?*/s™, o rio perde a competéncia

para transportar materiais mais grossos e os deposita.

A média granulométrica obtida na se¢ao 3 evidencia o predominio de materiais
de maior granulometria na se¢ao (figura 53), fato que reforca o pressuposto de
deposi¢ao de materiais nesse ponto. Nessa secéao, a coleta de sedimentos de fundo
e suspensao nao foi realizada na se¢ao 4B devido a proximidade desta secdo com a
4A. Por motivo semelhante também ndo houve coleta de sedimentos na segao 4C,

pois ela encontra-se muito préximo a sec¢ao 4D (Tabelas 14 e 15).

Figura 53 — Composicdo granulométrica dos sedimentos de fundo da secao 3, julho
de 2022 e julho de 2023
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Fonte: A autora (2023)

Na quarta sec¢do, o cérrego Mineiro expde fei¢cdes diversas, como areas mais
sinuosas, barrancos ingremes com areas de solapamento, blocos erodidos e a
formacdo de barras laterais. Para Christofoletti (1981), as areas meandricas
comumente apresentam bancos de solapamento em suas margens concavas, onde a
erosdo da base conserva sua verticalidade e a formacdo de bancos detriticos
arenosos, formados pelos materiais que foram arrancados dos bancos de

solapamento e depositados a jusante, nas areas convexas. Essa secéo, por localizar-
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se proximo a area urbana do municipio, passa por maiores consequéncias de

perturbacdes antropicas, portanto, apresentou um elevado nivel de degradacéo.

Quanto & composicao dos sedimentos analisados em 2022 (tabela 14), o maior
percentual de seixos ocorreu no centro do canal, na se¢éao A, o que representa 33,83%
da amostra, em contraste, o menor percentual (13,49%) foi constatado na margem

esquerda, também da secéo A.

Em relagdo aos granulos, a maior ocorréncia desse sedimento foi observada
no valor de 31,64%, na margem esquerda da secéo A, por outro lado, o menor valor
obtido foi de 21,57%, verificado no centro do canal. A areia muito grossa foi
encontrada em maior quantidade na margem direita da se¢do D, representando
18,15% e, em menor quantidade, no centro do canal, secdo A, correspondendo a
15,55%. As maiores proporc¢des de areia grossa foram verificadas na sec¢éo D, sendo
localizada no centro do canal, com equivaléncia a 25,19%, enquanto a menor
encontrada, também na secdo em gquestdo, em sua margem esquerda, correspondeu
a 21,30%.

No que se refere a areia média e areia fina, os dados ndo divergem muito em
todos as secdes. A soma dos valores obtidos entre essas duas classes de sedimentos
evidencia que na secdo D, no centro do canal, € o que apresenta o maior valor de
areia média e fina em sua composicao, o que equivale a 16,91% de sua composi¢ao
e, 0 centro do canal, na se¢do A, ao contrario, possui o menor valor, correspondendo
a 9,35%.

Acerca dos materiais mais finos percebeu-se uma pequena ocorréncia deles
no fundo do canal. A areia muito fina aparece em proporcées iguais na composi¢ao
dos materiais coletados nas margens direitas de todos as sec¢des verificadas, com um
valor de 1,86% do material, contudo, no centro do canal, na secao A, constatou-se

sua menor composicao, o equivalente a 0,61%.

O indice de silte e argila no material de fundo foi muito pequeno. A se¢éo que
apresentou o maior valor foi o 4D, em sua margem direita 0,36%, enquanto o menor
valor foi encontrado na secéo 4A, no centro do canal, o que corresponde a 0,02%. A
maior concentracdo de carga em suspensao foi constatada na margem direita da
secdo A, em um percentual de 99,6mg/l ao passo que a menor concentragdo também

se deu na secao A, entretanto na sua margem esquerda, no valor de 41,2 mg/L.
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Logo mais a jusante da secdo 4, a secdo 5 apresenta uma area de
estrangulamento, formada pela construcdo de uma galeria. Segundo Appolari e
Leandro (2016), pontos de estrangulamentos promovem a retencao de sedimentos a
montante. Em consonancia com os referidos autores, é possivel afirmar que esse
ponto de estrangulamento também pode ser responsavel pela acentuada deposicao

de sedimentos, verificada na secéo 4.

Em 2023, os dados quantificados na tabela 15 e confrontados com os dados
da tabela 14 possibilitam pontuar uma consideravel redugcédo do percentual de seixos
no periodo monitorado e o aumento de materiais de menor granulometria, a areia fina
e muito fina. No que se refere aos demais materiais, ndo houve grande discrepancia.
Esses resultados podem estar associados ao acumulo, em virtude da erosdo marginal,

muito intensa na sec¢ao.

Para os dados dispostos na figura 54, foi calculada uma média entre as fracdes
de sedimentos de fundo das margens direita, esquerda e centro do canal nos pontos
de coleta. O resultado aponta para uma composicdo de materiais de maior
granulometria na secéo 04.

Figura 54 — Média da composi¢cao granulométrica dos sedimentos de fundo da secédo
4, julho de 2022 e julho de 2023
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Fonte: A autora (2023)

Nessa perspectiva, esse fato, possivelmente, deve-se ao aporte de sedimentos,
provenientes do curso superior, e aos processos erosivos, decorrentes do uso e
ocupacao. Nesse ponto, o corrego diminui seu fluxo de energia em virtude de menor

altimetria, aumento da sinuosidade e do ponto de estrangulamento, presente na secéo
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05 a jusante. Em funcéo dos diversos aspectos aqui considerados, pode-se observar
gue, nesse ponto, a agua perde parte da sua competéncia para transportar esses

sedimentos mais grossos e 0s depositam.

De acordo com Cunha (2008), quando os valores de sedimentos que chegam
ao rio sao superiores a sua capacidade de transporte, o resultado sera alteracdes na
prépria dindmica do canal, que irdo desencadear uma sequéncia de comportamentos,
iniciando-se pelo assoreamento, em que acontece a decantacdo dos sedimentos

maiores e mais pesados.

Na quinta secdo, a analise granulométrica do material de fundo em 2022
apontou para as seguintes composi¢cdes, ao se observar 0s materiais coletado na
margem direita, esquerda e centro do canal (tabela 9): a maior concentracao de seixos
ocorreu na margem esquerda, totalizando 4,83% do material, enquanto sua menor
concentracdo foi verificada em sua margem direita, correspondendo a 0,12%. Em
relacdo aos granulos, 35,14% estdo depositados na margem esquerda e apenas

6,04% em sua margem direita.

A areia muito grossa predomina no centro do canal em um total de 30,72%; o
maior percentual de areia grossa foi de 48,36%, verificado na margem direita; em
contrapartida, o menor percentual foi de 16,57%, observado na margem esquerda; em
relacdo a areia média, o maior percentual encontrado foi de 12,59%, localizado na

margem direita.

Os valores de areia muito fina ndo apresentaram muita divergéncia entre as
duas margens, sendo 14,70% na composicdo dos sedimentos da margem esquerda
e 12,59% na margem direita. Em relacdo as particulas menores, silte e argila,
encontradas, no fundo do canal, a maior deposi¢cdo de 0,27% ocorreu ha margem
esquerda. Na margem direita e no centro do canal, os valores encontram-se muito

préximos, sendo, respectivamente, 0,04% e 0,06% (Tabela 14).

Os sedimentos em suspensao encontrados nessa secdo, em sua margem
direita, atingiram o valor de 103,4 mg/L; no centro do canal eles totalizaram 100,4

mg/L, enquanto em sua margem esquerda representaram 134,0 mg/L.

As amostras coletadas e analisadas, em 2023, apontam o maior percentual de
seixos no valor de 5,51%, no centro do canal; na sua margem direita, concentraram-

se as maiores proporc¢des de granulos 26,14% e de areia muito grossa 28,83%; e, na
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margem esquerda, os maiores valores de areia grossa 34,48%, areia média 21,47%,
areia fina 12,55%, areia muito fina 2,35% e silte e argila com um percentual
determinado de 0,27% (Tabela 15).

Um comparativo desses valores determinados, associados a uma média
realizada entre todos os dados disponiveis na secao, permitiu identificar que ha um
predominio de materiais mais grosseiros tais como granulos, areia muito grossa e

areia média.

Os numeros quantificados e apresentados na figura 55 reforcam a presenca de
sedimentos de maior granulometria na secdo 5. Pode-se dizer que 0s motivos para
esse fato diferem dos apontados na secéo 2, haja vista que, nesse ponto, o leito e as
margens apresentam afloramentos rochosos e, em fungdo da auséncia da mata ciliar
e das préticas pecuarias desenvolvidas, pode estar ocorrendo a desagregacédo desse

material, que acaba depositado no leito do canal.

Figura 55 - Média da composicao granulométrica dos sedimentos de fundo da sec¢éo
5, julho de 2022 e julho de 2023
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Fonte: A autora (2023)

Na sexta secdo, a granulometria apresentada pela analise do material de fundo
no ano de 2022 (tabela 14) evidenciou a maior ocorréncia de seixos (2,42%) em sua
margem direita. Na margem esquerda e no centro do canal, os valores estdo bem
proximos, sendo 1,32% e 1,89%, respectivamente. Em relacdo aos granulos, os dados
apontam um elevado percentual desse material na margem direita, onde foi
averiguada a presenca de 47,20% do material; no centro do canal, foram encontrados

27,76% e, na margem esquerda, totalizou 4,85% (Tabela 14).

Em 2023, a granulometria das amostras coletadas (tabela 15) apontaram para

uma elevada composicdo de seixos na margem esquerda correspondente a 16,12%
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da composicdo do material coletado, areia fina 15,81% e areia muito fina 3,09%. O
centro do canal apresentou as maiores propor¢cdes de granulos no valor de 19,54%
da amostra, areia média 14,62% e areia fina 8,95%. Por sua vez, 0s maiores
percentuais de areia muito grossa (27,06) e areia grossa (38,09%) foram encontrados

na margem direita.

A analise da média da composicdo granulométrica também mostrou a
composi¢cado predominantemente arenosa dos materiais de fundo (Figura 51). Esse
fato pode ter sido provocado pelo atrito constante das correntes fluviais em suas
margens, desprovidas de vegetacgao riparia e pelo carreamento de sedimentos de
areas localizadas a montante. Na secédo 7, em 2022 e 2023, respectivamente, as
maiores concentragdes de sedimentos em suspensdo foram 134,4 mg/L e 145,13
mg/L, ocorreram no centro do canal, na foz do cérrego da Saude (tabelas 14 e 15).
Em relagdo aos materiais de fundo, no campo realizado em 2022, na seg¢ao 7 na foz
do cérrego da Saude, também se registrou os maiores percentuais de seixos, no valor
de 28,35% e de gréanulos no valor de 27,66%. Em relacdo as demais fragdes,
constatou-se um percentual de 20,4% de areia média, 34,56% de areia fina, 5,34% de

areia muito fina e 0,29% de silte e argila (Figura 56 e tabelas 14 e 15).

Figura 56 — Média da composi¢ao granulométrica dos sedimentos de fundo da secédo
6, julho de 2022 e julho de 2023
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Fonte: A autora (2023)

No campo de 2023 (tabela 15), a foz do coérrego da Saude continuou a
apresentar a maior composig¢ao de granulos e areia muito fina na composigéo dos
materiais de fundo: os granulos representaram 8,43% do percentual da amostra e a

areia muito fina totalizou 4,94% do material coletado. O cérrego da Saude é um
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tributario da margem esquerda do cérrego Mineiro. E um canal que atravessa a area
urbana do municipio de Jauru, encontra-se muito assoreado devido aos intensos
processos erosivos advindos de ocupagdes irregulares em suas margens e pela

proximidade em alguns pontos, por vias ndo pavimentadas.

Pode-se dizer que parte desse material erodido € carreado e colmatados no
cérrego Mineiro, que nessa segao apresenta pequena profundidade: 0,08 m (tabela 6)
e 0,15 m (tabela 7). Outro fato relacionado ao material transportado e, posteriormente,

depositado pelo tributario € a formacéo de barras arenosas.

De acordo com Stevaux e Latrubesse (2017), a ocorréncia de barras em areas
de confluéncias estao relacionadas aos periodos de cheia, no qual as aguas do canal
principal barram a entrada das aguas do tributario e, assim, reduzem sua capacidade
de transporte e, como consequéncia, parte do material carreado por esse afluente é

depositado, o que da origem as barras de desembocaduras.

As fragdes de areia muito grossa 29,81% e 27,51%, assim como areia grossa
55,19% e 59,08% (tabelas 14 e 15) foram constatadas em maiores quantidade no
material coletado, na se¢do 07 a montante. Pode-se dizer que esse fato esteja ligado
ao carreamento de sedimentos provenientes do curso superior, bem como de fontes
préoximas, onde as formas inadequadas de uso e ocupagao estejam contribuindo com

0 aporte de sedimentos.

A média granulométrica da sec¢éo 7 realizada, nos dois anos de monitoramento,
permite inferir que a secdo se compde majoritariamente por areia grossa (Figura 57).
A presenca dessa fracdo relaciona-se ao carreamento realizado pelos afluentes, ao
tipo de solo da sub-bacia que apresenta elevado potencial de erodibilidade, ao
transporte pelo préprio fluxo de agua das areas situadas a montante e sua deposicéo
temporaria na se¢ao, ao uso e ocupacao irregular e supresséo de parte da vegetacao

ciliar.
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Figura 57 - Composicao granulométrica dos sedimentos de fundo da secéo 7
Julho de 2022 e julho de 2023
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Fonte: A autora (2023)

Na oitava secdo, por se tratar de uma area de confluéncia, a coleta dos
materiais também se deu a montante e a jusante do cérrego Mineiro e na foz do
coérrego Sem Denominacgdo. Os dados coletados em 2022, dispostos na tabela 14
evidenciam que na jusante € onde se verificou a maior concentracdo de material em
suspensao, com destaque para a margem direita, 142,0 mg/L. A elevada concentragéo
de CSS nesse ponto a jusante, pode estar associada ao afluente Sem Denominacéo,
que desagua na margem direita do corrego Mineiro. Devido ao estado de degradagao
em que esse afluente se encontra, pontua-se que ele esteja colaborando para a

producao de sedimentos e o seu carreamento para o cérrego Mineiro.

Em relacdo a presenca de materiais de menor granulometria, no material de
fundo, silte e argila, foram encontrados em maior proporgao, na foz do cérrego Sem
Denominagdo, em um total de 1,63% (Tabela 14). Conforme os sedimentos sao
transportados, a tendéncia € de deposicdo de materiais finos a jusante da sub-bacia,
na medida em que ocorre a diminuicdo da velocidade e da declividade, nesse caso

pode-se dizer que o segundo fator, a declividade, é o elemento preponderante.

Na tabela 15, observou-se as maiores propor¢gdes de granulos, no valor de
34,43%; areia muito grossa 32,66%; areia grossa 50,07%; areia média 23,07%; areia
fina 16,62%; e areia muito fina 5,42%, foram aferidas a montante. Pode-se dizer que
os fatores que corroboram essa constatagao sdo advindos, sobretudo, do escoamento
superficial atrelado a composigcao arenosa do solo, que fornecem os sedimentos para
o canal. Nessa secao, a planicie de inundacao é extensa, o canal ndo se encontra

encaixado e os materiais adjacentes sao faciimente depositados no leito.
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A média aritmética da granulometria constatada na secdo 8 fortalecem as
consideracgdes ja tecidas a despeito da composi¢cdo dos materiais de fundo coletados:
fundo arenoso com materiais mais grossos (Figura 58). Em relac&o a baixa proporgao
de argila, Buhler et al. (2016, p. 39) consideram que “[...] pode indicar a ocorréncia de
um processo erosivo [...] uma vez que com pouca argila, os sedimentos que
sobressaem sao a areia e o silte que sdo mais frageis a erosdo e foram carreados
para o rio”.

Figura 58 — Composicdo granulométrica dos sedimentos de fundo da secao 8, julho
de 2022 e julho de 2023
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Fonte: A autora (2023).

A secéo 9 foi subdividida em duas segdes, sendo 9 (A) e 9 (B), trata-se de um
meandro e apresenta algumas peculiaridades em relacdo as demais sec¢des. A area
foi totalmente desmatada e com uso para a pecuaria. Na secao 9A, a margem direita
€ cbncava e na secgdo B, a margem céncava é a esquerda. As margens concavas sao
formadas por barrancos ingremes com intensos processos erosivos. Na secdo 9B,
margem direita convexa, apresentou no primeiro campo uma barra lateral com
35,75 m? (tabela 15), entretanto, no ano seguinte, todo o material arenoso que

compunha a barra foi carreado durante o periodo chuvoso.

Em estudos realizados no cérrego Cachoeirinha, Santos (2017) constatou
processos semelhantes. Para o autor, o solapamento basal é muito atuante em
margens concavas. O material retirado das margens, juntamente com o material
proveniente dos desmoronamentos colaboram com o assoreamento do canal e

fornecem os detritos para a composicao do material de fundo e suspenséo.

Os sedimentos de fundo sdo compostos, predominantemente, por materiais
mais grossos. A presenga da composi¢cao de fundo arenoso pode estar ligada a

materiais originados pelo proprio canal e carreados até esse ponto. Ha que se
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considerar que os barrancos erodidos desmoronam e depositam sedimentos no leito,
assim como a forma de uso e ocupagao predominante na sub-bacia, a pecuaria é

responsavel pela retirada da vegetacgao original e a implementagao de pastagens.

Essa conclusdo tem como base os trabalhos de Leandro et al. (2017) que
afirmam que a elevada proporc¢éo de areia encontrada em sedimentos de fundo pode
ser acrescida ou remobilizada para areas situadas a jusante. Isso deve-se aos ciclos
de cheia e estiagem e depende de fatores como a capacidade do fluxo, pois os
ambientes néo refletam de maneira isolada, apenas a dinamica fluvial, mas exprimem
a existéncia de outros condicionantes, tais como: clima, geologia, topografia, bem

como fatores antropicos, sobretudo, ligados ao uso da terra.

Na segdo 9 (A) o corrego Mineiro apresentou em 2022 e 2023,
respectivamente, 10 m e 11,30 m de largura e vazéo de 1,06 m*/s e 1,27 mg/L (tabelas
6 e 7). Essa secao esta localizada no baixo curso do cérrego, portanto, o maior volume
de agua pode ser explicado pela contribuicdo dada pelos diversos tributarios que
drenam a sub-bacia. Constatou-se também uma elevada proporc¢éo de granulos, nos
valores de 36,77% centro do canal e 25,7% na margem direita (Tabela 14). O fato
pode estar relacionado a diminui¢do da competéncia e da capacidade de transportar

materiais mais pesados pelo rio, na medida em que se aproxima da sua foz.

A secao 9 (A), quando analisada de forma isolada das demais, percebe-se que
em relagédo as amostras coletadas em 2022 (tabela 14), nas margens direita, esquerda
e centro do canal, a margem direita € a que apresentou uma maior concentragao de
materiais em suspenséao (121,4 mg/L), bem como maiores percentuais de areia grossa
(41,82%), areia média (25,37%) e areia fina (24,82%). Em 2023 (tabela 15), a margem
direita apresentou os maiores percentuais de silte, (6,34%) e granulos (25,37%).
Assim, pode-se inferir que a margem direita, convexa, € um ambiente deposicional
dos materiais erodidos do barranco, localizado na margem céncava e que contribui

para o aporte de sedimentos para o leito fluvial.

De modo semelhante, porém em margens opostas, a se¢céo 9 (B) apresentou
o mesmo fato quando comparado aos materiais coletados em suas margens direita e
esquerda e no centro do canal. Na sua margem esquerda, constatou-se o maior
volume de materiais suspensos, no valor de 104,6 mg/L; bem como os maiores
percentuais de granulos 29,31%, areia muito grossa 25,50%, areia muito fina 5,56%

e silte e argila 0,31% (Tabela 14). Na tabela 15, observa-se que a margem esquerda
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continuou a apresentar proporgoes elevadas de material suspenso, 123,99 mg/L;
30,25% de granulos e 62,46% de silte e argila.

E possivel dizer que a maior parte desse material seja proveniente do barranco
existente em sua margem direita onde se verificou, inicialmente, solapamento basal e
cisalhamento e, apds o periodo chuvoso, intenso processo de erosdo marginal e
desmoronamento do barranco para o leito fluvial, corroborando a deposi¢do de

sedimentos.

Na observacdo da média granulométrica da secao monitorada (figura 59), nota-
se que a maior variacao ocorreu em relacéo aos sedimentos finos: as fracdes de areia
fina, silte e argila se elevaram muito, durante o periodo estudado. Esse fator pode ser
justificado devido a presenca de materiais provenientes da erosdo marginal e que
estdo sedimentados no leito fluvial.

Figura 59 — Composicdo granulométrica dos sedimentos de fundo da secéo 9, julho
de 2022 e julho de 2023
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Fonte: A autora (2023)

A secdo 10 fica localizada na foz do corrego Mineiro. De acordo com a andlise
realizada, foram determinados os seguintes valores em 2022: na margem direita,
0,77% de seixos; na esquerda, 2,77%; e, no centro, 0,71%; granulos representam
29,74%, na margem direita; 30,59%, no centro do canal; e 4,51% em sua margem

esquerda (Tabela 14).

O percentual de areia muito grossa e grossa, quando somadas, corresponde a
63,67% dos materiais de fundo coletados na margem direita; 52,82% do material

encontrado no centro; e 64,56% do material presente nas amostras da margem
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esquerda. A quantidade de areia média encontrada foi de 3,69% na margem direita;

7,03% no centro do canal; e 15,83% na margem esquerda.

Em relagdo aos materiais de menores granulometrias, a areia fina
correspondeu a 1,95% do material presente na margem direita; 7,23% do centro do
canal; e 12,52% da margem esquerda; a composicao de areia muito fina representou
apenas 0,17% da composicdo da margem direita; 0,25% dos materiais do centro; e
1,81% da margem esquerda. Em relagdo ao silte e a argila, sua ocorréncia foi muito
pequena na foz do corrego, sendo verificado apenas em 0,01% desses sedimentos
depositados na margem direita e no centro, e em 0,06% na margem esquerda. Os
valores do material em suspenséo, mediante média aritmética entre as margens e o

centro do canal, totalizam 126,6 mg/L.

No segundo campo, em 2023, a analise do material coletado determinou a
seguinte granulometria em sua composicao: a margem direita, apresentou os valores
mais elevados de seixos (12,61%) e areia muito grossa (14,62%); o centro do canal
apresentou os maiores valores para as fracOes areia grossa (41,96%); areia muito
grossa (25,18%); e a presenca de maior volume de material em suspensao (109,13
mg/L). Na margem esquerda foram quantificados os maiores valores de areia grossa
(42,11%); areia média (15,81%); areia fina (19,64%); areia muito fina (3,65%); silte e
argila (0,12%) (Tabela 15).

A média dos dados tabulados e apresentados na figura 60, confirma a
composicao arenosa prevalecente na se¢ao 10 e, de igual modo, hegemonica em todo
o perfil longitudinal do corrego Mineiro. Para Christofoletti (1981), a carga detritica
transportada por um rio apresenta granulometria variada. Em relacdo a areia, afirma
que sdo transportadas de formas variadas, no entanto, fica sujeita a estocagem
temporaria no leito do canal.
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Figura 60 — Média da composi¢cao granulométrica dos sedimentos de fundo da secéo
10. julho de 2022 e julho de 2023
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Fonte: A autora (2023)

Christofoletti (1981) afirma ainda que, de maneira geral, a granulometria dos
sedimentos diminui nas secdes a jusante do rio. O motivo seria o transporte das
particulas finas, advindas da montante. Entretanto, essa regra geral pode ser
modificada pela entrada de tributarios, que transportam materiais diferentes dos
provenientes da montante, como resultado do uso da terra e do regime de chuvas

verificados na sub-bacia hidrografica.

Nesse sentido, é possivel aferir que o cérrego Mineiro foge a regra geral pela
analise granulométrica dos sedimentos encontrados em sua foz. Foi constatado, em
sua maioria, materiais maiores, como granulos, areia muito grossa, areia grossa e
areia média, fato que pode estar relacionado aos materiais carreados por seus
tributarios, pelo uso da terra para desenvolvimento da pecuaria, bem como o regime

das chuvas na sub-bacia hidrogréfica.

Leandro e Souza (2012) pontuam que a sucessdo dos ciclos de cheia e
estiagem interferem na quantidade e no carreamento de sedimentos para pontos
localizados a jusante. Nas palavras dos autores, “Cada ambiente reflete ndo s6 a agéao
fluvial, mas também a interferéncia condicionante exercida por outros fatores, como o
climatico, o geoldgico, o topografico e o antropico com o uso da terra” (Leandro;
Souza, 2012, p. 272).

Tabela 16 : descarga liquida e descarga soélida em suspensédo- 2022 e 2023.

2022 2023
Secoes Descarga Sedimentos Descarga Descarga Sedimentos Descarga
liquida em suspensdo solida liquida em suspensdo solida

Q m3/s CS Mg/l Qss T/dia Q m3/s CS Mg/l Qss t/dia
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1A () ) () () ) ()
1B () ) () () () ()
1C () () () (--) () ()
0,24 88 1,8247 0,44 66,3 2,5204
0,16 98,8 1,3658 0,40 80,9 2,7959
4A 0,21 79 1,4333 0,53 75,7 3,4664
4B 0,21 79 1,4333 0,53 75,7 3,4664
4C 0,21 79 1,4333 0,53 75,7 3,4664
4D 0,16 89,8 1,3277 0,74 80,5 5,1468
5 0,13 112,6 1,2647 0,55 94,5 4,4906
6 0,12 125,4 1,3001 0,50 67,6 2,9203
7™ 0,64 94,2 5,2088 2,12 82,1 15,0380
73 0,64 105,2 5,8171 1,80 109,9 17,0916
7 CS Foz 0,09 134,4 1,0450 0,37 1451 4,6385
8 CSD 0,03 107,6 0,2788 0,04 126,3 0,4364
8 M 0,94 104,4 8,4789 1,72 125,3 18,6205
8J 0,76 142 9,3242 1,16 118,7 11,8965
9A 1,06 97,1 8,8928 1,27 126,2 13,8476
9B 0,83 88,6 6,9019 1,60 119,2 16,4782
10 0,63 126,8 6,9019 1,20 84,4 8, 7505

Fonte: A autora (2023)
Legenda: MD — margem direita; C — centro; ME — margem esquerda; M — montante; J — jusante; CS —
cérrego da Saude; CSD — cArrego sem denominacao; (-) — dado inexistente; (...) — dado
desconhecido.

Os dados dispostos na tabela 16 foram utilizados para a realizacdo de uma
analise estatistica temporal e espacial, em linguagem R. As varidveis analisadas
foram Q, Cs e Qss. Inicialmente, para checar a normalidade foi usado o teste
estatistico Shapiro wilk. O teste demonstrou valores p<0,05, que descarta a hipétese

nula. Esse resultado apontou que as amostras nao seguem uma distribuicdo normal.

Para amostras ndo paramétricas, foi usado o teste de Spearman, adotado para
estabelecer a correlagédo ou seja, 0 quanto uma variavel determina o valor da outra,

em amostras quantitativas de distribuicdo ndo paramétricas (Figura 61).
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Figura 61 — Matriz de correlaces
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Fonte: A autora, 2023.

A andlise descritiva dos dados demostram uma correlagdo significativa ao nivel
de 5% (Figura 61) no valor de Rho = 0,98 entre Q e Qss em 2022. Ressalta-se que é
uma correlacdo positiva muito forte, dada a proximidade do valor 1,00. Tais dados
revelam que Q e Qss possuem e apresentaram a seguinte tendéncia: quanto mais

aumenta Q (vazao), mais aumenta a Qss (carga sélida suspensa).

Em relacdo ao diagrama de dispersao (figura 62), a andlise estatistica explicou
boa parte da variacdo dos dados, o que é excelente quando se trata de uma analise
ambiental. O primeiro eixo explica 95,19% da variacéo e o segundo eixo explica 4,8%.
No primeiro eixo, em 2022, as sec¢des 8 CSD, 5,6 e 7 CS FOZ e em 2023 a secéo 8

CSD, encontram-se relacionadas positivamente com a variavel Cs.
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Figura 62- diagrama de disperséo
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Fonte: a autora, 2023

Legenda : (A) 2022; (B) 2023; (1) secéo 2; (2) secéo 3; (3) secdo 4A,; (4) secdo 4B; (5) secéo
4C; (6) secdo 4D; (7) secao 5; (8) secao 6; (9) secdo 7M; (10) secdo 7J; (11) se¢do 7 CS foz; (12)
secdo 8 CSD; (13) secado 8M; (14) secao 8J; (15) secdo 9A,; (16) secdo 9B; (17) sec¢édo 10.

No segundo eixo, que representa Q e Qss, ocorreu uma associacdo das
variaveis na secdo 8M em 2022 e nas secdes 8M, 8J , 9A, 9B em 2023. Por outro
lado, observou essa relacdo negativa em 2022 com Css nas sec¢des 6, 3, 4B, e em

2023, nas secéo 2.

4.7.1 Depositos de barras arenosas

No corrego Mineiro, foram constatadas a formacao de barras arenosas laterais,
classificadas como barras de enchentes, corddo marginal convexo e barra de

desembocadura (Figura 63).
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Figura 63 — Barras laterais: (A) secao 2A ; (B) secao 2B; (C) secéao 05; (D) secao 07;
(E) secéo 9B; (F) secao 10.

De acordo com Leandro et al. (2012), os rios sdo capazes de carrear
sedimentos arenosos e , deposita-los na planicie de inundacdo ou na calha fluvial,

processos que originam as geoformas positivas por acrescao.

7

Conforme Guerra e Cunha (1995), o assoreamento é consequéncia de
processos erosivos. Esse processo é o responsavel por fornecer os materiais que
originardo o0 assoreamento. Quando a energia € insuficiente para transportar os
sedimentos advindos da erosédo, ocorre a deposicdo desse material. Castro (2019)
explicita gue o assoreamento ocorre quando ha o acumulo de sedimentos na calha de
um rio, provenientes de processos erosivos naturais ou antropicos. Saito (2020)
pontua que determinadas formas de uso e ocupagdo do solo interferem em sua
permeabilidade e reduzem a capacidade de infiltracdo da &gua. Esses fatores
contribuem com o aumento do escoamento superficial e contribuem para o

assoreamento dos corpos hidricos.

As barras laterais sdo depdsitos sedimentares localizados as margens do
canal e os processos envolvidos em sua formagéo relacionam-se com a topografia e
a composicdo das bordas do canal. As barras de desembocadura formam-se pelo
acumulo de sedimentos carreados por um tributario (Christofoletti, 1981; Stevaux e
Latrubesse, 2017).
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As barras localizadas nas sec¢6e 2, 5 e 10 foram classificadas como barras de
enchentes. Denominadas por Stevaux e Latrubesse (2017) como depdsitos
sedimentares arenosos, situados geralmente em margens de canais encaixados. Por
ocasido das cheias, da-se o aumento da quantidade e da velocidade do fluxo, assim
como da carga arenosa em suspensao, no entanto, em virtude da rugosidade das
margens, em determinados pontos, ocorre a reducao da velocidade do fluxo marginal
0 que ocasiona a deposicéo desses sedimentos e a formacao de barras de enchentes.

Conforme dados disponibilizados na tabela 17, no ano de 2022, a segéo 2
apresentou duas barras de enchentes: uma localizada a montante (A), cuja area € de,
aproximadamente, 170 m2, e outra localizada a jusante (B), com area aproximada de
70 m2, ambas situadas na margem esquerda do canal. Na barra lateral A, acontece a
retirada de areia pela populagdo para a construgdo civil. Em 2023, a barra situada a
jusante desapareceu. E possivel dizer que os sedimentos tenham sido transportados
durante 0o aumento da vazdo e maior velocidade do fluxo. Todavia, em 2023,
constatou-se o surgimento de uma nova barra lateral a montante, na margem direita.
Trata-se de uma forma convexa, onde os sedimentos sdo depositados no momento

em que ocorre a diminuicdo da competéncia do cérrego Mineiro.

Tabela 17 - Variaveis das barras laterais do corrego Mineiro, Jauru-MT
julho de 2022 e julho de 2023

Secéo Localizagéo Comprimento Largura média Area (m2)
(m) (m)
2022 2023 2022 2023 2022 2023
2 Lateral A (ME) montante 24,50 19,20 6,57 4,20 170,00 m2 70,28 m2
Lateral B (ME) jusante 13,76 - 571 - 70,00 m2 -
Lateral (MD) montante - 19,80 - 3,85 - 55,38
5 Lateral (ME) 7,00 14,12 1,40 3,30 8,09 m2 42,08m2
Central * - 7,86 - 2,93 - 16,20m?2
7 Lateral (ME) 16,10 47,00 4,27 3,32 56,62 m2 175,70m?
Central* - 8,80 - 1,95 - 9,75m?2
Central* - 11,20 - 1,75 - 19,50m?2
9 Lateral (MD) 13,30 - 3,10 - 36,48 m2 -
Lateral (ME)* - 15,40 - 1,46 - 21,70m?2
10 Lateral (MD) 15,62 - 3,98 - 54,64 m2 -

Fonte: A autora (2022 e 2023)
Legenda: ME — margem esquerda; MD — margem direita; (-) desapareceu; (*) em formacéo.



143

Na secdo 5, a barra lateral de enchente localiza-se na margem esquerda. Sua
area, em 2022, era de apenas 8,09 m2, sendo elevada a 42,08 m2, em 2023. Embora
tenha tido um acréscimo significativo, pode-se observar que sua pequena extensao
esteja associada a presenca de um barramento (galeria) a montante que impede a
passagem de parte dos sedimentos carreados e a presenca de leito rochoso, que
mesmo em épocas de enchentes, colabora para uma quantidade menor de
sedimentos.

Na sec¢do 7, a barra localizada em sua margem esquerda foi classificada como
barra de desembocadura, tendo em vista que essa secdo € uma area de confluéncia
do cérrego da Saude com o Mineiro e, devido a diferenca de velocidade entre os dois
canais, o canal principal promove o barramento e a deposi¢cdo dos sedimentos
carreados por seu tributario. Em relacéo ao periodo monitorado, foi constatado grande
aumento de material arenoso depositado na barra, elevando sua area de 56,62 mz
(2022) para 175,70 m2 (2023). No segundo campo, observou-se que, além da barra ja
existente ter triplicado a area, ocorreu a formacéo de duas novas barras deposicionais,
situadas a jusante, no centro do canal: a barra A com area de 9,75 m2 e a barra B,
cuja area é de 19,50% (Tabela 17).

Leandro et al. (2012) mencionam fato semelhante em estudos realizados no rio
Paraguai. Segundo os autores (lbidem), a fracdo areia presente em areas de
confluéncia se elevam em funcgéo do refluxo exercido pelo canal principal sobre seus
afluentes, que promove a obstrucdo da entrada da agua e como consequéncia,
acontece o depésito dessa fracdo na foz do tributario e a formacao de cordbes

arenosos por acrescao lateral.

Em estudos realizados por Silva et al. (2013) no rio Paraguai, em Caceres Mato
Grosso, em area de confluéncia com o corrego Padre Inacio, foram identificadas
barras deposicionais, cujas formagdes podem estar relacionadas a capacidade que o
tributario possui de transportar sedimentos e estoca-los no rio Paraguai.

Amparando-se nos trabalhos realizados por Leandro et al. (2012); Silva et al.
(2013) e Stevaux e Latrubesse (2017), e correlacionando as condi¢cbes por eles
apresentadas com a area de estudo, é possivel dizer que os fatores sdo 0s mesmos
gue determinam o elevado percetual de areia e a formacao das barras arenosas nessa

secao.
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Na secdo 9, a barra lateral ocupa uma éarea de 36,48 m2 (Tabela 17).
Topograficamente, encontra-se levemente inclinada em direcdo ao canal. Foi
classificada como um corddo marginal convexo, por se localizar em um meandro.
Sendo assim, sua formacéo esté relacionada aos processos erosivos intensos que
ocorrem durante a cheia na margem concava. Na sequéncia, 0os sedimentos séo
carreados por correntes secundarias transversais e depositados na margem convexa

onde a velocidade do fluxo € menor (Christofoletti, 1981).

Em estudos realizados na planicie aluvial do rio Araguaia, Bayer e Zancopé
(2014) identificaram a formac&o de barras laterais em ambientes de sedimentacao
com “[...] predominancia de sedimentos arenosos, depositados por processos de
acrescao lateral”. Lima et al. (2016), ao estudarem as feicbes deposicionais do rio
Paraguai em Caceres, Mato Grosso, também identificaram a presenca de barras
laterais provenientes do carreamento de areia de areas situadas a montante. Essa

areia € “[...] estocada no periodo de estiagem formando corddes laterais”.

A barra de enchente localizada na margem direita da se¢éo 10, no ano de 2022,
possuia uma area aproximada de 54,64 m2. Apresentava outra caracteristica
importante de barras de enchentes: estreita com 3,98 m e elevada. A montante possui
uma altura de 1,43 m, na parte central, sua altura era de 0,93 m e a jusante possui
0,95 m. Em 2023, ocorreu a evolucdo da barra pela propria dindmica, ndo sendo
possivel a sua mensuracao.

A andlise granulométrica das barras laterais em 2022 apontaram para o
predominio de materias mais grossos, como granulos e areia grossa em praticamente
todas as secfes. Fugiu a regra somente a barra lateral 2A, da qual a granulometria é,
majoritariamente, composta por seixos e a barra da secdo 10, que somente na
montante, apresentou fragbes menores, como areia fina, muito fina, silte e argila,

conforme pode-se ver, mais adiante, na tabela 18.

Tabela 18 - Mensuracéo granulométrica das barras laterais do Cérrego Mineiro,
Jauru-MT, julho de 2022

secdo Localizagéo Deposicao (%)
Seixos Gréanulos Areia Argila  Silte
MG G M F MF

2A ME (M) 30,92 17,48 1439 2019 583 7,81 221 006 1,82
ME (C) () () () () () () ) () ()
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ME (J) 29,17 17,81 1512 23,18 561 634 1,62 005 1,15
2B ME (M) 2,10 3514 2813 2863 313 167 084 003 0,37
ME (C) 10,64 3466 2489 2109 363 301 116 005 093
ME (J) 8,77 1433 1627 27,75 932 17,09 501 007 1,46
5 ME (M) (--) (--) (--) (--) (--) (--) (--) (--) (--)
ME (C) 2,82 4162 2164 1735 3,389 7,74 363 011 142
ME (J) (--) (--) (--) (--) (--) (--) (--) (--) (--)
7 ME (M) 5,37 17,95 1895 32,25 10,71 1259 1,47 003 0,71
ME (C) 0,54 10,92 1354 37,00 17,92 1754 1,65 003 0,88
ME (J) 0,40 5,15 933 40,39 17,11 1940 7,32 008 0,91
9B MD (M) 5,41 2555 2280 31,47 421 384 356 017 315
MD (C) (--) (--) () (--) (--) (--) () () ()
MD (J) 6 1467 2150 40,37 10,17 951 2,70 005 1,07
10 MD (M) 6 2,45 237 625 6,80 4045 31,27 1,24 1021
MD (C) 17,81 2860 16,16 2011 505 664 246 011 3,16
MD (J) 6 12,13 1438 27,15 14,17 2271 9,07 022 0,38

MD FOz 10,51 45,03 21,88 17,67 2,41 1,52 0,34 0,03 0,64

Fonte: A autora (2022)
Legenda: ME — margem esquerda; MD — margem direita; MG — muito grossa; G — grossa; M — média;
F — fina; MF — muito fina; (M) — montante; (C) — centro; (J) — jusante; (-) — dado inexistente, (...) — dado
desconhecido.

Em relacdo ao predominio de seixos na composicao da barra 2A, apresenta um
total de 30,92% (Tabela 18). E por se tratar de uma barra de enchente e estar situada
no inicio do médio curso do Mineiro, pode-se dizer que esse material estd sendo
erodido e transportado do alto curso, onde a competéncia do cérrego é maior, devido
as cotas altimétricas mais elevadas. Por sua vez, nesse ponto, o cérrego perde a
capacidade de transportar materiais mais densos e os deposita.

Em relacdo ao elevado teor de sedimentos de menor granulometria
constatados na barra lateral da secdo 10, na margem direita, em que 40,45% é
composto por areia fina; 31,27% de areia muito fina; e 10,41% de silte e argila, pode-
se dizer que esses sedimentos sejam provenientes, em sua maioria, do barranco
lateral da margem esquerda, que de acordo com analise das amostras coletadas,
apresenta composicdo com granulometria semelhante e sofre intensos processos
erosivos (Tabela 18).

Os dados disponibilizados na tabela 19 ndo diferem muito dos dados ja
conhecidos, mas contribuiram para confirmar o predominio de materiais mais

grosseiros nas barras arenosas.
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Tabela 19 - Mensuracéo granulométrica das barras laterais do corrego Mineiro,
Jauru-MT, julho de 2023

Secao Localiza- Deposicdo %
¢cao Seixos  Granulos Areia Argila  Silte
MG G M F MF

2A (M) ME (M) 1,71 22,95 13,75 25,15 1055 19,35 568 0,21 0,65
ME (C) 2,35 11,71 16,24 32,07 11,76 16,15 9,10 0,08 0,55
ME (J) 2,35 8,05 14,71 38,95 12,39 1576 7,25 0,05 0,49
2B (J) MD (M) 0,00 20,59 17,05 18,25 1525 2261 545 009 0,71
MD (C) 2,75 16,86 20,78 2791 15,31 12,15 3,87 0,07 0,30
MD (J) 1,70 10,90 18,85 28,73 15,78 16,60 6,97 0,08 0,40

2 CC(M) () () () () () () () () ()
formagdo CC (C) 3,90 14,56 19,82 2391 13,42 17,72 6,40 0,07 0,21

M) CC) () () ) () ) () ) () ()
5 ME (M) 0,00 6,40 19,22 45,98 10,36 10,61 5,04 0,10 2,29
ME (C) 0,95 20,18 17,70 23,22 9,55 20,87 6,85 0,06 0,62
ME (J) 0,80 17,09 23,51 35,99 5,90 10,32 6,16 0,06 0,78
5 CC (M) 0,00 20,33 22,41 21,94 13,75 17,79 3,53 0,07 0,16
formagdo CC (C) 0,95 23,54 25,85 27,97 6,68 12,26 2,22 0,05 0,49
CC(J) 3,95 19,01 15,68 32,23 10,76 14,07 3,89 0,08 0,33
7c. ME (M) 0,00 7,05 10,02 38,01 17,44 22,28 4,62 0,06 0,53
Saude ME (C) 0,39 20,46 14,47 28,95 10,32 16,77 4,67 0,08 3,90
ME (J) 0,00 4,88 10,27 34,95 16,46 2538 6,44 1,10 1,53

7A CC(M) () () () () () () () () ()
formagdo CC(C) 0,00 16,41 13,55 24,34 11,22 2541 8,13 0,08 0,87

() CC(J) () () () () () () () () ()

7B CC(M) () () () () () () () () ()
formacdo CC(C) 1,96 11,38 16,26 31,08 10,86 18,66 9,41 0,07 0,32

Q) CC(J) () () () () () () () () ()

Fonte: A autora (2022)

Legenda: MD — margem direita; CC- centro do canal; ME- margem esquerda; (M) — montante ; (C) -
centro; (J)-jusante; MG — muito grossa; G — grossa; M — média; F — fina; MF — muito fina; (-) — dado
inexistente.

No depdésito de canal presente na secédo foi realizado um perfil de solo com o

intuito de efetuar seu reconhecimento e identificacdo. A analise laboratorial do material

coletado determinou a granulometria dos materiais deposicionais a uma profundidade

de 20 cm, 40 cm e 60 cm. Constatou-se que nos primeiros 20 cm de profundidade ha

o predominio de areia grossa, sendo 31,55% da composi¢do da amostra, seguido da

fracdo areia fina, em um percentual de 28,82%. Chama a atencéo o teor de silte e

argila com o percentual de 3,40% (Tabela 20 e Figura 64).

Tabela 20 - Perfil do solo na geoforma deposicional lateral da foz do cérrego Mineiro,
Jauru-MT, julho de 2022

Local Profundidade Deposicéao (%)
(cm) Seixos  Granulos Areia Silte +
MG G M F MF Argila
Secéo 10 20 0 2,68 777 3155 16,26 28,82 954 3,40
Montante da 40 0,79 17,45 17,46 25,69 10,19 21,09 4,96 2,38
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margem 60 5,17 50,06 2291 18,03 1,92 1,01 0,422 0,49
lateral direita

Fonte: A autora (2022)
Legenda: MD — margem direita; MG — muito grossa; G — grossa; M — média; F — fina; MF — muito fina;
(-) — dado inexistente.
Figura 64 - Perfil do solo na geoforma deposicional lateral localizada na secao 10

Fonte: A autora (2022)

No intervalo compreendido entre 20 e 40 cm, também predomina a areia
grossa, 25,69%, entretanto € possivel observar menor discrepancia entre as demais
fracdes.

Entre 40 e 60 cm, geoforma é composta por materiais de maior granulometria.
Nessa profundidade, sua composicdo principal € de granulos com um percentual de
50,06% da amostra coletada. A fracdo seixos também foi aferida em maior percentual
gue nos demais intervalos, porém, em contrapartida, nota-se a menor proporgéo de
silte e argila.

No campo realizado em 2023, notou-se que o depdsito assumiu nova feicao e
encontrava-se vegetada. Mediante essas constatacdes, acredita-se que ocorre um
processo de sucessao ecoldgica, que contribui para a pedogénese no depdsito do
canal, formando-se o Neossolo flivico. De acordo com Embrapa (2018), os Neossolos
Flavicos séo solos pouco evoluidos, no qual, a deposicdo sedimentar aluvial € recente.
Apresenta expessura e granulometria diversificada em decorréncia da

heterogeneidade do material de origem.
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4.8 Educacdo Ambiental como mecanismo de sensibilizacdo quanto a
necessidade de governancga dos recursos hidricos

No projeto de Educacdo Ambiental desenvolvido na Escola estadual Deputado
Jo&o Evaristo Curvo, com alunos do 92 ano A e B matutino, foram trabalhadas
tematicas relativas ao uso e ocupa¢do em bacias hidrograficas e as consequéncias
das ac¢Bes antropicas em seus canais fluviais. Posteriormente, foi disponibilizado junto
aos alunos, os dados ja consolidados da pesquisa realizada, para fomentar as

discussoes.

Nesse contexto, no ambito da educacao, insere-se a Metodologia de Projetos,
uma atividade intencional para o desenvolvimento da percep¢do ambiental. De acordo
com Oliveira (2006) a referida metodologia baseia-se na problematizacéo. Diante de
uma situacdo problema o estudante é estimulado a investigar, formular hipotese,
apontar alternativas, tomar decisdes, e propor solucdes, de forma que se torne sujeito
de seu préprio conhecimento.

Almeida e Fonseca Janior (2000, p. 22), ressaltam que o trabalho com projetos
favorece a atividade, a acdo e a participacéo do aluno em seu processo de producéo
de fatos sociais, trocas de informacao e producéo de conhecimento. O essencial ao
se construir um projeto € a ousadia para romper com as limitagdes impostas pelo
cotidiano escolar, convidando os alunos para que reflitam sobre questdes pertinentes
a sociedade em que vivem.

Sobre a metodologia de projetos Lemos (2010 p. 58) salienta que “os aspectos
basicos da aplicacdo dos projetos no ensino relacionam-se a uma total interacdo do
educando com a situacdo de aprendizagem e com o planejamento em funcdo da
realidade, levando em consideracdo as caracteristicas dos alunos, da escola e da

sociedade”.

A disponibilizagéo dos dados da pesquisa aos alunos, atendeu a uma das 10
competéncias gerais da BNCC para a educacéo basica, segundo a qual, a escola, de
acordo com a competéncia 2 deve promover o “pensamento cientifico, critico e
criativo” (Brasil, 2018). Essa atividade oportunizou, dentre outras, o contato dos alunos
com uma pesquisa cientifica, propiciou a compreensdo de suas etapas e Seus
objetivos, a importancia da preservacdo ambiental, bem como as consequéncias, ao

ambiente, das a¢cdes do homem de forma desordenada.
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Ao serem orientados a realizar uma atividade em que o produto seria um
desenho ou um mapa mental sobre a sub-bacia hidrografica do corrego Mineiro a partir
da percepcédo dos mesmos, sobre seu atual estado de conservagdo e como ela
realmente esta, novamente a 2° competéncia geral da BNCC mencionada é retomada,

pois a atividade proporcionou aos alunos o exercicio da curiosidade intelectual.

Para a realizagcdo da atividade, os estudantes tiveram que “recorrer a
abordagens prépria das Ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise
critica, a imaginagdo e a criatividade para investigar causas, elaborar e testar

hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes” (Brasil, 2018).

Na figura 65, como pode-se ver, as questdes ambientais podem ser observadas
mediante a representacao feita pelos alunos de “como esta e como deveria estar” o
corrego Mineiro. Eles ressaltam a importancia da vegetacado, sobretudo, a ciliar para
a manutencdo da quantidade de aguas, contencéo de processos erosivos marginais
e aporte de sedimentos para o curso de agua. Pode-se observar ainda que eles
compreenderam que foi a acdo do homem, de forma desordenada, que contribuiu para
a degradacdo do cérrego Mineiro.

Figura 65 - Mapas mentais e desenhos confeccionados pelos alunos do 9 ano Ae B
como atividade do projeto de Educacédo Ambiental desenvolvido (A,B)

Magamental Map - mental

Refita s0bre toctas a5 Questies que foram apresentadas e dacutidat sobre 3 sub bXd Refita 2333 ¢ Gricutidas sobre 3 sub- b0
G0 Maeira. Prodhuza um maga mestal  pars de sua percepglo sobee €552 drea

A i de 503 percencio sodre ¢18d e
1:Como ela estd atuaimente?

V) 52k 1 Como e et atsalmeete?

Foto: Arquivo pessoal da autora (2023)
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Na figura 65 (A) a aluno evidenciou a aquisicdo do conhecimento cientifico ao
relacionar a importancia da vegetacdo para a manutencdo do volume de aguas nos

rios e consequentemente, realizou essa associagdo com o ciclo hidrolégico.

A andlise da figura 65 (B) permitiu inferir a compreensédo do aluno no que se
refere a aspectos relacionados a geomorfologia fluvial. E perceptivel o entendimento
em relagcdo aos processos de erosdo marginal promovidos pela supressdo da

vegetacao ciliar e o fornecimento de sedimentos para o curso fluvial.

Os mapas mentais C e D, apresentados na figura 66 abordaram questbes
relacionadas ao uso e ocupacao. Nelas os alunos retrataram impactos decorrentes da
pecuaria. Foram evidenciados o desmatamento para a implementacdo de pastagens,
a erosdo marginal proveniente do pisoteio do gado, o fornecimento de carga
sedimentar para os cursos fluviais, geoformas deposicionais e por fim, o

assoreamento do canal.

Figura 66 - Mapas mentais e desenhos confeccionados pelos alunos do 9 ano Ae B
como atividade do projeto de Educacdo Ambiental desenvolvido (C,D)

Foto: Arquivo pessoal da autora (2023)

A partir da analise dos mapas produzidos, foi possivel perceber que os alunos

assimilaram os conceitos tedricos trabalhados, compreenderam a conectividade
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existente entre os elementos fisicos presentes em uma bacia hidrografica e como as

acOes antropicas desordenadas interferem e alteram a dinamica fluvial.

Na etapa seguinte, os alunos tornaram-se multiplicadores e apresentaram uma
oficina com os conhecimentos apreendidos para as demais turmas da escola. O
desenvolvimento da parte conceitual permitiu aos alunos uma maior compreensao das
interacbes que ocorrem entre 0s varios elementos presentes em uma bacia

hidrogréfica.

Na realizacdo da oficina, foi atendido a 7° competéncia geral da BNCC, a
argumentacao. Essa competéncia é desenvolvida quando os estudantes séo capazes
de “Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e
promovam [...] a consciéncia socioambiental nos ambitos local, regional e global”
(Brasil, 2018).

A realizacdo do projeto e a disponibilizacdo dos dados pesquisados aos alunos
mostrou que eles ndo possuiam conhecimentos elementares acerca dos aspectos
fisicos e ambientais do municipio em que residem e desconheciam as alteracdes

ambientais na sub-bacia hidrografica do Mineiro.

Assim, os resultados obtidos foram muito satisfatorios. Os alunos se
envolveram nas discussfes, levantaram questionamentos pertinentes, ampliaram
seus conhecimentos sobre a tematica, mostraram-se preocupados com a questdo

ambiental e demonstraram interesse e valoriza¢do por pesquisas cientificas.

Foi perceptivel o engajamento e a preocupacdo com a possibilidade de uma
futura escassez de agua. Mediante tais fatos e a partir de analises criticas e
argumentacdes com base cientifica presenciadas entre os proprios estudantes, notou-
se a busca pela resolucéo de problemas que afetam toda a comunidade.

A realizacdo desse projeto na escola mostra a importancia de se trabalhar a
Educacdo Ambiental, abordando questdes relativas a realidade do aluno. O ensino da
Geografia abre essa possibilidade, uma vez que pode proporcionar aos alunos um
olhar para o local em que residem, problematizando o modo como o homem e o poder
publico olham para ele. O aluno sente-se estimulado e adquire consciéncia critica para

preservar o meio em que vive.
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CONSIDERACOES

A ocupacgdo do sudoeste mato-grossense ocorreu em virtude de programas
governamentais implementados na segunda metade do século XX. A origem do
municipio de Jauru e, consequentemente, a ocupac¢do da sub-bacia do cérrego
Mineiro teve origem nesse processo.

A economia do municipio é baseada na pecuaria bovina, atividade econdmica
que promoveu a retirada de 83,72% da cobertura vegetal do municipio para a

introducéo das pastagens.

A compreensdo dos processos hidrodindmicos em uma bacia hidrogréfica é
imprescindivel para o manejo adequado dos recursos naturais. Com base nos
resultados obtidos, € possivel concluir que o cérrego Mineiro demonstra uma dinamica
fluvial marcada por processos de erosdo, transporte e deposicdo de materiais

acelerada pela forma desordenada de uso e ocupacao do solo.

Na area estudada, pode-se observar que as a¢des antropicas relacionadas ao
uso incorreto do solo € o principal fator responsavel por acelerar 0s processos erosivos
fluviais naturais, pois nas areas analisadas, foi possivel ver a auséncia da cobertura
vegetal, sobretudo, a vegetacdo ciliar, além do pisoteio do gado em areas de

nascentes e margens do cérrego.

Os sedimentos encontrados tanto no fundo quanto em suspensao no cérrego
Mineiro sdo oriundos do escoamento superficial, intensificados pela passagem e
pisoteio do gado e por processos erosivos gue ocorrem nas areas marginais,
visivelmente desprotegidas e afetadas por usos antropicos. Esses sedimentos, apos
serem erodidos e transportados, sdo depositados em determinados pontos do leito,

contribuindo para o assoreamento do coérrego.

As acbes antropicas, em conjunto e/ou separadamente, quando combinadas
com seus atributos fisicos e naturais, caracterizados por solos com textura arenosa e
chuvas intensas em determinados periodos, resultaram em consequéncias
ambientais severas, como o recuo marginal, a interferéncia na dinamica do cérrego
Mineiro, bem como o seu assoreamento em diversos pontos.

Dessa forma, compreende-se que € necessario implementar acdes, seja por

parte dos gestores, das instituicdes, em especial, as escolas, ou da propria populacao,
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gue promovam a protecdo, a conservagao e/ou recuperacao dos recursos hidricos

nessa localidade.

As aglOes sugeridas, viaveis e necessarias para a sub-bacia hidrogréafica do
Mineiro compreendem projetos de recomposicdo da cobertura vegetal nas Areas de
Preservacdo Permanentes; utilizacdo das curvas de niveis nas propriedades rurais
como medida para controle de processos erosivos, campanhas ambientais educativas
gue envolvam a comunidade sobre as a¢gbes a serem implantadas, elaboracdo de
videos educativos sobre a necessidade de preservacdo da sub-bacia para os
moradores e o desenvolvimento de projetos de Educacdo Ambiental nas escolas,
considerado um caminho para a compreenséo e sensibilizacdo da necessidade de se

preservar o ambiente para as geragdes futuras.
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