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RESUMO

A erosdo é um processo natural que pode ser intensificado, a partir da
interferéncia de fatores naturais e antrépicos. Em Comodoro, cidade do estado
de Mato Grosso, ha diversas ocorréncias desses processos, que acabam
tomando dimensdes gigantescas tornando-se vocorocas. O municipio possui
suscetibilidade natural a erosdo, tendo em vista a fragilidade que seu solo
apresenta, dentre elas, as caracteristicas do bioma em que esta inserido. Para
isso, delimitou-se como objeto de estudo da pesquisa uma das erosdes
urbanas no municipio. Esta pesquisa teve como objetivo Avaliar a evolugcéo e
as feicdes do processo erosivo, bem como os impactos associados. Buscou-se
discutir a origem e evolucdo dos processos erosivos; monitorar a evolucéo
espacial e intensidade dos processos atuantes no local de estudo; analisar os
impactos sociais, econdmicos e ambientais, provenientes da erosédo na area de
ocorréncia e entorno. Além de subsidiar dados e informacdes ao poder publico,
a pesquisa visa o planejamento e controle ambiental. Para tanto, foi realizado o
levantamento bibliografico a fim de compreender a visdo de outros autores em
relacdo a tematica estudada. Outro procedimento executado foi a pesquisa de
campo, que constou do reconhecimento do solo e a aplicacdo do método de
estagueamento para realizar o monitoramento da evolugcédo da vogoroca. Além
disso, foi realizada a aplicacdo de entrevistas semiestruturadas com moradores
do entorno da area de estudo, comerciantes e poder publico local. O
procedimento de reconhecimento do solo permitiu identificar a presenca de
solos jovens com fragilidade em sua estrutura, tal fato coincide com os
resultados do monitoramento por estagueamento, em que foi possivel notar a
evolucéo da erosdo em diversos pontos. A realizagcédo das entrevistas contribuiu
para a identificacdo do posicionamento da comunidade envolvida, bem como
pdde-se observar que os moradores, em sua maioria, sentem-se lesados pela
existéncia do processo erosivo proximo as suas residéncias. De modo geral,
entende-se que 0 processo erosivo tem gerado implicagbes nos ambitos
econdmicos, sociais e ambientais. Portanto, é importante que um plano de
intervencdo seja realizado, considerando este estudo prévio, as questdes
climaticas, econbmicas e operacionais, possibilitando maior eficacia na
correcéo do problema.

Palavras-Chave: Urbanizacdo. Monitoramento de erosdo. Impactos urbanos.



ABSTRACT

Erosion is a natural process, which can be intensified from the interference of
Erosion is a natural process, which can be intensified from the interference of
natural and anthropic factors. In the city of Comodoro - MT there are several
occurrences of these erosion processes that end up taking on gigantic
dimensions becoming gullies. The municipality in question has a natural
susceptibility to erosion, given the fragility of its soil, as well as the
characteristics of the biome in which it is inserted. In view of this, one of the
urban erosions in that municipality was delimited as the object of study of the
research. Thus, the research aims to characterize the evolution and features of
the erosion process, as well as the associated impacts. It seeks to discuss the
origin and evolution of erosion processes, monitor the spatial evolution and
intensity of the processes operating in the study site, analyze the social,
economic and environmental impacts arising from erosion in the area of
occurrence and surroundings. In addition to subsidizing data and information to
the public power aiming at environmental planning and control. For that, a
bibliographical survey was carried out in order to understand the vision of other
authors in relation to the subject studied. Another procedure carried out is the
field survey, which consisted of reconnaissance of the soil and the application of
the staking method to monitor the evolution of the gully. In addition, semi-
structured interviews were applied with residents around the study area,
merchants and local government. The soil recognition procedure allowed
identifying the presence of young soils with fragility in their structure, this fact
coincides with the results of monitoring by staking, in which it was possible to
notice the evolution of erosion in several points. Conducting the interviews
contributed to the identification of the position of the community involved, it was
noted that the residents, for the most part, feel aggrieved by the existence of the
erosion process near their homes. In general, it is understood that the erosion
process has generated implications in the economic, social and environmental
spheres.

Key words: Urban. Erosion monitoring. Urban impacts.
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CAPITULO |
1. INTRODUCAO

A erosdo € um processo hatural responsavel pela modelagem do
relevo terrestre. Contudo, quando as taxas de perda de solo excedem a
quantidade natural, tornam-se um problema ndo apenas para as areas onde
ocorrem, mas também as regides préximas, ao promover o assoreamento nos
locais onde ha a deposicao dos sedimentos (Guerra; Jorge, 2013).

De modo geral, os desequilibrios no sistema geomorfolégico,
causados por episoddios naturais ou por acdes antrdpicas, culminam na
aceleracdo dos processos erosivos, gerando danos, as vezes, irreparaveis a
natureza, a sociedade e a economia. A ocorréncia de processos erosivos em
meio urbano, geralmente, esta associada a expansdo urbana desordenada
sem planejamento adequado.

A area de estudo da pesquisa encontra-se a sudoeste do estado de
Mato Grosso, no municipio de Comodoro. Local que apresenta susceptibilidade
natural a erosdo, uma vez que se encontra na regido de transicdo do Cerrado
para Floresta Amazbnica, o relevo apresenta plano, suave ondulado a
ondulado com predominancia de solos com textura média e arenosos.

Conforme Guerra (1999), no cerrado, 0S processos erosivos sdo mais
intensos devido a concentragdo do periodo chuvoso em aproximadamente seis
meses do ano. As chuvas geram uma alta concentracdo de energia, que
associada a ocupacdao e uso irregular do solo e sua susceptibilidade a eroséo,
intensifica a acdo dos processos erosivos.

Segundo o Climate-Data-org (2020), a pluviosidade média anual para o
municipio de Comodoro é de 1.925 mm. De acordo com o mapeamento do
Projeto Zoneamento Socio-Econdmico-Ecologico de Mato Grosso (Mato
Grosso, 2004), a predominancia de solo na area do Municipio, bem como no
espaco urbano é de Areias Quartzosas distréficas (AQd6), associado a

Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico e a leste predomina-se o Latossolo
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Vermelho-Escuro distréfico (LEd1). A origem destes solos estd ligada aos
arenitos da Formacdo Utiari e a sedimentos argilosos da Superficie
Peneplanizada Terciaria.

Os processos erosivos, na area urbana do Municipio, ndo se trata de
um problema novo. Por se tratar de um solo com potencial erosivo, € comum
as ruas, sem pavimentacdo asféltica, serem afetadas por processos de
ravinamento nos periodos chuvosos. Esses processos sao corrigidos com o
auxilio de maquinas, no periodo de estiagem, mas, posteriormente, voltam a
ocorrer no periodo chuvoso. Os processos erosivos mais avangados,
denominados vocgorocas, passaram por processos de contencéo e tentativas de
recuperacao, pela Secretaria de Obras de Comodoro, no entanto, as medidas
tomadas ndo foram eficazes.

Nos ultimos anos, foi possivel notar uma evolugcdo mais acelerada do
processo erosivo, que pode estar associada a instalacdo de um loteamento
residencial nas proximidades. O local do loteamento possuia vegetacao nativa
que foi completamente extraida para dar espaco a estrutura do projeto
habitacional. Com isso, a retirada da mata, aliada a declividade do terreno e ao
tipo de solo, potencializou a ocorréncia de enxurradas mais volumosas que
chegam até a erosdo com maior energia, 0 que ocasiona maior efeito erosivo
por meio do aumento do escoamento superficial, contribuindo com o aumento
da carga em suspenséao.

Além disso, os sedimentos removidos dessa erosao e os trazidos pelo
escoamento superficial das vertentes atingem o coérrego Comodoro, de modo
gue ocasionou 0 assoreamento completo do curso hidrico. Diante disso,
ocasionou, no ano de 2019, o rompimento de parte da rodovia BR-364,
causando o impedimento do transito, o que gerou diversos transtornos, visto
gue essa rodovia liga os estados de Mato Grosso e Ronddbnia, sendo crucial
para a logistica de transporte da producdo da regido, bem como a
movimentag&o de pessoas e servigos.

N&o obstante, nota-se que esse processo erosivo exerce influéncia na
dindmica da sociedade local. Mendes (2014) destaca que a ocorréncia de
processos erosivos em area urbana gera situacdes de risco a integridade fisica

dos cidadaos. A acao erosiva impacta na infraestrutura das residéncias, além
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de contribuir com a propagacdo de doencas por meio do acumulo de vetores,
associados ao descarte de lixo doméstico e esgoto.

Nesse sentido, Guerra (2004) salienta que a erosao urbana no Brasil é
reflexo da falta de um planejamento adequado, que leve em conta ndo sé o
meio fisico, mas também as condi¢cdes socioecondmicas. Segundo Alves
(2017), a analise dos impactos socioambientais urbanos deve considerar, além
das caracteristicas fisicas da area, a influéncia da atuacdo social, sobre a
natureza e o local. Desse modo, o estudo buscou analisar esse processo
erosivo pelo prisma social e econémico.

Sabe-se que muitos profissionais como engenheiros, agronomos,
geologos, geografos tém se dedicado a trabalhar as areas degradadas por
erosdo. No entanto, a abordagem dessas pesquisas, estdo de acordo com as
diretrizes conceituais da area do profissional que esta desenvolvendo o estudo.
Com isso, na maioria das vezes, 0s estudos se restringem aos aspectos fisicos
do processo erosivo.

Diante disso, este estudo buscou analisar as implicagdes ambientais e
socioeconbmicas, decorrentes de um processo de vogorocamento na area
urbana do municipio de Comodoro/MT, partindo da seguinte problematica:
Quais implicacdes sociais, econbmicas e ambientais a erosdo estudada, gera
aos moradores do entorno e a populacdo em geral? O morador do entorno se
vé como um agente promotor do processo erosivo? O poder publico local tem
tomado medidas para a compreensao do processo erosivo e mitigacdo dos
impactos negativos que surgem em decorréncia deste processo?

Diante dessas indagacfes e com o intuito de encontrar respostas para
estas questdes, foi estabelecido, como objetivo geral do estudo, avaliar a
evolucdo e feicOes erosivas da vogoroca na cidade de Comodoro/MT, bem
como o0s impactos associados. Além disso, tracou-se como objetivos
especificos: discutir a origem e evolugdo dos processos erosivos; quantificar a
evolugcdo espacial e intensidade dos processos erosivos atuantes no local;
analisar os impactos sociais, econdmicos e ambientais, provenientes da erosao
na area de ocorréncia e entorno; e propor subsidios ao poder publico local,
visando o planejamento e controle ambiental.

Esta dissertacdo encontra-se estruturada em cinco capitulos. O
primeiro traz a introducdo do trabalho, em que se apresenta a tematica
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discutida, a problematica, os objetivos e a justificativa. O segundo capitulo trata
do referencial tedrico da pesquisa, ou seja, toda a base tedrica adquirida, por
meio de estudo em materiais ja publicados que tratam de eroséo urbana.

O terceiro capitulo aborda os materiais e métodos da pesquisa, nele
estdo elencados todos os materiais e procedimentos técnicos operacionais
utilizados no desenvolvimento do trabalho, bem como a caracterizacdo dos
atributos bidticos, abidticos e antrépicos da paisagem do local de estudo. O
quarto capitulo desta dissertacdo consiste na apresentacdo dos resultados e
discussbes adquiridos por meio da aplicagdo dos procedimentos mencionados
no capitulo de materiais e métodos. Por fim, a conclusdo, em que apresento as

consideracgdes finais em relacdo a pesquisa e a tematica estudada.
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CAPITULO Il

2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo aborda-se sobre o referencial teérico que fundamenta
toda a pesquisa. Nesse sentido, procura-se definir a dindmica da paisagem, a
erosédo, os fatores condicionantes, os agentes e 0s tipos de eroséo, a eroséo
em areas urbanas, bem como o controle, prevencéo e impactos dos processos

erosivos.

2.1 Dinamica da Paisagem

A paisagem € uma categoria de base para a compreensao do espaco.
Foi utilizada como conceito norteador na sistematizacao da ciéncia geografica,
no século XIX. Contudo, as evolugbes e as transformacbes tedrico-
metodoldgica da ciéncia, culminaram no surgimento de outras correntes que
prezavam por outros conceitos-chave no estudo do espaco. Desse modo, como
bem destaca Mezzomo (2008), o conceito de paisagem foi relegado a segundo
plano, voltando a ser utilizado somente no século XX.

A origem do termo fpaisagemo remete ao século XVI, associada a
palavra alema Landschaft, e desde entdo esse termo vem sofrendo evolucdes

linguisticas e conceituais. Conforme Holzer (1999, p. 152),

i L ands sehefefetama associacdo entre sitio e 0s seus
habitantes, ou se preferirmos, de uma associacdo morfolégica

e cultural. Talvez tenha surgido defi and s c,hoa 6efae n 0
criar a terra, produzir a terra. Esta palavra transmutada
emfL a nds ccheggar 0a geografia norte-americana pelas
maos de Sauer que, cuidadosamente, enfatizava que seu
sentido continua sendo o0 mesmo: o de formatar (land shape) a
terra, implicando numa associacdo das formas fisicas e
culturais.
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A variacdo do conceito ocorre mediante a abordagem tedrico-
metodoldgica, a qual a paisagem esta sendo estudada (Troll, 1997). Assim, a
compreensao do conceito deve partir da analise da etimologia da palavra, pois
a origem das palavras esta diretamente ligada a contextos histéricos e
culturais. Desse modo, busca-se apresentar aqui as diversas concepcoes de
paisagem, bem como a evolucdo do conceito, conforme alguns tedricos da
ciéncia geogréafica.

Humboldt considerava a paisagem formada por um conjunto conectado
dos elementos naturais. Atrelava a paisagem a perspectiva estética-
fisionbmica, onde, na dimensdo estética, ¢..] reconhece uma aproximacao
entre sujeito e objeto e mesmo uma atividade criadora do espirito na producéo
da paisagemo Silgeira; Vitte, 2009, p. 08).

A perspectiva fisiondmica estabelece uma dimensdo objetiva, ao
reconhecer a existéncia de uma fisionomia responsavel pelas feicdes e
emolduracdes da Terra. Entretanto, Silveira e Vitte (2009) ressaltam a
existéncia de um impasse entre essas duas perspectivas, visto que se mostram

contraditorias ao serem adotadas em conjunto, como explica no trecho:

Na perspectiva estética impera a dimensao subjetiva; a

paisagem € a cena que encontra legitimidade no campo de
visdo do sujeito; é a manifestacdo da idealidade no processo
de captagdo e construgdo do mundo. Na perspectiva
fisionbmica, por sua vez, a dimensdo objetiva existe como
impressao, como dado do mundo e, nesse ambito, independe
sua existéncia e formacdo da dimensdo subjetiva do
observador, percebida entdo como um desvio, uma capacidade
gue deve se adequar as disposi¢cdes de um mundo dado em
sua realidade (Silveira e Vitte, 2009, p. 08-09).

Contudo, conforme afirma Ricota (2003), Humboldt considerava que
ciéncia e estética, apesar das divergéncias, deveriam coexistir de forma
harmoniosa, caminhando em paralelo, considerando que os elementos naturais
sao ligados, mesmo que de maneira invisivel.

Desse modo, a percepcdo da paisagem, em Humboldt, baseia-se na
Naturphilosophie, uma concepcéo filoséfica com forte vinculo naturalistico. Por
meio do seu precursor, Schelling, bem como os de seus antecessores, Kant e
Goethe, Humboldt exerceu grande influéncia nos estudos de diversos fildsofos

naturais durante o século XIX (Ricota, 2003).
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Conforme Silva e Silva (2017), a ideia central da teoria era colocar o
organismo como metafora fundamental de sua ciéncia universal. Com isso,
buscavam um principio unificador para todos os fenbmenos naturais, por meio
dos processos de transformacao e conversao.

Posto isto, compreende-se a descricdo da paisagem, a partir da sintese
naturalista que, além de Humboldt, contou com os estudos de Dokuchaev
(1846-1903), que afirmava a importancia da compreensdo das unidades,
formadas pela relacdo entre os componentes da natureza e o0s estudos
especializados.

Conforme Cavalcanti (2013), as ideias dos autores supracitados deram
subsidios para o surgimento de diversas areas de estudo, dentre elas, na
geografia, destaca-se a Teoria dos Geossistemas de Sotchava e a
Ecodinamica de Tricart, ambas influenciaram a Geografia Fisica Global.

Além disso, contribuiram para a formulacéo da concepc¢éo de paisagem
integrada de Georges Bertrand (1932) que, conforme Moraes (1994), foi um
dos representantes do movimento de renovacdo da geografia no século XX.
Desse modo, Bertrand (1972) conceitua a paisagem, seu objeto de estudo, da

seguinte maneira:

A paisagem nao € a simples adicdo de elementos geograficos
disparatados. E, em uma determinada por¢do do espaco, o
resultado da combinacdo dindmica, portanto instavel, de
elementos fisicos, bioldgicos e antrGpicos que reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolucao
(Bertrand, 1972, p. 2).

Bertrand (19272) utiliza-se de uma metodologia de analise geografica
integrada, por meio da aplicacdo da teoria geral dos sistemas de Bertalanffy,
para realizar a analise da paisagem. De acordo com Bernadino et al. (2018),
para analisar a concepc¢ao de paisagem de Bertrand, é preciso abordar

O contexto historico-cientifico dessa teoria, 0s seus conceitos-
chave, a sua singularidade perante sinteses naturalistas (SN)
similares (como o Estudo de Geossistema de Sotchava), seu
contetdo (isto €, a metodologia proposta em si: taxonomia,
dindmica, tipologia e cartografia das paisagens) e as principais
criticas e proposicfes direcionadas (Bernadino et al., 2018, p.
65)
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Assim, a paisagem deve ser considerada como uma entidade global
integrada, onde os seus elementos participam de uma mesma dinamica. Desse
modo, a dindmica da paisagem, conforme Bertrand (1972), ndo ocorre a partir
da evolucdo dos elementos que a integram, mas por meio da evolugao que
ocorre, a partir da interacao desses elementos.

Essa visdo integrada faz parte da concepcdo paisagistica de Aziz
Ab&aber (2012). A paisagem é uma heranca dos processos fisiograficos e
bioldgicos que ocorrem por meio da dinAmica da natureza ao longo do tempo
(A6 b S amz.mMesta perspectiva, entende-se o presente como um reflexo
do passado, assim, o entendimento da paisagem atual esta condicionado a
compreensao de processos naturais e antropicos que ocorreram no passado.

A analise da Paisagem de Milton Santos (1999) se aproxima da
concep- «o0 d e (2812)b ao Jasboe que considera a paisagem
constituida como heranca histérica, em suas palavras, i A pai sag
conjunto de forma que num dado momento exprime herancas [...]J0 Santos,
2002, p. 103). Contudo, as formulagbes a respeito da paisagem em Santos
(Ibidem), partem do principio de intencdes e funcdes de uso, sendo
reformuladas para acompanhar as novas estruturas sociais e modos de vida.

Santos (1999) ainda destaca que.

A paisagem artificial é a paisagem transformada pelo homem,
enquanto grosseiramente podemos dizer que a paisagem
natural é aquela ainda nao mudada pelo esforco humano. Se
no passado havia paisagem natural, hoje essa modalidade de
paisagem praticamente ndo existe mais. Se um lugar nao é
fisicamente tocado pela forca do homem, ele, todavia, é objeto
de preocupacdes e de intengbes econémicas ou politicas. Tudo
hoje se situa no campo de interesses da histéria, sendo, desse
modo, social (Santos, 1999, p. 64).

A partir dessa perspectiva, pode-se dizer que a sociedade tecnificada
gera transformacdes no espaco geografico, por meio do trabalho e suas
técnicas, com isso, a existéncia de paisagens sem interferéncia humana torna-
se, praticamente, inexistente. Desse modo, Santos (1999) alerta sobre as
intencdes na construcdo das paisagens, dizendo que elas ndo sdo construidas
de forma aleatéria, mas estdo relacionadas as formas, a utilidade cultural e as
funcdes que desempenham.

Além disso, Cosgrove (1948-2008) considerava a paisagem a partir da

relacdo das sociedades que a integravam. Para Correa (2011), Cosgrove

e

m

u
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compreendia a paisagem a comecar de um carater cultural, em que cada
sujeito a interpreta de maneira subjetiva, dotada de diferentes aspiracoes,
provenientes de diversos grupos sociais e transformacfes pelas quais a
sociedade passa.

Diante das concepcbes de paisagem aqui explicitadas, pode-se notar
gue as definicbes de paisagem em todos os autores mencionados apresentam
em alguns pontos caracteristicas de semelhanca e/ou divergéncia. Assim,
compreende-se que a analise do conceito de paisagem esta relacionada ao
ponto de abordagem utilizado pelo autor.

Desse modo, seja como sintese naturalista, como elementos
integrados, heranca historica ou dependente da interpretacéo cultural e funcbes
gque desempenham na natureza, a relevancia da categoria paisagem €
inquestionavel nos estudos geograficos. Assim, sua forma de abordagem esta
condicionada ao tipo de estudo que o pesquisador busca desenvolver.
(Bernardes, 2019).

Este estudo buscou conceituar a paisagem a partir da
compartimentacdo em unidades distintas, constituidas por meio da relacéo de
diversos fatores como, relevo, clima, solo, geologia, ordem biolégica e acdo
antropica, configurando-se, por meio dessas relagdes, em um todo integrado.
Tal abordagem baseia-se na concepcao de paisagem de Bertrand (1971) que

considera a paisagem como:

O resultado da combinacdo dinamica, portanto instavel, de
elementos fisicos, bioldégicos e antrépicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpetua evolugéo.
(Bertrand, 1971, p. 2; 17).

Diante da definicdo do conceito de paisagem, a ser utilizado no estudo,
parte-se para o reconhecimento de sua estrutura e funcionamento. Para tanto,
utiliza-se como modelo de andlise o geossistema. Este, na perspectiva de
Bertrand (1971), é uma unidade de tratamento espacial em escala regional e
local, em que ocorre a maior parte das inter-relacbes entre os elementos e
suas evolugoes.

Conforme Monteiro (2000), o modelo geossistémico busca a juncéo

das variaveis naturais e antropicas, bem como 0s recursos, usos e problemas
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encontrados, em Auni dades homog°neasod cons
modo a permitir a compreensao real da qualidade do ambiente estudado.

Dessa forma, concorda-se com Bolés (1992), que recomenda a
compreensao da estrutura e funcionamento da paisagem para entendimento de
sua capacidade em relacdo ao desenvolvimento das atividades antrépicas,
bem como dos eventuais impactos ambientais causados.

Assim, a abordagem inicial deste estudo, que trata de processos
erosivos em areas urbanas, busca identificar as unidades da paisagem no local
do estudo e suas relacbes com 0s processos erosivos atuantes. Acredita-se
que a partir da compreensao da dinamica da paisagem do local do estudo,
pode-se identificar os fatores relacionados a ocorréncia do processo erosivo,

bem como buscar alternativas de contencao ou reversao destes processos.

2.2 Erosao

A erosao do solo € um processo sob o qual um material terroso ou
rochoso é degradado, decomposto e transportado de alguma parte da
superficie terrestre (Silva, 1995). A erosdo geoldgica € um processo natural de
exposicao das rochas a condicbes diferentes de sua formacéo, e envolve a
acdo direta ou indireta de diversos fatores, tais como as caracteristicas
geoldgicas e geomorfolégicas, os tipos de solos, clima, vegetacdo, sendo
responsavel pela formacédo e modelagem do relevo terrestre.

Para Jorge e Guerra (2013, p. 08), ii...] os problemas relativos a eroséo
ocorrem quando as taxas de perda de solo ultrapassam niveis naturais,
geral mente por falta de pr8ticnediantedanser vac
interferéncia humana, de modo que 0 processo erosivo acontece com maior
intensidade, recebendo o nome de erosdo acelerada. Wang et al. (2016)
consideram a erosao um dos maiores problemas ambientais em escala global,
pois, além da perda de solo e nutrientes, contribui para a ocorréncia de
inundacdes, assoreamento e poluicdo de corpos hidricos.

Este desequilibrio nos sistemas naturais, desencadeado pela acéo
humana, geralmente, esta relacionado ao uso inadequado do solo, para

desenvolvimento de atividades econdmicas, dentre elas, o desmatamento,
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crescimento urbano desordenado, agricultura, construcdo de grandes obras
etc. (Bertoni; Lombardi Neto, 2008).

De acordo com o relatério da Organizacao das NacOes Unidas para a
Alimentacdo e Agricultura i FAO (2015), que contou com a participacdo da
empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa, a erosdo é
responsavel por eliminar de 25 a 40 bilhdes de toneladas de solo por ano. I1sso
reduz, significativamente, a produtividade das culturas e capacidade de
armazenar carbono, nutrientes e agua.

O diretor geral da FAO (2015) destaca que "[...] a perda de solos
produtivos prejudica gravemente a producdo de alimentos e a seguranca
alimentar, amplifica a volatilidade dos precos dos alimentos e, mergulha
milhdes de pessoas a fome e a pobrezaa Tais dados evidenciam a
necessidade de compreensao do processo de erosédo, bem como implantacéo

de praticas conservacionistas no uso do solo.

2.2.1 Fatores condicionantes

Para a melhor compreensdo dos processos erosivos, € importante
pensar o solo sob a luz da teoria Geral dos Sistemas de Bertanlanffy, ou seja,
trata-se de um sistema dinamico, sob a acdo constante de matéria e energia,
de modo que evolui e se desenvolve no ambiente em que estd inserido. O
sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da Embrapa (2018) define que a
formacédo do solo é dada pela interacdo de fatores do ambiente ao longo do
tempo. Tais fatores sdo elencados, conforme Jenny (1941), na seguinte

equagao:

S=f(m,r,0,c,v,t)

Onde S = solo; f = fungdo; m = material de origem; r = relevo; o = organismos, v
= vegetacédo; t = tempo.

Desse modo, tratando-se da erosdo do solo, os principais fatores
condicionantes sao: clima, cobertura vegetal, natureza do solo, topografia do
terreno e manejo.

O clima é um fator determinante, a 4gua, tanto da chuva quanto de

cursos doé8gua ou enxurradas, age como agen



26

das particulas de solo. A intensidade, duracdo e distribuicdo das chuvas,
influenciam no processo erosivo, pois as gotas de chuva que chegam ao solo
agem desprendendo as particulas na area que houve o impacto; transportam
(salpicamento ou splash); adicionam energia a agua superficial (Oliveira,
Santos, Araujo, 2018).

Além disso, conforme Silva (1995), outros elementos do clima
influenciam na eroséo, a saber: o vento, podendo carregar grande quantidade
de sedimento em suspensdo, e a temperatura, que dependendo de sua
variacdo pode apresentar efeitos mais ou menos intensos nas camadas das
rochas. A vegetacéo, conforme Ahmed (2009, p. 30), ii...] protege o solo contra
a erosao pluvial, aumentando a evapotranspiragéo e a infiltracao, diminuindo o
escoament oo0.

O tipo do solo é um fator determinante nos processos erosivos. Ahmed
(2009) destaca que a erosdo das rochas € um processo lento, mas
dependendo de sua estrutura e textura, os solos podem ser mais propicios a
erosdo. A topografia do terreno, ou seja, o relevo exerce influéncia nos
processos erosivos mediante a declividade e comprimento da encosta. Relevos
mais acidentados, com declividades mais acentuadas, favorecem a
concentracdo e aumento de velocidade do escoamento superficial, acelerando
sua capacidade erosiva (Oliveira et al., 2018).

O manejo inadequado do solo é o principal responsavel pelo
aceleramento dos processos erosivos. Wild (1993) justifica tal fato, baseado no
aumento populacional mundial, que gerou maior demanda de areas de cultivo e
criacdo de animais, levando ao desmatamento dessas areas, deixando o solo

mais vulneravel a acdo dos agentes erosivos.

2.2.2 Agentes da erosao/Tipos de eroséo

Os principais agentes da erosdo sao a agua e o vento. Portanto, a
partir da acdo do vento, tém-se processos de erosdo edlica, que é controlada
pelos fatores clima, relevo e vegetacdo. Bertoni e Lombardi Neto (2008)
destacam que a atuacdo desses fatores de maneira combinada proporciona
condicdes especificas para a ocorréncia da erosédo, ou seja, solo seco, solto,

granulacgdes finas, pouca ou nenhuma presenca de vegetacao, vento forte para
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iniciar o movimento das particulas do solo. De acordo com Oliveira et al.
(2018), esse tipo de erosdo ocorre em trés fases, inicio do movimento,
transporte e deposicédo do material.

A erosao hidrica, segundo Panachuki et al. (2006), € o processo de
degradacdo que mais tem afetado a capacidade produtiva dos solos. Pode
ocorrer de quatro formas, erosdo pluvial, causada pela acdo das chuvas;
erosao fluvial, causada pela acédo dos rios; eroséo lacustre, ocasionada pela
acao dos lagos e erosdo marinha, que ocorre pela acdo dos mares.

A Embrapa lancou, em 2019, um estudo inédito, em que pesquisadores
identificaram e mapearam éareas suscetiveis e vulneraveis a erosdo em todo o
territorio brasileiro. Os mapas (figura 1) foram disponibilizados para acesso da
sociedade na plataforma digital do Programa Nacional de Levantamento e

Interpretacéo de Solos no Brasil (PronaSolos).

Figura 11 Mapas de suscetibilidade e vulnerabilidade a eroséo hidrica no Brasil
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Fonte: Embrapa Solos (2019)

A imagem relativa a suscetibilidade, figura 1, foi gerada considerando a
sensibilidade do solo a erosdo hidrica, a partir da analise de fatores como
relevo e condi¢cbes climaticas, aos quais estdo submetidos. Ja a imagem de
vulnerabilidade, define o grau de suscetibilidade do solo a erosao,
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b

considerando sua exposicdo em relacdo a cobertura vegetal natural e uso
agropecuério (Embrapa, 2020). Segundo pesquisadores participantes do
projeto, as imagens que caracterizam a erosdo do solo no pais permitem
avaliar custos e beneficios de praticas que promovam a sua prevencéo, desse
modo, oferecem subsidios a elaboracdo de politicas publicas que visem a
mitigac&o do problema (Embrapa, 2020).

A eroséo pluvial pode acontecer de formas distintas (figura 01) gerando
feicbes erosivas diversas. Conforme Stabile (2010), identificar as
caracteristicas das feicbes erosivas é um passo importante para compreender
0S processos relacionados a sua origem e desenvolvimento.

As formas de erosdo mais conhecidas sdo a laminar em sulcos e
vocorocas, todas surgem a partir da concentracdo da enxurrada na terra.
Nesse sentido, Canil (2000) destaca haver um processo evolutivo entre as
feicdes. De modo que, considerando a eroséo linear, os sulcos sdo a fase
primaria, podendo evoluir para ravinas e, posteriormente, para vogorocas se
nao forem aplicadas medidas de correc¢des.

Além da erosdo laminar, em sulco e vogoroca, existem outras formas
causadas também pela acdo da agua da chuva, ou seja, erosdo pluvial.
Contudo, deve-se considerar que o surgimento dessas formas esta associado a
ocorréncia das trés primeiras mencionadas, portanto, erosdes por
salpicamento, por deslocamento de massa, em pinaculo, tunel e pedestal sdo
consideradas formas especializadas de erosao, tendo como processo inicial as
formas laminar, sulcos ou vogorocas.

A figura 2, a seguir, apresenta uma compilacao geral desses formatos

erosivos e seus processos de formagao.



Figura 21 Formas de eroséo pluvial
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2.2.3 Erosao em areas urbanas

Para compreender 0s processos erosivos em area urbana, € preciso pensar
gue a natureza e dinamica desses processos se diferem dos que ocorrem em area
rural. O solo, afetado pelo processo de urbanizacéo, tende a apresentar alteracoes
drasticas de suas caracteristicas morfolégicas, fisicas, quimicas e bioldgicas, de
modo que se tornam distintos dos solos naturais (Scharenbroch; Lloyd; Johnson-
Maynard, 2005).

De acordo com Guerra (2004), a erosdo urbana, no Brasil, esta associada a
falta de planejamento adequado, que considere além do meio fisico, as condi¢des
socioecondmicas do local. Nesse sentido, Coelho (2009) afirma que.

A suscetibilidade dos solos a erosao correlaciona-se com as relacées
sociais de propriedade e com 0 acesso das diferentes classes sociais
as técnicas de conservacao do solo. Enquanto a classe alta disp&e
de grandes areas que Ihe permitem manter a vegetacao e preservar
0 solo, a classe pobre se aglomera e, ao aumentar a densidade
populacional, altera a capacidade de suporte do solo (Coelho, 2009,
p. 28).

Pedron et al. (2004, p.1 6 4 9) dest f.¢ asmringpaie fungdes dos
solos no meio urbano séo: suporte e fonte de material para obras civis, sustento das
agriculturas urbanas, suburbanas e de &reas verdes, meio para descarte de residuos
e armazenamento e filtragem de aguas pluviaisd Contudo, o desenvolvimento
dessas funcbes podem ser comprometidas, mediante um processo de urbanizacéo
sem planejamento, ou seja, sem considerar a aptiddo do uso do solo, suas
fragilidades, potencialidades e limitacbes. Em face disso, os autores (Ibidem)
destacam que:

O processo de urbanizacdo pode compactar o solo, diminuindo a
porosidade e a infiltracdo de agua, aumentando o escorrimento
superficial, de modo que um volume maior de precipitacdo escorre
mais rapidamente para os cursos de agua, aumentando o pico de
vazéo e o potencial de enchentes. O processo de urbanizagdo sem
planejamento em relagdo ao recurso solo acentua as alteragoes
morfolégicas, a compactacdo, a erosao, a poluicdo por substancias
téxicas, vetorizacdo de doencas e o deslizamento de encostas.
Desnecessério é discorrer sobre as perdas materiais e humanas, a
reducdo na qualidade de vida e o custo de recuperacdo destes
eventos (Pedron et al., 2004, p. 1649).

A ocorréncia desses processos causam danos ao ambiente e a populacao,

gerando prejuizos monetérios. Desse modo, para evitar esses prejuizos deve-se
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investir em um bom planejamento e praticas conservacionistas. Para Mendes
(2014), o planejamento urbano deve conter um plano de prevencdo de eroséo,
estabelecendo normas para evitar problemas futuros, planejamentos para evitar a

ocorréncia de processos erosivos, e mitigar 0s impactos nas areas ocupadas.

2.3 Controle e prevencao dos processos erosivos e impactos associados

Conforme a Resolucdo n. 001/86, Art. 1°, do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (Conama), impacto ambiental é todo tipo de alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, resultante das atividades humanas
que, afetam direta ou indiretamente a salude, o bem-estar da populacdo e a
qualidade do meio ambiente.

A ocorréncia de erosfes aceleradas culmina na alteracdo do ecossistema do
local pois, havendo um deslizamento de terra em local fértil, gera a extincao da flora
local e, consequentemente, da fauna. Também, em acesso a corregos rios e lagos,
esses sedimentos causam o assoreamento, bem como alteracdes na disponibilidade
de nutrientes na agua. Isso afeta toda a biodiversidade do local (Guerra, 2015).

Em seus estudos, Salomédo (2014) apresenta as principais causas de
desencadeamento e evolucdo das erosfes em areas urbanas, conforme quadro 01.

Quadro 1 - Principais causas de desencadeamento e evolu¢édo de erosées em areas
urbanas

Plano de obra do sistema Ruas sem pavimentagdo em &areas muito suscetiveis a
viario inadequado (auséncia erosdo causam o0 entupimento das galerias,
de pavimentacdo em regides especialmente, quando ndo apresentam declividade
de galerias pluviais) suficiente para transportar o solo depositado.

Tracado inadequado do Quando ndo se considera a declividade e comprimento

sistema viario das vertentes. Nestes casos deve-se controlar o
escoamento superficial e sua vazdo por meio da
implantacdo de lombadas transversais a direcdo do fluxo
de 4gua e desviar das ruas até um local de controle
seguro.

Deficiéncia no sistema de O projeto deve considerar toda a area de drenagem de
drenagem de aguas pluviais escoamento superficial. Deve-se estudar as cartas
e servidas topograficas da cidade, a fim de desenvolver planos para

0 sistema de drenagem prevendo as ruas com ou sem
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pavimentagao.

Expanséo urbana Implantacdo de loteamentos e conjuntos habitacionais em

descontrolada locais que apresentam suscetibilidade a processos
erosivos deve ser antecedida por estudos de
suscetibilidade a erosdo adequando os projetos as
especificidades da natureza do terreno, bem como
prevendo obras de controle da eroséo.

Fonte: Organizado pela autora (2021), com base em Saloméo (2014, p. 257)

Em areas urbanas, esses processos sao responsaveis por desencadear uma
série de problemas socioambientais tais como: deslizamento, soterramento de
residéncias, assoreamento de coérregos urbanos, enchentes entre outros. Isso,
geralmente, esta associado ao planejamento urbano inadequado, em que ocorre a
ocupacgdo de &reas sem que seja levado em consideragdo a aptiddo do solo para o

desenvolvimento de tais atividades. A esse respeito, Mendes (2014, n. p.) destaca.

Os processos erosivos em areas urbanas promovem situacfes de
risco em relagdo a integridade fisica dos cidaddos. O poder
destrutivo de uma erosdo, ameaca a infraestrutura das habitacdes e
obras publicas, além de ser um local de acimulo de vetores quando
esti associada com lixo doméstico e o langamento de esgoto, assim
transformando a erosdo em foco de doencas (Mendes, 2014 n. p.).

Para Frendrich et al. (1991), a eroséo urbana esta associada a auséncia de
planejamento adequado, que considere as particularidades do meio fisico, as
condi¢Bes sociais e econdmicas, em que esté inserida. Lefebvre (1999) considera a
evolucao urbana, a partir da perspectiva espaco-temporal, pois € espacial, por se
estender no espaco que modifica, e temporal, ao passo que se desenvolve no
decorrer do tempo. Santos (2009) destaca que para 0 uso e ocupagao das terras
deve ser realizado um planejamento ambiental, visto que as atividades humanas
representam pressao sobre 0s elementos naturais.

Contudo, € valido considerar a perspectiva de Carvalho e Rossbach (2010)
gue enfatiza que o planejamento urbano ndo se faz apenas pela gestdo publica,
visto que quem faz, organiza e coloca-se no espaco € a propria sociedade civil, de
forma coletiva ou individual. Neste contexto, Hidalgo (1991), reitera que o

planejamento ambiental € um processo politico, social, econémico e tecnoldgico, de
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carater educativo e participativo, em que as esferas politicas escolhem as melhores
alternativas para a conservacdo da natureza, visando um desenvolvimento
equilibrado.

Em face disso, Jorge e Guerra (2013) ressaltam que se tratando dos
processos erosivos, a prevencgdo é sempre a melhor opcao, portanto, é fundamental
conhecer a dindmica da erosdo, além dos fatores controladores e suas
caracteristicas. Ndo obstante, a inter-relacdo de tais processos com 0s aspectos
ambientais, sociais e econdémicos deve ser observada.

Os autores ainda advertem acerca da necessidade de compreensdo das
diversas formas de degradacao do solo, afirmando que para a tomada de medidas
preventivas é preciso continuar os estudos dos solos, dos ambientes e da maneira
pela qual o ser humano vem ocupando esses espac¢os. Contudo, Almeida Filho e
Residente Junior (2001) argumentam que as préaticas de prevencao da erosdo sao
mais baratas, mais simples de executar e demandam menos tempo que as praticas
de controle e recuperacéo dessas areas.

Para Silva (2003), antes de tomar medidas de contencdo ou recuperagao de
uma erosao deve-se identificar a fase de evolugcdo do processo, ou seja, se é um
processo inicial, intermediario ou avancgado.

Somando-se a isso, Giangiulio (2009) acrescenta que, além de conhecer o
estagio evolutivo da erosao, € preciso identificar o tipo de uso futuro que se pretende
fazer da area em questdo, para s6 entao definir a melhor alternativa de contencao
ou recuperacdo da area. As alternativas deverdo sempre partir das solugées mais
simples e baratas. As solu¢cdes mais complexas e custosas s6 devem ser adotadas
quando as primeiras se mostrarem inviaveis ou inadequadas (Scarance, 2004)

A Embrapa solos (2020) disponibiliza, em seu enderego eletronico, um guia
de solucdes tecnologicas de praticas de manejo e conservacéo do solo e agua, bem
como de recuperacdo de areas degradadas. Destacam-se as praticas vegetativas,
onde a vegetacao atua como agente protetor do solo, amenizando o impacto das
gotas da chuva, além de fornecer matéria organica e nutrientes, contribuindo com a
atividade biologica no solo. Apresenta também as praticas edaficas que consistem
na utilizacdo de tecnologias, para a melhoria da fertilidade e condi¢cdes morfolégicas
do solo, isso contribui para o desenvolvimento mais acelerado das plantas, o que
proporciona maior cobertura do solo. E as praticas mecéanicas, que tém o objetivo de
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evitar a escoadura da agua pelo terreno. A figura 3 apresenta alguns exemplos de
cada préatica mencionada.

Figura 31 Exemplos de préaticas conservacionistas e de recuperacao do solo

*Cobertura verde e morta, Corddo vegetado, Plantio em
. Faixas, Consorcio de culiuras, Capina reduzida, Quebra
Praticas vento.

Vegetativas

+ Fertilidade do solo — correcdo e manutencao com fertilizante
minerais e/ou organicos
*Preparo do solo e plantio — fazé-lo em curva de nivel.
erftne Sempre que possivel utilizar o Sistema Plantio Direto
= *Adubacio verde, Rotacdo de culuras, Compostagem,
Eddficas Controle de queimadas.

* Terraceamento, Bacias de retencio, Barraginhas, Valetas ou
canaletas, Cordao de pedras, Palicadas (sacos de terra e/ou

e madeira), Escadas de dissipacido, Locacdo de estradas e
raticas caminhos rurais (de terra).

Mecanicas

Fonte: Organizado pela autora (2021), com base no Portal Embrapa

Estas técnicas de conservacao e recuperacao, sintetizadas na figura 3, sédo
as mais utilizadas, contudo, em algumas bibliografias elas sdo abordadas, por meio
de outros termos. Ainda neste contexto, cabe destacar que é imprescindivel que os
planejamentos sejam voltados para técnicas preventivas, técnicas corretivas sO
devem ser aplicadas caso a primeira ndo apresente eficacia. Em relacdo a isto,
Almeida Filho e Ridente Junior (2001) destacam que as praticas de prevencéo de
erosdo sao mais baratas, mais simples e mais rapidas de executar, que as praticas

de controle e recuperagéo.
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CAPITULO III

3. MATERIAIS E METODOS

Apresenta-se, neste capitulo, a caracterizacdo da é&rea de estudo,
abordando sobre a paisagem, clima, geologia, pedologia, geomorfologia, vegetacao,
uso e ocupacao, bem como o0s aspectos socioeconémico. Em seguida, explicita-se
acerca do método que orienta a pesquisa e 0s procedimentos técnicos operacionais,
gue tratam das etapas de realicacdo do estudo, que consiste no levantamento
bibliografico documental, atividade de campo, monitoramento do processo erosivo e

realizacdo de entrevista.
3.1 Area de estudo

A area de estudo corresponde a vogoroca urbana, com area de 19.838,19
m2, localizada no municipio de Comodoro-MT, conforme mapa (figura 4). O
municipio encontra-se a sudoeste do estado de Mato Grosso, entre as coordenadas,
Latitude: 12°0'0' ' e O &S, A 6nditude: 59°0'0' ' e 0 @6steOadm altitude
média de 600 m, podendo apresentar variagbes em determinados locais de 400 m a
800 m. Caracterizado por uma extensa area territorial de 21.774 km?, sendo cerca
de 60% de areas indigenas. Compreende a area de transicdo entre Cerrado e
Floresta Amazonica, na bacia hidrografica do rio Amazonas, na vertente da Chapada

dos Parecis, fazendo divisa com o estado de Rondénia (IBGE, 2020).

A ocorréncia de erosdes urbanas no municipio é recorrente. No periodo
chuvoso surgem diversos processos de ravinamento, sendo que alguns acabam
evoluindo e tornando-se vocgoroca. Atualmente, ha trés erosdes do tipo vogoroca de
propor¢des gigantescas, na area urbana de Comodoro. Contudo, optou-se por
trabalhar, especificamente, com a que esta localizada no bairro Cristo Rei, por dois
motivos: estar em area habitada e por ter se desenvolvido proximo ao leito do
corrego Comodoro que, mediante a introducdo de sedimentos, foi totalmente

assoreado.
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Figura 4 1 Mapa de localizacdo da area de estudo
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3.2 Caracterizagéo dos atributos da paisagem do local de estudo

Reune-se nesse item, de forma sucinta e contextualizada, as caracteristicas
dos atributos bidticos, abidticos e antrépicos, presentes na paisagem do local do
estudo. Conhecer a dindmica desses atributos colabora com a compreensdo da

configuracéo espacial da area de estudo.

3.2.1 Clima

De acordo com o Projeto de Zoneamento Sdécio-Econdmico-Ecoldgico de
Mato Grosso (Mato Grosso, 2004), o clima em que se localiza a area de estudo
refere-se a macro unidade climética regional, denominada de Tropical Continental de
Altitude, Mesotérmico Quente e Umido da Fachada Meridional das Chapadas e
Planaltos. O figura 5, apresenta meédias climatologicas de precipitacdo e

temperatura anual com base em uma série de dados de 30 anos.
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Figura 5 - Médias climatoldgicas de precipitacao e temperatura de Comodoro-MT
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Fonte: Climatempo (2023)

A partir da analise da figura 5, € possivel notar que a média maxima da
temperatura do municipio é registrada nos meses de agosto, setembro e outubro,
marcando 30°C. J& as médias minimas de temperatura séo registradas em junho e
julho, marcando 18°C.

Quanto aos indicadores de precipitacdo, os dados indicam que as médias
maximas ocorrem nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro, apresentando
indices superiores a 300 mm. O periodo chuvoso do municipio inicia-se em outubro
e se estende até maio, tendo seu periodo de concentracao dos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro (Mato Grosso, 2004). Essa unidade climatica possui dois fatores
estruturadores, a saber: a altitude que varia entre 300 a 800 m e a alta declividade e
desnivel topogréfico, fatores que influenciam no escoamento superficial, 0 que é

hidrologicamente crucial para a compreensao dos impactos pluviais na regiao.

3.2.2 Geologia

A formacdo geoldgica da area de estudo compreende o dominio tecténico
das bacias sedimentares Fanerozdicas (Mato Grosso, 2004). De acordo com

Lacerda Filho (2004), no estado de Mato Grosso, as bacias sedimentares



38

compreendem tanto as sinéclises paleozodicas de Milani e Thomaz Filho (2000) como
bacias meso e cenozoicas.

Portanto, a area de estudo classifica-se na subdivisdo de bacias
sedimentares Paleo-Mesozoicas, especificamente, na Bacia dos Parecis. Segundo
Lacerda filho (2004, p.45), A Est a eBta cobesta por areias, siltes e argilas
referentes ao periodo cenozoico, depositados sobre uma crosta lateritica
desmanteladad A respeito das unidades litoestratigraficas, a area de estudo
corresponde a regido da unidade K2ut - Formacdo Utiariti- WAF/RBCB/RCL,

conforme a figura 6.

Figura 6 1 Mapa da estrutura geoldgica de Comodoro-MT
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De acordo com Barros et al. (1982), esta unidade engloba os arenitos
quartzosos da secdo de topo do grupo Parecis. O autor (Ibidem) revela que a
granulometria dessa area varia de fina para média, em que a composicdo €,
predominantemente, de grdos de quartzo e feldspato envoltos por uma pelicula

ferruginosa.
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3.2.3 Pedologia

O solo predominante na area de estudo € o Latossolo Vermelho-Amarelo
Alico e Distréfico, que se caracteriza como profundos e bem intemperizados, em

regime de subdominancia com o Neossolo Quartizarénico (Mato Grosso, 2004).

O Latossolo Vermelho-Amarelo apresenta horizonte B latossélico de cores
vermelhas a vermelho-amareladas, com teores de Fe,Oj3 iguais ou inferiores a 11%
e normalmente maiores que 7%, quando a textura € argilosa ou muito argilosa. Em
areas de subdominancia com Neossolo Quartizarénico, regides de Floresta/Cerrado,

apresentam textura média (Mato Grosso, 2004)

O Neossolo Quartizarénico é definido como solo mineral, nao hidromorfico,
essencialmente arenoso, apresentando sequéncia de horizontes A e C (Mato
Grosso, 2004).

3.2.4 Geomorfologia

A unidade geomorfolégica mais expressiva, na area de estudo, € o Planalto
dos Parecis, conforme mapa a seguir (figura 6). Conforme Melo e Franco (1980),
trata-se de uma das unidades geomorfolégicas mais extensas e continuas da Folha
SD. 21/Cuiaba, na escala 1:1.000.000, do Projeto RADAMBRASIL, que ocupa quase

toda a porcao norte dela, em uma superficie de 63.497 kmz2 de area trabalhada.

Essa unidade geomorfologica apresenta homogeneidade parcial, onde
predomina as formas dissecadas tabulares, demonstrando variagdo altimétrica de
350 a 420 m de leste para oeste. A unidade mostra duas subdivisdes: o Planalto

Dissecado dos Parecis e a Chapada dos Parecis-(Peretto, 2012).

Nesse caso, a area de estudo esta localizada no Planalto dos Parecis, como
mostra a figura 7. Ross e Santos (1982) destacam que a principal caracteristica do
Planalto Dissecado dos Parecis € a sua continuidade e homogeneidade, em que ha

predominio de formas dissecadas tabulares.
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Figura 71 Mapa das unidades geomorfolégicas de Comodoro-MT
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3.2.5 Vegetacao

O bioma dessa regidao é o Cerrado, também chamado de Savana. No
entanto, trata-se de uma area de transicdo de Cerrado para Amazénico. Conforme o
Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012), os sistemas de transicdo
apresentam-se em forma de ecétono, ou seja, quando ocorre uma area de mistura
floristica entre tipos de vegetacdo. Sdo areas distintas que, embora se contatem,

preservam suas caracteristicas ecolégicas.

De acordo com o Projeto de Desenvolvimento Agroambiental do Estado De
Mato Grosso i Prodeagro (2002), a fisionomia da regido € marcada pela formacéao
campestre, podendo ser de origem natural ou antropica, apresentando estrutura

mais aberta e baixa que o cerraddo (aproximadamente 5 m).

Essa regido apresenta variacdes que ocorrem, devido suas caracteristicas
pedoldgicas distintas, outro fator que deve ser considerado é a interferéncia

antropogénica.
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Segundo o Prodeagro (2002), algumas espécies de vegetacdo Ssao

caracteristicas da regido, como:

O jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa), ipé-do-cerrado
(Tabebuia caraiba), araticum (Annona coriacea), pequizeiro
(Caryocar brasiliensis), mangaba (Hancornia speciosa), lixeirinha
(Davilla elliptica), colher-de-arara (Salvertia convallariaeodora), lixeira
(Curatella americana), pau-santo (Kielmeyera sp), pau-terra (Qualea
sp), muricis (Byrsonima sp), entre outras (Prodeagro-MT, 2002, p.
28).

A figura 8 mostra algumas das espécies encontradas proximas a area de

estudo.

Figura 8 - Vegetacdo nas proximidades da area de estudo
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3.2.6 Uso/ocupacao da terra e atividades econdémicas

O municipio de Comodoro esta inserido na area de planejamento do
Cons-rcio Intermunicipal de Desenvol vi
d o Gu a,meers®situa na regido sudoeste do estado de Mato Grosso. A area
urbanizada do municipio corresponde a 510 hectares. A esse respeito, o Plano de
Saneamento Béasico Municipal de Comodoro-MT i PSBM (2018) destaca que o
perimetro urbano do municipio corresponde a uma area territorial muito maior que a
area de mancha urbana de fato, portanto, para fins demogréficos e outros,

padronizou-se como parametro a mancha urbana municipal.

O municipio é constituido de nove bairros, nos quais contam com servi¢o de
abastecimento de agua, realizado por empresa privada em sistema de terceirizacao
com a prefeitura municipal. O servi¢co de coleta de residuos soélidos é realizado pela
prefeitura municipal, que descarta os residuos em lixdo a céu aberto. Por conta
disso, até 0 momento, 0 municipio encontra-se em situacdo de irregularidade com a

legislacdo ambiental.

A cidade ndo conta com sistema de esgoto, tendo em vista que a rede foi
construida, porém, por falhas no processo de constru¢cdo ela ndo esta em
funcionamento. O sistema de drenagem pluvial atende parcialmente, pois parte do

contingente dessa rede é descartado na erosao, que é objeto desta pesquisa.

De acordo com o0 PSBM (2018), a colonizacao na regido ocorreu por meio de
incentivos dos governos federal e estadual, para a ampliacdo da fronteira agricola,
considerando que a area trata-se de um ponto limitrofe entre os estados de Mato
Grosso e Rondénia. O projeto idealizado por José Carlos Piovesan, em 1983, atraiu
pessoas de todas as partes do pais. Inicialmente o aglomerado urbano se formou na
Vila Nova Alvorada, hoje, Distrito Nova Alvorada. Com o tempo, devido a melhor
logistica do transporte madeireiro, a mancha urbana foi se concentrando no espaco

gue hoje é a cidade de Comodoro.

A populagdo urbana do municipio corresponde a 69% da populacéo total. O
crescimento da cidade nao apresenta um sentido Unico, visto que ndo ha um projeto
de planejamento urbano, mas € perceptivel que ha uma concentracdo na expansao

urbana ao norte do municipio, como pode-se ver no mapa, figura 9.

me nt

(
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Figura 97 Evolucdo da mancha urbana de Comodoro-MT
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O mosaico da figura 9 foi elaborado com base na série histérica de imagens
do Google Earth, de modo que foram estabelecidos trés recortes sendo o primeiro
do ano de 2010, o segundo de 2020 e o terceiro do ano de 2023. As imagens
mostram que a expansao urbana concentra-se a norte, espago ocupado pelo
loteamento residencial Reserva Park que fica nas proximidades da erosao de
estudo.

3.2.7 Aspectos socioecondmicos

Em relacdo aos aspectos socioeconémicos de Comodoro, o PSBM (2018)
destaca que a base econdémica é predominantemente consolidada no setor primario.
No inicio de sua fundacgéo, o setor madeireiro era a principal atividade econémica,
contudo, devido as crises, nesse setor, acabou dando espaco para a agricultura e

pecuaria.

Atualmente, a agropecuaria se configura como um dos setores de grande

representatividade na economia local, representa 28,4% do PIB municipal. O setor



44

de industria e servigos representam juntos 46,8% do PIB municipal. E a economia da

area urbana estéd fundamentada no setor de comércio e servicos. (IBGE, 2015).

No que concerne aos indicadores de desigualdade de renda, observa-se que
0 municipio apresentou uma melhoria na distribuicdo de rendimentos, no
comparativo entre os anos de 2000 e 2010 (PSBM, 2018).

Tratando-se de indicadores demograficos e etarios, a expectativa de vida no
municipio de Comodoro, no periodo do levantamento, era de aproximadamente 76
anos (Comodoro-MT, 2018). O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio i
IDH-M passou de 0,389 (considerado muito baixo), em 1991, para 0,689, em 2010,
considerado médio pela classificacdo do Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD. Ja o IDH-M Renda, Comodoro apresentou um indice de

0,687, 0 que é considerado médio.

Em relacdo aos indices educacionais, o indicador de desenvolvimento da

educacéo é de 0,567, numero considerado baixo, pela classificacdo do PNUD.

3.3 Método de orientacao

Este trabalho pauta na pesquisa exploratéria que, conforme Severino (2007,
p. 132), i...] busca levantar informacfes sobre um determinado objeto, delimitando
assim um campo de trabalho, mapeando as condicbes de manifestacdo desse
objetoo. D orars empmegadb® procedimentos e técnicas embasados por
métodos cientificos, com o intuito de adquirir informacdes e testar hipoteses para a

compreensao dos problemas levantados na pesquisa.

A aquisicdo de dados foi realizada a partir da abordagem qualiquantitativa.
Este modelo de abordagem torna-se necessario, visto que os dados que se buscava
referem-se a natureza qualitativa e quantitativa. Contudo, conforme descreve Gil
(2017), o emprego da abordagem mista requer um delineamento especifico de

desenvolvimento.

Neste caso, foi utilizado o delineamento convergente que busca obter dados
diferentes, porém complementares, para melhor entender o problema da pesquisa.
Busca-se aliar as vantagens dos dois métodos, estabelecendo etapas para o

desenvolvimento. A andlise dos dados quantitativos e qualitativos deve ser realizada
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separadamente. Posteriormente, deve-se fazer a fusdo dos resultados e a

interpretacéo dos dados obtidos (Gil, 2017).

Diante da necessidade de exploracdo do local de estudo para a
compreensao do problema da pesquisa, foi definido o método hipotético dedutivo. A

respeito desse meétodo, Prodanov e Freitas (2013, p. 32) descrevem:

O método hipotético-dedutivo inicia-se com um problema ou uma
lacuna no conhecimento cientifico, passando pela formulacdo de
hipoteses e por um processo de inferéncia dedutiva, o qual testa a
predicdo da ocorréncia de fendbmenos abrangidos pela referida
hipétese.

Nessa perspectiva, foram aplicados mecanismos de testes das conjecturas
da pesquisa. Dentre eles, o monitoramento da evolucdo da eroséo, entrevistas aos
sujeitos envolvidos na pesquisa, coleta de dados documentais e reconhecimento do

tipo de solo do local do estudo.

Além disso, foi necessario estabelecer um olhar dialético frente as
implicacdes relacionadas ao objeto da pesquisa. Para tanto, o materialismo
histérico-dialético, se mostrou como o método mais adequado. Esse método permite
ao pesquisador interpretar o real a partir das subjetividades dos sujeitos do estudo.
Para Leite et al. (2019), a perspectiva Marxista considera o homem um ser social e
histdrico, envolto em um contexto politico, econdmico e cultural. Assim, o enfoque da
abordagem refere-se ao entendimento do todo gerado a partir da historicidade do

ser e 0s aspectos econdmicos, culturais e histéricos aos quais esta inserido.

3.4 Procedimentos técnicos operacionais

O desenvolvimento da pesquisa contou com a adocdo de alguns
procedimentos e técnicas que podem ser visualizados no fluxograma disposto na

figura 10.
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Figura 10 7 Fluxograma das etapas dos procedimentos e técnicas da pesquisa
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3.4.1 Etapa de gabinete

Org: Elaborado pela autora (2021)

Nesta etapa foi realizada a aplicacdo de procedimentos referentes

a
construcdo do referencial teérico, bem como a organizacdo de materiais de apoio a
e

compreensao do texto como: mapas, croquis, graficos, tabelas, quadros

fluxogramas.

3.4.1.1 Levantamento Bibliografico

A pesquisa bibliografica, conforme Fonseca (2002), é realizada através do

levantamento de referéncias tedricas publicadas, como livros, artigos cientificos,

dissertacdes

e

teses,

sendo um procedimento

imprescindivel

para o
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desenvolvimento de uma pesquisa cientifica e deve ser um dos primeiros passos a

ser realizado.

Desse modo, o levantamento bibliografico realizado permitiu compreender o
assunto trabalhado, bem como contribuiu para a discusséo a respeito da origem e

evolucao dos processos erosivos, que é um dos objetivos especificos do trabalho.

Além disso, foi apresentada a concepc¢ao de paisagem, categoria de analise
geografica definida como base do desenvolvimento da pesquisa. Outros pontos
trabalhados referem-se as erosdes em areas urbanas, controle e prevencdo de
processos erosivos em areas urbanas, bem como os impactos associados a esses
processos. Nesse sentido, esta pesquisa buscou amparo tedrico em autores que

trabalham com tais teméaticas. Dentre eles, menciona-se alguns estudos a seguir.

Ross (1994, 2019), por exemplo, trabalha a fragilidade ambiental,
considerando o planejamento econdémico e ambiental pautado no ordenamento
territorial, de modo que as intervencdes humanas garantam o funcionamento dos
sistemas ambientais. Guerra et al. (2005) estuda a acédo antropogénica em encostas

e a recuperacao da degradacdo nessas areas.

Cardoso e Guerra (2020), em sua abordagem sobre os riscos
socioambientais provenientes da ocupacdo desordenada de territorios, apoiou-se
nos estudos de Bertoni e Lombardi Neto (2008), que discutem 0S processos erosivos
com base nas implicagbes socioecondmicas mediante a¢cfes de conservagdo e

recuperacao dos solos.

A partir da leitura dessas pesquisas, encontra-se importantes contribuicdes
para a analise do objeto de estudo, que é a erosao no centro urbano na cidade de

Comodoro, considerando as implicagbes socioecondmicas.

3.4.1.2 Levantamento documental

O levantamento documental € semelhante ao levantamento bibliografico, ou
seja, baseia-se na busca de material ja existente. Contudo, conforme Gil (2017), a
natureza dos materiais se diferencia, pois a pesquisa bibliografica se fundamenta em
materiais escritos e publicados com o interesse especifico de ser lido por outrem. Ja

a pesquisa documental, é realizada a partir da analise de documentos elaborados
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para fins especificos internos a uma organizacao, seja ela de dominio privado ou

publico.

Desse modo, esse passo consistiu na aquisicdo de documentos, junto a
Prefeitura Municipal de Comodoro-MT, que tratam de questdes referentes a
vocoroca estudada, ou seja, as agBes que foram executadas no local, possiveis

projetos em elaboragéo e outros dados.

Esse procedimento contribuiu para o desenvolvimento do estudo, uma vez
que permitiu identificar as acdes que o poder publico local tem tomado em relacéo

ao processo de vogorocamento no setor urbano de Comodoro.

3.4.2 Etapa de campo

A segunda etapa do estudo consistiu na realizacao das atividades de campo.
Esta fase foi crucial para o trabalho, pois permitiu a obtencdo ndo s6 de dados
quantitativos, mas também qualitativos. E a impressao do contexto, em que o objeto

de pesquisa esta inserido (Rodrigues e Otaviano, 2001).

3.4.2.1 Reconhecimento dos solos

O trabalho de campo foi constituido, inicialmente, do reconhecimento dos
tipos de solos presentes na area de estudo, suas descricbes gerais e morfolégica
foram feitas seguindo as normas estabelecidas em Santos et al. (2015). Os solos
foram classificados segundo as orientagdes da Embrapa (2018). Além disso, foram
selecionados trés pontos de abertura de perfil, para descricdo morfoldgica e a coleta
de material para andlise fisica e quimica. O quadro 2 apresenta a localizacao

geografica de cada perfil.

Quadro 27 Localizacao geografica dos perfis de solos descritos e coletados

Ponto - 01 13A39606.10S 59,
Ponto - 02 13A390605.10S 59,
Ponto - 03 13A39607.40S 509,

Fonte: A autora (2022)
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As analises das amostras de cada horizonte coletado constaram de analise
quimica de rotina e determinagdo granulométrica, segundo a Embrapa (2017). As
amostras coletadas foram analisadas no laboratério de agroanalise da Empresa
Brasileira de Pesquisa, Assisténcia e Extensdo Rural i EMPAER, localizado em
Varzea Grande/MT.

A classificacdo de um solo se inicia com a descricdo morfologica do perfil e
coleta de amostras do solo para as analises fisico-quimicas, que devem ser
conduzidas conforme critérios estabelecidos em manuais (IBGE, 2015; Santos et al.,
2015 e EMBRAPA, 2017).

3.4.2.2 Monitoramento da evolucdo do processo erosivo T Método de

estaqueamento

A realizacdo do monitoramento da expansdo da vocoroca foi através da
técnica de estacas, no periodo de oito meses, iniciando no més de setembro de
2021 estendendo-se até o més de abril de 2022. A escolha deste periodo para a
realizacdo do monitoramento foi com base em Guerra (1999).

A técnica de estaqueamento consiste na instalacdo de estacas no solo ao
redor da vogoroca, estabelecendo uma distancia uma da outra. A distancia entre as
estacas pode ser adaptada pelo pesquisador, conforme a necessidade do local.
Diante dessas orienta¢des, foi elaborado um croqui da area de estudo, de modo a

definir a distancia das estacas até a borda da vocgoroca (figura 11).

Figura 111 Croqui da area de estudo
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Segundo Guerra (2005), as medicOes devem ser realizadas em intervalos de
tempo estabelecidos pelo pesquisador, nesse sentido, nesta pesquisa, foram
realizadas medicfes mensais. Nesta etapa, foram utilizadas 76 estacas de madeira
de 40 centimetros, ao serem colocadas, ficaram dez centimetros expostos para
acompanhamento. As estacas foram instrumentalizadas a distancia de trés metros

da borda da eroséo, conforme pode-se observar na figura 12.

Figura 12 7 Instalacédo das estacas

Fonte: cervo pesoal da autora (2021)

A distancia entre uma e outra estaca foi considerada conforme a
disponibilidade do local, pois em muitos pontos havia obstaculos, como arvores e
espinhos. Contudo, a distancia média estabelecida foi de 10 m.

No decorrer do periodo de monitoramento, houve alguns imprevistos, cinco
estacas se perderam, em meses diferentes. Nesses casos, foi instalada uma nova
estaca com a distancia inicial de 3 m.

As estacas foram numeradas com etiquetas conhecidas como brinco de
gado. Optou-se por utilizar essas etiquetas para identificar as estacas, tendo em
vista que elas ficaram expostas ao sol e chuva. Considerou-se que dessa forma
seria mais viavel que outras. Assim, instalou-se nas estacas etiquetas de cor
amarela com numeragao de 1001 a 1076, conforme pode ser visualizado na figura
13.
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Para a realizacdo desses procedimentos, foram utilizados além das estacas,

0s seguintes materiais (Quadro 3).

Quadro 31 Materiais utilizados para o0 monitoramento da vogoroca

Martelo Auxiliar na fixagdo das estacas.

Trena 25 m Medir a distancia para instalacdo das
estacas.

Prancheta, papel A4 e caneta AnotacOes das medidas.

Camera fotografica Registrar a execugdo dos procedimentos

76 estacas de madeira de 40 Monitoramento da borda.

cm

Etiquetas numeradas Para identificagéo de cada estaca.

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

3.4.2.3 Entrevistas

O estudo contou com a aplicagcéo de entrevistas como instrumento de coleta
de dados. Estas ocorrem mediante a apresentacao do entrevistador ao entrevistado,
em que o entrevistador formula perguntas ao entrevistado, no intuito de obter
informacdes/dados acerca do objeto investigado (Gil, 2008). Esta técnica esta
subdividida em varios tipos, contudo, neste estudo foi empregada com base em um
roteiro semiestruturado, contendo perguntas abertas e fechadas. Nesse tipo de
entrevista o entrevistado tem liberdade para se posicionar favoravel ou ndo sobre o

tema, sem se prender a pergunta formulada (Minayo, 2010).

O procedimento da entrevista foi dirigido a dez comerciantes do municipio de

Comodoro-MT, dentre eles empresas de disk entrega do ramo alimenticio,
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distribuidora de gas, supermercados e lojas de materiais de construcdo. Optou-se
por estes comércios, tendo em vista que eles trabalham com entregas em domicilio,
desse modo, o intuito foi coletar dados referentes a relacdo desses profissionais com
o local de estudo, ou seja, identificar se a erosdo se mostra como um obstaculo no
atendimento a populacdo do local. Outro critério estabelecido para selecdo dos
entrevistados foi a proximidade com o local de estudo.

Além disso, foram realizadas entrevistas com os moradores do entorno do
processo erosivo. Selecionou-se inicialmente 15 familias, que residem préximo a
area de estudo. Contudo, no momento da realizagdo da entrevista, identificou-se que
algumas das residéncias nao eram habitadas.

Outra situacao foi a auséncia dos moradores nas diversas vezes em que se
tentou realizar a entrevista. Diante disso, foi possivel realizar somente sete
entrevistas com moradores. O objetivo de tal procedimento foi compreender como
estes se observam diante da erosao, quais as implicacdes eles consideram que o
processo de erosdo tem causado em seu cotidiano.

Outro passo referente ao procedimento de entrevistas, consistia na pesquisa
com o secretario de obras do municipio, a fim de identificar o posicionamento do
poder publico local em relacdo a erosdo. Contudo, devido a indisponibilidade de
agenda do servidor, optou-se por destinar tais perguntas a outra secretaria do
municipio. Diante disso, a entrevista foi remanejada para o secretario de agricultura
e desenvolvimento rural, que prontamente se dispos a participar da pesquisa.

As entrevistas foram aplicadas nos meses de junho e julho de 2022. Este
procedimento possibilitou a compreensdo de um dos objetivos especificos tracados
na pesquisa, referente a identificacdo das implicacbes sociais e econdmicas
envolvidas na ocorréncia da eroséo.

Tendo realizado todos os procedimentos mencionados, foi feita a analise e
sistematizacdo dos dados. Com isso, os dados foram tabulados na forma de

quadros, graficos, tabelas e texto corrido, possibilitando a analise e interpretacao.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS E DISCUSOES

Este capitulo destina-se a discutir os dados encontrados em relacdo ao
objeto de estudo i o0 processo erosivo em Comodoro-MT, bem como a andlise das

implicagbes socioecondmicas na cidade.

4.1 Caracterizacao da feicao erosiva

A erosédo do solo é uma das principais razdes que compromete a capacidade
produtiva do solo, reduzindo os rendimentos, causando danos irreversiveis:
(Almeida, 2009). Para Neves et al. (2013), a suscetibilidade e o processo de erosao
hidrica do solo podem ser considerados os principais fatores de identificacdo de
areas degradadas. Nesse sentido, identificar as feicbes erosivas € um fator
determinante para a devida gestdo dos processos erosivos.

As feicdes erosivas, de acordo com Andrade et al. (2016), sdo decorrentes
de processos enddgenos e exdgenos e se relacionam com as mudancas no tipo de
uso e cobertura das terras, representando a marca que se deixa a partir do
desconhecimento do ambiente e do mau uso dos recursos naturais disponiveis. Os
autores (Ibidem), em estudo sobre a ocorréncia das feicbes erosivas nos planaltos e
depressdes da faixa norte da bacia do Alto Paraguai, constataram que a construgéo
de estradas nos pontos monitorados, foi um fator atenuante para o aparecimento
das feicdes erosivas, comprovando que as feicOes erosivas, apesar de terem suas
géneses em fatores naturais, podem ser intensificadas pela acéo antrépica.

Stabile e Vieira (2010) destacam que a caracterizacao das feicOes erosivas
lineares evidencia condicbes especificas do meio. Desse modo, a diversidade das
feicOes € resultado dos processos geomorfoldgicos especificos de cada local. Diante
disso, identificou-se que a area de estudo apresenta feicdo linear, como mostra o
mosaico de imagens da figura 13.

As feicdes lineares séo classificadas em trés fases distintas: sulcos, ravinas
e vocgorocas. Essas fases ocorrem por meio de uma sequéncia evolutiva, de modo
gue o estagio inicial € a formacdo de sulcos que podem evoluir para ravinas e,

posteriormente, tornarem-se vogorocas (Canil, 2000).
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Figura 51 Feicdes erosivas presentes na area de estudo
—-j e j, & - , NI 3

A

Foto: Acervo pessoal da autora (2022)

A partir da analise da figura 13, pode-se identificar que a area de estudo se
configura como uma eroséo linear em estagio avancado, que se denomina de
vocoroca. Além disso, observa-se que a erosao apresenta algumas ramificacdes que
ainda estdo em estagio de sulcos, conforme figura 14.

Nas ramificacbes apresentadas na figura 13, € possivel observar que a
erosao avanca nas regiées em que ha maior concentracdo do volume de agua, com
isso ocorre o aprofundamento dos sulcos erosivos. Na figura 14-A, é possivel
identificar sedimentos de textura mais grossa. Nas figuras 14-B, 14-C e 14-D, os
sedimentos sao de textura fina, fato que contribui com o carreamento desse material
para regides mais baixas do terreno.

Notou-se também que a profundidade e extensdo das ramificacdes variam,
de modo que indica alterndncia na intensidade da atuacdo do processo erosivo.

Além disso, apresenta um ponto de bifurcacdo em ponto de fragilidade do terreno.
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Figura 6 1 Ramificacbes em formato de sulcos
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Na regido de estagio intermediario da eroséo, observou-se a presenca de
um Saprolito, como pode-se ver na figura 15. De acordo com Guerra (2015), € um
corpo geologico constituido pela mistura de minerais primarios e secundarios,
resultantes do intemperismo fisico e quimico, o qual mantém vestigios da estrutura
original da rocha. O material apresenta textura de areia muito fina com certo grau de

cimentacéao.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2022)
Outra caracteristica possivel de ser notada foi a presenca de entulhos em

meio ao solo em alguns pontos, conforme pode ser visualizado na figura 16. Os
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entulhos agruparam-se formando camadas, indicando que foi introduzido grande

guantidade desses materiais no local.

pt Ry ST

Figura 8 - Presenca | 0sao

5 & % : :
Foto: Acervo pessoal da autora (2022)

Esse descarte foi realizado pela prépria prefeitura, com o intuito de aterrar
parte da erosédo para preservar uma das ruas que ali passava. A medida nao surtiu
efeito positivo, pois, mesmo com o aterramento, a parte da rua que cortava a erosao
também foi tomada pela forca dos processos erosivos atuantes e acabou

desmoronando.

4.2 Reconhecimento e andlise fisico-quimica dos solos da vogcoroca

Foram descritos trés perfis de solos, o primeiro localiza-se no barranco da
vogoroca (Ponto 1), na margem direita e mais a jusante do barranco (figura 17), o
segundo (Ponto 2) localiza-se no terrago, a margens direita da vogoroca (figura 18),
e o terceiro (Ponto 3) esta localizado mais a montante, na margem esquerda da

vocoroca (Figura 19).
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Figura 9 1 Descricdo geral do perfil 01

Perfi de  Neossolo Flavico Paisagens 1 e 2 de ocorréncia do
Pzamitico tipico perfil de Neossolo Flivico Pzamitico
tipico

DESCRICAO GERAL
PONTO N°: 01
DATA DA DESCRICAOQ: 05/11/2022
CLASSIFICACAO PROPOSTA: NEOSSOLO FLUVICO Pzamitico tipico
UNIDADE DE MAPEAMENTO: RYz

LOCALIZACAO: Area urbana do municipio de Comodoro-MT. Bairro Cristo Rei.
13A39607.40S e 59A470634.80W.

SITUACAO: Descrito e coletado em barranco de vocgoroca, sob vegetacdo de

brachiaria
ALTITUDE: Aproximadamente 600 m.

LITOLOGIA: Arenito Quartzosos



58

FORMAGCAO GEOLOGICA: Grupo Parecis i Formac&o Utiariti
CRONOLOGIA: Cretaceo

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de altera¢cdes do material supracitado
PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso

ROCHOSIDADE: N&o rochoso

RELEVO LOCAL: Declive suave

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado a forte ondulado

EROSAOQ: Extremamente forte

DRENAGEM: Excessivamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Formagdo campestre Savana Arborizada-Sa
USO ATUAL: Sem uso especifico

CLIMA: Am da classificagao de Képpen

DESCRITO E COLETADO POR: Ester Medeiros de Albuquerque e Juberto Babilonia

de Sousa

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap  0-5 cm; cinzento (2,5Y 6/1, seco) e cinzento muito escuro (2,5Y 3/1,
umida); areia; fraca grdos simples; solta; ndo plastica e ndo pegajosa,

transicado plana e difusa.

Cl 05-20 cm; cinzento-claro (2,5Y 7/1, seco) e cinzento muito escuro (2,5Y
3/1, umida); areia; fraca grados simples pequenos; solta; ndo plastica e

nao pegajosa,; transicéo plana e difusa.

C2 20 - 35 cm; marrom claro (2,5Y 7/2, seco) e cinzento (2,5Y 5/1, imida);
areia; fraca, graos simples; blocos subangulares pequenos; ndo plastica

e ndo pegajosa; transicao plana e difusa.

C3 35-50cm;cinzento claro (2,5Y 7/2, seco) e cinzento (2,5Y 5/1, umida);

areia; fraca, graos simples; ndo plastica e ndo pegajosa; transicado



C4

C5

C6

C7

C8

C9

RAIZES: No horizonte Ap, raizes fasciculadas comuns, finas a média.

plana e difusa.

50 - 68 cm; cinzento claro e marrom claro (2,5Y 7/2, seco) e cinzento
(2,5Y 5/1, umida); areia; fraca, graos simples; ndo plastica e nédo

pegajosa; transicéo plana e difusa.

68 - 72 cm; cinzento e marrom claro (2,5Y 7/2, seco) e cinzento (2,5Y
5/1, amida); areia; fraca, grdos simples; ndo plastica e ndo pegajosa;

transicédo plana e difusa.

72 - 76 cm; marrom claro (2,5Y 7/2, seco) e cinzento (2,5Y 5/1, imida);
areia; fraca, graos simples; blocos subangulares pequenos, néo plastica

e Nnao pegajosa,; transicdo plana e difusa.

76 - 80 cm; marrom escuro (2,5Y 7/2, seco) e cinzento (2,5Y 5/1,
umida); franco-argiloarenosa; fraca, graos simples; blocos subangulares

de pequenos a médio; transicdo plana e difusa.

80 - 98 cm; cinzento (2,5Y 7/2, seco) e cinzento (2,5Y 5/1, umida);
areia; fraca, graos simples; blocos subangulares pequenos; ndo plastica

e ndo pegajosa; transicao plana e difusa.

98 i 110 cm®; marrom escuro (2,5Y 7/2, seco) e cinzento (2,5Y 5/1,
umida); areia; fraca, graos simples; blocos subangulares pequenos; nao

plastica e ndo pegajosa; transicao plana e difusa.

horizontes C1 e C2, raizes fasciculadas comuns, finas a muito finas.
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Nos

OBSERVACOES: Processo de oxidacdo de dentro para fora em C7 i material

argiloso.
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Figura 10 1 Descricdo geral do perfil 02

SHOT ON MI 9T
Al TRIPLE-CAMERA

Paisagem de ocorréncia do perfil de Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico

Perfil de Neossolo Quartzarénico
Ortico tipico

DESCRICAO GERAL
PONTO N°: 02
DATA DA DESCRICAO: 05/11/2022
CLASSIFICACAO PROPOSTA: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico
UNIDADE DE MAPEAMENTO: RQo

LOCALIZACAO: Area urbana do municipio de Comodoro-MT. Bairro Cristo Rei.
13A39605.10S 59A47640. 30W.

SITUACAO: Descrito e coletado em barranco de vogoroca sob vegetal em

regeneracao.

ALTITUDE: Aproximadamente 600m.

LITOLOGIA: Arenito Quartzosos

FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Parecis i Formacao Utiariti
CRONOLOGIA: Cretaceo

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de altera¢cdes do material supracitado



PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso

ROCHOSIDADE: Nao rochoso

RELEVO LOCAL: Declive suave

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado a forte ondulado

EROSAOQ: Extremamente forte

DRENAGEM: Excessivamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Formag&o campestre Savana Arborizada-Sa

USO ATUAL: Sem uso especifico

CLIMA: Am, da classificacao de Koppen.
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DESCRITO E COLETADO POR: Ester Medeiros de Albuquerque, Juberto Babilonia

de Sousa.

AC

C1

C2

DESCRICAO MORFOLOGICA

0 - 5 cm; bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, seco) e vermelho-
escuro-acinzentado (10R 3/4, umida); areia; fraca, blocos subangulares
muito pequena a muito grande; macia; muito friavel, ndo plastica e nao

pegajosa,; transicéo plana e gradual.

05 - 30 cm; vermelho-escuro-acinzentado (10R3/4, seco) e vermelho-
escuro (10R3/6, umida); areia; fraca que se desfaz em blocos
subangulares muito pequena a grande; macia; muito friavel; néo

plastica e ndo pegajosa; transicao plana e gradual.

30 - 50 cm; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4, seco) e vermelho-
escuro (10R 3/6, umida); areia; fraca, blocos subangulares muito
peqguena a grande; macia; muito friavel; ndo plastica e ndo pegajosa;

transicao plana e difusa.

50 - 105 cm"; vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4, seco) e
vermelho-escuro (10R 3/6, umida); areia; blocos subangulares muito

peguena a grande; macia; muito friavel; ndo plastica e ndo pegajosa.
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RAIZES: Nos horizontes Ap, AC raizes fasciculadas comuns muito finas a finas. Nos

horizontes C1 e C2 raizes fasciculadas poucas e muito finas.

OBSERVACOES: Atividade bioldgica de cupins ao longo do perfil, principalmente na

parte superior horizonte A.

Figura 1117 Descricao aeral do perfil 03

5

Paisagem de ocorréncia do perfil de Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico

I?erfil de Neossolo Quartzarénico
Ortico tipico
DESCRICAO GERAL
PONTO N°: 03
DATA DA DESCRICAO: 05/11/2022
CLASSIFICACAO PROPOSTA: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico
UNIDADE DE MAPEAMENTO: RQo

LOCALIZACAO: Area urbana do municipio de Comodoro-MT. Bairro Cristo Rei.
13A39610.80S 59A47635. 80W.

SITUACAO: Descrito e coletado em barranco de vogoroca sob vegetal de brachiaria

ALTITUDE: Aproximadamente 600 m.
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LITOLOGIA: Arenito Quartzosos

FORMAGCAO GEOLOGICA: Grupo Parecis i Formacao Utiariti
CRONOLOGIA: Cretaceo

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de altera¢cdes do material supracitado
PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso

ROCHOSIDADE: N&o rochoso

RELEVO LOCAL: Declive suave

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado a forte ondulado

EROSAOQ: Extremamente forte

DRENAGEM: Excessivamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Formag&o campestre Savana Arborizada-Sa
USO ATUAL: Uso urbano (fundo de quintal).

CLIMA: Am da classificacdo de Képpen

DESCRITO E COLETADO POR: Ester Medeiros de Albuquerque, Juberto Babildnia

de Sousa.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0- 0-10 cm; variegado vermelho amarelo a cinza (2,5Y 6/1, seco) e
cinzento muito escuro (2,5Y 3/1, umida); francoarenosa; fraca graos simples;
blocos subangulares muito pequenos a muito grandes; solta; ndo plastica e
nao pegajosa; transicdo plana e difusa.

1-

AC 10-30 cm; variegado vermelho amarelo a cinza (2,5Y 7/1, seco) e
cinzento muito escuro (2,5Y 3/1, umida); areia franca; fraca gréos
simples; blocos subangulares muito pequenos a muito grandes; solta;

nao plastica e ndo pegajosa; transicao plana e difusa.

Cl1 30 - 55 cm variegado vermelho amarelo a cinza (2,5Y 7/2, seco) e
cinzento (2,5Y 5/1, umida); areia franca; fraca, grdos simples; blocos

subangulares pequenos, ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢ao plana e
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difusa.

C2 55 - 80 cm variegado vermelho amarelo a cinza (2,5Y 7/2, seco) e
cinzento (2,5Y 5/1, umida); areia franca; fraca, grdos simples, ndo

plastica e ndo pegajosa; transicao plana e difusa.

A localizagéo dos pontos de descricdo morfoldgica dos perfis de solos estédo
apresentadas na figura 20.

Figura 12 1 Localizacdo dos pontos de descricdo morfologica dos perfis de solos ao
longo da vocgoroca e de coleta das amostras de solos para analises quimica e fisica.
[ 4 ’ 1

‘ Mapa de ponto de coleta \ o Legenda

Pontos de coleta de amostra de solo na Vogoraca ' °?° BR174
¢ Ponto

() Vogoraca - Bairro Criso Rei

Y .t “ .‘"i- \ W
Fonte: Google Earth, org. Autora 2022

Apo6s o reconhecimento a campo e analise laboratorial, os perfis de solos
foram classificados conforme orientacdo da EMBRAPA (2018) em: ponto 1 -
Neossolo Flavico Pzamitico tipico e nos pontos 2 e 3 foram reconhecidos o solo
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico.

O Neossolo Flavico Pzamitico tipico (RYz) € um solo mineral com baixo
grau de evolugcéo pedogenética, constituido, essencialmente, por sedimentos fluviais
(EMBRAPA, 2018). Portanto, restrito a segmentos de paisagens que constituem as

planicies fluviais. Um aspecto marcante do RYz € possuir apenas um horizonte,
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superficial A, sobrejacente a distintas camadas C, todas relacionadas aos processos
de transporte e deposicao pelas aguas fluviais.

O Neossolo Quartzarénico Ortico tipico (RQo) €&, também, um solo,
essencialmente, mineral com baixo grau de evolucdo pedogenética com sequéncia
de horizontes A-C, com textura areia ou areia franca, no minimo até 150 cm de
profundidade (EMBRAPA, 2018).

As paisagens de ocorréncia dessas classes de solos apresentam relevo
suave ondulado a forte ondulado, com caracteristicas céncava-convergente,
edificadas sobre litologia de arenito quartzosos do Grupo Parecis e Formacao
Utiariti.

Em todos os perfis de solos estudados (Quadro 4), a textura esta condizente
com o material de origem e apresentou textura, dominantemente, do tipo areia,
excecao do horizonte C7 do ponto 1, que apresentou textura franco-argiloarenosa e
no horizonte Ap do ponto 3, que apresentou textura francoarenosa, o que demonstra
pequena variacdo da granulometria do material transportado e depositado. A
drenagem mostrou, ao longo de todos os horizontes dos perfis estudados, a classe,

excessivamente, drenada, o que esta de acordo com a textura, dominantemente, de

areia.
Quadro 41 Caracteristicas fisicas dos solos estudados
Prof. Areia Silte Argila Classe Textural
cm
g/kg
Ponto 1: NEOSSOLO FLUVICO Pzamitico tipico - RYz
Ap 0-05 940 20 40 Areia
C3 35-50 940 20 40 Areia
C7 76-80 600 80 320 Franco-argiloarenosa
C9 98-110 940 20 40 Areia
Ponto 2: NEOSSOLO QUARTZARENCICO Ortico tipico - RQo
A 0-05 940 20 40 Areia
Ci1 30-50 920 40 40 Areia
Ponto 3: NEOSSOLO QUARTZARENCICO Ortico tipico - RQo
Ap 0-10 720 100 180 Francoarenosa
AC 10 30 860 60 80 Areia franca
C1 30-55 840 60 100 Areia franca

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
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Em todos os perfis, nos horizontes mais superficiais, predominou a estrutura
do tipo gréos simples (Quadro 4). Nos horizontes subsuperficiais do ponto 1 e
subsuperficiais dos pontos 2 e 3, foi verificada maior expressao de estrutura do tipo
blocos subangulares, com grau fraco e tamanho muito pequeno a muito grande
(Figura 21).

Flgura 13i Estrutura blocos subangulares nos horizontes C3 e C7 do Ponto 1

Fonte Arquivo pessoal da autora (2022)

Verificou-se o predominio do matiz 2,5Y, sendo exceg¢édo o horizonte AC, C1
e C2 do ponto 2, que apresentou matiz 10R. A consisténcia, quando seca,
apresentou solta, macia e muito friavel, quando em estado umido. Em todos os
horizontes dos perfis estudados, a consisténcia, quando molhada, foi ndo plastica e

nao pegajosa (Quadro 5).
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Quadro 5 - Descricdo sumaria dos atributos morfoldgicos dos solos estudados

Hor  Prof. Cor Drenagem® Textura® Estrutura® Consisténcia®
(cm) Umida  Seca Seca Umida Molhada
Ponto 1: NEOSSOLO FLUVICO Pzamitico tipico - RYz
Ap 0-5 25Y3/1 25Y6/1 ED Ar FGS S Npl e Npeg
Cl1 " 520 25Y31 25Y7/1 ED Ar FGSp S Npl e Npeg
Cc2 20-35 25Y5/1 25Y7/2 ED Ar FGS - Npl e Npeg
C3 35-50 25Y5/1 25Y7/2 ED Ar FGS Npl e Npeg
C4 50-68 25Y51 25Y7/2 ED Ar FGS Npl e Npeg
C5 68-72 25Y5/1 25Y7/2 ED Ar FGS Npl e Npeg
Cé6 72-76 25Y5/1 25Y7/2 ED Ar FGS e BSp Npl e Npeg
C7 76-80 25Y5/1 25Y7/2 ED FAAr FGS e BSpm -
C8 80-98 25Y5/1 25Y7/2 ED Ar FGS e BSp Npl e Npeg
C9 98-110+ 25Y5/1 25Y7/2 ED Ar FGS e BSp Npl e Npeg
Ponto 2: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico - RQo
A 0-5 10R3/4 25YR3/4 ED Ar FBSmp a mg - Me MF Nple Npeg
AC " 530 10R3/6 10R3/4 ED Ar FBSmp a mg - Me MF Nple Npeg
Cl 30-50 10R3/6 10R3/4 ED Ar FBSmp a mg - Me MF Nple Npeg
C2 50-105+ 10R3/6 10R 3/4 ED Ar FBSmp a mg - Me MF Nple Npeg
Ponto 3: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico - RQo
Ap 0-10 25Y3/1 25Y6/1 ED Far FGS e BSmp a mg S Npl e Npeg
AC " 1030 25Y3/1 25Y7/1 ED ArF FGS e BSmp S Npl e Npeg
C1 30-55 25Y5/1 25Y7/2 ED ArF FGS e BSp S - Npl e Npeg
C2 55-80 25Y5/1 25Y7/2 ED ArF FGS S Npl  Nple Npeg

Fonte: Conforme SANTOS et. al. (2015).

Anotacdo: @ Drenagem: ED i excessivamente drenado. ® Textura: Ar i areia, FAAr i franco-

argiloarenosa, Far i franco-arenosa, ArF 1 areia franca. @ Estrutura: FGS i fraca graos simples, FGSp i fraca

grédos simples pequena, BSp i bloco subangular e pequena, BSpm i bloco subangular pequena a média,

FBSmp a mg i fraca bloco subangular muito pequenas a muito grande. ® Consisténcia: no estado seco: S i

solta, M i macia, MF i muito friavel; no estado Umido: M i macia, MF - muito friavel, no estado molhado:

plasticidade: Npl - ndo plastico; no estado molhado: pegajosidade: Npeg i ndo pegajoso.

observaram-se 0s menores valores,

paralelamente ao aumento dos teores de A

Os valores de pH em agua variaram entre 5,2 a 6,5 (Quadro 6). No Ponto 2,

13

0s quais aumentam em profundidade,

. Nos demais perfis (Ponto 1 e 3), os

valores de pH em &gua foram 6,0 a 6,5, com pouca variagcdo em profundidade,

sendo observada a presenca muito baixa de AI**.

Quadro 6 1 Caracteristicas quimicas dos solos estudados

Prof. . ) )
) Areia Silte Argila
Hoiz. cm Classe Textural
g/kg
Ponto 1: NEOSSOLO FLUVICO Pzamitico tipico - RYz
Ap 0-05 940 20 40 Areia
C3 35-50 940 20 40 Areia
Cc7 76-80 600 80 320 Franco-argiloarenosa
Cc9 98-110 940 20 40 Areia
Ponto 2: NEOSSOLO QUARTZARENCICO Ortico tipico - RQo
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A 0-05 940 20 40 Areia

C1 30-50 920 40 40 Areia
Ponto 3: NEOSSOLO QUARTZARENCICO Ortico tipico - RQo

Ap 0-10 720 100 180 Francoarenosa

AC 10 30 860 60 80 Areia franca

C1 30-55 840 60 100 Areia franca

Fonte: Conforme SANTOS et al. (2015).

Os teores das bases Ca** Mg?* e K' (Quadro 5), ocorreram de forma
variavel ao longo dos horizontes analisados e com uma tendéncia de maiores teores
em superficie, com variacdes no Ponto 1 para Ca** de 0,9 a 1,2 cmolc kg, Mg?* de
0,3 a 0,8 cmolc kg™ e K* de 0.01 a 0,02 cmolc kg™. No Ponto 2 para Ca** 0,5 cmolc
kgt, Mg®* de 0,2 a 0,4 cmolc kg™ e K* de 0.01 a 0,02 cmolc kg, apresentaram
pouca variacdo em profundidade. J& no Ponto 3 para Ca®* 0,7 a 3,0 cmolc kg, Mg
de 0,4 a 1,2 cmolc kg™ e K* de 0.01 a 0,06 cmolc kg™

Os valores de CTC (T) variaram de 4,21 cmolc kg™ no Ponto 3 a 7,71 cmolc
kg' no Ponto 1 (Quadro 5). Quanto ao valor V %, no Ponto 1 e no Ponto 3, os
horizontes superficiais foram identificados com o caréater eutréficos (V > 50 %), 72%
e 65%, respectivamente. Em subsuperficie em todos os horizontes apresentaram
saturacao por bases (V <50 %), identificando o carater distrofico.

O teor de matéria organica (MO) foi mais elevado no Ponto 3, com maior
valor em superficie 77 g dm™ e diminuiu em profundidade. No Ponto 2, houve
também maior teor de MO, em superficie 29 g dm™, e 6 g dm™, em subsuperficie.
Em ambos os pontos, os teores estdo coerentes com a maior deposicdo e
decomposicao de biomassa na superficie. No Ponto 1, houve maiores teores de MO,
em subsuperficie, apresentando teores de 60 g dm™, no horizonte C7 e 19 g dm™ no
horizonte C9, o que esta condizente com o tipo de solo com origem de depdsitos
sedimentares e organicos, formando extratos desses materiais ao longo do perfil.

Os maiores valores de P disponivel foram observados nos horizontes
superficiais nos trés pontos analisados, os menores valores foram encontrados nos
Pontos 2 e 3. Os maiores valores de P disponivel no Ponto 1 devem estar
relacionados aos residuos organicos, depositados junto aos sedimentos, o que é
comum em ambiente de deposigao fluvial.

A andlise dos dados morfoldgicos, fisicos e quimicos dos solos estudados,

possibilita fazer inferéncia dos riscos naturais aos processos erosivos. De modo
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geral, a area de estudo tem uma tendéncia natural a alto potencial de ocorréncia de
erosao.

A textura essencialmente arenosa, combinada a localizacdo em relevo
movimentado e cdncava-convergente, favorece o maior fluxo de agua, culminando
com a ocorréncia nessas paisagens de baixa capacidade de resiliéncia ambiental.

Os solos analisados possuem elevada suscetibilidade a eroséo, justamente
pela combinacédo de textura arenosa, presenca de estrutura grdos simples e fraca
em blocos subangulares, uma drenagem excessiva e um processo de urbanizacao
desordenado sem respeitar a sua restrita aptiddo e sem planejamento para a
expansdo urbana, tudo isso sé@o fatores favoraveis a ocorréncia dos processos
erosivos.

Diante desses resultados, ha necessidade urgente do poder publico criar
emplementar politicas que minimizem os danos causados. Ha, também, que se
adotar praticas de manejo dessas areas, visando a contencdo da evolucado dos
processos erosivos, praticas como a de realizar: a construcao de taludes com angulo
de 45° para permitir a fixacdo de vegetacdo, que servira como protecdo e ajudara
nas propriedades fisicas e quimicas dos solos, bem como o desvio da agua que
entra na vocgoroca, que parece ser uma medida de urgéncia, no processo de

contencéo e estabilizacdo da evolucdo da vocoroca.

4.3 Monitoramentos da evolugdo do processo erosivo 1 Método de

estagueamento

A tabela 1, a seguir, apresenta a relacdo das medidas encontradas em cada

estaca durante o periodo de monitoramento.

Tabela 17 Pontos monitorados através da técnica de estagueamento

......................... [ caoooaacocaonoaanacas
3.00 3.00 297 292 2.90 287 283 2.77 23 cm 2,87 cm
3.00 3.00 294 2388 2.65 257 250 243 57 cm 7,1cm
289 287 280 277 2.10 206 194 184 1,05 m 13 cm
297 295 292 292 2.75 2.67 259 248 49 cm 6,1 cm
3.00 3.00 3.00 3.00 some 3.00 298 297 03 cm 0,3 mm

3.00 296 287 262 0.05* 278 267 1.98 3,97 m 49 cm



3.00
3.00

3.00
2.95
2.89
2.81
2.97
3.00
3.00
2.96
3.00
2.98
2.98
3.00
3.00
3.00
291
2.93
2.93
3.00
2.98
3.00
3.00
3.00
2.97
3.00
3.00
2.98
2.93
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
2.98
3.00
2.96
3.00
3.00
3.00
2.98
3.00
2.98
3.00

3.00
3.00

3.00
2.93
2.76
2.77
2.95
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2.89
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2.97
3.00
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2.97
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3.00
3.00
3.00
3.00
2.98
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2.98
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3.00
3.00
3.00
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3.00

3.00
2.90
2.05
2.18
2.91
2.97
2.96
2.78
2.97
2.86
2.77
3.00
3.00
2.42
2.85
2.76
2.86
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2.90
2.97
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3.00
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2.92
2.79
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3.00
3.00
3.00
2.86
2.85
2.87
2.95
2.78
2.89
2.97
2.97
2.85
2.97
2.96
2.94

2.85
3.00

3.00
2.88
0,82
1.67
2.85
2.87
2.92
2.77
2.92
2.75
2.68
2.95
3.00
0.15**
2.80
2.47
2.82
2.57
2.90
2.97
2.82
3.00
261
2.88
2.92
2.55
2.78
2.86
3.00
2.97
3.00
2.55
2.78
2.70
291
2.43
2.76
2.97
2.93
2.79
2.97
2.96
2.90

2.22
2.77

3.00
2.35
2.17
0.77**
1.94
2.38
2.80
2.57
2.84
2.54
2.39
2.20
3.00
2.07
2.76
231
2.75
2.47
2.81
2.94
2.71
2.95
2.49
2.79
2.85
2.40
2.68
2.77
2.95
2.94
3.00
2.32
2.69
2.57
2.83
231
2.66
2.95
2.83
2.68
2.94
2.92
2.87

2.12
2.69

3.00
2.27
2.13
2.79
1.79
2.31
2.77
2.51
2.79
2.51
2.31
2.03
3.00
2.01
2.71
2.26
2.69
2.42
2.76
2.91
2.68
2.95
2.42
2.77
2.85
2.36
2.61
2.71
2.93
2.91
3.00
2.26
2.63
2.51
2.79
2.26
2.53
2.93
2.79
2.62
2.91
2.91
2.84

2.02
261

2.98
2.07
2.08
2.66
1.71
2.27
2.72
2.49
2.72
2.47
2.23
1.97
3.00
1.97
2.67
2.19
2.64
2.39
2.73
2.88
2.64
2.94
2.39
2.74
2.83
231
2.57
2.67
2.91
2.88
3.00
2.18
2.59
2.47
2.74
2.17
2.48
2.93
2.74
2.57
2.90
2.89
2.81

98 cm
39 cm

02 cm
93 cm
81 cm
2,38 m
1,26 m
73 cm
28 cm
47 cm
28 cm
51 cm
75 cm
1,03 m
0Ocm
3,88 m
24 cm
74 cm
29 cm
61 cm
25 cm
12 cm
36 cm
06 cm
58 cm
26 cm
17 cm
67 cm
36 cm
33 cm
09 cm
12 cm
Ocm
82 cm
41 cm
51 cm
26 cm
79 cm
52 cm
07 cm
26 cm
41 cm
10 cm
09 cm
19 cm

70

12 cm
4,8 cm
0,2 mm
11,6 cm
10 cm
29 cm
15cm
9,1 cm
3,5cm
5,8cm
3,5cm
6,3 cm
9,3cm
12 cm
0Ocm
48,5 cm
03 cm
9,2 cm
3,6 cm
7,6 cm
3,1cm
1,5cm
4,5cm
0,75 mm
7,2 cm
3,2cm
2,1 cm
8,3cm
4,5cm
4,1 cm
1,1 cm
1,5cm
Ocm
10,2 cm
5,1 cm
6,3 cm
3,2cm
9,8 cm
6,5 cm
0,8 mm
3,2 cm
5,1 cm
1,2cm
1,1 cm
2,3cm
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3.00 292 290 2.90 2.88 2.86 2.86 2.83 17 cm 2,1cm
3.00 294 290 2.86 2.83 2.83 2.80 2.78 22 cm 2,7cm
3.00 298 2.98 294 2.90 2.87 284 2381 19 cm 2,3cm
3.00 294 294 280 2.76 271 2.65 35cm 4,3 cm
3.00 293 293 290 2.87 2.87 276 2.70 30 cm 3,7¢cm
3.00 289 285 280 2.76 2.70 2.67 258 42 cm 5,2 cm
293 290 210 0.80** 2.39 2.09 1.86 1.69 3,44 m 43 cm

296 291 1.87 0.90* 247 1.78 0.99 0.27 4,79 m 59,8 cm
3.00 297 278 2.00 1.79 1.64 159 151 1,49 m 18,6 cm
290 285 2.53 217 2.00 1.83 1.79 1.59 1,31 m 16,3 cm
290 283 237 1,47 1.07 0.89** 2.85 2.67 2,34 m 29,2 cm
1.00 1.00 0.93 0.87 0.84 0.81 0.76 0.74 26 cm 3,2cm
170 1.70 1.53 1.42 1.37 1.31 127 121 49 cm 6,1 cm
250 250 243 239 2.33 2.29 227 221 29 cm 3,6 cm
160 160 160 1.57 1.57 1.53 151 1.49 11 cm 1,3cm
176 174 169 1.67 1.67 1.65 1.62 1.59 17 cm 2,1cm
117 1.15 1.12 0.99 0.96 0.92 0.89 0.84 33 cm 4,1 cm
300 296 289 284 279 - 298 295 05 cm 0,6 mm
3.00 296 292 284 2.84 2.79 2.74 2.69 3lcm 3,8cm
298 294 294 2.89 2.87 299 296 02 cm 0,2 mm
296 294 290 2.90 2.87 2.88 2.84 279 17 cm 2,1cm
3.00 297 293 2388 2.83 2.75 269 2.63 37 cm 4,6 cm
3.00 3.00 297 2097 2.95 291 284 2.77 27 cm 3,3cm
3.00 297 297 293 291 2.87 2.86 284 16 cm 02 cm

3.00 3.00 300 298 2.98 2.95 291 2091 09 cm 1,1 cm

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
** Estacas reinstaladas por proximidade com a borda. ----- estacas reinstaladas por perca.

Conforme pode ser visualizado na tabela 01, a evolugé&o do processo erosivo
torna-se mais expressivo a partir do més de dezembro. Nesse periodo, conforme
bem destaca o Projeto de Zoneamento Sécio-Econdmico-Ecologico de Mato Grosso
(Mato Grosso, 2004), ha maior intensidade de pluviosidade, culminando em um
volume maior de escoamento superficial e maior acimulo de agua no solo,
deixando-o mais suscetivel a erosao.

Foi possivel observar, a partir dos dados obtidos com o procedimento de
monitoramento, que O pProcesso erosivo possui uma dinamica propria, em que
apresenta evolugcdo em alguns pontos e em outros, ficou estatico.

Para compreender o motivo dessa situacao, foi preciso a compreenséo da
paisagem do local. Desse modo, buscou-se entender a paisagem na perspectiva de

Bertrand (1972), que a conceitua como um conjunto indissociavel de elementos que
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se interagem. Assim, foi possivel identificar que os locais que ndo apresentaram
uma evolucéo significativa foram os locais onde ha a presenca de vegetacdo e que
estdo em regidbes mais planas, enquanto as regides que apresentaram maior
evolucdo foram as regides com auséncia de vegetacdo e com desnivel topografico,
apresentando declive em relacdo as demais, além disso, sdo locais onde ha maior
evidéncia de circulacéo de animais, que pisoteiam o solo com acumulo de agua.

Com base nos dados apresentados na figura 22, é possivel observar que
todos os pontos destacados apresentaram evolucdo erosiva superior a um metro,
durante o periodo de monitoramento. Alguns pontos erodiram mais, havendo a
necessidade de realocar as estacas como foi o caso dos pontos 06, 11, 12, 22, 58 e
59. Ainda assim, observou-se significativo avanco nos meses subsequentesl.

As estacas reinstaladas foram: estaca 06, colocada no més de janeiro, a
estaca 12, no més de fevereiro e as estacas 11, 22, 58 e 59, todas no més de
dezembro. Todas foram reposicionadas novamente com a distancia de trés metros

da borda da eroséao.

Figura 22 1 Pontos de monitoramento com maior indice de evolucao

Fonte: Organizado pela autora (2023)
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Contudo, ao final das medicdes, todas as estacas reposicionadas, com
excecao da 12, apresentaram menos de dois metros de distancia da borda da
erosdo. A figura 23 apresenta algumas das medicfes nos pontos que apresentaram

mais avango do processo erosivo.

™ — —CE— <—
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Figura 14 1 Pontos de monitoramento com alto indice de evolucdo da eroséo

A estaca 06 foi reinstalada em janeiro com distancia de trés metros da
borda, no final do monitoramento, més de abril, a medicdo apresentada foi de 1.98
m, com isso, nota-se que nesse local a expansao da eroséo foi de 3,95 m. Distancia
de avanco bastante expressiva, que gera perdas inestimaveis ao meio ambiente,
considerando o volume de solo perdido nesse processo, pois, conforme o portal da
Embrapa (2022), estima-se que sdo necessarios cerca de 400 anos para que se
forme um centimetro de solo.

Além disso, o material desprendido torna-se um problema, uma vez que o
volume de sedimentos é muito grande. A figura 24 apresenta o monitoramento da
estaca 22, em que foi possivel identificar uma perda recente de um grande bloco de

solo.
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Figura 1517 Monitoramento da estaca 22

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2022)

Nesse ponto, além da significativa evolucdo da erosdo, apresentou avango
de 3,93 m, ao final do periodo de monitoramento. Essa situacdo € recorrente no
perimetro monitorado, de modo que foi possivel identificar, na mesma data, outros
pontos que apresentaram situagdo semelhante. A figura 25, a seguir, d& visibilidade
a alguns desses pontos.

A introducdo dessa grande quantidade de sedimentos é um fator que
corrobora o assoreamento do cérrego que um dia houve neste local.

Outra situacéo encontrada na execugdo do procedimento de monitoramento
foram locais em que n&o foi possivel realizar a instalagdo com a distancia de trés
metros, que foi pré-estabelecida. Isso aconteceu devido a existéncia de obstaculos

em regifes em que a erosao ja apresentava significativo avanco.
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Figura 16 1 Pontos que apresentam deslocamento de solo
b

Foto: Arquivo pessoal da autora (2021)

A figura 26 apresenta alguns dos pontos, em que foi necessario estabelecer
a distancia da estaca, conforme a necessidade local. Neste caso, a borda da erosdo
apresentou proximidade de um metro da cerca de uma residéncia.

Figura 17 17 Pontos de proximidade da borda da erosdo com residéncias

e —

Foto: Acervo pessoal da autora (2021)
As estacas instaladas com distancia inferior a trés metros foram as de 63 a

68, apresentadas na tabela 2. A distancia foi estabelecida de acordo com a
necessidade do local, que em alguns casos apresentou proximidade com a rua,
sendo necessario reduzir a distancia pré-estabelecida.
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Tabela 2 1 Distancia de instalacdo de estacas inferiores a 3 metros

63 1m

64 1,70 m
65 2,50 m
66 1,68 m
67 1,78 m
68 1,17 m

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

No caso da figura 26, como pode-se observar, nas imagens, havia a cerca
de uma propriedade. Desse modo, as medi¢cGes foram feitas considerando a cerca
como a base. Nesse ponto, a estaca 63, que foi instalada com um metro de distancia
da borda, apresentou, no final do periodo de monitoramento, a distancia de 0,74 cm,
ou seja, a erosao, naquele ponto, evoluiu 0,26 cm. Na regido da estaca 64, instalada
tendo como base a cerca, no inicio, apresentava 1.70 m de distancia e, no final do
monitoramento, reduziu para 1,21 m, de modo que o avan¢o do processo erosivo,
nesse ponto, foi de 0,49 cm.

Diante dos dados apresentados e discutidos, pode-se dizer que 0 processo
erosivo estudado revelou indice de evolucdo bastante expressivo, visto que muitos
pontos mostraram indices de erosdo superior a um metro. Além disso, € possivel
observar, com base no poligono, a evolugcao da vogoroca em uma série historica de
imagens do google Earth, conforme pode-se observar na figura 27.

As imagens de satélites seguem a série temporal de 2010, 2015 e 2022,
respectivamente, devido néo estar disponivel de forma gratuita imagens do local, um
poligono foi criado na imagem de 2022 para facilitar a identificacdo do perimetro e o
desenvolvimento da vogoroca analisada.

Diante da imagem é possivel visualizar que a area erodida expandiu
consideravelmente no periodo apresentado na figura 27. Nota-se também que o
alargamento da &rea se deu com maior énfase na regido intermediaria e ao final da
eroséao.

Através do estaqueamento também identificou-se que outros pontos
monitorados, que ndo apresentaram evolucao, ou seja, praticamente nao erodiram.
Apesar disso, € crucial dar atencdo aos pontos em que a erosdo apresenta
evolucdo, ou seja, realizar intervencdes paliativas no intuito de controlar a eroséo e

até mesmo conter erosdo em pontos mais criticos, visto que maioria deles estao
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mais proximas as areas habitadas, e com isso pode representar sérios danos a
essas populagoes.

Figura 18 1 Série historica do Google Earth i Evolucdo da erosao

Fonte: Elaborado pela autora, a partir do Google Earth (2022)
4.4 Entrevistas

A caracterizacdo geral dos participantes da entrevista, demonstrados no
grafico 2, revelou que das sete pessoas entrevistadas, quatro sao do sexo feminino
e trés sao do sexo masculino. Destes, todos se declararam brasileiros de cor parda.

As faixas etarias dos entrevistados estdo compreendidas entre 20 a 50 anos,
conforme pode ser visualizado na figura 28. Quanto ao estado civil nota-se que trés
sdo solteiros (as), dois sdo casados (as), um (a) divorciado (a) e um (a) vitvo (a).
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Figura 28 1 Caracterizacao geral dos entrevistados

i o i csnrilienafadios Idade dos entrevistados Fstado civi
C Feminino € Masculino
10/
z:§ Faika etéria ¢ Soleio )
' Y 20325 anos
(' Casado a)

* 30240 anos
) 40450 anos ( Divorciado (a)

* +de 50 anos

0 Vidvo (2

Fonte: Organizado pela autora (2022)

Quanto aos dados socioecondémicos e educacionais dos entrevistados,
identificou-se que apenas um dos entrevistados possui o ensino basico completo, ou
seja, concluiu o ensino médio. Dos demais, dois ndo chegaram a finalizar o ensino
médio e 0s outros quatro pararam os estudos ainda no ensino fundamental (Quadro
7).

Quadro 7 i Dados educacionais dos entrevistados

Ensino Fundamental 4
Ensino Médio completo 1
Ensino Médio incompleto 2

Fonte: Organizado pela autora (2022)

Em relacdo a profissdo que exercem, atualmente, uma das entrevistadas
relatou que por opcao proépria, cuida apenas do lar. Outros dois disseram ocupar a
profissdo de pedreiro e outras duas de domeéstica. Além disso, dois dos
entrevistados relataram estar desempregados, no momento.

Quanto a renda familiar, foi estipulado valores médios para que o0s
entrevistados respondessem, de acordo com a melhor alternativa que representasse

sua realidade. A proposicdo dessa pergunta em faixas médias de rendimento
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buscou evitar quaisquer constrangimento por parte dos entrevistados, em mencionar
exatamente o valor de seus provimentos mensais.

Diante disso, identificou-se que quatro dos entrevistados possuem renda
mensal de até um salario minimo, dois possuem renda mensal entre 1,1 e 2 salarios
minimos e apenas um entrevistado declarou ter rendimentos mensais entre trés a

quatro salarios minimos, conforme demonstragéo na figura 29.

Figura 29 - Renda familiar mensal

Renda familiar

H Até 1 salario
minimo

EDe 1,1 a 2 salarios
minimo

®De 3,1 a 4 salarios
minimo

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Ainda tratando-se da caracterizacdo dos entrevistados, buscou-se conhecer
0s aspectos relacionados a moradia, perguntado quanto tempo residem no local, se
a residéncia é prépria, alugada ou cedida e quantas pessoas moram nha casa. A
compilacdo das respostas dessas perguntas pode ser visualizada na figura 31.

Essas perguntas tiveram como objetivo auxiliar na compreenséao da relacao
dos moradores com o local, a partir dos dados relativos as suas proprias
experiéncias. Portanto, o tempo que estdo inseridos no local, as pessoas com as
quais convivem, bem como a relacdo de dependéncia de habitacdo sdo cruciais para

entender tal situacao.
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Figura 311 Compilacéo das respostas relativa a moradia

T T Tempo de moradia no local .
Situagdo da residéncia ||, g Quantidade de moradores por

84 residéncia
35

25- 3

254

3
2
2
3 9
15-
7 1 ] Eh
1 1.
1 . . Ols DIS -
D L] T 1 0 - - . 0'_ =T N —

Propria  Alugada  Cedida sabanos  Gal0anos 10a715anas +de25anos Apenas 1 2a3pessoas 4 a6 pessoas

Fonte: Organizado pela autora (2022)

Os dados expressos na figura 31 indicam que a maior parte dos
entrevistados, cinco deles, mora em casas préoprias. Com relacdo ao tempo em que
residem no local e a quantidade de pessoas por moradia, foi estipulado faixas
médias para facilitar a organizacao e tabulacdo das respostas.

Tratando-se do tempo de moradia, observou-se que trés dos entrevistados
moram no local ha mais de vinte anos, outros dois entre seis e dez anos, um entre
dez e quinze anos e outro entre trés e seis anos.

Quanto a quantidade de moradores por residéncia, identificou-se, entre os
entrevistados, que o nimero ndo passa de 6 pessoas por moradia, sendo que: dois
moram com 4 a 6 pessoas; outros trés com 2 e 3 pessoas e outros dois, moram
sozinhos.

No que concerne as perguntas relativas a erosdo, a entrevista foi conduzida
com base em um roteiro semiestruturado disponivel no anexo B. Desse modo, a
primeira pergunta dirigida, aos entrevistados, foi se ja havia erosdo quando se
mudaram para aquele local. Todos os participantes responderam unanimes que sim.
O que ressalta, mais uma vez, o quanto esse problema é antigo neste local, visto
que alguns moradores disseram morar no local ha mais de vinte anos.

A segunda pergunta buscou saber se os moradores presenciaram algum tipo
de intervencdo do poder publico no local na area da erosdo. Quatro dos

entrevistados disseram que nao presenciaram e trés deles disseram que sim.
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Quanto ao tipo de intervencéo, os relatos descrevem a utilizacdo de maquinas para
limpeza das ruas, uma vez que a vegetacdo do local se expande para a area
trafegavel e instalacédo de bueiros.

Foi perguntado aos moradores se eles tinham conhecimento de que no local
havia um rio, o cérrego Comodoro, que como foi mencionado neste estudo, consta
como a segunda alternativa de abastecimento hidrico da cidade de Comodoro no
Plano de Saneamento Basico Municipal da cidade. Sobre isso, apenas dois dos
moradores disseram ter conhecimento da existéncia do corrego.

Essa situacdo mostra a degradacdo do recurso hidrico, pois apesar de no
periodo chuvoso o local ainda apresentar um merejo de agua, as pessoas hao
fazem a ligacdo com a existéncia de um corrego, tendo em vista que, no local, tem a
presenca do desague da rede de drenagem pluvial da cidade, conforme mostra a
figura 32. Inclusive, a rede de drenagem pluvial foi algo discutido na entrevista, pois
procurou-se saber qual a opinido dos moradores em relagdo ao descarte no local.

Desse modo, foi perguntado, aos entrevistados, se consideram que a
descarga no local pode contribuir para a evolu¢do da eroséo, ou gerar algum dano a
saude devido ao aumento da proliferacdo de vetores de doencas como ratos e
insetos. Nesse ponto as opinides ficaram divididas, alguns dos entrevistados nao
souberam opinar se a descarga no local se configurava como algo ruim. Dois deles
mencionaram gque ndo considera ruim, porém deveria canalizar a area que recebe a

descarga para ndo aumentar a erosao.

Figura 32 1 Descarte da rede de drenagem pluvial dentro da eroséo

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2022)
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Uma das entrevistadas considerou que a descarga no local tem contribuido
para aumentar a presenca de insetos, inclusive destacou que ja encontrou cobra na
area da sua casa. A existéncia de insetos e animais pegonhentos foi comprovada
em visita a campo, momento em que foi possivel presenciar uma cobra e um sapo

em uma pequena poca de agua (Figura 33).

Figura 33 1 Registro de animais no local de estudo

Foto: Acervo pessoal da autora (2022)

Outra situacdo que contribui para a presenca desses vetores e que também

esta relacionada a rede de drenagem, refere-se a resposta de outro entrevistado,

gque mencionou:

Af completamente errado. Um desresp
estdo jogando ndo s6 4gua da chuva, mas também agua de pia e
dos banheiros. Viroue s gat 00

A respeito dessa fala, o entrevistado fez questdo de mostrar o local que,
segundo ele, estaria fazendo o descarte de esgoto doméstico no local. A figura 34

mostra o local.
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Figura 34 1 Local de suposto descarte de esgoto doméstico abaixo do entulho

Fonte: Acervo pessoal da autora (2022)

Na figura 34, é possivel notar a presenca de lixo e entulho. A respeito disso,
foi perguntado aos entrevistados se ja presenciaram alguém jogando lixo no local.
Todos os sete participantes da pesquisa responderam que sim. Um deles destacou
que as pessoas fazem do local um lixado e, também, de descarte de animais mortos.
Nas visitas realizadas ao local, observou-se a presenca de lixo em diversos pontos.

A figura 35 apresenta alguns dos registros efetuados, em que € possivel

identificar residuos de construcdo civil, sacos de lixo doméstico e madeiras
amontoadas.

R
.

2022)
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Diante dessa situacao, perguntou-se, aos entrevistados, se acreditam que a
erosao pode causar danos ambientais, econGmicos e sociais. Novamente todos os
entrevistados foram unanimes em responder que sim. Além disso, ressaltaram que a
presenca de lixo, de insetos vetores de doenca e o constante aumento da erosao,
como uma evidéncia desses danos.

Ainda nesse sentido, foi perguntado se os entrevistados acreditam que a
proximidade de suas residéncias com a erosao pode afetar, negativamente, o valor
do imével. Houve unanimidade na resposta, em que todos responderam que sim.

Alguns complementaram suas respostas da seguinte forma (Quadro 8).

Quadro 81 Respostas dos entrevistados sobre o impacto no valor do imével

AAcaba reduzindo o valor da casa por
i J ®locamos a venda uma vez e quem vinha olhar perdia o interesse devido
o local. Acho que por medo da er os«g
AAfeta e muit o, ainda mais pelo fat
aqui .o

ARAs pessoas preferem investir um poy
tenha um problema como esseo.

Fonte: Organizado pela autora, com base nas respostas dos entrevistados (2022)

Observou-se nas respostas dos entrevistados que a evolugcdo da eroséo é
uma preocupacéo frequente entre os moradores. O procedimento de monitoramento
realizado neste estudo mostrou que ha pontos criticos que erodiram mais de trés
metros durante o periodo de monitoramento. Diante disso, entende-se o receio dos
moradores.

Como uma forma de compensacdo a esses danos, foi instaurada no
municipio de Comodoro a lei municipal n°® 1.766/2018, que autoriza o poder
executivo a permutar imével urbano do municipio com imovel particular em areas
afetadas por erosdo. A respeito dessa lei, foi perguntado, aos moradores, se ja
tinham conhecimento de sua existéncia, se conhece alguém que ja foi beneficiado e
quais eram suas opinides em relacéao a funcionalidade da lei.

Dos sete entrevistados, apenas um mencionou ter conhecimento sobre a lei,
nenhum deles disse conhecer alguém que tenha se beneficiado da normativa.
Quanto a sua aplicacdo e funcionalidade, os entrevistados mostraram-se favoraveis,

ressaltando que se for colocada em pratica é uma boa alternativa.
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Buscou-se saber dos moradores se ja foram chamados pelo poder publico
municipal para participar de alguma discussdo em relacao a erosdo. Apenas um dos
entrevistados disse ter sido convidado para uma reunido, porém destacou que as
discussdes realizadas na reunido até o0 momento ndo foram colocadas em prética. O
entrevistado ndo soube dizer quando isso aconteceu e nem o que foi decidido na
época.

Outra participante da pesquisa relatou que houve o contrario, ela que
chamou o poder publico para que tomasse medidas em relacdo a erosdo. Essa
moradora contou que a situagao local tem sido negligenciada e que se preocupa
com a chegada do periodo chuvoso novamente. Além da eroséo se alastrar para
dentro de suas propriedades, os moradores enfrentam outro problema, a enxurrada
gue atinge o interior de suas residéncias.

Devido a localizar-se em area de declive, a regido recebe a enxurrada das
partes mais altas da cidade. Essa situacéo se intensificou com a constru¢cdo de um
loteamento residencial nas proximidades, local onde foi retirada toda vegetacéo para
dar espaco as edificagOes e ruas pavimentadas conforme evidencia a figura 36. Com
isso, 0 volume de 4gua € muito maior. No ano de 2020, a enxurrada tomou conta de
algumas residéncias proximas a erosao, deixando-as degradadas e improprias para

a habitacao.

Figura 36 - Pavimentagéo asfaltica proximo a erosao

Foto: Acervo pessoal da autora (2023)
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Em outro caso, a enxurrada derrubou o muro de uma residéncia, adentrando
na casa, na parte da cozinha da moradora. Nesta situacdo, a moradora nao foi
ressarcida dos prejuizos econdémicos e atualmente estd movendo uma acao contra a
prefeitura local. Ressalta-se que todo esse volume de agua e sedimentos teve como
destino a area da eroséo, situagdo que agrava ainda mais o processo ja existente.

A proxima pergunta do roteiro buscou saber se os moradores se sentiam
incomodados pela existéncia da erosdo. Um dos entrevistados disse nao se
incomodar, pois ja se acostumou com aquele ambiente. Os demais alegaram

incOmodo, o quadro 9 apresenta algumas falas dos entrevistados, em relagéo a isso.

Quadro 91 Fala dos entrevistados sobre o incomodo, pela existéncia da erosao

=1}

£ bmgar feio, as pessoas |jogan

N

A vista aqui n«o ® muito agrad

AE uma 8rea com poucas casas,
para lazer, mas ndo tem como poia tem muito mato e inseto, além

de | i xo00.

ARD8 medo pel o fbatcoh od e ea poanrhescnetro

Fonte: Organizado pela autora, com base nas respostas dos entrevistados (2022)

Foi perguntado aos moradores se eles ja tiveram alguma dificuldade em
receber atendimento de algum tipo de servico devido as condi¢cdes do local. Sobre
isso, dois dos entrevistados disseram nao ter tido nenhuma dificuldade. Essa
resposta ja era esperada, tendo em vista que, apenas o fundo de seus terrenos esta
proximo a borda da eroséo, sendo que a frente esta localizada em uma rua em que
nao ha impedimento de acesso.

Os demais participantes da pesquisa alegaram que ja encontraram
dificuldade sim. Disseram que no periodo chuvoso é uma situacdo mais comum,
pois além de ja serem ruas estreitas de dificil acesso, soma-se a questao do barro e
buracos. Ainda a respeito dessa questdo, um dos entrevistados destacou que tem
dificuldade de ter acesso a alguns servigos constantemente, inclusive relatou que o
caminh&o de lixo ndo passa em sua residéncia. O morador complementou dizendo
gue essa situacdo comecou depois que a Rua Espirito Santo, que passa em frente

da sua casa e que fazia a ligacao entre os dois lados da eroséo, cedeu.
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A Ultima pergunta destinada aos moradores buscou saber a opinido deles
em relagdo ao que pode ser feito para resolver o problema da eroséo. O quadro 10

apresenta as sugestdes dadas pelos entrevistados.

Quadro 1017 Sugestbes para controle da erosao

AfDeve buscar al gu macarialzarapartegpda leito dd ria e
o |local que recebe a 8gua da dr enac
AConstruir galeriaso

ARnTem que fazer um servi-o para n«o
AN«O sei dar uma sol u-«o. Acreditg

capacitadoparas aber o que ® mel hor para s

AFazer o mesmo servi-o que foi feit
AN«o sei opinaro.
APoderia tampar at® a parte da BR ¢

Fonte: Elaborado pela autora, com base nas respostas dos entrevistados (2022)

A respeito dessa pergunta, nota-se que a maioria dos entrevistados sugerem
tampar o local. Contudo, sabe-se que tal medida ndo é viavel, visto que para tampa-
lo, outra area precisaria ser alterada para a retirada do solo. Além disso, tampar
completamente a area implica em alterar a dindmica do curso hidrico, que apesar de
nao apresentar agua em todo o trecho, ha alguns pontos em gque se nota pequenos
afloramentos hidricos.

Observou-se gque outro participante mencionou que se deve realizar alguma
medida para que ndo ocorra prejuizo aos servicos executados, essa preocupacao
surge pelo fato de ja ter acontecido situacfes semelhantes, em que as manilhas
instaladas foram levadas pela enxurrada, carregando consigo parte da Rua Espirito
Santo.

De modo geral, entende-se que a percepcdo dos moradores quanto a
resolucdo da erosao local, consiste em buscar formas de tampar o espaco erodido.
Porém, deve-se pensar, primeiramente, em buscar alternativas para conter o
processo erosivo, uma vez que de nada adianta encobri-lo se os fatores e elementos
do processo continuarem atuando no local. Para tanto, é preciso compreender quais
sS40 0s processos atuantes e s6 entdo buscar formas de controla-los e

posteriormente, se possivel, fazer a recuperacao da area.
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Além dos moradores do entorno da eroséo, foi entrevistado também, alguns
comerciantes que prestam servico no local. O intuito dessas entrevistas foi
compreender se, de algum modo, o processo erosivo tem gerado 6nus para a
populacdo em receber atendimentos que lhe é de direito, como qualquer outro
cidaddo. Buscou-se identificar os possiveis impactos negativos no desenvolvimento
das atividades comerciais em decorréncia da erosao.

Das pessoas entrevistadas, duas disseram ser proprietarias da empresa em
que trabalham e os outros oito relataram que s&o funcionarios e exercem fungéo de

atendimento direcionado a domicilios, conforme mostra o figura 37a seguir.

Figura 37 1 Ramo de atuacdo dos comerciantes entrevistados

RAMO DE ATUACAODO
COMERCIO

B Supermercado

W Distribuidora de
agua e gas
H Farmacia

H Encomendas -
Correios
B Telecomunicacao

B Entregas
tercerizadas

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

A respeito da caracterizagdo dos entrevistados, foram ouvidos nove homens
e uma mulher. Todos se declararam brasileiros de cor parda. Em relacdo a faixa
etaria, rendimento familiar e grau de escolaridade, obteve-se os seguintes dados

conforme a figura 38.
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Figura 381 Compilacéo dos dados referente a caracterizacédo dos entrevistados

Idade dos entrevistados Gral de escoleridade Rendimento familiar

C 20a25an0s

Q' Ensino fundamental completo C 1,182 sdlérios mitimo

C 251a30anos
11 ¥ IEn
¢ 301240 anos G Ensino médio completo

0 21 24 salérios minimo

¢ 40,1250 anos (' 4126 salaros minimo

(' Ensino superio

Organizado: Elaborado pela autora (2022)

De acordo com os dados da figura 38, observa-se que a faixa etaria dos
entrevistados esta compreendida entre os vinte e cinquenta anos. Quanto ao
rendimento familiar, seis deles disseram possuir renda familiar entre 1,1 e 2 salarios-
minimos. Dois relataram ganhar entre 2,1 e 4 salarios-minimos e outros dois
disseram que sua renda esta compreendida entre 4,1 e 6 salarios-minimos. Em
relacdo ao grau de escolaridade, apenas trés dos entrevistados disseram possuir
ensino superior ou estar cursando, cinco possuem ensino meédio e dois deles
possuem apenas o ensino fundamental.

No que concerne ao objeto de estudo da pesquisa, quando perguntado aos
entrevistados se tinham conhecimento da existéncia da erosao, todos responderam
que sim. Isso demonstra que € um problema conhecido, desse modo, evidencia a
necessidade de estuda-lo. Ao serem perguntados se faziam atendimento na regiao
do entorno da eroséo, houve unanimidade em responder que sim.

Outra pergunta destinada aos entrevistados foi se eles jA encontraram
alguma dificuldade em atender aos moradores do local em funcéo da eroséo. A esse
respeito, trés deles disseram que néo tiveram dificuldade, os outros sete relataram
gue sim. Complementaram dizendo que o local possui dificil acesso em alguns
pontos, principalmente, quando € preciso entrar com um caminh&o ou carretinha de
moto. Ainda salientaram que no periodo chuvoso a situacao piora, de modo que fica,
praticamente, intransitavel.

Foi perguntado aos participantes da entrevista se eles tinham conhecimento
de que no local da eroséo havia um corrego. Apenas um deles respondeu que tinha
conhecimento. O cOrrego em questdo esta classificado no Plano de Saneamento
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Basico Municipal de Comodoro como um manancial em potencial para o
abastecimento hidrico da cidade, contudo, atualmente a parte urbana em que esse
curso hidrico se estende ndo apresenta agua, fato que contribui para que as
pessoas ndo saibam de sua existéncia, como foi evidenciado a partir das respostas
dos entrevistados.

Perguntou-se aos entrevistados se eles acreditavam que 0 processo erosivo
pode causar danos ao municipio e a populacéo. Todos responderam, objetivamente,
gue sim. Também foi perguntado o que consideram que pode ser feito para controlar
a erosao ou recuperar a area erodida. Neste aspecto as respostas foram diversas,
algumas falas podem ser visualizadas no quadro 11.

Quadro 117 Fala dos entrevistados sobre formas de controlar a evolu¢do da erosao

fPavi ment a-«o0o das ruas pr - xi mas, i n

gue chega na parte da eros«o. 0

AAterrar & mgamtae id@rc-rrego. o0

APl antar 8rvores e cercar o | ocal p a

=1

Pol 2ticdesphlarcd®r mas para contr ol

ifiPrecisa ter conheci mento de uma <coi

problema, sendo s6 gasta dinheiro publicoe n«o resol ve nac

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Diante das respostas acima, pode-se observar que 0s entrevistados apesar
de ndo terem conhecimento técnico a respeito da erosdo, formularam suas
sugestdes. Das falas expostas no quadro 11, a Unica que ndo apresenta viabilidade
do ponto de vista técnico é a que sugere aterrar a erosdo e canalizar o cOrrego.

Esta erosdo possui grandes dimensfes, com area total de mais de 19 mil
m2, para aterrar esse local seria preciso retirar o material de outro local, o que
geraria um novo buraco em outro lugar. Canalizar o cérrego ndo é uma alternativa
que contribuiria para algum tipo de controle, pois como ja foi mencionado, o cérrego
nao possui mais agua no trecho urbano, de modo que a agua que tem impactado na
erosado é a agua da enxurrada das chuvas.

Outro entrevistado mencionou a pavimentacdo das ruas proximas e

instalacdo de bueiros, essa sugestdo mostra-se em consonancia com os estudos de



91

Carvalho et al. (2006), que destaca que 0s processos erosivos em areas urbanas
sdo causados, principalmente, pela concentracdo das aguas de escoamento
superficial em areas sem infraestrutura adequada. Relatam ainda que este € um
problema de degradacédo ambiental, presente na maioria dos municipios brasileiros.
Diante disso, infere-se que a sugestao dada, pode ser uma medida paliativa, pois se
a agua da enxurrada for para bueiros e destinadas a galerias pluviais, diminuiria
consideravelmente a quantidade de agua que chega até a regido erodida.

Outras falas sugerem o desenvolvimento de estudos para compreender os
motivos que causam a erosao para entdo controla-la. O controle das vogorocas, de
acordo com Bertoni e Lombardi Neto (2006), é muito dificil e possui um custo muito
alto, em alguns casos pode exceder o valor do préprio terreno. Em consonancia a
isto, Silva et al. (2019) destacam que o0 controle dos processos erosivos deve estar
alinhado com os principios de manejo do solo a fim de evitar quaisquer danos ao
ambiente, causados pelo impacto da agua da chuva.

Diante disso, entende-se que as sugestfes de medidas preventivas, a partir
de estudos, devem vir em primeiro lugar, uma vez que os estudos por especialistas
permitirdo compreender os fatores envolvidos no desenvolvimento da erosdo de
modo que permitird controla-los ou até mesmo mitiga-los.

A Ultima pergunta destinada aos comerciantes foi se eles consideravam
importante investir na recuperacédo do local. Todos os entrevistados responderam
que sim e enfatizaram que a necessidade de recuperacao é maior ainda devido ao
fato de a eroséo estar localizada em perimetro urbano. Dentre as justificativas para o

desenvolvimento de tal recuperacédo, destacam-se as seguintes (Quadro 12).

Quadro 121 Falas dos entrevistados a respeito da recuperacéo da area erodida

AE um bairro que ma@uegrecivam de amnsa infraestratuda<

para se |l ocalizar de sua casa para (@

=]

Porque faz parte de 8emadessesrddngionda cidade

5

«0 ® bom para a popul a-«o00.

APorque acredito que a eros«o prej

popul a-«o0. 0
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APorque ® uma 8rea dentro da <cidade

cada vez mais e pode até chegaraderrubar a casa das pes

AE T mportante para mel horar a qual i g

Fonte: Elaborado pela autora (2022)
As falas dos entrevistados (quadro 12) vém ao encontro do posicionamento

de Mathias (2016), para quem a ocorréncia de erosdo em areas urbanas sé&o
situacBes que requer atencdo por parte da administracdo publica, considerando que
sao problemas que acarretam riscos para a populacdo que habita no entorno de tais
areas, além de afetar indiretamente toda a infraestrutura urbana. Além disso, Silva et
al. (2019) destacam que a recuperacao da area degradada por erosao € crucial
guando traz riscos a comunidade, devido a sua evolucéo continua.

Posto isto, ressalta-se a importancia de investimentos em estudos no local, a
fim de desenvolver projetos de controle da area, visto que, de acordo com os dados
levantados na pesquisa, a area em questao tem apresentado danos ao ambiente, a
medida que gerou a degradac&o de um curso hidrico e a recorrente perda de solo no
local.

Além disso, 0 processo erosivo tem gerado riscos aos moradores, pois sua
continua evolucdo tem causado maior aproximacdo da area erodida com as casas

das pessoas, como pode ver visualizado na figura 39.
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Figura 391 Proximidade da eroséo com as residéncias

Foto: A autora (2022)
A entrevista com o secretario foi dirigida a partir de um roteiro

semiestruturado que se encontra disponivel no anexo (A). Inicialmente, foi
perguntado se houve algum tipo de intervencdo no local, no periodo em que esti
ocupando o cargo de secretario de agricultura e meio ambiente. O entrevistado
mencionou que nesse periodo, a Unica intervencéo realizada no local foi feita pelo
Departamento Nacional de Infraestrutura de transportes i DNIT-MT, no ano de
2019. Nessa ocasido, parte da BR 174, que liga o estado de Mato Grosso a
Rondbnia, cedeu, devido as fortes chuvas e a atuacdo do processo erosivo no local
(Figura 40). Tal situacdo gerou certo transtorno visto que a rodovia é importante na
logistica de trafego de pessoas e escoamento da producgédo local, além de ligar os

dois estados.































































