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RESUMO

O solo é um recurso natural elementar, palco das acbes dos seres vivos no
planeta. O processo de urbanizagdo tem acentuado os impactos ocasionados
nos solos, alterando os processos pedogénicos e modificando o perfil natural
ocasionando o surgimento de camadas com materiais distintos. Os
Antropossolos, solos de origem antropogénica, tendem a crescer juntamente
com o crescimento dos espacos urbanos, fruto principalmente da caréncia de
praticas de conservacio da natureza em ambientes urbanos. Esta pesquisa teve
como objetivo caracterizar e classificar os solos urbanos identificando os solos
naturais e antropicos na cidade de Caceres — Mato Grosso, Brasil. Para
classificar e compreender a disposicdo dos solos naturais e antrépicos no
perimetro urbano da cidade de Caceres-MT, que ocupa uma area de 24,650
Km?, foi necessaria uma sucessao de procedimentos, partindo do levantamento
bibliografico, visando formar o aporte tedrico para compreensao dos possiveis
fatores encontrados, seguidas pelas pesquisas de campo (descrigao e coleta) e
analises laboratoriais (quimica e fisica). A escolha dos perfis baseou-se no
levantamento esquematico o que permitiu ao pesquisador identificar na
paisagem as areas que possuem maior representatividade. Foram definidos
nove perfis de solo para descricdo da morfologia procedido de coleta de
amostras para analises quimicas e fisicas. Utilizou-se trés perfis na area central
com ocupacao a aproximadamente 239 anos, trés nas areas intermediarias e
trés nas areas periféricas. Ao executar a pesquisa de campo e as analises
laboratoriais, foi possivel conferir as classes de solos encontradas no perimetro
urbano, e através das analises e da descricao morfologica foi possivel ainda
identificar a ocorréncia dos Antropossolos na area de estudo. Foram verificados
guanto aos solos naturais o predominio dos Latossolos e ainda a presenca de
Plintossolos e Gleissolos. Ja no tocante aos Antropossolos dos nove perfis
apenas dois ndo se enquadraram na classificagdo proposta, sendo os outros
sete perfis;: ANTROPOSSOLOS SOMICOS, ANTROPOSSOLOS LIXICOS e
ANTROPOSSOLO MOBILICO. Os Antropossolos analisados demonstraram
caracteristicas bastante distintas, em raz&o disso pode-se inferir que sejam em
decorréncia da localizagédo espacial e da forte influéncia dos agentes
formadores, sendo respectivamente derivados da adicdo, mobilizacdo e
decapitacdo, os principais componentes antropicos encontrados tratam-se de
lixos, materiais de construgdo e solos oriundos de outras localidades. Por
intermédio das analises fisico-quimicas foi possivel perceber a descontinuidade
e as diferentes morfologias entre as camadas superficiais de origem
antropogénica e os solos naturais confirmando as aspiracdes da proposta de
classificacdo. Sendo assim este estudo demonstra a importancia das analises
dos solos urbanos e consequentemente dos Antropossolos, tendo em vista que
o planejamento socioambiental € de suma importancia quando se trata de areas
de forte conexao com a sociedade, possibilitando a ado¢cao de medidas que
representem menor impacto aos seres humanos bem como a minimizacao de
impactos nesses ambientes de vulnerabilidade socioambiental.

Palavras-chave: Pedologia. Antropossolos. Classificagdo dos Solos. Sistema
Urbano.

Wl



ABSTRACT

Soil is an elementary natural resource, the stage of the actions of living beings
on the planet. The urbanization process has accentuated the impacts on soils,
altering the pedogenic processes and modifying the natural profile, causing the
appearance of layers with different materials. Anthroposols, soils of
anthropogenic origin, tend to grow along with the growth of urban spaces, mainly
due to the lack of conservation practices of nature in urban environments. This
research aimed to characterize and classify the urban soils identifying the natural
and anthropic soils in the city of Caceres - Mato Grosso, Brazil. In order to classify
and understand the layout of natural and man-made soils in the urban perimeter
of the city of Caceres-MT, which occupies an area of 24,650 km?, it was
necessary a succession of procedures, starting from the bibliographical survey,
aiming to form the theoretical contribution to understand the possible factors
found, followed by field surveys (description and collection) and laboratory
(chemical and physical) analyzes. The selection of the profiles was based on the
schematic survey, which allowed the researcher to identify in the landscape the
areas that are most representative. Nine soil profiles were defined to describe the
morphology of the samples collected for chemical and physical analysis. Three
profiles were used in the central area occupying approximately 239 years, three
in the intermediate areas and three in the peripheral areas. When performing the
field research and the laboratory analyzes, it was possible to check the sail
classes found in the urban perimeter, and through the analyzes and the
morphological description it was possible to identify the occurrence of
Anthroposols in the study area. The predominance of the Latosols and the
presence of Plintosols and Gleysols were verified for the natural soils. Regarding
the Anthroposols of the nine profiles, only two did not fit the proposed
classification, with the other seven profiles: ANTROPOSSOLOS SOMICOS,
ANTROPOSSOLO LIXICO and ANTROPOSSOLO MOBILICO. The
anthroposols analyzed showed very different characteristics, because of this it
can be inferred that due to the spatial location and the strong influence of the
forming agents, being respectively derived from the addition, mobilization and
decapitation, the main anthropic components found are garbage, building
materials and soils from other locations. Through the physical-chemical analyzes
it was possible to perceive the discontinuity and the different morphologies
between the superficial layers of anthropogenic origin and the natural soils
confirming the aspirations of the classification proposal. Thus, this study
demonstrates the importance of the analysis of urban soils and consequently of
the Anthroposols, considering that socio-environmental planning is of paramount
importance when it comes to areas of strong connection with society, enabling
the adoption of measures that represent less impact to human beings as well as
the minimization of impacts in these environments of socio-environmental
vulnerability.

Keywords: Pedology. Anthroposols. Classification of Soils. Urban System.
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CAPITULO 1 - INTRODUGAO

O solo pode ser concebido como conjunto de corpos naturais, resultado
das acdes compostas do clima e seres vivos agindo sobre determinado material
de origem, sendo influenciado pelo relevo e em grau variado de tempo,
atribuindo-lhe caracteristicas genéticas diversificadas (GUERRA; CUNHA,
2000).

Guerra (1993) define solo como camada superficial da terra que pode ser
aravel e contém vida microbiana. Sua disposi¢cdo pode ocorrer em distribuicao
espessa como também de forma reduzida a pequenas camadas ou nem existir
em determinadas ocasioes.

O termo solo pode ser considerado ainda como elemento essencial da
Terra e dos ecossistemas, englobando conceitos funcionais que abarcam a
vegetacdo, o clima, a agua e considera-se também os fatores sociais e
econdmicos (FAO, 2018).

Conhecer os tipos de solo e sua distribuigdo no espacgo € de grande valia
para diversas areas de apropriagdo do conhecimento humano. Assim, surgem
os levantamentos pedologicos que sdo uma aproximacdo da distribuicdo
geografica dos solos e observadas as suas propriedades naturais, possibilitando
a identificacdo e representagdo nos mapas. De modo geral, o levantamento
identifica e separa as unidades de mapeamento, originando mapas e textos
explicativos com a descricdo e interpretacdo para variadas finalidades
(EMBRAPA, 1999; LEPSCH, 2013).

As finalidades dos levantamentos pedolégicos sdo as mais variadas,
feitas por instituigdes governamentais ou sociedade privada. No tocante a
tematica ambiental estes levantamentos permitem a previsdo de possiveis riscos
de uso, podem evitar a ocupacao de areas inabeis para exploracdo € minimizar
impactos ao meio natural (EMBRAPA, 1999).

Os solos, sao elementos essenciais constituintes do espago geografico
visto como palco das relagbes humanas compbe as paisagens (CAMPOS,
2012). O conhecimento a respeito de sua formagéao, suas peculiaridades e de
sua distribuicdo no espaco, possibilita planejar as ocupacdes de forma a
minimizar os impactos causados sobre eles e sobre os demais componentes da
paisagem (FIGUEIREDO, 2013).



A Geografia traz em seus anseios a meta de explicar o espago, se
baseando na pratica e distribuicdo do homem e nas diversas caracteristicas que
esta ocupacéo ira deixar nas diferentes areas ocupadas (CARLOS, 2007).

Os estudos ligados a configuragdo da paisagem, também presentes na
Geografia, seguem duas frentes principais de observancia, a paisagem natural,
que € a relacdo dos elementos naturais e a paisagem cultural-humanizada que
abrange as transformacdes feitas pela sociedade que estdo expostas no espaco
rural e urbano. Sendo assim, contempla-se a paisagem como fruto das relagdes
entre os componentes naturais e humanos que reflete na organizagcéo do espago
(ARAUJO JUNIOR, 2016).

Assim, surge o conceito de meio ambiente urbano que faz referéncia ao
ambiente construido, considerando-se que o ambiente natural esta sucumbindo
as formas de ocupagdo humana (PEREIRA, 2001).

As crescentes mudancas dos meios de producdo no espaco
impulsionados pela globalizagao tém alterado as diversas esferas econémicas,
sociais e politica-cultural, e como consequéncia refletindo na organizacdo do
espacgo propiciando o surgimento de desigualdade nas formas, fun¢des e nos
agentes sociais (CORREA, 1999).

Os problemas de ordem ambientais vém a surgir como resultado das
formas de ocupacao do homem, frutos da ansia por adequagcéo do meio para
sobrevivéncia. Sendo assim, para compreender as questdes ambientais,
ressalta a necessidade de compreender a relagdo homem-homem e ndo apenas
as relacbes homem-natureza (PEREIRA, 2001). O mesmo autor, expde ainda

que:

Ao produzir o espago urbano a sociedade se apropria da natureza e a
transforma, criando mercadorias desejaveis e indesejaveis. As
mercadorias desejaveis fazem parte do ideario do desenvolvimento:
objetos, servigos, equipamentos, que vao desde automoveis e casas
até servigos telefébnicos e de infraestrutura. As mercadorias
indesejaveis sado aquelas que nao foram planejadas como
mercadorias, sao consideradas desvios do modelo de
desenvolvimento: alimentos deteriorados, automoveis poluidores e
também subhabitagdes, “lixdes”. Os produtos pensados para o
desenvolvimento, ao se transformarem em problemas, demonstram as
contradi¢des do processo de produgéo (PEREIRA, 2001, p. 35).

A degradacdo ambiental tem sido o fendmeno mais globalizado com
possibilidades de tornar-se um problema de ordem mundial, isso em decorréncia

dos problemas ambientais aglutinarem-se e afetarem toda a biosfera. Exemplos
2



disso sao as mudancas climaticas, danos florestais, contaminacdes de recursos
hidricos entre outros (SIQUEIRA; MORAES, 2009).

As diversas formas de uso do solo geram impactos nas suas estruturas
fisicas, quimicas e morfolégicas. Entretanto cada tipo de solo reage de forma
diferente aos tipos de uso, podendo facilitar ou minimizar processos erosivos, ter
estabilidade maior ou menor (DELELENG et al., 2017).

O surgimento das cidades e a dilatacao de suas areas tém agravado
negativamente a problematica ambiental, pois, no ambiente urbano certos
padrées culturais como o uso de insumos industrializados refletem na
configuragdo do ambiente. A exemplo o intenso consumo de agua e a produgéo
de dejetos resultam na maior parte dos impactos ambientais fisicos e bioldgicos,
que modificam a paisagem e afetam os ecossistemas (MUCELIN; BELLINI,
2008).

As preocupacdes com o ambiente urbano decorrem, principalmente, do
desenvolvimento das cidades no tocante a seus crescimentos e complexidades,
associado a perda critica da qualidade de vida urbana, principalmente nas
cidades grandes (MENDONGCA, 2001).

A producado de residuos sélidos é um fenbmeno predominantemente
urbano onde, a medida que a urbanizacdo aumenta a geracdo também se
acentua (HOORNWEG; TATA; KENNEDY, 2013). Os residuos produzidos no
ambito urbano pela sociedade em suas incumbéncias resultam em mazelas a
saude publica, além de provocar a degradacdo ambiental e refletir nas
organizagdes sociais e econdmicas (SIQUEIRA; MORAES, 2009).

No ritmo em que a cidade cresce, os impactos decorrentes da producao
de detritos aumentam provocando alteracbes ambientais das superficies,
producao exacerbada de residuos sdlidos, deterioragdo da qualidade da agua
de uso cotidiano, langamentos de dejetos nos corpos receptores (MUCELIN;
BELLINI, 2008).

Para Castro e Araujo (2004) a diversidade de residuos e o grande numero
de dejetos produzidos ja sdo um problema de alta complexidade para a gestao,
no entanto, seu descarte inadequado apresentam riscos ao solo, corpos hidricos
e configuram-se como ameaca a saude publica.

Desta forma, Curcio, Lima e Giarola (2004) conceitua materiais antrépicos

como materiais de origem mineral ou orgéanica oriundos de atividade humana,



aos quais se envolvem, plasticos, papeis, concreto, embalagens diversas entre
outros.

O homem por meio de sua intensa intervengdo no ambiente, tem gerado
ao longo do tempo e em ritmo acelerado, volumes pedolégicos com
peculiaridades muito distintas dos solos naturais. Nestes volumes estéo
presentes caracteristicas variadas entre si, em consequéncia disto o
comportamento destes solos responde de forma diferente as frentes de uso
(CURCIO; LIMA; GIAROLA, 2004).

Neste sentido, tais materiais lancados ao meio pela intervencdo da
sociedade tem gerado um tipo especifico de solo, os Antropossolos. Desta forma
“os principais critérios na identificacdo de um Antropossolo sao a presenca de
artefatos no perfil ou no conhecimento de que os solos ou seus materiais
originais foram feitos ou alterados por acdo humana” (ISBELL, 2016, p. 21,
tradugéo nossa).

Ao considerar as formas de classificacbes de solos naturais, estes solos
modificados tendem a apresentar dificuldade para seu enquadramento, assim
torna-se de grande valia o conhecimento destes volumes pedoldgicos frutos das
intervencgdes antropicas. Nesta prerrogativa, diversos paises tém acrescentado
aos seus sistemas de classificacdo de solos, sistema hierarquicos que
possibilitam o enquadramento destes solos antropicos (CURCIO; LIMA;
GIAROLA, 2004).

Os solos antrépicos ou Antropossolos podem ser encontrados em
diversos ambientes, por exemplo, areas urbanas, de mineragdo, industriais,
areas degradadas por diferentes usos, entre outras. Sendo os ambientes
urbanos a localidade onde estes solos possuem maiores importancias, ja que as
intervengdes acontecem de forma mais intensa e as consequéncias refletem
diretamente na qualidade de vida e na organizagdo da sociedade (GOMES et
al., 2004).

A cidade de Caceres teve sua fundacdo em 1778 com intuito de
fiscalizacdo dos produtos minerais extraidos do Vale do Guaporé, Vila Bela e
Cuiaba e da defesa da regido (CACERES, 2010). Sua ocupacao teve inicio as
margens do rio Paraguai onde surgiram as primeiras construgbes (SOUZA;
CUNHA, 2012).



Na cidade de Caceres as estimativas de producao de residuos sodlidos
urbanos para o municipio correspondem a geracao de 0,549 kg/dia per capita
segundo Alcantara (2010).

Sendo assim, entende-se que a producgao de residuos antropicos, bem
como as formas de estruturagcdo e configuracdo espacial do urbano pode
ocasionar alteracbes nos processos pedogenéticos no perimetro em questio.
Desta forma, busca-se com esta pesquisa caracterizar e classificar os solos
urbanos do municipio de Caceres.

Esta pesquisa teve como objetivo geral caracterizar e classificar os solos
urbanos na cidade de Caceres — Mato Grosso e como objetivos especificos:

¢ Analisar os atributos fisico-quimicos e morfolégicos do solo de amostras
coletadas no perimetro urbano de Caceres-Mato Grosso.

¢ |dentificar a ocorréncia das classes dos solos naturais e Antropossolos na
cidade.

o \Verificar os efeitos e a intensidade da antropizacao dos solos naturais
para 0 meio e fazer uma abordagem sistémica dos ambientes
considerando o elemento solo.

e Gerar mapas tematicos pontuais de distribuicdo dos solos e
Antropossolos que possam servir como base para fins diversos de
planejamento urbano.

Nesta perspectiva, questionou-se qual o nivel atual de antropizagdo e as
propriedades fisico-quimica e morfolégica dos solos na cidade de Caceres —
Mato Grosso e quais os possiveis impactos decorrentes desses processos de
antropiza¢ao sobre 0 meio e consequentemente para a sociedade.

Desta forma conhecer os tipos de solo em niveis mais particularizados é
de extrema importancia, considerando que os processos pedogénicos podem
ser diferenciados, levando em conta os fatores de formacéo. Sendo assim, se
torna de grande valia conhecer os atributos morfolégicos, fisicos e quimicos dos
solos para verificar ou corrigir as ocorréncias propostas em escalas com menor
de detalhamento, bem como os possiveis impactos gerados pelo uso.

Esta dissertagdo foi organizada em cinco capitulos. Onde o primeiro
capitulo foi construido contendo os aspectos introdutérios, bem como os
objetivos e justificativas da mesma.

O segundo capitulo contém o aporte tedrico e conceitual que norteiam

todo a pesquisa, tais como as categorias de analises geograficas Espaco e
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Paisagem a qual direcionam as discussdes, bem como conceitos chaves como:
Solos, Solos Urbanos e Antropossolos.

O terceiro capitulo é constituido pelas operacionalizagdes cientificas,
abrangendo métodos, técnicas e procedimentos metodologicos baseados em
manuais técnicos tidos como referéncia e metodologias ja empregadas em
outros trabalhos em ambito nacional.

O capitulo quarto traz os resultados obtidos pela pesquisa e as discussdes
dos dados referentes as caracteristicas morfolégicas, fisicas e quimicas dos
solos em Caceres/MT, bem como a presenca e classificacdo dos Antropossolos
encontrados e as possiveis fragilidades e suscetibilidade frente ao uso destes
solos.

E por ultimo o capitulo cinco que traz as consideragdes finais gerais.



CAPITULO 2 - ASPECTOS TEORICOS E CONCEITUAIS

2.1 ESPACO E PAISAGEM

O espaco que é um dos conceitos substanciais para a geografia, € munido
de complexidade sendo discutido desde periodos antigos. Conceituado pelos
gregos classicos como localizacdo de determinado lugar, expondo as
inquietagbes quanto a espacializagdo do plano terrestre (COSTA; ROCHA,
2010).

Santos (1996), com base tedrica e metodologica marxista, expde que o
espaco geografico pode ser entendido como um sistema conectado, com
similaridades e contradicdes, constituido por sistemas de objetos e de acgdes,
nao isolados, porém, com configuragdes tracadas onde a historia se concretiza.
A principio a natureza montesa era composta por objetos naturais, que foram
sendo antropizados ao longo do tempo, ou alterados por objetos técnicos, e
finalmente por virtuais, ocasionando a esta natureza ja artificial a funcionalidade
como instrumento.

O mesmo, pode ser compreendido como a evolugdo da obijetividade, o
que permite abordar a distribuicdo e sistematizacdo do real no mundo. Tendo o
ser humano o papel de validar os elementos desse processo, ficando a cargo da
Geografia a analise do homem enquanto agente que localiza e infere valor a
organizacao e dispersao dos fendmenos no planeta (BERNARDES, 2009).

O espacgo enquanto conjunto, esta ligado a técnica de circulagao, a qual
acompanha o desenvolvimento desta, relacionando areas antes dissociadas,
configurando novas formas de configuragdo dos espagos, onde “A urbanizagéo
€ manifestacdo mais clara da mobilidade do espaco. De certo modo, por ela
comega, dai generalizando-se para todo o arranjo (MOREIRA, 2001. p. 11).”

O mesmo autor supracitado, coloca ainda que o espago urbano surge
entdo como fruto da técnica urbana, que teve em seu estagio inicial o comercial,
seguido pelo industrial e alcangando por fim o de servigos. A cidade inicia-se
ligada com o aparecimento do excesso agricola, a partir de entdo, cada periodo
de ruptura técnica resulta em uma nova organizagao na forma e no arcabougo
espacial do urbano, formando novos arranjos nas suas feicdes paisagisticas.

O pensar a respeito do Espago Geografico pode ser feito de formas

diversas, permitindo variadas conexdes expressas por intermédio de diferentes
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conceitos, tais como Territorio, Regido, Lugar, Paisagem, entre outros. O que
possibilita diversas leituras, onde cada uma dessas dimensdes tem intrinsecas
todas as demais (SUERTEGARAY, 2003).

Para nortear esta pesquisa, baseou-se na premissa exposta pela autora
supracitada, onde, o Espaco Geografico pode ser entendido como interagao
entre os aspectos naturais e a sociedade humana.

A Geografia vem a se expressar pela variabilidade de conceitos, em
conjunto ou em equivaléncia. Cada conceito possibilita niveis de subjetividade,
0 que como consequéncia, permite possibilidades operacionais diversificadas
(SUERTEGARAY, 2001).

A Paisagem pode ser concebida como conceito que possibilita a analise
do Espago Geografico em uma abrangéncia delimitada, sendo pelos elementos
constituintes naturais, tecnificados ou socioecondmicos e culturais. Ela pode ser
investigada enquanto materializagdo das conjunturas sociais de existéncias
evolutivas e sistémicas, o que “privilegia a coexisténcia de objetos e acdes
sociais na face econ6mica e cultural manifestadas (SUERTEGARAY, 2001, p.
04).”

Bastante utilizado na Geografia, o conceito de Paisagem pode ser
considerado como imprescindivel a quaisquer abordagens e avaliagcbes
cientificas sobre o concreto. Existe uma concordancia nesta area, a respeito do
conceito de Paisagem, mesmo que estudada em diferentes perspectivas. Sendo
entdo resultado das interagdes dos elementos fisicos, biolégicos e humanos,
ultrapassando os fatores naturais e contemplando conjuntamente a existéncia
humana. A Geografia brasileira influenciada pela escola alema e também pela
francesa, expressam realces diferentes a elementos da Paisagem. Da Geografia
alema herdou-se a visao naturalista de Humboldt, ja da francesa, resultou as
analises com enfoque na regido, estabelecida por culturas e sociedade
ocupando por¢des espaciais de ordem naturais (MAXIMINIANO, 2004).

Para esse mesmo autor, a concepgao geografica da Paisagem relaciona-
se a fisionomia visual resultante dos fendbmenos sociais e naturais. Sendo
fisionomia e a morfologia os objetos de estudo da Geografia, o que permite
representar a Paisagem de forma delineada. Conforme Bertrand (1972) a
Paisagem € a combinacao desses fatores, que reagem de forma dialética entre

si, 0 que a torna um composto unico em constante evolucgéo.



Para Antrop (2000), a Paisagem ainda pode ser entendida como uma
condensacdo dinamica de fatores naturais com o ambiente cultural em
determinada localidade. E concomitantemente, como expressao das atividades
antropicas sistematicas, dando a Paisagem uma historicidade unica, sendo esta
sua individualidade.

Desde as abordagens mais antigas até as mais atuais, o conceito de
Paisagem encontra-se em constante modificagcdo e atualizagdo, seguindo as
tendéncias da implementacao da técnica e da informagao nos moldes de estudo
da mesma.

A Paisagem desta forma pode ser compreendida como heranga, em
diversos aspectos “heranga de processos fisiograficos e bioldgicos, e patrimdnio
coletivo dos povos que historicamente as herdaram como territoério de atuagéo
de suas comunidades” (AB’ SABER, 2003, p. 9).

Os estudos da Paisagem antes com enfoque mais regional, passaram a
partir do advento das tecnologias, como fotografias aéreas e imagens de
satélites possibilitar uma nova abordagem no estudo da Paisagem. Sendo entao
o seu significado multiplo, permite diversificadas formas de analises conectadas
a ela. O que Antrop (2000) vem a expor como uma sintese desenvolta
intermediada pelo ambiente natural e pelo cultural em dada regido dotada de
caracteristicas abrangentes.

As discussdes geograficas a respeito de Paisagem direcionam-se
inicialmente a Paisagem Natural, compreendida pelos elementos climaticos,
vegetacao, relevo, solos e outros. E seguidos pela concepcédo de Paisagem
Humanizada, entendida como frutos da relagdo homem e natureza. O que se
pode analisar é o surgimento de duas correntes principais, uma a qual € norteada
pelas ligagdes dos fatores naturais em conjunto com a agdo humana enquanto
fatores determinantes pela morfologia da Paisagem, a qual foi nominada
Sistémica ou Geossistémica. E a corrente que foca nos aspectos culturais
humanos a qual foi denominada Paisagem Cultural (COSTA; ROCHA, 2010).

Quanto as discussdes da Paisagem em seu contexto natural, pode-se
considerar como a mais influente em aspectos gerais as aspiragdes derivadas
da teoria de Bertalanffy, a qual permitiu o surgimento de métodos de abordagens
bastante utilizados até os dias atuais.

A Teoria Geral dos Sistemas pensada por Bertalanffy (1968) empregada

inicialmente para atender as necessidades em seus estudos na biologia, foi
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posteriormente amplificada levando a generalizagdo para outras areas. O
sucesso desta teoria deve-se principalmente por garantir a integragcdo entre os
componentes que fazem parte do sistema, permitindo a compreensao de que
todas as partes de um sistema s&o relacionadas, estabelecendo uma grande
dindmica e variadas formas de fluxos entre os componentes participantes.

A palavra sistema bastante empregada na linguagem quotidiana assumiu
muitas vertentes diferenciadas, das quais nao cabem dentro das discussdes
cientificas. Desta forma, a visdo que mais se aplica neste quesito, é de conjunto
de objetos, que simultaneamente, estabelecem relagdes entre si e entre suas
caracteristicas. Onde tal, é dotado de propriedades e fungdes ou finalidade
dissemelhante de seus objetos constituintes (HALL; FAGEN, 1956).

Bertalanffy (1968) considera ainda o sistema enquanto agregado de
componentes que estabelecem relagdes, que podem ser considerados abertos
quando existe a transmutacdo de matéria e troca de energia entre os
componentes, precisando ser alimentados, e o fechado que apresenta
estabilidade entre os componentes sem a entrada e saida de materiais.

O espago geografico é organizado em conjuntos de sistemas que
apresentam vertentes diferenciadas. Onde podem ser encontrados na natureza,
conjuntos e agregados de sistemas, fluxos diferentes entre objetos, que
apresentam sobreposi¢cdes uns sobre os outros, sendo constituido entdo por
uma variedade de aglomerados, moldes, correntes de microssistemas
difundindo-se e abarcando as estruturas dos sistemas. Dessa forma o ser
humano inclui-se no sistema social, que por sua vez esta abrigado em um
sistema natural, este dentro de um sistema solar, e assim sucessivamente.
Pode-se entender entdo a vida como um sistema de sistemas (MORIN, 1977).

O mesmo autor elenca ainda o conceito trinitario para a compreensao de

sistema:

A idéia de organizagdo e a idéia de sistema sdo ainda ndo so6
embrionarias, mas também dissociadas. Proponho-me associa-las,
visto que o sistema é o carater fenoménico e global que adquirem as
inter-relagbes cuja disposigado constitui a organizagao do sistema. Os
dois conceitos estao ligados pelo conceito de inter-relagéo: toda a inter-
relagéo dotada de certa estabilidade ou regularidade toma um caracter
organizacional e produz um sistema. Existe, portanto, uma
reciprocidade circular entre estes trés termos: inter-relacao,
organizagéo e sistema (MORIN, 1977, p. 101).

Dessa forma, pode ser observado a complexidade da concepg¢ao do

termo, que coexiste com os demais conceitos para que se possa estabelecer um
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funcionamento e margear os métodos de analise que fazem uso do mesmo.
Dentro das aplicagcbes desta 6tica, para a andlise da paisagem natural surge o
termo Geossistema que foi compreendido a partir da Teoria Geral dos Sistemas.

O conceito de Geossistema discutido por Bertrand (1972) e Sotchava
(1977) derivado da Teoria Geral dos Sistemas, que emprega a abordagem
sistémica a funcionalidade do espaco geografico, torna-se sintese para as
pesquisas que visem a compreensao e a organizagao espacial nas abordagens
geograficas.

A abordagem geossistémica enfoca as analises biofisicas e de
manifestacées sociais, da ruptura do positivismo-imperialismo e das jungdes
qualitativas e quantitativas ambientais, a qual salienta-se de forma arrematada
quando inferida a visao holistica, isso porqué esta, visa interpretar a relacoes
dos elementos ou segmentos almejando entender a totalidade mesmo contendo
a percepgao e a abstragcdo do mundo do agente analitico (SILVA et al., 2011).

A percepcéo sistémica na Geografia pode ser observada no inicio de sua
estruturacdo por Humboldt no século XVIII, onde através do conceito de
Landchaft ja concebia o meio geografico de forma totalitaria, com a sua
funcionalidade estabelecida pelas inter-relacbes de seus componentes
(MARQUES NETO, 2008).

Sotchava (1977) entende o Geossistema como fendbmenos de ordem
natural, influenciado por fatores econémicos e sociais, 0os quais alteram sua
estrutura e caracteristicas de ordem espaciais, onde a ag¢ao antrépica tem
importante influéncia nos componentes naturais, o que permite entender as
paisagens antropogénicas como variagdes do estado exordial dos geossistemas
naturais.

Para Bertrand (1972) o Geossistema corresponde a porgdes unitarias
dimensionadas de alguns, a centenas de quildbmetros quadrados,
correspondendo a dados ecoldgicos bastante consistentes. Sendo entao produto
das interagdes entre fatores geomorfologicos, climaticos, pedoldgicos,
hidrolégicos e das atividades biolégicas naturais e por fim, da acdo antrépica.
Em suas analises o autor utilizou unidades de classificagao as quais permitem
fazer a divisao da Paisagem em categorias com ordens de grandeza, sendo as
zonas, dominios, e regides naturais as unidades superiores e os Geossistemas,

Geofaceis e Gedtopos, como unidades inferiores.
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Para o autor os Geossistemas abrigam escala de alguns a centenas
quildmetros quadrados. Os Geofaceis apresentam fisionomia semelhantes e
ocorre geralmente em centenas de quildmetros quadrados e os Geodtopos
caracteriza as menores areas homogéneas estando na escala de alguns metros
quadrados, sendo que estes dois ultimos fazem parte do primeiro.

Para Troppmair e Galina (2006), o Geossistema pode ser entendido

como:

[...] um sistema natural, complexo e integrado onde ha circulagao de
energia e matéria e onde ocorre exploragéo bioldgica, inclusive aquela
praticada pelo homem. Pela acao antrépica poderao ocorrer pequenas
alteragbes no sistema, afetando algumas de suas caracteristicas,
porém estes serdo perceptiveis apenas em micro-escala e nunca com
tal intensidade que o Geossistema seja totalmente transformado,
descaracterizado ou condenada a desaparecer (TROPPMAIR;
GALINA, 2006, p. 81).

Nesta perspectiva o Geossistema caracteriza-se com uma unidade
complexa, dentro de uma espacialidade ampla, composta por uniformidade entre
os elementos, estruturas, movimentos, rela¢cdes, onde integradas compdem o
ambiente fisico palco da vivencia biolégica (TROPPMAIR; GALINA, 2006).

O meio natural surge como a estrutura principal e as atividades humanas
o fator gerador de desequilibrio, onde a comunicagao desses fatores possibilitam
a compreensado dos processos do Geossistema (VICENTE; PEREZ FILHO,
2003).

As divergéncias entre a concepgoes de Bertrand e de Sotchava se dao
devido o primeiro utilizar-se da Geomorfologia como preceito da delimitagao das
unidades de Paisagem, ja Sotchava faz uso das formacgbes biogeograficas,
originando diferentes formas de classificagdo das unidades de Paisagem
(GUERRA; SOUZA; LUSTOSA, 2012). Cabendo entdao ao Gedgrafo analisar
qual linha conceitual mais contribui em suas analises.

O Geossistema concedeu a Geografia Fisica aparatos de consolidagéo
metodologica suprindo a caréncia até entdo presente nas décadas de 1960 a
1970. A partir de entdo, este viabilizou estudos integrados da Paisagem. Tal
método, veio a amparar as analises ambientais na Geografia, pois considera os
fatores humanos, naturais, ecolégicos e niveis diversos de exploragao
(NASCIMENTO; SAMPAIO, 2005).
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No entanto a abordagem geossistémica mostra-se um desafio para a
compreensao das interagdes presentes nos proprios Geossistemas sem a
divisdo dos mesmos. O conhecimento coerente para tal, advém das analises dos
conhecimentos de ambos campos da Geografia, tanto fisicos como humanos,
para que possa gerar a compreensao holistica da Paisagem, evitando assim a
perda de informacdes geradas pela analise (BLANES, 2011).

A anadlise da Paisagem permite estabelecer uma gama de métodos e
procedimentos técnicos, possibilitando identificar e elucidar a estrutura da
Paisagem, investigar suas caracteristicas, indices e parametros de seu
funcionamento, os processos historicos de seu desenvolvimento, as
transformagdes, e pesquisas das Paisagens Naturais com finalidades de
planejamento (RODRIGUES, 2001).

Conforme antes exposto, cabe ao pesquisador decidir quais
procedimentos adotar para a analise da Paisagem, visando a forma que mais
atendam os enfoques de sua pesquisa. Considerando as exposi¢cdes sobre
Espacgo Geografico de Morin (1977), a abordagem escolhida para nortear este

estudo foi a geossistémica sob a luz das discussdes de Bertrand (1972).

2.2 PAISAGEM E GEOSSISTEMAS URBANOS

A formacgao do saber humano se relaciona com os aspectos envolvidos a
vivéncia em sociedade e ao espago geografico. Concernindo a respeito das
paisagens urbanas Cavalheiro (2009) vem a expor a impopularidade das
analises que visem os aspectos naturais quando relacionados as cidades, isso
em decorréncia das corriqueiras afirmag¢des de que os meios urbanos em geral
sdo perniciosos a vida, tornando os estudos dos fatores naturais nesses
ambientes pouco utilizados. No entanto, mesmo com as alteragbes a Paisagem
Urbana trata-se da Paisagem alterada proveniente do natural.

As Paisagens Urbanas, analisadas a partir do viés econédmico mais amplo,
pode ser compreendida a partir de processos dindmicos, onde os fatores sociais
caracterizam as formas de apropriagdo dos espacos. Desta forma, estas
paisagens sao dotadas de transformacgdes técnicas, e valoragdo de acordo com
o estabelecido por esses fatores. O que vem a dar a Paisagem caracteristicas
sui generis mesmo com as influéncias advindas de escalas maiores,

configurando entdo a Paisagem por suas peculiaridades e pelos processos
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sociais que trazem em sua constituicdo como ferramenta de analise sua propria
identidade (ORTIGOZA, 2010).

Por meio da visdo sistémica diferente da autora acima citada, a cidade
pode ser compreendida, conforme Monteiro (1990) como um sistema aberto com
a fluidez tanto dos aspectos temporais como espaciais, 0 que permite a adogao
do Geossistema para espagos com elevado grau de antropizagédo. Permitindo
desta forma a analise da Paisagem Urbana de forma a compreender a inter-
relacdes dos processos de ordem antrépicas e as pressdes causadas nos corpos
naturais.

Quanto a aplicagdo do método sistémico Nucci (2007), vem a expor a
respeito do risco de estabelecer a o6tica reducionista adotado em analises
fragmentadas. O que com tal método vem abolir, norteando entdo para a
compreensao dos fenbmenos como soma de partes de um todo. O que para a
compreensao da organizagao do urbano torna-se mais apropriado.

A Teoria Geral dos Sistemas possibilita que as analises de ordem social,
econdmicas ou ambientais sejam executadas sem prejudicar a compreensao
holistica, sendo de grande valia as analises geograficas (ARAUJO JUNIOR,
2016).

Na atualidade os niveis de interferéncia humana no meio, ocasiona a
dificuldade de separacdo dos subsistemas fisico-naturais e os subsistemas
antropicos, onde ambos mesmos regidos por funcionamento proéprio,
estabelecem relacbes de dependéncia (PEREZ FILHO, 1983).

Sendo assim Araujo (2010) expde que a ocupacgao urbana se relaciona
diretamente com as atividades econbmicas que se consolidam neste espaco,
bem como interliga e produzem uma dinamica propria entre os sistemas fisicos

e sociais. O autor ressalta ainda que:

O estudo de geossistemas € uma das formas de interpretagcdo dos
fendmenos espaciais que devido aos processos € atividades de uso do
assoalho urbano, se torna aplicavel do ponto de vista conceitual
(ARAUJO, 2010, p. 49).

Para a andlise desta pesquisa, buscar-se-a4 abordar o contexto dos
processos ambientais e sociais nos processos pedogenéticos, mesmo em
ambientes urbanos a relagao entre os fatores de ordem naturais como, clima,

solo, geomorfologia, e pelos fatores antropicos tais como as formas de usos,
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impressao cultural no espaco, e os contextos herdados ao longo do tempo,

exercem estreita relagao entre si.

2.2.1 Configuragdes das paisagens urbanas

A busca pela compreensao do papel da dindmica natural no processo de
formacdo de multiplos ambientes €& considerada um escopo da sociedade
humana, pois tal conhecimento possibilita ao homem a supervivéncia, tanto
como utilizador dos recursos naturais, quanto como agente do sistema social,
sendo este conhecimento o responsavel pelas organizagdes socioecondmicas
hodiernas (AMORIM, 2007).

Estudos na América por volta de 1960 ja visavam a percepgao da
paisagem urbana partindo das experiencias do observador sobre o meio. Lynch
vai aplicar dentro das nogdes sistémicas técnicas que visavam nao sé os indices
gerais e visuais da paisagem, mas também sondagens sobre o comportamento
espacial e os habitantes destas paisagens (CARVALHO; CAVICCHIOLI;
CUNHA, 2002).

O planejamento ambiental permite a minoragao de efeitos resultantes da
ocupacao antrépica inadequada do espaco e torna-se essencial, o que possibilita
a reducao de impactos ambientais e até mesmo de catastrofes naturais. O que
para AMORIN (2007), tornam-se essenciais os estudos que visem o zoneamento
ambiental que intentam a delimitagdo de unidades geoambientais, as quais sdo
frutos das interagdes entre os sistemas ambientais e os sistemas antrépicos.
ApOs a execucgao deste passo, € possivel realizar diagnésticos e prognosticos
verificando as vulnerabilidades ambientais, preconizar medidas de acgoes,
preservar ou suster cada fragao do espaco.

Considerando entdo o desenvolvimento dos sistemas ambientais
urbanos onde sao aqueles a qual a atuagao do urbano altera energicamente os
padrbes naturais, surge a necessidade de metodologias de diagnédsticos visando
sanar os problemas derivados dessas questdes. Sendo assim, torna-se
necessario a acao natural e as dinamicas presentes apds a agado antropogénica
na paisagem (ARAUJO, 2010).

O autor supracitado expde ainda que o sitio urbano conceito baseado em
Ab’ Saber (1952), possui destaque por caracterizar-se pela acdo das relagées

sociais se tornando reais no espaco e alterando os atributos fisicos ali existentes.
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Entdo os comportamentos dos geossistemas urbanos uma sucessao de
diferentes estados, a qual neste caso o definem enquanto sistema.

O processo de urbanizagao tem acentuado os impactos ocasionados no
meio natural, sendo o solo o componente que abriga a organizagdo da
sociedade, viabiliza as alteragcdes de sua dindmica natural, em decorréncia disto
existem diversas situagdes as quais eles estao expostos (SILVA; FARIAS, 2011).

Pelo viés econdmico a cidade pode ser entendida como um condicionante
geral para a produgéo, delimitando a configuragao espacial e unindo os variados
processos produtivos. O desenvolvimento tem efetivado a aglomeragédo como
requisito técnico em decorréncia ao crescimento das unidades produtivas, pela
complexidade de certas unidades, ou pelas forcas atuantes do processo de
globalizagdo. Sendo entdo o capital a esséncia, o qual, para sua circulagao
reconfigura os ciclos produtivos, visando a mobilidade dos processos (CARLOS,
2007).

Ressalta-se a importancia ao fato de que as cidades de diferentes paises
possuem caracteristicas préprias, e também mecanismos de producido de
espacializacdo diferentes e politicas publicas que visam elucidar seus
problemas, propiciando aspectos variados de individualidade urbana, o que torna
necessario pesquisas com visdo ampla e ndo de carater de padronizacio
(NEGRI, 2008).

A busca pela compreensao do papel da dindmica natural no processo de
formagdo de multiplos ambientes €& considerada um escopo da sociedade
humana, pois tal conhecimento possibilita ao homem a supervivéncia, tanto
como utilizador dos recursos naturais, como agente do sistema social, sendo
este conhecimento o responsavel pelas organizagdes socioecondmicas
hodiernas (AMORIM, 2007).

A fragmentagéo do espago em unidades geoambientais realizou-se com
principio nas ligagdes existentes entre os rudimentos fisionédmicos funcionais e
antropicos. A qual permitiu a definicdo com base nos conflitos ecoldgicos
provenientes da degradacao do meio natural pelas formas de ocupacéao da terra
urbana (ALMEIDA, 2000).

As classes de solos sdo organizadas em unidades taxondémicas
delineadas e conceituadas em parametros de classificacdo e as unidades de
mapeamento s&o um aglomerado de classes de solos estabelecido na

paisagem. As unidades de mapeamentos sao utilizadas como ferramenta que
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permite a representacdo cartografica e revelam a disposigdo das unidades
taxonbmicas. Podendo receber sua nomenclatura por uma unica unidade
taxondmica ou por varias unidades combinadas (EMBRAPA, 1995).

A associagado e complexos sdo a juncdo de uma ou mais classe de solos
diferentes e que ocorrem regularmente na paisagem. A criacdo dessas
associacoes se da pela necessidade de aproximagao cartografica, por limitacao
de escala e do padrdo de distribuicdo dos solos. Sao levados ainda em
consideragéao os tipos de terrenos, vegetagao, relevo e solos de acordo com os
objetivos do levantamento (EMBRAPA, 1995).

Conforme Embrapa (1995) as unidades de mapeamento sdo areas onde
os solos sao delimitados por suas caracteristicas e composicao taxonémica.
Podem ser utilizados os tipos de terreno para estabelecer unidades de
mapeamento especiais as quais nao coincidem especificamente como classes
de solo. Sendo assim, este estudo utilizara a unidade antes exposta para o
levantamento dos solos, considerando que em areas urbanas as formas de
ocupacao e uso da terra possuem caracteristicas especificas tipicas dessa area.
Desta forma, os pontos amostrais ou perfis representativos foram coletados em
conformidade com este principio, baseando-se nos processos presentes no
terreno.

Busca-se analisar as unidades de mapeamento, com base na
fundamentacao anteriormente descrita, passeada na Teoria Geral dos Sistemas,
que por sua vez norteia os demais principios das analises de paisagem. Através
dos Geossistemas Urbanos, derivado da Teoria geossistémica de Bertrand
(1972) e considerando as concepgdes de Carvalho, Cavacchioli e Cunha (2002)
de que o Geossistema consiste em uma ferramenta para analise da paisagem.
Visa-se conhecer as configuragdes e as interferéncias antrdpicas nos processos
pedogenéticos na cidade de Caceres-Mato Grosso, tendo em vista a pressao

exercidas nos solos pelas formas de ocupacao.

2.3 SOLOS, SOLOS URBANOS E ANTROPOSSOLOS

O solo é um recurso natural elementar, abrigando todos os componentes
bidticos e abioticos, sendo ainda o palco das a¢des dos seres vivos no planeta.
Podendo entao ser caracterizado como a jungado de corpos naturais formados

por por¢cdes solidas, liquidas, gasosas, tridimensionais e dindmicas, onde séo
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compostos por minerais e material organico que ocupam grandes por¢oes
continentais da superficie terrestre (GUERRA; CUNHA, 2000; EMBRAPA, 2018).

Sua composicdo inclui particulas com multiplas constituicdes
mineralégicas em tamanhos variados como cascalhos, areias, silte e argila,
fragmentos que podem estar dispostos em graos simples ou agregados por
material organico ou argilas (GUERRA; CUNHA, 2013).

Sendo o solo parte essencial e integral do ambiente, pode ser
caracterizado ainda como individuo natural, fruto das interacées climaticas e dos
seres vivos sobre material de origem superficial terrestre, trazendo em sua
estrutura tragos dos processos e mecanismos que agiram em sua formagéao
(GUERRA; CUNHA, 2000). Isso possibilita a existéncia de variados classes de
solos, devido a forte relacdo com os demais componentes naturais em seu
processo de formacao, estando em continua modificacdo as suas propriedades
fisicas e quimicas.

As classes de solo sao definidas como um agrupamento destes
individuos, ou ainda em outras unidades basicas, a qual apresentam
caracteristicas semelhantes, sendo sinénimo de unidade taxonémica. Uma
classe de solo é definida por suas caracteristicas morfolégicas, fisicas, quimicas
e mineraldgicas. Trata-se da unidade fundamental no estabelecimento de
unidades para mapeamento e na identificagcdo das dindmicas relacionais a
solo/paisagem (EMBRAPA, 1995; EMBRAPA, 2018)

Os tipos de solos condicionam ainda as formas de erosao, acentuando ou
apresentando maior resisténcia a erodibilidade dependendo das caracteristicas
da classe a qual pertence, relaciona-se também com a estabilidade de
agregados, juntamente com as caracteristicas quimicas e fisicas, como
estrutura, textura, pH, teores de argila e silte, entre outros (FILHO et al., 2009).

O solo e a agua sao dois elementos primordiais e estdo em constante
interacdo, o que permite a conjuncao dos processos bidticos e abidticos. A agua
exerce o controle nos diversos processos quimicos, bioldgicos e nos atributos
fisicos propiciando grande variabilidade de solos e suas relagées com as formas
de uso. Em contrapartida, os solos possuem papel essencial no ciclo
biogeoquimico e hidrolégico, auxiliando na manutencdo ou alterando as
qualidades dos sistemas hidricos (LIN 2010 apud. LEAL, 2011).

O avanco das intervengdes antropicas tem gerado forte pressao sobre os

recursos naturais. Tais atividades, tem como principal consequéncia a
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degradacéo da cobertura vegetal, o que acarreta em alteracbes muitas vezes
irremediaveis na dindmica do solo, e como consequéncia, na dos corpos hidricos
(BARBOSA, 2016).

Cavalheiro (2009), vem a expor a respeito da importancia funcional do
solo e do relevo com os demais ecossistemas, tanto no ambito rural ou natural e
quanto no urbano. Tendo em vista que as cidades exercem constante influéncia
nos demais ecofatores, tais como clima, ciclagem hidroldgica, e desempenham
papel importante no processo de ocupagao dos solos urbanos, podendo
ocasionar desastre como deslizamento de massas principalmente em grandes
cidades.

O processo de urbanizagao tem acentuado os impactos ocasionados no
meio natural, sendo o solo o componente que abriga a organizagdo da
sociedade, viabiliza as alteracbes de sua dindmica natural, em decorréncia disto
existem diversas situagdes as quais eles estao expostos. Pedron et al. (2007)

expdem que:

Um dos elementos da paisagem mais afetados pela urbanizagéo é o
solo. Considerado um corpo natural com caracteristicas resultantes da
interacao de varios fatores e processos de formacgéo, o solo apresenta
fungdes vitais para o sistema urbano como, por exemplo, suporte as
obras de engenharia e vida vegetal, além de atuar como um filtro
natural, regulando o ciclo hidrolégico e impedindo que diversas
substancias toxicas sejam dispersadas no meio ambiente. Assim, a
maioria das atividades resultantes do processo de urbanizagdo
afetardo diretamente o recurso solo, com maior ou menor intensidade,
podendo muitas vezes aumentar o grau de degradacado do ambiente,
afetando também a qualidade de vida da populacdo (PEDRON et al.
2007.147).

O mesmo autor coloca que as caracteristicas do solo definem suas
fragilidades e aptidées, no entanto na maioria dos casos s&o dispensadas nos
estudos preliminares nas obras de engenharia. Sendo ainda bastante frequente
em centros urbanos a transformacdo de areas com ambientes instaveis em
espacos destinados a ocupacdo como exemplo areas de preservacao
permanentes.

A atividade humana impacta diretamente os solos, onde o processo de
urbanizacdo altera os processos genéticos e também suas capacidades
funcionais, onde ocasiona modificacbes no perfil natural, propiciando o

surgimento de camadas com materiais distintos e como caracteristicas tais como
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espessuras variadas, composicao diversas e dissemelhangas até mesmo na
distribuicao geografica (LADEIRA, 2012).

O uso do termo solos urbanos refere-se aos solos localizados
principalmente em areas de dominio urbanos, mas também industriais ou de
mineracdo (TOBIASOVA, 2004; SZOMBATHOVA et al., 2004; NESTROY, 2004;
MANTA et al., 2005).

Esta concepcéo abrange, além dos solos naturais, os solos oriundos de
dissolucbes de materiais produzidos pelo homem, bem como poeiras e
percolacdo de aguas contaminadas, também advindas da ocupag¢ao antropica,
0 que garantem a esses solos certas peculiaridades (ANICETO; HORBE, 2012).

Para Craul (1985) os solos urbanos sao produzidos pelo processo de
urbanizagao e por isso ndo podem ser dissociados dos limites geograficos do
processo. As modificacdes podem ocorrer pela perturbacao nos perfis, mistura,
enchimento, contaminagdo, formando um solo com material diferente em
aparéncia e propriedade do seu solo originario. Mudangas abruptas de
morfologia e composi¢cédo, compactacao devido ao trafego de pessoas e animais,
entre outros.

No tocante as discussdes sobre os solos em ambiente urbano Pedron et
al. (2004) vem a nos alertar a respeito das diferengas entre os termos; solos
urbanos e solos antrépicos ou Antropossolos. Considerando as
conceitualizacdes de solos urbanos antes expostas, 0os solos antropicos ou em
algumas literaturas também conceitualizados como Antropossolos, apresentam
um grau elevado de modificagdes, isso em decorréncia do uso intenso, seja por
meio de atividades agropecuarias, de mineragao ou urbanas por exemplo.

Os Antropossolos podem ser caracterizados como solos que sofreram
intenso impacto humano, onde as mudancas podem estar dispostas como
erosoes, incremento de materiais tecnoldgicos ao solo natural, concentragdes de
nutrientes ou mateéria organica variadas, nesta classe os horizontes e camadas
encontram-se muito alteradas (NESTROY, 2004).

Estes Antropossolos apresentam caracteristicas muito especificas, onde
o horizonte diagndstico é definido pela presenca de materiais e condi¢des
técnico-antropogénicas. Tais modificagdes refletem na morfologia, propiciando
variabilidade heterogénica verticalmente e horizontalmente, bem como
estratificacdo e camadas de formas n&o naturais e geralmente retas, além das

caracteristicas antes citadas (TOBIASOVA, 2004).
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Ainda no que se refere aos Antropossolos Curcio, Lima e Giarola (2004)
elaboraram a primeira proposta de ordenagao destes solos no Brasil para a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), onde os definiram
conceitualmente como Antropossolos por possuir a formagao de uma ou mais
camadas de origem antropica, com 40 centimetros ou mais de espessura,
formado por materiais organicos ou nao, em diversas proporgdes, que tiveram
sua origem exclusivamente por interferéncia humana.

Os autores colocam ainda que a morfologia destes Antropossolos é
bastante variavel em decorréncia dos materiais originarios, a forma de
composicao e o tempo de formacdo. Comumente, possuem pequena evolugao
em decorréncia da fraca relagdo pedogénica entre as camadas.

As areas urbanas por suportarem uma maior pressao devido a ocupacao,
vem sendo influenciadas mais efetivamente também pelo acréscimo de metais
como Cu, Zn, Pb, dispostos na superficie dos solos em decorréncia da poluicao
gerada pelas atividades humanas (MOURA, et al., 2006).

No Pais, mesmo que em discussbes pouco corriqueiras, podem-se
encontrar trabalhos que tratam da tematica relacionados aos Antropossolos,
como nas obras de Gomes et al. (2004), Dagnino et al. (2005), Corréa (2007),
Vasconcelos (2010), Vasconcelos et al., (2013), Santos (2015), entre outros.

Verificando a caréncia desse tipo de pesquisa que considere a agao do
homem como agente pedogenético através de suas acgdes, tanto no papel de
formador, como de degradagao e modificagdo das propriedades naturais do solo
onde se fixa (LADEIRA, 2012).

Segundo Pedron et al. (2007), essa caréncia pode ser minimizada por
intermédio de mapeamento e classificacdo destes solos e Antropossolos,
considerando suas propriedades morfoldgicas e atributos fisicos, quimicos e
mineraldgicos permitindo a determinagao de seus potenciais e fragilidades.

Nesta perspectiva, mudancgas intensas na paisagem s&o desprendidas

pelas agdes antropicas. Dagnino et al. (2005) expde que:

A agdo do homem na alteragdo das caracteristicas originais da
paisagem pode ter consequéncias passiveis de abordagem sob trés
niveis: formas, processos, e depoésitos superficiais. Estas agdes
apresentam-se na modificagao do relevo e nas alteragdes fisiograficas
da paisagem; em alteragdes na fisiologia das paisagens; e na presenca
de solos formados pela atividade humana (Antropossolos). Essas
acdes sobre as paisagens podem ser comparaveis aos eventos
ocorridos durante o quaternario. A diferenca € que a atividade humana
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€ tdo marcante que pode ser percebida através de marcos
estratigraficos (DAGNINO et al. 2005, p. 2).

Com isso é possivel perceber as transformacdes ocasionadas pela acao
do homem sobre o meio em diferentes aspectos e em diferentes periodos. Tais
configuracdes se tornam evidentes através dos Antropossolos, tornando-os
ferramentas importantes para compreender os processos de ocupagao antropica
no meio.

As atividades do homem sobre o meio, em especifico dos solos,
configuram a estes, comportamento diferente dos solos naturais, em maioria das
situacdes condicionam menor capacidade de recuperacdo, maior aptiddao a
contaminagao de corpos hidricos e dos organismos vivos que fazem o uso dos
mesmos (GOMES et al., 2005).

Os impactos nos solos ocorrem de forma desigual nas areas urbanas,
sendo as ocupacgdes mais antigas e mais densas onde as alteragcdes dos perfis
representam maiores significancias (LADEIRA, 2012). Considerando o tempo de
ocupagédo da cidade de Caceres desde 1778 (CHAVES, 2011), se torna
compreensivo a presenca dos antropossolos principalmente nas areas centrais
a exemplo a figura (01) exposta por Ladeira (2012) para os diferentes biomas

brasileiros.

Figura 01. Comparagéao entre perfis de solo em area urbana.
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Para designar as modificagdes frequentes Curcio, Lima e Giarola (2004)
definem as caracteristicas diagndsticas de antropogénese necessarias nas
seguintes condicdes:

¢ Inversao ou mistura de horizontes genéticos e/ou diagnoésticos;

e Presencga de materiais antrépicos;

e Remocado de horizontes do solo feito pelo homem, de forma
manual, por maquinas e/ou implementos;

¢ Modificagdes na paisagem ocasionada pelo homem através da
acao de maquinas e/ou implementos;

e Composicao granulométrica e quimica modificadas;

e Presenca de materiais toxicos e/ou sépticos.

Com isso, é possivel estabelecer a classificacdo dos antropossolos,
levando em consideracdo a camada antrépica, formada pelos 40 cm iniciais a
qual seja resultado da acédo provocada pelo homem a qual contem materiais
organicos e inorganicos em disposi¢coes diversas (CURCIO; LIMA; GIAROLA,
2004).

Ainda em complemento a identificacdo dos Antropossolos Dias (2017)
expdem a necessidade de identificacdo das ag¢des a qual o volume esta suijeito,
sendo adicao, decapitagdo ou mobilizagdo em concordancia com Curcio, Lima e
Giarola (2004), tabela (01), e ainda a grande necessidade de se considerar o
carater morfolégico para delimitar o segundo e terceiro nivel categorico e das

condi¢cdes quimicas para o quarto nivel.

Tabela 01. Principais grupos de agdes antropicas segundo Embrapa.

Adica Incorporagdo de materiais inertes e/ou nocivos sobre solos e/ou saprolitos,
icao i

e/ou regolitos, e/ou rochas;

Retirada parcial ou total de solos e/ou, saprolitos, regolitos e rochas, por

Decapitagdo o
intervengao direta do ser humano.

L Movimentagéo parcial ou total de solos inclusive podendo alcangar
Mobilizagéo ) )
saprolitos, regolitos e rochas;

Fonte: Curcio, Lima e Giarola (2004).

Para a classificacao, nesta pesquisa se utilizou dos trés conceitos antes

expostos baseados nos referidos autores. Onde, o termo solo refere-se aos solos
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de origem naturais, com pouco ou nenhuma intervencdo humana. Ja os
Antropossolos sao aqueles que conforme Curcio, Lima e Giarola (2004)
apresentam camadas distintas ou ndo e de origem antropogénica com 40
centimetros ou mais. E os solos urbanos, a qual alude-se aos solos que estao

situados em perimetros urbanos, podendo ser solos naturais e/ou Antropossolos.

2.3 CLASSIFICAGAO DE ANTROPOSSOLOS

A necessidade de classificacdo dos solos € estimulada pela necessidade
em conhecer mais acerca dos mesmos, visando otimizar a producao ou as
formas de uso, seja para a produgdo agropecuaria, ou para demandas de
infraestrutura e resiliéncia ambiental.

Existe uma caréncia de estudo a respeito dos solos
antréopicos/Antropossolos, tais como sua qualidade, capacidade de producao e
gestao, por esta causa se faz necessario estudos de classificagdo desses solos
nao naturais, para fins de uso da terra atuais e futuras. Para esta classificagcao
algumas situagdes devem ser consideradas como, processos pedogénicos
diferenciados dos encontrados em solos normais, como rapida oxidacgao,
acidificagdo, mudangas bruscas de pH, presenca de materiais tecnogénicos
(DEVENTER, 2004).

A identificagdo dos solos antrépicos pode ser considerada uma questao
bastante nova e complicada, por diversos fatores, devido a presenca de
materiais oriundos da producdo humana em substrato, grande variabilidade
espacial, caracteristicas pedogénicas bastante distintas. Em decorréncias disto,
as classificacdes dos solos artificiais ndo sdo constantes, e uma diversidade de
abordagens para sua classificagdo no mundo e até mesmo nas classificagdes
nacionais (PENIZEKE; ROHOSKOVA, 2004).

Os sistemas normalmente empregados para classificacdo de solos de
forma metddica na pedologia, ndo devem ser empregados indistintamente na
classificagdo deste tipo de solos (LADEIRA, 2012). Isso devido as diferentes
caracteristicas e propriedades decorridas dos processos pedogenéticos
diferenciados, que podem ser usadas na classificagdo dos solos antropogénicos.

Desta forma a classificagcdo desses solos deve ser feita de forma a
considerar a classificacao existente, entretanto considerando as caracteristicas

e fungdes especificas do mesmo. Sendo possivel por meio das especificidades
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presentes neles decorridas das atividades humanas em diferentes graus e
intensidade, as quais permitem a distingdo entre esses solos e 0s solos naturais
(PENIZEKE; ROHOSKOVA, 2004).

Alguns trabalhos de grandes impactos nos estudos desses solos podem
ser citados a classificacdo russa por Stroganova e Prokofieva (2000). A
classificacdo dos substratos como critério principal para descricao destes solos
feitos na Alemanha (BURGHARDT, 2000), e no Brasil pela EMBRAPA Floresta
por meio de Curcio, Lima e Giarola (2004).

O trabalho desses ultimos autores vem a questionar a contextualizagao
sobre o horizonte A antrépico estabelecido pela Embrapa em 1999, onde
segundo eles, torna-se mais apropriado considerar como camada antrépica, que
como horizonte antrépico, tendo em vista que em maioria dos casos o
desenvolvimento estrutural é bastante baixo, tanto por questdes na
temporalidade relativamente baixa de contato desta camada, como pelos
materiais que a constitui como os residuos plasticos, vidros e tijolos, entre outros.
Onde, a identificagdo destas camadas pode ocorrer em diversas ocasioes,
bastando a presenca de atividade antropica. Desta forma, para a nomenclatura

da classificagado foram utilizadas:

As palavras foram formadas a partir do emprego do radical que se
refere as agbes — adigao, decapitagdo e mobilizagdo — adicionada do
sufixo ico, ja de uso consagrada no Sistema Brasileiro de Classificagéo
de Solos (EMBRAPA, 1999). Assim, no segundo nivel hierarquico, para
a agao de adigédo de lixos nocivos no solo foi gerada a subordem —
LIXICOS; para a conjugagdo de agdes de mobilizagdo com adiggo de
materiais ndo nocivos — SOMICOS; para a decapitagdo de solos e/ou
saprolitos e rochas — DECAPITICOS e, finalmente, quando se verifica
a mobilizagdo do solo — MOBILICOS. Como pode ser observada, a
acao de adigao resulta em duas subordens por causa da natureza dos
materiais constitutivos, os quais podem ou ndo determinar a
contaminagdo ambiental (CURCIO; LIMA; GIAROLA, 2004, p. 22,
Grifos do autor).

Os processos antes citados, compreendem respectivamente a adicao, a
incorporacao de materiais inertes podendo ser ou ndo nocivos, a decapitacao
corresponde a remocgao parcial ou total dos solos e a mobilizacdo a
movimentagao parcial ou total dos solos. Compreendendo estes parametros de
compartimentacdo o cunho morfolégico. Seguindo ainda a classificagéo
expostas por Curcio, Lima e Giarola (2004) organiza-se os elementos formativos

conforme a tabela (02) abaixo:
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Tabela 02- Elementos formativos e seus significados das subordens, grandes
grupos e subgrupos da ordem Antropossolos

CLASSE ELEMENTO TERMO DE CONOTACAO E MOMORIZACAO
FORMATIVO
SUBORDENS
Lixico Lix Lixo. Detritos domésticos ou industriais
Decapitico Decapit Decapitado. Remog¢ao de horizontes do solo
SOmico Som Soma. Adi¢ao de horizontes do solo
Mobilico Maobil Mobilizagdo. Movimento de horizontes do solo
GRANDES GRUPOS
Aquico Aqu Agua. Sujeito a saturagéo por agua
Ortico Ort Tipico. Condigcdo habitualmente encontrada
Totalico Total Inteiro. Retirada total do solo
Parcialico Parcial Parte. Retirada de partes do solo
Mésclico Méscl Mistura. Mistura de horizontes do solo
Camadico Camad Camada. Materiais do solo dispostos em camadas
Equico Equi Igual. Camadas dispostas semelhantes ao solo original
Inéquico Inéqu Desigual. Camadas dispostas ndo semelhantes ao
original
SUBGRUPOS
Toxico Tox Nocivo. Presenca de materiais nocivos ao ambiente
Séptico Sépt Nocivo. Presenca de organismos patogénicos
Eutrofico Eutrof Ricos. Alta saturagao por bases
Distrofico Distrof Pobre. Baixa saturagao por bases
Aluminico Alumin Aluminio. Altos teores de aluminio trocaveis
Homogénicos Homogén Homogéneo. Constituicdo uniforme
Heterogénicos Hetetogén Heterogéneo. Constituicdo desuniforme
Saprolitico Saprolit Decomposto. Rocha intemperizada

Fonte: Curcio, Lima e Giarola (2004) EMBRAPA Floresta.

Desta forma, no desenvolvimento desta pesquisa serao utilizados os trés
niveis de classificagdo categoricos antes expostos para caracterizacdo de
Antropossolos, a qual serdo identificados quais os processos predominantes de

acordo com Curcio, Lima e Giarola (2004).
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CAPITULO 3 - MATERIAIS E METODOS

3.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A cidade de Caceres esta localizada entre as coordenadas geograficas de
16°2'11” a 16°7'55” de latitude Sul e 57°37°30” a 57°43'48” de longitude Oeste
(figura 02) a qual ocupa uma area de 24,650 Km?, com distancia de 215 Km da
capital Cuiaba. O municipio é banhado pelo rio Paraguai, o qual corresponde a
grande parte da regido hidrografica do mesmo, possui altitude média entre 100
a 200 metros, com uma extensao territorial de 24.577,149 Km? e sua populagéo
esta estimada em 91.271 para o ano de 2017 (IBGE, 2018).

Figura 02. Localizagao da area de estudo
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3.2 METODOS DE ABORDAGEM

Essa pesquisa se baseou no método dedutivo, que possibilita partir de um
ambito geral para o especifico, sistematizando o conhecimento de forma légica,
permitindo assim a elaboracdo de duas premissas, uma maior e uma menor.
Principiando em fundamentos que permitem alcangar conclusdes de virtudes
légicas (LAKATOS; MARCONI, 2003; GERHARDT; SILVEIRA, 2009;
PRODANOQV, 2013).

Tratou-se ainda de uma pesquisa basica como objetivo produzir
conhecimentos novos pertinentes aos avangos cientificos, sem o destino pratico
antevisto, envolvendo fatores de interesses gerais (PRODANOV, 2013).

Elaborado na ética da abordagem qualitativa, considerando-se o ambiente
como fonte de geragdo de dados. Conforme Gerhardt e Silveira (2009), a
utilizacdo de métodos qualitativos almeja explicar os porqués das coisas,
mostrando a forma que deve ser adotada para analise, ndo quantificando os
dados, ou verificando de forma mensuravel.

Desta forma, o pesquisador estabelece intenso contato com o seu campo
de analise, executando seus estudos de forma que nao ocorra manipulagao
intencional do mesmo. O enfoque maior acontece nos processos € nao no
produto (PRODANOQV, 2013). Nas abordagens qualitativas confere-se analises
mais aprofundadas do fendbmeno estudado. Visando entdo, ressaltar
propriedades nao abrangidas por estudos quantitativos, tendo em vista a
superficialidade apresentada por este (RAUPP; BAUREN, 2006).

E o método quantitativo foi empregado nesta pesquisa na etapa de
analises laboratoriais. Este tipo de pesquisa conforme Fonseca (2002) apud.
Gerhardt e Silveira (2009), emprega-se a linguagens matematicas para
demonstrar um fendbmeno e relacionar as variaveis. A utilizacdo dessas duas
formas de pesquisa permite alcancar mais niumero de dados que apenas uma
de forma isolada.

Do ponto de vista dos objetivos a pesquisa permeou as abordagens
descritiva e explicativa. A primeira trata da descricdo dos fatos observados, por
intermédio de observacdes, registros, analises e ordenamento, classificagao e
interpretacao de dados, sem a interferéncia neles. Ja a segunda, visa reconhecer
os fatores determinantes ou contribuintes para a ocorréncia de dado fenémeno,

visando entdo, a explicacgdo dos mesmos (SILVA; MENEZES, 2005;
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PRODANOQV, 2013). Desta forma, funcionando como um complemento para a

fase inicial de descricéo.

3.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se desenvolveu em trés momentos, sendo o primeiro a fase
de pesquisa de gabinete, como levantamentos bibliograficos e o planejamento
da pesquisa, seguido pela pesquisa de campo, onde, foi coletado o material para
analises, e por fim as analises laboratoriais e discussao dos resultados obtidos
no decorrer da pesquisa.

Sendo assim, a pesquisa bibliografica € um compéndio geral dos
principais trabalhos existentes, com capacidade de subsidiar dados atuais e de
relevancia sobre determinado tema. E desenvolvida na intencdo de compilar
informagbes prévias sobre a tematica de interesse, colocando o pesquisado
frente a todo material existente (LAKATOS; MARCONI, 2003).

Lima e Mioto (2007) expde que a pesquisa bibliografica é de grande
importancia na fundamentagdo teodrica do objeto de estudo, fornecendo
elementos que venham a subsidiar as futuras analises dos dados coletados. Foi
entao, realizada a pesquisa documental fazendo revisao bibliografica em livros,
revistas, artigos especializados. A revisao bibliografica é realizada com base em
materiais existentes, como livros e artigos cientificos (LAKATOS; MARCONI,
2007).

Seguido pela pesquisa de campo que teve por objetivo permitir a coleta
de informagbes ou conhecimentos envolvendo uma problematica a qual se
busca uma resposta, ou que se comprove hipéteses levantadas, além de permitir
vislumbrar novos fendbmenos ou interagées sobre eles (LAKATOS; MARCONI,
2003). Esta, parte do levantamento, foi regida por técnicas de coletas de
informagdes de acordo com a tematica, para entdo a execugdo (PRODANOV,
2013). O trabalho de campo consiste no contato do pesquisador com a realidade,
sendo 0 momento de leitura por intermédio de observacdo e interpretagao
viabilizando a concretizagao dos objetivos (VENTURI, 2006).

E por ultimo, se recorreu novamente a pesquisa de gabinete, onde foram
realizadas as analises laboratoriais dos materiais coletado na fase do campo. A
partir dos resultados expressos pelas analises laboratoriais e das observagdes

a campo, onde posteriormente, se verificou na literatura com a tematica,
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similaridades que contribuiram para o levantamento dos possiveis impactos

causados nos solos urbanos de Caceres-MT.

3.4 PROCEDIMENTOS TECNICOS

3.4.1 Procedimentos de campo

Para a realizacdo do levantamento dos solos e das coletas de amostras
no perimetro urbano de Caceres — MT, foram realizadas pesquisas de campo
que possibilitaram a verificagao da ocorréncia das classes de solos. Onde foram
definidos nove pontos amostrais, perfis representativos, descrigdes morfolégicas
e coleta de amostras para a caracterizacdo dos atributos fisicos e quimicos

através de analises laboratoriais (figura 03).
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Figura 03. Pontos de coleta de amostras de solo em Caceres, Mato Grosso.
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Quando se trata a densidade de observagdes ndo ha um padrao comum

para levantamentos pedoldgicos, variando em fungao do tipo de levantamento,
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bem como da escala do estudo. No caso desta pesquisa, utilizou-se as
observagdes especiais, conceituado por Embrapa (1995) como “executados
para registros de fenbmenos especificos.” Usando o nivel de levantamento
Esquematico que nao estipula um numero especifico de perfis.

Apds o inicio de um trabalho de levantamento pedoldgico de determinada
area, geralmente sao feitos campos exploratérios, visando analisar as unidades
de mapeamento e correlacionar as diversas feicbes da paisagem, este processo
permite a adogdo viavel de um esquema que guiara todo 0s processos
posteriores. Sendo ainda possivel a alteragdo, adaptacao e atualizacdo dos
procedimentos adotados (EMBRAPA, 1995).

3.4.1.1 Pontos amostrais e perfis representativos

As unidades de mapeamento consistem em areas de solos definidas por
suas propriedades de unidade taxonémicas constituintes. Sendo caracterizada
como conjunto de areas onde os solos apresentam relagdes e arranjo definidos
na paisagem. Os tipos de terreno podem ser caracterizados como unidades de
mapeamento especiais, que nao se caracterizam especificamente como classes
de solos (EMBRAPA, 1995).

A localizagao na paisagem onde sao feitas as coletas de amostras varia
de acordo com a finalidade da pesquisa. E nos levantamentos mais
generalizados intenta-se caracterizar os solos com maior representatividade na
escala de mapeamento (IBGE, 2015).

Desta forma, nesta pesquisa a unidade definida para o levantamento dos
solos foi a em Levantamentos Esquematicos, tendo em vista que em areas
urbanas as formas de ocupacgao dos terrenos caracterizam dinamicas préprias
de acordo com sua distribuicao geografica. Sendo assim os pontos amostrais e
perfis seguiram logicas de mapeamento e distribuicdo com base nos processos
de ocupacao humana presente no terreno.

Um perfil de solo é delineado como um corte perpendicular na superficie
da terra (figura 04), onde estdo presentes todos os horizontes e também as
camadas em maiores profundidades, bem como, as mais proximas da superficie.
Pode ser entendido ainda como uma face exposta do solo, que permite o

reconhecimento, classificacdo e descricdo em campo. O perfil pode ser
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verificado através de trincheiras, cortes em estradas e escavacgbes variadas
(EMBRAPA, 1995).

Figura 04. Perfil de solo (mini trincheira).

Fonte: Autor (2017).

De acordo com os procedimentos indicados por IBGE (2015), buscou-se
os locais onde os perfis apresentaram mais completos, contendo toda a
sequéncia de horizontes e/ou camadas, principalmente no tocante ao horizonte
A, avaliando a presencga de materiais estranhos na parte superficial ou sinais de

decapitacao.
3.4.1.1.1 Caracterizagao morfolégica

Para a descricao morfolégica e coleta de amostras o perfil € considerado
completo quando todos os horizontes e camadas sdo descritos, coletados e

analisados e complementar quando sao feitas somente em determinadas
camadas ou horizontes especificos (EMBRAPA, 2017).
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A descricao de forma cautelosa, direta e precisa é essencial para a
identificacao e classificagcdo de solos. Ja que descricbes bem executadas
colaboram com a interpretacdo dos dados laboratoriais € o enquadramento
adequado ao sistema taxonémico (IBGE, 2015).

A caracterizacdo morfolégica inicia-se com a separagao dos horizontes e
camadas, considerando as peculiaridades das variadas caracteristicas
morfoldgicas, como cor, estrutura, textura, consisténcia, etc. Seguidos pela
definicdo dos simbolos e sufixos com suas respectivas informacdoes e as
informacgdes quanto a transicdo entre horizontes e camadas e profundidade.
Avalia-se ainda a porosidade, estrutura, cerosidade, superficies de compressao,
cimentacdo, coesao, nédulos e concre¢cdes minerais, presenga de minerais

magnéticos, presenca de carbonatos e de manganés (Op. Cit.).

3.4.1.2 Praticas de coleta

A coleta seguiu os parametros estabelecidos pelos procedimentos de
coleta de solo baseados em EMBRAPA (1991) e Santos et al. (2015), onde os
perfis foram caracterizados a partir do Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos da EMBRAPA (2006) e por meio de analises quimicas e fisicas das
amostras de solo coletadas em cada perfil.

Foram feitas mini trincheiras para fins de caracterizacdo de algumas
caracteristicas e coleta de amostras para analises em conformidade com IBGE

(2015), com profundidade média de 80 cm e larguras de 40x60 cm.

3.4.2 Procedimentos laboratoriais

Inicialmente as amostras de solos coletadas no campo foram
armazenadas em sacos plasticos sendo posteriormente levadas ao laboratério
onde foram secas ao natural, sendo destorroadas e peneiradas em malha de 2
mm de abertura. A porgdo menor que 2 mm denominada de Terra Fina Seca ao
Ar (TFSA) fora direcionada as analises laboratoriais conforme CAMARGO et al.
(2009).

As andlises dos atributos fisicos avaliados foram granulometria do solo
pelo método da pipetagem. Quanto aos atributos quimicos, foram avaliadas a

acidez do solo em agua determinado por meio de peagametro, determinagao de
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Al, Ca e Mg por cloreto de potassio, H e Al por acetato de calcio, K e P através
do uso de extrator de Mehlich-1 (EMBRAPA, 2017).

3.4.2.1 Analises fisicas do solo

3.4.2.1.1 Granulometria

A granulometria é definida por dispersdo total em agua com NaOH
(Hidréxido de Saodio) e agitagao de alta rotacao, seguida de sedimentagao, onde
a argila é definida por densimetria do material flutuante, a areia grossa e fina séo
separadas por tamisacdo, por fim o silte € calculado por nivel de diferenca
segundo EMBRAPA (1995).

Este procedimento é indispensavel a todos os levantamentos de solo, ja
que tem como intento determinar a propor¢ao dos materiais primarios do solo,
sendo possiveis assim, analises da génese, translocacao de argilas, definicao
de classes texturais e a determinac¢édo da distribuicdo de argilas ao longo do perfil
(EMBRAPA, 1995).

A analise granulométrica por dispersdo total através do método da pipeta
como expde EMBRAPA (2017) baseia-se na velocidade de queda das porgdes
que constituem o solo. Onde é fixado o tempo para a deslocagao vertical da
suspensao do solo através de agua, depois da incorporagéo de um dispersante
quimico, nesta pesquisa foi utilizado hidréxido de sédio. E feita a pipetagem de
um volume da suspensao, para que seja feita a determinacao da argila, que é
seca na estufa e pesada. As fragdes de areia fina e grosso sao separadas por
tamisagcdo, secas também na estufa e pesadas. O silte € encontrado pela
diferencga entre as demais fragdes oriundas da amostra inicial.

A Embrapa (2017) define os seguintes procedimentos para definicao da
granulometria. Foram seguidos a ordem dos paradmetros exposto por Embrapa:

-Foi disposto de 20 g de solo em becker de 250 ml. Incrementado 100 ml
de agua e 10 ml de hidréxido de sddio e agitado com haste de vidro e deixado
repousar durante uma noite coberto por vidro de reldgio.

- Apds o descanso foi transferida a solugao para o agitador de Wagner em
agitagao por 15 minutos.

-Levado a seguir a peneira de 20 centimetros de didametro e de malha de

0,053 (n° 270), dispondo sobre um funil tendo abaixo uma proveta de 1000 ml.
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Foram lavadas as porgdes encontradas na peneira com agua e completado o
volume até o limite com auxilio de pisseta.

- Apbés o processo anterior, foi movimentado a suspensdo por 20
segundos com bastdo e marcado o tempo. Ocorreu-se a medi¢cao da temperatura
conforme estabelecido por Embrapa (2017) e conferiu-se o tempo para a
sedimentacao da fragao de argila nos 5 cm de profundidade.

-Coletou-se os 5 cm de profundidade da suspensao e levados a um becker
numerado e com o peso conhecido. Levados a estufa até evaporar o material
liquido. Apds seco foi levado a estufa e deixado esfriar para em seguida ser
pesado com proximidade de 0,0001 g determinando assim a argila.

-Transferiu-se a areia retirada da peneira 0.053 mm e colocada um becker
de peso conhecido onde foi completado com agua e levado a estufa. Depois de
seca, deixou esfriar e em seguida, levado essa porgao ao agitador de peneiras,
e peneirado para que fosse realizada a separagéo das areias grossa, média, fina
e muito fina.

Para os calculos dos valores das fragbes utilizou-se as seguintes

férmulas:

teor de argila = [ argila (g) + dispersante (g) | — dispesante (g) x1.000

teor de areia fina = areia fina (g) x 50

teor de areia grossa = [ areia fina (g) + areia grossa (g) | — areia fina x 50

teor de silte = 1.000 — [ argila (g) + areia fina (g) + areia grossa (g) |

3.4.2.2 Andlises quimicas de rotina do solo

- pH em H?O

Para a definicdo da reacdo do solo e calculo de pH em H:0, sdo
analisadas as condicbes nutricionais do solo, onde sao identificados a
disponibilidade de macro e micronutrientes, e ainda estimado o potencial de
cargas de argila e as amplitudes de toxidez (EMBRAPA, 1995).
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O pH em H20 seguindo EMBRAPA (2017) é a medi¢cdo da capacidade
eletrénica por intermédio de eletrodos imersos em suspensdo do solo liquido.
Onde os procedimentos utilizados foram 10 ml de solo em copo plastico de 100
ml numerado e adicionado 25 ml de agua que foram agitados com haste de vidro
individualmente e deixados em descanso por uma hora. Decorrido o tempo,
foram agitados novamente e inseridos os eletrodos na suspensao

homogeneizada para execug¢ao da leitura do pH.

- Composigao quimica (Al, Ca, Mg, H, K e P)

As bases extraiveis Ca, Mg, Na e K, compensam as cargas negativas
presentes nas argilas e na matéria organica. A compreensao dessas se dao para
as analises de fertilidade, identificacdo na formacgao e classificagao dos solos.
Sua influéncia é determinante na capacidade de dispersdo e grau de
intemperismo assim como em variados paradmetros de classificacido dos solos
(EMBRAPA, 1995).

A soma de bases corresponde as somas de Ca, Mg, Na e K permitindo
estabelecer a medida dos indices da disponibilidade destes materiais e do nivel
de nocividade do Na presente nos solos. O Hidrogénio (H) e o Aluminio (Al) tém
o papel determinante para o estudo da acidez extraivel que apresenta aumento
significativo de acordo com o grau de intemperismo do solo e da lixiviagao
quando em climas umidos. Sua importancia se da para avaliar o grau de toxidez
por Al, e para fins de classificagdo o hidrogénio, pois frequentemente estao
associados a compostos organicos acidos e oxidacdo de sulfitos nas areas
costeira conforme Embrapa (1995).

A capacidade de troca de cations (CTC) é resultado da soma de bases e
acidez extraiveis, a qual salienta a quantidade de cations necessarios para
balancear as cargas das argilas medir a capacidade de absorgéo e retencao de
céations nos solos. E obtida por intermédio da soma de Ca, Mg, K, Na e Al
extraiveis por KClI (EMBRAPA, 1995).

A CTC é definida como soma total dos cations disponiveis no solo na
superficie coloidal disponivel a incorporagao pelas plantas, esses cations sao
removidos por solugdes salinas de amoénio, calcio, bario e solu¢cdes acidas
diluidas e determinadas por métodos volumétrico de absorgcdo atdomica e de

emissao (EMBRAPA, 2017). E dada pela expressao:
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T(cmolc /kg) = S + (H + +Al + ++)

A percentagem de saturacdo por bases (V) é o calculo da
proporcionalidade de bases extraiveis quando em relacido a capacidade de
cations trocaveis. E bastante utilizada no processo de classificagdo dos solos,
permitindo a definicdo e conceituagéo dos horizontes diagndsticos e das classes
de solos (EMBRAPA, 1995). E definida pela expresséo:

V% = 100 S/T

As percentagens de saturagdao por Al, Na, segundo Embrapa (1995)
correspondem ordenadamente a calculos de proporgcao em: Al extraiveis em
relacdo ao somatoério de bases e Al extraivel. Em relacdo a capacidade de
cations para Na, a qual permitem estabelecer os limites de classes em teores de
Na. Sendo as expressbdes (EMBRAPA, 2017):

100 Al + + + / (S + Al + ++)

100Na+ /T

3.4.3 Procedimentos cartograficos

Um levantamento busca identificar e separar as unidades de mapeamento
e é concluido como forma final, por uma representagdo cartografica e um
trabalho explicativo, a qual traz informagdes que descrevem, interpretam, para
variadas finalidades demonstrar as classes de solos. Assim, 0 mapa € parte
essencial para um levantamento, pois espacializa as informacbes de
caracteristicas e composicido das unidades de mapeamento em termos de
unidades taxonémicas (EMBRAPA, 1995).

Neste estudo, o levantamento trata-se do tipo caracterizado como
levantamento esquematico, executados de acordo com a Embrapa (1995),
voltados para avaliagdes qualitativa e semiquantitativas, almejando estimar o

potencial de uso agricola e ndo agricola.
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O mapa de solos possui a funcionalidade de dispor ao usuario
informacdes provenientes da identificagdo dos solos locais, reportar ao texto
explicativo que dispde de todas as informagdes disponiveis sobre o estudo,
possibilitando a compreensao das feicbes dos solos, bem como aptiddes e
limitagbes para o uso (Op. Cit.).

No tocante aos mapas deste estudo quanto as definicdes tratam de mapas
esquematicos, os quais sdo de acordo com o autor supracitado, mapas que
permitem a interpretagdo e compilagéo de dados ja existentes e da correlagao
com os aspectos presentes no meio fisico.

Os levantamentos pedolégicos possuem informagdes elementares para o
uso nos bancos de dados e nos Sistemas de Informag¢des Geograficas (SIG),
aspirando interpretagées que alcance amplamente para fins de planejamento,
ordenamento territorial, zoneamentos, sendo possivel associar informacdes
diversas (EMBRAPA, 2017).

Apds o mapeamento de campo e o estabelecimento dos cenarios, foram
confeccionadas as bases cartograficas, com ajustes, generalizagdes e reducdes
e sincronia com os dados mapeados em campo evitando assim a perda de dados
coletados in loco, conforme IBGE (2015).

Os mapas, tematicos e de localizagao, foram confeccionados no software
ArcGIS 10.1, a partir das bases cartograficas do IBGE, e da Prefeitura Municipal
de Caceres-MT, em conjunto com as informacdes levantadas pelas analises e
pelo campo. As imagens de satélite da area foram obtidas do sensor TM
(Thematic Mapper) dos satélites LANDSAT 8 do ano de 2018, da cena 227/71,
disponiveis no INPE, com resolugcdes espectrais de 30 metros, sendo utilizado
as bandas espectrais na composicao 6, 5 e 4 de intervalo espectral 1,550 - 1,750
um, 0,760 - 0,900 yum e 0,630 - 0,690 um, posteriormente processadas para a
obtengdo da composigdo colorida RGB (Red — Green — Blue). Ambos
confeccionados na projecao Transversa de Mercator, datum SIRGAS2000, fuso
218S.

Por fim, na apresentacao final, os dados foram distribuidos, seguindo as
normatizagdes cartograficas vigentes, tais como titulos, legendas, escala,
procedéncia das bases originais, seguindo as convencgdes regentes, de forma a

enriquecer o visual dos mapas conforme IBGE (2015).
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CAPITULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 ASPECTOS GERAIS DA AREA DE ESTUDO

4 1.1 Contexto histérico e socioecondmico

A fundagao da Vila Maria do Paraguai foi empreendida 1778 por Luis de
Albuquerque de Mello Pereira e Caceres, governador de Mato Grosso no
periodo. Sua fundagcédo a margem esquerda do Rio Paraguai, teve como principal
intuito a defesa dos limites territoriais portugués, o estabelecimento da via fluvial
com conexao a cidade de Sao Paulo e a interlocugao das relagbes comerciais
entre Vila Bela da Santissima Trindade e Cuiaba (CACERES, 2010).

Em 1874 pela Lei Provincial n°3 passou a ser denominada Sao Luiz de
Caceres, sendo elevada a categoria de cidade e sede municipal. A cidade
passou a ser nominada apenas a Caceres no ano de 1938 pelo Decreto-Lei
Estadual n° 208 (IBGE, 2018).

O processo de ocupacao teve como base as formas bandeirantes
caracterizada no periodo de disputas e negociag¢des entre os impeérios portugués
e espanhol (LACERDA, 2011). Desta forma a ocupagéo de vilas e povoados
visavam assegurar a posse de terras e defesa politica e territorial (CHAVES,
2011).

No estado de Mato Grosso os rios foram de grande importancia na
apropriacao do espago. Os corpos hidricos foram esséncias para a exploragao
do continente americano, com o tratado de Madri em 1750, foi estabelecido os
territérios portugueses e espanhais, no entanto o rio Paraguai possibilitou aos
portugueses a expansao de suas terras além dos seus dominios (LEANDRO;
ANDRADE; BINDANDI, 2013).

O nascimento da cidade de Caceres ocorreu nas proximidades do rio
Paraguai, onde as primeiras casas e estabelecimentos comerciais foram
estabelecidas as margens do rio, em detrimento da necessidade de agua para
consumo e das relagdes mercadejas (SOUZA, 2012).

Ao passar de um século desde a sua fundagdo ocorreram poucas
mudangas. O grande diferencial era a fazenda Jacobina que apresentava
importante papel na produgéo e na economia local. Apds a segunda metade do
século XX, a cidade passou por mudancas, principalmente apés a inauguragao

da ponte Marechal Rondon na década de 1960 sobre o rio Paraguai, a qual
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possibilitou a ligagdo com as demais cidades além do rio o que permitiu a
alteracado da fisionomia social e econdémica, principalmente com as melhorias
ocorridas nas rodovias (CACERES, 2010).

As condigdes ambientais atuais se devem principalmente as formas de
uso da terra (figura 05), frutos das configuragdes econdmicas e sociais. Partindo
desse pressuposto torna-se de extrema importancia conhecer os dados
populacionais, bem como os seus reflexos na configuragao da paisagem urbana.

A evolucdo da populagcdo no municipio vem aumentando lentamente,
segundo dados do IBGE (2018) no ultimo censo demografico em 2010 era de
87.942 habitantes com estimativa de 91.271 para o ano de 2017 e com
demografia de 3,61 habitantes/km?.

A taxa de urbanizacao alcanca 87,1% onde a populagao urbana no ano
de 2010 alcangava 76.568 e a rural 11.374 habitantes. O indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de Caceres encontrava-se em 0,708. Ja o
indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) no ano de 2015 atingia
4,3 para os anos finais do ensino fundamental (SEPLAN, 2017).

O Produto Interno Bruto (PIB) de 1.421.643 reais em 2014. Onde as
atividades desenvolvidas caracterizada pelo setor de servicos com 51,7%,
seguido pela administragdo publica com 28,3%, agropecuaria com 10,3% e
industria com 9,7% (SEPLAN, 2017).

O funcionamento do setor econémico predomina o setor terciario com
97% em 2014. As empresas privadas representavam 95,5% sendo desta, o
montante de 93,7% de microempresas, e as empresas publicas com 4,5% de
representatividade (SEPLAN, 2014).

As empresas estao distribuidas diferentemente nos bairros, sendo o bairro
Centro com 42,9%, Cavalhada com 5,9%, Jardim S&o Luiz com o montante de
5,4% e Vila Mariana com 3,8% 0s que continham mais empresas no ano de 2014
(SEPLAN, 2014).

Segundo Alcantara (2010) a produgao diaria gerada na cidade para o ano
de 2010 era de 39 toneladas diarias, a qual era destinada ao lixao, o que segundo
a autora poderia causar progressiva degradagao ambiental, isso em decorréncia
das proximidades da area ao corrego Piraputangas.

Grande parte dos residuos sélidos produzidos na cidade de Caceres e
destinados ao lixdo municipal, eram compostos por matéria organica (60%),
plasticos rigidos (8,23%) e plasticos maleaveis e papelao (4,93%) segundo
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estudo de Alcantara para o ano de 2010. A autora ainda ressalta que que os
volumes de materiais plasticos e ferrosos ndo sdo maiores devido a coleta feita
por catadores informais.

Valer salientar que os dados antes expostos eram correspondentes aos
anos de 2009-2010 quando a populagao segundo o IBGE (2018) era de 87.942
habitantes, numero este estimado em 93.882 habitantes para o ano de 2018.
Esse aumento possivelmente também fora somado ao montante de residuos
produzidos e descartados.

A evolugéo da paisagem urbana em Caceres ocorreu de forma lenta, no
entanto nas ultimas décadas a expansao urbana tem tomado a direcao oposta
ao rio de forma rapida e desordenada se caracterizando de forma plana, com
poucas estruturas verticais (CACERES, 2010).

Para se compreender a evolugdo da paisagem, bem como as pressoes
exercidas pela atividade antrépica no ambiente, se torna de grande importancia
as analises do uso da terra, conforme exposto por Anderson (1979) essas
informacdes sao necessarias para agdes de planejamento, bem como identificar
areas de pressoes futuras e estimativas de agdes para melhorar uso da terra.

Seguindo estas primicias, buscou estabelecer quatro classes de principais
de uso/ocupacdo da terra na area urbana de Caceres, baseando-se nas
afirmagdes de Anderson (1979) de que cada pesquisa tem uma necessidade de
estipulagdo dessas classes especificamente. Foram entdo definidas como

Edificacdes, Vegetacdo, Areas imidas e Areas mistas (figura 05).
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Figura 05. Uso da terra na cidade de Caceres (2018).
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Na ocupacéo da terra, ha o predominio de residéncias como ocorre nas
demais cidades de pequeno e médio porte, com areas especializadas, como
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areas de uso industrial (Distrito Industrial, ZPE), polo de saude (concentragao de
hospital, clinicas e laboratérios, etc.), areas de servigos institucionais publicos
(quartel, setor juridico, etc.), e setores de comércio e servigos distribuidos
principalmente as margens das avenidas principais. Vale ressaltar as areas
centrais com partes tombadas importantes no contexto patriménio-cultural
(CACERES, 2010).

Baseado em Anderson (1979) aferiu-se a seguintes classes: a classe
definida como Edificagdes as quais abrangem as areas construidas, podendo
ser areas de recreacdo, instalacbes publicas, residéncias, comércios entre
outros. Nesta, € onde ha uma maior intervencao antrépica devido ao elevado
grau de ocupagao e maior circulagdo de pessoas. A classe Vegetagcado é
composta pela presenga de vegetacéo arbodrea e arbustiva predominantemente
considerando que se trata da composigéo vegetacional do Cerrado/Pantanal.

As Areas Umidas sdo aquelas as quais onde ha uma grande
disponibilidade hidrica, seja por pequenos canais fluviais, pogas de agua,
nascentes, bem como areas onde o lencgol freatico apresenta-se proximo a
superficie, cabe aqui ressaltar que a imagem a qual foi submetida a classificagéo
era correspondente ao més de janeiro, periodo que grande disponibilidade
pluviométrica, o que pode explicar a notavel espacializacdo desta classe no
perimetro.

E por ultimo, a classe nominada como Areas mistas que podem conter
tanto obras de engenharia como resquicios de vegetacao, a esta, corresponde
areas de vegetacao rasteira, como gramineas, solos expostos, ruas e estradas
sem pavimentacio asfaltica, pequenas edificagdes, pequenas areas de plantio
de culturas diversas, etc.

4.1.2 Caracterizacao do meio fisico

No que diz respeito a geologia, o predominio € da Formagao Pantanal e
Aluvides Atuais conforme a figura 06 demonstra. A Formagédo Pantanal é
formada por sedimentos arenosos, silticos-argilosos e argilo-arenosos e areno-
conglo-meraticos semiconsolidados e inconsolidados, localmente impregnacdes
ferruginosas e salinas (CAMARGO, 2011).

As caracteristicas da Formagao Pantanal, sdo encontradas comumente

em planicies de inundacdo e seus depdsitos sdo grande maioria recentes,
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formados em distintos periodos do Quaternario. A espessura da Formacéao é
variavel em funcao da irregularidade do seu embasamento rochoso que sustenta
os depdsitos sedimentares e por se encontrar em processo de desenvolvimento
até os dias atuais, se torna de dificil precisdao na datacdo (RADAMBRASIL,
1982).

A Formacéao Pantanal de acordo com RADAMBRASIL (1982) é dividida
em trés unidades/niveis de processo sedimentares, sendo a unidade infera
representada pela antiga planicie aluvial constituida por sedimentos de carater
arenosos e conglomeraticos encontrados em proximidades de rochas do periodo
pré-cenozoico.

A unidade média é composta pela planicie aluvial sub-recente a qual
possui maior abrangéncia em extensdo. Sua constituicao € formada por peliticos
e coincidem com as areas periodicamente inundaveis.

E a unidade superior a qual é composta por aluvides atuais, que possui a
constituicdo areno-siltosa onde os Aluvides atuais sdo compostos por materiais
inconsolidados em processo deposicional encontrados nos terracos e nas
planicies fluviais que estdo relativas as calhas dos rios principais
(RADAMBRASIL, 1982; SANTOS, 2013).
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Figura 06. Geologia na cidade de Caceres
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permanentemente alagada e morfoescultura dos sedimentos da Bacia do
Paraguai e Planicie Fluvial do Paraguai (CAMARGO, 2011) vide figura 07.

Onde sao correspondentes as formas erosivas a Depressao do rio
Paraguai, a qual consiste a uma grande area rebaixada em contorno a Provincia
Serrana e as bordas dos Planaltos dos Parecis e Guimaraes. Na area em estudo
esta unidade é compreendida pelas superficies recobertas por sedimentos
recentes (RADAMBRASIL, 1982).

Ja as formas de acumulacdo sao compreendidas pelas Planicies e
Pantanais Mato-Grossenses, sendo abrangidas na area do estudo nas porgdes
préximas ao Rio Paraguai. Esta unidade é circundada pela Depressdo do Rio
Paraguai de forma quase continua. E compreendida por uma ampla superficie
de acumulagdo com topografia plana e sujeita a acumulagdo a qual a rede de

drenagem é disposta pelo rio Paraguai (op. cit.).
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Figura 07. Formas de relevo na cidade de Caceres
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Os solos encontrados na regiao do Pantanal matogrossense pertencem a
subordem com solos halomoérficos (aspectos de salinizagdo e alcalinizagao),
solos hidromérficos (saturado por agua ou umidade excessiva) e solos
calcimorficos (alta concentragdo de carbonatos) conforme classificacdo
americana de 1949 (CUNHA, 1980).

Os solos encontrados segundo Camargo (2011), no perimetro urbano de
Caceres conforme a figura 08, correspondem aos Neossolos e Latossolos,
juntamente com os Gleissolos (RADAMBRASIL, 1982):

Os Neossolos sdo solos pouco desenvolvidos, constituidos
principalmente por material mineral ou por materiais organicos em menor
espessura que 20 cm. Nao apresentam horizonte B diagnéstico. Os Neossolos
Flavicos sao solos que se derivaram de sedimentos aluviais e que dispdem de
carater fluvico. Horizonte glei ou horizontes de coloragéao palida, variegada ou
com mosqueados abundantes. Os encontrados na area de estudos segundo
Camargo sao do tipo Neossolo Fluvico Eutréfico, este, conforme Embrapa
(2006), sao solos com argila com baixa atividade (T < 27 cmolc/kg de argila) e
com saturagao por bases também baixa (V < 50%) isso em grande parte dos 120
cm iniciais do solo (EMBRAPA, 2006; EMBRAPA, 2014).

Os Latossolos apresentam o horizonte B latossdlico, horizontes
subsuperficial com uniformidade na cor e textura. Sdo profundos e bem drenados
e geralmente muito pobres, distribuidos nas antigas superficies erosivas,
sedimentos e terragos fluviais antigos. Ostentam alta concentracédo de
argilominerais como os oxidos e hidréxidos de ferro e aluminio. Sua textura é
bastante variavel e geralmente sdo de baixa fertilidade. Sdo ainda em geral,
fortemente acidos e com baixa saturacao por bases, distréficos ou aluminicos
(EMBRAPA, 2006; EMBRAPA, 2014).

Na area de estudo o encontrado trata-se do Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico que possui como caracteristica principal a saturagao por bases baixas
(v < 50%) e teores de Fe20s (pelo H2SO4) de 180g/kg a < 360g/kg em grande
parte dos 100 cm iniciais do horizonte B (EMBRAPA, 2006).

Os Gleissolos possuem constituicdo material por minerais onde o
horizonte glei inicia-se imediatamente abaixo dos horizontes A ou E ou em
horizonte histico com medidas inferiores a 40 cm de espessura, sem horizonte
vértico ou horizonte B textural acima do horizonte glei, com textura

concomitantemente por areia ou areia franca (EMBRAPA, 2006).
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No perimetro urbano de Caceres segundo o RadamBrasil (1982)
constituem os Gleissolos Haplico Ta Eutréfico, que segundo a Embrapa (2006),
solos com argilas com atividades alta (T > 27 cmolc/kg de argila) e alta saturagéo

por bases (V > 50%) em grande parte dos 100cm iniciais da superficie do solo.
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Figura 08. Solos naturais segundo IBGE na cidade de Caceres

(Escala 1:1.500.000).
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A vegetagao da area da pesquisa de acordo com RADAMBRASIL (1982)
sdo pertencentes a Formacgdo Savanica e a Formacbes Florestais, sendo
respectivamente a Savana Arbdrea Aberta pertencentes a primeira e as
Florestas Aluviais a Formacgdes Florestais.

No entanto, as afirmagdes de Camargo (2011) trazem apenas o
predominio das Formacgdes Riparias a qual abrange a Floresta Aluvial e traz o
uso antropico como a maior ocupacdo existente na area, podendo estar
envolvido nessa classe o uso urbano, a agricultura, reflorestamento, entre
outros.

Dentro da Formacao Savanica ou Cerrado ocorre o predominio na area
da pesquisa, a Savana Arborizada que corresponde a formacao natural ou
antropizada onde em sua constituicao fisiondmica nao ultrapassa a dois metros
de altura e distribuida de forma rala e por graminindides distribuida
continuamente que estdo sujeitas a presengca de fogo anual, sé&o
caracteristicamente, plantas lenhosas, com galhos e troncos retorcidos e com
folhas grandes (CAMARGO, 2011; IBGE, 2012).

Ja as Florestas Aluviais, que pertencem as Formacodes Riparias, ocorrem
nos solos de origem aluviais ocorrentes em planicies fluviais. Sua constituicao
floristica € pouco diversificada devido a alta saturagao decorrente dos regimes
hidricos, se destaca a presencga de higrdéfilas (CAMARGO, 2011; IBGE, 2012).

Parte dos remanescentes de florestas encontradas no perimetro urbano,
correspondem a Formacobes Justafluviais que também fazem parte das
Formacdes Riparias, compreendendo diversas formas de vegetagao associadas
a cursos d’agua denominada Veredas, Mata de Brejo, Floresta de Galeria ou
Floresta Ciliar. A vereda apresenta fisionomia campestre combinadas com
espécies arbdreas da palmeira Buriti € ocorre no entorno das nascentes. A
floresta de galeria ou floresta ciliar € a floresta formada por arvores em faixa
marginal a rede de drenagem. Quando em esfera florestal as formacgdes
justafluviais mostram-se bem desenvolvidas com fisionomia semelhante a de
florestas com as quais se assemelham, tornando-se dificil a discriminagdo no
mapeamento (CAMARGO, 2011; IBGE, 2012).

Com base nas afirmagdes anteriores, € possivel estabelecer que a
composigcao da vegetacao é respectivamente pertencente a Formagao Savanica
ou Cerrado e devido com a forte influéncia dos corpos hidricos ha também a

presenca das Formagdes Riparias.
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No que diz respeito ao clima caracteriza-se como mesotérmico subumido
das depressdes e pantanais, com temperatura média anual (figura 09) entre
25,1°C a 26°C. No més de julho o clima tende a se tornar mais ameno com
temperatura média de 19,1°C, em janeiro € o mais que registram maiores
temperaturas podendo alcangar 40°C. A pluviosidade encontra-se entre 1300-
1400 milimetros anuais, com 8 meses seco sendo de abril a novembro
(CAMARGO, 2011; IBGE, 2018).

Figura 09. Temperatura média INMET.
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), estacao 83405 Caceres.

4.2 CLASSIFICAGAO DOS SOLOS NA CIDADE DE CACERES

Este topico tem como objetivo identificar e analisar os atributos fisico-
quimicos e morfologicos do solo de amostras coletadas no perimetro urbano da
cidade de Caceres. Para tal classificacdo considerou tanto a proposta da
Embrapa (2018) como a de Curcio, Lima e Giarola (2004). Ja que a maioria dos
perfis, mesmo com o processo de antropossolizagdo ha ainda registros da
génese dos solos naturais em graus diferentes de alteragao.

Embrapa (2018, p. 61), considera como horizonte A antropico aquele
“horizonte formado ou modificado pelo homem pelo uso prolongado, seja como
lugar de residéncia, de descarte ou de cultivo, no qual haja sinal de adi¢des [...].”
Ou seja, a classificagdo comum trata a presenga de camadas antrépicas como

horizonte antropico e ndo os definem como Antropossolos. Ja aplicando a
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proposta de Curcio, Lima e Giarola (2004), torna-se possivel definir determinado
solo como Antropossolo a partir de 40 cm de camada/horizonte de origem
antrdpica.

Desta forma, tais prerrogativas permitem aplicar ambas classificacbes
simultaneamente, nesta pesquisa buscou identificar quais solos deram origem
aos Antropossolos encontrados, embora evidente o processo de
antropossolizacdo ainda existem registros dos antigos solos naturais antes
encontrados nos locais.

A localizagdo nos bairros dos respectivos pontos dentre nove pontos

elementos por ordem de coleta foram (tabela 03):

Tabela 03. Pontos por bairros

16° 5'25.40"S e
57°38'32.70"0
16°4'47.16"S e
57°41'6.82"0
16° 4'29.90"S e

Ponto 01 (P01) Residencial Universitario

Ponto 02 (P02) Vila Mariana

Ponto 03 (P03) Lava Pés 57: 49'28.79"0
Ponto 04 (P04) Vila Irene 1567:2’(')2.295_5;06
Ponto 05 (P05) Vila Real 156;04?1%?6?26?5
Ponto 06 (P06) Olhos D’ Agua ;3:’ ﬂ%gﬁfﬂg
Ponto 07 (P07) Centro 12;023;318%%%6
Ponto 08 (P08) Cavalhada | B
Ponto 09 (P09) Centro 16°4'3.41'S e

57°41'19.35"0

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A descrigdo morfoldgica geral completa correspondente a cada ponto se
encontra em anexo no item apéndices.

Os solos encontrados na area da pesquisa foram classificados pelo autor
seguindo a proposta e os parametros de classificagdo de solos da Embrapa
(2006). Sendo assim, cada solo foi classificado e ordenado na tabela (04) a

seguir, juntamente com as imagens correspondentes a cada perfil.
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Tabela 04. Classificagdo dos solos do perimetro urbano de Céaceres.

Pontos Classes Imagem
PO LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Eutrdfico tipico
GLEISSOLO Haplico Ta
P02

eutrofico tipico
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PO3

PLINTOSSOLO Haplico

distrofico tipico

P04

PLINTOSSOLO Haplico

distrofico tipico
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LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO eutrdfico tipico

P06

PLINTOSSOLO Haplico

distrofico tipico

57



LATOSSOLO BRUNO distrofico

tipico

P08

GLEISSOLO Haplico Ta

eutrofico tipico
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LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO eutrdfico tipico

Fonte: Perfis elaborado pelo autor, entre dezembro de 2017 a janeiro de 2018.

Os solos encontrados nos pontos selecionado no perimetro urbano de

Caceres pertencem as classes conforme exposto na tabela (05) a seguir. Para

fins de organizagdo e melhor entendimento, cada classe de solo teve sua sigla

nominada de acordo com Embrapa (2018) onde as letras correspondem a classe

e ao numero do perfil, mesmo nos perfis correspondentes ao Antropossolos

adotou as siglas expostas, visando facilitar a conexao entre solos naturais e

antropossolos e permitindo a nominagéao por perfil.

Tabela 05. Classes de solos em Caceres

Classe Pontos Siglas
LATOSSOLO
LVAO1 - LVAQOS —
VERMELHOR-AMARELO P01 - P05 - P09

eutrdfico tipico (LVAe)
LATOSSOLO BRUNO
distrofico tipico (LVAd)
GLEISSOLO Haplico Ta
eutrofico tipico (GXve)
PLINTOSSOLO Haplico
distrofico tipico (FXd)

LVA09
P07 LBO7
P02 — P08 GX02 — GX08
FX03 — FX04 —
P03 — P04 — P06
FX06

Fonte: Autor (2018).
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Os Latossolos foram encontrados nas areas distribuidos por todo o
perimetro urbano, sendo nas partes mais altas a maior ocorréncia. Os Gleissolos
foram encontrados nas areas com altitudes menores entorno de 124 a 125
metros. E os Plintossolos foram encontrados também em regides de baixa
elevacao quando comparadas as demais.

Os dados referentes a elevagdo podem ser observados nas figuras a
seguir (10, 11 e 12) onde foram norteados pela ideia de coleta seguindo trés

transectos em dire¢des distintas no perimetro urbano.

Figura 10. Transecto 01 com diferenciacao de altitude.

160
155
150 LVAe (P01) 143
145
140
E 135
= FXd (P03) 125
130 FXd06 (P0B) 123
¢ 125 v
2 —
o 120
115
110
105
100
0 1 2 3 4 5 6

Distancia (km)

LVAe — Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico. FXd — Plintossolo Haplico distréfico.

Fonte: Autor (2018).

60



Figura 11. Transecto 02 com diferenciagao de altitude.

160
155
150
145
140
135

130 GXve (P02) 124 LVAe (P09) 125
125

120
115
110
105
100

LVAe (P05) 132

Elevagao (m)

0 1 2 3 4 5 6
Distancia (km)

LVAe — Latossolo Vermelho-Amarelo eutrofico. GXve — Gleissolo Haplico Ta eutrdfico.
Fonte: Autor (2018).

Figura 12. Transecto 03 com diferenciagao de altitude.

160

155 LBd (P07) 150
150
145
140
135
130
125
120
115
110
105
100

FXd (P04)123 GXve (P08) 125

Elevacao (m)

0 1 2 3
Distancia (km)

P
o
o

LBd — Latossolo Bruno distréfico. FXd — Plintossolo Haplico distréfico. GXve — Gleissolo Haplico
Ta eutrdfico.
Fonte: Autor (2018).

A génese dos Latossolos é calcada no intenso processo de intemperismo.
Os encontrados na Formacao Pantanal, sofreram alteracbes pedogenéticas a
partir dos depésitos sedimentares com a transformagédo dos minerais primarios,
mais resistentes, em minerais secundarios, as argilas. Portanto, os Latossolos

observados (figura 13), sdo derivados de antigos terracos fluviais, que hoje
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correspondem a relevos planos sob diversas condicbes de uso e ocupacdes
humanas. (RADAMBRASIL 1982; EMBRAPA, 2006).

Figura 13. Sequéncia de perfis de solos descritos como Latossolos.

LVAO1 LVAO5

LVAO9 LBO7

Fonte: Perfis descrito pelo autor, entre dezembro de 2017 a janeiro de 2018.

Os Gleissolos encontrados na Formagao Pantanal (RADAMBRASIL,
1982), ocorrem nas proximidades aos corpos hidricos presentes na area de
estudo (figura 14), onde apresentam forte gleizagao ocorrida em decorréncia da
reducao de compostos férricos, podendo também ser fruto da flutuagao do lengol
freadtico (EMBRAPA, 2006).

Esses solos ocorrem devido a periodicidade da saturag&o por agua, por

se tratarem de areas de baixa declividade e altitude em comparagao aos demais,

62



encontram-se suscetiveis as condi¢gdes hidromérficas conforme expdem
Embrapa (2006).

Vale ressaltar as caracteristicas sui generis no GX02, sao fruto de agao
antropica, sendo um solo proveniente de depodsito de materiais tecnogénicos o

que garante a este perfil certa peculiaridade em sua morfologia.

Figura 14. Sequéncia de perfis de solos descritos como Gleissolos.

GX02 GX08

Fonte: Perfis descrito pelo autor, entre dezembro de 2017 a janeiro de 2018.

Os Plintossolos (figura 15) foram identificados nas areas de menores
declividades, sendo o PX03 as proximidades do Cérrego Lavapés. A ocorréncia
desses solos se da devido as restrigbes a percolagdo da agua, sendo
encontrados em areas de excessiva umidade temporariamente, apresentando a
plintizacdo com presenca de petroplintita ou ndo (EMBRAPA, 2006).

Na area de estudo estes solos foram encontrados nas areas de relevo
plano, no entanto baixo, onde o nivel do lencol freatico nos periodos sazonais se

apresenta flutuante.
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Figura 15. Sequéncia de perfis de solos descritos como Plintossolos.

FX04

Fonte: Perfis descrito pelo autor, em janeiro de 2018.

Quanto as formas de uso encontradas sobre cada classe de solo, variam
das formas mais intensas as mais comuns, conforme a tabela 06. Tais formas
de uso resultam em diferentes configuragdes nas caracteristicas encontradas, e,
conforme as exposi¢cdes de Santos (2015) o homem em espagos de alta
concentracao de atividades tem se tornado um agente pedolégico produzindo

intensa agéo na pedosfera.
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Tabela 06. Tipos de uso/ocupacéao do solo nos perfis estudados.

Elevagao
Classes Sigla/Ponto (m) Uso atual Fotos
m
Cultivo de milho
LVAO01 143
e mandioca
Gramineas
LVAO5 132
diversas
Latossolo
Loteamento
LBO7 150 urbano ocupado
por gramineas
Estacionamento
LVA09 125
de veiculos
Depésito de
GX02 124
entulho e lixo
Gleissolo
Solo exposto
GX08 125 com presenca
de gramineas
Solo exposto
Plintossolo FX03 125 com presenga

de gramineas
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FX04

FX06

Loteamento
123 urbano ocupado

por gramineas

123 Construcao civil

Fonte: Autor, entre dezembro de 2017 a janeiro de 2018.

A tabela (07) a seguir, apresenta uma sintese detalhada dos aspectos

morfolégicos encontrados em cada perfil, seguindo os parametros observados

em campo com base em Santos et. al. (2005).

Tabela 07. Descricao morfolégica dos perfis.

Hor. Prof. Cor Drena. Textu. Estrutura Consisténcia
(cm) Seco Umido Seca Umida Molhada
Ponto 01 — Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico
C.A. 0-70 2,5YR 3/6 2,5YR 3/4 BD FrAr Fr, MPaMG, BS Ma F NPI, NPe
A 70-95 2,5YR 3/2 2,5YR 2,5/2 BD FrAr Fr, MPaMG, BS LiD F NPI, NPe
AB 95-115 2,5YR 5/6 2,5YR 4/4 BD FrAr Fr, MPaMG, BS LiD F NPI, NPe
Bw 115-140 5YR 6/6 5YR 4/6 BD FrAr Fr, MPaMG, G LiD F NPI, NPe
Ponto 02 — Gleissolo Haplico Ta eutréfico tipico
Apgf 0-12 2,5YR 4/4 2,5YR 2.5/3 ImDaMD FrSi Fr, MPaMG, BS LiD Fi MPI, Pe
ACdf 12-30 2,5YR 5/4 2,5YR 2.5/3 ImDaMD FrAr Fr, MPaMG, BS LiD Fi MPI, Pe
Cgof 30-80 2,5YR 5/1 2,5YR 3/3 ImDaMD FrSi Fr, MPaMG, BS LiD Fi MPI, Pe
Ponto 03 — Plintossolo Haplico distréfico tipico
C1f 0-30 2,5YR 6/3 2,5YR 5/3 ImD FrSi Fr, PaM, BS Ma F PI, Pe
C2df 30-44 5YR 7/1 5YR 4/2 ImD FrAr Fr, PaM, BS LiD F LiPl, LiPe
C3fg 44-70 5YR 6/4 5YR 5/3 ImD FrSi Fr, PaM, BS LiD F LiPI, LiPe
Ponto 04 - Plintossolo Haplico distréfico tipico
Ap 0-15 5YR 6/1 5YR 2.5/2 MD ArFr Fr, MPaMG, BS Fr F LPI, Pe
AB 15-25 5YR 6/1 5YR 4/2 MD FrAr Fr, MPaMG, BS Fr F PI, Pe
Bgfc 25-70 5YR7/1 5YR 5/2 MD FrAr F, MP, G MD Fi PI, Pe
Ponto 05 — Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico
CA1 0-07 2,5YR 4/4 2,5YR 3/3 BD ArFr M, MPaMG, BS DaMD F PI, LiPe
CA2 07-30 5YR 6/6 5YR 5/6 BD FrAr M, MPaMG, BS DaMD F P, LiPe
CA3 30-45 2,5YR 4/6 2,5YR 2,5/4 BD ArFr M, MPaMG, BS DaMD F PI, LiPe
Apu 45-58 2,5YR 5/3 5YR 3/4 BD ArFr M, MPaMG, BS DaMD F PI, LiPe
AB 58-100 5YR 6/8 5YR 4/6 BD FrAr M, MPaMG, BS DaMD F P, LiPe
Bw 100-130 5YR 6/6 2,5YR 4/6 BD FrAr M, MPaMG, BS DaMD F PI, LiPe
Ponto 06 - Plintossolo Haplico distréfico tipico
C.A 0-40 5YR 2,5/1 5YR 2,5/1 MD FrAr Fr, MPaM, BSeG Ma F NPI, NPe
Au 40-55 7,5YR 7/6 5YR 4/6 MD FrSi M, MPaG, BS LiD Fi LiPl, LiPe
BA 55-60 7,5YR 6/4 7,5YR 5/6 MD FrSi M, Me, BS LiD Fi LiPI, Pe
Bf 60-110 7,5YR 5/2 7,5YR 4/4 MD FrSi M, MPaMG, BS LiD F LiPl, LiPe
Ponto 07 — Latossolo Bruno distréfico tipico
C.A 0-47 7,5YR 6/4 7,5YR 4/3 BD FrAr Fr, MPaMG, BS Ma F NPI, NPe
Ab 47-60 7,5YR 4/2 7,5YR 2,5/3 BD ArFr M, MPaMG, BS LiD F NPI, NPe
Bw 60-100 7,5YR 5/4 7,5YR 4/6 BD FrAr M, MPaMG, BS Ma F LiPl, LiPe
Ponto 08 — Gleissolo Haplico Ta eutréfico tipico
C.A 0-26 5YR 4/4 5YR 3/4 MMD FrAr Fr, MPaM, BS Ma F LiPI, LPe
Ab 26-40 7,5YR 7/2 7,5YR 5/3 MMD ArFr Fr, MP, G MD F LiPIl, NPe
AB 40-53 7,5YR 7/2 7,5YR 4/4 MMD FrAr Fr, MP, G MD F LiPI, Pe
Bg 53-75 7,5YR 8/2 7,5YR 4/6 MMD FrAr Fr, MP, G MD F LiPI, Pe
Ponto 09 — Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico
C.A1 0-40 7,5YR 5/1 7,5YR 2,5/1 BD FrAr Fr, Me, BSaG Ma F NPI, NPe
CA2 40-49 7,5 YR 6/2 7,5YR 4/2 BD FrAr Fr, MPaMG, BS Ma F NPI, NPe
Ab 49-58 7,5YR 6/3 7,5YR 4/4 BD FrSi M, MPaMG, BS Ma F PI, Pe
Bw 58-70 7,5YR 7/2 7,5YR 5/2 BD FrSi M, MPaMG, BS Ma F Pl, Pe

Baseado em Santos et al. (2005). Drenagem: BD — bem drenado, ImD — imperfeitamente
drenado, MMD — muito mal drenado, MD — mal drenado. Textura: FrAr — franco-arenosa, FrSi —
franco-siltosa, ArFr - areia-franca. Estrutura: Fr — fraca, M — moderada, MP — muito pequena, Me
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— média, MG — muito grande, BS — blocos subangulares, G — granular. Consisténcia: seca; Ma —
macia, LiD — ligeiramente dura, MD — muito dura, D — dura, imida; F —firme, Fr — friavel, molhada;
NPI - nao plastica, Pl — plastica, LiPI — ligeiramente plastica, NPe — ndo pegajosa, Pe — pegajosa,
LiPe — ligeiramente pegajosa. C.A — Camada Antrdpica.

Fonte: Autor, entre dezembro de 2017 a janeiro de 2018.

Os Latossolos encontrados apresentam grau evoluido de
desenvolvimento em concordancia com as descricbes de Embrapa (2006) para
esta classe. Mesmo com a presenca de evidéncias de alteracdes antropogénicas
a permeabilizacdo nesses solos consiste em bem drenados, com texturas que
variam entre, em grande maioria, franco-arenosa e franco-siltosa.

As estruturas encontradas correspondem a blocos subangulares os quais
apresentam diversificacbes entre superficies arredondadas e planas com a
presenca de diversos vértices arredondados (SANTOS et al, 2005). A
consisténcia friavel garante a esses solos a boa drenagem antes exposta, o que
conforme Sousa (2014) possibilita a percolagao de forma vertical da agua.

As cores encontradas variam de perfil para perfil, sendo as cores mais
escuras no horizonte A. Em B desde vermelho-amarelado a bruno, estando os
matizes entre 2,5YR a 7,5YR. O que é resultante dos 6xidos e hidréxidos de ferro
condicionados pelo regime hidrologico e das condi¢bes de drenagem, as cores
apresentam certa homogeneidade em sua distribuicio em cada perfil (KER,
1997; EMBRAPA, 2006).

Os Gleissolos correspondem aos solos hidromoérficos, sua constituicao &
ocasionada pela saturacdo de agua, permanentemente ou sazonal. Sendo
caracterizado pelo elevado grau de gleizagao, originarios de sedimentos sujeitos
a influéncia hidrica (EMBRAPA, 2006; EMBRAPA, 2014) nos pontos em
questao, no GX02 a proximidade com o corrego Canal do Renato, garante a esse
solo as condi¢cdes hidromorficas necessarias para seu enquadramento como tal,
ja no GX08 o fator preponderante se deve a elevagéo no nivel do lengol freatico.

Em suma, sao solos imperfeitamente drenados a muito mal drenado o que
caracteriza a estrutura em blocos subangulares e granulares e textura areia-
franca, franco-arenosa e ocorrendo também a franco-siltosa sendo esta ultima
uma evidencia da natureza sedimentar originaria de acordo com Guimaraes et
al. (2013).

O processo de gleizagdo garante a coloragdo acinzentada e/ou
mosqueado em decorréncia da solubilizacdo e redug¢ao do ferro (EMBRAPA,
2006; GUIMARAES et al. 2013). Os matizes encontrados foram 2,5YR a 5YR
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nos horizontes superficiais e 2,5YR a 7,5YR nos horizontes subsequentes o que
pode relacionar-se com o acumulo de 6xidos de ferro em concordancia com
Coelho et al. (2005).

Os Plintossolos correspondem aos solos que dispéem do horizonte
plintico, a qual apresenta mosqueados acima de 20% em volume (EMBRAPA,
2006; EMBRAPA, 2018), em ambas ocorréncias essa assergao se torna valida.

A presenca dos mosqueados e das concentragdes ferruginosas se dao
em decorréncia das variagoes sazonais do lencol freatico, sendo o processo
constituido por mobilizagdo, transporte e concentracdo em periodos umidos
seguido pela oxidagao de argilas ricas em ferro e aluminio no periodo seco
(MOREIRA; OLIVEIRA, 2008).

Os matizes encontrados se caracterizam entre 2,5YR a 5YR nos
horizontes superficiais e 5YR nos horizontes diagnésticos (EMBRAPA, 2018), e
drenagens de mal drenados e imperfeitamente drenados. Tais caracteristicas de
drenagem ocasionam a lenta remogdo da agua do solo, garantindo a
permanéncia de agua em periodo consideravel do ano (SANTOS, 2005). As
texturas encontradas foram franco-siltosa e areia-franca nos horizontes
superficiais e franco-siltosa e franco-arenosa nos subsequentes.

Com estruturas em blocos subangulares fracos entre muito pequenas a
muito grande e consisténcia imida friavel. Unica excecdo encontrada se deu no
horizonte Bfgc do FX04, onde apresenta estrutura granular muito pequena,

quando seca apresentou consisténcia muito dura, ja umida firme.

4.2.1 Caracterizacao fisica

As fragdes granulométricas do solo definem a textura do mesmo, sendo
as areias as mais grossas e o silte e argilas as porgdes mais finas. A constituicéo
dos solos geralmente se da por mais de uma fragdo, o que leva a diferentes
combinagdes de areia, silte e argila que podem ser definidas pelo Triangulo
Textural (SANTOS et al, 2005).

O conceito de textura é utilizado para delinear a granulometria das fragcoes
menores a 2 milimetros (mm) de didmetro de solo. A descrigdo destas porgdes
se da em gkg ! em varias particulas discriminadas por tamanho, a
determinagao seguida nesta pesquisa foi a mais detalhada sendo definidas de

acordo com IBGE (2007) em mm de didmetros: argilas <0,002 (mm), silte 0,002
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a <0,05, areia muito fina 0,05 a <0,1, areia fina 0,01 a <0,25, areia média 0,25 a
<0,5, areia grossa 0,5 a <1 e areia muito grossa 1 a <2.

Os respectivos Tridangulos Texturais, obtidos pelo aplicativo “Triangulo
Textural” fornecido pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS)
baseado pelo modelo EUA, onde foram langados os dados no aplicativo dos

horizontes diagndsticos de cada ponto se encontram na figura (17) a seguir:

Figura 16. Tridangulos texturais por perfis.

Argilo-siltosa Argllc-sitosa
Argin-arenosa Argilo-arenosa
Franco-argéosa Franco-argllo-siltosa

Franco-angtio-arencsa

Franco-srenasa

Arela franca Sittosa

Franca Franco-sitosa

Arenosa

FX03

Argiio-sitnsa
Argilp-arenosa

Franco-argilosa Franco-argilo-siltosa

Franco-argilo-arenosa

Franco-arencsa

Arefa franca Siltosa

Franca

Franco-sittosa

Arenosn

Franco-argilasa Franco-argilo-siltosa

Franco-argilo-arenasa

Franco-amenasa

Areia lranca

Siltoss

Franca Franco-siliosa
Arpnasa
Argllo-giltosa
Argio-arenoss
France-angiloss Franco-argilo-sillesa
Franco-argila-arenasa
Franco-arenosa
Areta franca Siltosa

Frarca

Franco-siltosa

Arenasa
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LVAO5

Argilo-siltosa
Argilo-arenosa

Franco-argilosa

Franco-argilo-arencsa

Franco-arenosa

Areta franca

.
Franca
Arenosa
Argilo-sitosa
Argilo-arenasa
Franco-argilosa
Franco-argiln-arenosa
Franco-arenosa
Arela franca .
.
Franca
Arennsa

FX06

Argilo-siltosa
Asgilo-arennsa

Franco-argilo-sittosa
France-argilosa Franco-argilo-siltoss

Franco-argilo-arenasa

Franco-arencss

Siitosa

Areia franca Sitosa

Franco-siltosa Franca Franco-siltoss

Arenosa

GX08

Argio-siltosa
Argilo-arenosa

. Franco-argilosa Franco-argilo-sittosa
Franco-argilo-siltosa

Franco-argiio-arencsa

Franco-arenosa

Eiltosa Areia franca Siltosa

Franco-siltosn Franca France-stitosa

Arenosa
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Franco-arenass

Argilo-arenosa

LVAO9

Argilo-sttosa

Franco-argilosa Franco-argilo-sittosa

-argilo-arenosa

Siltoas

Argila

Franco-siltosa

Fonte: Aplicativo Triangulo textural da SBCS com dados do autor (2018).

O tamanho das particulas dos solos pode interferir diretamente nas

propriedades dos solos, segundo Reinert e Reichert (2006). As texturas

encontradas nos perfis foram franco-arenosa, franco-siltosa e areia-franca.

Sendo a franco-arenosa (tabela 08) a com maior predominéncia, podendo ser

definidos como Solos Francos, com textura moderadamente grosseiras e

pertencentes a classe textural franco arenosas. O conceito de franco pode ser

entendido como uma mistura de areia, silte e argila em fragdes similares, néo

significando que as propor¢des sejam iguais, mas que nao se distinguem o

suficiente para ser caracterizada como pertencente a classe textural especifica
(EMBRAPA, 2006).

Tabela 08. Descrigao fisica dos pontos por amostras.

Areia g.k Silte  Argila
Horiz. °f W0 D Muito Classe
Cm G Grossa Média Fina ) g.kg Textural
rossa fina
Ponto 01 — Latossolo Vermelho-Amarelo eutroéfico tipico
C.A 0-70 0,02 0,36 0,53 3,13 7,64 7,72 0,60 FrAr
A 70-95 0,09 0,42 0,60 3,34 9,16 5,99 0,39 FrAr
AB 95-115 0,11 0,39 0,48 0,06 11,15 7,21 0,61 FrAr
Bw 115-140 0,07 0,35 0,49 2,92 8,54 7,08 0,56 FrAr
Ponto 02 — Gleissolo Haplico Ta eutréfico tipico
Apgf 0-12 0,26 0,41 0,50 0,01 7,26 11,06 0,50 FrSi
ACgf  12-30 0,06 0,44 0,76 2,83 6,12 9,33 0,46 FrAr
Cof 30-80 0,05 0,44 0,63 0,01 8,31 10,12 0,43 FrSi
Ponto 03 — Plintossolo Haplico distréfico tipico
C1f 0-30 0,08 0,53 0,53 0,04 7,78 10,29 0,76 FrSi
C2gf  30-44 0,08 0,69 0,82 2,68 6,40 8,81 0,53 FrAr
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C3fg  44-70 0,04 0,28 0,33 1,40 4,89 11,97 1,11 FrSi
Ponto 04 — Plintossolo Haplico distréfico tipico
Ap 0-15 0,02 0,15 0,68 6,01 6,83 5,54 0,29 FrSi
AB 15-25 0 0,14 0,60 11,36 12,20 6,61 0,44 FrAr
Bgfc  25-70 0,02 0,14 0,50 9,23 10,61 8,15 0,51 FrAr
Ponto 05 — Latossolo Vermelho-Amarelo eutrofico tipico
CA1 0-07 0,25 0,71 0,81 0,01 13,08 4,97 0,18 ArFr
C.A2 07-30 0,04 0,38 0,64 3,68 8,20 6,77 0,30 FrAr
C.A3 30-45 0,10 0,47 0,67 4,07 9,96 4,48 0,23 ArFr
Apu 45-58 0,09 0,38 0,54 0,04 12,44 6,17 0,35 ArFr
AB 58-100 0,08 0,37 0,56 3,58 8,25 6,60 0,57 FrAr
Bw 100-130 0,07 0,31 0,41 0,01 10,63 8,00 0,58 FrAr
Ponto 06 - Plintossolo Haplico distrofico tipico
C.A 0-40 0,23 0,65 0,90 4,37 6,46 7,15 0,24 FrAr
Au 40-55 0,09 0,31 0,57 2,44 3,76 12,39 0,45 FrSi
BA 55-60 0,11 0,23 0,35 1,42 2,68 14,58 0,64 FrSi
Bf 60-110 0,18 0,47 0,26 0,92 2,29 14,87 1,02 FrSi
Ponto 07 — Latossolo Bruno distréfico tipico
C.A 0-47 0,07 0,38 0,71 3,85 8,01 6,49 0,48 FrAr
Ab 47-60 0,06 0,58 0,87 0,05 13,31 4,14 0,38 ArFr
Bw 60-100 0,04 0,45 0,76 2,05 10,29 5,83 0,55 FrAr
Ponto 08 — Gleissolo Haplico Ta eutréfico tipico
C.A 0-26 0,61 0,99 1,24 3,89 6,89 6,18 0,19 FrAr
Ab 26-40 0,04 0,34 1,19 4,20 8,39 5,65 0,18 ArFr
AB 40-53 0,05 0,38 1,11 3,86 8,61 5,78 0,21 FrAr
Bg 53-75 0,06 0,36 1,10 3,75 8,12 6,39 0,24 FrAr
Ponto 09 — Latossolo Vermelho-Amarelo eutrofico tipico
C.A1 0-40 0,16 0,87 1,31 4,34 6,25 6,89 0,17 FrAr
CA2 4049 0,04 0,40 1,08 5,53 6,63 6,07 0,26 FrAr
Ab 49-58 0,06 0,33 0,68 3,06 5,22 10,13 0,47 FrSi
Bw 58-70 0,06 0,53 0,99 2,11 3,56 12,22 0,53 FrSi
Textura: FrAr — franco-arenosa, FrSi — franco-siltosa, ArFr - areia-franca. C.A — Camada

Antrépica.

Fonte: Autor, fevereiro de 2018.

Nos solos franco-arenosos predominam as areias, as quais possuem
propriedades acima de 70% do seu material constituinte. Estes tendem a
apresentar maior estabilidade estrutural quando coberto por vegetacao natural
podendo dispor de maior desagregacao em solo descoberto (WOHLENBERG,
et al. 2004).

No bioma Cerrado, existem areas expressivas desses solos com tais
propriedades, o uso de forma improcedente tende a degradar de forma
significante ndo so as propriedades fisicas como também quimica, diminuindo a
saude produtiva dos mesmos (CASTRO; HERNANI, 2015). Por se tratar de area
urbana, as preocupagdes tendem a ser maiores, tendo em vista o intenso e
variavel uso.

A textura franco-siltosa reflete diretamente na estabilidade dos mesmos,
quando na presenga de agua mais suscetivel a degradagao natural. Estes solos

quando em presenca de vegetagcao mais desenvolvidas podem apresentar maior
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condutividade hidraulica, o inverso também pode acontecer quando o uso € mais
ativo, prejudicando assim sua capacidade de conducéo hidrica (PINHEIRO;
TEIREIRA, 2009).

Por se tratar de solos antropicos a variagao de classes texturais nos perfis
estudados, variam bastante entre si, havendo diversificagbes até mesmo dentro
de um mesmo ponto, isso se deve aos diferentes processos de ocupacgéo e uso

as quais estes solos estao sujeitos.

4.2.2 Caracterizagao quimica

As andlises quimicas dos solos possibilitam estipular a capacidade de
fornecer ao ambiente elementos quimicos, bem como entender a atividade
quimica de cada paisagem, podendo delimitar o fluxo dessas particulas entre
cada ambiente (SOUSA, 2014).

Na tabela (09) a seguir encontram-se a descricdo dos resultados das
analises quimicas de rotina para os parametros pH em H20 e CaCl, fésforo (P),
potassio (K), Ca+Mg, calcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al), acidez potencial
(H+AI), matéria organica (M.O), soma de bases (S), capacidade de trocas
catidnicas (CTC), saturagao por bases (V), Al Saturados. A discussao dos dados
encontrados segue como base as exposigdes feitas por Ribeiro et al. (1999) por
meio da Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais, 52

Aproximacao.

Tabela 09. Descri¢do quimica dos pontos por amostras.

Ca+M Al
Hor. Prof. Ph P K 9 Ca Mg Al H+AI M.O ) CTC v Sat
u.
cm H20 CaCl mg/dm? cmolc/dm® g/dm? cmolc/dm?® %
Ponto 01 — Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico
C.A 0-70 55 4,9 1,5 0,07 1,7 1,4 0,3 0,0 1,8 14 1,77 3,57 50 0
A 70-95 54 4,8 1,7 0,12 1,8 1,2 0,6 0,0 2,5 24 1,92 4,42 43 0
AB 95-115 57 51 1,0 0,15 1,5 1.1 0,4 0,0 1,5 12 1,65 3,15 52 0
Bw 115-140 6,0 55 0,5 0,08 1,3 0,9 0,4 0,0 1,3 7 1,38 2,68 51 0
Ponto 02 — Gleissolo Haplico Ta eutréfico tipico
Apgf 0-12 7,5 7,0 29,7 0,46 4,5 3,3 1,2 0,0 1,0 33 4,96 5,96 83 0
ACgf 12-30 7,5 7,0 26,6 0,07 3,3 29 0,4 0,0 1,0 14 3,37 4,37 77 0
Cgof 30-80 7,5 7,0 35,3 0,39 4,7 3,7 1,0 0,0 0,8 28 5,09 5,89 86 0
Ponto 03 — Plintossolo Haplico distréfico tipico
C1f 0-30 4,6 4,1 1,0 0,08 2,0 1,4 0,6 1,7 3,8 11 2,08 5,88 35 45
C2gf 30-44 4,6 3,9 0,7 0,04 0,9 0,7 0,2 1.1 2,8 7 0,94 3,74 25 54
C3fg 44-70 4,9 3,9 0,2 0,04 1,4 0,9 0,5 3,8 6,6 6 1,44 8,04 18 73
Ponto 04 — Plintossolo Haplico distrofico tipico
Ap 0-15 6,3 57 0,7 0,37 1.8 1,4 0,4 0,0 1,3 16 2,17 3,47 63 0
AB 15-25 55 47 1,2 0,25 15 10 05 01 1,8 10 1,75 3,55 49 5
Bgfc 25-70 5,0 4,0 1,0 0,21 0,7 0,5 0,2 1,5 2,8 6 0,91 3,71 25 62
Ponto 05 — — Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico
CA1 0-07 8,3 7.7 9,6 0,28 3.4 2,8 0,6 0,0 0,8 27 3,68 4,48 82 0
CA2 07-30 7.9 7.1 0,7 0,47 1,8 13 05 00 0,8 11 2,27 3,07 74 0
CA3 30-45 7,7 6,8 0,7 0,40 1,6 1,0 0,6 0,0 0,8 9 2,00 2,80 7 0
Apu 45-58 6,5 5,9 0,2 0,18 1,6 1,2 0,4 0,0 1,0 10 1,78 2,78 64 0
AB 58-100 54 4,9 0,2 0,06 1,5 12 03 00 1,3 8 1,56 2,86 55 0
Bw 100-130 5,8 52 0,2 0,06 1,6 1.1 0,5 0,0 1,3 5 1,66 2,96 56 0
Ponto 06 — Plintossolo Haplico distréfico tipico
C.A 0-40 7,8 73 2765,0 0,05 6,7 5,9 0,8 0,0 1,0 84 6,75 7,75 87 0



Au 40-55 7.7 7,0 25,2 0,13 3.3 2,7 0,6 0,0 0,8 6 3,43 4,23 81

BA 55-60 7,2 6,2 13,1 0,25 3,9 3,0 0,9 0,0 1,3 5 4,15 5,45 76
Bwf 60-110 7,7 6,8 6,0 0,22 3,9 2,9 1,0 0,0 0,8 5 4,12 4,92 84
Ponto 07 — Latossolo Bruno distréfico tipico
C.A 0-47 4,9 4,2 1,5 0,03 1,0 0,6 0,4 0,2 2,0 6 1,03 3,03 34
Ab 47-60 5,1 4,4 8,6 0,04 1.1 0,8 0,3 0,2 2,0 22 1,14 3,14 36
Bw 60-100 5.2 4.4 1,2 0,04 1,0 0,7 0,3 0,2 1,5 8 1,04 2,54 41
Ponto 08 — Gleissolo Haplico Ta eutréfico tipico
C.A 0-26 8,1 7.4 11,9 0,10 3,0 2,6 0,4 0,0 0,8 12 3,10 3,90 79
Ab 26-40 8,4 75 10,3 0,04 1,6 1.1 0,5 0,0 0,8 3 1,64 2,44 67
AB 40-53 7,9 71 8,9 0,05 1.2 0,9 0,3 0,0 0,8 3 1,25 2,05 61
Bg 53-75 7,9 7.2 72 0,06 1.8 1,2 0,6 0,0 0,8 3 1,86 2,66 70
Ponto 09 — — Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico tipico
CA1 0-40 8,0 7.2 3318,0 0,33 4,7 3.9 0,8 0,0 1,3 21 5,03 6,33 79
CA2 40-49 8,5 7,6 676,0 0,24 2,8 1,9 0,9 0,0 1,0 8 3,04 4,04 75
Ab 49-58 7,8 71 607,0 0,26 3,5 29 0,6 0,0 1,0 7 3,76 4,47 79
5

58-70 7,7 7,0 192,0 0,26 3,2 2,3 0,9 0,0 1,3 3,46 4,76 73

o ooo

o oo o

Bw s
C.A — Camada Antropica.
Fonte: Elaborados pelo autor, parte com auxilio do profissional técnico Danilo (IFMT Campus
Caceres) e parte pela EMPAER — Caceres, entre os meses de margo a maio de 2018.

Os valores do pH encontrados sao bastante variados, apresentando
valores mais elevados nas camadas superficiais no geral, diminuindo em
profundidade. Os resultados encontrados baseando-se em Ribeiro et al. (1999),
paras os Latossolos os valores em agua foram desde acidez média (5,5) a
alcalinidade elevada (8,3), os Gleissolos de alcalinidade fraca (7,5) a alcalinidade
elevada (8,1) designando solos alcalinos e para os Plintossolos de acidez
elevada (4,6) a acidez fraca (6,3) podem caracterizar esses ultimos como solos
acidos, em concordancia com Embrapa (2006) para esse tipo de solo.

Os teores de M.O. encontrados quando se trata da fertilidade corresponde
a muito boa em todos os horizontes superficiais alcangando 84 g/dm?® no perfil
mais expressivo, reduzindo significativamente em profundidade alcangando
niveis médio 3 g/dm?® no perfil com menor valor (RIBEIRO et al., 1999).

Os indices de P se apresentaram baixos na maioria dos perfis, com
excecao no GX02 e GX8 ambos Gleissolos, com niveis médios. Os resultados
com niveis mais altos foram encontrados no FX06 e LVAO9 pertencentes a
classe dos Latossolos principalmente nas camadas antropicas destes solos.

Conforme as exposigdes de Ribeiro et al. (1999) a disponibilidade de P
elevada torna-se positiva para fins agricolas, mas considerando que se trata de
area urbana onde a produc¢ao de residuos humanos podem aumentar a presenga
de fosforo principalmente em solos acidos (ABREU JUNIOR, et al. 2002)
ressalta-se ainda que altos indices de P disponiveis nos solos em parceria com
processos erosivos tendem a elevar os niveis de eutrofizagao de corpos hidricos
devido a proliferagdo de algas e microrganismos aquaticos.

Para os valores de K* para os Latossolos apresentaram nas camadas
superficiais, no geral, valores maiores com redugcdo em profundidade (SILVA et

al., 2000; OLIVEIRA, 2006) assim como nos demais solos. Nestes solos os
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valores ficaram caracterizados como baixo. Para os Gleissolos o GX02
apresentou valores alto e o GX8 os valores corresponde a baixos (FRAGA et al.,
2009). Ja os Plintossolos também ocorrem divergéncias onde o FXO03 revelou
padrées baixos e no FX04 e FX06 altos. Castilho et al. (2002) expbe que a
presenca de K em teores totais se dao devido as condigbes adversas das fragdes
da granulometria, a qual se correlaciona a conjungcdo de minerais primarios e
secundarios.

Os indices de Ca se encontram variados entre perfis com concentracdes
maiores em superficie, variando entre baixo a alto nos Latossolos, altos em
Gleissolos e baixos nos Plintossolos. Ja o Mg apresentou valores semelhantes
no geral niveis médio em cada perfil (RIBEIRO et al., 1999).

As bases trocaveis dispuseram a face eutréfica expresso pela alta
saturagao por bases (V>50%) (EMBRAPA, 2018) em sua maioria aos Latossolos
e todos os Gleissolos, considerando que se trata de solos com modificacbes
antropogénicas e em concordancia com Sousa (2014, p. 80) “[...] a alta fertilidade
predomina a medida que o intemperismo € pouco expressivo e, ou a baixa
fertilidade predomina a medida que o intemperismo avanga”.

Os Plintossolos obtiveram saturacbes por bases baixas resultando em
solos com baixa fertilidade (V<50%) (EMBRAPA, 2018), considerando que
nestes solos a intervencdo antropica foi menor, estaria de acordo com a
exposicao do autor supracitado. E sendo ainda reflexo dos teores de Al
presentes somente nos Plintossolos concentrando-se nos horizontes
diagnodsticos garantindo a esses solos baixos niveis de fertiidade o que
garantem a estes a face distrofica. Exceto no ponto FX06 onde ha alta saturagao
por bases e zero Al.

A CTC e a saturagdo de aluminio refletem nas peculiaridades antes
expostas. Os respectivos valores de CTC foram maiores nos horizontes
superficiais em torno de 3,03 a 7,75 cmolcdm™ consideradas baixa e média
(RIBEIRO et al., 1999) reduzindo em profundidade. Ja a saturacéo de base em
altas percentagens em profundidade alcangando 73% (RIBEIRO et al., 1999).

O comportamento dos nutrientes e suas condicdes no meio sao
condicionados pelos fatores bidticos e abidticos. Sendo assim, desde a atividade
de organismos vivos do solo, condi¢cdes hidrologicas, acidez dos solos e

atividade antropogénica sao estritamente correlatas (NEU, 2005).
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Desta forma, na tabela (10) a seguir, podemos visualizar os solos naturais

antes descritos que deram origem aos Antropossolos encontrados no momento

da pesquisa, expostos logo a seguir.

Tabela 10. Classificagdo de acordo com as duas propostas utilizadas

Perfis

Solos naturais

Antropossolos

PO1

P02

PO3

P04

P05

P06

P07

P08

P09

LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO

Eutrdfico tipico

GLEISSOLO Haplico Ta

eutrofico tipico

PLINTOSSOLO Haplico

distrdfico tipico

PLINTOSSOLO Haplico
distrofico tipico
LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO
Eutrdfico tipico
PLINTOSSOLO Haplico

distrofico tipico

LATOSSOLO Bruno

distrofico tipico

GLEISSOLO Haplico Ta
eutrofico tipico
LATOSSOLO

VERMELHO-AMARELO

Eutrdfico tipico

ANTROPOSSOLO
SOMICO Camaédico
homogéneo eutrofico

ANTROPOSSOLO
MOBILICO Mésclico
Aquico Ta eutréfico

ANTROPOSSOLO
SOMICO Camaédico
Aquico homogéneo

distrofico

Nao se enquadrou
como Antropossolo.

ANTROPOSSOLO
SOMICO Camadico
homogéneo eutréfico

ANTROPOSSOLO
LiXICO Ortico Téxico

ANTROPOSSOLO
SOMICO Camaédico
homogéneo distrofico

Nao se enquadrou

como Antropossolo.

ANTROPOSSOLO
LiXICO Ortico Toxico

Classificacdes de acordo com Embrapa (2018) e Curcio, Lima e Giarola (2004).

Fonte: Autor (2019).



4.3 CLASSIFICACAO DE ANTROPOSSOLOS EM CACERES

Para fins de classificagao fora utilizada como base a proposta de Curcio,
Lima e Giarola (2004) onde foram encontradas trés principais subordens as quais
foram caracterizadas por meio das pesquisas de campo e das analises
laboratoriais. Sendo definidas como:

ANTROPOSSOLOS SOMICOS os quais sdo constituidos por volumes
decorrentes de atividade humana direta, podendo ser depositados ou resultantes
de mistura, tanto de outros solos como de solos locais, misturas de parte de
rochas, bem como adigdes de materiais de origem antrépica nao prejudicial ao
ambiente.

ANTROPOSSOLOS LIiXICOS os quais possuem constituicdo quase que
totalmente de materiais organicos e/ou inorganicos frutos de concepgao humana
e que se tornam prejudiciais ao ambiente, tanto para os componentes biéticos
como os abidticos, e estando disposto em camadas ou misturados.

ANTROPOSSOLOS MOBILICOS, o qual é constituido pela intervencéo
humana efetiva, em depdsitos em camadas ou misturados, dispostos em solos
que foram decapitados, € composto por partes de outros solos ou mesmo do
solo local, podendo ocorrer as fragdes de rochas.

Seguindo as exposi¢cdes antes expostas, no perimetro urbano de Caceres

foram encontrados os seguintes Antropossolos (tabela 11):

Tabela 11. Classificagdo dos Antropossolos por perfil estudado.

Ordem Subordem Grande Grupo Subgrupo Pontos*
] ] FX06
LIXICOS Orticos Toxicos _
LVAO09
homogénico LVAO1
eutroéfico
ANTROPOSSOLOS Camadicos heterogénico | y a5
SOMICOS h:rﬁgogﬁ(i)co
noge LB07
distrofico
Camadlco homoge_nlco FX03
] Aquico distrofico
MOBILICO Mésclico Aquico Ta eutrofico GX02

* Solos correspondentes a Classificagcao Brasileira de Solos da Embrapa (2018).
Fonte: Autor (2018).
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4.3.1 Caracterizacgao e classificagao por perfis.

Para compreender a distribuicido dos Antropossolos na cidade de Caceres
se torna necessario compreender os aspectos envolvidos na sua formacao, tais
como os niveis de agcao antropogénica a que esses estao expostos. Desta forma
pode se perceber que a distribuicdo do mesmo acontece de forma bastante
homogénea no perimetro urbano, sendo encontrado em 7 dos 9 perfis

elaborados. Essa distribuicdo pode ser observada na figura (18) a seguir.
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Figura 17. Localizagdo dos Antropossolos na cidade de Céceres.
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Fonte: Autor (2017).

A correlagdo com as agdes antropicas em meio ambiente urbano se torna

essencial para entender a presenga dos Antropossolos ja que as diferentes
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formas de uso e grau de pressao exercidas variam sobre os solos, tornando
assim indispensavel as analises das formas de uso e ocupacgao nessa producao
pedogénica. Como afirma Teixeira e Lima (2016) “O homem ao ocupar um local,
deixa inevitavelmente marcas de sua passagem, estes indicios normalmente sdo
presentados por artefatos ceramicos, liticos, e feicdes de construgdes. [...].” Essa
concepcao demostra que podem ocorrer atipicidades, como exemplo os pontos
FX04 e GX08 que se encontram em areas amplamente urbanizada, mas, no
entanto, ndo apresentaram antropizacdo suficiente para ser definido como

Antropossolo (figura 19).

Figura 18. Correlagéo entre uso da terra e Antropossolos.
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O FX04 - Solo Natural
o LVADS - SOMICO Camadico heterogénico eutrdfico
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FX06 - LIXICO Ortico téxico

LBO7 - SOMICC Camadico hamogénico distrafico
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Fonte: Autor (2018).

Os solos encontrados nas areas mais antigas da cidade foram os que
apresentaram maior grau de antropizagao, exemplos disso é a presenca dos
ANTROPOSSOLOS LIXICOS Ortico téxico no centro da cidade, area onde o
processo de urbanizagado acontece ha mais tempo. As imagens de satélites do
aplicativo Google Earth Pro (2018) na figura (20) a seguir, torna possivel
observar as diferengas na distribuicao das obras de engenharia na area de cada

perfil de coleta.
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Figura 19. Imagens de satélite (Google Earth Pro, 2018) da cobertura dos solos
por perfil.

LVAO1 (S6mico Camadico)

GX02 (Mobilico)
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FX04 (Solo Natural)

LVAQS (S6mico Camadico)

FXO06 (Lixico Ortico téxico)
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LBO7 (S6mico Camadico)

Fonte: Google Earth Pro 2018. Organizado pelo autor.
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Como pode ser observado nas imagens anteriores na figura (20), os perfis
que ocorrem um maior nivel de urbanizacdo sdo respectivamente os pontos
FX06 e LVAO9 o que consequentemente reflete na constituicdo desses solos. Ja
os pontos LVAO1, LVAOS e LBO7 se encontram em areas dedicadas a moradias,
sendo relativamente loteamento residencial.

Os perfis FX03 e GX08 encontram-se em areas com intensidade média
de urbanizagcdo, com pressao antropica bastante efetivas com residéncias de
padroes econbmicos bastante diversificados e alguns empreendimentos
privados. Porém, o FX03 foi classificado como Sémico e o GX08, mesma
caracteristicas semelhantes foi classificado como solo natural.

E por fim, os GX02 e FX04 em areas onde o processo de urbanizagao é
intermediario em relagcao aos demais locais estudados, com grande numero de
lotes vazios, resquicios de vegetacao e predominantemente residéncias e alguns
pequenos cComeércios.

Os perfis FX06 e LVAQ9 foram caracterizados como ANTROPOSSOLOS
LiXICOS Orticos téxicos. Esses sdo definidos como aqueles que apresentam em
sua constituigao propriedades toxicas (CURCIO; LIMA; GIAROLA, 2004).

O perfil GX02 como ANTROPOSSOLO MOBILICO Mésclico Aquico Ta
eutrofico que é caracterizado pelo carater eutrofico e alta atividade de argila, bem
como com pouca presenca de camadas (CURCIO; LIMA; GIAROLA, 2004).

Quanto aos ANTROPOSSOLOS SOMICOS apresentaram variagdes no
Grande Grupo e no Subgrupo. Sendo respectivamente, ANTROPOSSOLOS
SOMICO Camadico homogénico eutréfico perfil LVA01, ANTROPOSSOLO
SOMICO Camédico heterogénico eutréfico perfil LVAO5 e ANTROPOSSOLO
SOMICO Camaédico homogénico distréfico LBO7. Ambos apresentam materiais
de origem antrépica de origem organica ou inorganica, ressaltando as
peculiaridades de cada um quanto ao carater eutréfico ou distréfico. Ja o
ANTROPOSSOLO SOMICO Camadico Aquico homogénico distréfico no perfil
FX03 sua particularidade se da devido a sua proximidade do lencol freatico em
funcao do curso d’agua (CURCIO; LIMA; GIAROLA, 2004).

4.3.1.1 Antropossolos Lixicos

A esta subordem corresponde os solos cujo volumes foram formados por

materiais organicos bem como inorganico de origem antrépica a qual apresenta
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pernicioso ao ambiente, podendo estar disposto em camadas ou misturados
(CURCIO; LIMA; GIAROLA, 2004).

A presenga de diversos poluentes toxicos pode ocorrer em solos de
origem natural, mas também pela intervengcdo humana de forma direta ou
indireta. A presenca desses materiais, mesmo em quantidades-tracos podem
apresentar toxidade e aumentando com a concentragéo no solo (MOURA et al.,
20086).

A presenca de detritos antropizados incorporados ao perfil sdo indicativos
das condicionantes referentes ao carater lixico (SANTOS, 2015). A presenca
desses materiais antropicos € bastante frequente em areas onde ocorreram
aterros e podem ter origem organica, toxica ou séptica, possibilitando o
aferimento com os Antropossolos Lixico ou Sémico (MYSCZAK; PAULA, 2017).
Como expde Peloggia (2017) o quesito fundamental para a caracterizacéo
destes solos sdo a sua composicao.

A presenca de materiais bastante caracteristicos no FX06 e no LVAQ9
levaram a sua identificagao pertencente a esta subordem (figura 21). No ponto
06 é possivel identificar materiais bem como fragmentos de ossos, vidros, tijolos,
plasticos dos mais diversos tipos, pregos, barras de ferro, ceramicas, distribuidos
na camada antrépica dos 40 cm iniciais, bem como a coloragcdo escura
proveniente do intenso uso sobre area. Na data da coleta a localidade estava
sendo usada para a constru¢ao de um edificio comercial.

No ponto 09 a presenga de detritos principalmente decorrentes de
materiais de construgao e lixo, foram encontrados plasticos diversos, pregos,
arames, tijolos, fragmentos de concreto, vidros, telhas de amianto, ceramicas,
etc. A distribuicdo destes materiais esta disposta em camadas, intercaladas
entre materiais de construgao (areias, cimentos, concreto) e deposi¢ao de lixo e
camadas de solo. Segundo o proprietario do local, a area era utilizada para o
descarte e queima de lixo ha anos atras, sendo posteriormente o local aterrado
para a construgado do estacionamento que atualmente funciona na area estando
esses solos expostos a intensa atividade de veiculos.

Outro fator de destaque se da quanto a elevada taxa de P (fosforo)
presente em ambos perfis, Abreu Junior et al. (2002) sugere que isso possa
ocorrer em detrimento da presenca de lixo domiciliar que € rico em P.
Vasconcelos et al. (2013) ressalta ainda a presenca de P disposto em elementos

como a urina e fezes e em materiais vegetais e animais sendo abundante em
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ossos por exemplo. Tanto Klein e Agne (2012) como Schaefer (2015) expde a
respeito dos riscos de contaminacdo dos corpos hidricos principalmente
causando a eutrofizagao pelo excesso de P disponivel no solo. Tais alegag¢des
possibilitam aferir a esses solos a presenga de materiais contaminantes sépticos
(MYSCZAK; PAULA, 2017).

A concentragédo de P na camada antrépica superficial € bastante evidente
em ambos perfis, Teixeira (2015) encontrou a mesma semelhanga em seu
estudo, o que segundo ele essa diferenca demostra estagios em momentos

distintos de formac&o sendo assimilados no processo pedogenético.

Figura 20. Antropossolos Lixicos por perfis.

FX06 — Lixico Ortico téxico LVAO9 - Lixico Ortico téxico

g e -

R = P 3

A,

A

. 7,

Fonte: Autor (2018).

A disposigao destes solos na paisagem se da principalmente por se tratar
de areas de ocupagao mais antigas, ja que ambos se localizam no centro da
cidade onde ha o predominio de construgdes antigas, comércios e residéncias
juntamente com intenso trafego de pessoas diariamente. Como expde Mysczak

e Paula (2017) a producdo destes solos modificados sao frutos da agdo em
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conjunto de fatores histéricos, culturais e econdmicos. Sendo a principal
contribuicdo da ocupacgao o acréscimo de camadas e/ou decapitagao dos solos
a qual estéo inseridas (SANTOS JUNIOR; LIMA, 2012).

4.3.1.2 Antropossolos Sémicos

A esta classe pertencem os perfis LVA01 — ANTROPOSSOLO SOMICO
Camadico homogénico eutréfico; FX03 — ANTROPOSSOLO SOMICO Camadico
aquico homogeénico distréfico; LVA05 — ANTROPOSSOLO SOMICO Camadico
heterogénico eutréfico e LB0O7 — ANTROPOSSOLO SOMICO Camadico
homogénico distrofico (figura 22).

Esses solos correspondem aos formados pela agao direta dos seres
humanos, podendo estar dispostos em camadas ou mistura de materiais
depositados, seja por parte de solos externos ou locais, bem como a adi¢ao de
materiais de origem antrépicas de baixa intensidade ao ambiente (CURCIO;
LIMA; GIAROLA, 2004).

Em todos os perfis a presenga de camadas garantindo a eles a
classificacdo como Camadicos. No FX03 a proximidade do lencol freatico
garante a classificagdo como aquico em decorréncia e localizagdo as margens
do corrego Lavapés. A classificagdo dos subgrupos se da pela anélise quimica
de cada perfil, sendo respectivamente definidos pela saturagao por bases em
conformidade com os autores supracitados, que refletem diretamente na

capacidade de resiliéncia e de suscetibilidade a eroséo.
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Figura 21. Antropossolos Sémicos por perfis.

FX03 - Sémicos

LVAO5 - Somicos

LBAOQO7 - S6micos
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Fonte: Autor, dezembro de 2017 a janeiro de 2018.

As camadas de material antrépico vao de 0-70 cm no LVAO1 onde havia
a presenga de matérias resultantes de construgdo como tijolos, concreto, e
alguns lixos domésticos como sacolas plasticas. Neste perfil a atividade biolégica
foi bastante significante, apresentando ninhos de formigas em profundidade.

No FX03 as camadas vao de 0-44 cm contendo materiais antropicos como
sacos plasticos em profundidade de 30 cm, neste ponto o processo de
pedogénese ja se encontra bastante desenvolvido, apresentando o carater
plintico em profundidade, por se tratar de area proxima a rua o material
encontrado apresentou-se bastante misturado, a presencga de lixo neste local foi
outro fator a se considerar, sacos plasticos e até uma banheira infantil foram

encontradas, significando que a populagdo tem descartado esses dejetos no
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local, sendo bastante preocupante por se tratar de area de preservacao
permanente.

No LVAO5 a camada de material antrépico foi dividia em trés camadas
distintas devido a distincdo na deposi¢cao ocorrida em diferentes periodos e
constituidos de materiais diferentes alcancando de 0-45 cm com diferentes
coloragoes, a localizagao em barranco a margem de rua, mostra que a area foi
aterrada algumas vezes por isso a diferenciacdo de camadas bastante visiveis.
Um reflexo dessas distingdes de materiais é observado na diferenca de pH entre
as camadas antropicas e os horizontes de origem natural. Pressupde-se que
essas deposicoes ocorrem em periodos diferentes em funcdo da aparente
compactacao ocasionada possivelmente pelo uso.

Ja no LB0O7 a camada antropogénica vai de 0-47 cm, dispondo de
coloracao diferente do restante do perfil. Trata-se de aterro para fins de
construgao de loteamento residencial. Na proximidade a esta area encontra-se
uma quadra de area abandonada, o que mostra o uso como um espaco de lazer,
mas, no entanto, encontra-se abandonado sendo coberto por gramineas.

O processo de formacdo envolvido em primazia é o de adi¢gao, sendo
principalmente de solos diferentes dos solos naturais locais, bem como o
acrescimento de materiais produzidos pelo homem que ndo apresentam grande
impactos ao ambiente (ESTEVAM, 2015) e em concordancia com a pesquisa de
Santos Junior (2008).

4.3.1.3 Antropossolo Mobilico

A esta classe pertencem os solos que possuem constituicao direta pela
acao antropica, podendo estar dispostos em camadas ou misturados e como
caracteristica essencial, situados sobre solos que sofrem decapitagcdo, o que
garante a esses solos parte de outros solos ou mesmo do solo local, podendo
haver ainda partes de rochas (CURCIO; LIMA; GIAROLA, 2004).

O perfil GX02 foi classificado como pertencente a esta classe sendo
ANTROPOSSOLO MOBILICO Mésclico Aquico Ta eutréfico. Na area a qual foi
localizado este solo, é evidente a remobilizacdo, onde os horizontes naturais

foram totalmente alterados conforme a figura (23) a seguir.
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Figura 22. Antropossolo Mobilico.

GX02 - Mobilico
e T

Fonte: Autor, dezembro de 2017.

Outro fator que levou a esta classificagao foi a proximidade com o leito do
canal fluvial corrego Canal do Renato, onde em ambas margens se apresentam
canalizados por obras de engenharia, em conformidade com Estevam (2015) os
aterros geralmente servem para nivelagdo do ambiente para a ocupacéo
ocasionando estes solos.

Outro fator observado € a pouca presenga de camadas (CURCIO; LIMA,;
GIAROLA, 2004), estando diretamente influenciada pela variagdo do lencol
freatico em decorréncia da proximidade com o canal. Foram encontradas ainda
na area usada como depdsito de entulho e lixo, presenga de vidros e plasticos.
A atividade biolégica na camada A é bastante presente (formigas e minhocas).

Em A foi detectado sacolas plasticas e matacdes de arenito na base, alta
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decomposi¢ao de material organico em linhas. Em C foi possivel verificar carvao
disperso, matacdes de calcario e na base também haviam sacolas plasticas, a
principio os materiais encontrados nao representam nocividade ao ambiente,
como contaminagdes toxicas.

Este solo foi encontrado as margens do cérrego Canal do Renato, onde
houveram intensas intervencdes, a decapitacdo destes solos pode ser em

decorréncia dessas obras seguido entdo pelo aterramento.

4.4 DINAMICA SISTEMICA NA AREA

Bertrand (1972) argumenta que o Geossistema se torna uma habil base
para pesquisas que visem a organizagao espacial devido a sua compatibilidade
com as escalas humanas. O autor expde que a composi¢ao do Geossistema
consiste em trés conjuntos distintos sendo respectivamente o sistema
geomorfolégicos constituido pelo potencial ecolégico, o sistema que abrange a
exploragao bioldgica e o sistema formado pela acdo antrépica (CARVALHO;
CAVICCHIOLI; CUNHA, 2002).

O potencial ecolégico é designado pela constituicdo geoldgica, topografia
(declividade, vertentes), precipitagcdes, variagdes de temperatura, regime
hidrolégico (nivel de lencol freatico, nascentes, etc.). Ja a exploragao biolégica é
composta pela vegetacao, solo e pela fauna. Ambos conjuntos funcionam de
forma dependente. A acdo antrépica consiste no papel das atividades
desenvolvidas pelo homem que resultam em interagdes e no geral modificagdes
nos demais conjuntos (BERTRAND, 1972).

Partindo dessas premissas, buscou-se estabelecer a influéncia desses
sistemas na paisagem urbana de Caceres estimando compreender as possiveis
ligagbes com os solos e ANTROPOSSOLOS estudados, considerando as
exposicdes de Bertrand, porém, sem o intuito de delimitacdo ou representagao
espacial. Para tal, o reconhecimento e descrigdo de cada um dos conjuntos na
area da pesquisa se torna fundamental.

Quanto ao potencial ecologico o conjunto de fatores que compde esse
grupo € constituido basicamente pela Formagao Pantanal e Aluvides Atuais

(figura 03), uma declividade bastante regular conforme os transectos da area
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mostram (figura 10, 11 e 12) com desniveis pequenos, sendo areas
respectivamente planas no geral.

Mesmo sem um estudo aprofundado a respeito do nivel do lencol freatico
foi possivel inferir que 0 mesmo é bastante préximo da superficie, constatado
tanto pelos processos de plintizagdes presentes e ativos em alguns perfis (FX03,
FX04 e FX06) de solo, bem como pelo mesmo ser encontrado em profundidade
de aproximadamente 80 cm em um terminado perfil (GX08), ressalta-se também
a presenga dos canais fluviais urbanos préximos de alguns perfis. Quanto aos
fatores climaticos, os dois periodos sdo bem definidos sendo um chuvoso € um
de estiagem, vale expor a consideravel disponibilidade pluviométrica que
consequentemente, aliadas as altas temperaturas comuns na regiao tornam-se
fatores importante na constituicdo do meio bem como na pedogénese.

Ao conjunto ligado a exploragao bioldgica, que abarca segundo Bertrand
a vegetacao, solo e fauna, € um dos que tendem a sofrer maiores impactos, ja
que sao intensamente explorados pela agdo do homem nas atividades urbanas.
A vegetacgao natural como expde Pissinati e Archela (2009), possui uma certa
facilidade no processo de recuperagao, no entanto o solo e fauna apresentam
uma complexidade bem maior, no estudo desses autores em ambiente rural, em
ambiente urbano pode se inferir que os impactos se tornam mais dificeis de
serem superados devido a maior pressao antropica.

Neste contexto, o conjunto exploracdo biolégica na area da pesquisa
consiste nos elementos de maiores fragilidades. A vegetacdo em perimetro
urbano é constituida por resquicios da vegetacido natural e de pequeno porte
como as gramineas e pequenos arbustos. Existem ainda, algumas
concentragdes de vegetagdo nas proximidades com o rio Paraguai, e as de
pequeno porte espalhada pela cidade em lotes vazios e chacaras urbanas.

Ja os solos, por meio da classificagdo dos ANTROPOSSOLOS pode se
gerar uma nogao do seu estado de uso na area, tendo em vista que, dos nove
perfis, sete se apresentaram com processo pedogenético totalmente vindo da
acao humana.

As exposi¢cdes sobre os solos e a vegetacdo, podem demonstrar a
realidade da fauna na area, considerando que este fator se relaciona diretamente
com os outros dois. Por se tratar de perimetro urbano, a agcédo antrépica € mais

intensa neste quesito, sendo encontrada uma fauna pouco representativa.
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A acgéao antrépica consiste conforme expde Pissinati e Archela (2009), na
exploracdo social e econdbmica realizada pelo homem no meio o que como
resultado interfere no espaco.

Sendo assim, podemos entender o ambiente urbano como um /ocus de
aglomeragdes urbanas, tendo em vista que a concentragdo humana seja para
residéncia, trabalho ou demais atividades, resultam em condigcbes com
morfologias proprias dependendo das acdes desenvolvidas de exploracdo da
terra. No caso da area da pesquisa, as atividades voltadas ao setor terciario,
bem como o uso para moradia. Cabe ressaltar aqui, o longo periodo de
exploracao da terra, considerando as acdes antes exposta.

Observando entdo as condi¢gdes dos trés conjuntos apresentados por
Bertrand, pode-se estabelecer um perfil comportamental da paisagem urbana de
Caceres, vista partindo das possiveis influéncias nos solos.

E assim, inferir que o potencial ecolégico se apresenta bastante estavel,
acumulando preocupacoes sobre os possiveis impactos sobre sistemas hidricos,
tendo em vista que as interacbes deste com os solos s&o estreitamente
importantes. No caso do perimetro urbano, ha em termos gerais, um grau
elevado de impermeabilizacdo dos solos, o que afeta diretamente na
estabilidade dos solos sendo propicio para a acentuagao de processos erosivos.

Quando considerada ainda a formagdo dos Antropossolos, as
preocupacdes se tornam ainda maiores, considerando o baixo desenvolvimento
pedogenético, bem como a presenga de materiais contaminantes como é o caso
dos ANTROPOSSOLOS Lixicos como ja demonstrado por Curcio, Lima e
Giarola (2004).

A exploragao biolégica enquanto conjunto sistémico € a que na area
apresenta maior preocupacgado. Considerando que a vegetagdo € quase que
inexistente, os solos naturais encontram-se alterados ja sendo enquadrados
como ANTROPOSSOLOS e a fauna reduzidas a poucas espécies observadas,
pode-se inferir que esse conjunto apresenta as maiores modificagdes na
paisagem, estando eles na logica dos Geossistemas urbanos, totalmente
passiveis a acdo humana no meio.

Essas exposicdes levam a entender que os solos em contextos gerais na
cidade de Caceres estao suscetiveis a modificagcbes cada vez maiores, ja que a
vegetacdo é uma das primeiras protecdes e mantenedora da saude dos

mesmos, bem como a contribuicdo da fauna também auxilia neste sentido.
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Ja a acdo antropica tem um papel essencial na constituicdo do
geossistema urbano, sendo uma das principais fontes de entrada e saida de
energia. Como também, um dos principais fatores de alteracdo e desequilibrio
do geossistema, ja que, sua acio quebra a capacidade de atingir o climax obtido
entre o potencial ecoldgico e a exploragao biologica (BERTRAND, 1972). Na
area em questdo, esta acdo ndo so6 tem gerado desequilibrio nos demais
conjuntos como tem promovido uma dindmica totalmente nova, como a génese
dos ANTROPOSSOLOS por exemplo.

Quando empregado entdo o geossistema urbano como analise da
paisagem urbana, pode-se concluir que todos os conjuntos estao integrados,
sendo a agao do homem a maior geradora de entrada e saida de energia, que,
segundo Araujo (2010), consistem nas demandas econdémicas, nas acgdes
promovidas pelas necessidades sociais e também pelo fluxo tecnoldgico.
Garantindo a este ambiente, uma funcionalidade sistémica e integrada.

Através do levantamento dos Antropossolos tornou-se plausivel afirmar
que o perimetro urbano de Caceres se encontra bastante alterado em
decorréncia das atividades antrépicas sobre os solos naturais, onde as
alteracbes mais evidentes sdo decorrentes de aterramentos para construgao
civis. As alteragdes aconteceram nos mais diferentes bairros da cidade, sendo
0s com ocupacdes mais antigas 0s que apresentaram maiores alteragdes.

A formagao destes solos antes expostos, correspondem a modificagbes
causadas pelo homem, que provocam alteragdes profundas na dindmica dos
solos naturais e consequentemente ocasionando nova dindmica na formacéao da
paisagem e no ambiente em questéo.

A classificagao proposta nesta pesquisa buscou avaliar as alteracdes
diretas realizadas pela acdo humana sobre o meio urbano, onde foi possivel
detectar o predominio dos ANTROPOSSOLOS SOMICOS, que foram
identificados em quatro dos sete perfis que apresentaram esses solos
antropogénicos. Isso se deve principalmente a forma de deposicdo em camadas,
que sdo umas das mais comuns encontradas.

Esta classe pode ser dividida em Mésclico e Camadico. Como expde

Curcio, Lima e Giarola (2004) na tabela (12) a abaixo:

Tabela 12. Chave sintese dos niveis categoéricos dos Antropossolos

Ordem Subordem Grande Grupo Subgrupo
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heterogénicos aluminicos

heterogénicos distroficos

Mésclicos heterogénicos eutréficos

Aquicos homogénicos aluminicos

homogénicos distréficos

homogénicos eutréficos

heterogénicos aluminicos

heterogénicos distroficos

Camadicos heterogénicos eutréficos

Aquicos homogénicos aluminicos

homogénicos distréficos

ANTROPOSSOLOS sOMICOS - .
homogénicos eutroficos

heterogénicos aluminicos

heterogénicos distroficos

heterogénicos eutréficos

Mésclicos - —
homogénicos aluminicos

homogénicos distréficos

homogénicos eutréficos

heterogénicos aluminicos

heterogénicos distréficos

heterogénicos eutréficos

Camadicos - —
homogénicos aluminicos

homogénicos distréficos

homogénicos eutréficos

Fonte: Curcio, Lima e Giarola (2004).

Nos perfis estudados foram classificados como Camadicos em fungao da
disposicdo formadas em camadas o que segundo Dias (2017), apresenta
menores chances de contaminagao do lencol freatico, ja que as camadas tendem
a apresentar menor numeros de poros que os Mésclico por exemplo.

Os impactos nos componentes bibticos e abidticos do meio podem ser
intensos, ja que a presenca dos materiais de origem antrdpica que além de
apresentarem barreira para o desenvolvimento saudavel dos seres vivos podem
alterar os processos quimicos, alterando a dindmica dos minerais, bem como
apresentar uma barreira a infiltragdo da agua e consequentemente aumentando
a evapotranspiragdo prejudicando o abastecimento do lengol freatico (DIAS,
2017).

As associacdes dessa classe com o relevo se tornam um alerta. Quando
em areas ingremes possibilita a erosdo mais intensa ja que o escoamento
superficial € maior, ja em areas planas como nos perfis estudados, a tendéncia
€ o surgimento de acumulo de aguas superficiais, provocando a baixa presenca

de oxigénio nos perfis gerando disturbios ao ambiente (DIAS, 2017).
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Os ANTROPOSSOLOS LIXICOS encontrados apresentam o risco
potencial dos componentes hidricos da paisagem na qual estdo inseridos,
considerando os altos indices de P encontrados. E combinado com as
construgdes civis no perfil FX06 tentem a aumentar ainda mais o impacto ao
meio, ja que possivelmente, o uso sera ainda maior por se tratar de instalagdes
comerciais. No perfil LVAQ9, o movimento diario de automodveis, tende a sujeitar
esses solos a compactagao e possibilitando a contaminagédo por combustiveis
vazados de carros e motocicletas. Por se tratar de areas de relevo plano a
dindmica desses solos se torna maior ja que o processo de infiltracdo tende a
ser elevado, aumentando os riscos ao ambiente.

A Ultima classe encontrada e com menor representatividade na area os
ANTROPOSSOLOS MOBILICOS, sao aqueles que tiveram sua mobilizagao e
deposicdo em locais diferentes de sua formagado (CURCIO; LIMA; GIAROLA,
2004) e que foram inicialmente decapitados. Segundo Dias (2017) esse grande
grupo € o que apresenta menor impacto ao ambiente posteriormente a sua
formacao.

As alteracbes da paisagem causadas pelas interagbes humanas,
principalmente sobre os solos, por meio dos mapeamentos e classificagao dos
Antropossolos possibilitam reforgar a proposta de Curcio, Lima e Giarola (2004),
permitindo assim delimitar estimativas das ocorréncias nas mais diversas areas
urbanas do pais (ESTEVAM, 2015).

Ao aplicar a proposta de Curcio, Lima e Giarola (2004) foram encontrados
alguns impasses na classificagao desses solos. Exemplo disso foi a respeito do
carater aquico dos ANTROPOSSOLOS MOBILICOS, a quais na descricdo dos
autores referidos, nao foram encontrados em condi¢cdes de hidromorfia, € na
chave sintese dos niveis categoricos proposto por eles, todos apresentaram o
carater aquico. Assim como exposto por Estevam (2015), que percebeu tal
discordancia, o que também dificultou a compreensao, sendo necessario optar
pela classificagdo como ANTROPOSSOLO MOBILICO Mésclico Aquico.

Essas dificuldades expdem a necessidade de maior aprofundamento e
novos estudos de adequacao as diversidades encontradas, ajudando a melhorar
as propostas de classificagdo desses solos ainda poucos estudados no pais.

Aos solos que nao foram encontrados suporte suficiente para definigao
como Antropossolos baseando na proposta de Curcio, Lima e Giarola (2004)

como é caso dos perfis FX04 e GX08, mesmo que tenham sido expostos
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expostos como solos naturais, ndo deixam de ser solos urbanos e
consequentemente estar sobre a influéncia das agdées do urbano sobre o meio
natural em concomitincia com os estudos que visam construir este conceito
(TOBIASOVA, 2004; SZOMBATHOVA et al., 2004; NESTROY, 2004; MANTA et
al., 2005).

Mesmo nesse ultimo caso, é impossivel desassociar os solos urbanos do
processo de urbanizacdo, ja que em maior ou em menor grau ocorrera
modificagdes nos perfis dispostos nesse perimetro (CRAUL, 1985).

A utilizagado de levantamento esquematico (EMBRAPA, 1995) mostrou-se
bastante eficiente para os objetivos propostos por essa pesquisa, no entanto, as
possibilidades de estudos que visem a distribuicdo desses solos no espaco
urbano de Caceres sao bastante amplas, considerando as limitagdes naturais e
socias, bem como a recusa da permissao de proprietarios, a alta circulagao de
pessoas em determinados lugares, entre tantos. Para estudos que visem a
distribuicdo espacial desses solos no perimetro, do emprego de analises
estatisticas bem como uma grande coleta de solos e amostras, o que para este
estudo é inexequivel.

O surgimento de discussdes sobre a formacgéo e os impactos causados
sobre a tematica dos Antropossolos e os solos urbanos estdo em progresso a
passo ainda bastante lento no pais, as principais referéncias sobre a tematica
sao os trabalhos de Gomes et al. (2004), Dagnino et al. (2005), Corréa (2007),
Vasconcelos (2010), Vasconcelos et al., (2013), Santos (2015), Estevam (2015)
e Dias (2017) sendo de grande importadncia esses trabalhos para a
parametrizagdo e divulgacdo deste seguimento urbano pouco correlacionado
com a construgao das paisagens urbanas atuais.

Ainda nesta prerrogativa, para uma melhor compreensao dos possiveis
danos e/ou tempo de recuperacdo destes ambientes se torna necessario
analisar sua influéncia na dindmica sistémica do funcionamento do ambiente a
qual se esta inserido, visando subsidiar o entendimento do grau de interferéncia
de tais ac¢des para 0 meio e consequentemente para a sociedade humana. A
pesquisa possibilitou ainda ampliar as discussdes a respeito dos solos urbanos
e Antropossolos no Brasil, considerando que a mesma ainda € escassa no
Estado de Mato Grosso, revelando uma caréncia desse tipo de estudo.

Desta forma, destaca-se a necessidade de conhecer minunciosamente a

distribuicdo e os atributos fisicos, quimicos e morfolégicos dos solos urbanos
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juntamente com os possiveis efeitos deste sobre o meio e na organizagao das
cidades, para que possa servir como base, fornecendo informacgdes cientificas e
produtos cartograficos para adogao de agdes de planejamento e implementagao

de politicas publicas futuras.

CAPITULO 05 - CONSIDERAGOES FINAIS GERAIS

Ao se estudar os Antropossolos foi possivel perceber as alteragcdes dos
solos urbanos em grande parte do perimetro urbano de Caceres. Onde os
principais processos de modificagcbes notados foram a adigdo de materiais de
origem antropica, adigao de solos dispares dos originais, bem como a mistura e
a decapitagdo, bem como alteragdes na drenagem e alteragbes diversas na
paisagem.

Quando se observa o numero de perfis em que foram encontrados os
Antropossolos, sete de nove, fica evidente que o grau de pressao sobre esses
solos é bastante intenso, o que expressa a dificuldade de uso consciente bem
como a caréncia de politicas publicas locais especificas para minimizar os
impactos decorrentes do uso da terra.

Na maioria dos perfis estudados foi possivel verificar as diferenciacées
entre as camadas de origem antrépica e dos solos a quais estas estio dispostas.
Os parametros que mais saltam nesse sentido sao os niveis de P (fésforo), pH,
e M.O. (matéria organica). Essa variagao de P por exemplo nos perfis PO6 e P09
demonstraram elevada concentragdo nas camadas superiores. Outro fator que
pode se inferir a partir destes condicionantes, sdo o pedogénese incipiente.

Os atributos morfolégicos encontrados em campo permitiram estipular a
classificacdo dentro da proposta dos Antropossolos, mas somente com as
andlises laboratoriais essa classificacao tornou-se mais responsavel, sendo de
grande importancia a consulta do aporte teérico disponivel.

Baseando-se na proposta prevista, foi possivel identificar os
ANTROPOSSOLOS LIXICOS nas areas centrais, os ANTROPOSSOLOS
SOMICOS em varias localidades do perimetro urbano bem como a presenca de
um perfil de ANTROPOSSOLO MOBILICO encontrado na proximidade de um
canal fluvial urbano bastante alterado por obras de engenharia bem como a

deposicao de lixo e solos oriundos de outras localidades.
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As propriedades pedolégicas encontradas se exprimiram coeréncia e
similitude a proposta de Curcio, Lima e Giarola (2004), sendo importante estudos
que visem validar e demonstrar o comportamento desse tipo de
antropopedogénese. Sendo possivel através de tal metodologia a classificacao
até o 4° nivel categorico.

Tais caracteristicas estudadas demonstram o forte grau de intervencao
humana na area urbana, expondo a necessidade de medidas de planejamento
e agdes por meio dos orgaos gestores, considerando a prote¢do ambiental
respectivamente dos solos, bem como, dos demais componentes da paisagem
urbana dependentes dos mesmos, ja que, sua funcionalidade cabe a um sistema
de fluxos de entrada e saida de energia a qual compdem todo o geossistema
urbano.

As discussbes referentes aos Antropossolos permeiam a geografia,
quando aplicadas as ferramentas de analise da paisagem urbana. O
funcionamento sistémico dos componentes da paisagem, estdo estreitamente
ligados aos solos, nas cidades palco da ocupagao humana. Para se identificar o
funcionamento do microclima, dos padrdes de drenagem pluvial, escoamento
superficial, recarga de aquifero, bem como suscetibilidade a processos erosivos
e ocupagao humana, dependem de uma analise do funcionamento dos solos.

A classificacido desses solos na area em questdo demonstra a importancia
dos Antropossolos na dinamica do espaco urbano tanto centrais como periféricos
do centro. Assim, a diversidade de processos, acoes e componentes podem
gerar efeitos diferentes na paisagem, bem como refletir no comportamento
destes solos e nas relagdes de uso da terra.

Esta tematica € ainda pouco discutida no pais e tende a assumir um papel
importante nas agdes de planejamento futuras, visando melhorias na qualidade
de vida nas cidades, bem como da manutengcdo dos componentes naturais
dispostos neste ambiente de forma sustentavel. Sendo assim, identificar formas
de minimizar os impactos, ou contornar possiveis impactos decorrentes da
formacgao desses solos urbanos, correspondem a um desafio a ser elucidado por
pesquisas futuras.

A pesquisa possibilitou ainda ampliar as discussdes a respeito dos solos
urbanos e Antropossolos no Brasil, considerando que a mesma ainda € escassa

no Estado de Mato Grosso, revelando uma caréncia desse tipo de estudo.
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Desta forma, destaca-se a necessidade de conhecer minunciosamente a
distribuicdo e os atributos fisicos, quimicos e morfolégicos dos solos urbanos
juntamente com os possiveis efeitos deste sobre o meio e na organizagao das
cidades, para que possa servir como base, fornecendo informacgdes cientificas e
produtos cartograficos para adogao de agdes de planejamento e implementagao

de politicas publicas futuras.
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DESCRIGAO GERAL

PERFIL N°:01 (LVAO1)

DATA DA DESCRICAOQ: 04/12/2017

CLASSIFICACAO PROPOSTA: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Eutrdfico tipico

CLASSIFICACAO ANTROPOSSOLOS PROPOSTA: ANTROPOSSOLO
SOMICO Camadico homogéneo eutréfico

LOCALIZACAO: Residencial Universitario |, em frente a quadra 32. Municipio de
Caceres - MT, 16°05’25.4” S e 57°38'32,7” W Gr.

SITUACAO: Solo descrito e coletado em trincheira sobre o pequeno cultivo de
mandioca, milho e gramineas em geral.

ALTITUDE: 140 m

LITOLOGIA: Sedimentar

FORMACAO GEOLOGICA: Aluvides atuais e Formac&o Pantanal
CRONOLOGIA: Quaternario

MATERIAL ORIGINARIO: Resto de material de construgéo e solos
PEDREGOSSIDADE: N&o pedregoso

ROCHOSIDADE: Nao rochoso

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Plano a Suave ondulado

EROSAQ: Laminar

DRENAGEM: Bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Uso antrépico

USO ATUAL: Cultivo de milho e mandioca

CLIMA: Mesotérmico Subumido das Depressdes e Pantanais
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DESCRITO E COLETADO POR: Juberto Babilénia de Sousa e Ronilson de

Araujo.

Cam.
Antrop.

AB

Bw

DESCRIGAO MORFOLOGICA

0 - 70 cm; vermelho escuro (2.5YR 3/6, seco) e bruno-avermelhado-escuro
(2.5YR 3/4, umida); franco-arenosa; fraca blocos subangulares muito
pequena a muito grande; macia; friavel, ndo plastica e ndo pegajosa;
transicao plana gradual.

70 - 95 cm; vermelho escuro (2,5YR 3/2, seco) e vermelho muito escuro
(2,5 YR 2.5/2, umida); franco-arenosa; blocos subangulares muito pequena
a muito grande; fraca; ligeiramente dura; friavel, ndo plastica e nao
pegajosa; transicao plana gradual.

95 — 115 cm; vermelho (2,5YR/5.6, seco) e bruno-avermelhado (2,5YR 4/4,
umida); franco-arenosa; fraca blocos subangulares muito pequeno a muito
grande; ligeiramente dura; fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa; transigcéao
plana gradual.

115 — 140 cm*; amarelo-avermelhado (5YR 6/6, seco) e vermelho-
amarelado (5YR 4/6, umida); franco-arenosa; fraca granular; ligeiramente
dura; friavel, ndo plastica e ndo pegajosa.

RAIZES: fasciculadas finas e raras em todo perfil.

OBSERVACOES: descrito e coletado umido. Presenga de atividade biolégica
(ninhos e colbnia de formigas cortadeiras) em A, material homogéneo de aterro
com material de construgao na superficie como concreto (mistura de material
organico e mineral), coloragao variegada (organica e mineral),

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Caracteristicas fisicas

Areia
i Argila
. Prof. g.kg Silte Classe
Horiz.
cm Muito Textural
Grossa Média Fina Muito fina g.kg
Grossa
Cam franco-
: 0-70 0,02 0,36 0,53 3,13 7,64 7,72 0,60
Antrop. arenosa
franco-
A 70-95 0,09 0,42 0,60 3,34 9,16 5,99 0,39
arenosa
franco-
AB 95-115 0,11 0,39 0,48 0,06 11,15 7,21 0,61
arenosa
franco-
Bw 115 - 140 0,07 0,35 0,49 2,92 8,54 7,08 0,56
arenosa
Caracteristicas quimicas
Ca+ Al
o Prof. | pH | pH P K Mg | €@ | Mo Al | H¥AI MO | S [CTC [V | g o
cm H,O | CaCl mgﬁdm cmolc/dm?® %‘3 cmolc/dm? %
Cam.
Antro [ 0-70 [ 55 | 49 15 | 007 | 1,7 | 14| 03 | 00 | 1,8 | 14 | 1,77 | 3,57 |50 0
p.
A |70-95]| 54 | 48 1,7 | 012 | 1,8 | 1,2 | 06 | 00 | 25 | 24 | 192 | 442 |43 0
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95 —

AB 115 57 5,1 1,0 0,15 | 1,5 1,1 0,4 0,0 1,5 12 | 165 | 3,15 | 52 0

115 —

Bw 140 6,0 55 0,5 0,08 | 1,3 0,9 0,4 0,0 1,3 7 1,38 | 2,68 | 51 0

DESCRIGCAO GERAL

PERFIL N°:02 (GX02)

DATA DA DESCRICAO: 05/12/2018

CLASSIFICACAO PROPOSTA: GLEISSOLO haplico Ta eutrdfico tipico
CLASSIFICACAO ANTROPOSSOLO: ANTROPOSSOLO MOBILICO Inéquico
Ta eutrofico

LOCALIZACAO: Esquina com a Rua Berilio ao lado do Lote n° 73. Municipio de
Caceres, 16°04’'44,7” S e 57°41°05,1” W Gir.

SITUACAO: Solo descrito e coletado em trincheira em barranco do corrego.
ALTITUDE: 121 m

LITOLOGIA: Sedimentar

FORMACAO GEOLOGICA: Aluvides Atuais e Formagéo Pantanal
CRONOLOGIA: Quaternario

MATERIAL ORIGINARIO: Resto de material de construcdo, vidros, plasticos e
solo.

PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso

ROCHOSIDADE: N&o rochoso

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado
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EROSAO: Laminar
DRENAGEM: imperfeitamente drenado a mal drenado
VEGETACAO PRIMARIA: Uso antrépico
USO ATUAL: Depdsito de entulho e lixo.
CLIMA: Mesotérmico Subumido das Depressdes e Pantanais
DESCRITO E COLETADO POR: Juberto Babilénia de Sousa e Ronilson de
Araujo.
DESCRICAO MORFOLOGICA

0 - 12 cm; bruno-avermelhado (2.5YR 4/4, seco) e bruno-avermelhado-escuro
Apgf (2.5YR 2.5/3, imida); franco-siltosa; fraco blocos subangulares muito pequena

a muito grande; firme, muito plastica e pegajosa; transi¢cao plana gradual.

12 - 30 cm; bruno-avermelho (2,5YR 5/4, seco) e bruno-avermelhado-escuro
ACaf (2,5 YR 2.5/3, umida); franco-arenosa; fraco blocos subangulares muito
pequena a muito grande; firme, muito plastica e pegajosa; transigao plana
gradual.
30 — 80 cm+; cinzento-avermelhado (2,5YR 5/1, seco) e bruno-avermelhado-
escuro (2,5YR 3/3, umida); franco-siltosa; fraco blocos subangulares muito
pequena a muito grande; firme, muito plastica e pegajosa; transigao plana
gradual.

Cof

RAIZES: Fasciculadas, muito finas e raras em todo perfil.

OBSERVACOES: Area de deposito de entulho e lixo, prensa de vidro e plastico.
Perfil coletado umido. Atividade biolégica em A (formigas e minhocas). Em A
presenca de sacolas plasticas e matacdes de arenito na base, decomposi¢céo de
material organica em linha. Em C carvao disperso, matacdes de calcario, base
com sacolas plasticas.

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Caracteristicas fisicas

Areia
Argila
. Prof. g.kg Silte Classe
Horiz.
cm Muito Textural
Grossa Média Fina Muito fina g.kg
Grossa

franco-

Apgf. 0-12 0,26 0,41 0,50 0,01 7,26 11,06 0,50 )
siltosa
12-30 franco-
ACgf 0,06 0,44 0,76 2,83 6,12 9,33 0,46 arenosa
30- 80 franco-
Cof 0,05 0,44 0,63 0,01 8,31 10,12 0,43 siltosa

Caracteristicas quimicas

Ca+ Al

Horia Prof. pH pH P K Mg Ca Mg Al H+Al | MO | S CTC | V Saturado
Cm H,O | CaCl, mgﬁdm cmolc/dm? ?Tlg cmolc/dm? %
Apgf | 0-12 | 75 | 70 | 297 | 046 | 45 | 33 | 1,2 | 00 | 1,0 | 33 | 4,96 | 596 | 83 0
ACgf | 12-30( 75 | 70 | 26,6 | 007 | 33 | 29 | 04 | 00 | 10 | 14 |337| 437 | 77 0

121



| Cgf |30—80| 75 ‘ 7,0 ‘ 35,3 |0,39 ‘ 47 | 3,7 ‘ 1,0 ‘ 0,0 ‘ 0,8 ‘ 28 ‘5,09‘ 5,89 ‘86| 0 ‘

DESCRIGAO GERAL

PERFIL N°:03 (FX03)

DATA DA DESCRICAOQ: 07/12/2017

CLASSIFICACAO PROPOSTA: PLINTOSSOLO Haplico distréfico tipico
CLASSIFICACAO ANTROPOSSOLOS PROPOSTA: ANTROPOSSOLO
CAMADICO Aquico homogénico distréfico

LOCALIZACAO: Rua das Gargas, Margem direita Cérrego Lavapés. Municipio
de Caceres, 16°04°'29,9” S e 57°40°28,7” W Gr.

SITUACAO: Solo descrito e coletado em perfil na barranca do Cérrego Lavapés.
ALTITUDE: 123 m

LITOLOGIA: Sedimentar

FORMACAO GEOLOGICA: Aluvides Atuais e Formagéo Pantanal
CRONOLOGIA: Quaternario

MATERIAL ORIGINARIO: Material de aterro, sacolas plasticas, material vegetal
e solos.

PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso

ROCHOSIDADE: Nao rochoso

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado

EROSAO: Laminar

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Uso antrépico em Area de Formagao riparia
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USO ATUAL: Solo exposto.

CLIMA: Mesotérmico Subumido das Depressdes e Pantanais

DESCRITO E COLETADO POR: Juberto Babilénia de Sousa e Ronilson de
Araujo.

DESCRICAO MORFOLOGICA

C1f 0 - 30 cm; bruno-avermelhado-claro (2.5YR 6/3, seco) e bruno-avermelhado
(2.5YR 5/3, umida); franco-siltosa; fraca blocos subangulares; macia; friavel,
plastica e pegajosa; transi¢do plana gradual.

C2gf 30 - 44 cm; cinzento-claro (5YR 7/1, seco) e cinzento-avermelhado-escuro (5
YR 4/2, umida); franco-arenosa; fraca blocos subangulares; ligeiramente dura;
friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢cao plana gradual.

C3fg 44 — 70 cm+; bruno-avermelhado-claro (5YR 6/4, seco) e bruno-avermelhado
(5YR 5/3, umida); franco-siltosa; fraca blocos subangulares; ligeiramente dura;
friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana gradual.

RAIZES: Fasciculadas finas a muito rara ao longo do perfil.

OBSERVACOES: Presenca de material vegetal em decomposicdo e lixo.
Originalmente Gleissolo depois da antropizagao houve a deposi¢céo de plintita.
Em C1f sacola plastica, material de aterro, com matacdes dispersos.

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS
Caracteristicas fisicas

Areia
Argila
. Prof. g.kg Silte Classe
Horiz.
cm Muito Textural
Grossa Média Fina Muito fina g.kg
Grossa
franco-
cif 0-30 0,08 0,53 0,53 0,04 7,78 10,29 0,76 .
siltosa
franco-
C2gf 30-44 0,08 0,69 0,82 2,68 6,40 8,81 0,53
arenosa
franco-
C3fg 44-70 0,04 0,28 0,33 1,40 4,89 11,97 1,11 .
siltosa
Caracteristicas quimicas
Ca+ Al
o Prof. | pH | pH P K Mg | €@ | Mo Al | H¥AI MO | S [CTC [V | g o
cm | H,0 | cacl, | M9AM cmolc/dm? 99| cmolcrdme %
cif | 0-30 [ 46 | 4,1 10 | 008 | 20 | 14 | 06 | 1,7 | 38 | 11 |208| 588 |35 45
C2gf [30-441 46 | 39 07 |004 |09 |07 ]| 02| 11| 28| 7 |094|374 |25 54
C3fg |44-70] 49 | 39 02 | 004 | 14 |09 | 05 | 38 | 66 | 6 |144| 804 |18 73
DESCRICAO GERAL
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PERFIL N°:04 (FX04)

DATA DA DESCRICAOQ: 08/12/2018

CLASSIFICACAO PROPOSTA: PLINTOSSOLO Haplico distréfico tipico
LOCALIZACAO: Rua C, Vila Irene. Municipio de Caceres, 16°0325,52” S e
57°40°'29,41” W Gr.

SITUACAO: Solo descrito e coletado em trincheira em area lote vazio.
ALTITUDE: 126,25 m

LITOLOGIA: Sedimentar

FORMACAO GEOLOGICA: Aluvides Atuais e Formagéo Pantanal
CRONOLOGIA: Quaternario

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteragdes do material supracitado
PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso

ROCHOSIDADE: Nao rochoso

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado

EROSAO: Laminar

DRENAGEM: Mal drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Uso antrépico

USO ATUAL: Terreno baldio.

CLIMA: Mesotérmico Subumido das Depressdes e Pantanais
DESCRITO E COLETADO POR: Juberto Babilénia de Sousa e Ronilson de
Araujo.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap  0-15cm; cinzento (5YR 6/1, seco) e bruno-avermelhado-escuro (5YR 2.5/2,
umida); areia-franca; fraco blocos subangulares muito pequeno a muito
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grande; fraca; friavel, ligeiramente plastica e pegajosa; transicdo plana
gradual.

AB  15-25 cm; cinzento (5YR 6/1, seco) e bruno-avermelhado-escuro (5 YR 4/2,
umida); franco-arenosa; fraco blocos subangulares muito pequeno a muito
grande; fraca; friavel, plastica e pegajosa; transi¢cao plana gradual.

Bfgc 25— 70 cm; cinzento-claro (5YR 7/1, seco) e cinzento-avermelhado (5YR 5/2,
umida); franco-arenosa; forte muito pequena granular; muito dura; firme,
plastica e pegajosa; transi¢do plana gradual.

RAIZES: Pivotantes grossa horizonte B, fasciculada fina e muito fina em todos
os horizontes.

OBSERVACOES: Auséncia aparente de influéncia de antrépica. Presenca de
petroplintita na superficie quantidade rara, lixo doméstico, material de constru¢ao
(resto) pequena proporgéo.

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS
Caracteristicas fisicas

Areia
Argila
Prof. g.kg Silte Classe
Horiz.
cm Muito Textural
Grossa Média Fina Muito fina g.kg
Grossa
Areia-
Ap 0-15 0,02 0,15 0,68 6,01 6,83 5,54 0,29 ;
ranca
Franco-
AB 15-25 0 0,14 0,60 11,36 12,20 6,61 0,44
arenosa
Franco-
Bgfc 25-70 0,02 0,14 0,50 9,23 10,61 8,15 0,51
arenosa
Caracteristicas quimicas
Ca+ Al
Prof. pH pH P K Ca Mg Al H+Al | MO | S CTC | V
Horiz Mg Saturado
Cm H.0 | CaCl; mgﬁdm cmolc/dm? ?:3 cmolc/dm?® %
Ap | 0-15 |63 | 57 07 (037 |18 | 14| 04 | 00 1,3 | 16 | 2,117 | 3,47 | 63 0
AB |[15-25( 55 | 47 12 [ 025 | 15 | 10 | 05 | 0,1 1,8 | 10 | 1,75 | 3,55 | 49 5
Bgfc | 25-70] 50 | 4,0 10 [ 021] 07 | 05 | 02 15 | 28 6 |091| 371 |25 62

DESCRIGCAO GERAL
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PERFIL N°:05 (LVAOQ5)
DATA DA DESCRICAO: 05/02/2018
CLASSIFICACAO PROPOSTA: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Eutrdfico tipico
CLASSIFICACAO ANTROPOSSOLO PROPOSTA: ANTROPOSSOLO
SOMICO Camadico heterogénico distréfico
LOCALIZACAO: Vila Real. Municipio de Céaceres, 16°06'51,5” S e 57°36,6” W
Gr.
SITUACAO: Solo descrito e coletado em barranco em area de tubulagao fluvial.
ALTITUDE: 137 m
LITOLOGIA: Sedimentar
FORMACAO GEOLOGICA: Aluvides Atuais e Formagéo Pantanal
CRONOLOGIA: Quaternario
MATERIAL ORIGINARIO: Produto de aterros, material organico, e solos.
PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso
ROCHOSIDADE: Nao rochoso
RELEVO LOCAL: Plano
RELEVO REGIONAL: Suave ondulado
EROSAO: Laminar
DRENAGEM: Bem drenado
VEGETACAO PRIMARIA: Uso antrépico
USO ATUAL: Gramineas diversas.
CLIMA: Mesotérmico Subumido das Depressoes e Pantanais
DESCRITO E COLETADO POR: Juberto Babilénia de Sousa e Ronilson de
Araujo.
DESCRICAO MORFOLOGICA

Cam. 0 - 07 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 4/4, seco) e bruno-avermelhado-escuro
01 (2,5YR 3/3, umida); areia-franca; moderada blocos subangulares muito
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Cam.
02

Cam.
03

Apu

AB

Bw

pequena a muito grande; dura a muito dura; friavel, plastica e ligeiramente
pegajosa; transigao plana gradual.

07 - 30 cm; amarelo-avermelhado (5YR 6/6, seco) e vermelho-amarelado (5YR
5/6, umida); franco-arenosa; moderada blocos subangulares muito pequena a
muito grande; dura a muito dura; friavel, plastica e ligeiramente pegajosa;
transicao plana gradual.

30 - 45 cm; vermelho (2,5YR 4/6, seco) e bruno-avermelhado-escuro (2,5YR
2,5/4, umida); areia-franca; moderada blocos subangulares muito pequena a
muito grande; dura a muito dura; friavel, plastica e ligeiramente pegajosa;
transicao plana difusa.

45 - 58 cm; bruno-avermelhado (2,5 YR 5/3, seco) e bruno-avermelhado-
escuro (5 YR 3/4, umida); areia-franca; moderada blocos subangulares muito
pequena a muito grande; dura a muito dura; friavel, plastica e ligeiramente
pegajosa; transicao plana gradual.

58 — 100 cm; amarelo-avermelhado (5 YR 6/8, seco) e vermelho-amarelado
(5YR 4/6, umida); franco-arenosa; moderada blocos subangulares muito
pequena a muito grande; dura a muito dura; friavel, plastica e ligeiramente
pegajosa; transicao plana gradual.

100 — 130 cm*; amarelo-avermelhado (5 YR 6/6, seco) e vermelho-amarelado
(2,5YR 4/6, umida); franco-arenosa; fraca blocos subangulares; macia; friavel,
plastica e ligeiramente pegajosa.

RAIZES: Fasciculadas muito fina a finas, comuns em Camada 1 e raras no
restante do perfil.

OBSERVACOES: Camada 1 de origem antropogénica (aterro) com acimulo de
matéria organica (carbono) e atividade biolégica. Camada 2, aterro com grau
meédio a alto de compactacdo. Camada 3, zona de deposito ferrificado de
coloracao avermelhada. Horizonte Ap apresenta mistura com Camada 3
visivelmente.

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Caracteristicas fisicas

Areia
i Argila
Prof. g.kg Silte Classe
Horiz.
cm Muito Textural
Grossa Média Fina Muito fina g.kg
Grossa
0—o07 Areia-
Cam. 1 0,25 0,71 0,81 0,01 13,08 4,97 0,18 franca
07-30 Franco-
Cam. 2 0,04 0,38 0,64 3,68 8,20 6,77 0,30 arenosa
Areia-
Cam. 3 30-45 0,10 0,47 0,67 4,07 9,96 4,48 0,23 ;
ranca
Areia-
Apu 45-58 0,09 0,38 0,54 0,04 12,44 6,17 0,35 ;
ranca
Franco-
AB 58 - 100 0,08 0,37 0,56 3,58 8,25 6,60 0,57
arenosa
Franco-
Bw 100 - 130 0,07 0,31 0,41 0,01 10,63 8,00 0,58
arenosa
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Caracteristicas quimicas

Ca
Prof. pH pH P K |+M| ca | Mg Al | H+Al [MO| s [cTC |V Al
. Saturado
Horiz. g
cm | H0 |cach m{gﬁd cmolc/dm? ?r/]f cmolc/dm? %
Cam. 0-07
o1 83 | 77 | 96 | 028 (34| 28| 06 | 00 | 08 | 27 |368| 448 | 82 0
Cam. 07 - 30
02 79 | 71 07 | 047 |18 13| 05 | 00 | 08 | 11 |227| 3,07 |74 0
Cam. | 35_45
03 77 | 68 | 07 | 040 (16| 10| 06 | 00 | 08 9 |200]| 280 |71 0
Apu | 45-58 | 65 | 59 | 02 | 018 |16 | 12 | 04 | 00 10 | 10 | 1,78 | 2,78 | 64 0
AB | 58-100 | 54 | 49 | 02 | 006 |15| 12 | 03 | 00 1,3 8 |1,56 | 286 |55 0
Bw [100-130| 58 | 52 | 02 | 006 |16 1,1 | 05 | 00 1,3 5 | 1,66 | 29 |56 0
DESCRICAO GERAL

PERFIL N°:06 (FX06)
DATA DA DESCRICAO: 17/01/2018

CLASSIFICACAO PROPOSTA: PLINTOSSOLO HAPLICO Eutrdfico tipico
CLASSIFICACAO ANTROPOSSOLO PROPOSTA: ANTROPOSSOLO LIXICO
Ortico téxico
LOCALIZACAO: Area de construgéo civil, ao lado da CityLar, bairro Centro.

Municipio de Caceres, 16°4'6.54" S e 57°40'58.74" W Gr.
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SITUACAO: Solo descrito e coletado em escavagdo para construgao civil
ALTITUDE: 135 m

LITOLOGIA: Sedimentar

FORMACAO GEOLOGICA: Aluvides Atuais e Formac&o Pantanal
CRONOLOGIA: Quaternario

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteracdes do material de origem e
intervencgao antropica

PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso

ROCHOSIDADE: N&o rochoso

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Plano

EROSAOQ: Laminar

DRENAGEM: Mal drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Mesotérmico Subimido das Depressdes e Pantanais

USO ATUAL: Construgao civil
CLIMA: Mesotérmico Subumido das Depressdes e Pantanais
DESCRITO E COLETADO POR: Ronilson de Araujo

Cam.
Antrop.

Au

BA

Bf

DESCRIGAO MORFOLOGICA

0 - 40 cm; preto (5YR 2.5/1, seco) e preto (5YR 2.5/1, umida); franco-
arenosa; fraca blocos subangulares muito pequeno a médio e granular;
macia; solta, ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢ao plana difusa.

40 - 55 cm; amarelo-avermelhado (7,5YR 7/6, seco) e amarelo-
avermelhado (5 YR 4/6, umida); franco-siltosa; moderado blocos
subangulares muito pequena a grande; ligeiramente dura; firme,
ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢cao plana difusa.

55 — 60 cm; bruno-claro (7,5YR 6/4, seco) e bruno-forte (7,5YR 5/6, umida);
franco-siltosa; moderada blocos subangulares médio; ligeiramente dura;
firme, ligeiramente plastica e pegajosa; transicéao plana difusa.

60 — 110 cm*; bruno (7,5YR 5/2, seco) e bruno (7,5YR 4/4, umida); franco-
siltosa; moderada blocos subangulares muito pequena a muito grande;
ligeiramente dura; friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

RAIZES: auséncia de raizes em todo o perfil.

OBSERVACOES: Em Camada Antrépica presenca de material organico (0ssos),
vidros, tijolos e material de construgdo. Em BA e B presencga de plintizagoes
poucas e espagadas.

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Caracteristicas fisicas

Areia
i Argila
. Prof. g.kg Silte Classe
Horiz.
cm Muito Textural
Grossa Média Fina Muito fina g.kg
Grossa
Cam franco-
oo 0-40 0,23 0,65 0,90 4,37 6,46 7,15 0,24
ntrop. arenosa
franco-
A 40-55 0,09 0,31 0,57 2,44 3,76 12,39 0,45 :
siltosa
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55 - 60 franco-
BA 0,11 0,23 0,35 1,42 2,68 14,58 0,64 siltosa
franco-
Bf 60-110 0,18 0,47 0,26 0,92 2,29 14,87 1,02 )
siltosa
Caracteristicas quimicas
Ca Al
Prof. pH pH P K |+M|ca| Mg Al | H+AI [MO| s [cTC |V
. Saturado
Horiz. g
Cm H,O | CaCl; [ mg/dm? cmolc/dm?® ?r/g cmolc/dm?® %
Cam.
Antro 0-40 78 | 7,3 | 27650 | 005 | 6,7 [59]| 08 0,0 10 | 84 | 6,75 7,75 | 87 0
A 40-55 | 77 | 70 252 | 013 [33|27| 06 | 00 | 0,8 6 |343| 4,23 | 81 0
BA 55-60 | 72 | 62 13,1 025 [39(30] 09 | 00 1,3 5 | 415 | 545 | 76 0
Bf | 60-110 [ 77 | 68 6,0 022 [39(29| 10 | 00 | 08 5 |412| 492 | 84 0
DESCRICAO GERAL

PERFIL N°:07 (LBO7)
DATA DA DESCRICAO: 09/02/2018

CLASSIFICACAO PROPOSTA: LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico

PROPOSTA ANTROPOSSOLO: ANTROPOSSOLO SOMICO Caméadico
heterogénico distréfico
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LOCALIZACAO: Loteamento proximo ao aeroporto. Municipio de Caceres,
16°2°11,83” S e 57°38°8,89” W Gr.

SITUACAO: Solo descrito e coletado em trincheira em area de loteamento com
presencga de gramineas

ALTITUDE: 148 m

LITOLOGIA: Sedimentar

FORMACAO GEOLOGICA: Aluvides Atuais e Formagao Pantanal
CRONOLOGIA: Quaternario

MATERIAL ORIGINARIO: Proveniente de material de aterro e produto de
alteracbes do material supracitado

PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso

ROCHOSIDADE: Nao rochoso

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Plano

EROSAO: Laminar

DRENAGEM: Bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Uso antrépico.

USO ATUAL: Loteamento urbano ocupado por gramineas

CLIMA: Mesotérmico Subumido das Depressdes e Pantanais

DESCRITO E COLETADO POR: Ronilson de Araujo

DESCRIGAO MORFOLOGICA

Cam. 0 - 47 cm; bruno-escuro (7,5YR 6/4, seco) e bruno (7,5YR 4/3, umida);
Antrop. franco-arenosa; fraca blocos subangulares muito pequeno a muito grande;
macia; friavel, ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢ao plana clara.

Ab 47 - 60 cm; bruno (7,5YR 4/2, seco) e bruno-muito-escuro (7,5 YR 2,5/3,
umida); areia-franca; moderada blocos subangulares muito pequeno a
muito grande; ligeiramente dura; friavel, ndo plastica e ndo pegajosa
pegajosa; transicao plana gradual.

Bw 60 — 100 cm+; bruno (7,5YR 5/4, seco) e bruno-escuro (7,5YR 4/6, umida);
franco-arenosa; moderada blocos subangulares muito pequena a muito
grande; macia; friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

RAIZES: Comuns e finas a muito finas em Camada Antrépica e Ab.
OBSERVAGCOES: A area trata-se de loteamento urbano, coberto por gramineas,

perfil proximo a quadra de area abandonada.

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS
Caracteristicas fisicas

Areia

i Argila
. Prof. g.kg Silte Classe
Horiz.
cm Muito Textural
Grossa Média Fina Muito fina g.kg
Grossa
Cam Franco-
A . 0-47 0,07 0,38 0,71 3,85 8,01 6,49 0,48
ntrop. arenosa
Areia-
A 47-60 0,06 0,58 0,87 0,05 13,31 414 0,38 franca
Franco-
Bw 60-100 0,04 0,45 0,76 2,05 10,29 5,83 0,55 arenosa
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Caracteristicas quimicas

Ca
Prof. pH pH P K +M | Ca Mg Al H+Al | M.O| S CTC | V Al
X Saturado
Horiz. [¢]
Cm H,0 | cac, | ™Y cmolc/dm? 94 | cmolo/dm? %
dm? m?
Cam.
0-47 49 42 |15] 003 |10| 06 | 04 0,2 2,0 6 |1,03]| 3,03 |34 16
Antrop.
A 47-60 | 51 44 |86 004 |11] 08 | 0,3 0,2 20 | 22 | 1,14 | 3,14 | 36 15
Bw 60-100 | 52 44 |12] 004 |10| 07 | 03 0,2 1,5 8 | 1,04 254 | 41 16
DESCRI(;AO GERAL

Fa

PERFIL N°:08 (GX08)

DATA DA DESpRIQAO: 10/02/2018 )
CLASSIFICACAO PROPOSTA: GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutrdfico tipico

LOCALIZACAO: Rua Sao Pedro, lado esquerdo. Municipio de Céceres,
16°3'42,33” S € 57°41°1,69” W Gr.
SITUACAO: Solo descrito e coletado em trincheira em a beira da rua.
ALTITUDE: 132 m
LITOLOGIA: Sedimentar
FORMACAO GEOLOGICA: Aluvides Atuais e Formagao Pantanal
CRONOLOGIA: Pré-cambriano
MATERIAL ORIGINARIO: Produto de alteragdes do material supracitado
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PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso

ROCHOSIDADE: Nao rochoso

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Plano

EROSAO: Laminar

DRENAGEM: muito mal drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Uso antrépicos

USO ATUAL: predominio de gramineas

CLIMA: Mesotérmico Subumido das Depressoes e Pantanais
DESCRITO E COLETADO POR: Ronilson de Araujo

Cam.
Antrop.

Ab

AB

Bg

DESCRICAO MORFOLOGICA

0 - 26 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, seco) e bruno-avermelhado-escuro
(5YR 3/4, umida); franco-arenosa; fraca blocos subangulares muito
pequena a media; macia; friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transigao plana gradual.

26 - 40 cm; cinzento-rosado (7,5YR 7/2, seco) e bruno (7,5 YR 5/3, umida);
areia-franca; fraca muito pequena granular; muito dura; friavel, ligeiramente
plastica e ndo pegajosa; transigao plana gradual.

40 — 53 cm; cinzento-rosado (7,5YR 7/2, seco) e bruno (7,5YR 4/4, umida);
franco-arenosa; fraca muito pequena granular; muito dura; friavel,
ligeiramente plastica e pegajosa; transigao plana gradual.

53 — 75 cm*; branco-rosado (7,5YR 8/2, seco) e bruno-escuro (7,5YR 4/6,
umida); franco-arenosa; fraca muito pequena granular; extremamente dura;
firme, ligeiramente plastica e pegajosa.

RAIZES: Grossas em Camada Antrépica, finas e raras nos demais horizontes.

OBSERVACOES: Area sem vegetacdo, alguns coqueiros. Em Camada
Antrépica presenca de plintitas.

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Caracteristicas fisicas

Areia
i Argila
. Prof. g.kg Silte Classe
Horiz.
cm Muito Textural
Grossa Média Fina Muito fina g.kg
Grossa
Cam Franco-
Avtron 0-26 0,61 0,99 1,24 3,89 6,89 6,18 0,19
ntrop. arenosa
Areia-
A 26 -40 0,04 0,34 1,19 4,20 8,39 5,65 0,18 ;
ranca
Franco-
AB 40-53 0,05 0,38 1,11 3,86 8,61 5,78 0,21
arenosa
Franco-
B 53-75 0,06 0,36 1,10 3,75 8,12 6,39 0,24
arenosa

Caracteristicas quimicas
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Prof. pH pH P K Ca+ Ca Mg Al H+Al | MO | S CTC | V Al

. Mg Saturado
Horiz. o 3
Cm H,O | CaCl, m93 cmolc/dm? Sr;nS cmolc/dm? %
Cam.
0-26 | 8,1 74 11,9 | 0,70 | 3,0 2,6 0,4 0,0 0,8 12 [ 310 | 3,90 | 79 0

Antro.

A |26-40]| 84| 75 | 103 | 004 | 16 | 11 05 | 00 0,8 3 | 164 244 | 67 0

AB |40-53| 79 | 71 8,9 005 | 1,2 | 09 0,3 0,0 0,8 3 | 125 2,05 | 61 0

B 83-751 79 | 72 72 | 006 | 18 | 1,2 | 06 0,0 0,8 3 |1,86| 266 |70 0

DESCRIGAO GERAL

PERFIL N°:09 (LVAQ9)

DATA DA DESCRICAO: 25/02/2018

CLASSIFICACAO PROPOSTA: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Eutrdfico tipico

CLASSIFICACAO ANTROPOSSOLO: ANTROPOSSOLO LIiXICO Ortico téxico
LOCALIZACAO: Rua Balduino, frente a padaria. Municipio de Céceres,
16°4’3,41” S e 57°41'19,35" W Gr.

SITUACAO: Solo descrito e coletado em trincheira em estacionamento.
ALTITUDE: 136 m

LITOLOGIA: Sedimentar

FORMACAO GEOLOGICA: Aluvides Atuais e Formagao Pantanal
CRONOLOGIA: Quaternario

MATERIAL ORIGINARIO: Produto de aterros diversos.

PEDREGOSSIDADE: Nao pedregoso
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ROCHOSIDADE: Nao rochoso

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Plano

EROSAO: Laminar

DRENAGEM: Bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Uso antrépico

USO ATUAL: Estacionamento de veiculos

CLIMA: Mesotérmico Subumido das Depressoes e Pantanais
DESCRITO E COLETADO POR: Ronilson de Araujo

Cam. 1

Cam. 2

Ab

Bw

DESCRICAO MORFOLOGICA

0 - 40 cm; cinzento (7,5YR 5/1, seco) e preto (7,5YR 2,5/1, umida); franco-
arenosa; fraca blocos subangulares media e granular; macia; friavel, nao
plastica e ndo pegajosa; transicao plana gradual.

40 - 49 cm; cinzento (7,5YR 6/1, seco) e bruno (7,5 YR 4/2, umida); franco-
arenosa; fraca blocos subangulares muito pequena a muito grande; macia;
friavel, ndo plastica e ndo pegajosa; transigao plana clara.

49 — 58 cm; bruno-claro (7,5YR 6/3, seco) e bruno (7,5YR 4/4, umida);
franco-siltosa; moderada blocos subangulares muito pequena a muito
grande; macia; friavel, plastica e pegajosa; transigao plana gradual.

58 — 70 cm*; cinzento-rosado (7,5YR 7/2, seco) e bruno (7,5YR 5/2, umida);
franco-siltosa; moderada blocos subangulares muito pequena a muito
grande; macia; friavel, plastica e pegajosa.

RAIZES: Em Camada 01 finas e raras e nos demais ausentes.

OBSERVACOES: Presenca de tijolos, vidro, lixo, materiais de construcdes em
Camada 1 e 2.

ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Caracteristicas fisicas

Areia
Argila
. Prof. g.kg Silte Classe
Horiz.
cm Muito Textural
Grossa Média Fina Muito fina g.kg
Grossa
Franco-
Cam. 1 0-40 0,16 0,87 1,31 4,34 6,25 6,89 0,17

arenosa
40- 49 Franco-
Cam. 2 0,04 0,40 1,08 5,53 6,63 6,07 0,26 arenosa
49-58 Franco-

Ab 0,06 0,33 0,68 3,06 5,22 10,13 0,47 siltosa
Franco-

Bw 58 -70 0,06 0,53 0,99 2,11 3,56 12,22 0,53 .
siltosa
Caracteristicas quimicas
Horiz Prof. H H P K Ca+ Ca M Al H+Al | M.O S CTC | V Al
’ ’ P P Mg 9 ' Saturado
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mg/dm
3

g/d

Cm H.0 | CaCl; cmolc/dm? m3 cmolc/dm?® %
Cam.
] 0-40 | 80 | 7,2 |33180| 033 | 47 | 39 | 08 | 00 1,3 | 21 |503] 6,33 | 79 0
Cam.
5 40-49( g5 | 76 | 6760 | 024 | 28 | 19 | 09 0,0 1,0 8 |304| 404 |75 0
Ab |49-58| 78 | 71 | 6070|026 | 35 | 29 | 06 0,0 1,0 7 | 376 447 | 79 0
Bw |58-70( 77 | 70 | 1920 026 | 32 | 2,3 0,9 0,0 1,3 5 | 346 | 4,76 | 73 0
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