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RESUMO

As bacias hidrograficas integram uma visdo de conjunto do comportamento das
condi¢bes naturais e das atividades humanas nelas desenvolvidas. O objetivo
geral é avaliar o uso da terra, os aspectos morfologicos e a dinamica fluvial do
corrego Caramujo em Céaceres — Mato Grosso. E tendo como objetivo especificos:
Identificar os fatores geoambientais (relevo, geologia, solo, vegetacao, clima) e a
morfometria da bacia hidrogréfica; Levantar os tipos de uso e ocupacao da terra
na bacia hidrografica e as eventuais consequéncias sobre a drenagem e dinamica
fluvial; Verificar os parametros hidrodinamicos (largura e profundidade do canal,
velocidade do fluxo e vaz&o) do Corrego ao longo do perfil longitudinal; Analisar a
capacidade de transportar sedimentos de fundo e suspensdo. A execucdo do
projeto permitir4 a quantificacdo da carga de sedimentos que chegam ao cérrego
Caramujo, a propria dinamica fluvial, e as atividades antrépicas provenientes do
uso da terra. Caracterizagdo dos fatores ambientais (solos, geologia, clima e
relevo) que compdem a bacia; Geracao de Mapas e informacdes do uso/ocupacao
da terra da bacia hidrografica; Criacdo de banco de dados sobre morfologia e o
processo de sedimentacdo no cérrego Caramujo. Calcular-se com esse estudo
levantantar dados sobre as condicBes: morfolégicos, morfométricos,
sedimentologicos da bacia do cérrego Caramujo e as interferéncias antrépicas que
est&o ocorrendo nessa unidade de andlise. A vista disso , destaca-se a magnitude
dos estudos relacionados a dinamica fluvial, pois qualquer mudanca pode
compromenter diretamente o equilibrio do sistema fluvial, qualquer acdo humana

no seu arredor compromete o seu desenvolvimento natural.
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1. INTRODUCAO

A &gua é um recurso natural essencial para a manutengéo da vida na terra
é a substancia mais abundante na biosfera. Distribuida em seus diferentes estados
liquido, solido e gasoso pelos oceanos, lagos, rios, nas calotas polares e geleiras,
no subsolo e no ar (JUNIOR e OLIVEIRA, 2011).

O rio Paraguai constitui um dos rios mais importante do Brasil, com seus
afluentes percorrendo vasta area de planicie, podendo ser considerado uma
imensa bacia de recepcao de agua e sedimentos, devido a sua forma de anfiteatro.
O rio principal e seus afluentes percorrem grandes extensfes em planicies e
pantanais mato-grossenses. Contribuindo para a manutencdo das caracteristicas
do Pantanal. (SOUZA, 2004, pg. 6).

De acordo com Cunha e Guerra (2004), as bacias hidrogréaficas integram
uma visao de conjunto do comportamento das condi¢cdes naturais e das atividades
humanas nelas desenvolvidas. Mudancas significativas em qualquer parte dessa
unidade podem gerar alteracdes, tais como 0s impactos a jusante.

A bacia hidrografica pode ser entendida como sendo um rio principal, seus
afluentes, sub-afluentes e toda &area drenada por esses canais, que fazem
convergir 4gua da precipitagdo, sedimentos de rochas e outros materiais solidos e
dissolvidos para um anico ponto de saida, escoando para um canal maior (rio),
gue constituird novo arranjo hidrogréfico (RITELA, et. al 2013).

O comportamento hidrol6gico de uma bacia hidrografica também é afetado
por acdes antrdpicas, uma vez que, ao intervir no meio natural, o homem acaba
interferindo nos processos do ciclo hidrolégico (TONELLO, 2005).

O comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica é funcédo de suas
caracteristicas geomorfolégicas (forma, relevo, area, geologia, rede de drenagem,
solo, etc.) e do tipo da cobertura vegetal existente (LIMA, 1976).

O fendbmeno de alargamento dos canais fluviais & provocado pelos
processos de erosdo das margens que estdo entre 0s elementos mais dinamicos
dos canais fluviais (SOUZA e CUNHA, 2012).

A dinamica fluvial é vista como sendo a remocéao, transporte e deposicao
das particulas envolvidas em toda a rede de drenagem e incide diretamente sobre
o equilibrio do sistema fluvial. Quando acontecem disturbios no sistema, o canal

vai se ajustando e se reajustando até encontrar um novo equilibrio



(CHRISTOFOLETTI, 1979).

Os rios séo poderosos agente geomorfolégicos capaz de erodir, transportar
e depositar sedimentos. A poténcia de um rio de um rio pode ser definida como
sua capacidade de realizar o trabalho do rio (de erodir e transportar sedimentos)
(FLORENZANO,2008. p.222).

Para Silva et. al (2008) As modificagbes do uso do solo das vertentes
podem alterar o aporte de sedimentos no sistema, as embarcacOes rapidas
aumentam a incidéncia de ondas no canal e a implantacéo da hidrovia pode vir a

modificar parte das caracteristicas do rio.

2. OBJETIVOS
2.1 Geral
O objetivo geral € avaliar o uso da terra, os aspectos morfolégicos e a

dindmica fluvial do cérrego Caramujo em Céaceres — Mato Grosso.

2.2 Especificos
E tendo como objetivo especificos:
¢ |dentificar os fatores geoambientais (relevo, geologia, solo, vegetacéo, clima) e a
morfometria da bacia hidrogréfica;

e Levantar os tipos de uso e ocupacao da terra na bacia hidrografica e as eventuais

consequéncias sobre a drenagem e dinamica fluvial;

e Verificar os parametros hidrodindmicos (largura e profundidade do canal,

velocidade do fluxo e vazéo) do Cérrego ao longo do perfil longitudinal;

e Analisar a capacidade de transportar sedimentos de fundo e suspenséao.

3. JUSTIFICATIVA

Espera-se com esse estudo levantantar dados sobre as condi¢des: morfoldgicos,
morfométricos, sedimentologicos da bacia do corrego Caramujo e as interferéncias
antrépicas que estdo ocorrendo nessa unidade de analise.

A vista disso , destaca-se a magnitude dos estudos relacionados a dindmica
fluvial, pois qualquer mudanca pode compromenter diretamente o equilibrio do
sistema fluvial, qualquer acdo humana no seu arredor compromete o seu

desenvolvimento natural.



4. FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Paisagem

Cavalcanti (2014,p. 95) afirma que por mais que uma paisagem seja
identificada como sendo uma paisagem natural, ela vai apresentar elementos
culturais, isso porque, a atividade humana consegue langar sua influéncia por todo
o globo.

Todas as paisagens refletem as transformacdes temporais e conservam
testemunhos de tempos passados. Porém, enquanto que as paisagens naturais
somente variam num ritmo geoldgico, as paisagens econdmicas mudam
relativamente depressa de geracdo para geracao, inclusive durante a propria
observacédo do gedgrafo (TROLL, 1982.p. 293).

Conforme os Passos (1998, p. 143-150), a paisagem tem um carater
especifico para a Geografia, distinto daquele utilizado pelo senso comum ou por
outros campos do conhecimento. E definida como sendo uma unidade visivel,
possui uma identidade visual, caracterizada por fatores de ordem social, cultural e
natural, contendo espacos e tempos distintos: o passado, o presente e, até
mesmo, o futuro.

As paisagens por si s6 cada vez dizem menos das transformacfes e das
ambigilidades dos lugares. A cultura do virtual e a miniaturizacdo da tecnologia
disseminam habitos de vida invisivelmente high tech. no entanto explicar, que a
paisagem € uma mentira funcional (SANTOS, 2004, p. 23).

Conforme Puntel (2007, p. 286), estudar a Geografia, levando em
consideracao a paisagem, passa a ser de extrema importancia, pois, através dela,
€ possivel compreender, em parte, a complexidade do espaco geografico em um
determinado momento do processo. Ela é o resultado da vida das pessoas, dos
processos produtivos e da transformacdo da natureza.VA paisagem é o velho no

novo e o novo no velho.
4.1.2 Espacgo geogréafico
A natureza do espaco geografico é um conjunto indissociavel,

complementar e contraditério de sistemas de objetos e sistemas de acdes
(SANTOS, 1996).



O espaco precisa ser considerado como totalidade: conjunto de relagbes
realizadas através de funcBes e formas apresentadas historicamente por
processos tanto do passado como do presente (SANTOS, 2008).

A sociedade e o espaco deveriam ser trabalhados a partir de uma formacao
sécio espacial que por sua vez pode ser considerada como um meta-conceito, um
paradigma que contém e esté contido nos conceitos chave, de natureza operativa,
de paisagem, regi&o, espaco lugar e territério (CORREA, 2008, p.23-29).

Santos (1996), diz que o espaco geografico € como um fato e um fator
social. Ou seja, 0 espaco geografico ndo seria somente um reflexo, um meio para
a acdo da sociedade. O espaco geografico €, assim, um condicionado e um
condicionador.

Para Santos (1996), o espaco geografico € uma totalidade e deveria ser
analisado como tal.

Para Santos (2008, p. 67), o0 espaco imp&e sua propria realidade; por isso
a sociedade nao pode operar fora dele”. O espaco € a sintese entre o fisico e o0
humano, a natureza e a artificializacdo e, por tanto, pode ser concebido pela
intervencdo da sociedade, o trabalho, as técnicas, os mecanismos naturais,
pela globalizagéo, pelas aparéncias reais e abstratas.

Manfio (2020, p.18-34) O espaco geografico permeia a representacédo do
vivido, do concebido e percebido, propicia a reflexdo sobre a realidade de vida,
mas, também, € um termo de analise da cidade e do campo, da sociedade.

O espaco geografico € visto apenas como um cenario, onde a vida se
desenvolve (SILVEIRA, 2006).

O espaco geografico € entendido como sendo uma reunido de elementos
que dao significado a existéncia da sociedade e do mundo tal qual se
conhece (MANFIO, 2020,p.18-34) .

O espaco é considerado um conjunto indissociavel de que participam,
objetos geogréficos, objetos naturais e objetos sociais, e a vida que os preenche
e 0S anima, ou seja, um conjunto de formas contendo cada qual fragcdes da
sociedade em movimento, que expressam a relacdo sociedade e natureza
(SANTOS, 1994).

O espaco também permite a valorizagdo da percepgéo e do entrosamento
do sujeito com o meio de vida (MANFIO, 2020, p.18-34).

“Um estudo do espaco assim concebido requer uma analise da sociedade



e da natureza e da dinamica resultante da relagdo entre ambas” (CAVALCANTI,
2002, p. 132).

Para Abrdo (2010. p. 51) o espaco é, ainda, tratado como um fato da
natureza, “naturalizado” através de atribuicdes de sentidos cotidianos comuns.
Tem aspectos mais complexos do que o tempo (direcdo, area, forma, padréo,
volume e distancia) e pode ser medido e apreendido.

O espaco geografico €, a um s6 tempo, social e natural, pois, todos nés,
homens e mulheres, somos e estamos na natureza e na sociedade o reproduzindo
constantemente (ABRA, 2010. p.50).

4.1.2.1 Bacia hidrogréafica no estudo da geomorfologia

4.1.2.2 Conceito da bacia hidrografica

O rio Paraguai constitui um dos rios mais importante do Brasil, com seus
afluentes percorrendo vasta area de planicie, podendo ser considerado uma
imensa bacia de recepcao de agua e sedimentos, devido a sua forma de anfiteatro.
O rio principal e seus afluentes percorrem grandes extensfes em planicies e
pantanais mato-grossenses. Contribuindo para a manutencdo das caracteristicas
do Pantanal. (SOUZA, 2004, pg. 6).

De acordo com Cunha e Guerra (2004), as bacias hidrograficas integram
uma visao de conjunto do comportamento das condi¢ces naturais e das atividades
humanas nelas desenvolvidas. Mudancas significativas em qualquer parte dessa
unidade podem gerar alteracdes, tais como 0s impactos a jusante.

As transformacdes ocorridas ao longo do espaco e do tempo na bacia
hidrogréafica sdo influenciadas pela dinamica natural ou pelas atividades humanas
desenvolvidas na regido, a ocupacao da terra pode alterar as condicdes naturais
da bacia. Esse processo acontece, em um primeiro momento, por meio da retirada
da vegetacdo, deixando o solo exposto e, em seguida, pela introducédo de
atividades agropecuérias (SILVA, 2009).

Uma bacia hidrogréfica € composta por um conjunto de superficies
vertentes constituidas pela superficie do solo e de uma rede de drenagem formada
pelos cursos da agua que confluem até chegar a um leito Unico no ponto de saida
(FINKLE, 2004. p.05)

A bacia hidrografica € uma area de captacdo natural da &agua de



precipitacdo da chuva que converge os escoamentos para um Gnico ponto de
saida. Este ponto de saida é denominado exutério (FINKLE, 2004. p.05).

O homem comecou a modificar o ambiente natural para atividades voltadas
para agropecuaria, urbanizacao, mineracéo o que tém gerado transformacdes no
meio. Os recursos hidricos tém sido os mais afetados com as atividades
antrépicas, haja vista serem 0s rios 0s componentes mais sensiveis da paisagem,
tendo respostas rapidas as perturbacfes sofridas na bacia hidrografica e no
proprio canal do sistema de drenagem (RITELA, et al,2013).

A bacia hidrogréafica € unidade geomorfoldgica importante, pelo fato de nela
interagir os fatores fisicos, biologicos, econdémicos e sociais. As bacias
hidrogréaficas interagem uma visdo de conjunto de comportamento das condicdes
naturais geomorfologia, geologia, vegetacdo, solo e clima e das atividades
humanas nelas desenvolvidas (CUNHA & GUERRA, 2004).

4.1.2.3 Dinamica fluvial
4.1.2.4 Processo de sedimentacéo

A dindmica fluvial e suas caracteristicas enquanto campo de pesquisa
possuem grande importancia na geomorfologia e hidraulica. As informacdes
geradas por esses trabalhos fornecem subsidios para elucidar questbes
relacionadas a problemas ambientais existentes em redes de drenagem e 0s
resultados gerados podem ser utilizados como importantes instrumentos de
planejamento e gestdo de bacias hidrograficas (KUERTEN et al., 2009).

A remobilizacdo de sedimentos pela dinamica fluvial é responséavel pela
manutencao das caracteristicas do ambiente fluvial (LEANDRO e SOUZA, 2012).

A dinamica fluvial € vista como sendo a remocdao, transporte e deposicao
das particulas envolvidas em toda a rede de drenagem e incide diretamente sobre
o equilibrio do sistema fluvial. Quando acontecem disturbios no sistema, o canal
vai se ajustando e se reajustando até encontrar um novo equilibrio
(CHRISTOFOLETTI, 1977).

4.1.2.5 Eroséao
Para Leandro e Souza (2012), o rio Paraguai apresenta padrdo meandrante,
com margens concavas e convexas. Nas margens cdncavas, o canal € mais

profundo, com intensa erosao por corrosdo, corrasao e cavitagcao gerando queda



de grandes blocos por solapamento basal, enquanto que, nas margens convexas,
os sedimentos sao depositados.

A erosao marginal desempenha um importante papel no controle da largura
dos canais fluviais. Este tipo de erosdo contribui, significativamente, para o
incremento na carga de fundo dos rios, além de provocar destruicdo progressiva
da area marginal e consequente perda de areas habitadas, areas cultivadas, areas
preservadas, dentre outras (THORNE e TOVEY,1981).

A morfologia da calha do rio Paraguai € formada pelo movimento da agua e
dos sedimentos em relagdo aos materiais disponiveis no leito e nos bancos onde
0s canais mudam de forma em funcdo dos processos de eroséo e sedimentacao
(LEANDRO e SOUZA, 2012).

O monitoramento da erosdo das margens tem sua importancia social como
prevencdo de desmoronamentos de barracos em areas urbanizadas, bem como
importancia econémica, evitando a perda de terrenos em areas rurais e urbanas,
além de mostrar a dindmica do canal em termos de erosédo (SOUZA e CUNHA,
2012).

De acordo com Souza e Cunha (2012), a magnitude da eroséo nas margens
estd associada a alguns fatores, tais como: composicdo das margens
(granulometria e estrutura dos sedimentos); caracteristicas hidrodindmicas do
fluxo (vazdo e transbordamento); morfologia da margem (altura e o tipo de
margem); e caracteristicas ambientais (cobertura vegetal, geologia,
geomorfologia, declividade, precipitacéo e uso do solo).

A erosao fluvial é realizada por meio dos processos de corrosado, corrosao
e cavitacao. A corrosdo engloba todo e qualquer processo quimico, que se realiza
como reacao entre a agua e as rochas superficiais com as quais mantém contato.
A corroséo é o desgaste pelo atrito mecéanico, geralmente devido ao impacto das
particulas carregadas pela agua. O terceiro processo erosivo € a cavitacao, que
ocorre somente sob condi¢cdes de velocidade elevada da agua, quando as
variacbes de pressdo sobre as paredes do canal facilitam a fragmentacéo das
rochas (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Os materiais do leito e margem sdo importantes para determinar a
profundidade e largura do canal. A erodibilidade relativa do leito e margens ira
determinar se a erosdo serd mais vertical ou horizontal e, principalmente, o

tamanho dos grdos do material transportado em conjunto com as condicdes



hidraulicas irA determinar se a deposicdo ocorra no leito ou nas margens
(BRANDT, 2000).

O crescimento urbano acelerado tem provocado um excesso de superficies
impermeabilizadas, que reduzem a infiltracdo de aguas das chuvas, aumentando
0s riscos de erosdao, compactacdo e deslizamentos de solos, bem como

alagamentos de cdérregos e ruas (ROBAINA et al., 2001).

4.1.3 Transporte e deposicao de sedimentos

Os sedimentos finos séo transferidos para as feicdes (baias e lagoas) e
planicie de inundacdo; a intensa dinamica fluvial bem como o curso (area de
deposicado aluvial) contribui para mudancas no canal e feicbes morfologicas
(capacidade de transporte e deposicdo de sedimentos) (LEANDRO e SOUZA,
2012).

Riccomini et al. (2003), os rios sdo cursos de agua doce, com canais
definidos e fluxo permanente ou sazonal que escoa para um oceano, lago ou outro
rio. Dada a sua capacidade de eroséo, transporte e deposicdo, 0S rios Sao 0s
principais agentes de transformagé&o da paisagem.

Carvalho (1994) define sedimento como a particula depositada ao longo do
leito do rio, derivada da rocha ou de materiais biol6gicos, e que pode ser
transportada por fluido, por meio da fragmentacédo das rochas, por processo fisico,
quimico ou de dissolugéo. A particula derivada da rocha passa pelos processos de
erosado, deslocamento, transporte do sedimento, deposicdo e compactacao.

Os processos responsaveis pela sedimentacdo sdo muito complexos
abrangendo eroséo, deslocamento das particulas por enxurradas ou outros meios
até os rios, transporte de sedimentos nos cursos d’ agua, deposigédo do sedimento
na calha do rio, lago ou reservatério e sua compactacdo (CARVALHO, 1994).

A dindmica fluvial que ocorre no rio Paraguai e no baixo curso dos seus
afluentes esta relacionada aos processos de deposicdo que acontecem no canal

ou na planicie de inundacéo (CIMA, et.al 2014).7

4.1.3.1 Vazéao
Segundo TUCCI (2004), existe tendéncia geral de a vazao especifica
diminuir com o aumento da area de drenagem da bacia e com concentragcédo de

precipitacdo maior em regides de cabeceira.



No periodo de excedentes hidricos é de se esperar maiores contribuicdes
de sdlidos devido ao carreamento de sedimentos em funcdo do escoamento
superficial (Carvalho et al., 2000).

De acordo com Carvalho et al. (2000) valores de producédo de sedimento
altos, sdo muito prejudiciais, podendo afetar o reservatdério com depdsitos
indesejaveis.

A disponibilidade dos recursos hidricos é representada pelas vazbes
médias e minimas, sendo seu conhecimento imprescindivel para um melhor

planejamento e gestao dos referidos recursos (Novaes et al., 2009 a).

4.1.3.2 Processo de sedimentacéo

Conforme Souza (2004), O alto rio Paraguai € uma area de sedimentacéo,
pois possui forma de anfiteatro o que resulta em uma imensa bacia de recepcao
de agua e sedimentos produzidos no Planalto Cristalino, Chapada dos Parecis,
qgue a circunda sendo o canal principal um dos rios de planicie mais importantes
do Brasil.

Para Silva et. al (2008) As modificagcbes do uso do solo das vertentes
podem alterar o aporte de sedimentos no sistema, as embarca¢cfes rapidas
aumentam a incidéncia de ondas no canal e a implantacédo da hidrovia pode vir a
modificar parte das caracteristicas do rio.

Para Kellerhald et .al (1976) e Dietrich (1985) o padrao de canal sintetiza
as caracteristicas da calha fluvial, e permite estabelecer inferéncias sobre a
dindmica dos processos de erosao e sedimentacdo, uma vez que as mencionadas
caracteristicas sao resultados desses processos

A caracterizagdo da textura € importante, pois, a composicao
granulométrica dos sedimentos influencia o tipo e grau de erosdo nas margens
(SOUZA e CUNHA, 2012).

Para Leandro e Souza (2012), a morfologia da calha do rio Paraguai é
formada pelo movimento da agua e dos sedimentos em relacdo aos materiais
disponiveis no leito e nos bancos onde os canais mudam de forma em fun¢éo dos
processos de erosao e sedimentacgao.

Leandro e Souza (2012) diz que, o escoamento superficial e a carga de

sedimentos podem variar, em resposta as mudancas ocorridas no uso da terra,



assim, um canal considerado estavel pode, naturalmente, erodir o leito e bancos,

sendo 0s processos de erosdo mais expressivos apos o maior pico de descarga.

Bayer e Carvalho (2008) caracterizam como unidade de sedimentacéo

segmentos onde ha material arenoso de textura fina, muito fina e finos (material

de fundo depositado, 0 qual se apresenta com caracteristicas compactadas,

material silte/argiloso, indicando estabilidade do fluxo e margens coesas).

5. MATERIAIS E METODOS
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E a area de estudo da bacia hidrografica, esta localizada na cidade de
Mirassol D Oeste, no estado de Mato Grosso (FIGURA 01).
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Figura 01- Localizacé@o geogréfica da bacia hidrografica do Cérrego do Caramujo
BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO DO CARAMUJO

A ocupacéo do solo no entorno de cursos d’agua (rios, corregos, lagos,
oceanos) e a pressao exercida pelas atividades antropicas, tem alterado
significativamente o meio fisico, comprometendo os servigos oferecidos
por este recurso, como por exemplo, o abastecimento de agua para as
populacdes( SILVA e SOUZA, 2012) .



O uso/ocupacdo do solo em areas marginais de rios ocasiona
intensos processos de degradagcdo ao meio ambiente, devido a
urbanizacdo, construcdo de empreendimentos, cultivos de lavouras,
pastagens e etc ( SILVA e SOUZA, 2012).

5.1 Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa sera concluida em trés etapas: trabalho de gabinete
(levantamento bibliografico e atividades relacionada ao trabalho) pesquisa de

campo e analise de laboratorio.

5.1.2 Gabinete

O trabalho de gabinete foi realizado de acordo com Marconi e Lakatos (
2003) sera feito levantamento de dados, a partir de pesquisa documental e
bibliografica organizacédo e tabulacdo obtida ( em campo e laboratério).

Foi utilizado como critério de incluséo, artigos do tipo original, publicados
em periddicos internacionais e nacionais, nos idiomas inglés e portugués.

A base predominante utilizada para a pesquisa foi a base do Google
Académico. A utilizacdo desta base € devido a se tratar de um assunto que
interessa todos 0os campos e niveis de estudo. Buscou-se também informacdes

em sites governamentais e revistas para melhor compreendimento do tema.

5.1.2.1 Geologia, Relevo solo e vegetacao

Para a caracterizacdo dos Fatores geoambientais como relevo, geologia,
solo e vegetacdo, sera usado as informacbes disponibilizado pelo projeto
Radambrasil, Brasil (1980), escala 1:1.000.000, que sera utilizado como base para
confeccdo de mapas tematicos. Também serdo consultadas bibliografia da
SEPLAN (Secretaria e Planejamento de Mato Grosso) IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) e outros. Para elaboracdo dos mapas sera utilizado a

tecnologia dos SIGs possibilita o cruzamento de todas as informagdes disponiveis.

5.1.2.2 Ocupacgéao/uso da terra em escala espaco temporal

Sera levantado o processo historico de ocupacéao IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica), INTERMAT( Instituto de Terras de Mato Grosso),



INCRA (Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria) e EMPAER
(Empresa Paraibana de Pesquisa, Extensdo Rural e Regularizacdo Fundiaria).
Posteriormente sera feita identificacdo da ocupacdo/uso da terra através de
imagens cartograficas utilizando softwares de Sistema de informagédo Geogréfica
(SIG) que permitird a realizacdo das seguintes operacdes: leitura, visualizagéo,
edicdo, gestdo de dados espaciais e; geracdo de dados através de mapas,

informes e graficos.
5.1.2.3 Morfometria da Rede de Drenagem

Morfometria de rede de drenagem sera obtidas através de observacdes a
campo, dos resultados das andlises realizadas e interpretacdes de imagens, foram

classificado de acordo com as bibliografia existentes.

5.1. 2.4 Trabalho de campo
5.1.2.5 Anélise do Relevo.

Serd realizado dois campo (02) no periodo da cheias e estiagens ao longo
dos principais canais que forma a bacia hidrografica.

O relevo da bacia sera estudado analiticamente através dos parametros:
declividade média; altitude média; amplitude altimétrica; razdo de relevo e fator de
forma.

A declividade média da bacia seré calculada pela equacdo de acordo com
Lima (1989), através da equacao: D% = C/P, onde:

D% = declividade média, %;
C= maior comprimento do canal principal,

P= perimetro da sub-bacia.

A altitude média da sub-bacia (Hm) sera obtida através da média aritmética
entre os valores de maior altitude (AM) observada na cabeceira e a menor altitude

(Am) na foz ou desembocadura em (m). Hm = (AM + Am) /2, onde:

Hm = altitude média, m;
AM = maior altitude, m;

Am = menor altitude, m.



A amplitude altimétrica (H) é a diferenca entre a maior e a menor altitude

da sub-bacia e expressa em metros, conforme a expressdo: H = AM — Am, onde:

H = amplitude altimétrica, m;
AM = maior altitude, m;

Am = menor altitude, m.

A razéo de relevo (Rr) sera analisada conforme proposi¢cdo de Schumm,
(1956 apud Brubacher, 2011).Através da relacao entre a diferenca de altitude dos
pontos extremos da sub-bacia ou amplitude altimétrica (H) e o maior comprimento
(C), que corresponde a direcao do vale principal, entre a foz e 0 ponto extremo
sobre a linha do divisor de aguas. Rr = H/C, onde:
Rr = razéo de relevo
H = amplitude altimétrica, m;

C = maior comprimento da sub-bacia, m.

Para a andlise do fator de forma da sub-bacia (Ff), sera utilizada a equacéo
proposta por Horton (1945): Ff = A/ C2, onde:

Ff= fator de forma

A= area em km?

C= comprimento do curso d’agua em km.

5.1.3 Hierarquia fluvial

Para verificar a hierarquia fluvial serd utilizado o método de Strahler, (1952,
apud Christofoletti, 1980). Que considera os canais de primeira ordem aqueles que
nao tém tributarios. Os canais de segunda ordem surgem na confluéncia de dois
canais de primeira ordem e sé recebem afluentes de canais de primeira ordem; os
canais de terceira ordem surgem da confluéncia de dois canais de segunda ordem,
podendo receber afluentes de segunda e de primeira ordem; os canais de quarta
ordem surgem da confluéncia de dois canais de terceira ordem, podendo receber

tributarios das ordens inferiores e assim sucessivamente.



5.1.3.1 Andlises da Rede de Drenagem.

A densidade de drenagem sera definida com base na proposta de
CHRISTOFOLETTI, 1980, utilizando a equacao:
Dd= L¢/A, sendo:
Dd = densidade de drenagem (km/km?);
L:= comprimento total de todos os canais (km);

A= area da bacia (km?).

5.1.3.2 Densidade de rios

Para identificar a relacéo entre os nimeros de cursos de agua e a area da
bacia hidrografica, sera utilizada a formula definida por Horton (1945, apud
CHRISTOFOLETTI, 1980). Dr = N/ A
Onde:
Dr = Densidade de rios
N = Numero total de canais

A = Area da bacia considerada

5.1.3.3 Relagédo entre o comprimento do rio principal e a &rea da bacia.
Para chegar a essa relacdo sera usada a formula de HACK (1957, apud
CHRISTOFOLETTI, 1980). L = 1.5 4™ (em unidades métricas)
Onde:
L = comprimento do rio principal, em km.

A = area da bacia em kmz.

5.1.4 Forma da bacia.
Para determinar a forma da bacia sera adotado a técnica de MILLER (1953,
apud CHRISTOFOLETTI, 1980). Ic = A/ Ac Onde:

Ic = indice de circularidade.
A = area da bacia considerada.

Ac = area do circulo de perimetro igual a da bacia considerada.

5.1.4.1 Trabalho a campo



As amostras de sedimentos serdo coletadas e todos 0s pontos serao
georeferenciados com GPS.

5.1.4.2 Coleta de sedimentos de suspensao e fundo

Serao coletadas amostras de sedimentos de fundo e suspensé&o. As coletas
serdo realizadas ao longo do perfil longitudinal, no alto, médio e baixo curso da
bacia hidrografica do Corrego Caramujo, todos os pontos serdo georeferenciados
com GPS.

A carga suspensa sera coletada com um mostrador pontual denominado
garrafa de Van Dorn, que consiste em um tubo de PVC com duas extremidades
abertas e com as tampas presas a um gatilho, o qual é ativado com o lancamento
de um peso (mensageiro).

Para a coleta do material de fundo, sera utilizada a draga “modelo de Van
Veen” (pegador de mandibulas). O aparelho sera langado na agua até alcangar o

fundo do canal fluvial, retendo sedimentos em suas mandibulas.

5.1.4.2 Analise de laboratorio
5.1.4.3 Analise granulométrica

Para verificar os tipos de sedimentos e a composicao granulométrica do
material de fundo, sera realizada analise em laboratério. Para fracionamento do
material de fundo em areia, silte e argila, utilizara o método de pipetagem

(dispersao total em andlise fisica) conforme prescricdo da EMBRAPA (1997).

5.1.4.4 Ensaio de Peneiramento

Para determinacdo do tamanho das particulas de sedimentos de fundo,
sera adotado o método de peneiramento. A fracdo areia, separada pelo método de
dispersdo total ou pipetagem, serd secada em estufa a 100°C, passando
posteriormente por processo mecanico de peneiramento em Agitador
Eletromagnético com uma sequéncia de peneiras padronizadas, por 30 minutos.
O material retido em cada uma das peneiras foi pesado separadamente,
determinando as fragdes areia grossa, areia média e areia fina (EMBRAPA, 1997).

5.1.4.5 Andlise dos sedimentos de suspensao

A técnica utilizada sera de evaporagcdo, que consiste em acondicionar a



amostra liquida e suspensa em béqueres previamente pesados e levar a estufa
para secagem. Posteriormente, 0s béqueres sdo novamente pesados, obtendo-se

a diferenca em gramas que é transformada em mg/L Carvalho (2000).

5.1.4.6 Determinacado da descarga solida suspensa

Os valores de descarga soélida em suspensao (Qss) sera determinados pelo
somatorio do produto entre a concentracdo de sedimento suspenso da vertical
(Cssi) e a respectiva descarga liquida da vertical (Ql), na forma da expressao

abaixo:

Qss = 2(C3§i.ol 1) .0,0864

Em que:

Qss = descarga solida em suspenséo (t/dia);

Cssi = concentracao de sedimento em suspensao da vertical (mg/l);

Qi = descarga liquida da respectiva vertical (m3/s) (SOUZA et al., 2017).
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7. RESULTADOS ESPERADOS

A execucdao do projeto permitira a quantificacdo da carga de sedimentos que
chegam ao corrego Caramujo, a prépria dinamica fluvial, e as atividades antropicas
provenientes do uso da terra.

Caracterizacdo dos fatores ambientais (solos, geologia, clima e relevo) que
compdem a bacia;

Geracao de Mapas e informacfes do uso/ocupacao da terra da bacia hidrogra-
fica;
Criacéo de banco de dados sobre morfologia e o processo de sedimentacao no

corrego Caramuijo.
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