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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo compreender as implicagées do uso das Tecnologias
Digitais em uma formacg&o pedagogica realizada por meio da Educacgéo a Distancia
Online (EAD Online), com professores de Matematica da Educacdo Basica. Nesse
sentido, as implicagbes surgem apontando as possibilidades e desafios, bem como
alternativas para o uso das tecnologias digitais no processo formativo de professores,
levando-os a administrar as funcionalidades que possam ser utilizadas no ensino de
matematica. Metodologicamente, a pesquisa emprega uma abordagem qualitativa, de
natureza aplicada e com objetivos exploratorios. Foram empregados como
procedimentos a Pesquisa Bibliografica, com conceitos de Revisdo Sistematica de
Literatura, e a Pesquisa-Formacao, com a realizacdo de uma formacéo pedagdgica
online, estruturada como curso de extenséo de 30 horas, contando com a participacao
de 50 professores de matematica. A analise dos dados foi realizada por meio da
Metassintese Qualitativa e, para reforcar a confiabilidade dos dados, foi empregada a
triangulacdo envolvendo os dados obtidos nos trabalhos incluidos na revisdo
sistematica, os dados produzidos na pesquisa-formacdo e os dados coletados por
meio de um questionario online aplicado ao final do curso. Com relacao aos resultados
da revisdo sistematica, as buscas realizadas em banco de dados nacionais e
internacionais, sendo eles o Banco de Teses e Dissertacdes da Capes, a Plataforma
Scielo e Periddicos da area de Ensino de Matematica, com Qualis A1, publicados nos
ultimos dez anos, identificaram seis trabalhos. Quanto aos resultados da pesquisa-
formacao, foi possivel organizar trés categorias que foram discutidas com intuito de
caracterizar 0s aspectos importantes em resposta a nossa questdo de pesquisa,
sendo elas: Tecnologias Digitais na Formacédo de Professores; Metodologias de
Ensino em Cursos de Formacéao; Possibilidades e Desafios do uso de Tecnologias
Digitais para o Ensino de Matemética. Os resultados apontam que é de suma
importancia pensar na formacao de professores online integrando as tecnologias
digitais, que unem pessoas de lugares distintos em um processo de construgcéo de
conhecimento e trocas de experiéncias que proporcionem um olhar reflexivo as
praticas pedagogicas. Diante dos desafios apresentados no contexto deste trabalho,
é valido ressaltar que ndao ha como chegar a um modelo Unico e ideal de formacéo,
mas apontar caminhos no qual sejam encontradas mais possibilidades do que
desafios.

Palavras-chave: Tecnologia da Informacgédo. Professores. Formacédo Continuada.
Integracao.



ABSTRACT

This work aims to understand the implications of the use of Digital Technologies in a
pedagogical training carried out through Online Distance Education, with Mathematics
teachers in Basic Education. In this sense, the implications arise pointing out the
possibilities and challenges, as well as alternatives for the use of digital technologies
in the training process of teachers, leading them to manage the functionalities that can
be used in the teaching of mathematics. Methodologically, the research employs a
qualitative approach, with applied nature and exploratory objectives. The procedures
used were Bibliographic Research, with concepts of Systematic Literature Review, and
Research-Training, with online pedagogical training, structured as a 30-hour extension
course, with the participation of 50 mathematics teachers. Data analysis was
performed using Qualitative Metasynthesis and, to reinforce the reliability of the data,
triangulation was used involving the data obtained in the works included in the
systematic review, the data produced in the training research and the data collected
through an online questionnaire applied at the end of the course. Regarding the results
of the systematic review, the searches carried out in national and international
databases, namely the Capes Theses and Dissertations Database, the Scielo Platform
and Mathematics Teaching Journals, with Qualis Al, published in the last ten years,
identified six works. As for the results of the training research, it was possible to
organize three categories that were discussed in order to characterize the important
aspects in response to our research question, namely: Digital Technologies in Teacher
Education; Teaching Methodologies in Training Courses; Possibilities and Challenges
of using Digital Technologies for Teaching Mathematics. The results show that it is
extremely important to think about online teacher training integrating digital
technologies, which unite people from different places in a process of knowledge
construction and exchange of experiences that provide a reflective look at pedagogical
practices. Given the challenges presented in the context of this work, it is worth
emphasizing that there is no way to reach a single and ideal training model, but rather
to point out ways in which more possibilities than challenges are found.

Keywords: Information Technology. Teachers. Continuing Education. Integration.
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1 INTRODUCAO

As Tecnologias Digitais (TD) no contexto atual vém ganhando espaco pela sua
acessibilidade e multiformas que podem ser integradas na area da educacdo. No
ensino de matematica é importante a utilizacdo de novas tecnologias digitais, de forma
a ampliar as possibilidades de aprendizagem do aluno.

Harmonizar as Tecnologias Digitais no ensino de Matematica ndo deve ser feita
a esmo, pois segundo Borba e Penteado (2001), corre-se o risco de praticarmos uma
"domesticacao ou troca de midias”. De acordo com Bacich e Moran (2018), a diferencga
ndo sdo os aplicativos, mas estd nas maos daqueles que os administram, tal como
educadores, gestores e alunos, de forma que tenham uma mente aberta e criativa.

No que tange o processo formativo de professores, em Ensino a Distancia, a
dindmica de interacdo pode oferecer subsidios aos cursos de formac¢édo continuada,
como suporte aos professores, dando-lhes oportunidade de virtualmente, discutir,
trocar experiéncias, informacdes, opinides, assim como se familiarizarem com 0 uso
das tecnologias digitais.

De acordo com os estudos levantados como de Kenski (2007), Borba (2007),
Bacich e Moran (2018), e a situacao atual, o impacto e a necessidade do uso das
tecnologias digitais no processo de formacédo continuada de professores, tal como o
seu uso para 0 ensino e aprendizagem de mateméatica, torna-se relevante o
desenvolvimento de um curso em formato virtual, como possibilidade de interacéo e
trocas de conhecimentos que possam superar alguns desafios. De acordo com Santos
e Rezende (2001), em que a qualidade da EaD “esta diretamente relacionada a essa
interacdo e a participacao entre o grupo durante o processo de aprendizagem”.

Estamos vivenciando desde o ano passado (2020), uma situagcdo mundial de
pandemia da COVID-19, e diante dessa realidade houve a necessidade de
estabelecer quarentena, distanciamento social e isolamento em nivel global. Isso
afetou diversas areas, e na educacao néo foi diferente, houve o fechamento de
escolas no Brasil e no mundo. Porém o processo educativo buscou se organizar de
forma virtual, fazendo uso das tecnologias digitais. No entanto, surgiram grandes
desafios em relacdo a essa emergéncia, e os professores se viam obrigados a aderir
aulas e metodologias diferenciadas. Mesmo esta pesquisa desde seu inicio ser

pensada para estudar o processo formativo de professores com uso das tecnologias
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digitais, a recolha de alguns dados foi impossibilitada de forma presencial, logo
também houve a necessidade de adaptacdes metodoldgicas e assim surgiu algumas
inquietagdes ao se pensar em uma formacéo em formato totalmente online.

Diante das necessidades atuais de acesso a informacéo, proporcionada pelas
novas tecnologias, viabilizou-se o fortalecimento da modalidade de ensino a distancia,
a fim de quebrar barreiras da teoria para a pratica. A partir desse cenario verificamos
algumas possibilidades e desafios que se relacionam com a reviséo e atualizacao do
papel do professor no processo colaborativo de ensino e aprendizagem, a sua
formacéo para a compreenséo e utilizacdo das novas tecnologias, ndo apenas como
mera transmissora de informacéo, tal como a importancia da compreenséao do papel
de mediacéo do professor.

Diante do que foi exposto, a questdo desta pesquisa, € definida como: Quais
as possibilidades e desafios do uso das Tecnologias Digitais no ensino de matematica,
evidenciadas por meio de um curso online de formacéo pedagodgica para professores?
Considerando o embasamento em estudos ja realizados nesta perspectiva e
evidenciados pela revisao sistemética, construimos uma proposta de formacao virtual
como contexto dessa pesquisa a ser analisada. Logo, para responder essa questao,
essa dissertacdo objetiva compreender as implicacbes do uso das Tecnologias
Digitais em uma formac&o pedagogica realizada por meio da Educacéo a Distancia
Online (EAD Online), com professores de Matemética da Educacgéo Basica.

De forma a alcancar o objetivo deste trabalho, um curso de formacéao
continuada foi desenvolvido a distancia, visando aplicar tecnologias digitais no ensino
de matematica propiciando uma abordagem mais pratica, com atividades de
exploracéo e investigacdo com uso de um software matematico chamado GeoGebra.
Desta forma, essa formacdo contempla a utilizacdo de Tecnologias Digitais e a
construcdo de conhecimentos envolvendo a pratica, com atividades que possibilitem
gue o professor crie um ambiente de aprendizagem real aos seus alunos (MONDINI;
BICUDO, 2010).

Para alcancar o objetivo proposto, metodologicamente, foi adotada a
abordagem qualitativa, de natureza aplicada e com objetivos exploratorios. Foram
empregados como procedimentos a Pesquisa Bibliografica, conduzida por uma
Revisdo Sistematica de Literatura, e a producdo de dados, por meio de um curso de

formacao intitulado: Ensino sobre as Transformagdes Geométricas com o Geogebra:
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articulando as representacoes algébricas e geométricas. Essa proposta de formacéo
pedagdgica foi realizada com professores de matematica em formato virtual,
utilizando-se da pesquisa-formacéo online inspirada nas abordagens de N6voa (1995,
2002 e 2004), Josso (1991, 2004), e Santos (2019).

O curso em formato EAD online, foi realizado com o uso da plataforma Google
Sala de Aula, como o ambiente virtual de aprendizagem, as webs interagbes com
palestras e mesas redondas virtuais pelo aplicativo Google Meet e uso do software
matematico GeoGebra para realizacdo de atividades praticas. Os sujeitos sao
professores que ensinam matematica, na educacdo basica. Os participantes foram
professores de diferentes regides do estado de Mato Grosso, como as cidades de
Campo Novo do Parecis, Barra do Bugres, Cuiaba e Rondonépolis.

A analise dos dados produzidos foi realizada utilizando a metassintese
qualitativa, tanto para a revisdo de literatura, quanto para os dados da pesquisa-
formacdo, que considerou as producdes e um questionario. A fim de garantir maior
aprofundamento nas reflex6es, houve a triangulacdo dos dados. A metassintese
qualitativa, com abordagens de Sandelowski e Barroso (2003, 2007), das buscas por
trabalhos primarios envolvendo a temética em questdo por meio de revisdo
sistematica, seguiu as etapas da Colaboracdo Cochrane Handbook. A pesquisa-
formacdao foi elaborada por meio do curso ofertado aos professores de forma gratuita
e totalmente virtual. Criamos um questionario virtual agregado a essa formagdo como
avaliacdo para colhermos informacdes e opinides dos participantes, com intuito de
triangular esses dados para relaciona-los e analisa-los, para responder nossa questao
de pesquisa.

Dessa forma, mediante os aspectos discutidos e apresentados, acreditamos
gue o desenvolvimento deste trabalho permitiu verificar que neste contexto foi possivel
utilizar tecnologias e recursos digitais que contemplassem a metodologia de ensino
adotada no curso, indo ao encontro aos Nnossos objetivos de pesquisa, na busca de
encontrar os desafios e as possibilidades aplicados no contexto de formacdo de

professores em EAD online, um tema atual e pertinente as pesquisas dessa era.
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1.1 Trajetoria docente da pesquisadora

O despertar para o desenvolvimento deste trabalho tem como ponto inicial a
minha experiéncia na formacao académica e profissional.

Iniciei o curso de Licenciatura em Matematica no ano de 2012, na Universidade
do Estado de Mato Grosso - UNEMAT. Durante o segundo semestre cursei a disciplina
de Introducdo a Algebra Linear, em que a emenda trouxe conteidos de matrizes,
determinantes, sistemas de Equacdes Lineares e Polindbmios.

Quando iniciei o terceiro semestre, fui aprovada em um Programa de
Licenciaturas Internacionais em que universidades de Portugal tém parceria com
universidades brasileiras. Este programa estimula a gradua¢éo sanduiche, com dupla
titulagdo, de estudantes de cursos de licenciatura de universidades brasileiras,
visando ter como prioridade a melhoria do ensino dos cursos de licenciatura e a
formacao de professores, em um periodo de 24 meses no exterior (BRASIL, 2012). A
Universidade de Aveiro, em Portugal, foi onde cursei ao longo desse periodo.

Logo, no primeiro semestre tive a disciplina de Algebra Linear, seguindo seu
plano de ensino tinha como objetivos, adquirir conhecimentos béasicos em Algebra
Linear e em Geometria Analitica, e cuja ementa oferecia os conteldos de matrizes,
sistemas de equacdes lineares, matrizes invertiveis, determinantes, regra de Cramer
espacos e subespacos vetoriais, aplicacées lineares, vetores e valores proprios,

produtos internos, cénicas e quadrica.

O curso de Licenciatura em Portugal tem como objetivo o desenvolvimento dos
componentes cientificos necessarios ao prosseguimento de estudos, nomeadamente
para a obtencdo de cursos de especializacdo e mestrados, em que se inclui a
formacdo de professores de Matematica. Esta formacéo pedagdgica, que é apenas
incorporada no mestrado integrado, em que o aluno ao final de 300 ECTS - European
Credit Transfer Scale (normalmente 5 anos) tem a graduacdo e o mestrado
concluidos, e entdo é considerado apto para atuar no sistema de ensino Portugués.
Logo, como exigéncia do edital do programa para obtencdo do diploma de

Licenciatura Plena em Matematica tem-se:

Diploma de Licenciatura Plena na é&rea de formacdo docente
especifica, emitido pela universidade brasileira. 2.1 Para a
consecucao dessa etapa deveréo ser incorporados todos os requisitos
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que, ap6s a avaliacdo dos respectivos Colegiados de cursos para
aproveitamento dos créditos académicos cursados no primeiro ciclo
na universidade portuguesa, forem julgados necesséarios para a
concessdao do diploma de Licenciatura na area especifica, incluindo:
2.1.1 Eixo Pedagogico Educacional, composto por complementos
curriculares obrigatorios referidos a realidade educacional brasileira.
Além dos componentes curriculares realizados na instituicdo de
origem, o0s estudantes cursaram a Universidade Portuguesa,
disciplinas pedagdgicas distribuidas ao longo dos quatro semestres.
Os créditos obtidos nestas disciplinas compordo os 120 ECTS que
deverdo ser cursados pelos estudantes ao final dos dois anos de
estudos na universidade portuguesa (BRASIL, 2012, p. 11).

Contudo, as disciplinas de eixo pedagdgico complementadas na matriz
curricular, eram oferecidas no mestrado integrado do curso, sendo quatro cursadas:
Historia e Teoria da Educacdo, Organizacdo e Gestdo Escolar, Didatica e
Desenvolvimento Curricular da Matemética A, TIC e Educacdo em Matemética.

Ao concluir todo o curso em Portugal e no Brasil, em 2016 recebendo a dupla
titulacdo, comecei a atuar na educacao basica. Tive a oportunidade de trabalhar
durante um ano com alunos do ensino médio do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso (IFMT) — Campus Campo Novo do Parecis, com
turmas do segundo ano. Nestas turmas, tive a oportunidade de adentrar em contetdos
algébricos onde nesta fase, segundo Nina e Portanova (2005), o desenvolvimento do
pensamento algébrico permite ao educando realizar abstracdes e generalizacdes em
nivel mais profundo do que o pensamento aritmético.

No entanto, fez-se necessario atentar as dificuldades encontradas no processo
de ensino e aprendizagem visto, que Kupt (1995) refere-se que tais atos de
generalizacdes e formalizacdo que sdo construidas devem preceder o trabalho com o
formalismo — do contrario o formalismo ndo tem origem na experiéncia do estudante.
E as tentativas inadequadas de vincular este formalismo as experiéncias do aluno
depois que foram introduzidos, vem sendo uma das faléncias atuais da algebra.
Parece que “uma vez sem significado, sempre sem significado”.

Com essas experiéncias, pude perceber o potencial de aplicacbes de
conteldos como matrizes e suas operagfes matriciais, com o uso das tecnologias
digitais presentes na realidade dos alunos. Porém, havia um receio e pouco
conhecimento de se utilizar das tecnologias digitais para explorar conteudo dessa
area, nao se limitando apenas a exemplos tedricos, favorecendo uma dinamizacao no

processo de tornar e dar significado concreto de conceitos, em que a maioria dos livros
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didaticos apenas relacionava matrizes com tabelas.

E consideravel que no processo da minha formac&o académica, as disciplinas
pouco incrementaram no curso de licenciatura a possibilidade do fazer pedagogico
explorando e incorporando as tecnologias digitais, de forma que o académico saia
para o ambiente escolar podendo aplica-las na sua pratica docente.

No que concerne a vivéncia e atual profisséo, tenho experiéncia que transita no
campo da docéncia, onde pude constatar conceitos de algebra no ensino médio que
podem ser aplicados incrementando e articulando conceitos geométricos, e utilizando-
se das tecnologias digitais, a fim de aprimorar e aprofundar conceitos que podem ser
aplicados na pratica do aluno que geralmente os consideram abstratos e apenas
teoricos.

Assim, o desenvolvimento deste trabalho pode trazer a tona reflexdes dirigidas,
principalmente, aos professores, proporcionando conhecimento de novas alternativas,
para que em suas aulas haja momentos que explore e que se tenha conhecimento da
possibilidade de aplicar conceitos de forma a contextualizar conteddos considerados
abstratos e dificeis, com tecnologias digitais que promovam diferentes formas de
representacao e de interacdo para o processo de ensino e aprendizagem em sala de

aula posteriormente.

1.2 Estrutura da dissertagcéo

Esta dissertacao é organizada em cinco capitulos representados pela Figura 1,
sendo eles: 1 Introducéo; 2 Conceitos Iniciais; 3 Percurso Metodoldgico; 4 Resultados
e discussoes; e 5 Consideragdes Finais.
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Figura 1 - Estrutura da dissertacéo

CONCEITOS PERCURSO

INTRODUCAO
INICIAIS METODOLOGICO

RESULTADOS E
DISCUSSOES

CONSIDERAGOES

FINAIS

Fonte: A autora (2021)

O Capitulo 1 inicia com a introducédo, apresentando o objeto de estudo desta
pesquisa, tal como o tema, questdo de pesquisa e objetivo abordados, a metodologia
utilizada, assim como a trajetéria da pesquisadora e sua relacdo com a escolha do

tema.

O Capitulo 2 apresenta uma revisdo de conceitos que envolvem o tema do
trabalho, sendo eles: tecnologias digitais no ensino de matematica, em que
destaca a evolucéo e fases destas, ao longo do processo histérico até os dias atuais;
a formacao continuada de professores online, abordando também um processo
histérico de seu desenvolvimento e as necessidades encontradas para o
desenvolvimento dessas formacbes, e formacdo continuada em ambientes
virtuais a distancia, visando verificar o uso de ambientes virtuais que contemplem as
necessidades e tornam significativo, processo de formacao continuada.

Observando o contexto do curso de formacdo do nosso trabalho,
desenvolvemos atividades, utilizando o software matemético com interfaces
algébricas e geométricas, o0 GeoGebra no qual conseguimos relacionar essas areas
matematicas. Neste sentido, mostraremos brevemente ainda nesse capitulo sobre o
uso da Geometria para contextualizar o Ensino de Algebra.

O Capitulo 3 descreve o caminho metodoldgico, com destaque a pesquisa de
carater qualitativo, apresentando primeiramente a metodologia de pesquisa, a
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realizacdo da metassintese qualitativa dos trabalhos de revisédo sistematica na qual

reunimos uma quantidade de artigos e dissertagoes relevantes para esta pesquisa.

Apresentamos os procedimentos de coleta de dados, no contexto da formacao
pedagdgica, tal como os sujeitos da pesquisa, o ambiente virtual/lébcus da pesquisa,
0s procedimentos e instrumentos usados na producao dos dados como a proposta do
curso ofertado, e a descricdo das etapas do curso.

O Capitulo 4 foi destinado a apresentacdo dos resultados da pesquisa e as
discussBes da andlise dos dados produzidos. Apresentaremos o0s resultados da
Revisdo Sistemética, realizando de forma sintetizada o resumo dos trabalhos
encontrados, e descrevendo por meio da analise dos dados sobre as categorias que
surgiram: as tecnologias digitais e recursos tecnologicos utilizados, as metodologias

de ensino e quais as possibilidades e desafios encontrados nos trabalhos.

E por fim, o capitulo 5, apresenta as considera¢des do trabalho, retomando o
objetivo da pesquisa, demonstrando os resultados alcancados e uma perspectiva para

pesquisas futuras. Apresenta-se, posteriormente, as referéncias e apéndices.
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2 CONCEITOS INICIAIS

Neste capitulo, sdo apresentados os principais referenciais que sustentam a
tematica deste trabalho. Inicialmente, destaca-se as TD no Ensino de Matematica, em
seguida trataremos sobre a formacao continuada de professores no formato online.
Destacamos sobre o uso de ambientes virtuais de aprendizagem para formacéo
continuada a distancia. Finalizando, para entendermos a articulacdo das éareas
trabalhadas nas atividades propostas na nossa formacéao, abordaremos brevemente

sobre 0 uso da geometria para contextualizar o ensino de algebra.

2.1 Tecnologias Digitais no Ensino de Matematica

Ao se tratar das Tecnologias Digitais no Ensino é pertinente entender toda a
sua evolucéo e sua inser¢cao na area educacional destacando suas contribuicdes e
desafios no decorrer do processo evolutivo tecnoldgico.

Com o decorrer do processo histérico das Tecnologias no ensino, elas
permitem um novo conceito de aula, oportunizando novas formas de comunicacéo e
ampla busca de conteudo (GEWEHR, 2016). As Tecnologias Digitais tiveram uma
rapida difusdo nas Ultimas décadas do século XX, revolucionaram a industria, a
economia, a sociedade, afetando o estilo de vida das diferentes geracoes,
perpassando por questdes comportamentais que refletem na educacado (PRENSKY,
2001).

Segundo Borba e Gadanidis (2016), essa evolugéo das tecnologias digitais em
Educacédo Matemética, torna a sala de aula em alguns momentos considerados Fases
das Tecnologias Digitais. A primeira fase, ocorreu a partir dos anos de 1980, onde as
chamadas “tecnologias informaticas” (T1) ou tecnologias computacionais comegaram
a ser utilizadas pelas pessoas para se referirem ao computador ou software (BORBA,;
GADANIDIS, 2016).

Com inicio na primeira metade dos anos de 1990, veio a segunda fase
caracterizada pela acessibilidade e popularizacdo do uso dos computadores. Ha
diversas perspectivas sobre como estudantes, professores e os pesquisadores viam
o papel dos computadores em suas vidas pessoais e profissionais (BORBA,;
GADANIDIS, 2016).
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Por volta de 1999, inicia-se a terceira fase com advento da internet, utilizando-
a na educacdo como fonte de informacdo, como meio de comunicacdo entre
professores e estudantes, e ainda para formacdo continuada a distancia de
professores via chat, e féruns de discussdo (BORBA; GADANIDIS, 2016).

E entdo na quarta e atual fase, iniciada em meados de 2004, tornou-se comum
o uso do termo “tecnologias digitais” (TD), caracterizada por diversos aspectos no
ensino de matemética, tais como: uso do GeoGebra, de tecnologias portateis/méveis,
performances digitais entre outros. Considerada uma fase onde apresenta um cenério
exploratdrio e fértil para desenvolvimento de investigacoes e realizacdes de pesquisas
matematicas, quando o uso pedagogico de um novo recurso tecnoldgico traz
originalidade ao pensar-com-tecnologias (BORBA; GADANIDIS, 2016).

2.2 A Formagéo continuada de professores online

Os estudos voltados a formacédo continuada de professores vém ao longo dos
anos em evidéncia cada vez mais. Considerando os novos rumos da educacéo atual,
onde a insercdo das tecnologias digitais promove novas formas de interacdo e
possibilidades de valorizar correntes educativas contemporaneas e incorpora-las nos
processos educacionais, leva a se pensar em novas formas de formacao continuada
de professores tendo em vista a sua realidade. Vale lembrar que ndo vamos nos deter
ao conceito de Formacao Continuada de Professores, visto que este apresenta uma
pluralidade de propostas e modelos baseadas em diversas ideologias, abordagens,

compreensoes e enfoques.

Na década de 1990 houve uma separacao entre formacao inicial e continuada
e onde nesse periodo algumas politicas e mudancas consideraveis ocorreram no
ambito da formacgéo de professores. Assim como no Brasil e no mundo, os principios
de formacdo desenvolveram novas politicas influenciadas por organismos
internacionais, como o Banco Mundial, onde segundo Dri (2013), nesse contexto, 0s
fatores determinados por este era a melhoria do conhecimento dos professores,
destacando a capacitacdo em servi¢co, visto que, a formacédo inicial € mais curta e
centrada nos aspectos pedagogicos e assim a capacitacdo em servi¢o tornou-se mais

efetiva em termos de custo, principalmente com o advento da educacado a distancia,

24



aqui destacada é estimulada pelo Banco Mundial. Diante desse cenario e mudancas, a

formacao continuada de professores tornou-se tendéncia.

A formacgéo continuada de professores online nesses momentos atuais, tem um
forte destaque, diante da necessidade de renovar as praticas pedagogicas, construindo
uma educacdo por meio da vivéncia e experimentacdo, utilizando-se de novas
metodologias ativas permitindo que o seu aluno se torne protagonista da sua vida e do
seu conhecimento. O professor como um dos agentes do processo da educagéo,
desempenha um papel importante na formacao do seu aluno e diante das mudancas,
ele pode buscar adquirir aprendizagens necessarias, a fim de ultrapassar desafios e
contribuir como seres auténomos e transformadores diante do ecossistema no qual
estéo inseridos (TAJRA, 2019).

Neste contexto de mudancas, ao que se refere a formacdo continuada, o
professor precisa considerar o estudo da sua propria acdo, como um dos meios
constitutivos da construcdo de novos saberes profissionais, a possivel superacdo da
dicotomia entre teoria e pratica, além do “ambiente de instrucionismo desvairado”, que
se perde no tempo (DEMO, 2005), tendo a necessidade de agir com objetividade e
discernimento para reconhecer os beneficios e os desafios da utilizacdo das
tecnologias digitais no ensino.

Bacich e Moran (2018), apoiado em Dedé e Einkraft (2016),e Fishman (2016),
consideram as vantagens da formacao continuada no formato online em relacéo a
presencial, em que destaca que uma delas € a troca de experiéncias entre professores
de diferentes localidades; compartilhando estratégias e recursos que podem ser
utilizados de acordo com a realidade da escola ou do professor. Na formacéo
continuada, as tecnologias digitais, no entanto devem ser utilizadas com o objetivo de
oferecer mais interacéo, e ndo apenas para transmissao de conhecimento (MORAN,
2018).

Evidenciando o contexto apresentado a respeito da formacédo online,
procuramos em seguida ressaltar sobre a construcdo de ambientes virtuais de

aprendizagem para a formacéo de professores na educacéo online.

25



2.3 A Formacao continuada em ambientes virtuais a distancia

A educacao online, une um conjunto de acGes que envolvem o ensino-
aprendizagem, ou atos de curriculo mediados por interfaces digitais que potencializam
praticas comunicacionais interativas, hipertextuais e em mobilidade (SANTOS, 2019,
p. 69). Neste sentido, podemos destacar de acordo com Santos (2019), que as
tecnologias digitais mais utilizadas nas atuais praticas de educacéao online, sdo os
ambientes virtuais de aprendizagem disponibilizados no ciberespaco, bem como tele
e videoconferéncias. A sala de aula do docente online € o ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) (SANTOS, 2019, p. 145).

Para a formacao de professores realizada a distancia, a utilizacdo de um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA), promove através de um ciberespaco a colaboragéo
de diferentes atores no processo de co-constru¢cdo do conhecimento. Visto que, 0s
AVAs, possibilitam a criacdo de espacos de investigacao e a ocorréncia de processos
de aprendizagem pelas interagOes tanto interpessoais quanto entre pessoas, objetos
de conhecimento e recursos pedagdgicos de toda natureza, passiveis de serem
postados em um espaco virtual.

Um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) possui a comunidade constituida e
sua intencionalidade, as normas, o propdsito educativo, as tarefas de formacao, os
diferentes espacos comunicativos variados e os artefatos mediadores. Os artefatos
podem ser ferramentas fisicas ou elementos socioculturais. A aprendizagem em um
AVA ocorre mediante a analise das diferentes interacbes observadas (BAIRRAL,
2015b).

Considerando a colaboragdo como parte da interagdo em ambientes virtuais, 0s
membros de um grupo colaborativo assumem papéis de protagonistas ao se tornarem
atores que produzem conhecimento. Na formacao a colaboracéo entre professores
demanda sinergia do grupo de forma que a producédo de conhecimentos caminhe ao
lado do desenvolvimento pessoal e profissional de seus participantes (BORBA et al.,
2007, p. 31).

No entanto, define-se aprendizagem colaborativa online como o
processo em que o0s atores envolvidos participam ativamente e
interagem a distdncia para produzir significados coletivamente,
levantando incertezas que alimentam a busca por compreensfes e
suscitam novas incertezas. Dessa forma, acdes de interesse de um
grupo sdo planejadas e desenvolvidas, respeitando as
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individualidades, de modo a produzir conhecimento colaborativamente
em ambiente online (JAHN; ALLEVATO, 2010, p.132).

A participacdo dos envolvidos, nessa aprendizagem colaborativa, valoriza por
meio do dialogo, o conhecimento dos professores e dos alunos-professores. Neste
cenario é possivel que as experiéncias em ambientes online, possa atender as
demandas e recomendacdes de pesquisa na formacgdo de professores, sendo
exequivel trabalhar colaborativamente, refletindo sobre nossa pratica e trocar
experiéncias (JAHN; ALLEVATO, 2010). Neste processo, € importante destacar que a
tecnologia ndo € neutra, mas um complexo sistema em constante evolucao; criado
pelo ser humano e por ele realimentado, o grupo constitui a colaboragéo. As mentes
gue planejam a tecnologia e as maos que trabalham nela, ndo existem em mundos

separados, mas sdo mediatizadas pelo coracdo humano (NARDI, 1999).

Nesta perspectiva, a utilizacdo das tecnologias no processo educativo ja se faz
presente, segundo Kenski (2007, p. 44):

A maioria das tecnologias € utilizada como auxiliar no processo
educativo. Ndo sdo nem o objeto, nem a sua substéncia, nem a sua
finalidade. Elas estdo presentes em todos 0s momentos do processo
pedagdgico, desde o planejamento das disciplinas, a elaboracdo da
proposta curricular, até a certificacdo dos alunos que concluiram um
curso. A presenca de uma determinada tecnologia pode induzir
profundas mudancgas na maneira de organizar o ensino. Um pequeno
exemplo disso € o ensino de um idioma baseado exclusivamente nos
livros didaticos e na pronuncia da professora, em aulas expositivas.
Ele serd bem diferente do mesmo ensino realizado com apoio docente,
com a possibilidade de didlogos, conversas e trocas comunicativas
entre os alunos, o uso de videos, fitas cassetes e laboratdrios
interativos, por exemplo.

E com todos esses aparatos, o professor sempre teve a possibilidade de
aprender a dominar algum tipo de tecnologia para organizar e realizar a sua aula de
forma a incrementar o processo de ensino e aprendizagem. No entanto, nos dias
atuais vem aumentando a variedade de recursos ofertados, o avanco das tecnologias
digitais faz com os professores tenham que se manter em constante atualizacdo uma
vez que sdo os atores responsaveis pela educacéao formal dos alunos (GIRAFFA,
2012).

O professor formador em cursos online, precisa entender que sua pratica
docente deve estar focada na aprendizagem, de forma que necessita adaptar-se ao

novo ambiente com uma nova proposta pedagdgica que requer uma metodologia de
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trabalho diferenciada da aula presencial (BORBA, MALHEIROS, AMARAL, 2008).
Segundo Kenski (2003, p. 143), “precisa agir e ser diferente do ambiente virtual”.
Nesses ambientes, € fundamental a preocupacao do professor formador com a
organizacdo do projeto como um plano de ensino, que possa contemplar as
potencialidades dessa educacdo online. Se o professor € autor do conteudo e
desenho didatico do curso, encorajando os alunos a Co criagao das préticas, de forma
que possa contemplar a pedagogia do “ser epistemologicamente curioso” (SANTOS,
2019). Estes saberes evidenciados podem garantir um movimento comunicacional e
pedagogico dos sujeitos envolvidos assegurando a interatividade e Co criacdo em
momentos sincronos e assincronos potencializados pelas interfaces e processos de

comunicacao online.

2.4 O Uso da Geometria para contextualizar o Ensino de Algebra

Na matematica, o estudo e a relacdo entre os topicos de algebra e geometria
tem seu desenvolvimento ao longo do tempo que pode ser formalizado através de
conceitos que abrangem essas duas areas bastante significativas para a matematica.
Apesar de ter seu carater abstrato, estes conceitos tém origem no mundo real e que
se concretizam em resultados com origem e aplicacdo em outras ciéncias e praticas
diarias em ramos como da industria, do comércio e na area tecnoldgica (BRASIL,
1997).

Ao percorrer todo o percurso histérico da matematica brasileira, ha diversas
fases que mostram momentos importantes no qual o ensino de Algebra alcancou
associacao com conceitos geomeétricos. Fiorentini, Miguel e Miorim (1993) descrevem
alguns desses momentos, e ao menos trés concepcdes com caracteristicas distintas
gue influenciaram o ensino de forma significativa.

Destacam em primeiro lugar, o transformismo algébrico que foi a base do
ensino de Algebra, tanto no Brasil quanto em outros paises, durante todo o século XIX
e a primeira metade do século XX. Caracterizada por vincular o papel pedagdégico da
algebra como instrumento de resolucdo de problemas as concepcdes linguisticas-
semantico-sintatica dessa disciplina. Nessa concepcao prevalece a crencga, no qual
seria necessario e suficiente para que o aluno adquirisse a capacidade de resolver

problemas, no sentido em que ndo era a natureza e relevancia deles que
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determinariam os conteudos algébricos a serem aprendidos, mas a forma como
“fabricar” um problema para cuja solugdo tais e tais topicos, tidos como
indispensaveis, deveriam ser utilizados (FIORENTINI; MIGUEL; MIORIM, 1993).

A partir da década de 1950 até 1970, comecgou a destacar o Movimento da
Matematica Moderna que fez um contraponto a concepg¢ao acima mencionada. Uma
concepcao linguistico-postulacional, o papel pedagdgico a ser desempenhado pela
Algebra passa a ser o de fundamentar todo o ensino da Matematica. Nessa diregao,
prevaleceu a ideia de, ao se justificar as passagens presentes no transformismo
algébrico via a introducdo de propriedades estruturais das operacdes, isso bastaria
para se capacitar o estudante na identificacdo dessas estruturas em outros contextos,
assim como nas suas aplicagdes (FIORENTINI; MIGUEL; MIORIM, 1993).

Em um terceiro momento, tentou-se fazer uma sintese entre as duas
concepcOes descritas aqui ao se buscar mesclar o carater de justificacdo das
passagens presentes no transformismo algébrico com o valor instrumental da Algebra
que era a base da Matematica Moderna. No entanto, caracterizou essa nova forma de
pensar com a utilizagdo de recursos analdgicos geomeétricos, portanto visuais.
Acredita-se aqui que, ao se justificar certas identidades algébricas por meio de
construcbes geométricas, o estudante teria mais facilidades no aprendizado do que
uma abordagem estritamente ldgico-simbdlica (FIORENTINI; MIGUEL; MIORIM,
1993).

Castro (2003) defende que a Geometria, desde muito tempo, foi tendenciosa a
Algebra e fez o uso desta, e até hoje, a Geometria trabalhada na escola esta
impregnada de Algebra, se tornando imprescindivel o uso desta para o ensino e
aprendizagem da &lgebra escolar, se tornando metodologicamente viavel a
associacao destas.

A geometria disjunta da algebra é considerada como a parte gréfica da
matematica e seu estudo pode contemplar a necessidade de conhecimento do
espaco, conceituando localizagdo de um ponto no espago e suas representacoes.
Essa area da matematica que na maioria das propostas curriculares das escolas
encontra-se apos o estudo de algebra e sendo um dos ultimos tdpicos a serem
estudados, pode ser trabalhada de forma a inter-relacionar-se com as outras areas da

matematica, desenvolvendo o conhecimento mateméatico de forma dinamica e

29



articulada.
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3 O PERCURSO METODOLOGICO E PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

Neste capitulo, trataremos sobre a questdo metodoldgica da pesquisa em que
por definicdo, segundo Fonseca (2002), methodos significa organizacdo, e logos,
estudo sistematico, pesquisa, investigacdo, ou seja, metodologia € o estudo da
organizacédo, dos caminhos a serem percorridos, para se realizar uma pesquisa ou um
estudo, ou para se fazer ciéncia. Logo, apresentaremos nas subsecdes seguintes
deste capitulo, a metodologia de pesquisa adotada, justificando a sua classificacao
guanto a abordagem e a natureza, processo de elaboracao do curso que foi contexto
para a producdo de dados da pesquisa, tais como os procedimentos metodoldgicos e

0s instrumentos para a producdo e analise dos dados.

3.1 Pesquisa qualitativa na educagéo

Este trabalho tem como método em relacdo a abordagem, um caréter
qualitativo, visto que segundo Gerhardt e Silveira (2009), esse tipo de pesquisa nao
se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da
compreensao de um grupo social, de uma organizacao, entre outros. Os aspectos da
realidade ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreenséo e explicacao
da dindmica das relacdes sociais.

A pesquisa qualitativa gera dados predominantemente descritivos,
possibilitando o didlogo com o objeto, e a formulacdo descritiva necessaria para a
construcdo de um novo conhecimento. Neste sentido, trabalhar com uma abordagem
qualitativa na area educacional, conforme afirma Reis (2008, p. 35) “tem produzido
muitos resultados e encontra-se hoje num patamar de maturidade tal que podemos
dizer que alcangou um estagio avangado” em relagdo a produgado do conhecimento
de forma a estabelecer um significativo avango aos “processos educacionais na
sociedade brasileira” (REIS, 2008, p. 35).

O encaminhamento desta pesquisa, trouxe alguns ajustes metodoldgicos de
acordo com necessidades ocorridas no momento atual que se encontra 0 mundo em
meio a pandemia da COVID-19. Neste sentido, tornou-se mais relevante o objetivo
desta pesquisa. Com a necessidade de formacoes virtuais, e observando as buscas

atualizadas nos trabalhos dos ultimos dez anos apresentados na revisao sistematica,
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0 objetivo deste trabalho buscou evidenciar quais as possibilidades e desafios do uso
das Tecnologias Digitais no ensino de matemética por meio de um curso de formacéo
pedagdgica para professores em formato virtual, com propostas de atividades
articulando areas de Geometria e Algebra.

Esta pesquisa foi caracterizada de natureza aplicada, na qual segundo.
Prodanov e Freitas (2013), objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo prética,
dirigida & solucdo de problemas especificos. Neste sentido, nosso trabalho busca por
meio de problemas presentes em um determinado contexto, diagnosticar, identificar e
adquirir novos conhecimentos com objetivos praticos.

Quantos aos objetivos, classificamos esta pesquisa como exploratéria, onde de
acordo com Silveira (2011), esta proporciona maior conhecimento sobre o assunto,
facilita na delimitacéo do tema, e assim ajuda a formular o problema de pesquisa, bem
como seus objetivos.

O foco deste trabalho esta centrado nos saberes constituidos e mobilizados
pelos facilitadores que foram os pesquisadores/professores que compuseram a
equipe organizadora e os professores participantes. Desta forma, sera descrito nas
secbes seguintes os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa, 0s quais
recorreram a Pesquisa Bibliografica, empregando conceitos de Revisédo Sisteméatica
de Literatura, e a Pesquisa-Formacéao, que utilizou como instrumentos de producao
de dados a consulta a documentos, observacdo e uso de questionario online. Como
procedimento para analise dos dados, utilizou-se da Metassintese Qualitativa, com
triangulacdo dos dados oriundos da Pesquisa Bibliografica (trabalhos incluidos) e da

Pesquisa-Formacédo (documentos e questionarios).

3.2 Pesquisa Bibliografica com Revisdo Sistemética

A partir do embasamento tedérico discutido sobre as, tecnologias digitais no
ensino de matematica, a formacédo continuada de professores online, e a
formacao continuada em ambientes virtuais a distancia, daremos sequéncia por
meio de uma Pesquisa Bibliografica, com conceitos de revisdo sistematica, realizada
selecionando trabalhos e sintetizando os resultados qualitativos, com analise do
conteudo destes trabalhos, por meio da metassintese qualitativa. A revisdo
sistematica, consiste em utilizar de métodos sistematicos pré-definidos para identificar
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sistematicamente todos os documentos relevantes ja publicados e ndo publicados
para uma questdo de investigacdo, onde avalia a qualidade desses trabalhos,
extraindo os dados e sintetizando os resultados (DONATO, 2019).

Surgiu entdo por meio da literatura revisada de trabalhos, onde os dados
primarios pudessem ser estudados, relacionados entre si, e também permitindo
compara-los abordando ainda convergéncias, diferencas ou semelhancas, como uma
nova sintese, possibilitando incluir experiéncias encontradas nos estudos que
colaboram para o desenvolvimento do presente trabalho. Para definir os
procedimentos da metassintese consideradas neste trabalho, elegemos como
referéncia as propostas de Sandelowski e Barroso (2003, 2007), conforme podemos

observar na Figura 2.

Figura 2 - Procedimentos da Metassintese

DEFINIGAO
DE PESQUISA
ORGANIZAGAO
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ANALISE E

AVALIAGAO DO
MATERIAL
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Fonte: Adaptada de Sandelowski e Barroso (2003, 2007).

Considerando a Figura 2, os procedimentos da metassintese se organizam em
4 passos. O primeiro passo iniciou-se pela definicdo da pergunta de pesquisa, onde
parte-se da ideia do que se pretende investigar e compreender o processo de

formacéo de professores com uso das tecnologias digitais e metodologias de ensino
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a distancia que consiga gerar maiores possibilidades e contribuam no processo de
ensino e aprendizagem virtual. Assim, buscamos separar trabalhos que definissem ou
nos aproximassem das expressdes contidas nos objetivos deste trabalho: formacao
continuada, uso de tecnologias digitais e metodologia de ensino EAD. Limitamos as

pesquisas que abordavam a educacao basica em matematica.

No segundo passo, estabelecemos nossas fontes de pesquisa, onde foi
possivel selecionar obras significativas para a investigacdo, possibilitando a
efetivacdo da metassintese pretendida alcancando os objetivos estabelecidos. A
organizagéo desta etapa foi realizada em dois momentos, sendo que neles utilizamos
expressdes como palavras-chaves, retiradas do nosso obijetivo e filtros para a selecéo

mais especifica.

a. Busca e selecdo de dissertacdes e teses abrangendo bancos de dados com
trabalhos nacionais e internacionais sendo o Banco de Teses da Capes e a
plataforma Scielo.

b. Busca manual em revistas de Qualis Al, destinada ao Ensino de Matematica,

por meio do Portal de Periodicos da Capes.

AplOs, a selecdo dos trabalhos, realizamos as primeiras andlises e
selecionamos os trabalhos utilizando critérios de exclusédo e inclusdo, compondo o
terceiro passo.

E por fim, para a organizacao e sintese dos dados, com o objetivo de sintetizar
e obter ampla compreenséao dos resultados, de acordo com nossos objetivos, criamos
categorias que possibilitaram observar algumas semelhancas, diferencas e também
possiveis complementaridades.

Os procedimentos de pesquisa serdo exibidos nas sec¢fes seguintes, sendo
elas apresentadas respectivamente, a busca realizada pelos trabalhos nos bancos de

dados escolhidos, e o tratamento dos dados.

3.2.1 Procedimentos de selegcdo de estudos

O Instituto Cochrane, pioneiro na realizacéo de revisdes sistematicas, por meio

de seu guia intitulado Cochrane Handbook (HIGGINS et al., 2021). Sampaio e Mancini
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(2006), estabelecem trés passos para a realizacdo de uma revisdo sistematica.
Primeiro, definir o que se deseja pesquisar, passo conhecido como definir as questdes
da revisdo. O segundo passo é a realiza¢do da busca em base de dados eletrénicas
e em outras fontes. Consideradas importantes no processo de realizacdo de uma
revisao sistematica, as sondagens sao eficientes podendo maximizar a possibilidade
de se encontrarem artigos relevantes em um tempo reduzido (SAMPAIO; MANCINI,
2006).

De posse de todos os estudos a serem incluidos, tem-se o terceiro passo que
€ a avaliacao critica dos estudos em que sdo estabelecidos critérios para determinar
a sua validade, se ha possibilidade de os resultados possuirem vieses. Depois desta
avaliacao critica - que pode levar em conta informacdes como método, randomizacao,
classificagcdo do periddico no Webqualis, entre outros - devem restar apenas 0s
estudos confiaveis. Aqueles que forem excluidos podem ser citados no decorrer da
pesquisa se for pertinente a divulgacdo da razdo de sua exclusdo. Ressalta-se a
obrigatoriedade da exclusdo de estudos de revisao, por serem considerados estudos
secundarios, logo uma revisao sistematica limita-se a incluir os chamados estudos
primarios (GOMES; CAMINHA, 2014).

A realizacdo da selecdo dos estudos a serem analisados foi conduzida
seguindo aspectos da revisao sistematica da Colaboracdo Cochrane Handbook, mais

especificamente do primeiro ao terceiro passo, conforme a figura 3:

Figura 3 - Etapas da reviséo sistemética da Colabora¢éo Cochrane Handbook

Localizagao e e
¢ Avaliacdo critica

dos estudos

Elaboracao de
uma pergunta

sele¢ao dos
estudos

Fonte: Adaptada de Cochrane Handbook (2020).

Considerando o0s passos descritos anteriormente, as secdes seguintes

descrevem as estratégias adotadas para a selecéo dos estudos.
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3.2.2 Questdes da revisao

O primeiro passo a ser dado no inicio de qualquer estudo € estabelecer o que
se deseja pesquisar. Questdes mal formuladas podem conduzir a decisées obscuras
sobre o que incluir na revisédo posteriormente (GOMES; CAMINHA, 2014).

Considerando o objetivo do presente trabalho, foram definidas as seguintes
questdes para a realizacao da revisdo, as quais também levaram em consideracéo a

guestao de pesquisa principal do presente trabalho:

e Quais tecnologias digitais sao utilizadas nas aulas de matematica?

e Quais metodologias de ensino sao usadas na formacao de professores para
0 uso das tecnologias digitais?

e Quais as possibilidades e os desafios que se encontram relacionados ao uso
das tecnologias digitais no Ensino de Matematica?

Vale ressaltar, que com base no nosso referencial metodoldgico, essas
questdes da revisdo podem diferir da questdo da nossa pesquisa, visto que essas
perguntas surgem apos a definicdo da tematica e sdo responsaveis para nortear as
investigacdes e contribuir para a formulacdo dos objetivos a serem alcancados tais

como as trajetérias a serem consideradas nas buscas pelos trabalhos primarios.

3.2.3 As Buscas

A segunda etapa realiza-se em bases de dados eletrdnicas que indexam
trabalhos cientificos publicados, a partir da selecéo de unitermos, também conhecidos
como descritores ou palavras-chave (GOMES; CAMINHA, 2014).

De acordo com Sampaio e Mancini (2007), a escolha da busca em base de
dados eletrénica e em outras fontes é uma habilidade importante no processo de
realizacdo de uma revisdo sistematica, onde maximizam a possibilidade de se
encontrarem artigos relevantes em um tempo reduzido. Uma procura eficaz envolve
nao sO uma estratégia que inclua termos adequados, mas também a escolha de bases
de dados que insiram mais especificamente o tema.

Neste sentido, sera apresentado em seguida as fontes dos dados e os termos
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de busca usados para esta revisao.

3.2.4 Fontes de dados

As pesquisas foram realizadas nas seguintes bases de dados: Plataforma
SciElo e Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes — Mathematics Education. A
escolha desses mecanismos se deu pela relevancia dos mesmos em indexar
trabalhos cientificos nacionais.

Neste sentido, foram escolhidos trés bancos de dados, o Periodicos da CAPES,
a biblioteca eletrénica SciElo - A Scientific Electronic Library Online - que abrange uma
colecao selecionada de periédicos cientificos brasileiros. O Catalogo de Teses e
Dissertacdes da Capes, uma plataforma que tem como objetivo facilitar o acesso a
esses materiais onde os trabalhos foram defendidos junto a programas de pés-
graduacéo do pais.

Buscando atender as questdes da revisdo, e ampliando por periddicos
internacionais na area de ensino, foi realizada uma busca manual, em revistas de
Qualis Al, destinadas ao Ensino de Matematica e uso das Tecnologias Digitais,
acessiveis por meio do Portal de Periddicos da CAPES. Assim a lista das revistas
selecionadas foi constituida por:

e Bolema: Boletim de Educag&o Matematica (Verséo Online);

e Educational Studies in Mathematics;

e International Journal of Mathematical Education in Science and Technology;

e International Journal of Science and Mathematical Education;

e Teaching Mathematics and its Applications;

e For the Learning of Mathematics - ZDM (Berlin.Print);

Nestas revistas escolhidas as pesquisas sdo atuais e possuem perspectivas
tedricas em educacao matematica. Além disso, serve como um férum para a analise

critica de questdes dentro da area.

3.2.5Termos da busca

Definidas as bases, foram entdo escolhidos os termos para as buscas,

revisando alguns periodicos nacionais e internacionais, bem como o objetivo e as
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guestdes da revisdo. Inicialmente, a definicdo considerou palavras-chave presentes
no contexto do presente trabalho, tais como: Formacé&o de professores, Matematica e
Tecnologias Digitais. Os termos foram organizados em uma string de busca com as
palavras-chave entre aspas e parénteses, conectadas com o operador l6gico AND, da
seguinte forma: ((“Formacédo de professores online”) AND ("Matematica™) AND
(“Tecnologias Digitais”)).

A Figura 4 mostra o resultado das buscas, com a quantidade de trabalhos
encontrados por base de dados.

Figura 4 - Resultados da pesquisa nas bases de dados

Plataforma SciElo Catalogo de Teses e Dissertagoes

6 resultados 38 resultados

Fonte: A autora (2021)

Como observa-se na Figura 04, a quantidade de trabalhos relacionados com
os termos de busca apresentados acima. No banco de dados escolhidos,
encontramos, a saber: 06 trabalhos na Plataforma SciElo e 38 no Catalogo de
Teses e Dissertacdes. No entanto, surgiram trabalhos que ndo se enquadram com
0s objetivos propostos dessa revisao, sendo necessario a selecao dos trabalhos
relevantes, como mostra a se¢ao seguinte.

A busca manual foi realizada apds a automatica, com intuito de verificar maior
namero de trabalhos potencialmente relevantes com os termos escolhidos para a
tematica do nosso trabalho. Assim, utilizamos revistas de Qualis Al, destinadas
ao Ensino de Matemética e uso das Tecnologias Digitais. No quadro 1, estédo
listados os dois artigos internacionais incluidos por meio dessa busca manual e de

gual revista.
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Quadro 1 - Artigos incluidos da busca manual

Artigos incluidos

Revista

teacher educators

For the Learning of Mathematics - ZDM

Online paths in mathematics teacher (Berlin.Print);
training: new resources and new skills for

High school prospective teachers’

International Journal of Mathematical

problem-solving reasoning that involves Education in Science and Technology
the coordinated use of digital technologies

3.2.6 Selecdo dos trabalhos

FONTE: A autora (2021).

ApOs o processo de busca em relacdo a tematica apresentada, os resultados

foram observados a fim de realizar a selecédo dos trabalhos relevantes. Uma primeira

observacéo foi realizada nos resultados, considerando o titulo e o resumo, na qual

foram descartados resultados que claramente eram irrelevantes.

Os resultados considerados potencialmente relevantes foram mantidos para a

selecdo dos trabalhos. Foi realizada entdo a leitura da introducdo, metodologia,

consideracdes e, se necessario, leitura integral dos trabalhos, aplicando-se os

seguintes critérios de inclusao:

° Trabalhos que abordaram uma formacéo pedagdgica em formato EAD

online ou Ensino Hibrido;

° Trabalhos que destacaram a utilizacéo de tecnologias digitais;
° Trabalhos voltados a formacédo de professores com foco na Educacéo
Basica;

Como critério de exclusao foram considerados:

° Resultados que se referiam a editoriais, prefacios, resumos de artigos,

entrevistas, opinides, noticias, analises (reviews), correspondéncia,

discussdes, comentarios, cartas de leitor, resumos de tutoriais,

workshops, painéis e sessdes de posters.
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Com relacéo ao recorte temporal, optou-se por incluir estudos atualizados nos
altimos dez anos, entre 2010 a 2020.

Entre os principais motivos que ensejaram na exclusdo de trabalhos destaca-
se:

e Pesquisa sem ser desenvolvida para formacéo de professores.

¢ O nao uso das tecnologias digitais nas propostas didaticas.

ApGs a aplicacéo dos critérios de inclusdo e de excluséo obteve-se um total de
06 (seis) trabalhos incluidos, os quais sdo descritos na secao 4.1.

3.3 Pesquisa-Formacgéao online

Quanto aos procedimentos adotados na producdo de dados, este trabalho
utilizou informacdes transmitidas pelas pessoas, ou seja, de acordo com Gil (2007),
as fontes conhecidas como “gente”. O modelo que se enquadrou, visando a formagao
de professores, buscou ressaltar a ideia do professor como pesquisador, onde
segundo Prada (2012):

N&o séo quaisquer tipos de pesquisa que podem ser empregados com
a finalidade de promover formacao, somente aqueles que possibilitem
uma participacao efetiva dos professores na concepc¢éo e realizacdo
das atividades previstas, que apresentem uma flexibilidade em relacéo
ao conteddo investigado e cuja finalidade priorize muito mais a
formacéo do que a mera coleta de dados (PRADA, 2012, p. 2).

A pesquisa-formacéo, a qual tem sua origem na pesquisa-a¢ao, ja que busca
um efetivo envolvimento dos pesquisadores na transformacao individual e coletiva,
implicando na experiéncia significativa de articulacdo de saberes, mas buscando o
desenvolvimento da pesquisa pressupde a mobilizacdo de saberes, experiéncias e
praxis vitais (BRAGANCA; OLIVEIRA, 2011).

Essa abordagem que serd descrita a seguir, encontra-se fundamentada na
dialética histdrica, no conceito de praxis, tal como proposto por Marx, que perspectiva
uma Filosofia que ndo apenas interprete 0 mundo, mas que possa transforma-lo, por
meio de uma relagdo de imbricacdo entre pratica-teoria-pratica (BRAGANCA;
OLIVEIRA, 2011).

A formacéo de professores vem sendo alvo de estudos e reformulac¢des diante
da crescente presenca das tecnologias digitais no ensino, tornando um campo de

pesquisa com certa urgéncia nos ultimos anos, com a necessidade de promover novos
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espacos de aprendizagem, articulando as tecnologias digitais e fugindo dos moldes
“tradicionalistas”. Neste sentido, estes estudos vém ocupando pautas de discussdes
académicas de cursos de formacao inicial e continuada de professores, sobretudo na

educacao basica.

Esta pesquisa, percorreu um periodo em que o processo formativo em
modalidade EAD, tornou-se necessério, essencial e desafiador. Apesar de contarmos
com uma diversidade de modalidades educacionais no Brasil, as pesquisas e ofertas
de cursos em modalidade EAD, ainda sao timidas, porém ganhou forca diante da
situacdo pandémica mundial. Nos atentamos entdo em dar um olhar para a formagao
do docente online, com destaque ao potencial comunicacional e pedagdgico do AVA
a partir de algumas potencialidades das tecnologias digitais e suas interfaces que

possibilitam a aprendizagem baseada nos conceitos de interatividade.

O curso de formacao continuada em formato EaD online, com o tema “Ensino
sobre as transformacbes geométricas, com o Geogebra: articulando as
representacdes algébricas e geométricas” com dimensdes formativas, procurou
levantar aspectos que contribuam para a construcdo de um campo conceitual-pratico
da pesquisa-formacédo. Possibilitou com uso das tecnologias digitais, um momento
intersubjetivo, no encontro entre esses atores e na partilha que o conhecimento é
produzido; um conhecimento que se apoia ha experiéncia existencial, cuja intensidade

pode produzir conscientizacao e transformacao (JOSSO, 1991).

Atualmente, a postura de professor em um contexto tradicionalista como
“transmissor de informagdes” deve dar lugar a postura de mediador entre o sujeito e
0 objeto de conhecimento (BACICH; MORAN, 2008). No entanto, h& diversos fatores
que distanciam a relacao tedrica e pratica durante momentos de formacgdes e a nao
desconstrucdo desse modelo, justifica o descompasso entre o discurso e a préatica,
visto que, o diferencial da aprendizagem mediada no contexto pedagogico vincula-se
a aspectos relacionados ao ensinar e ao aprender. De acordo com a abordagem
socio-historico-cultural, ensinar e aprender sdo processos interativos, nos quais quem
ensina também aprende (MORAN, 2008). Neste sentido, Novoa também defendia a

ideia de Paulo Freire, onde destacava que docentes e discentes aprendem juntos,
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formando e se formando no contexto socio-historico, cultural e ecoldgico, em que a

relacédo professor—aluno se institui (SANTOS, 2019).

Neste sentido, neste estudo contemplamos este processo formativo, de modo
gue a concepcao e realizacao das atividades previstas, apresentem uma flexibilidade
em relacdo ao conteudo investigado e cuja finalidade priorize muito mais a formagéo

do que a mera coleta de dados.

Esta pesquisa, busca, entdo, colher dados para estudo, de uma formacao
continuada mediada pela educacgéo online, utilizando-se da modalidade de Ensino a
Distancia, possibilitando aos professores formadores e aos participantes como alunos
vivenciarem uma experiéncia de ensino e aprendizagem com uso de tecnologias
digitais e trocas e compartilhamentos de atividades possibilitando a interacdo em

espacos virtuais de aprendizagem.

Utilizamos o método da pesquisa-formacédo inspirado nas abordagens da
pesquisa-formacéo de acordo com Novoa (1995, 2002 e 2004), Josso (1991, 2004),
e Santos (2019), onde d& énfase em abordagens especificas da formacéo online de
professores, um campo de possibilidades para essa modalidade em formacéo inicial

e continuada.

A ideia de pesquisa-formacao rompe com a divisédo e distanciamento de lugares
e de quem produz os conhecimentos. No processo de conhecer, pela pesquisa-
formacdo, sdo sujeitos tanto os investigadores como o0s demais que nela se envolvem
com o proposito de formacdo (PERRELLI; REBOLO, 2013). Com base nisso, de
acordo com Noévoa (2004), a pesquisa-formacdo € definida como sendo uma
metodologia que contempla a possibilidade de mudanca das praticas, bem como dos
sujeitos em formacdo. Assim, a pessoa € a0 mesmo tempo objeto e sujeito da

formacéo.

Trabalhando a formacdo docente utilizando-se da pesquisa-formacédo, €
imprescindivel se tratando de pratica docente, entende-la para além da racionalidade
técnica, como uma fonte de conhecimentos e lugar privilegiado para fazer pesquisa
(MADDALENA, 2018). Diante desse momento de necessidade de praticas que
mudam, que inovam e gue inspiram novas praticas, isso implica a imerséo e a

utilizacao das tecnologias digitais no processo, tornando ainda mais desafiador.
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As acOes formativas neste curso buscaram potencializar o uso das tecnologias
digitais e ambientes virtuais de aprendizagem no processo de formacao continuada
de professores online. Buscamos por meio desta metodologia, relacionar os
participantes desta pesquisa, como os professores organizadores e 0s participantes,
de forma interativa, para responder nossa questao de pesquisa, onde procuramos
compreender as implicacbes do uso das Tecnologias Digitais em uma formacao
pedagdgica realizada totalmente a distancia online (EAD online), destacando quais as
possibilidades e desafios encontrados na pratica com o uso destas tecnologias no
ensino de matematica.

Inicialmente, desenvolvemos momentos de interagéo por meio de web interagcdes
realizadas no Google Meet, procurando apresentar o plano de ensino do curso, tal
como foram escolhidos temas que estivessem de acordo com a necessidade e a
finalidade do curso ofertado. Neste sentido, como pesquisadora, foi importante que
nesses momentos ndo me limitasse a aplicar apenas saberes existentes, mas
considerasse e estabelecesse estratégias de aprendizagem que emergiram por meio
da troca e partiiha de experiéncia de todos os envolvidos (SANTOS, 2019).
Relacionamos entdo, com intuito de conceber a pesquisa e a pratica, a imersao da
interface prética-teoria-tecnologias digitais. Entdo, a mobilizacdo dessa experiéncia
formadora em formato online, se caracterizou pela interface tecnoldgica de
comunicacao sincrona e assincrona.

A organizacao do material do curso, foi realizada de acordo com o tipo de recurso
e plataforma utilizada, neste caso o Google Classroom, e o0 GeoGebra, onde foi
possivel organizar os conteudos e atividades, realizar mediacdo sincrona e
assincrona.

As experiéncias em pesquisa-formacdo, na perspectiva de Santos (2019),
costumam criar ambiéncias e dispositivos de pesquisa, onde 0s sujeitos incentivados
a expressar por meio de trocas e compartilhamentos com outros sujeitos envolvidos
no processo, produzem: diario de bordo, memoriais de pesquisa e pratica profissional,
conversas, entrevistas abertas e entre outros. Com o uso de interfaces digitais
potencializando os processos de formacao online, é possivel destacar nesta pesquisa
algumas interfaces disponiveis em ambientes virtuais e softwares, que serdo nossos
dispositivos de pesquisa.

Sendo assim, serédo descritos nas sec¢des seguintes, 0s sujeitos da pesquisa, o
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ambiente da pesquisa, 0 curso de formacdo continuada e os instrumentos de

producéo e andlise dos dados.

3.3.1 Participantes da formagéo

O grupo de participantes da pesquisa foi constituido a partir da oferta de um
curso de formacao pedagodgica de 30 horas em formato EAD online, com o apoio da
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), tendo como titulo “Ensino sobre
as TransformagBes Geométricas com o GeoGebra: articulando representacfes

algébricas e geométricas”.

O curso, foco inicial de analise dessa pesquisa, foi previamente pensado em
um modelo de ensino hibrido combinando momentos presenciais e virtuais,
entretanto, devido a situacdo mundial de pandemia da COVID-19, houve uma
adaptacao para o formato de ensino em EAD. Esse modelo em EAD online pode ser
entendido como a modalidade de educagcédo mediada por interacdes via internet e
tecnologias associadas (BORBA; MALHEIROS, 2007).

O curso foi institucionalizado na Pro-Reitoria de Extenséo e Cultura (PROEC)
da UNEMAT, com divulgacéao e inscricdes gerenciadas pela plataforma EVA (Sistema
de Eventos Académicos), disponibilizada pela Fundagéo de Apoio ao Ensino Superior
Publico Estadual (FAESPE). As inscricdes foram realizadas em dois lotes, totalizando
50 vagas. O pré-requisito para a inscri¢cao era que os candidatos fossem professores

gue ensinam matematica, na educacao basica.

As 50 vagas foram totalmente preenchidas na plataforma, com professores de
diversas regides do estado de Mato Grosso como: Campo Novo do Parecis, Barra do
Bugres, Cuiaba e Rondonédpolis. Destes, tivemos uma participacdo efetiva nos
encontros sincronos e atividades registradas nos ambientes virtuais de 37

participantes.

3.3.2 O Ambiente virtual: Locus da formacgéo

Os ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) escolhidos foram o Google
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Classroom (Sala de Aula) e o Geogebra Classroom para desenvolvimento das
atividades. Devido a alteracdo da metodologia desta pesquisa, que inicialmente seria
pelo Ensino Hibrido, houve a necessidade de adequarmos para o Ensino a Distancia
e utilizarmos apenas estes ambientes virtuais, sem momentos de interacao presencial.

Como no momento atual, o Google Classroom, tem sido um ambiente muito
utilizado na é&rea educacional, pela facilidade na navegabilidade e por isso os
professores podem criar turmas, distribuir tarefas, dar notas, enviar feedbacks e ver
tudo em um dnico lugar. Segundo Witt (2014), o Google Classroom é uma sala virtual,
onde o professor organiza as turmas e direciona os trabalhos, usando ou ndo as
demais ferramentas do Google Apps. Com isso, no ambiente fica disponivel materiais
do curso acessivel a retomada das atividades complementares, acessivel para as
atividades assincronas.

Aliado ao fator do Google Classroom favorecer a interacao por meio dos seus
recursos, este também é uma plataforma gratuita.

O GeoGebra Classroom foi outro meio utilizado para trabalhar com o uso do
software de forma mais dindmica. Os blocos de atividades préticas do curso foram

editados em forma de livro digital para o acesso dos participantes.

3.3.3 Procedimentos e instrumentos usados na producéo dos dados

O curso ofertado no contexto deste trabalho, ocorreu nos meses de julho e
agosto de 2020. A metodologia do curso foi toda em EAD, foi realizada a programacao
e organizacédo do curso de forma que o cronograma e carga horaria contemplasse as

atividades a serem realizadas em algumas etapas.

Foram assim organizadas 04 webs interacdes, que foram 0s momentos
sincronos do curso. E foram organizadas atividades para 0 momento assincrono a
serem desenvolvidas no ambiente virtual, com uso do software matematico
GeoGebra. Ao todo concluimos uma carga horéria de formagédo pedagodgica de 30

horas.

Para efetivar as atividades a serem desenvolvidas no Plano do Curso

(Apéndice A) o projeto foi encaminhado para ser institucionalizado como curso de
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extensdo pela PROEC. ApGs o parecer favoravel, passamos ao desenvolvimento do
curso, cuja finalidade foi proporcionar discussdes sobre as possibilidades e desafios
do ensino articulado da algebra com a geometria, vivenciada em um ambiente virtual
de aprendizagem, como formacdo continuada de professores, utilizando recursos

tecnolégicos em modelo de EAD online.

Esta formacdo, reuniu momentos que abordassem a parte tedrica e pratica,
com intuito de promover aos professores participantes condicbes favoraveis a
utilizacdo de tecnologias digitais como uso de softwares para a construcdo de
conceitos matematicos de forma pratica e visual. Foram propostas discussdes sobre
as possibilidades de realizacao de atividades utilizando-se da Metodologia de Ensino
a Distancia, visto que os participantes foram envolvidos em diversas atividades em

ambientes virtuais de aprendizagem.

Nesse contexto, a dindmica das atividades foi organizada em web interacdes
virtuais com temas especificos de acordo com o objetivo do curso, proporcionando
reflexdo, discussdo e compartilhamento de ideias sobre os assuntos abordados.
Segundo Borba et al. (2007), trocar ideias, compartilhar solu¢des, expor o raciocinio,
sao acdes que constituem o “fazer” matematico. No caso do nosso curso, essas

evidéncias se tornaram presentes nos registros e nas falas dos professores.

Em cada web interacdo, os conceitos da pesquisa foram sendo tratados, por
meio de discussdes que indicavam algumas possibilidades e desafios no ensino. Os
temas abordados foram: O ensino a distancia com uso das tecnologias digitais no
ensino; o GeoGebra e as possibilidades de desenvolvimento das atividades com
representacdes algébricas e geométricas e; as possibilidades e desafios de elaborar

atividades com uso das tecnologias digitais no ensino de algebra com geometria.

Durante o curso, a pesquisadora agiu como mediadora, lancando questdes que
permitissem reflexdes e discussdes sobre os temas trabalhados, a fim de manter a
interatividade online, por meio do forum de discussdo. Segundo Zulatto (2010), a
interacéo e colaboracdo sao aspectos importantes para a formacéo de professores
consideradas acdes poderosas que podem gerar conhecimento. Ainda assim, por

vezes, a participacdo foi timida pois, os participantes estavam um pouco inibidos,
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sendo necessaria a intervencdo da pesquisadora incentivando e incitando-lhes ao

dialogo.

3.3.4 Avaliacdo da acao formativa

Ao finalizar as atividades formativas do curso, no que concerne a avaliagdo do
mesmo, buscamos considerar, como mostrado no Plano de Ensino (Apéndice A).
Foram consideradas as producfes das atividades postadas e compartilhadas no
ambiente virtual de aprendizagem (AVA), ap0s a apresentacdo e socializagdo de
forma pratica por meio de uma web interagéo, as atividades que foram desenvolvidas
no software matematico GeoGebra, tal como a participacdo em rodas de conversas
virtuais e nas web interacdes. Por fim, foi aplicado um questionario online (Apéndice
B), elaborado de forma que o participante pudesse realizar uma auto avaliacdo no
processo de aprendizagem, e a avaliacao das atividades formativas e das tecnologias
digitais utilizadas no curso.

Assim, a avaliacdo dos cursistas foi realizada em um processo continuo ao
longo do decorrer das atividades propostas no plano de ensino do curso. Considerou-
se alguns critérios, como: participacao nas webs interacdes, realizacdo e entrega das
atividades a distancia disponiveis no ambiente virtual, participacdo na roda de
conversa virtual e preenchimento do questionario na conclusao do curso. Desta forma,
foi possivel que a participacdo do cursista ocorresse de forma ativa e o trabalho em
conjunto fomentar a interacdo, utilizando-se dos recursos tecnoldgicos que
condicionaram a interagéo entre professores e alunos do curso (ZULATTO, 2010, p.
139).

3.4 Instrumentos para andlise dos dados

Nesta secéo iremos discorrer acerca dos procedimentos de andlise dos dados.
Como ja descrito anteriormente, os procedimentos adotados para a coleta de dados
podem ser definidos por dois grandes grupos de delineamentos, de acordo com
Prodanov e Freitas (2013), temos aqueles que se valem das chamadas fontes de

papel, onde nessa pesquisa utilizamos da pesquisa bibliografica realizada por meio
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da revisao sistemaética. E os procedimentos cujo os dados sdo fornecidos por pessoas,

em que utilizamos a pesquisa-formagéao.

A revisdo sistematica seguiu as etapas do formato Cochrane Handbook, e foi
realizada para colher dados primarios que se relacionavam com o tema da pesquisa,
podendo observar como é o que j& possuem trabalhos voltados a essa situacao.
Utilizada para tal, para caracterizar cada estudo selecionado, avaliar a qualidade
deles, identificar conceitos importantes, comparar as analises estatisticas
apresentadas e concluir sobre o que a literatura informa em relacdo a determinada
intervencao, apontando ainda problemas/questdes que necessitam de novos estudos
(GONCALVES; NASCIMENTO; NASCIMENTO, 2015).

Os procedimentos no qual os dados séo fornecidos por pessoas (PRODANOV;
FREITAS, 2013 p. 54), foi caracterizada pela pesquisa-formacéo do curso, interfaces
digitais que possibilitaram o compartilhamento de atividades praticas elaboradas pelos
participantes da pesquisa, possibilitando rodas de conversas e interacfes virtuais em
momentos sincronos. Como ambiente virtual de aprendizagem, utilizamos o Google
Classroom, os participantes estavam todos habituados ao uso desse recurso e este
dispunha de um mural com objetivo de compartiihamento de atividades, mediagéo

assincrona dos participantes, e organizacédo do material do curso.

Seguiu-se entdo para a producdo dos dados por meio da formacao pedagdgica,

reunindo um material que foi organizado da seguinte maneira:

e Organizacdo e transcri¢cdo das atividades realizadas no curso: nesta etapa os
momentos sincronos por meio de web interacdes pelo Google Meet,
abordavam discussdes e trocas de experiéncias da tematica do curso.

e Organizacéo e andlise das atividades elaboradas pelos participantes: nesta, as
atividades praticas foram postadas no ambiente virtual de aprendizagem, o
Google Classroom, e apresentadas em web interacdo pelos participantes,
havendo uma troca entre oS mesmos.

e ApOs a finalizacdo do curso, foi enviado aos participantes um questionario
online como instrumento de avaliacdo. Nesta etapa, as questbes abordavam
uma avaliacdo do curso, em relacdo aos recursos utilizados, tal como

metodologia de ensino e as atividades propostas.
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Essa fase de organizacdo do material obtido na pesquisa, € de grande
importancia para que os resultados sejam consistentes e as respostas convincentes
a questado de pesquisa proposta (MARIN; MARCO, 2014). Para tanto recorremos ao
objetivo da pesquisa: compreender as implicagcdes do uso das Tecnologias Digitais
em uma formacéo pedagdgica realizada totalmente a distancia online (EAD online),
com professores de Matemética da Educacdo Basica. Neste sentido, procuramos
identificar quais as possibilidades e os desafios do uso das tecnologias digitais na
formacdo de professores, por meio de uma formagdo continuada em modelo
totalmente virtual, se apropriando das tecnologias digitais, como o uso de softwares e

as interac6es com uso de um Ambiente Virtual de Aprendizagem.

Para a realizacdo da analise dos dados, buscamos perceber regularidades e
relacdo entre os materiais organizados utilizando a metassintese qualitativa da revisdo
sistematica, com os dados produzidos na pesquisa no ambito da Pesquisa-Formacéo
como as propostas elaboradas pelos participantes, e com o questionario final do

curso, realizando uma triangulagcéo dos dados.

De posse dos dados obtidos por meio da metassintese qualitativa e da
pesquisa-formacao, realizamos a andlise fazendo uso dos questionarios virtuais
aplicados ao final do curso formativo desta pesquisa. Para tanto, de posse de mais de
um método e fonte de dados, utilizamos da triangulacéo, para dar credibilidade a
pesquisa, e possibilitando a combinacao destas diferentes fontes e métodos de coleta
de dados. Como se refere Davidson (2005), para este trabalho, a triangulagéo
combina diferentes fontes e métodos de coleta de dados, em que a analise desses

dados é feita em conjunto, e ndo considerando dados individuais.

O esquema da Figura 5, apresenta as etapas desenvolvidas para analise dos
dados, sendo elas a metassintese qualitativa dos trabalhos selecionados na revisao
sistematica, das producfes do curso em formato de pesquisa-formacéo online e do

questionario virtual, sendo realizada posteriormente a triangulacéo desses dados.
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Figura 5 - Procedimentos de analise dos dados

REVISAO SISTEMATICA PESQUISA- TRIANGULACAO
DA LITERATURA COM FORMACAO: ¢

, FORMAGCAO ONLINE DOS DADOS
METASSINTESE

METASSINTES DOS
TRABALHOS DA REVISAO
SISTEMATICA

METASEINTES DOS
TRABALHOS DA REVISAD)
SISTEMATICA

PESQUISA FORMACRD:
FORMACAD ONLINE

QUESTIONARIO FINAL
D FORMACAD
PESQUISA-FORMAGAO:

FORMAGAO ONLINE

QUESTIONARIO FINAL
DA FORMAGAO

Fonte: A autora (2021).

Esses procedimentos de analise apresentados na Figura 5 foram utilizados até
chegar ao processo final de triangulacdo dos dados. A Figura 6 mostra a dinamica
utilizada para organizar os componentes dos trés vértices dessa investigacao,
formados por métodos e o instrumento usado por meio do questionario final da
formacdo. Estes mesmos compondo um processo, devem ser trabalhados de forma
isolada, complexos em si mesmos para poder integrar ao todo (TUZZO; BRAGA,
2016).

50



Figura 6 - Triangulacdo usada na pesquisa

METASSINTES DOS
TRABALHOS DA REVISAO
SISTEMATICA

PESQUISA-FORMACAO:
FORMAGAO ONLINE

QUESTIONARIO FINAL
DA FORMAGAO

Fonte: A autora (2021)

ApoOs a realizacdo dessa organizacao dos métodos de analise dos dados, estes
foram revistos de forma cautelosa revelando categorias que estdo em consonancia
com 0 escopo da proposta e que fornecem uma visdo ampla do tema investigado,
articulando os diferentes instrumentos de analise. As seguintes categorias emergiram:
i) Tecnologias Digitais na Formacao de Professores; ii) Metodologias de Ensino em
Cursos de Formacéao; iii) Possibilidades e Desafios do uso de Tecnologias Digitais

para o Ensino de Matematica. Estas serdo descritas no capitulo seguinte.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, analisamos e discutimos os dados produzidos ao longo do
desenvolvimento deste trabalho. Em primeiro lugar, destacamos os resultados dos
trabalhos da revisédo sistemética, incluindo a sintese dos mesmos e discutindo sobre
as categorias geradas para analise. Em seguida, apresentaremos como foram
desenvolvidas as atividades do curso de formacgdo. Discutimos, por ultimo, as
percepc¢des dos participantes a respeito do contexto formativo apresentado.

4.1 Resultados da Revisdo Sistematica

Nesta sec¢ao os trabalhos incluidos na pesquisa serdo brevemente descritos de
forma a contribuir em uma visdo panoramica do que ja se trabalha a respeito da
tematica, tal como as tecnologias digitais utilizadas, as metodologias de ensino
empregadas, entre outros aspectos. O Quadro 2 apresenta os tipos de trabalhos

incluidos, tal como sua autoria, ano de publicacéo.

Quadro 2 - Trabalhos incluidos na reviséao

ORDEM TITULO AUTORIA ANO DE TIPO
PUBLICACAO
01 Ensino Colaborativo Leonel 2010 ARTIGO
Online (ECO): uma Tractenberg
experiéncia aplicada Rafael
ao ensino da Barbastefano
Matematica Miriam
Struchiner
02 Online paths in Gueudet, 2012 ARTIGO
mathematics teacher
L Soury-
training: new
resources and new Lavergne e
skills for teacher L,
Sacristan
educators

Caminhos online na
formacéo de professores
de matematica: novos
recursos e novas
habilidades para
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formadores de

professores

03 Tecnologias Digitais na 2016 DISSERTACAO
Educacédo Basica: Um Lahis Braga
retrato de aspectos Souza

evidenciados por
professores de
Matematica em
Formacao Continuada

04 Tecnologias na Willian Adriano 2017 DISSERTACAO
Formacdao continuada: de Oliveira
situacOes de ensino
articulando Geometria

e Funcdes
05 High school Manuel 2018 ARTIGO
prospective teachers’ Santos-Trigo
problem-solving and Isaid
reasoning that involves Reyes-
the coordinated use of Martinez

digital technologies

Raciocinio de resolucao
de problemas de futuros
professores do ensino
médio que envolve 0 uso
coordenado de
tecnologias digitais

06 Acdes colaborativas de Zampieri 2018 TESE
formagdo continuada
de educadores
matematicos: saberes
constituidos e
mobilizados

Fonte: A autora (2021)

No Quadro 2 os trabalhos foram ordenados de acordo com o ano de publicagéo,
podendo demonstrar que o maior volume de trabalhos encontrados de acordo com os
termos em busca, se concentra nos ultimos cinco anos. Dos trabalhos incluidos, tem-

se 1 tese, 2 dissertagdes e 3 artigos.

4.1.1Sintese dos trabalhos

Os trabalhos incluidos foram lidos na integra, buscando extrair os dados

53



necessarios para a sintese, que discute as questdes definidas para a revisdo. Nesta
secao os estudos incluidos, serdo brevemente descritos e caracterizados, levando em
consideracdo as diferentes abordagens adotadas, identificando-se quais as
tecnologias que foram utilizadas, as metodologias de ensino empregadas, e as
principais conclusdes, considerando tanto os beneficios alcancados, bem como os
desafios.

Cabe ressaltar, segundo Oliveira (2015), Trancoso (2015) e Bastos (2015), que
a elaboracéo da sintese utilizando distintas producgdes, e até mesmo distintas teorias,
nao significa obra de conciliacdo, esforco vao e contra cientifico de tentar conciliar
teorias, tendéncias ou perspectivas antagonicas, mas paradoxalmente de afirmacao
e rompimento, na tentativa de construir caminhos epistemoldgicos inovadores
alinhavando questdes de fundo, as vezes, postas como barreiras intransponiveis, ou
falsas antinomias.

A seguir tem-se entdo um resumo de cada trabalho incluido, para conhecer
mais as pesquisas e realizar a metassintese. A apresentacdo dos mesmos sera

realizada seguindo a ordem do Quadro 2, respectivamente.

ARTIGO 01- Ensino Colaborativo Online (ECO): uma experiéncia aplicada ao
ensino da Matematica

O trabalho de Tractenberg, Barbastefano e Struchiner (2010) aborda que o
ensino colaborativo (EC) e o ensino colaborativo online (ECO) podem contribuir para
romper a cultura de isolamento docente, favorecer o desenvolvimento dos
professores, a implementacao de préaticas pedagdgicas inovadoras e a aprendizagem
dos alunos. Apesar dos potenciais beneficios, ha poucos estudos sobre EC e, ainda
menos, sobre ECO no ambito do ensino da Matematica. Analisando uma experiéncia
de ECO de Geometria, buscou-se identificar como nela se fazem presentes as
contribuicdes do EC para o ensino da Matematica, e de que forma as TICs utilizadas
contribuiram para a efetividade dessa experiéncia. Foram utilizados métodos e
procedimentos baseados nas abordagens etnometodologicas e de analise
conversacional. Com base nos achados, sao discutidas as contribuicdes do EC e as
vantagens e desafios do ECO para o ensino da matematica, bem como algumas

vantagens da metodologia empregada.
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ARTIGO 02- Online paths in mathematics teacher training: new resources and
new skills for teacher educators

Este artigo, de autoria de Gueudet, Soury-Lavergne e Sacristan (2012), foi
desenvolvido por meio de um trabalho realizado na Franga, em um curso do Programa
Nacional Francés com foco na formacé&o de professores online: O Pairform@nce. Este
tem como objetivo desenvolver habilidades dos professores para usar as Tecnologias
da Informacdo e Comunicacédo (TIC), com os alunos e para promover o design
colaborativo de recursos.

Metodologicamente foi utilizado uma abordagem sob uma perspectiva tedrica
documental, trabalhando na interacdo entre os professores e 0s recursos utilizados
em sua formacgao online. Assim, a pesquisa buscou estudar as seguintes questoes:
(1) Que tipos de recursos online que os formadores de professores precisam e como
esses recursos sdo modificados de acordo com as habilidades e necessidades
especificas dos educadores? (2) Quais habilidades especificas sdo necessarias para
a configuracéo online de treinamento para professores de matematica e como essas
habilidades evoluem conforme os recursos de formacgao de professores sdo usados?

As questdes foram apresentadas, buscando resultados por meio de um estudo
ocorrido dentro de uma formacéo especifica de professores no Pairform@nce que
propde "caminhos de treinamento" em uma plataforma nacional. Esses “caminhos”
sao recursos projetados para formar professores. Seguiu-se a apropriagéo de dois
percursos formativos por duas equipes de educadores. As maneiras pelas quais essas
equipes de educadores foram capazes de se apropriar dos caminhos dar insights
sobre as habilidades dos educadores de professores e, também, nos recursos de que
precisam. Ao observar o uso de recursos (como educadores de professores de
matematica online), foi observado e analisado as géneses profissionais, levando ao

desenvolvimento de novas habilidades.

DISSERTACAO 01- Tecnologias Digitais na Educacdo Basica: Um retrato de
aspectos evidenciados por professores de Matematica em Formacgédo
Continuada

Esta pesquisa de Souza (2016), investigou as concepcoes dos professores de
Matematica da Educacao Basica em relacdo as Tecnologias Digitais, nos anos finais

do Ensino Fundamental. Esta tem como pergunta diretriz "O que enunciaram e
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apresentaram os professores participantes de um curso de formacdo continuada
sobre o uso das Tecnologias Digitais em aulas de Educac¢éo Bésica?". Os sujeitos da
pesquisa foram professores da rede publica estadual pertencente a Diretoria de
Ensino de Sdo José do Rio Preto, que participaram de um curso de formacgao
continuada voltado para uso de tecnologias no ensino de Geometria. Os resultados
apresentados mostram que o0s professores veem como importante o uso das
Tecnologias Digitais durante suas aulas de Geometria, principalmente devido as
potencialidades que os softwares de Geometria Dindmica proporcionam, como a
visualizagdo, investigacao e experimentacdo. No entanto, destaca-se a necessidade
de uma formacao especifica para o uso das tecnologias, principalmente direcionada
para a elaboracdo das atividades e aponta alguns fatores que podem influenciar na
maneira como o professor concebe e utiliza as tecnologias em suas aulas, tais como,
a falta de apoio da gestdo escolar, a inseguranca gerada devido a falta de formacéo

e a falta da infraestrutura das salas de informaticas.

DISSERTACAO 02 - Tecnologias na Formacé&o continuada: situacdes de ensino
articulando Geometria e Funcdes

Esta pesquisa de Oliveira (2017), esté inserida em um projeto maior, intitulado
Educacdo Continuada do Professor de Matemética do Ensino Médio: Nucleo de
InvestigacBes sobre a Reconstrucdo da Pratica Pedagogica, n.° 19.366/2012, do
Programa Observatério da Educacdo (OBEDUC), da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e tem por objetivo geral
identificar, em um processo de formacao continuada de professores de Matemética,
as possibilidades para mobilizacdo/reconstrucdo do conhecimento profissional
docente — especifico, curricular e pedagdgico —, a partir das discussdes e reflexdes
envolvendo funcdo quadrética e areas de figuras planas, abordadas com tecnologia
digital. A pesquisa tem como suporte tedrico, quanto ao conhecimento profissional
docente, os estudos de Shulman (1986) e em Mishra e Koehler (2006), no tocante ao
Conhecimento Pedagdégico Tecnoldgico do Contetdo (TPACK) e, quanto aos
processos reflexivos docentes, em Perrenoud (2002). A metodologia da pesquisa é a
qualitativa, composta de duas etapas: a primeira de pesquisa documental e

composicao de um processo formativo, e a segunda de desenvolvimento do processo
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formativo, coleta e analise dos dados. O processo formativo foi estruturado em seis
encontros de cinco horas cada e seis horas a distancia, tendo como suporte um
ambiente virtual de aprendizagem. Os dados foram coletados nos encontros de
formacdo por meio de diario de campo, questionario, observacdo participante,
entrevistas e gravacdes de audio e video. A analise foi do tipo interpretativa, com o
método indicado por Powell, Francisco e Maher (2004). Os resultados apontaram a
ampliacdo dos conhecimentos matematicos, especialmente os relativos a fungéo
quadratica, além dos tecnoldgicos, particularmente os relacionados as construcdes
geomeétricas com o software GeoGebra, e os pedagdgicos, especialmente os relativos
a integracao intra matematica pela articulacéo entre geometria e funcfes. Além disso,
foi possivel concluir que as reflexdes compartilhadas envolvendo areas de figuras
planas auxiliaram a construir, reconstruir, mobilizar e ampliar conhecimentos, de modo
a impulsionar o desenvolvimento do conhecimento pedagdgico e tecnoldgico do

conteudo dos professores participantes da pesquisa.

ARTIGO 03 - High school prospective teachers’ problem-solving reasoning that
involves the coordinated use of digital technologies

O objetivo deste estudo realizado por Santos-Trigo e Reyes-Martinez (2018),
foi caracterizar e discutir formas de raciocinio que os futuros professores de
matematica do ensino médio desenvolvam e exibam em um cenario de resolucéo de
problemas que envolve o uso coordenado de tecnologias digitais. Uma estrutura
conceitual que inclui Espacos Virtuais de Aprendizagem (VLS) e Recursos, Atividades,
Suporte e os fundamentos da avaliagdo (RASE) sao usados para apresentar e apoiar
uma abordagem de resolucdo de problemas para estruturar a resolugcéo de problemas
dos alunos, atividades que os incentivaram a compartilhar ideias, discutir e estender
discussbes matematicas além das configuracbes formais. Principais resultados
indicando que os futuros professores do ensino médio confiavam em um conjunto de
recursos (arrastando objetos, olhando e explorando os locais dos objetos, usando
controles deslizantes, quantificando e visualizando rela¢cbes mateméticas, entre
outras), para formular, explorar e identificar propriedades ou relagdes, compartilhar,
discutir e apoiar conjecturas matematicas. Neste contexto, 0s participantes

reconheceram e valorizaram a importancia do uso de varias ferramentas para
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representar e explorar dinamicamente tarefas e compartilhar e refinar constantemente

suas ideias matematicas e abordagens de resolucéo de problemas.

TESE 01 - Acdes colaborativas de formacdo continuada de educadores

matematicos: saberes constituidos e mobilizados

Essa tese de Zampieri (2018), apresenta uma pesquisa que teve o objetivo de
investigar os saberes constituidos e mobilizados em duas acfes colaborativas de
formacdo continuada de professores de Matematica, voltadas para o estudo de
conteudos matematicos articulados ao software GeoGebra. Especificamente, buscou-
se entender os elementos que levaram alguns dos professores que participaram de
uma das acoes, a aplicarem atividades com esse software dentro de seus contextos
de trabalho, de forma articulada ao curriculo do Estado de S&o Paulo. Ademais, essa
pesquisa seguiu uma abordagem metodoldgica qualitativa. Foram realizadas duas
acOes de formagéao continuada, sendo uma realizada na cidade de Bauru/SP (Brasil)
e a outra na cidade de Coimbra (Portugal). Essas a¢cdes compuseram o cenario de
pesquisa do trabalho. Os procedimentos metodologicos utilizados foram: filmagens de
todos os encontros das duas acdes; aplicacdo de atividades matematicas nesses dois
contextos; escrita de diarios de campo; e aplicacdo de questionarios. Desse modo, 0s
dados sdo compostos por: videogravacdes; respostas dos questionarios; observacdes
dos diarios de campo; atividades matematicas realizadas pelos professores em ambas
as acBes. Como resultado, evidenciou-se que o ambiente colaborativo que se
consolidou ao longo da realizagdo e andlise das atividades desenvolvidas nessas
acoes, junto com a dinamica flexivel que se estabeleceu em ambas, possibilitaram a
manifestacdo de diferentes pensamentos entre 0s educadores matematicos
envolvidos, tanto os professores quanto os pesquisadores da equipe proponente
dessas acoes.

Culminando na constituicdo ou na transformacao de saberes, que se referiram
a aprendizagem sobre distintas funcionalidades do GeoGebra, sobre relacfes
matematicas ndo antes aprofundadas, e sobre a producédo de novas atividades. Além
disso, culminaram na mobilizacdo desses saberes, que se refere a aplicacdo de
atividades com esse software nas salas de aula de alguns desses professores, que

por sua vez, esta também relacionada a fatores externos as a¢gfes, como o0 apoio das
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equipes gestoras das respectivas escolas em que atuavam.

4.1.2 Analise dos trabalhos

A fase de andlise vai além das informacdes ja descritas, sob essas circunstancias a
metassintese estabelece uma relacdo de dialogo com o que se 1€, apropriando-se do contetido
como forma de gerar possibilidades de analise em relacdo ao objeto de estudo.

E na andlise que o pesquisador articula as informagdes, estabelece
conexdes, confronta dados apresentados, enfim, ultrapassa o
conteudo de cada documento para alcancar uma compreensao que
estd entre estes. Uma acao interpretativa em que o pesquisador
consegue operar uma transformacao, superar a sintese, propor uma
critica interna & produgéo cientifica e um novo conhecimento a partir
daquele ja produzido (OLIVEIRA; TRANCOSO; BASTOS, 2015, p. 4).

De acordo com o posicionamento dos autores unida a perspectiva de Fiorentini
(2013), onde o uso da metassintese qualitativa, busca produzir interpretacdes
ampliadas dos resultados de estudos qualitativos obtidos pela busca primaria,
atendendo ao interesse especifico acerca de um fendmeno a ser investigado,
produzindo assim uma nova explicacdo e compreenséo do tema analisado. Para isto,
apo0s uma analise e reflexdo a respeito dos estudos selecionados nos bancos de
dados, abordando o uso das tecnologias digitais no ensino de mateméatica em
processos de formacao de professores, unimos esses trabalhos ja realizados com
intuito de estabelecer conexdes, divergéncias ou posicionamentos complementares

com este estudo pratico de formacédo em EAD.

Procuramos realizar a metassintese observando o que ja havia sido abordado
sobre a tematica anteriormente, com concepc¢des dessa experiéncia, criando algumas
categorias na busca de identificar de acordo com nossos objetivos, quais tecnologias
digitais utilizadas no processo de formacado, tal como a metodologia de ensino
adotada, e tendo em vista ainda as possibilidades e desafios encontrados nessas
experiéncias. Este procedimento de categorizacdo para organizacdo dos dados
realizado apos a sintese dos trabalhos € considerado, categorizacdo a posteriori, que
surge a partir de todo o processo de leitura, especialmente no adensamento tematico
provocado pela leitura em profundidade (OLIVEIRA; TRANCOSO; BASTOS, 2015).
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Ha distintos caminhos para andlise dessas categorias, neste trabalho a medida que
estas foram sendo definidas, construimos o texto final em relagdo a elas, apresentadas nas
secdes seguintes, buscando correlacionar as categorias as questdes definidas na secdo 3.2.2.

4.1.3 Tecnologias digitais e ambientes virtuais de aprendizagem (AVA)

Nesta secdo sdo abordadas quais tecnologias digitais foram mais utilizadas
pelos trabalhos selecionados. Visando a relacdo nos processos e nos ambientes que
ocorrem ensino-aprendizagem. E evidente que o trabalho com a relacdo da
matematica traz consigo uma importante tecnologia digital, os softwares, que segundo
Borba (2016) comecaram a ser estudados na segunda fase que se desenvolveu
parcialmente em um periodo paralelo ao de desenvolvimento da primeira e vai até o
final do século XX.

Segundo Lopes e Junior (2009), verificando a visdo apresentada por alguns
pesquisadores trata-se de suma importancia o pensamento visual encontrado na
geometria e 0 sequencial na algebra, destaca-se entdo que os softwares de geometria
dindmica, possuem a constituicdo integrada das interfaces algébrica e geométrica. A
exploracdo do uso dos softwares matematicos em computadores, comecou a ganhar
forca na década de 2000 (BORBA, 2016), com destaque a varios softwares de
geometria dindmica, tal como o GeoGebra, que dentro do ambito dos trabalhos
selecionados em nossas bases de dados, verificamos o seu uso com maior énfase,
além de existirem outros. Assim, priorizamos o estudo do GeoGebra com suas

interfaces e plataformas virtuais nesta dissertagao.

Destacamos no Quadro 3 os softwares que foram os recursos de tecnologias
digitais presentes nos trabalhos tais como os ambientes virtuais de aprendizagem. Os
estudos estdo na ordem apresentada no Quadro 2 (Trabalhos incluidos na revisao).
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Quadro 3 - Softwares e Ambientes Virtuais de Aprendizagem usados nos trabalhos de Revisédo
Sistematica

ESTUDOS SOFTWARE AMBIENTE VIRTUAL
Artigo 01 Tabulee Tabulee
Artigo 02 - Plataforma Pairform@nce
Dissertacao 01 GeoGebra Moodle
Dissertacao 02 GeoGebra Moodle
Artigo 03 GeoGebra Google Classroom e Padlet
Tese 01 GeoGebra BlueLab e TelEduc

Fonte: A autora (2021).

Os softwares e AVAs utilizados nos trabalhos apresentados no Quadro 3, foram
ao encontro dos interesses e das necessidades de cada objetivo relacionado ao
processo de educacdo, sendo possivel realizar a mediacdo por meio dessas
tecnologias digitais.

No artigo 01, o Tabulae é usado como AVA como suporte as atividades online.
Apesar de ser um software de Geometria Dinamica Plana, ele permite o
compartilhamento das construcdes pelos alunos. O Tabulee possui uma area publica,
visivel a todos os participantes da sala, e uma area privada, visivel apenas ao préprio
usuario. Ele possui dois perfis de usuario: professor e aluno. O professor é
responsavel pelo grupo e o controle das ferramentas da area publica (disponivel a um
usuario de cada vez), bem como pela mediacdo pedagodgica (TRACTENBERG;
BARBASTEFANO; STRUCHINERT, 2010, p.10).

O artigo 02, desenvolvido por meio de um curso de treinamento Francés para
professores, usa o Pairfform@nce que disponibiliza em plataforma nacional, uma
colecdo de caminhos de treinamento dedicados a assuntos especificos, e um espaco
virtual com uso de recursos online, reunindo textos, links, ferramentas de colaboragéo
entre outros, porém nenhum meio de video para comunicacdo a distancia. Cada
equipe criada no curso, possui um espaco de trabalho e um forum disponivel na

plataforma, para acompanhamento das atividades, e para responder as perguntas dos
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participantes. Nao fica explicito o uso de algum software especifico, apenas discute,
sobre um caminho de formagdo para uso de um ambiente de aprendizagem
matematica que possibilite o desenvolvimento de atividades de investigacdo para
trabalhar com geometria dindmica, investigando a responsabilidade significativa dada
ao aluno, tanto na atividade matematica como no uso de ambiente de geometria
dinamica (GUEUDET; SOURY-LAVERGNE; SACRISTAN, 2012).

As dissertacdes 01 e 02, ambas se utilizam do software GeoGebra e do Moodle
como ambiente virtual de aprendizagem. O Moodle, € considerado um dos ambientes
virtuais de aprendizagem mais utilizados, € gratuito e pode ser adaptado a qualquer
realidade educacional (TARJA, 2019). O GeoGebra, também é gratuito e de cédigo
aberto, sendo um software dindmico, pois possibilita a elaboracéo e desenvolvimento
de atividades matematicas.

O artigo 03, também fez uso do software GeoGebra, e como ambientes virtuais
utilizou-se o Google Classroom e o Padlet. O Google Classroom e Padlet foram
importantes para favorecer aos participantes recursos para estruturar e acompanhar
o individuo e o grupo, a participacdo durante o desenvolvimento das sessfes de
resolucdo de problemas. O Google Classroom foi utilizado para administracao,
implementacdo e acompanhamento das ideias e abordagens nas resolugbes dos
problemas. As atividades desenvolvidas no GeoGebra foram compartilhadas através
de uma parede digital (Padlet), uma plataforma web colaborativa em tempo real, no
qual o grupo ou comunidade examinou e acompanhou essas contribui¢cdes individuais
para selecionar, enriquecer ou estendé-los para resolver a tarefa (SANTOS-TRIGO;
REYES-MARTINEZ, 2018).

Na tese 01, também se utilizou 0 GeoGebra, onde foram realizadas duas acées
colaborativas de formacdo continuada, com o desenvolvimento de atividades
experimentais com o software e promoveu discussdes sobre a possibilidade para a
sala de aula (ZAMPIERI, 2018). O ambiente virtual usado foi o TelEduc, que apresenta
um conjunto de funcionalidade que se divide em trés partes: ferramentas de
coordenacdo de comunicacdo e ferramentas de administracdao (ZAMPIERI, 2018,
p.31). Em uma das sessdes desse curso, foi explorado também o software BlueLab,
gue é uma plataforma que permite o professor controlar as atividades desenvolvidas
nos computadores dos alunos. (ZAMPIERI, 2018).
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Verificamos o0 uso frequente do software GeoGebra. Neste sentido, optamos
por escolher este para mediar as atividades do nosso curso de formagdao, visto que,
diante desses trabalhos de niveis nacionais e internacionais, este vem sendo usado
com éxito e possibilitando explorar cada vez mais suas interfaces digitais, e
atualizacdes que vém surgindo.

O software GeoGebra bastante conhecido na &rea matematica, criado em
2001, é dividido em duas dimens@es onde se interage por representacdo geométrica
e algebra, e ainda possui ferramentas que auxiliam nas constru¢des de gréficos,
equacdes e coordenadas (GOMES; OLIVEIRA; DOMINGOS, 2013).

Na perspectiva do nosso trabalho voltado a situacdes de ensino com uso das
tecnologias digitais, optamos por utilizar as interfaces digitais do GeoGebra, como
software de geometria dinamica e ambiente virtual de aprendizagem, com 0 recurso
do GeoGebra Book, construido na formacao online para organizacao das atividades
realizadas em tempo real.

O uso de um software para fins educacionais do ensino e aprendizagem de
matematica, o qual conecte areas da algebra e da geometria, é organizado em dois
formatos, segundo Preiner (2008, p.38):

Por um lado, existe um software de geometria dindmica (DGS) que
permite aos usuarios criar e modificar dinamicamente as constru¢des
euclidianas. Propriedades geométricas e relacbes entre objetos
usados dentro de uma construcdo sdo mantidos porque a manipulagéo
de um objeto também modifica objetos dependentes de
acordo. Alguns programas de geometria dinamica até fornecem
recursos algébricos bésicos, exibindo as equacbes de linhas ou
sec¢Oes conicas, bem como outras expressdes matematicas que
normalmente ndo podem ser modificadas diretamente pelo
usudério. Por outro lado, existem sistemas de algebra computacional
(CAS) que executam simbolicamente algebra, geometria analitica e
céalculo. Usando equacdes de objetos geométricos, um computador
sistema de algebra pode decidir sobre suas posi¢des relativas entre
si, e exibir suas representacdes graficas. Muitos sistemas de algebra
de computador também séo capazes de representar graficamente e
as vezes até equacbes implicitas. Geralmente, a representacdo
geométrica de objetos ndo pode ser modificada diretamente pelo
usuario.

O GeoGebra tenta unir essas duas vertentes, sendo possivel utilizar as
representacfes algébricas e geométricas de um determinado objeto que pode ser
diretamente influenciado pelo usuario, e assim estabelecer uma conexdo dinamica

entre multiplas representacdes matematicas, possibilitando abranger aplicagcbes com
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uso de um software para o ensino e aprendizagem, promovendo uma melhor
compresséo de conceitos pelo aluno (PREINER, 2008).

Embora o uso do GeoGebra veio como um software que permitisse a
manipulacdo, a exploracao e constru¢cdes matematicas, vem crescendo seu potencial
educacional, para uso de criacdo de materiais instrucionais pelos préprios
professores.

Podemos verificar no Geogebra.org, o ambiente GeoGebra Classroom (Figura
7), um recurso utilizado como AVA. A evolugdo do GeoGebra fez deste software a
integracdo de um ambiente de aprendizagem alargando a possibilidade do uso no
ensino de matematica, em modalidade EaD, pois com esse recurso virtual, que
permite a construcdo de materiais envolvendo os diversos conteados matematicos
para utlizar o software no desenvolvimento de atividades praticas, o
professor/formador conseguird acompanhar a evolucdo das atividades realizadas

podendo ser desenvolvido de forma colaborativa.

Figura 7 - GeoGebra Classroom

GeoyGebra classroom

Welcome to Formacgdo pedagogica :ENSINO
SOBRE AS TRA\ISFDJ‘\-’IACC‘JES
GEOMETRICAS COM O GEOGEBRA:
ARTICULAMDO AS REJQESENTAC@ES
ALGEBRICAS E GEOMETRICAS

EMNTRAR MO SISTEMA

MNICID

Fonte: A autora (2021).
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Em relacdo aos AVAs, foram utilizados nos cursos totalmente a distancia ou
em modalidade hibrida, que propiciaram condi¢cdes adequadas para cada proposta.
Nota-se, que as instituicbes também disponibilizam seus préprios AVAs como suporte
das atividades desenvolvidas nos cursos formativos. ISso ocorreu, pois gestores e
alunos testemunham uma explosdo dos ambientes virtuais de aprendizagem a partir
da segunda metade da década de 1990, além da implantacéo e utilizagdo destes por
instituicdes de ensino as mais variadas — de escolas do ensino fundamental e médio
a organizacdes ndo governamentais, de universidades e departamentos de educacgao
corporativa (MACIEL, 2018, p.58).

4.1.4Metodologias de ensino empregadas nos trabalhos

Ao que se diz respeito no processo de ensino-aprendizagem de matematica,
existem algumas metodologias adotadas dentro das salas de aula, de forma a
contribuir nessa atividade. Segundo Baptista (2013), as metodologias de ensino séo
consideradas um conjunto de estratégias, procedimentos e técnicas a serem utilizadas
pelos educadores, a fim de viabilizar objetivos e conteddos programéaticos de
disciplinas.

Na busca pelos trabalhos apresentados, utilizamos como critérios de incluséo,
agueles que apresentava a modalidade de Ensino a Distancia e o Ensino Hibrido, visto
que inicialmente a pesquisa a ser realizada € nesta modalidade, e por estas
apresentarem a possibilidade da mediacdo das tecnologias digitais no processo de
ensino e aprendizagem. Sendo assim, € possivel utilizar de estratégias metodoldgicas
para o planejamento adequado com o uso das tecnologias digitais a fim de promover
experiéncias vivas de aprendizagem.

Diante das buscas realizadas, verificamos que o0 uso de tais metodologias
possibilita a integracdo de diversos recursos digitais disponiveis, e de acordo com
Chaney (2016), a aprendizagem combinada de um professor humano com recursos
online fornece uma maneira eficaz para a construcao do aprendizado socialmente.
Essas metodologias aproximam os conceitos de Vygotsky de uma zona do
desenvolvimento proximal apesar dos desafios que surgem.

No entanto, os trabalhos selecionados na revisdo sistemaéatica, ndo deixaram
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explicitas as metodologias de ensino empregadas. Realizamos uma analise destes
trabalhos e observamos por meio da leitura realizada de forma minuciosa quais as
metodologias de ensino que os autores utilizaram para o desenvolvimento das acdes.

No Quadro 4, apresentamos os trabalhos da revisdo, e descrevemos como

observamos as metodologias de ensino usadas e a modalidade adotada.

Quadro 4 - Modalidade de Ensino dos trabalhos de revisédo

TRABALHOS DA MODALIDADE ADOTADA METODOLOGIA DE ENSINO
REVISAO SISTEMATICA

Artigo 01 ENSINO EAD ONLINE Design thinking

Artigo 02 ENSINO HIBRIDO Abordagem documental do
didatico (ADD)

Dissertacéo 01 ENSINO HIBRIDO -

Dissertacéo 02 ENSINO HIBRIDO Sala de Aula Invertida
Artigo 03 ENSINO HIBRIDO Design thinking
Tese 01 ENSINO HIBRIDO Ensino por investigacéo

Fonte: A autora (2021)

No artigo 01, o autor realizou uma analise de uma sessao online, com suporte
do Tabulee, ambiente virtual de aprendizagem, onde ocorria interagdes virtuais com
0S participantes durante a realizacdo da atividade matematica proposta e 0s
professores comunicam com os alunos através do chat e coordenam suas ac¢des por
meio do chat privado. No entanto, os professores foram mediadores contribuindo de
forma que os alunos chegassem colaborativamente a solugéo do problema proposto.

Nesta sesséo realizada na modalidade totalmente online, o ambiente virtual

utilizado permitiu a criacdo e compartilhamento de figuras geométricas planas em
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tempo real e a comunicagdao multidirecional (do tipo “um-para-um” ou “um-para-
alguns”) entre aprendizes e professores, dando suporte ao ensino e aprendizagem
colaborativos a Distancia (TRACTENBERG; BARBASTEFANO; STRUCHINER, 2010,
p.21). Isto favoreceu a postura mais ativa dos alunos e interativa dos professores,
contribuindo para a mudanca dos papéis de aluno e de professor do ensino tradicional.
(TRACTENBERG; BARBASTEFANO; STRUCHINER, 2010).

Neste sentido, a metodologia de ensino observada nessa experiéncia onde o
pilar fundamental € a colaboracdo, e ocorreu de forma ativa, € o uso do design
thinking, que consiste numa abordagem ou metodologia que estimula a resolucdo de
problemas complexos de forma ativa, criativa e colaborativa, como descrevemos
acima.

No artigo 02, a modalidade adotada € o Ensino Hibrido, visto que foi
desenvolvido em dois “caminhos” de formagao de professores. Um dos caminhos, foi
realizado através da utilizacdo de exercicios online considerando as necessidades
individuais de cada estudante, com objetivo de ajudar professores de matematica com
uso de exercicios online disponiveis em repositérios da web, como um meio de
projetar cenarios de aula que fornecerao tarefas a cada aluno de acordo com seu nivel
de conhecimento e especializacdo. As atividades dos professores foram distribuidas
ao longo de 13 semanas, com 3 dias de workshops presenciais (ou seja, dias de
encontros presenciais para professores e educadores) e periodos de trabalho a
distancia (GUEUDET; SOURY-LAVERGNE; SACRISTAN, 2012).

No segundo caminho, investiga-se sobre o uso de ambiente de geometria
dindmica para realizacdo de atividades de investigagdo matematica. Estas também
sdo desenvolvidas no formato de Ensino Hibrido com a combinacdo de atividades
presenciais e online. A metodologia de ensino desse estudo envolve a criacdo das
condicBes para a génese documental de um percurso formativo com processos de
instrumentacdo e instrumentalizacdo, entre o ser humano e as " coisas", vem da
abordagem instrumental da didatica (GUIN; TROUCHE,1999); esta abordagem,
usada principalmente para estudar o aluno aprendizagem em um ambiente rico em
tecnologia, considera ensino e aprendizagem como processos de construgao de
instrumentos de um conjunto de artefatos (GUEUDET; SOURY-LAVERGNE;
SACRISTAN, 2012). Esta abordagem metodoldgica, propde um modelo de interagéo
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entre professores e recursos, considerando-os como determinantes para o

desenvolvimento profissional dos professores (TROUCH; PEPIN, 2020).
Trouch e Pepin (2020, p. 2) explicam que:

A abordagem documental do didatico (ADD) foi introduzida por
Ghislaine Gueudet e Luc Trouche (Gueudet & Trouche 2008, 2009;
Gueudet 2019) e tem se desenvolvido em trabalho conjunto com Birgit
Pepin (Gueudet, Pepin & Trouche 2012). A ADD est4 ancorada na
tradicdo francesa de pesquisa em didatica da matematica (Trouche
2016a), na qual os conceitos de situacdo didatica, de restricdo
institucional e de esquema séo centrais. Ela baseia-se igualmente em
uma perspectiva sociocultural, incluindo, em particular, a nogdo de
mediacdo (Vygotsky 1978) como componente de qualquer processo
cognitivo. Além disso, a ADD foi desenvolvida no contexto de uma
crescente digitaliza¢do da informagao e da comunicagao, o que requer
novas abordagens tedricas.

Como explicitado acima, essa € uma abordagem francesa, assim como o artigo
02, desenvolvido na Franca. Para os autores, o uso dessa metodologia € consideravel
pois esta se enquadra em pesquisas que abrangem campos do uso das tecnologias
tal como o desenvolvimento profissional de professores.

Na dissertacédo 01, também em modalidade hibrida, foi realizado um curso de
formacdo continuada, para uso de tecnologias digitais no ensino de Geometria.
Desenvolvida parte presencial e parte virtual. Em momento assincrono apenas para
elaboracdo de atividades que fossem aplicadas com suas turmas de regéncias nas
escolas que atuavam. Utilizaram o GeoGebra para o desenvolvimento das atividades
que foram aplicadas em laboratério de informética. Porém, neste trabalho Souza
(2016), n&o utilizou ambiente virtual para mediagéo de atividades a distancia, estes
momentos a distancia como evidenciado acima, era para a elaboracao de atividades
com TD para serem aplicadas posteriormente. Souza (2016) destaca, que houve o
desenvolvimento de atividades investigativas e exploratério com uso do software
GeoGebra, mas alguns professores fizeram atividades domesticadas, ou seja,
trabalharam com os softwares da mesma maneira que trabalharia na sala de aula
convencional.

Por meio desta observacao, verificamos que ainda houve nuances do uso de
metodologia de ensino tradicional, mas os momentos de discussbes dos temas

propostos no curso, foi realizada de maneira experimental e investigativa. Utilizar o
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ensino por investigacdo se destaca por oportunizar que o aluno participe de todo o
processo de aprendizagem (BRITO; BRITO; SALES, 2018).

A dissertacdo 02, foi uma pesquisa realizada em andlise de um curso de
formacdo continuada para professores de matematica, composto por momentos
presenciais e a distancia com a utilizacdo da plataforma Moodle. Este processo de
formacao, foi efetivado por meio de um modulo denominado GeoGebra no Ensino
Médio: Aplicacbes com Fungbes Quadraticas (OLIVEIRA; 2017).

As atividades propostas neste curso com uso do software GeoGebra, foram de
caracter exploratorio e investigativo, tal como solicitado um planejamento de aula
incorporando o software, e auxiliando o profissional a desenvolver o seu conhecimento
pedagdgico tecnolédgico do conteudo (OLIVEIRA, 2017).

Sobre a metodologia de ensino empregada nao ficou explicito, porém apés a
observacdo dessa proposta, identificamos nuances do uso da sala de aula invertida,
onde o aluno estuda previamente, e a aula torna-se o lugar de aprendizagem ativa,
com perguntas, discussfes e atividades praticas (BACICH; MORAN, 2018). Nas
etapas descritas do curso, Oliveira (2017), destaca que o material disponibilizado em
ambiente virtual o AVA, serviam para nortear e ampliar as discussdes, nos encontros
presenciais.

O artigo 03, de Santos-Trigo e Reyes-Martinez (2018), teve o objetivo de
analisar as formas de raciocinio desenvolvidas por professores de matematica em
cenarios de resolucdo de problemas com uso de tecnologias digitais. Para
entendermos sobre a metodologia de ensino empregada, os autores destacam:

Para estruturar e enquadrar atividades de resolucdo de problemas
contamos com uma bricolagem framework que integra dois modelos
conceituais: The Virtual Learning Spaces (VLS), que identificam cinco
espacos inter-relacionados (conhecimento, colaboracdo, consultoria,
experimenta- e espacos pessoais) e a estrutura de design de
aprendizagem RASE que considera quatro elementos: Recursos,
Atividades, Suporte e Avaliagdo. O modelo VLS incorpora ferramentas
desenvolvidas para projetar e apoiar o ambiente de aprendizagem.
Enquanto a estrutura RASE oferece certo tipo de flexibilidade para
confiar em fontes ou desenvolvimentos digitais disponiveis (incluindo
Apps) para estruturar e implementar a atividade (SANTOS-TRIGO;
REYES-MARTINEZ, 2018, p. 5).

Estes modelos pedagogicos utilizados apoiam a aprendizagem centrada no

aluno, ou seja, seguindo o objetivo da pesquisa, estas abordagens apoiam-se em
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conceitos tedricos como a resolucado de problemas (JONASSEN, 2000). Podemos
caracterizar entdo que a metodologia de ensino € realizada pela abordagem de Design
thinking que atua na resolucao de problemas (BACICH; MORAN, 2018).

Na tese de Zampieri (2018), com o objetivo de investigar os saberes
constituidos e mobilizados em duas ac0es colaborativas de formacéo continuada de
professores de matematica, voltadas para o estudo de conteldos mateméticos
articulados ao software GeoGebra, uma aconteceu na cidade de Bauru/SP (Brasil), e
a outra na cidade de Coimbra (Portugal). Nessas experiéncias a organizagdo dos
cursos ocorreu de forma analoga, e a fim de atingir os objetivos, o autor buscou
elaborar as propostas de atividades com as caracteristicas da abordagem
experimental-com-tecnologia, de Borba e Villarreal (2005). Observando a diviséo dos
encontros das atividades dos cursos, Zampieri (2018) destaca que as atividades eram
disponibilizadas no Moodle antes do encontro sincrono para realizar uma analise
critica de cada uma, visando o seu aperfeicoamento, e possivel reelaboracao,
baseada nas vivéncias dos professores em sala de aula (JAVARONI; ZAMPIERI,
2016). Neste sentido, verificamos uma abordagem metodolégica de ensino, por meio
da sala de aula invertida.

O que podemos verificar com analise de todos os trabalhos apresentados, que
0s cenarios e situacbes dos acontecimentos desses cursos foram variados, porém
todos adotaram modalidades de ensino a distancia e/ou hibrida integrando as
tecnologias digitais, com uso de softwares e ambientes virtuais de aprendizagem.
Nota-se que esses recursos, em especial o uso dos softwares educativos, podem
assim proporcionar nos mais diferentes ambientes de aprendizagens situacoes
dindmicas e motivadoras com o auxilio do professor, sendo que o objetivo € levar o
aluno a buscar um saber contextualizado (ASSOLARI; COELHO NETO, 2016).

Como dito anteriormente algumas metodologias de ensino nao foram
explicitadas, tivemos que realizar uma leitura das metodologias e planejamentos dos
cursos presentes nos trabalhos, com intuito de conseguir identificar quais abordagens

estavam de acordo com as propostas apresentadas.
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4.1.5 Possibilidades e desafios

E consideravel que a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos reflete de algumas
formas em novas possibilidades no processo de ensino e aprendizagem envolvendo
os individuos professor e aluno. No entanto, segundo Kenski (2003), a partir do
dominio do conhecimento tecnolégico basico, e da aplicacdo as atividades de ensino,
surgem novos desafios e preocupagbes. Com olhar voltado a formacdo de
professores, os trabalhos apresentam diferentes experiéncias que permitem refletir
sobre esse campo de estudo utilizando-se dos meios digitais em um processo
desafiador e inovador, ganhando cada vez mais forca nos ultimos anos.

Atentando a selecdo dos trabalhos, é possivel verificar as possibilidades e os
desafios do uso das tecnologias digitais tais como, os ambientes virtuais de
aprendizagem e suas funcionalidades para o processo de ensino de matemaética. De
modo geral, os trabalhos selecionados, vislumbram o uso das tecnologias digitais,
como os softwares de Geometria Dinamica, que permite explorar de forma visual, as
tarefas, desafios e problemas mateméaticos propostos no processo formativo de
professores, relacionando a teoria e a pratica de forma que se complementam por
meio das atividades que possam ser aplicadas para seus alunos.

O uso dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs), tem-se tornado
fundamentais nos momentos atuais, de enfrentamento de uma pandemia mundial da
COVID-19, h& necessidade e grande relevancia dessa aprendizagem online
combinada com o0 uso das tecnologias digitais. Esses AVAs vém no intuito de
possibilitar praticas de construcdo de conhecimento, e interacdes online de grupos de
trabalhos mediados por tecnologias.

Diante das dificuldades apresentadas, € evidenciado que na integracdo das
tecnologias digitais no trabalho educativo em matematica, o professor deve
desenvolver um planejamento pedagdgico, para que a utilizacdo das tecnologias
digitais ndo sejam apenas consideradas, como Souto (2019) destaca, algo
simplesmente justaposto (como uma ferramenta que tem papel secundario na
aprendizagem) aos seres-humanos apenas para possibilitar o aumento ou
complemento a quantidade de informacdes a serem processadas.

O professor consegue localizar seus desafios e perspectivas, observando que
determinadas atividades podem impulsionar um entendimento global de conceitos
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matematicos, que muitas vezes sdo compreendidos pelos alunos de forma restrita,
em situacdes limitadas e focadas em manipulagfes algébricas repetitivas.

A respeito do uso dos softwares como a tecnologia digital em destague nos
trabalhos incluidos, foi pertinente analisar que na maioria deles, o intuito de utilizar a
algebra com a geometria por meio de atividades envolvendo o uso destes meios, foi
significativo, visto que, desenvolve habilidades para elaboracdo de estratégias, e
construcdo do conhecimento por meio de novas experiéncias.

Essas habilidades séo consideradas importantes tanto para os conhecimentos
na area da matemética quanto para a formacao profissional, académica e pessoal do
aluno. E também para ampliar a visdo aos professores a fim de acompanhar a
dindmica do processo de construcdo do conhecimento.

O desenvolvimento de um processo formativo de professores diante de um
cenario onde as tecnologias digitais ttm um impacto forte no ensino e aprendizagem,
€ algo desafiador. Diante dos trabalhos apresentados e na perspectiva de
(ENGELBRECHT; LINARES; BORBA, 2020), as tecnologias digitais permitem novas
abordagens para projetar, implementar e analisar o desenvolvimento profissional em
larga escala e determinar a influéncia na préatica do professor e no desempenho do
aluno. Utilizar as tecnologias digitais e os AVAs, é desafio para professores e alunos,
neste sentido a acessibilidade desses meios gera novas necessidades. Nestas
pesquisas, a busca de novas estratégias formativas para a aprendizagem profissional
de professores, mostra diversos cenarios desafiadores.

4.2 Relato da Pesquisa-Formacao

De acordo com os aspectos apresentados na Secdo 3.3, destacamos 0s

momentos ocorridos no curso, conforme relato a seguir.

O primeiro momento da formacéo foi agendado para o dia 25/08/2020, em
formato virtual, dando inicio ao curso no formato de formacdo continuada com uma
web interacao realizada na plataforma Google Meet, com apresentacédo da proposta
do curso, tal como as atividades que seriam desenvolvidas de acordo com o
cronograma disponivel no plano do curso (Apéndice A). Socializando com o grupo, a

organizacédo e o planejamento do curso, e ainda, a apresentacdo do ambiente virtual
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de aprendizagem e as plataformas utilizadas no curso, desde o processo de inscricdes
vinculado a pagina da FAESPE. As inscricbes nas webs interagfes foram realizadas
na plataforma da FAESPE para controle do desenvolvimento das atividades do curso,
e a participacdo nas demais atividades foram gerenciadas pelo Google Sala de Aula.
Todos os professores inscritos podiam ter acesso ao ambiente pelo codigo da turma
e conhecer algumas funcionalidades, navegando pelo ambiente para sentirem-se
familiarizados. A Figura 8 apresenta a sala virtual do curso no Google Sala de Aula e
a Figura 9 apresenta a &rea de inscrigfes para o curso na plataforma da FAESPE.

Figura 8 - Sala de aula virtual do curso

= ENSINO SOBRE AS TRANSFORMAGCOES...  Mural Atividades Pessoas Notas

ENSINO SOBRE AS TRANSFORMACO

Codigo da turma mbxikzf [ ]

Link do Meet https://meet.google.com/lookup/deq5azfr2r Q

Selecionar tema
Fazer upload da foto

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Figura 9 - P4gina do evento na FAESPE

FAESPZ

ENSINO SOBRE AS TRANSFORMACOES GEOMETRICAS
COM O GEOGEBRA: ARTICULANDO AS
REPRESENTACOES ALGEBRICAS E GEOMETRICAS

25/07/2020 — 07/08/2020 - 19-00 - 23:00 GMT-3
Este ¢ um evento online

Sobre o evento

Palestrantes

convidados

@ 9 P

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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Na segunda etapa do primeiro momento, o professor Dr. Fernando Selleri,
também orientador e organizador do curso, foi convidado para palestrar sobre o tema:
“Educacao a Distancia com Uso das Tecnologias Digitais”, conforme ilustra a Figura
10.

Figura 10 - Web interacéo de abertura

EDUCACAO A DISTANCIA COM USO DAS
TECNOLOGIAS DIGITAIS

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Em sua fala, o professor Dr. Fernando Selleri, trouxe inicialmente os conceitos
basicos e introdutdrios de técnicas e tecnologias, tal como as formas de tecnologias
sendo elas: Tecnologias Educacionais, Tecnologias de Informacédo e Comunicacao
(TIC) e Tecnologias Digitais (TD).

Ao abordar sobre o0 uso das Tecnologias Digitais no Ensino, foi trazido a tona o
conceito de Borba e Chiari (2014), sobre o uso domesticado e ndo domesticado. Neste
sentido, no uso domesticado a tecnologia digital € empregada de forma bem restrita,
por exemplo, apenas para reproducao de contetdo, em substituicdo a uma tecnologia
anterior, ex. utilizar o computador para reproducdo de conteido em substituicdo ao
qguadro. No uso ndo-domesticado a tecnologia digital para a ter um papel mais ativo,

fazendo parte do processo de interacéo e potencializando-o.

Pensando sobre o uso das tecnologias digitais no ensino, o professor abordou
as Metodologias de Ensino que devem ser repensadas como sendo um dos fatores
chaves, no sentido de conduzir o estudante ao desenvolvimento do pensamento
critico (AGUIAR; FLORES, 2014). Destacou-se que as tecnologias por si s6 n&o

produzem o conhecimento, mas o papel do professor é fundamental. O trabalho do
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professor baseia-se na orientacdo da aprendizagem, uma vez que esta € uma
experiéncia propria do estudante, por meio da pesquisa e da investigacdo, visando a
construgcdo de um pensamento autbnomo (BULEGON; MUSSOI, 2014). Atendendo

essa realidade, foi citado o uso das chamadas Metodologias Ativas.

Seguindo a linha da insercdo das Tecnologias Digitais no contexto escolar,
evidenciou-se como Tajra (2019) destaca um conjunto de medidas a serem

observadas, tais como:

e Diagnéstico antes da implantacéo, sobre o que os professores e alunos
tém acesso;

e Planejamento das agoes;

e Capacitacado dos educadores;

e Participacao da administracao escolar;

e Definicdo da linha pedagdgica: informatica como um fim; informatica
como apoio as disciplinas; informética para projetos educacionais;

e Avaliacdo e replanejamento.

Seguindo os objetivos dessa pesquisa, o0 professor trouxe uma fala importante
sobre o uso das tecnologias digitais no ensino, visto que é importante salientar quais
as possibilidades e conhecimentos que foram adquiridos por meio das mesmas, se
houve uma percepgcdo de novas possibilidades no processo de ensino e
aprendizagem e o que pode ser ajustado nesse contexto, a fim de propiciar uma

construcdo mais efetiva do conhecimento.

No segundo tema abordado, a Educagéo a Distancia Online, utilizando-se dos
recursos da internet, abordou-se inicialmente como o docente (nosso publico-alvo),
tem seus papéis e habilidades fundamentais neste processo. Seguindo o contexto
atual, em decorréncia da COVID-19, vivenciamos o crescente uso também do ensino
remoto, uma medida extraordinaria para cursos presenciais, autorizada pelo MEC,
devido a esta situacdo de pandemia. O palestrante evidenciou alguns pontos que

diferenciam a EaD do Ensino Remoto.

Finalizando a fala do palestrante, foi direcionado aos participantes 0 momento

para as discussfes a respeito dos temas abordados. Os cursistas participaram de
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forma mais efetiva por meio de comentarios, perguntas e contribuicbes pelo chat do
Meet.

O segundo momento ocorreu com a participacdo do professor Dr. William
Vieira, membro da equipe GeoGebra Brasil, que apresentou a web interacdo com
formato de minicurso com a tematica: “Conhecendo a GeoGebra e as possibilidades
de desenvolvimento de atividades com representacdes algébricas e geométricas”,

conforme ilustra a Figura 11.

Figura 11 - Segunda web interacéo

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Desta forma, o professor convidado interagiu com o grupo apresentando 0s
blocos de atividades (Figura 13), construidos no Geogebra.org, com o intuito dos
participantes do curso explorarem e realizarem as atividades. Os participantes podiam
simultaneamente ao decorrer do curso, ir entrando no ambiente com seus nomes para
acessar as atividades como mostra a Figura 12, conforme era orientado pelo
professor.
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Figura 12 - Acesso a sala do curso no GeoGebra

GeaGebra classroom

Welcome to Formacao pedagogica :EMSING
SOBRE AS TRANSFDRM}\C@ES
GEOMETRICAS COM O GEQOGEBRA:
ARTICULANDO AS REPRESENTACﬁES
ALGEBRICAS E GEOMETRICAS

Nome

INiCIO

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Com o cddigo da sala, o participante colocava 0 seu home para acesso e era
direcionado para um livro com os blocos de atividades, construido dentro desse
ambiente, conforme ilustra a Figura 13.

Figura 13 - GeoGebra Book

= GenGebra

e s Formacdo pedagdgica: SOBRE TRANSFORMAGCOES GEOMETRICAS

BLOCO1
Autor: Lua Willia

BLOCO 2 Explof

BLOCO

BLOCO4

Materiais Complementares

Lista de conteudos

BLOCO 1
Atividade 1
Atividade 2

Atividade 3

BLOCO 2

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

As atividades foram separadas por blocos, sendo eles com os temas de acordo

com a Figura 14.

77



Figura 14 - Divisdo dos blocos de atividades no GeoGebra

BLOCOS DL

rgy . 2, |
ATIVIDADES
®
PLANO
CARTESIANO
BLOCO 1
RELEMBRANDO
CONCEITOS
TRANSFORMACOES
GEOMETRICAS
BLOCO 2
TRANSLAGAO
TRANSFORMACOES
GEOMETRICAS
BLOCO =
REFLEXAO
TRANSFORMACOES]
GEOMETRICAS
BLOCO 4

ROTAQAO

AS ATIVIDADES SERAQ DESENVOLVIDAS COM USO DO
SOFTWARE GEOCGEBRA

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

A Figura 14 mostra a divisdo das atividades e seus contetdos postadas em

formato de Geogebra Book. Sendo eles:

e BLOCO 1: O Plano Cartesiano.
e BLOCO 2: Transformac6es Geométricas: Translacao.
e BLOCO 3: Transformac8es Geométricas: Reflexao.
e BLOCO 4: Transformacfes Geométricas: Rotacao.
Atendendo a proposta do curso com os blocos disponiveis aos cursistas, o
professor interagiu apresentando algumas orientacdes utilizando as janelas
disponiveis no software, para realizacdo das proéprias atividades de forma conjunta e

colaborativa com os participantes.

Houve necessidade de ajustes ao horario devido as atividades escolares que
0s participantes e organizadores comecaram a desenvolver durante esses dois

altimos momentos da formacéo.

O terceiro momento do curso contou com a web interagéo do professor Me.
Acelmo Brito, que trouxe como tematica: “Articulacdo entre as Representacoes
Algébricas e Geométricas”, conforme ilustra a Figura 15. O professor ja trabalha na

area de geometria analitica onde ambas as areas em estudo mais se articulam.
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Figura 15 -Terceira web interacéo

ARTICULAGAO ENTRE AS REPRESENTAGOES
ALGEBRICAS E GEOMETRICAS

PROF.ACELMO DE JESUS BRITO ~ UNEMAT/BBG

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Seguindo uma linha de pensamento sobre a matematica em forma
segmentada, o professor convidado iniciou mostrando que, segundo Nascimento
(2017), ao fazer um paralelo entre o ensino de Geometria e Algebra, as mesmas néo
séo vistas como areas independentes dentro da Matematica. O ensino intradisciplinar,
de acordo com Souza, Silva e Santos (2017), dizem respeito ao nivel de integracéo
dos diferentes assuntos abordados numa disciplina, dessa forma tende a fortalecer a

aprendizagem, sem a ideia de linearidade.

O palestrante evidenciou ao tratar do ensino, de acordo com Ponte (2005), que
h& muitos anos a fundamentacédo da Algebra era baseada em equacdes e na sua
manipulacdo. Porém nos tempos atuais, o grande objetivo da Algebra é o
desenvolvimento do pensamento algébrico. Neste sentido, esse pensamento
algébrico, concebe, de acordo com Oliveira (2015):

e Capacidade de estabelecer generalizacoes;

e Capacidade de estabelecer relacoes;

e (Capacidade de interpretar situagoes;

e Capacidade de resolver problemas.

Ao olhar para a Geometria, mesmo sem aparatos tedéricos, mas pelas
experiéncias vivenciadas no contexto escolar, a mesma estd ligada ao
desenvolvimento de orientacdes espaciais, a exploracédo e localizacédo, de objetos,
estudo das formas, das figuras e suas propriedades. Neste sentido, a Geometria
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trabalhada na escola esta impregnada de Algebra, se tornando imprescindivel o uso
desta para o ensino e aprendizagem da 4&lgebra escolar, se tornando
metodologicamente viavel a associacdo destas.

Ao chegar a articulacdo das areas em estudo o professor destacou a ligacéo
do registro algébrico de determinados conteddos com o0 registro geomeétrico,
trabalhando alguns casos, como mostra os exemplos a seguir:

Caso 1 - Ao fazer o financiamento de sua casa duas empresas apresentaram
planos distintos, uma empresa A cobrava pelo terreno e por area construida e outro
cobrava diretamente pela area construida com o terreno embutido, e para descobrir
gual o mais vantajoso, foi sugerido um sistema no qual pode-se articular, permeando
pelos registros algébricos e geométricos (Figura 16). Solu¢do de um sistema linear
modelando esse problema:

3

Figura 16 - Representa¢cfes geométricas e algébricas no caso 1

REVRESENTACOES

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Caso 2 - Definicdo da area da figura, partindo da representacdo geométrica

para algébrica, conforme Figura 17.
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Figura 17 - Representacdes geométrica e algébricas no caso 2

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Caso 3 - Estudo da parabola, partindo de uma constru¢cado geométrica realizada

no software GeoGebra, conforme Figura 18.

Figura 18 - Representacdes geométricas e algébricas no caso 3

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Concluindo a fala a respeito da articulacdo dessas areas em estudo, mostrou-
se bem evidente e de forma natural, por meio dos exemplos, que retomando a fala
inicial do palestrante o uso inicialmente separado fez com que o progresso fosse de
forma lenta e suas aplica¢des limitadas. No entanto, quando essas ciéncias aparecem

de forma entrelagadas o campo de novas aplicacdes e contextualizagdes se ampliam,
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como citado na educacao basica onde a geometria aparece articulada diretamente ao
campo da algebra, subsidiando o formalismo de suas propriedades.

Na parte final desse momento, abrimos para perguntas dos participantes e
comentarios a respeito do tema apresentado. Surgiu entdo discussbes e 0
compartilhamento das experiéncias de cursistas em sala de aula, onde houve o
rompimento do formalismo e de forma que os alunos pudessem visualizar a
matematica de forma articulada.

No quarto momento, ocorreu a ultima web interagdo com o formato de roda
de conversa virtual, para apresentacao e socializacdo das propostas de atividades
criadas pelos participantes, tal como falas de experiéncias vividas e seus anseios e

dificuldades encontrados no decorrer do curso, e de sua carreira profissional.

Inicialmente repassamos tudo que o curso abordou durante as atividades
propostas no plano do curso. Esta web interagéo foi organizada em algumas etapas,

sendo elas:

e Apresentacdo e socializacdo das propostas de atividades criadas no
Geogebra pelos participantes;

e Discussoes sobre as dificuldades e as experiéncias vivenciadas ao longo
do curso e das atividades desenvolvidas;

e Aplicacdo do questionario online como avaliacdo do curso (Apéndice B).

As apresentacOes das propostas de atividades foram um momento de socializacao
e cooperacgao entre os participantes que iam visualizando as atividades apresentadas
e levantando possibilidades de incrementarem e utilizarem essas em momentos de

aulas remotas ou ndo com seus alunos.

4.3 Discusséao

Nesta secao, apresentaremos as discussoes da analise dos dados produzidos.
Nessa fase, para caracterizar os dados que se relacionam, estabelecemos as
categorias que surgiram ao longo do processo de obtencéo dos dados da pesquisa,

utilizando-se de diferentes métodos ja abordados anteriormente.

e Tecnologias Digitais na Formagao de Professores;
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e Metodologias de Ensino em Cursos de Formacao;
e Possibilidades e Desafios do uso de Tecnologias Digitais no Ensino de

Matematica no processo de Formacao;

Neste sentido, apresentarei a seguir essas categorias, relacionando-as por
meio da triangulacdo dos dados obtidos nos diferentes momentos dessa pesquisa. A
triangulacdo desta pesquisa qualitativa, busca a convergéncia e a comprovacao dos
resultados por meio da complementaridade na busca de elaboracdo, aprimoramento,
ilustracdo e esclarecimento de um método com resultados de outro método. Desta
forma, procuramos organizar cada categoria, sob o ponto de vista dos diferentes tipos

de dados.

Iniciaremos a analise avaliando as propostas dos participantes do curso de
formacéo ofertado para professores de matematica, gerando reflexdes e discussdes

a respeito de temas que puderam emergir das categorias apresentadas.

Atribuimos para cada professor participante, que serd mencionado daqui em
diante, uma letra “P” e um numero em seguida: “P1”, “P2”, “P3”, ..., “P37”. Estes seréo
para identificacdo de suas respostas ao questionario, que iremos usar a sigla “QU” ou

a fala durante as webs interagdes, em que utilizaremos “WI”.

As respostas dos participantes que serdo apresentadas a seguir serdo

reproduzidas assim como estavam escritas no questionario virtual.

4.3.1 Tecnologias Digitais na Formacdao de Professores

Planejamos o0 processo de formacdo de professores no formato virtual,
propondo atividades matematicas que pudessem articular duas areas de ensino de
matematica, apresentando algumas possibilidades de uso de tecnologias digitais na
elaboracao e execucgéao de atividades que pudessem ser utilizadas posteriormente no

ambito profissional.

Dentro das propostas de atividades apresentadas pelos participantes,
observando por meio do plano de ensino do curso, estas exploraram os recursos do
software GeoGebra, em suas mais diversas possibilidades, dando énfase a interface

gue articula a parte algébrica e geométrica. O uso de softwares matematicos como
83



tecnologias digitais no ensino, proporcionam além da resolucdo de problemas

matematicos, uma motivacdo da aprendizagem e a participagéo ativa.

O uso do software GeoGebra nesta pesquisa, gerou oportunidades de
compartilhamento de atividades explorando o seu dinamismo e sua capacidade de
apresentar os objetos matematicos de forma direta, além de ser conhecido por todos
0s participantes. Segundo, Sampaio e Guedes (2018), as ferramentas do GeoGebra
permitem construir figuras, graficos e principalmente relaciona-los a suas

representacdes algébricas, como propomos na tematica do curso ofertado.

Estas atividades do curso formativo foram apresentadas na udltima web
interacdo pelos participantes pelo Google Meet gerou discussdes, reflexbes e
interacdo entre o0s participantes que auxiliaram uns aos outros, em sugestfes que
complementariam a atividade, assim como apontando erros para correcédo. Ainda,
utilizamos do nosso AVA o Google Classroom, para o compartilhamento no mural para
gue todos tivessem acesso e com autorizacdo dos participantes pudessem utilizar a

atividade em um momento de ensino.

O Quadro 5 destaca as atividades apresentadas pelos participantes ao final do
curso utilizando as interfaces algébricas e geométricas, e as tecnologias digitais

usadas para a producéo e para o compartilhamento destas.

Quadro 5 - Software e ambiente virtual usado nos trabalhos

TEMAS DAS ATIVIDADES SOFTWARE AMBIENTE VIRTUAL
UTILIZADO
Localizacdo de pontos e GEOGEBRA GOOGLE

segmentos formando um

. : CLASSROOM
gatinho no final
Construcéo do Jogo GEOGEBRA GOOGLE
Tangram CLASSROOM
Demonstracéo da GEOGEBRA GOOGLE
propriedade em que 0s CLASSROOM

angulos da base de um
trapézio is0sceles sao
congruentes
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Teorema de Pitagoras com GEOGEBRA GOOGLE

semicirculos CLASSROOM

Angulo inscrito no circulo GEOGEBRA GOOGLE
CLASSROOM

Estudo de funcéo de 2° GEOGEBRA GOOGLE

grau: com controle

. CLASSROOM
deslizante e mensagem de
texto
Analisando os coeficientes GEOGEBRA GOOGLE

o (o]
de uma funcéo de 1° grau CLASSROOM
Como abordar o teorema de GEOGEBRA GOOGLE
Pitdgoras CLASSROOM
Verificar a existéncia do GEOGEBRA GOOGLE
triangulo retangulo CLASSROOM
Volume de um cone GEOGEBRA GOOGLE
CLASSROOM

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Nesta formacéo, e como mostra o Quadro 3, optamos por direcionar o uso de
um software em especifico e um ambiente virtual de aprendizagem (AVA), ambos que
se encontravam de forma mais usual na area de atuacdo dos participantes envolvidos

na pesquisa.

Direcionando nosso olhar aos trabalhos primarios apresentados na revisédo
sistematica, utilizando-se da metassintese qualitativa podemos extrair quais
tecnologias digitais e ambientes virtuais também foram abordadas nestas pesquisas

envolvendo a formacado de professores de matematica.

Verificou-se que alguns trabalhos trouxeram uso de softwares ou ambientes
virtuais desenvolvidos pela propria instituicdo de ensino, estes que vém de
convergéncia as atividades propostas, assim como Tajra (2019) destaca, que cada
vez mais os AVA séo utilizados como um espaco para a extensao de atividades

pedagogicas em uma instituicdo de ensino. Ainda se observa que o uso do GeoGebra
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tem maior destaque, é valido considerar que por ser um software de matematica
dindmica, gratuito e multiplataforma, ele pode ser utilizado em todos os niveis de
ensino, que combina além da algebra e geometria, a estatistica, calculo, tabela e
graficos numa unica operacdo (BORBA, 2014, p. 47). Criado em 2001 vem se
tornando cada vez mais popular. O programa tem recebido diversos prémios de

software educacional na Europa e EUA.

Na andlise do questionario virtual aplicado ao final do curso, damos énfase nas
seguintes questdes a respeito do uso das tecnologias digitais no processo de
formacéao.

e 5. Alinfraestrutura em EaD (ambiente, software de aprendizagem, recursos de
web conferéncia etc.) escolhidas para o curso pode ser avaliada como?

e 6. Registre aqui a sua opinido sobre as tecnologias digitais (software Geogebra,
Google Sala de Aula e outras) utilizadas no curso.

A questao 5, apresentada acima, foi de forma fechada com alternativas em uma
escala com ruim, regular, bom e 6timo, em que os participantes avaliaram o uso
das tecnologias digitais que utilizamos no curso, tais como ja foram evidenciadas
anteriormente, como o software GeoGebra e suas multiplataformas, e como AVA,
o Google Classroom e suas interfaces que possibilitou nossos momentos

sincronos e assincronos.

Figura 19 - Grafico de avaliagdo da pergunta 5 do questionério

@ ruim
& regular
hom
@ otimo

Fonte: A autora (2021)

A Figura 19 representa um gréfico, do resultado obtido pelas respostas do

questionario para a questao 5, estabelecida como forma de avaliacdo. Obtemos um
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total 37 respostas a todas as questdes do questionario virtual, referente a questéo 5,
podemos observar que 67,6% consideraram 6timo, o uso de recursos digitais e suas
interfaces do curso, e 32,4% como bom. De forma geral, tivemos uma boa avaliacao
pelas opcdes escolhidas onde buscamos atender o uso destas para a melhor
realizagéo das atividades da formacgdo, como descrito anteriormente, abrangendo o
publico que tivesse um dominio sobre essas tecnologias e que poderia ser utilizada
de forma pratica, foi importante, visto que ndo notamos tantos problemas em relagéo

a0 acesso e uso destas, durante as atividades desenvolvidas no curso.

A questao 6, foi realizada de forma aberta, nestas os respondentes ficam livres
para responderem com suas proprias palavras, sem se limitarem a escolha entre um
rol de alternativas (PRODANOV; FREITAS, 2013). Nesta extraimos algumas

respostas dos participantes que foram significativas para esta analise.

Eu particularmente achei muito bom, pois os recursos foram
suficientes para suprir a necessidade de interacdo, instrucdo e
construcdo dos temas abordados no curso, possibilitando o
envolvimento de todos. (P1 — QU 07/08/2020)

Muito boa! Acredito q o curso neste formato de utilizacdo do Geogebra,
Google Sala de Aula e Google Meet, acabou respeitando as
particularidades dos professores em relagédo aos horarios de resolugéo
das atividades, os encontros online estarem gravados facilitou muito
pois foi possivel retornar ao conhecimento apresentado, e 0 acesso ao
Geogebra online onde todos podem ter acesso. (P2 — QU 07/08/2020)

Google sala de aula, o google meet, foram muito eficientes e
corresponderam todas as expectativas esperadas ao meu ver, o
Geogebra é muito eficiente nas demonstracdes, resolugbes de
problemas, ainda vejo problema ainda nas atividades que para o
estudante ainda nédo fica salvo as atividades ja respondida, apenas
para o professor, talvez isso pode gerar inseguranca ao estudante que
esta sendo avaliado pela ferramenta. (P3 — QU 11/08/2020)

Essas respostas, vao ao encontro ao que estabelecemos para alcancar com os
recursos utilizados, atendendo a necessidade e possibilitando o melhor andamento
das atividades propostas, tal como os momentos de interagées no curso. Assim como
Branco (2010), defende que, ao se pensar em formacg&o continuada para professores
usando ambientes virtuais, deve-se atentar ao fato de favorecer diferentes formas de

aprendizagem, integrando o ensino com a tecnologia.
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4.3.2 Metodologias de Ensino em Cursos de Formacéo

Ao recorrermos a proposta do curso de formagdo deste trabalho, o Plano de
Ensino (Apéndice A), identifica qual metodologia de ensino utilizamos, atendendo a
realidade que nos encontramos. Buscamos analisar qual o contexto que o professor
estava inserido para pensar em um modelo de formacao presente nesta realidade.

Nesta perspectiva, pensamos em utilizar o modelo de ensino a distancia com a
abordagem “O Estar Junto Virtual”, com base nas concepc¢des de Valente (2014). E
essa modalidade de ensino é caracterizada por conta da separacdo de pessoas
fisicamente no espaco e/ou tempo, mas com a possibilidade de interacao a distancia
entre os atores do processo, mediante a tecnologia (BORBA; MALHEIROS; AMARAL,
2014).

Neste modelo, podemos atender participantes de diversos lugares que néo
precisaram se deslocar, com modelos de interacdes sincronas e assincronas onde foi
possivel colocar ideias em prética, 0 que enriqueceu a troca de experiéncias. Esse
modelo envolve a interacdo entre professores organizadores, tal como a prépria
pesquisadora e os professores participantes.

Com essa metodologia adotada foi possivel utilizar tecnologias digitais tal como
o ambiente virtual que se adaptou ao contexto e atendeu o0s objetivos estabelecidos
pela pesquisa.

Adiante, analisamos as atividades apresentadas pelos participantes, na web
interacdo final, observando quais metodologias seriam adotadas para aplicacao
destas. Uma observacdo que podemos destacar, que essa atividade proposta no
plano de ensino do curso (Apéndice A), era para ser realizada de forma pratica com o
uso do software GeoGebra, para que fosse possivel se apropriar das interfaces
algébricas e geométricas a fim de, evidenciar essas duas areas matematica.

Neste sentido os participantes ndo precisaram construir um plano de ensino
evidenciando uma metodologia de ensino para possivel aplicacdo. Nos detemos em
utilizar o momento sincrono para compartilharmos destas propostas, e no qual
gerasse uma interagcdo nesse processo. No entanto, isso dificultou que neste
momento, conseguissemos ter de forma clara uma op¢do metodoldgica de ensino,

mas transcrevemos algumas falas, que nos levaram a identificar essas abordagens.
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Na apresentacédo de P21 foi possivel, observar em sua fala, os recursos digitais
possiveis de serem utilizados articulados com o uso das atividades construidas no
software, para que possa ser usado nas aulas virtuais sincronas e também
assincronas, visto que ele consegue verificar que € possivel integrar diversos recursos
tecnoldgicos para construcdo de sua atividade para aplicacdo ou envio para seus
alunos.

[...] Ela falou do video, meu rostinho do lado ali... A gente nessa
histéria de aula virtual, a gente est4 meio que se obrigando aprender
estas coisas, e tem mais uma coisa aqui que nao aparece, mas depois
que gravei fui colocar no Whatsapp e ndo ia porque estava muito
grande, mas descobri um site de compactacéo, e rapidinho coisa de 2
minutos ele jA compacta. Entdo quer dizer, tem o GeoGebra, tem a
gravacao do video no computador, e ainda tem esse recurso de
compactacdo de video de tecnologia, que eu ndo conhecia, mas
acabei tendo que usar. E assim, a possibilidade do GeoGebra é muito
grande (P21- WI 07/08/2020).

Como este participante, e outro que utilizou desses recursos em suas
apresentacdes, construindo videos para que pudessem ser disponibilizados para os
alunos. Neste sentido, ao pensar sobre os aspectos metodoldgicos para 0 ensino
virtual, estes devem ser coerentes com praticas metodoldgicas diferenciadas, que
podem ocorrer com uso de diversos recursos, mas que possibilitem uma
aprendizagem por parte do estudante, sendo o mais ludico e significativo possivel.

Na fala do participante, onde referéncia o0 momento atual em questdo, e os
métodos utilizados para possivel aplicacdo de sua atividade, podemos relaciona-la a
modelos de ensino que adotem metodologias ativas, bem atuais e importantes para
serem usadas. As metodologias ativas, num mundo conectado e digital, vém com a
possibilidade de muitas combinacdes. A juncdo de metodologias ativas com modelos
flexiveis e hibridos traz contribuices importantes para o desempenho de solucdes
atuais para os aprendizes de hoje (BACICH; MORAN, 2018, p.04).

Ao desenvolver videos para os estudantes, de atividades com explicacdes
matematicas realizadas por meio de construcbes com uso do software GeoGebra,
podemos perceber que neste, o professor participante pode utilizar da metodologia
ativa, e aplica-la com uso da sala de aula invertida. Neste sentido, Bacich e Moran
(2018) destacam que:

Para a implantacdo dessa abordagem da sala de aula invertida, dois
aspectos sdo fundamentais: a producdo de material para o aluno
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trabalhar online, e o planejamento das atividades a serem realizadas
na sala de aula presencial (BACICH; MORAN, 2018, p.31).

Sobre os materiais online, como o que foi produzido pelo professor, sua
estratégia de dosar tamanho do video & fundamental, para ndo se tornar algo
exaustivo. A priori, este material preparado para o aluno pode ser usado para

discussfes ou em aulas presenciais ou até mesmo virtuais em momentos sincronos.

Uma participante também realizou a sua atividade, e postou as atividades em
blocos no GeoGebra, neste possibilita que o estudante tenha acesso e realize as
atividades virtuais, usando a GeoGebra Classroom, e o professor recebera também
virtualmente. Essa possibilidade une interfaces totalmente virtuais, onde o professor
podera trabalhar também usando a sala de aula invertida para resolucdo de
atividades.

Dando prosseguimento, identificamos no questionario virtual do nosso curso de
formacdao, as seguintes questdes abordando a metodologia adotada:

e 25. Apds essa formacgdo, vocé adotaria a metodologia utilizada no curso, em
sua pratica docente?

e 26. Faria outra formacdo nesse modelo de ensino em EaD? Por qué?

Das 37 respostas do questionario, a questado obteve 13 respostas de forma
direta como “sim”. Algumas vieram com algumas justificativas, como P3: “sim, ja estou
utilizando para algumas atividades”, P4: “Vou fazer o possivel para dominar as
ferramentas e utilizd-las na minha pratica docente”, P5: “Sim depois de estudar e
praticar melhor”, e P6: “Sim, na formagdo continuada dos professores da minha

unidade escolar onde atuo como coordenador pedagogico”.

Percebemos que a questdo 25 e 26, estdo relacionadas, visto que podemos

destacar algumas justificativas apresentadas na questao 26, a seguir.

Estes participantes, evidenciam o porqué fariam outra formacao nesse modelo em
EAD, nestas respostas verificamos a énfase da questdo do contexto atual. P1: “com
certeza, principalmente agora neste momento em que as aulas precisam ser a
distancia”. P7: “Sim. Porque precisamos aprender coisas novas e o EaD proporciona

isso nesse momento sendo de grande importancia’.

90



Essas respostas, vém ao encontro da situacdo atual a qual nos referimos a
pandemia da COVID- 19, o que justificou também a escolha da metodologia de ensino
do nosso curso. Engelbrecht, Llinares e Borba (2020), no processo de sua pesquisa
vivenciando este momento, evidenciaram que esta situacado torna a aprendizagem

online e combinada um topico essencial no ensino de matematica e outras disciplinas.

Por meio das respostas dos participantes, conseguimos verificar suas opiniées
sobre a possibilidade de participagcdo em um curso formativo de modalidade em EAD
desenvolvido com uso das tecnologias digitais e as contribuicbes para suas
experiéncias docentes. Temos entdo as seguintes respostas, P8: “‘Sim. Pela
aplicabilidade dos conceitos e da forma interativa com o publico”, P9: “Sim. E
interessante usar esse modelo porque se mostra bem eficiente”, P4: “Vou fazer o
possivel para dominar as ferramentas e utiliza-las na minha pratica docente”, P10:
“Sim. As atividades me instigaram a responder e a pensar quais as possibilidades de
inserir dentro de sala de aula. As web interagbes dinamicas e enriquecedoras”, P11.
“Sim. Pois acredito nesta modalidade”, P12: “Sim, pois acredito que € uma forma de
capacitacdo mais acessivel e pratica" e P1l: “Sim, pois ela foi bem proveitosa,
respeitando as particularidades de cada professor, bem como o seu ritmo de estudos

e realizagdo das atividades”.

Podemos verificar, nessas justificativas, a construcao de atividades préticas e
envolvimento dos participantes nestas, e em momentos de discussoes e interagdes.
Retomando ao contexto da COVID-19, onde o distanciamento social é incentivado,
ainda é fundamental prestar atencéo para as conexdes humanas de forma a encontrar
maneira de garantir que a interacdo humana seja continuada (ENGELBRECHT,;
LLINARES; BORBA, 2020).

E nesta modalidade o uso das tecnologias vieram facilitar a aprendizagem de
forma colaborativa, entre colegas proximos e distantes. Neste modelo, é cada vez
mais importante a comunicagao entre pares, entre iguais, dos alunos entre si, trocando
informacgdes, participando de atividades em conjunto, e assim a educacdo se
horizontaliza e se expressa em mudltiplas interacbes grupais e personalizadas
(BACHICH; MORAN, 2018, p.11). Por meio das relagbes estabelecidas nesse

processo colaborativo, € possivel promover a troca e a aprendizagem sem perder a
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individualidade de cada um, sem culminar numa perspectiva Unica e uniforme
(BORBA; MALHEIROS; AMARAL, 2014).

Na organizacdo das proximas respostas, destacamos o que foi evidenciado
pelos participantes. E notério uma das caracteristicas do Ensino a Distancia, a
separacao entre professor e aluno em espaco e/ou tempo aparecer em evidéncia,
qguanto a flexibilidade para realizacao desta forma de curso.

Esses aspectos foram evidenciados nas respostas de P7: “Sim. Porque é muito
importante termos novos conhecimentos e na forma EaD podemos ter o mesmo
aproveitamento que no presencial”. P14: “sim, pelo aproveitamento de tempo e
material”. P1: “Sim, pela comodidade de estar dentro da minha casa”. P3: “sim, pois a
flexibilidade para realizar as atividades € muito boa, e com a tecnologia a seu dispor
conseguimos interagir de qualquer lugar”. P16: “Sim, pois posso estudar no conforto
do meu lar com os horarios considerados produtivos para mim”. P17: “Sim, a
flexibilidade em relagdo ao espago e tempo de estudo favorece”. E P18: “Sim, porque
com a tecnologia que temos fazemos tudo sem sair de casa’.

De acordo com as respostas dos participantes, verificamos que o uso dos
recursos e tecnologias digitais para a realizacédo das atividades, tal como o ambiente
virtual de aprendizagem, sado espacos virtuais onde 0s sujeitos podem interagir num
mesmo tempo fisico estando em lugares geograficamente dispersos, em qualquer
ambiente com possivel acesso a rede de internet, ainda pode-se organizar seu proprio

horario e seus momentos de realizacéo de atividades assincronas.

4.3.3 Possibilidades e Desafios do uso de Tecnologias Digitais no Ensino de
Matematica no processo de Formacao

Desde as buscas pelos trabalhos primérios a respeito da tematica envolvendo
a formacdo docente com uso de tecnologias digitais, podemos verificar que existem
limitacbes, porém ha varias possibilidades expostas para desenvolver cursos na
modalidade a distancia, com uso de tecnologias que favorecam a realizacdo de
atividades de forma pratica e interativa em que o professor podera leva-las para sua
pratica docente. Nesta perspectiva, considerando a experiéncia apresentada no

contexto do curso de formacao deste trabalho, esta secdo discutira a respeito das
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possibilidades e dos desafios, evidenciados pelos participantes neste processo, com

0 objetivo de atender nossa questao de pesquisa.

Verificamos que com o uso do software GeoGebra os participantes elaboraram
diversas propostas de atividades com diferentes temas matematicos, fizeram uso das
interfaces algébricas e geométricas com intuito de articular essas areas ampliando
conceitos matematicos com um olhar perpassando 0s aspectos abstrato para o visual.
As atividades foram compartilhadas no AVA, e em um momento sincrono realizou-se
a apresentacdo destas onde foi possivel que os professores cursistas realizassem
discussdes sobre as tematicas abordadas, promovendo uma interacéo e favorecendo
a producdo do conhecimento de forma colaborativa, com relatos de suas maiores

dificuldades e desafios na realizacdo das mesmas.

Em seguida iremos apresentar algumas atividades e a descricédo das falas dos
participantes onde sugeriram as possibilidades e as dificuldades elencadas por eles

neste processo.

Figura 20 - Atividade elaborada pelo P1

Analisando os coeficientes de uma funcao de 1° grau

Autor: Karina Bragagnollo

FUNGAO DE 1° GRAU

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

A Figura 20 mostra a atividade elaborada pelo participante P1, uma construgéo
geomeétrica para analise dos coeficientes de uma funcdo do 1° grau, contendo sua
orientacdo de uso e a parte algébrica apresentada ao lado. P1 prop6s uma construcao

facil segundo ela, no trecho abaixo transcrevemos a sua fala:
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Ao ser proposta uma atividade que envolvesse ou interliga a geometria
com a algebra, eu pensei na funcéo, pois foi uma das primeiras coisas
gue eu aprendi, e mexi no GeoGebra e que fez muito sentido pra mim.
Essa construcdo eu fiz, pensando como se movimenta,
geometricamente a reta da nossa fungédo. Constru¢do marcante pra
mim, e onde consegui perceber essa movimentacdo e acho que é
muito importante a gente mostrar isso para os alunos. (P1 — WI
07/08/2020)

A fala da participante, refere-se ao significado dado as atividades propostas,

pois a aprendizagem € considerada mais significativa para o aluno quando estes séao

motivados intimamente, e eles achem sentido nas atividades que propomos.

A Figura 21 mostra a atividade elaborada pelo participante P21.
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Figura 21 - Atividade elaborada pelo P21
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Fonte: A pesquisa (2020).

Essa atividade apresentada por P21, mostra a constru¢dao do angulo central e

angulo inscrito em uma circunferéncia, para trabalhar a regra matematica onde o

angulo central € o dobro do angulo inscrito com uso de uma relacdo algébrica de “2x”

para o dobro. O participante destaca as possibilidades do uso do software em sua fala

durante a apresentagéo:
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A possibilidade do GeoGebra é muito grande em cima desse assunto.
A guestéo da visualizagcdo que achei mais fascinante, pois fazer isso
ou demonstrar no quadro negro, para nossos alunos, poucos teriam
aqguela curiosidade que eu tive de pegar o compasso e fazer um monte
de circulos e tracando varios angulos e ver que realmente isso seria a
metade muito dificil isso acontecer hoje, pode ser que aconteca, mas
0 GeoGebra facilita muito isso, e isso eu achei fantastico. (P21 - WI
07/08/2020)

As reflexdes de P21 evidenciam a possibilidade do uso do software GeoGebra,

gue permite a construcdo e visualizacdo geométrica desse assunto facilitando a

compreensao dos alunos.

Complementando a fala do professor participante acima, tivemos uma outra

proposta onde foi demonstrada uma propriedade em que os angulos da base de um

trapézio isésceles sdo congruentes. E na apresentacao pelo participante ele destaca

em sua fala:

Eu achei interessante essa ideia, porque geralmente a gente vai fazer
essa demonstracdo no quadro, por mais rapido que fazemos nao fica
tdo perfeito, e assim o aluno pratica a ideia de estar manuseando o
GeoGebra também, entdo coloquei o passo-a-passo para eles
estarem fazendo. (P2 — WI 07/08/2020)

Vale ressaltar que ambos os participantes acima mencionados, realizaram o

uso de recursos digitais como a gravacdo de um video para demonstrar e explicar sua

construcdo no GeoGebra, tornando um material ideal para compartilhamento.

Figura 22 - Atividade elaborada pelo P2

Fonte: A pesquisa (2020).
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O participante P2 apresentou a atividade da Figura 22. O professor participante
também possui um canal no Youtube que compartiiha materiais de sua prépria
producado para seus alunos. Ou seja, integrando outros recursos digitais. Ao final da
apresentacao deste participante, tivemos uma interacdo de P1 que sugeriu a P2, a
respeito de sua construcdo, surgiu entdo um didlogo que possibilitou a troca de
informacg0des para complementar a atividade proposta por P2:

Uma sugestéo, mas a hora que vocé comecou a falar dos angulos para
fazer a demonstracao, eu ja imaginei na hora vocé colocando os
angulos com a ferramenta do GeoGebra que mede os angulos, eu
acho que se deixar o valor dos angulos ai, ficara bem visivel essa

gquestdo da demonstracdo para ver que os angulos séo iguais (P1 —
WI 07/08/2020).

Em seguida P2 responde: “Legal, muito bom. Eu percebi no do P21, em que a
medida do angulo vai modificando, e pensei legal seria inserir no meu também”. E
entdo P1 e P21 compartilham diferentes formas de utilizar ferramentas do GeoGebra
para incrementar essa funcdo no trabalho de P2, havendo assim uma troca

significativa de conhecimentos entre os participantes.

Uma participante ainda licencianda em matematica, produziu uma proposta
usando a janela 3D do GeoGebra, sobre o calculo do volume do cone, mostrando

outra perspectiva do uso desse recurso.

Figura 23 - Atividade elaborada pelo P16

Producao Atividade no GeoGebra: Volume de um cone
Autor: Michelle Stefanello Vendruscolo
Volume de um cone

1 Calculo da area da base:
A=mri=>A=2827

2° Calculo do volume:
V=113 ==V=4712

2 b
Toda a montagem da figura e do calculo sdo feitos com as ferramentas do GeoGebra.
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Fonte: A pesquisa (2020).

A construcdo da participante P16, apresentada na Figura 23, explorou outra
dimenséo do GeoGebra a janela 3D, como possuia dominio e ja havia trabalhado essa
atividade, contribuiu explorando a representacédo algébrica da férmula do célculo do
volume de um cone, com sua representacdo geométrica de forma detalhada. E
importante destacar como ja haviamos comentado as possibilidades de trabalhar as

interfaces do GeoGebra em diversas perspectivas como a apresentada.

Alguns patrticipantes relataram que ndo possuiam ainda um total dominio de
todas as ferramentas do software GeoGebra, logo algumas construcdes precisam de
alguns ajustes, sempre buscando ser coerente com 0s conceitos matematicos. Diante
das dificuldades vivenciadas, foi relatada uma experiéncia pela professora participante

em que em sua fala destacou:

Em alguns momentos em 2018, eu tive a oportunidade de trabalhar
com alunos em tempo integral, tinhamos uma disciplina chamada
préatica experimental, e ai a gente fez uma parceria com duas alunas
em relacéo ao TCC, que elas estavam fazendo em cima do GeoGebira,
e elas aplicaram essas atividades com os alunos durante 3 meses,
uma utilizou o GeoGebra na fungéo afim do 1° grau, e a outra aluna
fez em relagéo a fungédo quadratica. O que a gente pode perceber dos
alunos nesse periodo. A gente trabalhava em sala contetdos, quadro,
explicagdo, construgdo da parabola e da reta, e depois iamos para o
GeoGebra no laboratério. Assim, os alunos ndo demonstravam
interesse, tivemos muito problema de fazer com que eles fizessem as
atividades, ndo sei se as turmas eram imaturas 1° ano, ou talvez
desmotivada, disciplina nova na escola, conteido novo, diferente.
Entdo assim, eu ndo consegui trabalhar com os alunos, de forma com
gque todos participassem, foi uma parcela muito pequena de alunos
gue se dispbem a fazer as atividades, eles gostavam muito da questao
do 3D, mas pra fazer as atividades em si a gente sentiu muitas
dificuldades. Entdo, quando a gente for trabalhar isso em sala de aula,
nds temos que ter em mente, que vamos enfrentar iSSo com nNossos
alunos, eles tém ainda a resisténcia ao novo, muitos ndo conheciam,
e tivemos um resultado nédo tdo bom. (P19 - WI 07/08/2020)

Nessa reflexdo, podemos nos enquadrar e também verificar que diversos
professores possam ja ter presenciado essas situacdes, e sendo algo que ndo os
motive. De acordo com Bacich e Moran (2018), o termo personalizagdo é importante
neste caso, visto que é possivel que o professor repense em sua pratica com intuito
de promover experiéncias que atendam, mais proximamente as necessidades

particulares do aprendiz: seja em relagdo ao tempo de amadurecimento sobre o
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conhecimento em questéo, seja em relacdo as maneiras de aprender, seja tratando,
até, de o que aprender. Isto requer planejamento, e a necessidade de pensar em
metodologias que se enquadrem ao contexto e realidade de cada profissional.

Utilizando da metassintese da revisdo sistematica, podemos elencar com 0s
dados dos trabalhos ja antes realizados, as possibilidades e desafios apresentados
pelos pesquisadores, no que se refere ao uso de metodologias de ensino que fagam
uso das tecnologias digitais, fazendo uma relacdo com nosso curso.

Na pesquisa de Tractenberg e Struchiner (2010), ao trabalhar no processo de
formacao online, visando a colaboracdo, uma das possibilidades abordadas também
por autores, que pesquisam a respeito da aprendizagem colaborativa, como o que ja
referenciados também neste trabalho: Borba et.al (2007), Fiorentini (2003), Kenski
(2003). Tractenberg e Struchiner (2010) destacam que a colaboracéo docente online
€ apontada como benéfica, sobretudo na medida em que ajuda a romper a cultura de
isolamento, a promover a integracdo social e o apoio mutuo no enfrentamento dos
desafios e complexidades que se colocam hoje para a Educacéao.

O uso dos ambientes virtuais no processo colaborativo online, assim como em
nosso curso formativo, se assemelha a pesquisa de Tractenberg e Struchiner (2010),
em gue se faz necessario que ao escolher um AVA este deve possuir recursos que
favoreceram a colaboracédo. Neste sentido, foi possivel que alunos e professores
desenvolvessem acdes simultaneas e complementares na realizacao das atividades
estando em localidades distintas e distantes, como também ocorreu com nosso curso.
Oportunizando os participantes a escolher caminhos, deixar marcas e participar da
criacdo de uma trama de interacdo entre pessoas, praticas e tecnologia (BRANCO,
2010, p.49).

Em destaque aos desafios encontrados na pesquisa de Tractenberg e
Struchiner (2010), refere-se a articulacdo entre professores durante as sessdes de
comunicacdo sincrona em um ambiente online. Neste sentido, ao elaborarmos a
nossa proposta, ndo encontramos problemas sobre essa situacdo, mas estes nao
devem deixar de ser levados em consideracdo devido as diferentes situacdes e

métodos utilizados em cada caso.

O trabalho selecionado em uma pesquisa realizada na Franca, intitulado
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“Online paths in mathematics teacher training: new resources and new skills for
teacher educators”, mostra uma vertente importante para a elaboragédo de cursos
voltados ao uso de recursos digitais um ponto importante no desenvolvimento para o
processo formativo. Gueudet e Sacristan (2012) ressaltaram que 0 uso de recursos
online, permite o0 enriquecimento do processo formativo. Este propicia o
desenvolvimento de novas habilidades profissionais.

Esta situagdo também € considerada um desafio evidenciado em nossa
pesquisa, em que algumas habilidades no uso das tecnologias e recursos virtuais
estdo bem presentes nos questionarios respondidos pelos professores e em suas
préprias falas. Oliveira e Scherer (2015, p.3), consideram que:

Ao participar de acdes de formacao de professores nessa modalidade,
o professor em formagéo pode desenvolver habilidades para o uso de
tecnologias digitais em processos de comunicagdo, e tem a
oportunidade de refletir sobre a possibilidade de integra-las em sua
pratica em sala de aula, tanto para comunicacdo a distancia, como
para favorecer a aprendizagem.

Ainda neste sentido, além das habilidades para o uso das tecnologias digitais,
esse processo formativo de professores possibilita a construgdo/transformacéo de
saberes entre todos os envolvidos, gerando como consequéncia, a mobilizacdo de
tais saberes, que é o desenvolvimento de aulas com o uso das TD (ZAMPIERI, 2018).
E consideravel, segundo Oliveira (201), em sua pesquisa possibilitar reflexdes que
impulsionam a construir/reconstruir/mobilizar/ampliar os saberes, impulsionando o
desenvolvimento do conhecimento pedagogico tecnolégico do conteludo. Tais
movimentos ocasionam diretamente na reavaliacdo das praticas docentes
(ZAMPIERI, 2018). Essas possibilidades tornam-se evidentes durante o
desenvolvimento das atividades propostas no nosso curso formativo, onde as
atividades mobilizaram esses saberes acima mencionados.

Ao se tratar do uso do uso de tecnologias no ensino de matematica, Santos-
Trigo e Reyes-Martinez (2018), em sua pesquisa, confiaram em ambas as tecnologias
de acbes matematicas, como GeoGebra para representar e explorar as tarefas
matematicas e tecnologias de multiplos propositos (tablet, aplicativos de
comunicacdo, e-mail, entre outros) para estender as discussfes matematicas além
dos ambientes formais. No GeoGebra, nos trabalhamos atividades de cunho

investigativo e exploratério. Souza (2006) destaca entdo em sua pesquisa essa
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relacdo, onde € possivel a visualizacdo em atividades investigativas com uso de
softwares, propiciando por este meio a movimentacado das construcdes, no qual o
aluno pode experimentar, investigar, criar suas proprias conjecturas e testa-las

desenvolvendo seu préprio conhecimento.

O uso das tecnologias digitais na area de formag&o ou na pratica do profissional
deve ser observado, visto que um dos desafios apontados por Souza (2006), € 0 uso
domesticado das tecnologias. Esse tipo de abordagem, que se da quando as
tecnologias sdo usadas baseando-se na instrucdo tradicional, ou seja, da mesma
maneira como seriam utilizados o lapis e o papel, é o que se denomina de
“‘domesticagao das tecnologias” (BORBA; PENTEADO, 2012).

Ainda sobre os desafios € importante destacar o que Zampieri (2018)
evidenciou a respeito das mudancas significativas em relacdo ao uso das TD nas
aulas de Matematica. Estas, segundo a autora, sé ocorrerdo quando professores da
Educacdo Bésica, alunos, gestdo escolar, pesquisadores, executores das politicas
publicas voltadas para a educacédo, e pais de alunos estiverem mais proximos e
munidos de um mesmo objetivo. Sabemos que este é um desafio coerente nesse
processo, visto que ao formar professores para uso das tecnologias na educacao, 0s
desafios perpassam varias esferas que precisam estar em concordancia para
desenvolvimento e integracdo de metodologias com uso das TD.

Ao analisarmos o questionario elencamos algumas respostas a respeito dos
desafios e possibilidades que estejam relacionadas ou complementando ao que foi
apresentado. Com as questdes abertas que formulamos, podemos sintetizar algumas

respostas.

e 27. Comente suas maiores dificuldades na realizagcdo das atividades
propostas na formacao.
e 28. Comente quais as sugestdes para a melhoria das atividades propostas

do curso.

A resposta de P2 nos mostra uma caracteristica dessa modalidade: “Sim, pois
ela foi bem proveitosa, respeitando as particularidades de cada professor, bem como

0 seu ritmo de estudos e realizagao das atividades”.
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As atividades assincronas, como os blocos de atividades postadas no Book do
GeoGebra, foram momentos em que o participante tinha a responsabilidade de se
planejar, organizar e desenvolver as atividades como solicitado, no seu ritmo. Esta
caracteristica evidenciada por Bachich e Moran (2018), em relacdo ao uso de
plataformas e aplicativos que favorecem cada vez mais a possibilidade de
personalizacdo e acompanhamento. As plataformas adaptativas sao utilizadas pois
permitem que cada um estude sem professor e no seu proprio ritmo, até determinado
ponto (BACHICH; MORAN, 2018 p.6).

Neste sentido, a fala de P6: “Acredito que as palestras trazem mais
enriquecimento e visualizacdo além de troca de experiencias”. A fala vem em direcao

a essas possibilidades que enriquecem o processo.

Nos momentos sincronos do curso foi possivel abordar temas relevantes ao
uso das metodologias e tecnologias no ensino de matematica, estes momentos
possibilitam a interacdo com trocas de experiéncias e conhecimentos entre 0s
cursistas, como destaca a participante. Estes momentos, no processo formativo,
segundo Richit (2010), destacam a importancia do professor que se torna formador,
saber refletir/discutir sobre os temas pedagdgicos, sobre os conteddos especificos da
sua area de atuacdo, bem como, sobre os recursos tecnolégicos que podem ser
utilizados no ambiente educativo, constituindo outras possibilidades no contexto de
sua pratica (ROSA, 2011).

Em relacdo aos desafios encontrados verificamos as respostas apresentadas

pelos participantes: P20: “Foi a interacdo com os colegas”. P13: “Trabalhar com o

Geogebra. “Eu nunca tinha trabalhado dessa maneira, preciso estudar mais”. “Eu néo
tenho muita habilidade com computagdo”.

Minha maior dificuldade foi em utilizar o Geogebra, porém, realizando

algumas pesquisas no préprio aplicativo fui sanando aos poucos,

porém, ha ainda muito a ser aprendido e aperfeicoado. (P3 — QU
11/08/2020)

A resposta do P21 remete que o: “O Unico ponto negativo foi nossa conexao,

mas isso ndo esta sob nosso controle”. Todavia, a resposta do P12 expressa: “Uma
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aula experimental todos fazendo juntos no geogebra, acredito que isso ajudaria

aqueles que tém mais dificuldade no software”.

Nessas respostas apresentadas acima, podemos Vverificar algumas
dificuldades apontadas pelos participantes tais como: dificuldade no uso das
tecnologias digitais como seus recursos, sendo eles o software e o uso do
computador. Este ponto é considerado por Santos (2019) como inclusédo digital,
entendida como habilidade no uso do computador, dos softwares, do site, do portal,

da consulta online, do e-mail, do upload e do download.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo iremos retomar 0s principais pontos dessa investigacao,

apresentando as consideracdes finais.

A formacdo continuada de professores online, unida ao uso de Tecnologias
Digitais, € um tema bastante atual. Diante do cenario o qual presenciamos nesse ano
de 2020, e ainda estamos vivenciando em 2021, a pandemia mundial da COVID-19
trouxe um impacto relevante na necessidade de formacéo continuada online, em que
o distanciamento fisico impossibilitou os contatos diarios e presenciais, mas abriu
portas para essa modalidade ganhar forca e, consequentemente, levar a outros

olhares, mesmo diante de certos desafios e resisténcias a serem enfrentados.

A formacéo pedagodgica a distancia em EAD online é uma modalidade de
educacdo que acontece mediada por interacdes via internet e tecnologia associada
(BORBA; MALHEIROS; AMARAL, 2014). Entendemos que, em relagéo ao uso dessas
tecnologias digitais, ocorrem desafios e até mesmo distor¢cdes, mas Bacich e Moran
(2018), destacam que esses problemas ndo podem ocultar a outra face da moeda, ou

seja, € absurdo educar de costas para um mundo conectado.

Com a ideia de investigar essa pratica referente a formacédo de professores,
este trabalho inicialmente pensado em utilizar o modelo hibrido, se transformou diante
da situacéo que enfrentavamos, e pode unir conceitos de formacgao continuada online
com uso das tecnologias digitais, no qual podemos extrair dados de uma pesquisa-
formacdo em educacéo online, com objetivo de compreender as implicacdes do uso
das Tecnologias Digitais neste contexto com professores de Matematica da Educacao
Bésica.

Diante do que foi exposto, este trabalho buscou responder a seguinte questao:
quais as possibilidades e desafios do uso das Tecnologias Digitais no ensino de
matematica, evidenciadas por meio de um curso online de formacgéo pedagdgica para

professores?

No sentido de discutir esta questdo, iniciamos nossa pesquisa, com busca de
trabalhos primarios que abordassem o tema em estudo, usando as seguintes

expressbes para buscas: “Formacao de professores online”, “Matematica”,
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“Tecnologias Digitais”. Essa busca, realizada em fontes de dados que abrange
trabalhos nacionais e internacionais, contribuiu de forma que pudéssemos analisar o
que j& vinha sendo estudado e direcionar a caminhos importantes para a realizagéo
da pesquisa. Buscando direcionar ao campo de formacao de professores realizado de
forma online, podemos verificar o uso de plataformas nacionais desenvolvidas pelas
instituicbes de estudos dos pesquisadores, assim como 0 uso de softwares

matematicos, que possibilitam articular as areas mateméticas de algebra e geometria.

Diante dos dados da revisdo sistematica, e do cenario atual, sintetizamos
alguns métodos e recursos que utilizamos para organizar um curso de formacéo
continuada de professores de matematica em formato totalmente virtual, combinando
momentos sincronos e assincronos, com uso do software GeoGebra, um software
dindmico e de uso frequente em pesquisas nacionais e internacionais, como

apresentado nos trabalhos.

Por meio da realizacdo deste curso, utilizamos bases da pesquisa-formacéao
em educacao online, baseada em Santos (2019), buscando em nossa experiéncia
inspiracOes para fazer pesquisa nessa perspectiva, unindo as tecnologias digitais no
processo formativo. Na pesquisa-formacdo, todos sdo sujeitos, todos sao
potencialmente pesquisadores, ninguém € objeto. O objeto é a relacdo entre os
autores. Nesse sentido, estivemos diante do conceito de pesquisador coletivo de
Barbier (2002).

Na concepc¢do do curso, construimos o plano de curso, em que todo o
planejamento foi pensado de forma que pudéssemos relacionar um contetdo onde
fosse possivel unir interfaces do software matematico GeoGebra, e utilizando um
ambiente virtual de aprendizagem, combinado para realizacdo e socializacdo de
atividades em momentos assincronos, e para organizacdo da informacdo e do
conhecimento. Nesses processos foi possivel abrir espaco para diferentes tipos de
interacdo, como forma de impulsionar um pensar critico e problematizador,

considerando suas vivéncias na pratica profissional.

As atividades propostas em blocos no proprio ambiente virtual do GeoGebra
Classroom, possibilitou que o professor participante se organizasse para desenvolvé-

las com aplicacéo direta com uso desse recurso digital que pudesse ser explorado em
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diversas atividades de cunho investigativo e exploratério, estimulando a busca de
compreensdes e aplicacdo explorando essa possibilidade de articular representacdes
e conceitos algébricos e geométricos. Foi possivel observar nas apresentacbes das
propostas realizadas pelos participantes na ultima web interacao, essas relagdes, ou
seja, conseguiram captar esse objetivo da proposta, e construiram diversas atividades
que foram socializadas com a possibilidade de serem aplicadas em suas préticas nas
modalidades de ensino a distancia online, hibrida e que articulem o uso das

tecnologias digitais.

Vale ressaltar, que os participantes em sua maioria ja estavam familiarizados
com o software, mesmo que em algumas atividades fosse possivel incrementar
algumas funcbes que melhorasse, em momentos sincronos 0s participantes
realizaram uma producdo colaborativa de conteudo, realizando discussfes
importantes nesse processo. Podemos entdo destacar, o envolvimento dos
participantes, de forma que tivessem a liberdade de realizar suas proprias construcdes

e apresenta-las criando um ambiente de interacao.

Por meio dessas observacdes constatamos que atendemos, segundo Branco
(2010), que ambos esses movimentos de interatividade e colaboragédo, emergem do
processo de comunicacdo em rede e nao linear, onde o conhecimento € construido
por meio do diadlogo, da discussdo e de diferentes tarefas e/ou atividades. Neste
sentido, os espacos do ambiente virtual através dos seus recursos favoreceram a
interatividade, a colaboragcdo entre o0s participantes envolvidos, que ao se
comunicarem, argumentam e dialogavam enquanto construiam conhecimento numa
proposta participativa (BRANCO, p. 77, 2010).

Ao finalizar o curso, fizemos uso de questionario virtual que fosse possivel
avaliar aspectos metodoldgicos, autoavaliacdo do participante e avaliacdo da
organizacdo das didaticas e do uso das tecnologias que foram utilizadas, tal como
abrir mais um espaco para que pudesse expor os desafios encontrados, e sugestdes
gue considerassem essenciais para o desenvolvimento de um curso de formacéo

online.

Utilizando da triangulagcdo dos dados colhidos por meio desses meétodos

apresentados, foi possivel construir em nossa pesquisa trés categorias que
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direcionamos para organizar e relacionar os dados, em busca da resposta da questao
da pesquisa, atendendo nossos objetivos, e subsidiadas por nossos referenciais
teoricos escolhidos. As trés categorias de analise foram: tecnologias digitais na
formacao de professores, metodologias de ensino em cursos de formacéo e as
possibilidades e desafios do uso de tecnologias digitais no ensino de

matematica no processo de formacéo.

No que diz respeito a primeira categoria sobre tecnologias digitais na
formacao de professores, foi possivel buscar o didlogo das pesquisas da revisédo
sistematica, e da formacédo realizada no curso, como se faz presente 0o uso de
ambientes virtuais de aprendizagem e softwares matematicos, gratuitos ou da propria
instituicdo que promova aos participantes, a interacdo, a colaboracdo, a mediacdo e
construcdo de conhecimentos de forma que seja possivel explorar as interfaces
virtuais e que posteriormente sejam aplicadas na pratica docente, desenvolvendo
atividades de cunho exploratério e investigativo, ndo limitando o uso das tecnologias

para repeticoes e uso “domesticado” .

Na segunda categoria relacionada as metodologias de ensino em cursos de
formacao, observamos que ao pensar no desenvolvimento de uma proposta de
formacdo € primordial pensar qual metodologia de ensino devera ser adotada, nas
propostas que envolvem essas formacgfes virtuais com a necessidade de integrar as
tecnologias digitais, ha diversas estratégias que possam direcionar professores e
alunos do século XXI a repensar em seus papé€is no processo de ensino e
aprendizagem, onde lancando méo de métodos ativos, o educador se posicione como
um mediador, um parceiro na constru¢do de conhecimentos e ndo esteja no centro do
processo (BACICH; MORAN, 2010). E possivel entdo observar que diferentes
metodologias ativas podem ser aplicadas em uma abordagem tedrico-prética, para

utilizacdo em sala de aula e/ou na formacao de professores.

A terceira e ultima categoria referente as possibilidades e desafios do uso
de tecnologias digitais no ensino de matematica no processo de formacéao, é
indispensavel, visto que ao decorrer deste trabalho, desde os achados da reviséao
sistematica, apontam que trabalhar e pesquisar nesse cenario € desafiador e

carregado de diversas e diferentes dificuldades também apontadas pelos participantes
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de cursos formativos online. Entender que estes nao vem trazer uma “receita de bolo”
pronta a ser seguida, mas que perpassa por cenarios e desafios diversos, de acordo
com as especificidades de cada situacao.

Dentre os desafios destacados, observamos que mesmo estando emergidos
em um mundo marcado pela aceleracéo e pela transitoriedade das informacdes, ha
varios relatos de professores que tém dificuldade em dominar determinada tecnologia
digital ou até mesmo integra-las de forma que atenda as necessidades propostas no
ensino. Podemos verificar que ainda grande parte dos educadores em exercicio, sdo
os considerados imigrantes digitais, segundo Prensky (2001), sdo os sujeitos que nao
nasceram no contexto socio-histérico e cultural das tecnologias digitais. E esse
processo de formacao continuada vem apresentando essa possibilidade de integracao

diante das reais necessidades mundiais.

E ainda evidente, que o professor formador deve ser um pesquisador e se
qualificar, ndo utilizando apenas praticas usuais e limitantes a apenas fazer uso dos
ambientes virtuais para acumular materiais para consulta, e promover apenas praticas
de “tira-dlvidas de conteudos”, mas sim conseguir administrar esse processo
formativo, além de elaborar conteddos, e criar ambiéncias para que novas narrativas
sejam construidas e socializadas, provocar novas situacfes de aprendizagem
colaborativas e cooperativas, conduzindo discussdes online valorizando e
problematizando os saberes dos praticantes, articular teoria e pratica pedagdgica,
avaliar a aprendizagem e sua pratica docente de forma processual e formativa e assim
sendo possivel exercer a docéncia como exercicio de pesquisa, de reflexdo e de
formacdo (SANTOS, 2018). E um dos pontos desafiadores para professores que
destacam uma dificuldade de atrair seus alunos para utilizar das tecnologias digitais
no desenvolvimento de atividades matematicas, mas que se deve pensar em todas

essas situacdes apresentadas acima.

Podemos verificar dentre as possibilidades encontradas no decorrer dos

dados emergidos do curso, que os professores quando participam de uma formacgéo
gue agrega significado ao uso das tecnologias e que possam desenvolver colocando
em pratica, acontece assim a reflexdo em sua mudanca de postura como professor

formador, construindo também saberes necessarios para uso das tecnologias no
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ensino com mais interesse, a fim de promover a construcdo de conhecimentos de

forma colaborativa.

E neste sentido, podemos concluir, destacando que a oferta de cursos de
formacéo de professores para a docéncia online ainda é timida no Brasil, e que estas
devem ser pensadas e planejada com cuidado, para que possam atender as
especificidades e gerar momentos reflexivos que seja possivel instigar os
participantes, professores em formacdo, a estarem sempre em processo de
desenvolvimento profissional, se tornando criticos em relacéo ao uso das tecnologias

que melhor se adaptem os cenarios e experiéncias de cada um.

Analisamos, que ao longo das pesquisas ja elaboradas e diante da nossa
experiéncia recente, que o professor nunca estara totalmente pronto para enfrentar
situacdes imediatas com total dominio das tecnologias digitais, mas que os desafios
serdo minimizados, e estes sintam necessidade de estar em constante e permanente
formacdo, em que esse contexto possa favorecer a producdo de conhecimentos sobre
alguns recursos tecnolégicos a fim de utilizd-los em prol da cogni¢do dos estudantes
e, além disso, produzir conhecimento sobre como usar 0 hovo recurso tecnolégico e
buscar conhecer as possibilidades e finalidades desse recurso (VANINI et al., 2013).

E que estes sintam necessidade de estar em constante e permanente formacao.

Entendemos que nossa pesquisa apresenta limitacbes além de apenas
analisarmos a dindmica dessa proposta para responder nossa questao de pesquisa,
mas que € um cenario amplo para diversas pesquisas na area educacional e afins.
Podemos verificar, que mesmo em pesquisas anteriores € possivel afirmar a
necessidade de pesquisas que propiciem esse processo de formacgéo de professores
por meio da EAD online, criando novas possibilidades e perspectivas, visto que diante
ao que ja relatamos acerca da situacdo pandémica ao decorrer dessa pesquisa, foi

crescente o surgimento dessas formacoes.

Uma possibilidade de futuras pesquisas dentro dessas perspectivas, € olhar
com mais énfase as metodologias de ensino, que até entdo aqui ndo adentramos tao
afundo, mas que ndao podemos deixar de ter cuidado que a qualquer aplicacao e

planejamento de usar as tecnologias digitais em um processo formativo, é de suma
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importancia destacar de que forma sera administrado, amparados em uma

metodologia de ensino que propicie novas possibilidades de aprendizado.
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APENDICE A — PLANO DO CURSO

ENSINO SOBRE AS TRANSFORMACOES GEOMETRICAS COM O

GEOGEBRA: ARTICULANDO AS REPRESENTACOES ALGEBRICAS E

GEOMETRICAS

1. Ementa da formacéo

Discusséao das possibilidades e desafios do ensino a distancia (EAD) com utilizac&o

de tecnologias digitais para o Ensino de Matemética. Compreenséo do processo de

construgédo e produgédo dos conhecimentos no contexto virtual. Uso de ambientes

virtuais de aprendizagem e softwares matematicos.

2. Objetivo geral

Explorar as possibilidades do uso das tecnologias digitais no contexto

educacional e suas potencialidades e desafios para o desenvolvimento de um modelo

de ensino, articulando duas areas da matematica sendo elas algebra e geometria.

2.1 Objetivos especificos

Discutir os conceitos do uso de tecnologias digitais no ensino;

Utilizar funcionalidades do Google Sala de Aula;

Exercitar as atividades que envolvam areas da algebra e geometria no software
Geogebra;

Oportunizar discussfes e cooperacao em formato de formacao continuada de
professores sobre as possibilidades e desafios do uso de tecnologias digitais

no ensino;

3. Conteudos:

A metodologia de ensino a distancia (EAD);

A formacéo do professor que ensina matematica;

A relacéo algébrica e geométrica nas atividades escolares;
O uso de tecnologias digitais no ensino;

Plano cartesiano;

Transformacgfes geométricas no plano;

4. Publico-alvo:
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e Professores de matematica da educacao basica;
5. Carga horéria:

e 30 horas;
6. Metodologia de ensino

A metodologia de ensino esta baseada em um modelo de Ensino a Distancia
com a abordagem “O Estar Junto Virtual”. Nesta situacdo é possibilitado que o
professor formador desenvolva o “estar junto”, ao lado do aluno, auxiliando-o a
resolver seus problemas. Conforme Valente (2014), essa abordagem vai além do
curso realizado a distancia, pois torna disponivel por meio da internet as informacgdes
necessarias permitindo a construcdo de conhecimentos, envolvendo o
acompanhamento e assessoramento constante do aprendiz no sentido de poder
entender o que ele faz, para ser capaz de propor desafios e auxilid-lo a atribuir
significado ao que esta realizando.

As tecnologias digitais escolhidas para o desenvolvimento dessa formagéo
foram: o software matematico GeoGebra, internet, WhatsApp, Google Meet, Google
Sala de Aula (Google Classroom) como ambiente virtual de aprendizagem. O software
GeoGebra vé na interacdo coletiva de seres-humanos-com-GeoGebra-e-internet

como opcgéao harmdnica para o objetivo proposto (SOUTO, 2019).

Para disponibilizar materiais e atividades para o grupo de professores
participantes, sera utilizada de forma personalizada uma sala de aula virtual no Google
Sala de Aula, plataforma direcionada para a area educacional. Nesta ha beneficios
significativos, tais como a possibilidade de criar um grupo para compartilhar as
atividades, receber as atividades, podendo ser acessado de qualquer dispositivo
movel. Com o0s materiais postados previamente para estudos e realizacdo de
atividades a proposta apresenta “nuances” da Sala de Aula Invertida, e as web
interacbes serdo 0 momento para perguntas, discussdoes e atividades praticas
(BACICH; MORAN,2018).

A formacao ira oferecer uma base para conhecimento de recursos digitais,

como softwares matematicos, que podem ser incluidos nessa proposta, onde segundo
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Moran (2018), o uso de tecnologias vem se destacando em estudos e “modelos” de

ensino.

A respeito do trabalho e um ambiente colaborativo, de forma que aconteca
sempre uma interacdo entre os participantes, estimulando o aprendizado, a fim de
desenvolver novas habilidades. Gongalves (2006), destaca que o éxito do grupo esta
em conseguir que todos os integrantes assimilem os objetivos da proposta e que
aprendam com o grupo. Destacando que, com base na colaboracdo mutua no
processo, as atividades podem ser desenvolvidas de maneira que assimilam idéias e

cada um compreenda o contelddo proposto.

A escolha pelo conteudo programatico do 8° ano do ensino fundamental sera
uma proposta para relacionar as duas areas da matematica, algebra e geometria: as
transformacdes geométricas, visto que, nesta fase o aluno deve desenvolver a
capacidade de abstrair o contexto, apreendendo relacdes e significados, para aplica-
los em outros contextos (BNCC,2017).

As etapas da formacéo pedagogica serdo organizadas da seguinte forma:

7. Avaliacbes

7.1 Producéo de Atividade no Geogebra

Os participantes deverdao construir (individualmente ou em duplas) uma
atividade e postar o link no google sala de aula, até a data limite. O tema, assunto ou

conteudo é de livre escolha desde que relaciona conceitos algébricos e geométricos.

Data de entrega (postar no classroom): 06/08/2020
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Data de apresentacéao virtual:07/08/2020
7.2 Postagem dos blocos de atividades

Cada participante devera realizar as atividades dos blocos postados no livro do

Geogebra e postar as resolucdes até a data de entrega final.
Data de entrega final (postar no classroom): 06/08/2020
7.3 Desempenho / participagdo na formacao:

E fundamental a participacéo efetiva do participante onde o0 mesmo fara uma
avaliacdo da proposta apresentada e a auto avaliacdo no processo de aprendizagem,
que sera realizado por meio de questionarios. E a participacdo nas apresentacdes das
atividades, discussoes virtuais, foruns no ambiente virtual, roda de conversa nas webs
interacOes, destacando suas conquistas, seus desafios e sua percepcao final da

relevancia desta formacé&o para a vida profissional.
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9. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DA FORMACAO

DATAS

25/07/2020

25/07/2020
a
27/07/2020

27/07/2020

27/07/2020
a
06/08/2020

03/08/2020

ATIVIDADES

12 etapa: Web interag&o de abertura

Apresentacao do plano de ensino a
ser realizado;

Orientacdo dos trabalhos a serem
realizados na formacao;

Palestra com convidado a respeito
da metodologia de ensino a
distancia e uso das tecnologias
digitais no ensino de matematica;

Ingressar no ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) e explorar os
materiais;
Desenvolvimento do bloco 1 de
atividade;

22 etapa: Web interagéo sobre o
GeoGebra.

Discussao das duvidas da atividade
proposta no encontro anterior;
Curso basico do GeoGebra;

32 etapa: Realizacdo do bloco de
atividades;

As atividades divididas em blocos e
postadas no AVA;

423 etapa: Web interacéo

Interacdo virtual com convidado
para discussao sobre as
possibilidades e desafios de
elaborar atividades com uso das
tecnologias digitais no ensino de
algebra com geometria;

CARGA
HORARIA

2:00 horas

2:00 horas

2:00 horas

20:00 horas

2:00 horas

MEDIACAO

Virtual

Virtual

Virtual

Virtual

Virtual
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07/08/202 52 etapa: Avaliacdo da proposta de
formacéo.

e Apresentacdo das  atividades 2:00 horas
construidas pelos participantes;
e Discussdao dos desafios e as
contribuicdes apontadas pelos
participantes;
e Envio de questionario respondido
no AVA;

Virtual
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APENDICE B — QUESTIONARIO VIRTUAL

ENSINO SOBRE AS TRANSFORMACOES GEOMETRICAS COM O
GEOGEBRA: ARTICULANDO AS REPRESENTACOES ALGEBRICAS E
GEOMETRICAS

OI4, caro(a) professor(a)!

Solicito que participe desta breve pesquisa, para avaliacao
do curso. Desde ja agradeco sua participacao!

*Obrigatorio

1. Nome completo *

2. E-mail *

3. Registre sua opinido sobre os temas abordados nas webinteracGes deste
curso. *

4. Considera o conteudo proposto nas atividades relevante para
aplicar no processo de ensino? Justifique. *

5. Ainfraestrutura em EaD (ambiente, software de aprendizagem, recursos de
web conferéncia etc.) escolhidas para o curso pode ser avaliada como? *

6. Registre aqui a sua opinido sobre as tecnologias digitais (software
Geogebra, Google Sala de Aula e outras) utilizadas no curso. *

7. As habilidades e competéncias dos professores facilitadores para a
organizacao do curso podem ser avaliadas como? *

8. As suas habilidades nas tecnologias digitais usadas, antes do inicio do
curso podem ser avaliadas como? *

9. O planejamento (plano de ensino, carga horaria EAD, material
didatico, bibliografia, midias etc.) do curso podem ser avaliados
como? *

10. Ainteracao dialogica desenvolvida durante o curso pode ser avaliada como?

*

11. A tutoria prestada durante do desenvolvimento das atividades do curso, pode
ser avaliada como? *

12. A sua organizagcdo em relacéo ao tempo para a realizacao das atividades
do curso pode ser avaliada como? *

13. A avaliagdo da aprendizagem desenvolvida no curso pode ser avaliada como?
*

14. A sua aprendizagem e 0 seu aproveitamento no curso podem ser avaliados
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15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

como? *

O desenvolvimento de suas habilidades no uso das tecnologias digitais
durante o transcorrer do curso pode ser avaliado como? *

O desenvolvimento da sua capacidade de autonomia e auto-
organizacédo (tempo) durante o transcorrer do curso pode ser avaliado
como? *

Como avalia sua capacidade de cooperacao e integracdo com os demais
participantes durante o curso? *

O planejamento (plano de ensino, carga horaria de EAD, material
didatico, bibliografia, midias etc.) do curso pode ser avaliado como? *

A interacdo dialégica desenvolvida durante o curso pode ser avaliada como? *

A tutoria prestada durante do desenvolvimento das atividades do curso, pode
ser avaliada como? *

A sua organizacao em relacéo ao tempo para a realizacao das atividades
do curso pode ser avaliada como? *

A avaliacao da aprendizagem desenvolvida no curso pode ser avaliada como?
*

A sua aprendizagem e 0 seu aproveitamento no curso podem ser avaliados
como? *

Como avalia sua capacidade de cooperacao e integracdo com o0s

demais participantes durante o curso?

Apbs essa formacao, vocé adotaria a metodologia utilizada no curso, em
sua pratica docente? *
Faria outra formacéo nesse modelo de ensino em EaD? Por qué? *

Comente suas maiores dificuldades na realizacéo das atividades propostas
na formagéao. *

Comente quais as sugestdes para a melhoria das atividades propostas do
curso.
*
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