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RESUMO

No decorrer do século XX, as pesquisas sobre o ensino da matematica foram intensificadas,
motivadas pelos estudos da psicologia do desenvolvimento e do pensamento
socioconstrutivista, ao considerarem o(a) aluno(@) como sujeito ativo na producdo do
conhecimento e do seu conhecimento prévio. Estes estudos fizeram com que o(a) professor(a)
passasse a refletir sobre a contribuicdo da alfabetizacdo e do letramento matematico para a
formagéo integral do sujeito, para que ele, como cidad&o, participe de uma sociedade do
conhecimento. Partilhando desses saberes, a presente pesquisa buscou responder a seguinte
questdo-problema: Quais os conteidos de aprendizagem que estdo presentes nas atividades
envolvendo a matemaética desenvolvidas com alunos do 2° ano do Ensino Fundamental I,
utilizando a metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos? E, teve como objetivo
investigar os contetdos de aprendizagem que podem estar presentes em atividades envolvendo
a matematica no contexto da Aprendizagem Baseada em Projetos, desenvolvidas com o(a)s
aluno(a)s do 2° ano do Ensino Fundamental I. Utilizamos a abordagem qualitativa pautada na
pesquisa bibliogréafica e na anélise documental (Cellard, 2012), para descrever, investigar e
interpretar as fontes primarias, que foram os registros da professora pesquisadora e os portfélios
produzidos pelo(a)s 21 aluno(a)s do 2° ano do Ensino Fundamental I, no contexto do projeto
intitulado “Matematizando o lixo: a matematica esta em todo lugar”, desenvolvido em uma
escola publica do municipio de Juina — MT. Para a analise, utilizamos as categorias
predefinidas: (i) Conteddo Conceitual; (ii) Conteudo Atitudinal e (iii) Conteddo Procedimental.
Como resultados, constatamos que durante a Aprendizagem Baseada em Projetos houve o
desenvolvimento dos conteudos de aprendizagem conceituais, atitudinais e procedimentais por
parte dos estudantes. E que, por meio destes conteldos os estudantes desenvolveram
competéncias e habilidades necessarias para buscar a solucdo de problemas apresentados na
sala de aula e no seu cotidiano. Como também, verificamos a contribui¢do da professora
unidocente no ato de escutar os estudantes, considerar seus interesses e mediar seu
conhecimento, a fim de possibilitar a cada um o desenvolvimento integral, promovendo a
autonomia e o protagonismo em suas acfes. Por fim, salientamos que por meio da ABP a
professora pesquisadora valorizou a transdisciplinaridade e o ensino contextualizado, partindo
da Alfabetizacéo e alcancando o Letramento dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de matematica; Anos iniciais do Ensino Fundamental; Letramento
matematico; Aprendizagem Baseada em Projetos.



ABSTRACT

Over the course of the 20th century, research into the teaching of mathematics was intensified
by studies into developmental psychology and socioconstructivist thinking, which considered
the student as an active subject in the production of knowledge and their prior knowledge. These
studies have led teachers to reflect on the contribution of literacy and mathematical literacy to
the integral formation of the subject, so that as a citizen they can participate in a knowledge
society. Sharing these acquirements, the aim of this research was to investigate the learning
content that can be present in activities involving mathematics in the context of project-based
learning developed with students in the second year of elementary school. We used a qualitative
approach based on bibliographical research and documentary analysis (Cellard, 2012) to
describe, investigate and interpret the primary sources, which were the records of the research
teacher and the portfolios produced by the 21 students in the 2nd year of Primary School 1, in
the context of the project entitled “Mathematizing garbage: mathematics is everywhere”,
developed in a public school in the municipality of Juina — MT. For the analysis we used the
pre-defined categories: (i) Conceptual Content; (ii) Attitudinal Content and (iii) Procedural
Content. As a result, we found that during Project-Based Learning students developed
conceptual, attitudinal and procedural learning content. And through this content, the students
developed the skills and abilities needed to find solutions to problems presented in the
classroom and in their daily lives. We also saw the contribution of the single-teacher in the act
of listening to the students, considering their interests and mediating their knowledge, in order
to enable each one to develop fully, promoting autonomy and protagonism in their actions.
Finally, we would like to point out that through PBL, the researcher teacher valued
transdisciplinarity and contextualized teaching, starting from Literacy and reaching the
students' Literacy.

Keywords: Mathematics teaching; Early elementary school years; Mathematical literacy;
Project-based learning.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Fluxograma e critérios de selecdo e inclusdo das pesquisas..........cccceevereervereennnns 32
Figura 2 — Associacdo dos contetidos originando as COMPEtENCIAS ........cocveveerereeererierenienns 37
Figura 3 — Localizacdo da Escola Municipal Padre José de Anchieta ...........cccccovcervvvivanennns 43

Figura 4 — Niveis de integracdo entre disciplinas €m Projetos........ccccoveveiveeiieieseeseesesieineas 46



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Demonstrativo dos trabalhos que integram a Reviséo Integrativa ........................ 33

Quadro 2 — Relacdo entre as Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino

Fundamental e 0s Conteldos de APrendiZagem..........coveererereneseseeeeeee e 38
Quadro 3 — Etapa 1: Identificacdo da qUeStan MOLHZ.........cccccveveeiiiiieiec e 47
Quadro 4 — Etapa 2: Organizacdo dos grupos e das etapas do Projeto.......c.ccceveevveververeennnnn. 48
Quadro 5 — Etapa 3: O lIX0 N& €SCOIA ........coviiiiiiiiiceee s 49
Quadro 6 — Etapa 4: LiX0 FeCICIAVEL ........c.cooiiiiieccce e 51
Quadro 7 — Etapa 5: LiX0 €letrONICO .......ccuveveiieeiiicie ettt 53
Quadro 8 — Etapa 6: LiX0 hoSpitalar............cceiieiieieiic e 55
Quadro 9 — Etapa 7: LiX0 dOMUCHIAI .........coiiiiiiiiiceeee s 56
Quadro 10 — Etapa 1: Identificagdo da qUEStE0 MOLIIZ.......cc.coveiviiiirinieieiee s 61
Quadro 11 — Etapa 2: Organizacdo dos grupos e das etapas do projeto.......c.ccccevvvevveiiveannnns 62
Quadro 12 — Etapa 3: O liX0 N €SCOIA........ccueiieciiiiecie e 63
Quadro 13 — Etapa 4: LiX0 reCICIAVEL ..........cooiiiiiiie e 65
Quadro 14 — Etapa 5: LiX0 ElEIrONICO ....c.ooviiviiiiiiiieiieieesee e 67
Quadro 15 — Etapa 6: LiX0 NOSPItAlAr.........cccciviiiieiii e 68

Quadro 16 — Etapa 7: LiX0 dOMICHIAr..........coccveiieiiiie e 70



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Natureza e quantidade de excertos por autor



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABP — Aprendizagem Baseada em Projetos

AEE — Atendimento Educacional Especializado

BDTD - Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes

BNCC — Base Nacional Comum Curricular

CAPES - Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CEALE - Centro de Alfabetizacéo, Leitura e Escrita

DCNs — Diretrizes Curriculares Nacionais

GT — Grupo de Trabalho

IFMT — Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
LDB — Lei de Diretrizes e Bases

MT — Mato Grosso

PCNs — Parametros Curriculares Nacionais

PNAIC - Pacto Nacional de Alfabetizacéo na Idade Certa

PPGECM - Programa de P6s-Graduacéo Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias e Matematica
SEA — Sistema de Escrita Alfabética

SEDUC — Secretaria de Estado de Educacéo de Mato Grosso

UBS — Unidade Baésica de Saude

UNEMAT — Universidade do Estado de Mato Grosso



1.1

2.1
2.2
2.3

24

4.1

5.1
5.2
5.3
6

SUMARIO

INTRODUGAO ..ottt eeeee ettt 14

Mas, afinal, quem é a professora que, junto com seus alunos, fez da sala de aula um

1abOratOrio de PESQUISA? ........civveiieeie ettt et st e s reeae e rs 17
A APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS E SEUS DELINEAMENTOS.....19
Um breve historico sobre o trabalho pedagdgico através de projetos.........ccccevvevvvennnne. 19
O que é a Aprendizagem Baseada €m Projetos.........covreerereinienenieiese e 23
Alfabetizacdo na perspectiva do Letramento MatematiCo..........ccocevvevreneiniencneienen, 27
O ensino de matematica nos anos iniciais por meio de Projetos.........cccvevvvevereesieennenn, 30

CONTEUDOS DE APRENDIZAGEM POR ZABALA E A SUA RELACAO COM AS
COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL — BNCC ..o 35

ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA .......oveeeceeeeeeeeee e 41

O contexto da pesquisa: o projeto “Matematizando o lixo: a matemadtica estd em todo

JUAT™ e E e b e ne et re e nnn e 45
ANALISE INTERPRETATIVA DOS DADOS........oiiiieiieresiieseseeeeeseeeseeess e, 60
CoNteUdO atitUTINGL .........coeuiriiiiiieiee s 72
Conteddo ProCedimental ............ooveiiiii i 73
CONtEUAO CONCEITUAL........e.eeiiiteieieie ettt 74
CONSIDERAGOES FINAIS.......ooveiieeeeeevsieee ettt tesee s s sesas s sensensssnssneasnes 77

REFERENCIAS ..o oottt e e et e e et e et et e e et e e s e e e e et e s e e et e es e e e e e e s ae et e esarans 80



14

1 INTRODUCAO

O conhecimento matematico possui uma importancia intrinseca na vida do ser humano.
Por meio dele, podemos resolver problemas da vida cotidiana relacionados a comida que
ingerimos, ao carro em que andamos, a casa em que vivemos, aos medicamentos que tomamaos,
até mesmo aos momentos de diversdo nas redes sociais ou aos jogos de computador. Como
disse D’ Ambrosio (1999), “a matematica ¢ um produto cultural”, que ao longo da evolugdo
humana auxiliou na relacéo para lidar com o ambiente, para criar instrumentos e na explicacéo
de fenbmenos naturais, ou seja, esta intrinsecamente relacionada a evolucdo e as transformacdes
de nossa sociedade.

Com relacéo ao ensino de matematica nos anos iniciais, segundo Rocha (2013, p. 62),
“nao se reduz a assimila¢do dos contetudos da disciplina, mas envolve a apreenséo de outros
fatores educativos, como a convivéncia e a possibilidade de aprendizagem a partir da interacdo
com as demais pessoas.”

Dessa forma, o ensino da matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental necessita
ser significativo para o aluno, pois nesta etapa espera-se que ele desenvolva competéncias e
habilidades matematicas, abrangendo as areas de nimeros, geometria, grandezas e medidas,
algebra e probabilidade e estatistica (Brasil, 2018), obtendo a alfabetizacdo e o letramento
matematico, que vao além de o aluno apenas saber fazer contas e decorar formulas.

Com a ascensdo da era digital no século XXI, cada vez mais se faz necessario que o
professor ensine 0s contelidos integrados as disciplinas. Portanto, é preciso refletir sobre
metodologias que propiciem essa relacdo, favoregcam o conhecimento contextualizado e fagam
sentido ao aluno. Afinal, estamos imersos em um contexto massificado de informagdes, “em
que a mistura de perspectivas cognitivas e de campos interdisciplinares é natural” (Ghidoni,
2020, p. 48). Nessa conjuncdo entre as tecnologias digitais e as ideias de Dewey (1979) e outros
educadores progressistas, surgem novas metodologias, chamadas de metodologias ativas.

As metodologias ativas envolvem varias estratégias de ensino, como: aprendizagem
baseada em problemas, sala de aula invertida, sala de aula compartilhada, aprendizagem por
projetos, contextualizacdo da aprendizagem, programacdo, cultura maker, ensino hibrido,
design thinking, desenvolvimento do curriculo STEAM, gamificacdo, estudo de caso,
seminarios e discussdes, pesquisas de campo, storytelling, aprendizagem entre pares e times,
rotacdo por estacoes, entre outras.

Essas varias formas de abordagem do ensino vdo na contramdo das metodologias

tradicionais, ao possibilitarem que o professor, antes considerado detentor total do
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conhecimento, seja um mediador no processo de ensino e aprendizagem, e o0 aluno participe
efetivamente e reflexivamente diante da resolucdo de situacdes pertinentes ao seu cotidiano,
desenvolvendo a sua autonomia, sendo o protagonista do seu processo de aprendizagem.

Dentre as metodologias ativas citadas, consideramos neste estudo a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), visto que, diante do cenéario tecnoldgico carregado de informacdes,
em que as mudancas sao constantes, faz-se necessario desenvolver nos sujeitos habilidades para
resolucdo de problemas e pensamento coletivo, pretendendo ndo somente o bem-estar
individual, mas também social.

A escolha da Aprendizagem Baseada em Projetos como objeto de pesquisa aconteceu
pautada na importancia de o ensino de matematica ser desenvolvido através de uma
metodologia ativa, que tem como caracteristica o ensino centrado no aluno e sua aprendizagem
colaborativa, participativa e contextualizada, e que proporciona ao professor ensinar e
estabelecer a ligacdo da matematica de sala de aula com as demais areas do conhecimento e do
cotidiano, visando minimizar o famoso guestionamento sobre a utilidade de muitos contetdos
matematicos na vida cotidiana, através da pergunta: “professora, onde vou usar isso?”.

Para tanto, se queremos a formacao integral do cidadao, faz-se necessario direcionar o
olhar dos professores sobre 0s contetdos atitudinais e procedimentais, conforme destacam Coll,
Marchesi e Palacios (2004), pois ainda ha, por parte de alguns professores, a preocupacdo
somente com o conteddo conceitual, deixando para o segundo plano os procedimentais e
atitudinais.

Assim, nesta pesquisa tragamos como objetivo investigar os conteddos de aprendizagem
que podem estar presentes em atividades envolvendo a matematica no contexto da
Aprendizagem Baseada em Projetos, desenvolvidas com o(a)s aluno(a)s do 2° ano do Ensino
Fundamental |.

Inicialmente, para delinear o tema explorado, no capitulo 2 realizamos um breve
histérico sobre a Metodologia de Projetos, explanando sobre sua origem. Pelo fato de
encontrarmos nomenclaturas diferentes para a metodologia, pontuamos, na secdo 2.2, as
caracteristicas dela com base nos estudos realizados por pesquisadores desta tematica, e
elegemos a Aprendizagem Baseada em Projetos como a mais vantajosa para esta pesquisa,
devido as suas caracteristicas serem semelhantes as do projeto “Matematizando o lixo: a
matematica estad em todo lugar”, e a possibilidade de relaciona-las.

A medida que nos aprofundavamos nos estudos, sentimos a necessidade de buscar
autores que discutissem a relacdo entre Alfabetizacdo, Numeramento e Letramento

Matematico, o que nos levou a producao da seccéo 2.3. E, por se tratar de um estudo que explora
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a matematica nos anos iniciais, realizamos, na se¢ao 2.4, a revisdo de literatura em agosto de
2022, na busca por pesquisas produzidas nos Gltimos dez anos que tratassem de projetos
elaborados com alunos nos anos iniciais do Ensino Fundamental envolvendo a matematica, nas
bases de dados Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes — BDTD e Periddicos
CAPES, que nos apontaram trés pesquisas sobre o uso da metodologia da Aprendizagem
Baseada em Projetos desenvolvidos com alunos dos anos iniciais envolvendo a matematica.

Partindo da premissa de que, no contexto escolar brasileiro, os professores tém como
documento orientativo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (2018), reservamos 0
capitulo 3, onde tragcamos uma relacdo entre os contetdos de aprendizagem propostos por
Zabala (1998) e a BNCC.

Em seguida, apoiados em nosso objetivo de pesquisa e na questdo norteadora: “Quais
os contetdos de aprendizagem que estdo presentes nas atividades envolvendo a matematica
desenvolvidas com alunos do 2° ano do Ensino Fundamental I, utilizando a metodologia da
Aprendizagem Baseada em Projetos?” — realizamos, no capitulo 4, a descricdo detalhada da
metodologia utilizada para alcancar o objetivo deste estudo.

Esta pesquisa foi de cunho qualitativo, pois buscadvamos compreender o contexto onde
0s sujeitos que produziram os documentos estavam inseridos e suas caracteristicas enquanto
sujeitos sociais.

Para a analise interpretativa dos dados, empregamos a analise documental baseada em
Cellard (2012), por ser uma rica fonte para os estudiosos das ciéncias sociais, utilizando como
fonte primaria os registros da professora pesquisadora e os portfélios de atividades de 21 alunos
do 2° ano do Ensino Fundamental | de uma escola publica do municipio de Juina — MT, no
contexto do projeto intitulado “Matematizando o lixo: a matematica esta em todo lugar”.

O referido projeto, constituido pela professora pesquisadora e seus alunos, teve origem
no interesse deles a partir da seguinte indagacdo: como devemos descartar os diferentes tipos
de lixo corretamente? Para o seu desenvolvimento nos fundamentamos na metodologia da
Aprendizagem Baseada em Projetos de Bender (2014), que propde sete etapas: i) ldentificacdo
da questao motriz; ii) Organizacdo dos grupos; iii) O lixo na escola; iv) Lixo reciclavel; v) Lixo
eletrénico; vi) Lixo hospitalar e vii) Lixo domiciliar.

No capitulo 4 realizamos a analise preliminar baseada nos estudos de Cellard (2012),
contextualizando o local onde os documentos foram produzidos, apresentamos 0s sujeitos e,
apos examinar de maneira criteriosa as anotagfes da professora pesquisadora e os portfélios

dos alunos, organizamos as referidas etapas do projeto em quadros explicativos, relacionando-
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as as caracteristicas da Aprendizagem Baseada em Projetos apresentadas por Bender (2014) e
aos Conteudos de Aprendizagem de Zabala (1998).

ApOs essa primeira etapa, debrucados sobre os documentos, avancamos para a analise
efetiva estruturada no capitulo 5. Assim, codificamos os participantes para preservar sua
identidade e elegemos o0s excertos relevantes para este estudo, tendo como critério de selecdo a
relacdo com as categorias predefinidas e buscando eleger os excertos de todos os alunos.

Apos identificarmos os conteidos de aprendizagem em cada uma das etapas do projeto
“Matematizando o lixo: a matematica esta em todo lugar”, verificamos a dialogicidade entre as
categorias e o letramento matematico. Dessa maneira, produzimos neste capitulo a sintese
interpretativa das categorias na perspectiva do letramento matematico.

E, por fim, realizamos as considerac@es finais da pesquisa, destacando a relevancia do
trabalho por meio da ABP e o desenvolvimento da alfabetizacdo e do letramento matematico,
bem como o papel da professora unidocente na promocao da interdisciplinaridade e do ensino

contextualizado para o avanco da alfabetizacdo e do letramento matematico do(a)s aluno(a)s.

1.1  Mas, afinal, quem é a professora que, junto com seus alunos, fez da sala de aula

um laboratorio de pesquisa?

Por se tratar de uma pesquisa baseada em minha pratica enquanto professora unidocente,
decidi escrever esta se¢cdo em primeira pessoa, para justificar a escolha da pesquisa enquanto
alfabetizadora e o porqué de realiza-la juntamente com os meus alunos.

O sonho de ser cientista vem dos tempos de menina, quando ainda pensava que
pesquisas eram apenas aquelas realizadas em laboratério, com equipamentos e produtos
quimicos. Mas a EDUCAGCAO me fez enxergar o vasto mundo da pesquisa cientifica e pude
unir o conhecimento com o amor pela educacéo, que nasceu na infancia, por meio da brincadeira
de escolinha com as bonecas, ajudando uma prima unidocente a “tomar leitura” dos
pseudoalunos. Foi isso que desde cedo me motivou a, quando adulta, buscar como formacéo
académica a Pedagogia.

O sonho se tornou realidade, e 0 objetivo nunca foi apenas alfabetizar, e, sim, letrar.
Letrar para que meus alunos conhecam o tal vasto mundo da ciéncia que um dia conheci, e
percebam que, com sua pouca idade, sdo capazes de fazer ciéncia tambem. Assim surgiu a sala
de aula laboratorio.

Esta pesquisa so foi possivel porque, enquanto professora, tenho o habito de registrar a

minha pratica pedagdgica e organizar estes registros para verificar o desenvolvimento dos
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alunos e refletir sobre a minha praxis. Diante disso, pude revisitar estes documentos e analisa-
los com olhar cientifico, que perpassa 0s muros da escola. Dessa forma, os registros a principio
foram constituidos sem a pretensdo de serem usados como documentos de uma pesquisa
cientifica.

Da mesma maneira, saliento que o projeto “Matematizando o lixo: a matemaética esta
em todo lugar” se originou a partir das escolhas das criancas. Houve a escuta e o respeito por
suas escolhas e curiosidades, assim, comungo com Fonseca ao afirmar, no caderno de

apresentacdo do PNAIC, que

[...] a disposicéo do alfabetizador em escutar as criangas e as oportunidades
que ele cria ou concede para que as criangas narrem e problematizem aquelas
situacdes, na sala de aula, podem prover as atividades escolares de um rico
material pedagdgico para a Alfabetizacdo Matematica. (Brasil, 2014b, p. 32).

Ademais, podem originar pesquisas proficuas na area da matematica. Dessa forma,
entendo que, enquanto alfabetizadora, tenho 0 compromisso de ouvir meus estudantes e buscar
metodologias que promovam o seu protagonismo. Assim, escolhi realizar o projeto
“Matematizando...” juntamente com as criancas, ouvindo-as e balizando seus interesses,
tornando-me mediadora do conhecimento.

Logo, ao deparar-me com a oportunidade de realizar a pos-graduacédo, busquei teorizar
a pratica vivenciada por mim em sala de aula e utilizar os meus registros e os dos alunos como
documentos, exprimindo a riqueza de dados e detalhes.

Igualmente, entendo que é necessario evidenciar que o projeto “Matematizando o lixo:
a matematica estd em todo lugar” transcorreu em consonancia com as demais exigéncias da sala
de aula, como preparacéo para avaliacOes externas, projetos gerais da escola, eventos em datas
comemorativas e a recomposicdo da aprendizagem devido a defasagem no desenvolvimento
dos estudantes ocasionada pelo periodo sem aula durante a pandemia de Covid-19, além do
desenvolvimento das demais disciplinas.

Por fim, assento minhas ideias nas de Mesquita e Grando (2020, p. 529), que consideram
“importante que os educadores desenvolvam suas praticas pensando na formagao de individuos
reflexivos para atuarem na sociedade”. Nesta perspectiva, escolhi a metodologia da
Aprendizagem Baseada em Projetos, visando desenvolver a autonomia, 0 protagonismo e a

criticidade dos meus alfabetizandos.
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2 A APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS E SEUS DELINEAMENTOS

Perante o objetivo investigar os conteidos de aprendizagem que podem estar presentes
em atividades envolvendo a matematica no contexto da Aprendizagem Baseada em Projetos
desenvolvidas com o(a)s aluno(a)s do 2° ano do Ensino Fundamental I, sentimos a necessidade
de estudar como surgiu esta metodologia, verificar as definicbes com que diferentes autores
tratam a ABP e definir qual delas é viavel para esta pesquisa.

Com esse proposito, pretendemos neste capitulo apresentar um breve histérico sobre a
ABP, discutir suas varias definicbes por diferentes autores, bem como refletir sobre suas

potencialidades no ensino de matematica com criangas em fase de alfabetizacéo.
2.1  Um breve historico sobre o trabalho pedagdgico através de projetos

Nos Ultimos anos, inimeras pesquisas cientificas na &rea educacional (Bacich; Holanda,
2020; Hernandez; Ventura, 1998; Zabala; Arnau, 2010; Bergmann; Sams, 2016; Bacich;
Moran, 2018) investigaram as metodologias utilizadas pelos professores da educacao basica na
sala de aula. Segundo Hernandez e Ventura (1998, p. 72-73), as novas perspectivas
metodologicas tém origem no contexto construtivista e sdo abarcadas em pesquisas
socioculturais que relacionam o contexto em que o sujeito se encontra e sua aprendizagem.

Na busca por pesquisas sobre a sua origem, encontramos fontes no campo educacional
que nos remetem para o final do século XIX, no entanto, amplamente explorado com os
precursores John Dewey e William Heard Kilpatrick j& no século XX (Alencastro, 2017).

No entanto, Knoll (1997 apud Pasqualetto; Veit; Aradjo, 2017) salienta que a origem
do método por projetos antecede pelo menos 300 anos Dewey e Kilpatrick. Para este
pesquisador, essa metodologia comecou a ser explorada no final do seculo XVI, em escolas de
arquitetura na Europa, e entre 1765 e 1880 foi reproduzida na América em cursos superiores e
nas escolas para criangas.

Segundo Pasqualetto, Veit e Aradjo (2017, p. 553), o trabalho no campo educacional
através de projeto tem uma relacdo intrinseca com o Ensino por Investigacéo, “que por sua vez
foi fortemente influenciado pelas ideias do filosofo e pedagogo americano John Dewey”.

No ano de 1915, John Dewey (1859-1952) se destacava no campo educacional nos
Estados Unidos, em razéo do movimento da Escola Nova, que defendia a renovagéo do ensino,

opondo-se aos métodos passivos da época, em que o professor era o sujeito central das aulas,
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considerado detentor maximo do conhecimento, utilizando metodologias descontextualizadas
e baseadas na repeticdo e memorizacao.

O movimento escolanovista contribuiu significativamente com a educacédo atraves da
Pedagogia do Projeto, que tinha como objetivo valorizar o aluno e seus conhecimentos prévios,
considerando seu contexto e seu protagonismo no processo de aprendizagem (Correa, 2016, p.
26).

Para Dewey (1979), a educacdo ndo é uma preparacao para a vida adulta e, sim, um
processo de vida. Sendo assim, ele considerava que o conhecimento escolar deveria ter seu
aspecto pratico e enfatizava a pedagogia dos projetos como uma nova maneira de ensinar,

remontando o papel da escola. Dessa maneira, ele destaca que:

A separacgéo do aspecto ativo do fazer, do aspecto passivo do sofrer ou sentir,
destroi a significacdo vital de uma experiéncia. Pensar é o ato cuidadoso e
deliberado de estabelecer relagbes entre aquilo que se faz e as suas
consequéncias. (Dewey, 1979, p. 165).

No entanto, a sistematizacdo da metodologia através de projetos ocorreu no inicio do
século XX, mediante os estudos de William Heard Kilpatrick, que, segundo Oliveira (2006),
foi o responsavel pela popularizacdo dessa metodologia.

Kilpatrick nasceu em 1871 na Georgia (EUA), era graduado em matematica e em 1908
mudou-se para Nova York, onde iniciou seu doutorado na Columbia University, sendo aluno
de Dewey. Inspirado no Movimento da Escola Nova, idealizado por Dewey, e atrelado ao viés
da psicologia da crianca, Kilpatrick defendia que o motivo e o0 sucesso da aprendizagem eram
impulsionados a medida que ela seguia seus proprios objetivos (Knoll, 1997). Esta afirmacéo é
o0 que diferencia o conceito dos dois tedricos quanto a Pedagogia do Projeto, ja que Dewey
defendia que um projeto ndo poderia se originar apenas da escolha da crianga, mas que “as
criancas precisavam do auxilio do professor para garantir o processo continuo da aprendizagem
em crescimento” (Pasqualetto; Veit; Aradjo, 2017, p. 554).

Essas mudangas ocasionadas na educacao, atraves do movimento escolanovista e da
Pedagogia do Projeto, foram reprimidas “pelos acontecimentos politicos e sociais do século
XX, como as grandes guerras mundiais e 0 intenso processo de industrializacdo e urbanizacao
que transformou a sociedade” (Ghidoni, 2020, p. 46). Todo esse movimento causou um
reducionismo na educagdo, com a criacdo de modelos de formagdo voltados as exigéncias do
mercado de trabalho industrializado, além de enfatizar apenas o pensamento verbal e

matematico, excluindo as ciéncias humanas.
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Entre os anos 1960 e 1980, com a contribuicdo dos estudos de Piaget, “ocorreu a
revolugdo cognitiva na forma de compreender a crianga sobre o conhecimento” (Pasqualetto;
Veit; Araujo, 2017, p. 555); nesse contexto, as reflexdes sobre a metodologia de ensino através
de projetos foram retomadas — pois a visao construtivista aponta para metodologias que visam
a interacéo entre os alunos e o protagonismo deles ao aprenderem.

Nesta conjuntura, a partir de 1990 os estudos sobre a Metodologia de Projetos se
ampliaram e “algumas publicacdes fundamentadas em resultados de pesquisas e de experiéncias
de sucesso fortaleceram a ABP.” (ibid., p. 556).

No século XXI, o trabalho através de projetos se sustenta na expansao das tecnologias,
no avanco dos estudos sobre o desenvolvimento cognitivo humano e nas ‘“caracteristicas
esperadas do cidaddo do presente século irem ao encontro do que essa metodologia pode
oferecer.” (ibid., p. 556).

No contexto brasileiro, o ponto de partida para uma educacao reflexiva esta atrelado ao
movimento da Escola Nova, que teve a frente os educadores Anisio Teixeira e Lourenco Filho,
que, no ano de 1932, encabecaram a lista de assinaturas do Manifesto dos Pioneiros, que
enfatizava os pensamentos do filésofo norte-americano John Dewey e propunha a
universalizacdo da escola publica, laica e gratuita.

No século XX, sdo elaborados e redefinidos os documentos que vao reger a educagdo
brasileira, como a Lei de Diretrizes e Bases (LDB), as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) e os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs).

A LDB (1996) passou por uma redefinicdo de seus principios, estrutura e organizagdo
do ensino, abrangendo todas as suas esferas e setores — além de suas diretrizes, que nos anos
seguintes continuaram a ser elaboradas. Isso ocorreu devido ao fato de sua versdo anterior ter
origem no advento da ditadura militar (1964-1985) e suas diretrizes serem consideradas
obsoletas. A nova versdo se baseia no principio do direito universal a educacédo, originado na
atual Constituicdo Federal, de 1988.

Nesse contexto de mudancas, em 1997 foi dado inicio & elaboragdo dos PCNs. O
objetivo maior deste documento é orientar o trabalho pedagdgico, dessa forma ele apresenta-se
como um referencial aos educadores “para a renovagao e reelaboragdo da proposta curricular”
das escolas (Brasil, 1997, p. 10). E, apesar de o documento ser organizado em ciclos e
disciplinas, ele também apresenta o trabalho através dos temas transversais, bem como
menciona a Metodologia de Projetos.

Em seu caderno da area de Matematica, destaca que:
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Os projetos proporcionam contextos que geram a necessidade e a
possibilidade de organizar os contetdos de forma a Ihes conferir significado.
E importante identificar que tipos de projetos exploram problemas cuja
abordagem pressuple a intervencdo da Matematica, e em que medida ela
oferece subsidios para a compreensdo dos temas envolvidos (Brasil, 1997, p.
26).

Apesar de os PCNs contribuirem significativamente com o trabalho pedagdgico nas
escolas, os desafios para atingir uma educacdo de qualidade, reflexiva e principalmente
igualitaria se estenderam. A igualdade de acesso ao conhecimento da educagdo bésica é um
desafio diante da realidade do pais, com uma grande area territorial e uma sociedade
excepcionalmente desigual.

Na busca por vencer a desigualdade de contetdo trabalhado em diferentes regiGes do
pais, ou seja, pautada na realidade do lugar e periodo em que se encontra o aluno (Brasil, 2018),
foi elaborada e homologada, em dezembro de 2017, a Base Nacional Comum Curricular, que €
um documento normativo que define os direitos de aprendizagem que todos os alunos
necessitam desenvolver no decorrer da sua escolarizacdo, fundamentando e orientando o
trabalho pedagdgico nas escolas brasileiras.

A BNCC é estruturada por ano escolar e organizada em conhecimentos, competéncias
e habilidades. E, apesar de ser segmentada em componentes curriculares que sao semelhantes
as disciplinas,

[...] a BNCC propbe a superacgdo da fragmentacéo radicalmente disciplinar do
conhecimento, o estimulo a sua aplicacdo na vida real, a importancia do

contexto para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do estudante em
sua aprendizagem e na construcdo de seu projeto de vida. (Brasil, 2018, p. 15).

Através dessa proposicdo, o documento deixa aos elaboradores dos curriculos e dos
projetos pedagdgicos a escolha das metodologias e estratégias didatico-pedagogicas, no
entanto, preconiza que sejam considerados o contexto e as caracteristicas do aluno. (ibid., p.
30).

Embora ndo tenhamos na Base o apontamento de metodologias, ao refletirmos sobre
esta orientacdo, podemos estabelecer uma relagcdo com o trabalho através de projetos e destacar
seu papel proficuo, logo que a ABP propde a contextualizagdo e o protagonismo do aluno, da
identificacdo do problema a sua resolucgéo.

Ao realizarmos esse breve histérico sobre a metodologia dos projetos, percebemos que
na area educacional foram dadas diferentes denominacdes a ela; neste sentido, buscamos

estudar suas definicOes a luz de autores que pesquisam essa metodologia.
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2.2 O que é a Aprendizagem Baseada em Projetos

Segundo Behrens (2014, p. 95):

[...] anova realidade da sociedade do conhecimento tem desafiado o professor
a repensar a pratica pedagogica e se tornar um investigador, articulador,
mediador e pesquisador critico e reflexivo. Nesse contexto, além de um
profissional competente, precisar tornar-se um cidaddo autdbnomo e criativo
que saiba solucionar problemas e manter constante iniciativa para questionar
a transformar a sociedade.

Uma das propostas para se repensar a pratica pedagogica tem sido as metodologias
ativas, que sdo estratégias de ensino que tém por objetivo incentivar os alunos a aprenderem de
forma auténoma e participativa. Elas envolvem varias formas de ensino, como: aprendizagem
baseada em problemas, sala de aula invertida, sala de aula compartilhada, aprendizagem por
projetos, contextualizacdo da aprendizagem, programacédo, cultura maker, ensino hibrido,
design thinking, desenvolvimento do curriculo STEAM, gamificacdo, estudo de caso,
seminarios e discussdes, pesquisas de campo, storytelling, aprendizagem entre pares e times,
rotacdo por estacOes, entre outras.

As metodologias ativas se caracterizam

[...] pela inter-relacdo entre educacdo, cultura, sociedade, politica e escola,
sendo desenvolvida por meio de métodos ativos e criativos, centrados na
atividade do aluno com a intencdo de propiciar a aprendizagem. (Bacich;
Moran, 2018, p. 17).

Embora as estratégias metodolégicas adotadas pelo professor ndo sejam a Unica
condicdo para uma educacédo de qualidade, elas podem contribuir para o desenvolvimento das
competéncias e habilidades em cada sujeito, em sua faixa etaria/série adequada.

Dentre as metodologias ativas citadas, destacamos neste estudo a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), sobre a qual, diante dos estudos realizados para delinear um
historico sobre esta metodologia, nos deparamos com véarias denominagdes dadas a ela. Por essa
razao, consideramos pertinente nos aprofundarmos nas caracteristicas das nomenclaturas mais
citadas, e assim avaliarmos a mais apropriada para esta pesquisa.

William Kilpatrick (1978), ao sistematizar a Metodologia de Projetos baseada nas ideias
de John Dewey (1979), a denominou de Método de Projeto, e a definiu como um ato proposital
do individuo, cuja principal finalidade refere-se “a um impulso interno capaz de determinar o
alvo de uma acao, conduzir 0 seu processo € mobilizar este impulso e motivag¢do do aprendiz.”

(Alencastro, 2017, p. 8). Dessa maneira, o autor faz uso do termo “ato propositivo” para
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conceituar Projeto e propde que o interesse deve manifestar-se inicialmente do aluno,
estabelecendo seus préprios objetivos e metas (Leite, 2007).

Ja o educador espanhol Fernando Hernandez nomeia esta metodologia como Projetos
de Trabalho. Para o autor, é necessario ressignificar a escola e sua responsabilidade de educar
para um mundo complexo que supera 0 ensino baseado unicamente no livro didatico

(Hernandez, 2004). Dessa maneira, a finalidade do projeto de trabalho

[...] é favorecer a criacdo de estratégias de organizagdo dos conhecimentos
escolares em relacdo: 1. Ao tratamento da informac&o; e 2. A relacéo entre os
diferentes contetidos em torno de problemas ou hipdteses que facilitem aos
alunos a construcdo de seus conhecimentos, a transformacéo da informacéo
procedente dos diferentes saberes disciplinares em conhecimentos proprios.
(Hernéndez; Ventura, 1998, p. 61).

A parceria entre Fernando Hernandez e Montserrat VVentura nas pesquisas sobre projetos
teve origem na experiéncia vivenciada na escola Pompeu Fabra, localizada na cidade de
Barcelona, na Espanha. O trabalho com projetos realizado na escola consistiu do uso de uma
metodologia de ensino que parte de uma problematizagdo concreta, que pode ser um tema de
interesse dos estudantes ou um desafio que a comunidade enfrenta. A partir disso, 0s alunos sdo
incentivados a investigar, analisar e buscar solugdes para o problema em questédo, trabalhando
em equipe e aplicando diferentes habilidades e conhecimentos adquiridos nas diferentes
disciplinas.

Considerando que nossa sociedade € formada por inimeros tipos de fragmentacao, tais
como classes sociais, modelos de educacdo, tipos de infancia, entre outras, a educacao necessita
desenvolver a conectividade entre os saberes compartimentados e objetivar uma educacéo geral
(Morin, 2011). Na proposicdo de Behrens (2006), essas fragmentacdes fazem parte do
paradigma da complexidade e requerem uma abordagem holistica, que leve em conta todos os
elementos interdependentes de um sistema e as suas relagdes. Ela propde que devemos trabalhar
com modelos que sejam capazes de capturar a dindmica dos sistemas complexos, e que esses
modelos devem ser construidos a partir de multiplas perspectivas.

Neste paradigma, a Metodologia de Projetos é vista como uma forma de lidar com a
complexidade da aprendizagem, pois permite que os alunos integrem multiplas perspectivas e
saberes em um processo de construcdo coletiva do conhecimento. Durante o processo, o aluno
dialoga com os demais participantes e toma decisdes baseadas em seu posicionamento diante

dos desafios e descobertas que ocorrem ao longo do projeto.
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Além disso, a Metodologia de Projetos também permite que os alunos desenvolvam
habilidades como: trabalho em equipe, comunicacéo, resolucdo de problemas e tomada de

decisdo. Nas palavras da pesquisadora,

[...] pode incentivar a habilidade de escolher, de valorizar a si mesmo e ao
grupo, de conviver em situacbes de consenso, de aceitar e analisar com
respeito 0s posicionamentos de outras pessoas, de construir processos de
autoconfianca que permitam atuar com competéncia e independéncia.
(Behrens, 2006, p. 38).

Nesse sentido, o professor deve estimular a resolucéo de problemas, a participacéo ativa
e a coautoria dos alunos, bem como integrar os saberes escolares com os saberes sociais dos
alunos e seus familiares. Assim, a sala de aula se torna um espaco de dialogo, de troca e de
transformacéo de saberes (Grein; Freitas; Carpim, 2021).

Assim como o Paradigma da Complexidade de Behrens (2006), identificamos também
os Métodos Globalizadores de Zabala (1998), que se referem a uma abordagem de ensino na
qual se busca integrar diversos elementos e areas do conhecimento em um Unico projeto ou
atividade.

Para Zabala, a perspectiva de projeto abrange diversos aspectos do conhecimento
significativo para os alunos. Essa metodologia necessita ser pensada de forma que os alunos
tenham autonomia para tomar decisdes e resolver problemas, incentivando o pensamento critico

e a criatividade. Dessa maneira, Zabala (1998, p. 141) caracteriza os projetos como

[...] métodos denominados globalizadores, porque seu ponto de partida ndo
decorre da légica das disciplinas. Os conteldos de aprendizagem e sua
organizagdo em unidades didaticas sO sdo relevantes em funcdo de sua
capacidade para compreender uma “realidade” que sempre se manifesta
“globalmente”.

Ja Silva e Tavares (2010) utilizam a expressao Pedagogia de Projetos, e salientam ser
uma abordagem que visa transformar a educacdo em uma experiéncia mais dinamica,
participativa e significativa. Elas propdem que os alunos se envolvam em situa¢des-problema
reais, que demandem pesquisa, criatividade e colaboragdo para serem resolvidas, avangando
seu conhecimento de forma ativa e integrada, desenvolvendo habilidades e competéncias para
a vida. “Assim compreendem o seu valor e desenvolvem uma postura indispensavel para a
resolucédo de problemas sociais atuando como sujeito cultural e educacional.” (Silva; Tavares,
2010, p. 240).
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Levando em consideracdo 0 aumento de tecnologias aplicadas a educacdo e a
necessidade de um ensino voltado para o desenvolvimento das habilidades, buscamos
concepcdes sobre a metodologia de projetos que explorem o uso das tecnologias no ensino.

Nesse sentido, deparamo-nos com a Aprendizagem Baseada em Projetos — ABP, na
perspectiva de William Bender (2014), que € um complemento ou um substitutivo ao que ele
chama de “ensino organizado em unidades”, ou seja, em disciplinas individuais. Este

pesquisador define a ABP

[...] pela utilizacdo de projetos auténticos e realistas, baseados em uma
questdo, tarefa ou problema altamente motivador e envolvente, para ensinar
contetidos académicos aos alunos no contexto do trabalho cooperativo e para
a resolucéo de problemas. (2014, p. 15).

Como podemos observar, sua distincdo das demais concepcbes de projeto € a
aprendizagem “baseada em questdes e problemas auténticos e envolventes, além do uso
crescente das ferramentas tecnologicas.” (Bender, 2014, p. 29).

Segundo Bender, faz-se necessario um ensino diferenciado para atender as demandas
da sociedade do século XXI, onde o processo de ensino e aprendizagem passa por mudancas
significativas provocadas por tecnologias em constante transformacdo. Assim, a ABP propde
“desenvolver as habilidades dos alunos em tecnologias, resolugdo de problemas e cooperagao”
(ibid., p. 10), uma vez que a tecnologia também pode ser utilizada como colaboradora na acédo
entre alunos e educadores na producéo e autoria de materiais.

Bender (2014) apresenta as caracteristicas da ABP na sua obra Aprendizagem baseada
em projetos: educacdo diferenciada para o século XXI.

Ancora. Introducgéo e informacdes basicas para preparar o terreno e gerar o
interesse dos alunos.

Trabalho em equipe cooperativo. E crucial para as experiéncias de ABP,
enfatizado por todos os proponentes da ABP como forma de tornar as
experiéncias de aprendizagem mais auténticas.

Questdo motriz. Deve chamar a atencdo dos alunos, bem como focar seus
esforgos.

Feedback e revisdo. A assisténcia estruturada deve ser rotineiramente
proporcionada pelo professor ou no interior do processo de ensino
cooperativo. O feedback pode ser baseado nas avaliacGes do professor ou dos
colegas.

Investigacdo e inovacdo. Dentro da questdo motriz abrangente, 0 grupo
precisara gerar questdes adicionais focadas mais especificamente nas tarefas
do projeto.

Oportunidades e reflexdo. Criar oportunidades para a reflexdo dos alunos
dentro de varios projetos é aspecto enfatizado por todos os proponentes da
ABP.

Processo de investigacdo. Pode-se usar diretrizes para a conclusao do projeto
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e geracdo de artefatos para estruturar o projeto. O grupo também pode
desenvolver linhas de tempo e metas especificas para a conclusdo de aspectos
do projeto.

Resultados apresentados publicamente. Os projetos de ABP pretendem ser
exemplos auténticos dos tipos de problemas que os alunos enfrentam no
mundo real, de modo que algum tipo de apresentacdo publica dos resultados
do projeto é fundamental dentro da ABP.

Voz e escolha do aluno. Os alunos devem ter voz em relacdo a alguns
aspectos de como o projeto pode ser realizado, além de serem encorajados a
fazer escolhas ao longo de sua execugéo. (Bender, 2014, p. 32).

Também identificamos na lingua inglesa outras variagdes nas nominagfes para a
Metodologia de Projetos, porém com menor destaque nas pesquisas € com conceitos e
caracteristicas semelhantes as citadas neste estudo.

2.3  Alfabetizacdo na perspectiva do Letramento Matematico

Por se tratar de uma investigacdo sobre o desenvolvimento de Contetdos de
Aprendizagem e habilidades matematicas emergidos a partir da ABP com criangas em processo
de alfabetizagdo, é relevante explorar as caracteristicas da Alfabetizacdo Matematica na
perspectiva do Letramento.

Nos dois primeiros anos do Ensino Fundamental, a acdo pedagogica necessita ter como
foco a alfabetizacdo, a fim de garantir amplas oportunidades para que os alunos se apropriem
do sistema de escrita alfabética (SEA), de modo articulado. Além do “desenvolvimento de
outras habilidades de leitura e de escrita e ao seu envolvimento em praticas diversificadas de
letramentos.” (Brasil, 2018, p. 59).

Assim, Soares (2003, p. 3) salienta que “o letramento ndo € sé de responsabilidade do
professor de lingua portuguesa ou dessa area, mas de todos os educadores que trabalham com
leitura e escrita.” Dessa maneira, percebemos a importancia de o professor considerar a
Alfabetizacdo e o Letramento Matematico no processo de alfabetizacdo da lingua materna dos
alunos nos anos iniciais.

Os termos Alfabetizacdo e Letramento Matematico por diversas vezes causam
estranheza até mesmo em profissionais da area da educacdo, pois o tema ‘alfabetiza¢do’ ainda
estd muito atrelado somente ao processo de aquisicao da leitura e da escrita na lingua materna.

Para Souza (2010), a alfabetizagdo matematica pode ser definida como uma acao inicial
da crianca de ler e escrever matematica, o que a leva a compreender e interpretar os conteddos

béasicos, sabendo expressar-se por meio de sua linguagem caracteristica.
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Portanto, é um fendmeno que trata da compreensdo, da interpretacdo e da comunicagao
dos conteudos matematicos ensinados na escola, tidos como iniciais para a construcdo do
conhecimento matematico. “Ser alfabetizado em matematica, entdo, é entender o que se 1€ e
escrever o que se entende a respeito das primeiras no¢des de aritmética, geometria e logica”
(Danyluk, 1998, p. 14). Assim, a escrita e a leitura das primeiras ideias matematicas necessitam
fazer parte do contexto de alfabetizacéo.

Para integrar o entendimento sobre Alfabetizacdo Matematica, mostramos a definicdo
dada pelo Ministério da Educacdo por meio de um dos cadernos do Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na idade certa, o qual salienta que:

A alfabetizacdo matematica € o processo de organizacao dos saberes que a
crianca traz de suas vivéncias anteriores ao ingresso no Ciclo de
Alfabetizagdo, de forma a leva-la a construir um corpo de conhecimentos
matematicos articulados, que potencializem sua atuacdo na vida cidada. Esse
é um longo processo que deverd, posteriormente, permitir ao sujeito utilizar
as ideias matematicas para compreender o mundo no qual vive e
instrumentaliza-lo para resolver as situagdes desafiadoras que encontrard em
uma sua vida na sociedade. (Brasil, 2012b, p. 60).

Sendo assim, Soares (2004) caracteriza a alfabetizacdo e o letramento como processos
distintos, no entanto indissociaveis; do mesmo modo pensa Manfredo (2016) sobre
Alfabetizacdo e Letramento Matematico, ao afirmar que a Alfabetizacdo Matematica trata-se
de uma agdo na qual o individuo aprende os conceitos matematicos de maneira gradativa, dos
quais fazem parte os “simbolos, convengdes, regras e algoritmos que possibilitam ao aluno ler,
escrever e resolver problemas nesse campo com autonomia ¢ propriedade”. E Letramento
Matematico é definido “como o processo de inser¢do e participagdo do sujeito na cultura
matematica escrita”, aplicando esse conhecimento para a resolucdo de problemas do seu
cotidiano e nas “praticas sociais diversas das quais participa” (Manfredo, 2016, p. 1-2).

Do mesmo modo, Mesquita e Grando (2020) comungam quanto a relacdo intrinseca
entre Alfabetizacdo e Letramento Matematico. O fato de a crianca possuir a capacidade de
compreensdo da matematica ndo a torna necessariamente letrada matematicamente, ou seja, ela

é incapaz de assimilar a matematica ao seu cotidiano. Dessa forma,

[...] nos anos iniciais do Ensino Fundamental, praticas pedagogicas
envolvendo o conhecimento matematico para a resolucao de problemas do dia
a dia se constituem em aprendizagem significativa para as criangas, pois, além
dos contedos matematicos envolvidos, os alunos tém a possibilidade de
experimentar tomadas de decisdo importantes para o bem individual e
coletivo. (Mesquita; Grando, 2020, p. 515).
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Um dos documentos que norteiam a préxis pedagdgica da educacdo bésica no Brasil, a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) apresenta o Letramento Matematico como uma

diretriz que objetiva desenvolver:

[...] competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulagdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas. (Brasil, 2018, p. 266).

Dessa forma, consideramos que o estudante possa ser alfabetizado em matematica, mas
ndo necessariamente letrado, assim, utilizaremos nesta pesquisa a Alfabetizacdo Matematica na
perspectiva do Letramento, considerando que nos anos iniciais temos diferentes tipos de
Letramento em diferentes contextos, tanto cientifico e matematico como de leitura e escrita,
mas que convergem a um mesmo objetivo: a formacéo de um sujeito conhecedor e atuante em
sua realidade social, que se apropria dos conhecimentos como pratica social, de maneira
reflexiva e atuante. Pois um individuo matematicamente letrado usa ideias matematicas como
forma de leitura do mundo.

Considerando a pratica unidocente da pesquisadora, entendemos que o letramento
matematico em turmas de alfabetizacdo desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento cognitivo e na capacidade de resolucdo de problemas, ao integrar conceitos
matematicos no ensino de criangas em fase de alfabetizacdo, pois eles adquirem uma base sélida
para compreender e aplicar habilidades matematicas tanto em suas agdes dentro da escola como

em seu cotidiano. Assim, comungamos com D’Ambrosio ao dizer que

O cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres prdprios da cultura. A todo
instante os individuos estdo comparando, classificando, quantificando,
medindo, explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando,
usando os instrumentos materiais e intelectuais que sdo proprios a sua cultura.
(D’Ambrosio, 2007, p. 22).

Assim, o Letramento Matematico nesta fase ndo se limita apenas ao reconhecimento de
nameros e operacdes basicas, mas também envolve a compreensdo dos principios subjacentes
a matematica, tais como padrbes, sequéncias, relacdes espaciais, medidas e resolucdo de
problemas. Logo, o professor unidocente desempenha um papel crucial ao criar um ambiente
de aprendizagem que estimule e promova a exploracdo e a descoberta, incentivando 0s

estudantes a se engajarem ativamente nos conceitos matematicos.
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Salientamos, portanto, a importancia em refletirmos sobre procedimentos ou
metodologias para alcancar resultados exitosos no processo de Alfabetizacdo e Letramento com
as criancas de anos iniciais no ensino da matematica. Pois precisamos olhar para a matematica
como sendo necessaria para a sustentacdo de outras areas do conhecimento e como uma ciéncia
que incorpora novos conhecimentos. A matematica permeia 0 nosso dia a dia e permite entendé-
lo melhor.

Logo, ressaltamos que uma abordagem eficaz envolve a utilizacao de atividades praticas
e contextuais que permitam aos estudantes relacionar conceitos abstratos com situa¢ées do seu
contexto. Como exemplo, os alunos utilizarem objetos do dia a dia, como blocos de construgéo,
frutas, brinquedos ou até mesmo jogos simples, para aprender sobre contagem, classificacao,
medicao e padroes.

Além disso, € importante incorporar 0 Letramento Matematico de forma
interdisciplinar, visto que “o tempo escolar ndo deve ser dividido por areas de conhecimento.”
(Brasil, 2012a, p. 10) Assim, os alunos desenvolvem uma compreensao profunda e integrada
da matematica e da acdo pedagogica.

Sobre a interdisciplinaridade, compreendemos como uma das principais caracteristicas
da ABP, metodologia evidenciada nesta pesquisa, a qual fomenta o Letramento Matematico na
fase da alfabetizacdo, de maneira que os estudantes criem estratégias para resolver problemas
do seu cotidiano, desenvolvendo habilidades necessarias para compreender, aplicar e apreciar

a matematica em sua vida diaria e além da sala de aula.

2.4 O ensino de matematica nos anos iniciais por meio de projetos

Nesta se¢do pretendemos analisar as pesquisas contemporaneas que tratam do ensino de
matematica através de projetos realizados com as turmas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Diante do aporte teorico, realizamos um levantamento da literatura em agosto de 2022,
nas bases de dados Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes — BDTD e Periddicos
CAPES, com o objetivo de identificar artigos, teses e dissertacfes que investigassem as praticas
baseadas em projetos matematicos com alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental —
buscando verificar a quantidade, o objetivo e os resultados dos estudos realizados até o
momento.

Escolhemos para nossa busca 0s seguintes descritores nas bases de dados:

“aprendizagem baseada em projetos” E “matemdtica” E “ensino fundamental” E “anos
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iniciais”. Nao utilizamos o termo “séries iniciais” pela razao de filtrarmos pesquisas dos ultimos
dez anos. Foram selecionadas 03 pesquisas, conforme aparece no Quadro 1, segundo 0s critérios
de elegibilidade apresentados na Figura 1. Os critérios de inclusdo foram: artigos, teses e
dissertacGes no idioma portugués, nos ultimos dez anos, envolvendo projetos na area da
matematica. Utilizamos como critérios de exclusdo os estudos que ndo foram realizados com

alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.



ldentificacao

Triagem

Elegibilidade

Incluidos

Figura 1 - Fluxograma e critérios de sele¢do e incluséo das pesquisas.

ARTIGOS ENCONTRADOS NAS BASES DE DADOS DOS
PERIODICO CAPES EBDTD (N =647)

ESTUDOS EXCLUIDOS PELO TiTULO (N =629)

l

ESTUDOS DUPLICADOS REMOVIDOS (N =0)

l

ARTIGOS COM TEXTOS COMPLETOS PARA AVALIAR A

ELEGIBILIDADE (N = 14)

l

ARTIGOS EXCLUIDOS PELO RESUMO (N = 04)

l

ARTIGOS EXCLUIDOS A PARTIR DA LEITURA DO TEXTO

COMPLETO (N=11)

l

ESTUDOS INCLUIDOS NA SINTESE QUALITATIVA (N = 3)

Fonte: Elaborada pela autora (2022).
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nO

1

2

3

Ano

2016

2014

2012

Titulo

Uma contribuicéo para o ensino
e aprendizagem de matematica
nos anos iniciais do ensino
fundamental: construindo o piso
da quadra de esportes por meio
de projetos de trabalho.

http://repositorio.utfpr.edu.br/js
pui/handle/1/2467

Retratos de uma sala de aula:
Projetos e Resolucdo de
Problemas na Matematica dos
Anos Iniciais

http://hdl.handle.net/11449/110
902

A construgdo de conhecimentos
em um Projeto de Horta numa
classe de 2° ano do Ensino
Fundamental

https://hdl.handle.net/20.500.12
733/1617602

Nivel da

Autor .
Pesquisa

Beatriz
Fernandes
Correa

Dissertacdo

Maria
Angela
Dias
Santos
Minatel

dos | Dissertacdo

Alyne
Franco
Brandao
Belizario

Dissertacdo

Base de dados

Biblioteca Digital
Brasileira de Teses
e Dissertacdes

Biblioteca Digital
Brasileira de Teses
e Dissertacoes

Biblioteca Digital
Brasileira de Teses
e Dissertagdes

Quadro 1 — Demonstrativo dos trabalhos que integram a Revis&o Integrativa.

Objetivo

Analisar os resultados verificados
no processo de ensino e
aprendizagem de matematica ao
aplicar um projeto contextualizado
e interdisciplinar.

Investigar e retratar a
aprendizagem matematica por
meio de projetos e resolugdo de
problemas (RP) com alunos dos
anos iniciais  do Ensino
Fundamental.

Desenvolver um projeto sobre
“Horta” com criangas do 2° ano do
Ensino Fundamental e analisar a
producdo de conhecimentos das
criancas do ponto de vista
cognitivo, social e afetivo, bem
como o0 processo de producdo da
pratica pedagdgica da professora.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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Resultados

O trabalho com projeto favorece a
construcdo de conceitos de
matematica contextualizados as
situacdes do cotidiano, bem como
a interdisciplinaridade da
matematica com outras areas do
conhecimento.

A metodologia de projetos foi
voltada para a integracdo da
matemdtica com temas e outras
disciplinas, enquanto a
metodologia de ensino através da
resolucdo de problemas teve
como foco problematizar, por
meio de perguntas e situacdes-
problema, o contedldo matematico
a ser ensinado.

O trabalho de projetos favoreceu
a aprendizagem significativa de
modo interdisciplinar e a
construcéo de conhecimentos. Os
estudos facilitaram o processo de
alfabetizagdo das criancas.


http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2467
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2467
http://hdl.handle.net/11449/110902
http://hdl.handle.net/11449/110902
https://hdl.handle.net/20.500.12733/1617602
https://hdl.handle.net/20.500.12733/1617602
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Baseados na pesquisa destes autores, entendemos a importancia da intencionalidade
pedagdgica e a utilizacdo de metodologias que permitam a autonomia dos alunos, que fagcam
sentido para sua aprendizagem e tenham relacdo com sua realidade.

Além disso, podemos considerar que os documentos e orienta¢cdes que norteiam o
trabalho pedagodgico na educagdo bésica brasileira preconizam o uso de metodologias que
priorizem a pesquisa, a resolucao de problemas e valorizem a experiéncia dos alunos.

Conforme Sarmento (2015 apud Campos; Ramos, 2021, p. 220), é preciso pensar no
aluno como cidaddo ativo, com direitos nas esferas social, politica e cientifica. As autoras

também salientam que:

[...] uma prética pedag6gica imbricada na concepcdo de criangca como ator
social é o caminho fundamental para romper com praticas educativas
centradas no professor, buscando pensar em alternativas para possibilitar o
envolvimento ativo das criangas como coparticipantes da pratica pedagogica.

Considerando que a aprendizagem baseada em projetos possui essas caracteristicas, a
respectiva metodologia apresenta-se significativa no desenvolvimento de criancas nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Portanto, esta revisao corrobora que as praticas pedagdgicas
através de projeto podem ser exitosas no desenvolvimento de alunos nessa fase de ensino.

De acordo com as trés pesquisas que integram a revisao, podemos observar que, durante
o desenvolvimento do projeto pelos autores, os alunos demonstraram interesse em realizar as
atividades, se mostraram motivados e se interessaram em compartilhar o aprendizado, o que
mostra a relevancia do trabalho pedagdgico por meio da metodologia da Aprendizagem
Baseada em Projetos.

Além disso, o levantamento bibliografico apresentado nesta secdo demonstra a escassez
de estudos envolvendo a ABP na area de matematica em turmas de alfabetizacao e a relevancia

e possivel contribuicdo cientifica da presente pesquisa sobre a tematica citada.
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3 CONTEUDOS DE APRENDIZAGEM POR ZABALA E A SUA RELACAO
COM AS COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL - BNCC

A metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos se constitui como uma proposta
pedagdgica que oportuniza a integracao dos conteudos de ensino/aprendizagem, como proposto
por Zabala (1998), e nos faz refletir sobre nossa agdo quanto a como ensinar, sobre 0 meio em
que os alunos estdo inseridos e sobre a condi¢cdo de cidadania que desempenham. Ao
considerarmos que os conteidos da aprendizagem desempenham a funcdo de abarcar todas as
dimens@es do aluno, ndo podemos apenas nos preocupar com a questao “do que ensinar”, sem
refletir sobre o “por que ensinar” (Faria, 2019).

Os conteddos de aprendizagem estdo relacionados ao papel da escola, que é o de
promover a formacdo integral dos alunos, a formacéo de cidaddos (ibid.). Assim, para Zabala,
esses contelidos possibilitam aos docentes saber o tipo de conteldo, as estratégias de ensino e
a sistematica de avaliacdo, e sdo “todos aqueles que possibilitem o desenvolvimento das
capacidades motoras, afetivas, de relacé@o interpessoal e de insercédo social” (Zabala, 1998, p.

30). O autor esclarece que:

Devemos nos desprender dessa leitura restrita do termo “contetido” e entendé-
lo como tudo quanto se tem que aprender para alcangar determinados
objetivos que ndo apenas abrangem as capacidades cognitivas, como também
incluem as demais capacidades. Deste modo, 0s contelidos de aprendizagem
ndo se reduzem unicamente as contribui¢des das disciplinas ou matérias
tradicionais. (Zabala, 1998, p. 30).

O autor situa os contetdos em quatro tipos: factuais, conceituais, procedimentais e
atitudinais; e, em consonancia com ele, Damasceno et al. (2016. p. 184) esclarecem que “o
objetivo de compartimentar os tipos de conteudo é facilitar a compreenséo sobre como ocorre

o processo da aprendizagem”. A seguir, destacamos os trés que utilizaremos na pesquisa:

Conteldos conceituais se referem ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos
gue tém caracteristicas comuns, e 0s principios se referem as mudancas que
se produzem num fato, objeto ou situagdo em relacéo a outros fatos, objetos
ou situacdes e que normalmente descrevem relacdes de causa-efeito ou de
correlacdo. [...] Contetido procedimental inclui entre outras coisas as regras,
as técnicas, 0os métodos, as destrezas ou habilidades, as estratégias, 0s
procedimentos — é um conjunto de a¢des ordenadas e com um fim, quer dizer,
dirigidas para a realizacdo de um objetivo. [...] O termo contelidos atitudinais
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engloba uma série de contelidos que por sua vez podemos agrupar em valores,
atitudes e normas (Zabala, 1998, p. 42, 43, 46).

Zabala (1998), ao se referir aos conteidos de aprendizagem, apresenta uma abordagem
pedagogica do contetdo de modo a possibilitar ao aluno vivenciar o saber conhecer, saber fazer
e saber ser, diante do objeto de estudo.

Nesse sentido, o autor expe a diferenca entre os contetidos relacionados as disciplinas
especificas, entendidas como um conjunto de informacdes sistematizadas e organizadas, de
cada um na sua caixinha, para as suas ideias estarem ligadas de tal forma que possam ser
potencializadas no aluno as capacidades motoras, cognitivas, sociais, afetivas e éticas. Por
consequéncia, “Educar quer dizer formar cidaddos e cidadds, que ndo estdo parcelados em
compartimentos estanques, em capacidades isoladas” (ibid., p. 28).

De acordo com Zabala (1998), essa concepcéo teorica propde a formacéo integral do
individuo por meio do desenvolvimento de competéncias, ou seja, de conhecimentos,
habilidades e atitudes. Os tipos de conteudo estdo geralmente associados a verbos que
caracterizam habilidades e competéncias (Bernini; Costa Neto; Garcia, 2012):

° Conteudos factuais e conceituais: identificar, reconhecer, classificar, descrever,
comparar, conhecer, explicar, relacionar, situar (no espaco ou no tempo), lembrar,
analisar, inferir, generalizar, comentar, interpretar, tirar conclusdes, esbocar, indicar,
enumerar, assinalar, resumir, distinguir, aplicar.

° Conteldos procedimentais: manejar, confeccionar, utilizar, construir, aplicar, coletar,
representar, observar, experimentar, testar, elaborar, desenhar, simular, demonstrar,
reconstruir, planejar e executar.

° Conteldos atitudinais: comportar-se (de acordo com), respeitar, tolerar, apreciar,
ponderar (positiva ou negativamente), aceitar, praticar, ser consciente de, reagir a,
conformar-se com, agir, conhecer, perceber, estar sensibilizado, sentir, prestar atencdo
em, interessar-se por, obedecer, permitir, preocupar-se com, deleitar-se com, recrear-se,
preferir, inclinar-se a, ter autonomia, pesquisar, estudar.

Para Zabala e Arnau (2010, p. 11), deve-se ter uma preocupa¢do comum na escola de
que a competéncia “deve identificar o que qualquer pessoa necessita para responder os
problemas aos quais sera exposta ao longo da vida”. Neste sentido, a escola deve se preocupar

com o desenvolvimento de



37

[...] todas as competéncias necessarias ao ser humano para responder aos
problemas que a vida apresenta, mas com uma delimitacdo de
responsabilidades em funcdo dos meios disponiveis e de suas possibilidades
reais (Zabala; Arnau, 2010, p. 75).

Apesar de a origem do conceito competéncia ter surgido na década de 1970 e estar
ligada ao universo do trabalho, indicando o aumento da produtividade no labor, no contexto
educacional esse termo assume outro sentido, como a habilidade de resolver problemas em
diversas situacdes, especialmente quando lidando com contextos incomuns ou distintos dos ja
familiares (ibid., 2010). E essas competéncias acontecem por meio da associacéo e inter-relacéo
dos segmentos atitudinais, procedimentais e conceituais, que ocorrem simultaneamente, como

sugere a Figura 2.

Figura 2 — Associacéo dos conteudos originando as competéncias.

Conteddos
Conceituails

Contexidos
Procedimentais

Competéncias/

Conteddos
Atitudinais

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Para Zabala e Arnau (2010), nos paises onde a tradicao catélica predomina e o contexto
filosofico tem raiz platnica é fomentado o saber pelo saber. J& em nac¢des onde a tradicdo
calvinista é baseada na filosofia de Aristoteles, destaca-se a capacidade de aplicagdo do

conhecimento adquirido pelo sujeito. Estabelecendo uma relagdo com 0 nosso contexto:
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[...] a LDB deixa claro dois conceitos decisivos para todo o desenvolvimento
da questdo curricular no Brasil. O primeiro, ja antecipado pela Constituicdo,
estabelece a relacdo entre o que é basico-comum e o que é diverso em matéria
curricular: as competéncias e diretrizes sdo comuns, os curriculos sdo
diversos. O segundo se refere ao foco do curriculo. Ao dizer que os contetidos
curriculares estdo a servigo do desenvolvimento de competéncias, a LDB
orienta a definicdo das aprendizagens essenciais, e ndo apenas dos contetdos
minimos a ser ensinados. (Brasil, 2018, p. 11, grifos nossos)

Devido a pratica docente nas escolas de educacdo basica em nosso pais amparar-se na
Base Nacional Comum Curricular, apresentamos o conceito de competéncia neste documento.
Para a BNCC, competéncia é a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (Brasil,
2018, p. 8).

Dessa maneira, por se tratar de um estudo que tem como objetivo investigar 0s
contetdos de aprendizagem considerados por Zabala no ensino de matematica para crian¢as
dos anos iniciais, consideramos elementar tracar um paralelo entre as Competéncias Especificas
de Matematica para o Ensino Fundamental (BNCC, 2018) e os Contetdos de Aprendizagem do

autor pesquisado.

Quadro 2 — Relagdo entre as Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino Fundamental e
os Contetidos de Aprendizagem.

Competéncias Especificas de Mateméatica para o Ensino [ Conteidos segundo a sua
Fundamental tipologia (Zabala, 1998)
Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das

necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes

momentos historicos, e € uma ciéncia viva, que contribui para Conceitual
solucionar problemas cientificos e tecnologicos e para alicergar

descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do

trabalho.

Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacéo e a

capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo Conceitual
aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no Atitudinal
mundo.

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos Conceitual
diferentes campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Atitudinal
Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do Procedimental
conhecimento, sentindo seqguranca quanto a prdpria capacidade de
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construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a
autoestima e a perseveranca na busca de solugdes.

Fazer observacGes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas préaticas sociais e culturais, de modo a
investigar, organizar, representar e comunicar informacoes
relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

Procedimental
Conceitual

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive
tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados.

Procedimental

Enfrentar situacfes-problema em madltiplos contextos, incluindo
situacdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto
pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusdes,
utilizando diferentes registros e linguagens (gréficos, tabelas,
esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens, para descrever algoritmos, como fluxogramas, e
dados).

Atitudinal
Procedimental

Desenvolver efou discutir projetos que abordem, sobretudo,
questdes de urgéncia social, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade

Procedimental

Jo S - : Atitudinal
de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de -
qualquer natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas Conceitual
para responder a questionamentos e na busca de solucdes para Atitudinal

problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na
discussdo de uma determinada questdo, respeitando 0 modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em Zabala (1998) e Brasil (2018).

Procedimental

Ao nos referirmos as aulas de matematica, vemos que o professor tem uma tendéncia a
priorizar o saber tedrico sobre o pratico (Zabala; Arnau, 2010), o que é importante para a
formacdo do aluno, mas que ndo pode estar dissociado dos conteddos procedimentais e
atitudinais quando pensamos nas competéncias que sdo necessarias para a formacao integral do
individuo (Faria, 2019).

Com relagdo aos professores que ensinam matematica, Ballonga (1999) destaca que:

Observar, manipular, demonstrar, comprovar, etc., sdo as bases da
aprendizagem da matematica, conseguir que os alunos trabalhem em situac6es
experimentais e com diversos conteddos o0s ajudard a progredir na
organizagao, compreensao e generalizagdo dos conhecimentos, e organizara a
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classe em funcéo de temas de interesse imediato, promovendo uma auténtica
atitude matematica. Ajudar os colegas, colaborar e pedir colaboracéo,
participar em grupos de trabalho, compartilhar as descobertas, participar dos
jogos matematicos, estar disposto a comprovar e trocar informagdo, também
sdo atitudes importantes que se referem diretamente a como se cria e se
compartilha conhecimento, ao mesmo tempo em que ajudam a compreender
a importancia dos acordos universais e da validade das linguagens
matematicas (Ballonga, 1999, p. 166).

Fica evidente que o trabalho do professor ao ensinar matemética vai muito além de
ensinar apenas conteudos e fatos, ele deve desenvolver as habilidades e competéncias dos
alunos. Zabala (1998, p. 28) diz que “nos, os professores, podemos desenvolver a atividade
profissional sem nos colocar o sentido profundo das experiéncias que propomos e podemaos nos
deixar levar pela inércia ou pela tradi¢dao”. Assim, como professores precisamos ‘“‘tentar
compreender as influéncias que estas experiéncias tém e intervir para que sejam 0 mais
benéficas possivel para o desenvolvimento e o amadurecimento dos meninos ¢ meninas”.

Para o pesquisador, “tudo quanto fazemos em aula, por menor que seja, incide em maior
ou menor grau, na formagao dos nossos alunos” (ibid., p. 29), assim, defendemos que o0 ensino
da matematica seja contextualizado nos anos iniciais, e que o professor utilize metodologias
que respeitem a realidade e os conhecimentos prévios do aluno, partindo de problemas de seu

cotidiano, para que haja entusiasmo, interesse, e seja significativo.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Neste capitulo apresentamos ao leitor o caminho trilhado para se chegar ao objetivo e a
resposta do problema de pesquisa.

Por se tratar de uma investigacdo sobre quais os contetdos de aprendizagem que estdo
presentes nas atividades envolvendo a matematica desenvolvidas com alunos do 2° ano do
Ensino Fundamental I, utilizando a metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos, a
pesquisa constitui-se sob os fundamentos da abordagem qualitativa, que, segundo Fiorentini e
Lorenzato (2006, p. 110), “busca retratar a realidade de forma profunda e mais completa
possivel, enfatizando a interpretagcdo ou analise do objeto, no contexto em que ele se encontra”.

Segundo Waller (1932), esta modalidade de estudo foi eleita baseada no fato de que:

[...] as criancas e os professores nao constituem inteligéncias incorpéreas, nem
maquinas de ensino e de aprendizagem, mas sim seres humanos integrais,
enlacados num labirinto complexo de interconexdes sociais. A escola é um
mundo social por ser habitada por seres humanos (Waller, 1932, p. 1 apud
Bogdan; Biklen, 1994, p. 31).

Como modalidade de pesquisa, escolhnemos a andlise documental, que, segundo Sa-
Silva, Almeida e Guindani (2009, p. 5), é “um procedimento que se utiliza de métodos e técnicas
para a apreensdo, compreensdo e analise de documentos dos mais variados tipos”. Entre os
variados tipos, ela pode ser desenvolvida a partir de diferentes documentos, como o texto
escrito, ou de fotos, videos, jornais, etc.

Para Bardin (2011, p. 46), o objetivo da analise documental é facilitar o armazenamento
e 0 acesso ao pesquisador, “de tal forma que este obtenha 0 maximo de informagao (aspecto
quantitativo), com o0 maximo de pertinéncia (aspecto qualitativo)”. Também permite acessar
informac0es que estao registradas e disponiveis em documentos diversos, mesmo que 0s autores
desses documentos ndo estejam mais presentes. Alem disso, pode fornecer insights sobre
discursos, representacOes sociais, processos historicos e culturais, bem como auxiliar na
triangulacdo de dados e na contextualizacdo dos achados da pesquisa.

Para a pesquisa documental, vamos nos apoiar em André Cellard (2012), que descreve
0 documento como uma fonte significativa para “todo tipo de pesquisador das ciéncias sociais”,

porque promove a reconstrucdo de situagdes ocorridas. Segundo o autor, “muito
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frequentemente, ele permanece como o Unico testemunho de atividades particulares ocorridas
num passado recente.” (p. 295).

A escolha pela analise documental ocorreu a partir do fato de ndo ter sido concedida
uma turma para a professora pesquisadora ministrar aulas nos anos iniciais, devido ao processo
de redimensionamento das turmas do Ensino Fundamental I, que eram responsabilidade do
governo do estado e passaram a ser dos governos municipais. Como professora pedagoga
efetiva da Secretaria de Estado de Educacdo do Mato Grosso, fui entdo designada a
desempenhar a funcédo de Professor Pedagogo, para auxiliar a equipe de coordenagéo escolar.

Com base nesse fato, ocorrido no final do ano letivo de 2022, decidimos examinar os
documentos produzidos ao longo da realizacdo do projeto intitulado “Matematizando o lixo: a
matematica estd em todo lugar”, desenvolvido pela professora pesquisadora juntamente com a
turma do 2° ano do Ensino Fundamental | nos meses de julho a novembro de 2022,

Para Cellard (2012), a pesquisa documental como método de pesquisa consiste em duas
etapas: a Analise Preliminar e a Analise Documental.

Segundo o autor, a primeira etapa, a da analise preliminar, examina o contexto, autores,
interesses, autenticidade e confiabilidade, natureza do texto e conceitos-chave. Porém,
estes podem mudar conforme a demanda do pesquisador.

Sobre o contexto, Cellard (2012) afirma que é necessario um “exame do contexto social
global, no qual foi produzido o documento e no qual mergulhava seu autor e aqueles a quem
ele foi destinado”. Nesse caso, tanto a pesquisadora como os sujeitos da pesquisa residem na
area urbana do municipio de Juina, localizado na mesorregido noroeste do estado de Mato
Grosso. Com uma populagdo estimada de aproximadamente 45.869 habitantes, Juina possui
uma economia baseada principalmente no comércio, na agropecuaria, destacando-se na
producéo de café, soja, milho, algodao e pecuaria de corte. A cidade também possui um setor
madeireiro significativo.

O municipio possui um campus do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
de Mato Grosso, uma escola indigena, uma escola estadual rural, sete escolas estaduais urbanas,
nove centros de educacdo infantil, cinco escolas municipais rurais e trés escolas municipais
urbanas.

Na Figura 3, apresentamos um dos locais de pesquisa, a Escola Municipal Padre José

de Anchieta, localizada na cidade de Juina, no bairro Modulo 5.
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Figura 3 — Localizacéo da Escola Municipal Padre José de Anchieta.
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Fonte: https://.google.om/maps.

Podemos visualizar a estrutura da area externa da escola com gramado, algumas salas
em madeira climatizada, dois parquinhos, uma quadra poliesportiva coberta, uma biblioteca
com um bom acervo, dez salas de aula, sala dos professores, da direcéo e coordenagéo, dois
almoxarifados, sanitarios, refeitorio, secretaria, sagudo coberto, sala de artes e uma sala de
informatica, que néo é utilizada pelos professores por falta de manutencéo e investimento.

Sobre os alunos que frequentam a escola, temos no Projeto Politico-Pedagdgico da
Escola Municipal Padre José de Anchieta, reformulado em 2023, que a maioria deles

[...] moram com pai e mé&e ou somente com a mae sendo a maioria morador
do bairro Modulo 05, porém, também temos varios residentes no modulo 06 e
alguns dos Modulos 03, 04, Bairro Padre Duilio e Parque Laranjeira.
Constatamos que a minoria das familias ndo tem casa prépria e necessitam
morar de aluguel. Em relagdo as condi¢Bes socioecondmicas e culturais
podemos afirmar que as familias sdo das classes baixa e média, sendo que
muitos estdo empregados e sobrevivem com uma renda que varia de um a dois
salarios minimos. Temos ainda, na escola, familias atendidas por programas
sociais, relatados na ficha de matricula como: Bolsa Familia, dentre outros.
(Projeto Politico-Pedagdgico, 2023, p. 10, ndo publicado).

No mesmo documento escolar, na se¢do sobre o diagnostico da realidade escolar, é

mencionada como desafio da escola a superacdo de alguns problemas referentes aos alunos,
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como: o descompromisso com o outro, a falta de motivagéo para as atividades de estudo, a
auséncia de perspectiva para si mesmo e a violéncia em suas diversas manifestacdes.

Entre os alunos da escola, os sujeitos escolhidos para este estudo foram os 21 alunos,
com idade entre 7 e 8 anos, em fase de alfabetizacdo, que pertenciam a turma de 2° ano do
Ensino Fundamental I. Dentre eles, dois sdo alunos com necessidades especiais que dispdem
de Atendimento Educacional Especializado — AEE na sala de recursos, acompanhados de uma
auxiliar que contribui com o desenvolvimento deles. Inserimos também a participacdo das
coordenadoras, e de alguns profissionais que compartilharam seu conhecimento com a turma
do 2° ano, durante as exploracgdes investigativas que compdem as etapas do projeto: uma
profissional responsavel pela limpeza da escola, uma trabalhadora da “Associa¢do Separa para
Nos”, a coordenadora da “Campanha LEVE”, a enfermeira da UBS e familiares dos alunos.

Sobre o0s interesses e razdes que levaram os autores a produzir os documentos, no caso
dos alunos foi uma forma de organizacdo para registrar a evolucdo do que eles estavam
aprendendo em relacdo a tematica estudada, suas opinides e concepcBes. Ja a professora
pesquisadora produziu seus registros para verificar a aprendizagem dos alunos, refletir sobre
sua pratica e planejar novos caminhos.

Para Cellard (2012, p. 302), “a abertura do autor, os subentendidos, a estrutura de um
texto podem variar enormemente, conforme o contexto no qual ele ¢ redigido.” Dessa maneira,
faz-se necessario atentarmo-nos a natureza dos textos, pois 0s documentos escolhidos para
andlise tiveram origem em um projeto intitulado “Matematizando 0 lixo: a matematica esta em
todo lugar”, materializados por meio dos portfolios produzidos pelos alunos e registros de
observacOes feitos pela professora pesquisadora durante o projeto. Assim, precisamos
considerar a estrutura da producao, por se tratar de criancas em fase de alfabetizacéo.

O pesquisador também salienta a autenticidade e confiabilidade dos documentos, pois,
segundo ele, € pertinente “assegurar-se da qualidade da informacao transmitida” (Cellard, 2012,
p. 301). Dessa maneira, descrevemos as caracteristicas dos documentos e a legalidade de sua
coleta junto ao Conselho de Etica. Os portfolios foram organizados em pastas poliondas tipo
catalogo, nos quais os alunos puderam anexar as atividades, algumas apresentavam imagens
inseridas pela professora, e as fotos das etapas que foram registradas pelos alunos ou pela
professora utilizando o celular.

Os registros no portfélio foram dispostos de acordo com as sete etapas projeto: i)

Identificagdo da questdo motriz, ii) Organizacdo dos grupos e das etapas do projeto, iii) O lixo
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na escola, iv) Lixo reciclavel, v) Lixo eletrdnico, vi) Lixo hospitalar e vii) Lixo domiciliar.
Cada um deles estd iniciado com uma abertura para identificd-lo e a mengdo ao grupo
responsavel.

A professora pesquisadora realizou seus registros em seu notebook, em pasta contendo
0 planejamento do projeto, que era revisitado e modificado de acordo com os interesses dos
alunos no decorrer do projeto, e imagens das praticas organizadas em pastas, conforme as
etapas. Além dos registros de suas observacdes, realizados em seu caderno de maneira
manuscrita, contendo detalhes sobre o desenvolvimento cognitivo dos alunos e as ideias
metodologicas que surgiram durante sua préatica. Esses construtos se tornaram documentos para
pesquisa, pois comunicam situacdes, percepcdes, contextos e praticas sob o olhar dos alunos e
da professora pesquisadora.

Para o desenvolvimento da pesquisa, solicitamos a autorizacdo dos pais para que as
criancas pudessem participar e encaminhamos a pesquisa ao Conselho de Etica, de modo que
teve a sua aprovacao de acordo com o Processo n° 5.928.211. Com a resposta positiva dos
envolvidos, debrucamo-nos sobre os documentos para a sua analise.

Sobre a etapa conceitos-chave, preconizada por Cellard (2012), ndo foi necessario ser
aplicada a esta pesquisa, pelo fato de os documentos em analise serem fontes primarias
originadas no ambiente escolar; com isso, ndo apresentam termos desconhecidos para o estudo.

A segunda etapa, descrita por Cellard (2012) como a da andlise documental
propriamente dita, foi construida nos Quadros 3 a 9, expostos na se¢édo seguinte, que apresentam
a descricdo das etapas do projeto, e nos Quadros 10 a 16, no capitulo 5, gerados a partir dos
excertos dos portfolios que identificam os conteidos de aprendizagem apresentados por Zabala
(1998).

A seguir, apresentamos as etapas do projeto “Matematizando o lixo: a matematica esta
em todo lugar”, desenvolvido pela professora pesquisadora com os alunos do 2° ano do Ensino

Fundamental I.

4.1 O contexto da pesquisa: 0 projeto “Matematizando o lixo: a matematica esta em

todo lugar”

O nome dado ao projeto foi devido a sugestao dada pela professora aos alunos, para que

investigassem em cada etapa a presenca da matematica no cotidiano.
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Podemos classificar o projeto como transdisciplinar, pois ele apresenta uma abordagem
que busca resolver um problema da realidade e do interesse dos alunos, integrando diferentes
disciplinas (Bacich; Holanda, 2020); por essa caracteristica ele difere dos outros modelos,
apresentados na Figura 4.

Figura 4 — Niveis de integracdo entre disciplinas em projetos.
DUCACIONAL

Fonte: Adaptada de Vasquez, Sneider e Comer (2013, p. 73 apud Bacich; Holanda, 2020, p. 35).

Apos realizarmos a revisao bibliografica e nos apropriarmos das caracteristicas das
varias metodologias que envolvem a aprendizagem por meio de projetos, optamos pela
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), proposta por William N. Bender (2014), devido a
sua abordagem de ensino apoiar-se na pesquisa cientifica desenvolvida pelos alunos, na
comunicacdo dos resultados ou das etapas e da utilizagdo de tecnologias.

Assim, utilizamos a sintese de caracteristicas comuns consideradas por Bender (2014)
na execucao da ABP, que séo: i) ancora; ii) trabalho em equipe cooperativo; iii) questdo motriz;
iv) feedback e revisdo; v) investigacdo e inovacao; vi) oportunidades e reflex&o; vii) processo
de investigacdo; viii) resultados apresentados publicamente e ix) voz e escolha do aluno; para
a partir delas buscarmos aproximac@es com as etapas realizadas no projeto “Matematizando o
lixo: a matematica estad em todo lugar”.

Para facilitar a identificacho do leitor, apresentamos as caracteristicas
concomitantemente & descricdo do desenvolvimento do projeto realizado pela professora
pesquisadora, que teve as seguintes etapas: Identificacdo da questdo motriz; Organizacdo dos
grupos; O lixo na escola; Lixo reciclavel; Lixo eletrdnico; Lixo hospitalar; Lixo domiciliar e
Resultados.
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Iniciamos o projeto utilizando como ancora a exploracdo do pétio externo da escola
durante a realizacdo da aula de ciéncias, para que os alunos fizessem observacdes do local para
identificar os seres vivos e elementos ndo vivos presentes no ambiente escolar.

No entanto, ao chegarem ao local, alguns alunos voltaram sua atengéo para algumas
embalagens de guloseimas que estavam jogadas no chdo. Nesse momento, a professora
interveio, questionando se esse era o0 local correto para o descarte do lixo, e alguns alunos
relataram que ja haviam visto essa mesma situacdo em outros locais da escola.

Logo, surgiu a caracteristica oportunidades e reflex@o, proposta por Bender (2014) e
exposta no didlogo entre a professora e os alunos sobre a maneira correta de descartar o lixo,
os cuidados com o ambiente escolar e a responsabilidade de todos para com a manutencao da
limpeza. Em seguida, os alunos sugeriram conversar com o restante das turmas da escola sobre
esse fato e a professora os fez refletir se somente isso mudaria a realidade e propés uma
investigacao através de um projeto que tivesse acOes de gerar conscientizacdo a comunidade
escolar.

Desse modo, baseados no interesse dos alunos pelo problema, destacamos a

caracteristica voz e escolha do aluno, que possui proximidade com a orientacdo da BNCC:

As caracteristicas dessa faixa etaria demandam um trabalho no ambiente
escolar que se organize em torno dos interesses manifestos pelas criancgas, de
suas vivéncias mais imediatas para que, com base nessas vivéncias, elas
possam, progressivamente, ampliar essa compreensdo, o que se da pela
mobilizacdo de operacbes cognitivas cada vez mais complexas e pela
sensibilidade para apreender o mundo, expressar-se sobre ele e nele atuar.
(Brasil, 2018, p. 58-59).

No Quadro 3, detalhamos como ocorreu a primeira etapa.

Quadro 3 — Etapa 1: Identificacdo da questdo motriz.

Participantes Alunos; professora; auxiliar de turma.

Local Sagudo

Tipo de documento | Registros da professora pesquisadora

Organizados nas mesinhas do sagudo, com ampla visdo para o patio
externo, os alunos receberam uma folha intitulada “ldentificacdo do
problema”; nela havia questionamentos como: qual foi o problema
identificado pela turma; contextualizacdo desse momento; descricdo do
tipo de lixo encontrado; hipdtese sobre o motivo de esses residuos
estarem nesse local e fatos que gostariam de saber sobre o tema lixo.

Descricao
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Nesta etapa, a professora realizou uma avaliagdo diagnostica, na qual pdde perceber o
interesse dos alunos em buscar mais informac6es sobre o tema do projeto. Nesta atividade com
os alunos, tivemos o que Bender (2014) chama de feedback e revisdo, que envolve o
acompanhamento rotineiro dado pela professora durante o processo do ensino cooperativo e 0
feedback baseado nas avaliagdes do professor ou dos alunos.

Em seguida, passamos a analisar as respostas escritas e a linguagem oral dos alunos para
organizar a segunda etapa (Quadro 4), relacionada a caracteristica trabalho em equipe
cooperativo, em que tivemos a organizacdo dos alunos em grupos de trabalho, identificados

nesta pesquisa como GT.

Quadro 4 - Etapa 2: Organizagéo dos grupos e das etapas do projeto.

Participantes Alunos; professora; auxiliar de turma.
Local Sala de aula
Tipo de documento Registros da professora pesquisadora

Organizamos a sala em cinco grupos de trabalho, unindo alunos de
diferentes niveis em cada GT (grupo de trabalho). Em seguida, realizamos
uma roda de conversa e, a partir do interesse dos alunos, delineamos as
etapas da pesquisa.

Descricéo

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Ap0s a organizagdo dos alunos nos GTs e da realizacdo da roda de conversa em conjunto
com os alunos, levantamos o que mais tinha chamado a atencéo deles, o que tornou possivel a
geracdo da questdo motriz, conforme especifica Bender (2014), que foi: como devemos
descartar os diferentes tipos de lixo corretamente?

Ao comegarmos o projeto, tinhamos as etapas pensadas, mas apenas as etapas 1 e 2
executadas. A partir do seu desenvolvimento, foram surgindo novos interesses dos alunos sobre
0 assunto e, assim, novamente identificamos a caracteristica voz e escolha do aluno, na qual
eles passaram a assumir o papel de protagonistas no processo de aprendizagem.

Com o levantamento da questdo motriz, a professora teve que reorganizar as etapas

seguintes, que se referiam ao processo de investigacédo (Bender, 2014), conforme dizem Buss
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e Mackedanz (2017, p. 127) sobre a ABP: “a produgdo do conhecimento é imprevisivel e a
idealizagao inicial deve ser repensada e refeita a todo instante”.

Realizadas as etapas 1 e 2, passamos a definir as proximas: 3) O lixo na escola; 4) Lixo
reciclavel; 5) Lixo eletronico; 6) Lixo hospitalar; 7) Lixo domiciliar e 8) Resultados.

Para a realizagcdo da etapa 3, conforme podemos observar no Quadro 4, a professora
organizou os grupos e os levou a diferentes ambientes, como a area externa da escola,
parquinho, quadra esportiva e o jardim da entrada da escola.

Nessa etapa, ocorreu aquilo a que Bender (2014) se refere na caracteristica investigacéo
e inovagao, que é a geracdo de questbes adicionais alicercadas numa questdo mais abrangente,
a questdo motriz do projeto. O GT1, com mediacdo da professora, gerou a questao adicional:
Em qual espaco externo da escola temos a maior quantidade de lixo jogado no chdo? Para tanto,

a professora prop0s a limpeza do pétio escolar.

Quadro 5 — Etapa 3: O lixo na escola.

Etapa O lixo na escola

Alunos; professora; auxiliar de turma; apoio administrativo escolar - AEE

Participantes o p .
(profissional responsavel pela limpeza da escola)

Tipo de documento Registros da professora pesquisadora e portfolios dos alunos

Limpeza e cuidados com o ambiente escolar; medida de massa; género
Assuntos abordados | textual entrevista; separacdo de residuos; o significado das cores das
lixeiras.

Duracao 4h

Sacos para lixo; luvas descartaveis; balan¢a digital; blocos de montar
infantis; pasta catalogo, papel A4; lapis de cor; equipamentos de
multimidia — projetor, notebook; caixas de som; lixeiras de coleta seletiva;
latdo de lixo.

Recursos e materiais

Local Sala de aula; ambientes externos da escola; sagudo.

Nesta etapa, os cinco grupos foram redistribuidos em trés. Foram
distribuidos a eles luvas e saco plastico para a coleta do lixo do espago
escolar (parquinho, quadra e jardim). Em seguida, 0s grupos ergueram os
Descricdo e sacos de lixo e fizeram uma previsdo da massa estimada. Na sequéncia, a
estratégias utilizadas | professora ensinou os alunos a utilizarem a balanca digital e, depois da
afericdo da massa, passaram a confrontar a previsdo que fizeram com o
valor visualizado na balanca. A professora passou a discutir com os alunos
sobre o quilograma (kg), que é a unidade padrdo de massa no Sistema
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Internacional de Unidades (SI) e o grama (g), que é um dos seus
submultiplos. Os trés sacos de lixo foram pesados e 0s alunos registraram
em uma tabela. Na sala de aula, os alunos receberam um bloco de montar
infantil e com ele confeccionaram um gréfico coletivo sobre a fruta
preferida de cada um. Assim que entenderam que cada bloco representava
a escolha de um dos colegas, voltamos para a tabela com o0 peso dos sacos
de lixo e entdo construimos, no papel, o gréfico sobre o lixo no ambiente
escolar. Assim, compreenderam a funcéo do gréafico e puderam visualizar
gue a maior parte do lixo se concentrava na area do parquinho.

A turma realizou uma entrevista com uma das profissionais responsaveis
pela limpeza da escola, para saber sobre os desafios e como os alunos
poderiam cooperar com o trabalho delas.

Com o registro da entrevista e o grafico, a professora instigou os alunos
sobre hipdteses de haver mais lixo em torno do parquinho do que nos
outros espacos e o0s alunos chegaram a concluséo de que é porque nesse
local ndo tem lixeira, e segundo eles as criangas tém preguica de ir até a
lixeira da quadra ou do saguéo.

Nos GTs, pensaram em alternativas para mudar essa situacéo e, apos a
reflexdo, buscaram o apoio da direcdo para adquirir e instalar um kit de
lixeiras seletivas e uma lixeira grande no parquinho.

Com o auxilio da professora, 0 GT1 preparou uma apresentacao com o
uso de Power Point aos demais alunos da escola, apresentando 0s
resultados dessa etapa da pesquisa, explicou sobre o descarte de residuos
na lixeira seletiva e na lixeira instalada no parquinho e sobre a
responsabilidade de todos na limpeza da escola.

Os alunos foram avaliados durante a realizacdo das atividades, na

Avaliacdo T . -
participacdo oral, nas rodas de conversa e no registro no portfélio.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Ao final dessa etapa, 0 GT1 apresentou aos demais alunos da escola os resultados e
acoes da turma sobre como resolver o problema do lixo descartado de maneira errada na escola,
além de orienta-los sobre a responsabilidade de todos com a escola. Esta acdo faz parte da
caracteristica da ABP que Bender identifica como resultados apresentados publicamente —
além de providenciarem lixeiras seletivas para o sagudao e uma lixeira para o parquinho.

Na avaliacdo diagnostica realizada na etapa 1, um dos interesses manifestados pelos
alunos foi saber mais sobre reciclagem, e na roda de conversa poucos demonstraram
conhecimento sobre o assunto. Quanto ao fato de a quarta etapa surgir de um tema que levantou
a curiosidade dos alunos, citamos a caracteristica que Bender especifica como voz e escolha do
aluno; ja a roda de conversa, para verificar o conhecimento prévio dos alunos, integra a
caracteristica oportunidades e reflexdo (Bender, 2014).

Portanto, surgiu o interesse pela realizagdo da etapa 4, “Lixo Reciclavel” (processo de

investigacao), na qual a professora, conforme o Quadro 6, organizou a atividade, se reuniu com
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a coordenagéo da escola e planejou uma expedigéo investigativa na “Associacdo Separa para
NO6s”, que é a responsavel pela coleta de papel, plastico e aluminio em toda a cidade. Com
orientacdo da professora, 0 GT2 gerou a seguinte questao como investigacao e inovacéo: Como

ocorre a reciclagem em nosso municipio?

Quadro 6 — Etapa 4: Lixo reciclavel.

Etapa Lixo reciclavel

Alunos; professora; auxiliar de turma; coordenagdo pedagdgica;

Participantes membros da “Associag&o Separa para N6s™.

Tipo de documento Registros da professora pesquisadora e portfélios dos alunos
Assuntos abordados Reciclagem; coleta seletiva; medida de massa; os bairros da cidade.
Duracéo 6h

Prancheta; papel A4; pasta catdlogo, materiais escolares; balanga digital
Recursos e materiais de banheiro; encarte de supermercado; equipamentos de multimidia —
projetor, notebook; caixas de som; celular.

Local Associacdo de coleta Separa para Nos; sala de aula; saguéo.

Para iniciar esta etapa, realizamos em sala de aula uma atividade
diagndstica para verificar o conhecimento das criangas sobre
reciclagem.

Em seguida, realizamos a expedi¢do investigativa na Associacdo de
coleta seletiva Separa para N6s; nessa visita, 0 GT2 ficou responsavel
por realizar as anotacGes e as imagens. Ao retornar para sala, 0 GT2
compartilhou as anota¢fes com 0s demais grupos, que registraram no
portfélio. Ao serem questionados sobre o que lhes chamou atengéo, os
alunos relataram que acreditavam que a reciclagem era feita nessa
associagdo e ndo somente a coleta e selecdo. Uma das duvidas
externadas pelos alunos foi o uso da tonelada para pesar. Dessa maneira,
a professora deu continuidade ao trabalho com o contetido sobre medida
de massa em sala de aula e propds atividades no papel, com o uso de
encartes de supermercado e problemas envolvendo a adicdo e a
subtracdo; os alunos se pesaram e a professora explicou sobre as
medidas de massa padronizadas (grama, quilograma e tonelada). Os
alunos também pesaram sua mochila com os materiais dentro e a
professora instigou a reflexdo sobre os maleficios do sobrepeso para a
coluna deles em fase de crescimento. Em conversa com as pessoas que
trabalham na associacdo, os alunos descobriram que o material vai para
Cuiaba (capital do estado) e & é reciclado. Também tiveram a
informacdo de que dois professores (IFMT e SEDUC) haviam
elaborado a rota dos caminhos de coleta com 0 menor custo-beneficio

Descricdo e estratégias
utilizadas
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para os associados. Dessa maneira, a professora pesquisou e obteve essa
rota, assim, criou um encarte com os dias, locais e materiais de coleta.
Com auxilio da professora, 0 GT2 preparou uma apresentacdo com o
uso de Power Point aos demais alunos da escola, apresentando os
resultados dessa etapa, e entregou o encarte para cada um levar para
casa e incentivar sua familia a separar os materiais para reciclagem.

Os alunos foram avaliados durante a realizacdo das atividades, na
Avaliacéo participacdo oral nas rodas de conversa, durante a participagdo na
expedicdo investigativa e no registro no portfolio.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Ao final dessa etapa, os resultados foram apresentados publicamente, e 0 GT2, com
o auxilio da professora (trabalho em equipe colaborativo), organizou e apresentou aos demais
alunos da escola as informagOes sobre a coleta seletiva realizada na cidade e entregou um
encarte com os dias e locais em que o caminh&o de coleta passa, bem como os tipos de materiais
aceitos.

Durante a conversa com uma das pessoas que trabalham na associagéo de coleta seletiva,
um dos alunos perguntou se eles recolhiam celulares estragados; a associada respondeu que
esse tipo de residuo ndo pode ser descartado de qualquer forma, porque polui 0 ambiente.

A professora pesquisadora observou que um grupo de alunos demonstrou curiosidade
sobre o descarte do lixo eletronico e, no retorno para a escola, mencionou o assunto e percebeu
que nenhum aluno tinha conhecimento sobre ele (voz e escolha do aluno), o que possibilitou a
elaboracéo da quinta etapa do projeto (Quadro 7).

Reunimo-nos com a coordenacéo, para solicitar que fosse convidada uma engenheira
ambiental para falar aos alunos sobre o lixo eletrénico, no entanto, foi informada sobre uma
gincana que estava sendo lancada nas escolas do municipio para auxiliar na coleta de lixo
eletronico, pela Campanha LEVE, que ocorre anualmente em alguns municipios de Mato
Grosso e tem por objetivo arrecadar lixo eletrénico para ajudar o Hospital de Cancer de Cuiaba.
A partir desse fato, a professora aproveitou esse momento para desenvolver as atividades da
quinta etapa do projeto. Para essa etapa, 0 GT3 constituiu a seguinte indagacéo: O que € o lixo

eletrbnico? — que condiz a caracteristica investigacéo e inovacao.
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Quadro 7 — Etapa 5: Lixo eletronico.

Etapa

Lixo eletronico/e-lixo

Participantes

Alunos; professora; auxiliar de turma; coordenacdo pedagdgica;
coordenadora da campanha LEVE.

Tipo de documento

Registros da professora pesquisadora e portfolios dos alunos

Assuntos abordados

Lixo eletrdnico; cuidados com a natureza; tempo de decomposicao de
alguns tipos de lixo; medida de tempo (meses).

Duracéo

3 semanas

Recursos e materiais

Papel A4; pasta catadlogo, materiais escolares; calendéario; lixeira
grande; papel kraft; equipamentos de multimidia — projetor, notebook;
caixas de som; celular.

Local

Sala de aula; sagudo; refeitorio.

Descricdo e estratégias
utilizadas

Esta etapa iniciou com uma palestra realizada na escola pela
coordenadora da Campanha LEVE sobre o que é lixo eletrénico, como
fazer seu descarte e como seus componentes geram a polui¢cdo do meio
ambiente; nesse mesmo momento, ela fez o langamento da gincana e
explicou que a turma que arrecadasse mais lixo eletrénico receberia um
prémio surpresa.

O GT3 realizou as anota¢des importantes durante a palestra e em sala
compartilhou com os outros grupos. Os alunos realizaram em sala
atividades impressas sobre o descarte correto do e-lixo, sobre o tempo
de decomposicao de alguns materiais e, com o uso de um calendario,
trabalharam a medida de tempo meses do ano.

Nos GTs, confeccionaram cartazes com recorte e colagem dos tipos de
lixo que a campanha estava arrecadando e colaram nos murais da
escola, para incentivar os demais alunos. Pelo fato de a turma estar
realizando o projeto, a coordenadora da campanha pediu para que
ficassem responsaveis por fazer tabelas para registrar a quantidade de
lixo arrecadado e entregar para as professoras das demais turmas da
escola.

Os GTs também decoraram uma lixeira grande e colocaram em um
ponto estratégico, para os alunos depositarem o e-lixo. A professora
produziu um card para enviar no grupo das turmas e engajar 0s pais na
coleta de e-lixo. Com o auxilio da professora, 0 GT3 coletou nas redes
sociais da Campanha LEVE dados sobre a arrecadagéo dos ultimos
anos e realizou uma apresentagdo no momento civico, mostrando aos
alunos da escola esses dados, a importancia de separar o lixo eletronico,
e reforgando o convite para todos participarem e arrecadarem.

Avaliacéo

Os alunos foram avaliados durante a realizacdo das atividades, na
participacdo oral nas rodas de conversa, no engajamento durante a
campanha e no registro no portfélio.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Como nas etapas anteriores, o GT responsavel por essa etapa realizou a apresentacao,
no entanto, dessa vez foi apresentado o resultado da Campanha LEVE e se motivaram os demais
alunos a arrecadar o e-lixo — essa ac¢do faz parte dos resultados apresentados publicamente,
ja o fato de ser realizada pelo GT3 inclui-se na caracteristica trabalho em equipe cooperativo
(Bender, 2014).

Ao final das trés semanas, o secretario municipal de educacdo, a coordenadora da
Campanha LEVE, a secretaria municipal de salde e a coordenacao da escola promoveram o
evento de premiagado para a turma que arrecadou a maior quantidade de e-lixo. A presente turma
foi premiada com a maior arrecadacdo. Na ocasido, ganhou uma grande cesta com doces, um
balde de sorvete e uma bola.

Ao final da quinta etapa do projeto, a professora explicou aos alunos que existem outros
tipos de residuos que nao podem ser descartados na lixeira comum; um deles é o lixo hospitalar.
E, pelo fato de a Unidade Bésica de Saude do bairro estar ao lado da escola, a professora
pesquisadora entrou em contato com a enfermeira responsavel e organizou a expedicdo
investigativa que gerou a sexta etapa do projeto, incluida na caracteristica processo de
investigacao. Para nortear essa etapa, 0 GT4 elaborou a pergunta: Como é descartado o lixo
hospitalar? Essa argumentacdo comp®e a parte da investigacéo e inovacao (Bender, 2014).
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Quadro 8 — Etapa 6: Lixo hospitalar.

Etapa

Lixo hospitalar

Participantes

Alunos; professora; auxiliar de turma; zeladora da escola; enfermeira
da UBS.

Tipo de documento

Registros da professora pesquisadora e portfélios dos alunos

Assuntos abordados

Lixo hospitalar; cuidados com a natureza; medida de tempo dias da
semana.

Duracéo

4 h

Recursos e materiais

Papel A4; pasta catdlogo, materiais escolares; calendario; méascaras
descartaveis; equipamentos de multimidia — projetor, notebook; caixas
de som; celular.

Local

Sala de aula; sagudo; Unidade Basica de Saude do bairro

Descricdo e estratégias
utilizadas

Acompanhados pela professora, a auxiliar de turma e uma das
profissionais da limpeza, os GTs foram unidos, formando apenas dois
grupos, e realizaram a expedicéo investigativa no UBS localizado ao
lado da escola, um grupo de cada vez. A enfermeira responsavel
reservou uma tarde somente para atender os alunos e, ao recebé-los,
entregou uma mascara descartavel para cada um e explicou sobre seu
uso naquele local. A enfermeira mostrou algumas partes da UBS e 0s
levou para a sala de atendimento. Neste local, ela mostrou as trés
lixeiras que sdo utilizadas (caixa de perfurocortantes, lixo contaminado
e lixo comum), sua funcdo e o motivo para serem separados. Na
sequéncia, deu exemplos mostrando alguns materiais e questionou em
qual lixeira descartaria. A enfermeira também mostrou duas lixeiras que
ficam disponiveis para a populacdo descartar medicamentos vencidos
ou que sobram apds um tratamento, e explicou que eles também
contaminam o solo e as aguas quando descartados no lixo comum. A
profissional explicou que o lixo contaminado e o perfurocortante sdo
recolhidos a cada duas semanas por uma empresa especializada; a partir
dessa informacéo, ao retornar para a sala de aula, a professora trabalhou
medida de tempo semana, com o auxilio de um calendario. Com o
auxilio da professora, 0 GT4 preparou uma apresentacdo com o uso de
Power Point aos demais alunos da escola, apresentando os resultados
dessa etapa durante 0 momento civico e explicando sobre as lixeiras
para o descarte correto dos medicamentos.

Avaliagdo

Os alunos foram avaliados durante a realizacdo das atividades, na
participagdo oral nas rodas de conversa, no engajamento durante a
expedicdo investigativa na UBS e no registro no portfélio.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Nessa etapa, 0 GT4 foi o responsavel por apresentar os resultados publicamente
(Bender, 2014) aos demais alunos, com as informagdes sobre o descarte do lixo hospitalar.

Para finalizar o projeto, a professora propds, como atividade para os alunos (trabalho
em equipe cooperativo), que verificassem a quantidade de lixo produzido na residéncia de
cada um, o que levou ao desenvolvimento da sétima etapa (processo de investigacdo),
conforme especificado no Quadro 9. A caracteristica de investigacao e inovacao aparece nesta

atividade, com a criacdo pelo GT5 da pergunta: Como acontece o descarte de lixo em nossas

casas?
Quadro 9 — Etapa 7: Lixo domiciliar.
Etapa Lixo domiciliar
Participantes Alunos; professora; auxiliar de turma; familias dos alunos.
Tipo de documento Registros da professora pesquisadora e portfolios dos alunos

Quantidade de lixo produzido em casa; cuidados com a natureza;

Assuntos abordados L
multiplicacdo.

Duracéo 2 dias

Papel A4; pasta catdlogo, materiais escolares; sacolinhas pléasticas;
Recursos e materiais material dourado; pratinhos descartaveis; equipamentos de multimidia
— projetor, notebook; caixas de som; celular.

Local Sala de aula; sagudo; residéncia dos alunos.

Iniciamos essa etapa com uma roda de conversa sobre o que ja
haviamos aprendido até aquele momento, durante o projeto. Entdo, a
professora explicou a importancia do descarte correto do lixo nas
casas. Foi entregue aos alunos um questionario para ser respondido
com o auxilio da familia. Nele foi perguntado se ha coleta de lixo na
rua de sua casa, se a demanda da coleta é suficiente, como é realizado
o descarte do lixo, se ha separacdo do lixo seco e do organico, quantas
pessoas moram na residéncia e quantas sacolinhas de supermercado
cheias de lixo sdo descartadas por dia. No dia seguinte, em sala
realizamos, através da adi¢do e da multiplicacdo, a média semanal de
lixo descartado na residéncia de cada um. Nos GTs, os alunos foram
instigados a pensar em alternativas de descarte menos agressivas ao
meio ambiente e, ao final da atividade, socializar entre os grupos para
gue levassem essas ideias para a familia. Os alunos realizaram mais
atividades para desenvolver a habilidade da multiplicacdo, mas dessa
vez utilizando o material dourado e pratinhos descartaveis, para formar
grupinhos com a mesma quantidade e realizar as multiplicacdes
propostas.

Para socializar o conhecimento desenvolvido nessa etapa, 0 GT5

Descricdo e estratégias
utilizadas
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desenvolveu, com a ajuda da professora, uma apresentagdo com 0 uso
de Power Point aos demais alunos da escola, mostrando os resultados
dessa etapa durante 0 momento civico e sugerindo ideias para descartar
0 lixo em casa diante do contexto dos alunos e que agredissem menos
0 meio ambiente.

Os alunos foram avaliados durante a realizacdo das atividades, na

Avaliacdo S X P
participacdo oral nas rodas de conversa e no registro no portfélio.

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Com a colaboragéo da professora, 0 GT5 (trabalho em equipe cooperativo) organizou
e apresentou aos demais alunos os resultados dessa etapa da pesquisa, bem como sugestoes de
descarte consciente dos residuos, para serem colocadas em pratica em casa, assim como sugere
Bender (2014) na caracteristica resultados apresentados publicamente.

Para concluir o projeto, a professora e os alunos realizaram uma exposi¢do dos
portfdlios, organizados por GTs. A exposicao foi aberta @ comunidade escolar e os pais puderam
visitar, nessa ocasido cada GT apresentava o portfolio e explicava aos visitantes a etapa pela
qual ficaram responsaveis.

A busca por informacdes ocorreu em diferentes espacos, até mesmo fora do ambiente
escolar; a sala de aula, na maioria das vezes, foi utilizada como espac¢o para a roda de conversa
e para o registro escrito pelos alunos, organizados em grupos de trabalho, em circulo ou meia-
lua. Buss e Mackedanz (2017, p. 128) salientam que, na ABP, “o0 ambiente da sala de aula nem
sempre sera o local de estudos, [...] € comum vermos os alunos espalhados pela escola,
frequentando muito mais os espagos disponiveis”.

Sobre a Aprendizagem Baseada em Projetos, Bender (2014, p. 129) cita as avaliagdes
utilizadas com mais frequéncia, “incluindo a autorreflexao, a avaliagdo de portfolio, a avaliagdo
auténtica e a avaliagdo de colegas, além das avaliagdes de professores”.

No caso do projeto “Matematizando o lixo: a matematica estd em todo lugar”, esse
processo foi efetivado por meio da avaliagdo diagnoéstica e formativa e sistematizado em
conformidade com dois aspectos: a Avaliagdo para a Aprendizagem e a Avaliagdo como
Aprendizagem (Pacheco, 2020).

A avaliacdo para aprendizagem ocorre através do olhar do docente, verificando o
desenvolvimento da aprendizagem do aluno, proporcionando o desenvolvimento da autonomia,
capacidade e tomada de decisdes do mesmo. Nesse caso, a professora pesquisadora utilizou a

avaliacdo diagndstica no inicio de cada etapa, com o objetivo de identificar o conhecimento
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prévio dos alunos sobre o tema em questdo, permitindo planejar adequadamente a etapa a ser
realizada, assim, “a avaliacdo diagnoéstica (formativa) tem a funcdo de orientar o ensino, o
(re)planejamento do trabalho desenvolvido em sala de aula, com foco na aprendizagem do
aluno”, explica Gladys Rocha (2023) no Glossario do Centro de Alfabetizacdo, Leitura e Escrita
— CEALE, da Faculdade de Educacdo, pertencente a Universidade Federal de Minas Gerais —
UFMG.

Além disso, utilizou-se a observacao, que permitiu verificar o envolvimento dos alunos
nas discussdes em sala, a capacidade de resolver problemas, a interagdo com os colegas do GT,
a postura diante dos desafios, o uso adequado dos recursos disponiveis e a aplicacdo dos

conhecimentos nas atividades propostas. De acordo com Buss e Mackedanz (2017):

A observacdo da execucdo de um projeto pode ser também uma ocasido de
avaliacdo. O produto final apresentado pelos alunos, o modo como se
organizam, os relatérios e a mudanga em seus conceitos e discursos
certamente ddo indicios de suas aprendizagens. [...] Tal situacdo passa pela
pratica de ouvir seus argumentos, fazer novas e desafiadoras questdes e buscar
alternativas para uma acdo educativa voltada para a sua autonomia moral e
intelectual. (Buss; Mackedanz, 2017, p. 128).

O segundo aspecto ¢é a Avaliacdo como Aprendizagem, que valoriza a participacdo do
estudante em todo o processo de aprendizagem, inclusive na avaliag&o. Pacheco (2020, p. 48)
salienta que “o estudante deve reconhecer 0s seus progressos para sinalizar os seus préximos
objetivos de aprendizagem” e que essa avaliacdo necessita ser constante nas etapas propostas.

Para instrumentalizar esse processo avaliativo, propusemos o portfolio — esta ferramenta

proporciona ao aluno a visibilidade do seu desenvolvimento. Para Basso e Bona (2013):

A escolha do instrumento de avaliagdo — Portfélio — é centrada no papel do
estudante nesse processo, ou seja, a forma como o estudante compreende a
sua aprendizagem é o objeto a ser avaliado, contemplando as diversificadas
abrangéncias da aprendizagem. (Basso; Bona, 2013, p. 403).

A avaliacdo, na caracteristica feedback e revisdo (Bender, 2014), ocorreu em todas as
etapas, por meio da verificacdo do conhecimento prévio dos alunos, da observacéo do trabalho
em grupo e individual, da participacdo oral, do interesse pelas atividades propostas, do
desenvolvimento das atividades escritas, das estratégias adotadas para resolver os problemas
encontrados, do empenho nas apresentacOes ao restante dos alunos da escola e da colaboragéo

com os demais colegas do GT.
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Os alunos, em busca de respostas a questdo motrizz Como devemos descartar 0s
diferentes tipos de lixo corretamente?, percorreram, orientados pela professora, sete etapas
balizadas por seu interesse e curiosidade. Assim, puderam responder a questdo posta,
apresentando, por meio da linguagem oral e escrita, os resultados de que os residuos podem ser
reutilizados ou reciclados, que existem diferentes categorias de residuos derivados das
atividades humanas e que o seu descarte varia de acordo com a sua composicao e o impacto
ambiental que podem causar se descartados de maneira errada.

Também constataram in loco e apresentaram em seus resultados que o municipio nao
possui uma usina de reciclagem, mas que ha uma associa¢do que faz a coleta e a selegdo dos
residuos para enviar para reciclagem em outro municipio, e que podem fazer a sua parte com
atitudes simples, como separar o lixo reciclavel para a coleta e incentivar seus familiares e
vizinhos a separar 0s materiais para serem coletados.

Ao passo que realizavam os processos de investigacdo, tomaram consciéncia das suas
acdes, fortalecendo o ato de pertencimento a sua comunidade escolar e sua responsabilidade
em cuidar desse local de uso comum.

No capitulo seguinte, realizamos a analise dos portfélios; para tanto foi necessario
enumerarmos as comunicacdes sem revelar a identidade do autor. Dessa forma, elegemos da
seguinte maneira: a letra A, que se refere a palavra ‘aluno’, e o nimero da sua posi¢do em uma
lista por ordem alfabética (A1, A2...).

No caso desta pesquisa, as categorias ocorreram a priori, ou seja, a pesquisadora definiu
como critérios para definir as categorias 0s conteidos de aprendizagem: Contetido Conceitual,

Contetdo Procedimental e Conteudo Atitudinal, fundamentadas nas pesquisas de Zabala.
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5 ANALISE INTERPRETATIVA DOS DADOS

Balizados pelo objetivo da pesquisa, de investigar os conteudos de aprendizagem que
podem estar presentes em atividades envolvendo a matematica no contexto da Aprendizagem
Baseada em Projetos desenvolvidas com o(a)s aluno(a)s do 2° ano do Ensino Fundamental I,

apresentamos neste capitulo a analise documental proposta por Cellard, que destaca que

[...] é possivel dizer muitas coisas em algumas linhas de texto; [...] a analise
decorre, principalmente, de uma série de escolhas que dependem da escolha
do tema, do problema de pesquisa, da orientacdo tedrica ou ideoldgica, dos
elementos do contexto que permitem a interpretacdo, da abordagem
metodologica. (Cellard, 2012, p. 314).

Para tanto, buscamos inmeras vezes os documentos, que neste caso sdo 0s portfdlios
dos alunos e as anotacdes da professora pesquisadora, para exprimir o maximo de informacdes
pertinentes a pesquisa, realizando um movimento dial6gico e mantendo a fidelidade da escrita
dos alunos, considerando o nivel de leitura, escrita e interpretacdo deles.

Os quadros foram produzidos a partir dos excertos retirados dos documentos e
categorizados conforme os Conteudos de Aprendizagem de Zabala (1998). Em seguida,
identificamos, nas etapas do projeto “Matematizando o lixo: a matematica esta em todo lugar”,
0s conceitos matematicos apontados pela Base Nacional Comum Curricular (2018). Pois

comungamos com a BNCC que os alunos necessitam:

Compreender as relagcdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranga quanto
a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matemaéticos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solucgdes (Brasil,
2018, p. 267).

E, ao final, discutimos como a alfabetizacdo matematica aparece em cada uma das trés
categorias propostas pela pesquisa. Ja que analisamos os documentos produzidos por alunos em
fase de alfabetizacdo, concordamos que € a sala de aula que intenciona a alfabetizacdo

matematica dos alunos, assim ela

[...] deve ser vista como um ambiente de aprendizagem pautado no dialogo,
nas interacdes, na comunicacdo de ideias, na mediacdo do professor e,
principalmente, na intencionalidade pedagégica para ensinar de forma a
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ampliar as possibilidades das aprendizagens discentes e docentes (Brasil,
2014a, p. 5, grifos nossos).

Portanto, consideramos a sala de aula da pesquisadora como o seu laboratorio de
pesquisa e apontamos neste estudo os resultados produzidos.

Para uma melhor interpretacdo do leitor, os quadros de analise foram elaborados na
mesma ordem em que se deu o projeto “Matematizando o lixo”. Dessa maneira, iniciamos
apresentando, no Quadro 10, na Etapa 1, que se refere a “Identificacdo da questdo motriz”, os
excertos dos registros dos alunos constantes nos portfélios e nos registros da professora, com

os tipos de conteudos identificados a partir dos verbos que o exemplificam.

Quadro 10 — Etapa 1: Identificacdo da questdo motriz.

Excerto dos registros dos alunos nos Exemplificacéo do contetdo Tipo de
portfolios e registros da professora identificado/verbo Conteudo
Al: “Achamos pacotes de balas, pacote de
salgadinho, pléstico de copo, lapis quebrado T
ep?éstico ciepbolacha ” PO, 1apis g Descrever e distinguir os
L. ‘ . resi ncontrou n .
A9: “La tinha pacote de salgadinho, €s du_os que encontrou no Conteudo
parquinho. .
embalagem de bala, pacote de bolacha, | > . . conceitual
. o Tirar conclusdes a partir da
caixinha de suco e canudinho. observacio
Al1: “Essas embalagens sdo de lanche que ¢d0.
0S amigos compram na cantina.”
A18: “A gente saiu para observar seres vivos
e ndo vivos na aula de ciéncias e a gente Observar o local conforme .
proposto pela professora. Conteudo

encontrou lixo no patio.”
A2: “Fomos fazer aula de ciéncias no patio
e 0 parquinho estava sujo de lixo.”

Coletar dados para as
atividades seguintes.

procedimental

A12: “Eu acho que esse lixo veio da casa dos
colegas.”

Al1l: “Essas embalagens sdo de lanche que
0S amigos compram na cantina.”

A7: “Quero aprender a fazer brinquedo com
lixo.”

A20: “Gostaria de saber para onde vai o lixo
da cidade.”
A21: “Quero
reciclagem.”

saber como ¢é feita a

Levantar hipdteses sobre a
origem dos residuos
encontrados no parquinho.
Interessar-se por aprender
sobre o tema Lixo.

Conteudo
atitudinal

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em Zabala (1998) e Brasil (2018).

Nesse primeiro momento do projeto, os alunos identificaram o problema no ambiente

escolar e as hip6teses para a ocorréncia dele. De acordo com a BNCC, a matematica “também
estuda a incerteza proveniente de fenomenos de carater aleatorio.” (Brasil, 2018, p. 265).

Assim, constatamos o desenvolvimento da Estatistica por meio da coleta e organizacdo de
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informacdes e registros pessoais de cada aluno, para mais tarde realizar a comunicagao destas
informacdes (Brasil, 2018).

Baseado nos excertos também é possivel verificar conceitos probabilisticos no momento
em que os alunos discutem sobre a origem do lixo que esta no parquinho. Se o lixo é proveniente

29 ¢

do lanche que as criangas trazem de casa, se isso “acontece com certeza”, “talvez aconteca” ou
“¢ impossivel acontecer” (Brasil, 2018).

O Quadro 11 refere-se a Etapa 2, nomeada de “Organizacao dos grupos e das etapas do
projeto”. Nessa fase os alunos, orientados pela professora, delinearam as possibilidades e o

caminho para o projeto de acordo com 0s seus interesses e curiosidades.

Quadro 11 — Etapa 2: Organizacao dos grupos e das etapas do projeto.

Exemplificacdo do

Em seguida realizamos uma roda de conversa e a
partir do interesse dos alunos delineamos as etapas
da pesquisa.”

pastas para o portfélio.
Planejar a terceira etapa.

Excerto dos registros dos alunos nos portfélios 8 Tipo de

e registros da professora . c_o_nteudo Contetido
identificado/verbo

Professora pesquisadora: “Organizamos a sala em

cinco grupos de trabalho, unindo alunos de | Registrar 0s grupos em

diferentes niveis de alfabetizacdo (Pré-silabico, | uma tabela. .

silabico, silabico-alfabético e alfabético) em cada | Registrar as etapas Conte_udo

GT (grupo de trabalho). Em seguida realizamos | emergidas de seu conceitual

uma roda de conversa e a partir do interesse dos | interesse.

alunos delineamos as etapas da pesquisa.”

Professora pesquisadora: “Organizamos a sala em

cinco grupos de trabalho, unindo alunos de Oraanizar os arupos e as

diferentes niveis em cada GT (grupo de trabalho). g grup Contetdo

procedimental

Professora pesquisadora: “Organizamos a sala em
cinco grupos de trabalho, unindo alunos de
diferentes niveis em cada GT (grupo de trabalho).
Em seguida realizamos uma roda de conversa e a
partir do interesse dos alunos delineamos as etapas
da pesquisa.”

Trabalhar em grupo.
Ter colaboragéo/unido
de todos.

Participar das
discussoes.
Comunicar-se com 0s
colegas e a professora.
Aprender com o outro.
Dialogar.

Respeitar a opinido do
outro.

Ter autonomia.
Prestar atencao.

Contetido
atitudinal

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em Zabala (1998) e Brasil (2018).

Nesse segundo momento, para 0s alunos organizarem os grupos de trabalho e realizarem

0 registro dessa atividade, eles se apropriaram do conceito mateméatico de contagem,
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reconhecendo os nimeros no contexto diario como indicadores de quantidade ou de ordem e
realizando o agrupamento de alunos e a comparacéo para verificar se a quantidade de criancas
estava igual em todos os grupos (Brasil, 2018).

Para chegarem ao resultado de quatro criangas por grupo, os alunos precisaram resolver
um problema envolvendo adicdo e subtragdo, ora juntaram os colegas, ora separaram, e em
alguns momentos retiraram colegas de um grupo para juntar em outro, até alcancarem o
resultado desejado (Brasil, 2018).

Ja quando a turma organizou os portfolios nas pastas poliondas, percebemos o
desenvolvimento de mais um conceito matematico: a identificacdo da regularidade de
sequéncias na disposicao das atividades dentro da pasta (Brasil, 2018).

Em seguida apresentamos, no Quadro 12, a Etapa 3, nomeada como “O lixo na escola”.

Quadro 12 — Etapa 3: O lixo na escola.

Excerto dos registros dos alunos nos Exemplificacéo do Tipo de
portfdlios e registros da professora contetdo ;
. e Contetido
identificado/verbo
Professora pesquisadora: “A professora passou a
discutir com os alunos sobre o quilograma (kg), | Medir e comparar a massa
que é a unidade padrdo de massa no Sistema | do lixo recolhido.
Internacional de Unidades (SI), e o grama (g),
que é um dos seus submultiplos.” Coletar, classificar e
Professora pesquisadora: “Os trés sacos de lixo | representar dados em
foram pesados e os alunos registraram em uma | tabelas e gréaficos.
tabela, : “ . . n Conteldo
Professora pesquisadora: “construimos no papel | Interpretar informacdes em conceitual
o grafico sobre o lixo no ambiente escolar.” um gréfico.
A13: “Vimos no grafico que no parquinho tem
mais lixo no chido”. Aplicar o conhecimento
A17: “A ideia é colocar uma lixeira no parquinho | construido.
e falar para os colegas jogarem o lixo nela.” o
Professora pesquisadora: “o GT1 preparou uma | Produzir slides no Power
apresentagdo com o uso de Power Point”. Point.
Professora pesquisadora: “Nessa etapa 0s cinco .
o A Desenvolver o sistema de
grupos foram redistribuidos em trés. Foram ; -
P - escrita alfabética nos
distribuidas a eles luvas e saco pléstico para a . .
. - registros escritos.
coleta do lixo do espago escolar (parquinho, . -
N Ampliar seu vocabulério.
quadra e jardim). . . .
. o Avancar o nivel de leitura. Conteudo
Professora pesquisadora: “Os grupos ergueram Pesquisar em diferentes rocedimental
0s sacos de lixo e fizeram uma previsdo da massa 9 P
: s ambientes.
estimada. -
: « . Planejar e executar uma
Professora pesquisadora: “A professora ensinou atividade
os alunos a utilizarem a balanca digital e depois Coletar dados
da afericdo da massa passaram a confrontar a '
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previsdo que fizeram com o valor visualizado na
balanca.”

Professora pesquisadora: “Cada aluno recebeu
um bloco de montar infantil e com ele
construiram um grafico coletivo sobre a fruta
preferida de cada um.”

Professora pesquisadora: “A turma realizou uma
entrevista com uma das profissionais
responsaveis pela limpeza da escola, para saber
sobre os desafios e como os alunos poderiam
cooperar com o trabalho delas.”

A7: “A tia da limpeza falou que seu maior
desafio é ter mais pessoas para trabalhar na
limpeza da escola e os alunos manterem limpo.”
Professora pesquisadora: “Nos GTs pensaram em
alternativas para mudar essa situacdo e apos a
reflexdo buscaram o apoio da direcdo para
adquirir e instalar um kit de lixeiras seletivas e
uma lixeira grande no parquinho.”

Professora pesquisadora: “O GT1 preparou uma
apresentacdo com o0 uso de Power Point aos
demais alunos da escola apresentando 0s
resultados dessa etapa da pesquisa, explicou
sobre o descarte de residuos na lixeira seletiva e
na lixeira instalada no parquinho e sobre a
responsabilidade de todos na limpeza da escola.”

Recolher o lixo do patio da
escola.

Estimar a massa dos sacos
de lixo.

Utilizar a balanca digital.
Construir algo.
Reconhecer as dificuldades
da profissional da limpeza
em realizar seu trabalho.
Entrevistar pessoas.
Resolver problemas do
cotidiano.

Comunicar os resultados
da pesquisa.

Professora pesquisadora: “Os alunos entenderam
que cada bloco representa a escolha de um dos
colegas”.

Professora pesquisadora: “Compreenderam a
funcdo do gréafico e puderam visualizar que a
maior parte do lixo se concentrava na area do
parquinho”.

A3: “A maior quantidade de lixo foi recolhida no
parquinho.”

A6: “Nosso grupo acha que tem mais lixo no
parquinho porque 14 ndo tem lixeira e a gente tem
preguicga de levar o lixo no sagudo”.

A4: “A gente aprendeu a se ajudar nas atividades,
a importancia de jogar o lixo na lixeira para
cuidar da escola e resolver o problema do lixo no
parquinho.”

Entender ou assimilar um
conhecimento.
Compreender a fungédo de
algo.

Perceber.

Deduzir a causa de um
problema.

Escutar com atencéo as
orientaces.

Reconhecer uma
conversagao e respeitar a
vez de cada um falar.

Ser consciente de suas
atitudes.

Contelido
atitudinal

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em Zabala (1998) e Brasil (2018).

Na etapa acima detalhada, identificamos a apropriacdo do conceito matematico de

medida de massa. Inicialmente os alunos utilizaram os conceitos de probabilidade e de massa,

este Ultimo eles deduziram apenas erguendo os sacos de lixo, entdo compararam qual era o0 saco

de lixo mais leve e 0 mais pesado. Em seguida, com o uso da balanga, utilizaram a medida de
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massa convencional para verificar a massa exata de cada saco de lixo, e assim identificaram em
que local da escola eles coletaram a maior quantidade.

Além disso, verificamos o desenvolvimento de conceitos estatisticos ao passo que 0s
alunos coletaram, classificaram e representaram em uma tabela e em um gréfico de colunas a
massa do lixo recolhido em cada espaco externo da escola. Eles também interpretaram as
informacdes nos graficos confeccionados por eles, relacionando a cada bloco de montar a
escolha deles no grafico das frutas, em que cada retangulo pintado correspondia a 100 gramas
de lixo, até chegar a massa total de lixo coletado em cada um dos espagos.

No Quadro 13, analisamos a Etapa 4, gerada a partir da pesquisa sobre o lixo reciclavel.

Quadro 13 — Etapa 4: Lixo reciclavel.

Excerto dos registros dos alunos nos
portfolios e registros da professora

Exemplificacdo do
conteudo
identificado/verbo

Tipo de
Conteldo

A15: “Na nossa cidade o lixo é separado, mas, eu
ndo sei para onde vai depois da separacéo. E eu ja
vi aquelas lixeiras coloridas em alguns lugares da
cidade.”

Professora pesquisadora: “Ao retornar para sala o
GT 2 compartilhou as anotacdes com o0s demais
grupos que registraram no portfolio”.

A19: “O lixo ¢ coletado pelo caminhao colorido,
ele é separado no barracdo, é prensado em uma
maquina grande e outro caminhdo leva ele para
ser reciclado em Cuiaba.”

Professora pesquisadora: “Realizamos atividades
escritas sobre medida de massa com o uso de
encartes de supermercado e problemas
envolvendo a adi¢do e a subtragdo”.

Professora pesquisadora: “O GT2 preparou uma
apresentacdo com o uso de Power Point para 0s
demais alunos da escola”.

Professora pesquisadora: “O GT2 entregou um
encarte contendo os dias, locais e materiais de
coleta para os alunos da escola levar para casa e
incentivar sua familia a separar os materiais para
reciclagem.”

AS8: “Minha mochila estd muito pesada para o
meu tamanho”.

Comentar sobre o que esta
sendo estudado.
Escrever.

Produzir um texto com
coeréncia e uso correto da
gramatica.

Descrever o processo de
coleta e sele¢do do material
reciclavel.

Trabalhar medida de
massa identificando no
encarte de supermercado
produtos vendidos por
peso.

Realizar a adicdo e a
subtracdo de massa para
resolver problemas
propostos.

Produzir slides no Power
Point.

Aplicar o conhecimento
construido durante a
pesquisa.

Relacionar seu peso
corporal e o peso da
mochila que carrega
diariamente.

Contelido
conceitual
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Professora  pesquisadora:  “Realizamos a
expedicdo investigativa na Associacdo de coleta
seletiva Separa para NOs, nessa visita 0 GT 2
ficou responsavel por realizar as anotacOes e as
imagens.”

Professora pesquisadora: “Os alunos se pesaram
e a professora explicou sobre as medidas de
massa padronizadas (grama, quilograma e
tonelada).”

A5: “Um dos grupos da turma apresentou para a
escola o que a empresa de separagdo faz, os tipos
de lixo que ela coleta e o dia que o caminhdo
passa recolhendo.”

Pesquisar em diferentes
ambientes.

Planejar e executar uma
atividade.

Coletar dados.

Medir sua massa corporal.
Apresentar o resultado da
pesquisa aos demais alunos
da escola.

Contetdo
procedimental

A19: “Eu achei interessante o caminhéo colorido,
as maquinas que prensam o lixo e os blocos
grandes de material.”

A13: “Eu fiquei feliz por saber que o lixo vai ser
usado para outra coisa € ndo vai para natureza.”
Professora pesquisadora: “Os alunos também
pesaram sua mochila com os materiais dentro e a
professora instigou a reflex&o sobre os maleficios
do sobrepeso para a coluna deles em fase de
crescimento.”

Prestar atengédo nas
orientacdes e no local de
pesquisa.

Interessar-se pelo tema
estudado.
Sensibilizar-se com a
situacdo do lixo no meio
ambiente.

Refletir sobre o cuidado
com seu corpo e a relagdo
com o peso do material
escolar que carrega
diariamente.

Contetido
atitudinal

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em Zabala (1998) e Brasil (2018).

Nessa etapa, verificamos novamente o desenvolvimento do conteido matemaético

medida de massa; isso ocorreu devido ao interesse dos alunos sobre a quantidade de lixo

enviada pela associacdo de coleta seletiva para a reciclagem. Nesse momento, a curiosidade dos

alunos se voltou para o termo ‘tonelada’. E, assim, notamos a retomada do estudo para medidas

de massa maiores — além de atividades usando encartes de supermercados para identificar

produtos vendidos em quilograma e grama.

Os conceitos de adicdo e subtracdo também foram desenvolvidos pelos alunos diante da

proposta de resolver e elaborar situacGes-problema envolvendo medidas de massa.

Ao medir e relacionar a massa corporal com a massa da mochila que carregavam, 0s

alunos também trabalharam o conceito de medida de massa por meio da comparacao.

No Quadro 14, realizamos a analise da Etapa 5 do projeto.




Quadro 14 — Etapa 5: Lixo eletrénico.
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Excerto dos registros dos alunos nos Exemplificac¢do do contetdo Tipo de
portfolios e registros da professora identificado/verbo Contetdo
A9: “A  campanha arrecada lixo
eletrbnico para ajudar um hospital de
cancer.”
Professora pesquisadora: “Os alunos
realizaram em sala atividades impressas - -
. Identificar o objetivo da
sobre o descarte correto do e-lixo, sobre
0 tempo de decomposi¢cdo de alguns campanha.
e . .| Medir o tempo com o uso do
materiais e com o uso de um calendario L .
. calendério Contetdo
trabalharam sobre a medida de tempo, 0s - . i
" Descrever o que € lixo eletrénico. conceitual
meses do ano. Comparar o tempo de
Al5: “Lixo eletronico sdo baterias, pilhas parar o ..
. . decomposicéo de materiais do
e tudo que precisa ser ligado na tomada e -
. " nosso cotidiano na natureza.
esta estragado.
A4: “Aprendemos sobre o tempo de
decomposicdo do lixo e nosso grupo
achou mais interessante o tempo do
chiclete para se desmanchar.”
Professora pesquisadora: ‘“Participamos
de uma palestra realizada na escola pela
coordenadora da Campanha LEVE sobre
0 que € lixo eletrénico, como fazer seu
descarte e como seus componentes geram
a poluigdo do meio ambiente”.
Professora pesquisadora; “O GT3
realizou as anotagbes importantes
durante a palestra e em sala compartilhou | Participar da palestra.
com 0s outros grupos.” Ouvir as palestrantes.
Professora pesquisadora: “Nos GTs | Prestar atencdo nas informac6es
confeccionaram cartazes com recorte e | sobre a temética.
colagem dos tipos de lixo que a | Confeccionar o material para
campanha esta arrecadando e colaram | divulgacdo da campanha de Contetdo

nos murais da escola para incentivar os
demais alunos.”

Professora pesquisadora: “Os GTs
também decoraram uma lixeira grande e
colocaram em um ponto estratégico para
0s alunos depositarem o e-lixo.”
Professora pesquisadora: “Com auxilio
da professora, 0 GT3 coletou nas redes
sociais da Campanha LEVE dados sobre
a arrecadacdo dos Ultimos anos e realizou
uma apresentacdo no momento civico
mostrando aos alunos da escola esses
dados e a importancia de separar o lixo
eletronico e reforcando o convite para
todos participarem e arrecadarem.”

arrecadacdo de e-lixo.

Produzir materiais de organizacéo
da campanha na escola.
Apresentar dados de
pesquisa.

Organizar um local para coleta do
e-lixo.

uma

procedimental
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A9: “Participando da Campanha a gente
ajuda pessoas que tratam de cancer, a
natureza ¢ a nossa casa fica limpa.”

Al4: “Contar da Campanha para os
outros.”

A8: “A nossa turma arrecadou o lixo
eletronico, fez cartazes, arrumou uma
lixeira grande, deu para os professores
uma tabela e convidou o resto da escola
para participar da arrecadagdo.”
Professora pesquisadora: “A presente
turma foi premiada com  maior
arrecadagdo.”

Sensibilizar-se com os problemas
enfrentados pelo outro.

Ser consciente sobre o seu papel
diante de um problema social.
Propor o wuso de diferentes
materiais para a construcdo de
objetos de uso cotidiano, tendo em
vista algumas propriedades desses
materiais (flexibilidade, dureza,
transparéncia etc.).
Agir frente a
encontrada.
Esforcar-se para alcangar um
objetivo.

problemética

Contetido
atitudinal

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em Zabala (1998) e Brasil (2018).

Na etapa sobre o lixo eletrbnico, visualizamos o desenvolvimento do conceito

matematico de medida de tempo. Os alunos desenvolveram esse conceito com o auxilio de um

calendario, quando analisaram e compararam o tempo de decomposic¢ao de materiais do nosso

cotidiano ao ser descartado na natureza.

No Quadro 15, analisamos a Etapa 6, que trata do lixo hospitalar.

Quadro 15 — Etapa 6: Lixo hospitalar.

Excerto dos registros dos alunos nos
portfolios e registros da professora

Exemplifica¢do do conteudo
identificado/verbo

Tipo de
Conteldo

A21: “No postinho vimos trés lixeiras, na
caixa amarela é jogado coisas que cortam,
na lixeira branca sdo curativos infectados e
na lixeira preta vai o lixo comum.”
Professora pesquisadora: “A enfermeira
explicou sobre o seu trabalho e em
sequéncia deu exemplos mostrando alguns
materiais e questionou em qual lixeira
descartaria.”

Professora pesquisadora: “A profissional
explicou que o lixo contaminado e o
perfurocortante é recolhido a cada duas
semanas por uma empresa especializada, a
partir dessa informacdo ao retornar para
sala de aula a professora trabalhou medida
de tempo semanal com o auxilio de um
calendario.”

Identificar os tipos de lixo
produzido no local visitado.
Inferir em qual lixeira descartar
0s materiais apresentados pela
profissional de saude.
Classificar o lixo conforme suas
caracteristicas.

Identificar diferentes formas de
trabalho existentes na
comunidade em gue vive, seus
significados, suas
especificidades e importancia.
Medir o tempo com o uso do
calendario

Organizar, temporalmente,
fatos da vida cotidiana, usando
nogdes relacionadas ao tempo
(antes, durante, a0 mesmo
tempo e depois).

Identificar e nomear diferentes
escalas de tempo: os periodos
diérios (manhd, tarde, noite) e a

Contelido
conceitual
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sucessao de dias, semanas,
Mmeses e anos.

Selecionar exemplos de como a
sucessao de dias e noites orienta
o ritmo de atividades diarias de
seres humanos e de outros seres
ViVos.

Professora pesquisadora: “Os alunos
realizaram a expedicdo investigativa no
PSF localizado ao lado da escola.”

A6: “A coleta do lixo contaminado é feita
a cada 2 semanas, isso ¢ igual a 14 dias.”
A20: “Contamos para os outros alunos que
no postinho tem duas lixeiras para as
pessoas descartarem os remédios vencidos
que tem em casa, para ndo misturar com o
lixo normal porgue contamina a natureza.”

Pesquisar em diferentes
ambientes.

Coletar dados matematicos
para trabalhar em sala de aula.
Compartilhar o conhecimento
adquirido na expedicédo
investigativa.

Conteudo
procedimental

AS5: “A enfermeira explicou que o lixo ¢
separado assim para ndo contaminar as
pessoas e a natureza”.

Al4: “No postinho temos que usar méscara
e ndo podemos mexer nas coisas.”

A10: “Eu achei legal o trabalho da
enfermeira, ela  explicou coisas
importantes para a nossa saude.”

Prestar atenc¢do na explicacdo
da profissional da saude.
Interessar-se pelas informacGes
apresentadas pela profissional de
saude.

Respeitar as regras de
seguranca do local.

Conhecer o trabalho de um
profissional da saude.

Contelido
atitudinal

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em Zabala (1998) e Brasil (2018).

Nesta etapa, ao serem informados pela enfermeira da unidade que o lixo contaminado

era coletado a cada duas semanas, os alunos retomaram o conceito matematico sobre medida

de tempo; neste caso, além de utilizarem o calendario para analisar a sucessao de dias, semanas,

meses e anos, identificaram, por meio de imagens e reflexdes, os periodos do dia e as atividades

comumente realizadas por cada um.

Conforme a competéncia de numero cinco de Matematica para o Ensino Fundamental,

€ necessario garantir ao aluno a competéncia de “Utilizar processos e ferramentas matematicas

[...] para modelar e resolver problemas cotidianos” (Brasil, 2018, p. 267).

O Quadro 16 se refere a Etapa 7, sobre o lixo domiciliar.



Quadro 16 — Etapa 7: Lixo domiciliar.
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Excerto dos registros dos alunos nos portfélios e

Exemplificacéo do

registros da professora contetido Tipo gle
. e Contetdo
identificado/verbo
Al: “O caminhdo de lixo passa na minha rua duas | Explicar como ocorre a
vezes na semana, mas mistura todo o lixo dentro | coleta de lixo em sua
dele.” residéncia.
A12: “A coleta ¢ suficiente para a minha casa, ndo | Analisar a situacdo da
acumula o lixo muito tempo.” coleta de lixo em sua
A10: “Na minha casa moram cinco pessoas e | residéncia.
jogamos fora duas sacolinhas de lixo por dia.” Comparar o nimero de
Professora pesquisadora: “Em sala realizamos | pessoas e a quantidade de Contetdo
através da adicdo, multiplicacdo e divisdo a média | lixo produzido em sua .
. A S conceitual
semanal de lixo descartado na residéncia de cada | residéncia.
um.” Resolver problemas de
Professora pesquisadora: “Os alunos realizaram | multiplicacdo com a ideia
mais atividades para desenvolver a habilidade da | de adicdo de parcelas
multiplicacdo, mas, dessa vez utilizando o material | iguais, por meio de
dourado e pratinhos descartaveis para formar | estratégias.
grupinhos com a mesma quantidade e realizar as
multiplica¢des propostas.”
Professora pesquisadora: “Foi entregue aos alunos | Pesquisar em diferentes
um questionario para ser respondido com auxilio | ambientes.
da familia.” Coletar dados
A2: “Nio separamos o lixo na minha casa, ele é matematicos para
misturado nas sacolinhas e o caminh&o branco trabalhar em sala de aula.
leva.” Observar como ocorre 0
A3: “Em nossa casa separamos o lixo seco do lixo | descarte de lixo na sua
organico em lixeiras diferentes e o caminhdo de residéncia. Contetdo

coleta ¢ diferente.”

Professora pesquisadora: “O GT5 desenvolveu
com a ajuda da professora uma apresentacdo com
0 uso de Power Point aos demais alunos da escola
mostrando os resultados dessa etapa durante o
momento civico e sugerindo ideias para descartar
o lixo em casa diante do contexto dos alunos e que
agrida menos o meio ambiente.”

Apresentar o resultado
da pesquisa aos demais
alunos da escola.
Apresentar aos alunos
possibilidades de descarte
de residuos.

procedimental

Professora pesquisadora: “Nos GTs os alunos
foram instigados a pensar em alternativas de
descarte menos agressivas ao meio ambiente e ao
final da atividade socializar entre 0s grupos para
que levem essas ideias para a familia.”

Al15: “A ideia do nosso grupo € separar o lixo e
jogar as cascas para as plantas, guardar o resto da
comida para comer no outro dia e o lixo seco
mandar para a reciclagem.”

A17: “Nosso grupo pensou em separar o lixo seco
e 0 resto de alimentos para usar como adubo ou dar
para o cachorro.”

Preocupar-se com a
situacdo do descarte do
lixo em sua residéncia.
Pensar coletivamente nos
modos como sdo
descartados os residuos.
Respeitar a opinido dos
colegas.

Ser consciente de suas
atitudes.

Trabalhar em grupo.

Contelido
atitudinal

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em Zabala (1998) e Brasil (2018).
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Na etapa sobre o lixo domiciliar, foi sugerido aos alunos que realizassem a média de
lixo produzido em sua casa, para tanto eles observaram a quantidade de lixo produzida em um
dia em sua casa e entdo, por meio dos conceitos matematicos de adi¢cdo e multiplicacéo,
resolveram o problema. Inicialmente se apropriaram do conceito por meio da adicdo de parcelas
iguais, utilizando o material dourado. Assim, puderam perceber que a multiplicacdo é a soma
sucessiva de um numero por ele mesmo, logo, resolveram por meio da multiplicacéo.

Os alunos também desenvolveram o conceito de comparacdo de quantidade para
relacionar o nimero de pessoas em uma casa com a quantidade de lixo produzido. Em uma roda
de conversa, por meio do pensamento proporcional, perceberam que familias com mais
membros produzem mais lixo.

A seguir, apresentamos a tabela que mostra a quantidade de excertos por autor,

utilizando a codificacéo e respeitando o anonimato deles.
Tabela 1 — Natureza e quantidade de excertos por autor.

Autor do excerto Quantidade de excertos
utilizados por autor

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
Al0
All
Al2
Al3
Al4
Al5
Al6
Al7
Al8
Al9
A20
A21
PROFESSORA

ﬁl\)l\)l\)l\)l\)l\)l\)l\)l\)l\)l\)l\)l\)l\)l\)

NININININ

w
e}

! Este aluno é uma crianga com deficiéncia e participou apenas de algumas atividades das duas Ultimas etapas.
Devido ao fato de ter sido transferido para a turma neste periodo e por sua infrequéncia escolar por motivos de
saude, suas atividades foram adaptadas conforme suas especificidades, com o auxilio da professora da sala de
recursos multifuncional.
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Ao finalizar a analise das etapas nas quais identificamos os conteidos de aprendizagem
no contexto do projeto, entendemos que o Letramento Matematico permeia as trés categorias.
Dessa maneira, consideramos pertinente o desenvolvimento de uma sintese interpretativa das

categorias na perspectiva do Letramento Matematico.

Assim, na perspectiva do letramento matematico, € preciso se considerar 0 uso
de conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas, a partir de
habilidades que envolvam o representar, comunicar, raciocinar e argumentar,
favorecendo a elaboracdo de conjecturas, formulacdo e resolugdo de
problemas. Além disso, a reflexo sobre as acdes e a aplicagdo em contextos
diferenciados fazem parte desta perspectiva, que refuta a ideia de uma
matematica escolar limitada a treinos desconectados das praticas sociais, que
ndo possibilita a formagdo de cidaddos criticos e cientes de suas
responsabilidades sociais. (Paruta; Cardoso, 2022, p. 11-12).

Entendemos que, por intermédio da ABP, as acdes e as atividades aconteceram por meio
de préticas sociais no contexto das criancas, gerando assim o Letramento Matematico. Para
tanto, separamos as categorias em sec¢des para refletirmos sobre os dados.

5.1 Contetdo atitudinal

O conteudo atitudinal engloba valores, atitudes e normas, sua aprendizagem abrange
profundas estruturas de “carater pessoal com grande vinculo afetivo” (Arnau; Zabala, 2020, p.
16). Assim, ocorre por meio de atividades de vivéncia, ou seja, em que o aluno atua no contexto
em que esta inserido, “[...] por meio de um processo reflexivo e de envolvimento pessoal, a
partir da analise, do posicionamento, do estabelecimento de normas comportamentais e do
compromisso pessoal em sua realizacdo.” (Arnau; Zabala, 2020, p. 16).

Dessa maneira, identificamos que o ato de a professora pesquisadora propor aos alunos
o levantamento de hipdteses e a deducédo sobre o surgimento do lixo no péatio da escola, na etapa
de identificagdo do problema do projeto “Matematizando o lixo”, ocorreu por meio de uma
atitude investigativa e que se constitui “como o eixo principal da formagdo estatistica dos
alunos” (Brasil, 2015, p. 17).

Ao ouvir os alunos, instiga-los a participar das discussées, dialogar e comunicar-se, a
professora pesquisadora gerou o que Nacarato, Passos e Grando (2014) chamam de

“comunidade de aprendizagem”, onde o ato de ensinar e aprender dentro da sala de aula ocorre
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de maneira “colaborativa”. Essa acdo também sugere que a professora pesquisadora tenha
conhecimento da realidade dos alunos e consciéncia de que as diferentes maneiras de as crian¢as
se expressarem resulta numa aprendizagem significativa.

Conforme Nacarato salienta, ao afirmar que a sala de aula é um lugar privilegiado
quando o assunto ¢ comunicagdo, “a interacdo verbal e a mediagdo pedagogica possibilitam
modos de argumentagdo e a circulagdo de significagdes matematicas” (2012, p. 9). Sendo assim,
a comunicacao ocorre por meio do dialogo.

Além da comunicacéo, o ato de trabalhar em grupo, colaborar com os colegas, aprender
com o outro e respeitar a opinido do outro se tornou possivel por meio da organizacdo do espago
durante as atividades na sala de aula. Pois, a0 pensar nessa organizacdo, a professora
pesquisadora proporcionou a interacao, a troca de conhecimento e, por fim, a resolucdo de um
problema proposto.

Salientamos que o0s atos de interessar-se, prestar atencdo, desenvolver a autonomia e a
tomada de decisdo durante as atividades para resolucéo do problema sobre o lixo sdo resultado
de um ensino contextualizado e que partiu do interesse dos alunos. Sobre a contextualizacéo,

Mesquita e Grando afirmam que

[...] préticas pedagOgicas envolvendo o conhecimento matemaético para a
resolucdo de problemas do dia a dia se constituem em aprendizagem
significativa para as criangas, pois, além dos contetdos matematicos
envolvidos, os alunos tém a possibilidade de experimentar tomadas de decisdo
importantes para o bem individual e coletivo. (Mesquita; Grando, 2020, p.
514).

Portanto, verificamos, por meio dos dados que tratam das atitudes dos alunos instigados
pela professora pesquisadora, que o Letramento se desenvolveu a medida que utilizaram
conceitos matematicos para discutir, refletir, hipotetizar e buscar a resolugdo do problema do

lixo em seu contexto.
5.2  Conteudo procedimental

O contetdo procedimental identificado no projeto “Matematizando o lixo: a matematica
estd em todo lugar” envolveu a aplicagdo do conhecimento por meio da “observagéo, pratica

orientada e reflexao da pratica” (Arnau; Zabala, 2020, p. 16). Podemos considerar este conteido
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como sendo “ferramentas ou estratégias” disponibilizadas para que o estudante construa seu
conhecimento sobre determinado assunto.

Assim, entendemos que o projeto aconteceu por meio da experimentacdo, desde o
momento em que os alunos observaram com atencdo 0 ambiente escolar, a ponto de
identificarem um problema e demonstrarem interesse em resolvé-lo.

A medida que executaram, durante o projeto “Matematizando o lixo”, os procedimentos
necessarios até chegarem a resolugdo do problema — tais como a observacdo do ambiente
escolar, a identificacdo do problema, a organizagdo em grupos de trabalho, a pesquisa, a coleta
de dados, a discussao e apresentacdo desses dados aos demais colegas da escola, e a confecgdo
de materiais (Ballonga, 1999) — corroborou-se o0 uso dos conhecimentos procedimentais pelos
alunos.

Alicercados no caderno “Organizagdo do Trabalho Pedagdgico” do Pacto Nacional de
Alfabetizacdo na Idade Certa — PNAIC, temos que:

Investigar €& experimentar coletivamente, ler, escrever e discutir
matematicamente, levantar hipéteses, buscar indicios, observar regularidades,
registrar resultados provisorios, compartilhar diferentes estratégias, variar
procedimentos, construir argumentos matematicos, como também ouvir 0s
argumentos matematicos dos colegas, buscar generalizar, conceituar.
Professor e alunos participam desse movimento questionando, apresentando
seu ponto de vista, oferecendo contraexemplos, argumentando,
matematizando. (Brasil, 20144, p. 18).

Dessa maneira, ao analisarmos os procedimentos realizados pelos alunos durante o
projeto, comungamos com Ciriaco e Souza (2011) que o Letramento Matematico aconteceu “na
relacdo entre as praticas sociais e a matematica”, dando sentido para uma acéo politica das

criancas diante da questao do lixo.
5.3  Conteudo conceitual

O desenvolvimento do contetdo conceitual demanda praticas que promovam a
apropriacdo de conceitos de maneira significativa (Arnau; Zabala, 2020). Assim, a professora
pesquisadora buscou mediar o0 conhecimento conceitual no contexto do projeto
“Matematizando 0 lixo: a matematica estd em todo lugar”, para que 0s estudantes se
apropriassem do conteudo de tal maneira que soubessem utiliza-lo em outros contextos de seu

cotidiano. Nesse sentido, “os contextos, sio compreendidos como as situagdes nas quais a
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Matematica é usada, variando de contextos particulares aqueles relacionados com questdes
cientificas e publicas mais amplas.” (OECD, 2013, p. 4).

Durante o0 projeto, os estudantes coletaram dados, classificaram informacdes e
produziram tabelas e graficos para organizar os dados numéricos decorrentes da pesquisa sobre
o lixo. Entendemos que tais atividades se constituem na escrita e leitura matematica, que,
segundo Galvao e Nacarato (2013), ndo ocorrem somente no ambiente escolar, mas também na
forma de prética social, como na interpretacdo de uma fatura de agua ou luz.

Quanto as atividades de medir e comparar a massa do lixo recolhido, a acdo de cada
aluno de relacionar a massa da sua mochila a sua massa corporal e identificar produtos que
compramos por peso no encarte de supermercado, o caderno “Alfabetizacdo matematica na
perspectiva do letramento” do PNAIC aponta como sendo o Direito de Aprendizagem de
“comparar grandezas de mesma natureza, por meio de estratégias pessoais € uso de
instrumentos de medida conhecidos” (Brasil, 2015, p. 45), ou seja, inicialmente as criancas
utilizaram seu conhecimento empirico sobre massa para realizar a mensura¢do, no entanto, ao
se apropriarem do conhecimento sobre as medidas padronizadas de massa e 0s instrumentos
utilizados para tal agéo, recorreram a habilidade desenvolvida para medir a massa do lixo, da
mochila e do seu préprio corpo.

Dessa forma, entendemos que o contedo conceitual referente a medidas e grandezas
ocorreu dentro de praticas sociais, “pois dentro e fora do ambiente escolar as criancas tém
contato com diversas grandezas no dia a dia, tais como: comprimento, capacidade, massa,
temperatura, duracdo de intervalos de tempo.” (Brasil, 2015, p. 65).

Neste sentido, identificamos que os estudantes se apropriaram do contetido conceitual
de adicdo, subtracdo e multiplicacdo conforme buscavam alternativas para resolver os
problemas relacionados ao lixo em cada etapa. No contexto do Letramento Matematico, essas
operagdes, juntamente com a divisdo, Sao essenciais para as criangas resolverem problemas do
dia a dia, como realizar a compra de algum item, poupar dinheiro, administrar a mesada, somar
pontos em jogos, determinar medidas em receitas, dividir tarefas, formar grupos com o mesmo
numero de pessoas para realizar um jogo ou atividade, verificar se determinado objeto cabe em
um lugar, entre outras situacGes praticas.

Quando desenvolvidas no contexto do Letramento Matematico, as operacdes nao se
limitam apenas @ memorizacao de fatos aritméticos, mas também envolvem a compreensdo dos

conceitos por tras da operacao.



76

Nesse sentido, da mesma forma que 0s conceitos matematicos vao sendo
construidos pelos alunos por meio das investigac@es e problematizacdes, uma
linguagem matematica também vai sendo produzida a fim de comunicar ideias
ou mesmo servir de instrumento de reflexdo do conhecimento produzido.
(Brasil, 2014a, p. 19).

Além disso, verificamos o desenvolvimento do conteldo conceitual medida de tempo,
por meio de atividades que analisavam o tempo de decomposi¢do dos materiais na natureza, a
verificacdo dos dias em que o caminhdo da coleta seletiva passava pela casa de cada estudante
e o intervalo de tempo entre as coletas do lixo contaminado na UBS visitada. Antes de as
criancas sistematizarem o uso de unidades padronizadas de tempo, a professora pesquisadora
as exp0s diante de situagdes que as levaram a “compreender a ideia de diversidade de grandezas
e suas respectivas medidas” (Brasil, 2014, p. 53).

Para a realizacdo dessas atividades dentro de praticas sociais, 0s estudantes utilizaram
o calendério “para reconhecimento e contagem do tempo” (Brasil, 2014, p. 16). Assim,
identificaram a sucessdo de dias, semanas, meses e anos e demonstraram ter conhecimento
basico deste instrumento, pois o calendario é utilizado na casa das criancgas rotineiramente.

Elegemos alguns dos conteddos conceituais emergidos durante o projeto
“Matematizando o lixo: a matematica estd em todo lugar”, para demonstrar nesta secéo a
relacio com o Letramento Matematico. No entanto, evidenciamos que, por meio das
investigacdes, as criancas desenvolveram varios outros conteddos conceituais, como sugerem
0s quadros da anélise documental.

Em suma, salientamos que, no decorrer das atividades envolvendo os contetdos
conceituais, verificamos a vivéncia dos alunos na perspectiva do Letramento Matemaético, por

meio das reflexdes e das estratégias para resolver os problemas em cada etapa do projeto.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Buscamos nesta pesquisa responder a seguinte questdo-problema: “Quais os contedos
de aprendizagem que estdo presentes nas atividades envolvendo a matematica desenvolvidas
com alunos do 2° ano do Ensino Fundamental I, utilizando a metodologia da Aprendizagem
Baseada em Projetos?”.

Os dados produzidos evidenciaram que, em cada momento da realizacdo do projeto
“Matematizando o lixo: a matematica esta em todo lugar”, houve o desenvolvimento de um ou
mais contetdos de aprendizagem por parte dos estudantes — em alguns momentos isolados,
porém na maior parte interligados, de tal maneira que nao foi possivel diferencia-los nas tabelas
da andlise documental.

Em relacdo aos Contetdos Conceituais, identificamos que eles apareceram durante o
projeto, no desenvolvimento das habilidades matemaéticas dos alunos, como a de compreender
uma sequéncia numeérica, de contar e resolver as opera¢Ges matematicas basicas, de utilizar a
medida de massa para grandes quantidades de lixo reciclavel recolhido na cidade e para a massa
do proprio corpo, bem como a identificacdo de produtos do nosso dia a dia que medimos por
massa, além da medida de tempo em dias da semana, quinzenas e meses, e de produzir e
organizar os dados coletados sobre a quantidade de lixo recolhido na escola em tabelas e
graficos.

Como também, durante as etapas, na elaboracéo coletiva de estratégias para a resolucéo
de problemas da sua realidade, como a questéo do lixo encontrado no ch&o do parquinho onde
brincam diariamente e no descarte menos agressivo ao meio ambiente, que pode ser realizado
nas casas onde nédo ocorre a coleta seletiva do lixo.

Os Conteudos Conceituais tambem emergiram na assimilacdo de estruturas gramaticais,
no desenvolvimento da linguagem oral, com a habilidade de leitura das atividades, que
enriqueceu o vocabulério, e a de interpretacdo. Bem como no processo de alfabetizacdo e
letramento da lingua portuguesa e da matematica, na evolugdo da escrita, na analise de textos e
na organizacao das ideias, ao se produzir uma frase ou pequeno texto, como nos registros das
observacOes durante as atividades, na entrevista realizada com a zeladora da escola e nas
respostas as questdes propostas pela professora.

Com relacdo aos Contetdos Atitudinais, pudemos identificar que, no inicio do projeto,

alguns alunos tiveram dificuldades em se desvincular das aulas ministradas num modelo mais
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tradicional, demonstrando resisténcia a novas aprendizagens e desafios, ficando passivos e
como meros expectadores da exposicdo realizada pela professora, omitindo-se da sua
autorresponsabilidade por seu aprendizado. Porém, notamos que durante o desenvolvimento do
projeto, a medida que a professora pesquisadora deu “voz e vez” aos alunos, eles passaram a
demonstrar interesse pelas atividades propostas, a trabalhar de maneira cooperativa para
resolver o problema de cada etapa do projeto, desenvolveram o respeito uns pelos outros
durante as atividades em grupo, aléem do respeito a opinido do outro. Assim como
desenvolveram a consciéncia de que suas atitudes podem mudar a realidade em que estdo
inseridos. Durante as atividades propostas, esforcaram-se para realiza-las e gradualmente
aprenderam a respeitar as regras dos locais onde fizeram as expedic¢es investigativas.

Ja em relacdo aos Conteudos Procedimentais, foi constatado durante o projeto que 0s
alunos confeccionaram materiais para divulgacdo dos resultados de suas pesquisas ao longo das
expedicOes investigativas, desenvolvendo agdes coordenadas, como observar os locais durante
as etapas, coletar os dados pertinentes para serem trabalhados em sala e apresentar os resultados
dessas pesquisas. As acdes de ler, escrever, desenhar e recortar, realizando o registro das
atividades no papel, também sdo procedimentos geradores de aprendizagem.

Assim, notou-se, por meio dos registros usados como documentos que, no decorrer do
projeto, os estudantes, ao experienciarem, atraves da intera¢do nos grupos de trabalho, situacdes
que demandam reflexdo, tomada de decisdo e resolucdo de problemas, gradativamente
desenvolveram o senso de autonomia sobre sua aprendizagem.

Por conseguinte, salientamos que esta pesquisa ndo teve como interesse limitar as
habilidades e competéncias dos estudantes em Contedos de Aprendizagem no contexto do
projeto, fragmentando-as e organizando-as em “caixinhas” separadas de conhecimento. Pelo
contrario, a intencdo foi apresentar quao proficuo se mostrou o projeto “Matematizando o lixo:
a matematica estd em todo lugar”, desenvolvido juntamente com o0s estudantes, a fim de
possibilitar a cada um o desenvolvimento integral, promovendo a autonomia e o protagonismo
em suas acles, a partir de praticas contextualizadas.

Nessa Otica sobre a ndo fragmentacdo dos conteudos, salientamos a contribuicao
unidocente da professora pesquisadora neste estudo, a qual promoveu a articulagdo da
matematica com as demais disciplinas, valorizando a transdisciplinaridade em sua préaxis,

partindo da Alfabetizacéo e alcan¢ando o Letramento dos estudantes.
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Também constatamos que a professora pesquisadora ndo se ateve a produzir dados para
uma pesquisa, mas, sim, com a aprendizagem dos estudantes. No entanto, a sua pratica de
registro constante e producdo de dados intelectuais possibilitou que ela revisitasse esses
documentos ao ingressar na pos-graduacédo, para assim originar uma pesquisa realizada com as
criangas.

Contudo, sentimos a necessidade de apontar os desafios identificados pela professora
pesquisadora durante o desenvolvimento do projeto “Matematizando o lixo: a matematica esta
em todo lugar”. Iniciamos mencionando a falta de alguns recursos pedagodgicos para a
realizacdo das atividades na instituicdo onde o0 projeto aconteceu e a escassez de recursos
tecnologicos, como a falta de computadores com maior velocidade de processamento e 0 acesso
a internet para pesquisas necessarias durante as etapas do projeto.

Houve também a falta de tempo habil para um planejamento de qualidade, devido a
grande quantidade de tempo da hora-atividade empregada em formagdes exigidas pela
Secretaria de Educacdo, além da burocratizacdo das saidas de campo para realizar as expedicoes
investigativas fora do ambiente escolar e, em casos isolados, 0 ndo acompanhamento e apoio
das familias em algumas atividades a serem realizadas no contexto familiar.

Verificou-se igualmente a escassez de pesquisas sobre ABP objetivando o Letramento
Matematico com criancas em fase de alfabetizacdo, para embasar a prética pedagdgica
unidocente e subsidiar novos estudos.

Logo, propomos aos pedagogos unidocentes a experiéncia com a metodologia da
Aprendizagem Baseada em Projetos, ndo somente com as turmas de alfabetizagcdo, como
também em turmas de 3° 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, com vistas a um ensino
contextualizado e significativo, promotor de criticidade entre os estudantes.

Por fim, concordamos com D’Ambrosio ¢ Lopes (2015), que o ato docente de
desenvolver metodologias em sala de aula que considerem a voz dos estudantes e respeitem o

seu contexto € um ato de insubordinagéo criativa.
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