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RESUMO

O namero de dispositivos méveis tem crescido exponencialmente nos ultimos anos, e
com isso vem despertando mudancas no modo de pensar, agir e aprender da
sociedade. Assim, surgem novas modalidades de educagdo, como € o caso da
aprendizagem movel, que aliada a matematica oferece possibilidades de ensino e
aprendizagem. Nesse cendrio, 0 objetivo dessa pesquisa é compreender o papel dos
dispositivos moveis nos processos educativos associados a aprendizagem movel de
matematica. Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, que utilizou como
dados os estudos da Conferéncia Internacional de Aprendizagem Mével e trabalhos
do Banco de teses e dissertacdes da CAPES, publicados no periodo de 2010 a 2016,
gue foram selecionados mediante aspectos da revisdo sistematica. A analise foi
conduzida pela Teoria Fundamentada nos Dados, com oito estudos, sendo quatro
publicados na conferéncia e quatro do banco de teses e dissertacoes,
respectivamente supracitados. Os resultados indicam que ha duas categorias em
evidéncia sdo elas: “dispositivos moéveis como promotores da diversidade de
comunicagdo” e “dispositivos modveis na personalizagdo do ambiente de
aprendizagem”. Na primeira categoria identificamos trés propriedades: interacédo,
tempo e espaco, e conteludo, na segunda foram quatro: recursos, instrugéo,
supervisao e contetdo. Em seguida, as propriedades foram desenvolvidas em termos
de suas dimensdes, convergindo assim para a integracao da categoria central que
descreve os dispositivos moveis como ambientes personalizados de aprendizagem.
Isto ocorre devido as caracteristicas dos dispositivos em ser de uso pessoal, que por
sua vez possibilitam diferentes modos de personalizacdo seguindo o interesse do
aprendiz/usuario. O modelo construido foi utilizado para estabelecer relacdes com os
estudos incluidos buscando validar a analise.

Palavras-chave: Revisdo Sistematica. Teoria Fundamentada nos Dados. Ambiente
Personalizado de Aprendizagem.



ABSTRACT

The number of mobile devices has grown exponentially in recent years, and this has
been bringing about changes in society's way of thinking, acting and learning. As a
result, new modalities of education emerge, as it is the case of mobile learning, which
allied with mathematics, offers teaching and learning possibilities. In this scenario, the
aim of this research is to understand the role of mobile devices in the educational
processes associated with mobile learning in mathematics. This is a qualitative
research, which used as data the studies of the International Conference on Mobile
Learning and studies from the CAPES Bank of theses and dissertations, published in
the period from 2010 to 2016, which were selected through the aspects of the
systematic review. The analysis was conducted by the Grounded Theory, with eight
studies, four of which were published at the conference and four from the theses and
dissertations bank, respectively mentioned above. The results indicate that there are
two categories in evidence, they are: "mobile devices as promoters of communication
diversity" and "mobile devices in the personalization of the learning environment". In
the first category we identified three properties: interaction, time and space, and
content, in the second, they were four: resources, instruction, supervision and content.
After that, the properties were developed in terms of their dimensions, converging, that
way, to the integration of the central category that describes the mobile devices as
personal learning environments. This is due to the characteristics of the devices in
being of personal use, which enable different modes of personalization following the
learner/user’s interests. The model built was used to establish relationships with the
studies counted in seeking to validate the analysis.

Keywords: Systematic Review. Grounded Theory. Personal Learning Environment.
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1 INTRODUCAO

[...] esse celular € bom de matematica hein! Ah se eu tivesse um desse |4 na minha
escola (Luan, 6 anos).

O relato enunciado acima refere-se a uma vivéncia da autora do trabalho. No entanto,
nao sei se fui capaz, de apenas com essa frase expressar a reflexdo que esse momento
provocou ha pesquisa. Contextualizando a histéria, o fato aconteceu enquanto fazia os
deveres de casa em uma manha, e Luan (primo, de 06 anos) explorava seu celular. Luan
estava no 2° ano do ensino fundamental | em um colégio da rede publica, sabia utilizar bem
o celular, todavia, ndo conhecia a funcao calculadora. Em certo momento, ele abriu um
aplicativo (a calculadora) e viu ali varios numeros e “desenhos” de simbolos matematicos
gue ele estava estudando na escola. Ainda sem me perguntar o que era aquilo, ele resolveu
“testar” algumas continhas que ele sabia de cabecga. Foi nesse momento, que ele ficou
impressionado com a habilidade do seu celular em resolver contas rapidamente. Para ter

certeza de que sua conclusao era correta, ele me disse:

Luan: Fala uma conta de “ganhar” (mais) para mim, qualquer uma

Eu: Faz para mim quanto é 8+7.

Luan: Ah! Muito facil, & 15. Mana, esse celular € bom de matematica hein! Ah se eu
tivesse um desse la na minha escola.

No primeiro momento, a expressao foi motivo de risada, pois foi tdo espontaneo e
havia tanto encantamento em seu olhar, que ele passou o restante da semana, testando
com todos que ele encontrava, como 0 seu celular era bom de matemética. Depois de
alguns instantes dessa vivéncia, eu enquanto pesquisadora ja investigando sobre
aprendizagem movel, me encontrei com o tema dessa pesquisa. Nesse sentido, Almeida
Junior (2016) salienta que o processo de escolha de um tema de pesquisa € fruto de uma
relacdo do autor com o tema em que estd amplamente inserido.

A intencdo de iniciar o trabalho com essa historia foi por ela despertar em mim
enquanto pessoa, professora e pesquisadora reflexdes sobre as mudancas que vem
ocorrendo na sociedade ao longo dos anos. Na verdade, mudancas na historia do homem
sempre ocorreram, e elas foram marcadas por inovagdes tecnoldgicas.

O relato do Luan traz varios significados, mas entre eles queremos destacar o
distanciamento que ha entre a realidade da sociedade e a da escola, pois, ele descobriu
que seu celular era “bom de matematica” e se “lamenta” por ndo ter um desse em sua

escola. Em suma, uma importancia é atribuida por ele ao dispositivo mével para aprender
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matematica, e esse também é um dos objetivos desse trabalho embora seja em outro
contexto.

Desse modo, o objeto de estudo dessa pesquisa se constituiu a partir de dois temas:
dispositivos moveis e aprendizagem mével de matematica. O capitulo dois traz mais
aprofundamentos sobre o tema, todavia, nos proximos paragrafos vamos apresentar
brevemente sobre o tema para situar melhor a pesquisa.

Segundo Kenski (2013), a sociedade contemporanea tem passado por
transformacdes em vérias esferas ao longo dos anos, fator esse impulsionado pelas
Tecnologias Digitais. Podemos complementar que se tratando do século XXI essas
mudancas sdo promovidas em especial pelas Tecnologias Digitais de mobilidade.

Os avancos tecnoldgicos digitais ja se popularizaram em todo o mundo, de forma que
estamos ocupando espacos cada vez maiores e 0 tempo estd cada vez mais escasso, logo,
possui vantagem, nesse cenario, quem melhor consegue otimizar o espago e tempo
(SACCOL; SCHLEMMER; BARBOSA, 2011).

Se tratando de otimizacao de tempo e espaco, os dispositivos méveis (ou tecnologias
moveis como também sdo conhecidos) ganham forca, pois, oferecem portabilidade,
usabilidade, funcionalidade, conectividade etc.. Os dispositivos méveis a que nos referimos
nessa pesquisa sao, por exemplo: tablets, smartphones, netbooks, notebooks, palmtops,
assistentes digitais pessoais (Handheld) e Wearable entre outros equipamentos
eletronicos.

O numero de dispositivos moéveis tem crescido exponencialmente nos Ultimos anos,
estima-se que no Brasil ha mais telefones celulares do que habitantes (FONSECA, 2014),
conforme reforca os dados do Comité Gestor de Internet no Brasil (CGIL.BR) de 2017, 89%
desses usudrios acessam a internet pelo telefone celular. Em suma, observamos que a
sociedade esta diariamente conectada a rede utilizando seus companheiros de bolso, os
dispositivos méveis.

Nesse sentido, como 0s dispositivos moéveis tornaram-se companheiro das massas,
Kenski (2015) descreve que eles enquanto tecnologia, “interferem em nosso modo de
pensar, sentir, agir, de nos relacionarmos socialmente e adquirirmos conhecimentos. Criam
uma nova cultura e um novo modelo de sociedade” (KENSKI, 2015, p. 23)

Ou seja, os avancos e a difusdo dos dispositivos moveis tém modificado o0 nosso modo
de aprender, e a partir deles novos conceitos de aprendizagem vém emergindo, unindo os
fatores de mobilidade e portabilidade dessas tecnologias para 0 acesso a varias
possibilidades de conhecimento.
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Na realidade, a sociedade veio se transformando concomitante com as inovagdes
tecnolégicas, de modo que, “nossos alunos mudaram radicalmente. Os alunos de hoje nao
S40 0S mesmos para 0s quais 0 nosso sistema educacional foi criado” (PRENSKY, 2001,
p. 01, traducdo nossat).

Em sintese, temos que os dispositivos moveis vém se inovando e difundindo
universalmente. Atingindo o ponto de ser considerado “metade do cérebro” conforme
salientou Prensky (2005) no discurso de um aluno que diz “se eu perder meu celular, eu
perco metade do meu cérebro” (ibidem, p. 03, traducdo nossa?). A reflexdo sobre a
expressdo desse aluno € a de mudancas radicais sobre os velhos habitos de aprendizagem.

Nessa perspectiva, desenvolve o0 outro objeto de estudo dessa pesquisa, que é: A
aprendizagem movel de matemética. A aprendizagem movel, m-learning ou mobile learning
como é originalmente cunhada em inglés, segundo Borba et al. (2016, p. 592, traducdo
nossa®) “envolve ndo s6 o uso de dispositivos portateis, mas também a capacidade de
aprender em diferentes contextos (além da sala de aula, por exemplo), através de
interacBes com as pessoas, conteudos e dispositivos”.

A aprendizagem moével é uma area de pesquisa ainda emergente, direcionando para
a matematica ela é ainda mais limitada, no entanto, tem crescido rapidamente nos ultimos
anos (BORBA et al., 2016). O reflexo disso sao iniciativas tanto governamentais quanto o
crescimento da literatura sobre o tema. Algumas acdes da UNESCO* e também politicas
publicas como a entrega de tablets aos professores tem refletido esse crescimento; em se
tratando da literatura, a partir do ano de 2005 as publicacdes na area ganharam forca,
consequéncia disto é o caso das conferéncias internacionais nessa tematica.

Um exemplo de conferéncia sobre o tema €& a Conferéncia Internacional de
Aprendizagem Moével (CIAM), que é promovida pela Associacdo Internacional para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informacdo (IADIS) e ocorre desde 2005. Tal
Conferéncia se constitui como uma das fontes de dados para essa pesquisa e sera mais
explicitada no capitulo quatro.

Novos caminhos, possibilidades e propostas para a educacédo sao oferecidos pela
aprendizagem movel, pois ela proporciona a oportunidade de aprender a qualquer hora e

1 Our students have changed radically. Today’s students are no longer the people our educational system was
designed to teach (PRENSKY, 2001, p. 01).

2“If | lose my cell phone, | lose half my brain (PRENSKY, 2005, p. 03).

3 Mobile learning not only involves the use of portable devices, but also the ability to learn in different contexts
(beyond the classroom, for example) through intertwined interactions with people, content, and devices
(BORBA et al., 2016, p. 592).

4 United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) em portugués: Organizagéo das
Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura.
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em qualquer lugar, além de ir ao encontro das transformagdes sociais que a sociedade tem
passado. Ela oferece também novas potencialidades para a aprendizagem de matematica,
gue ja tem passado por quatro fases das Tecnologias Digitais em sua educacédo® (BORBA,;
SILVA; GADANIDIS, 2015).

Nesse contexto, buscar novos meios para ir ao encontro das transformacdes sociais
e orientar para o uso critico na educacao, é necessario (KENSKI, 2012). Segundo dados

da Unesco (2014) para 0s proximos anos,

E importante que a implementacdo de projetos de aprendizagem movel e seus
modelos pedagdégicos ndo sejam orientados apenas pelas vantagens e limitagGes
das tecnologias méveis, mas também pela consciéncia de como as tecnologias se
encaixam na estrutura cultural e social mais ampla das comunidades (UNESCO,
2014, p. 10).

Nesse sentido, a pergunta diretriz desta pesquisa €: qual o papel dos dispositivos
moéveis para a aprendizagem movel de matematica? Considerando 0s possiveis
contextos em que esse papel possa vir a desempenhar, iremos considerar os estudos
publicados nos anais da CIAM e as dissertacbes publicadas no banco de teses e
dissertacdes da CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).
A escolha desses bancos de dados foi pela diversidade e disponibilidade dos estudos,
sendo que a CIAM conta com a participacao anual de diversos paises e o banco de teses
e dissertacdes da CAPES com publicacBes periddicas nacional.

Para responder a pergunta da pesquisa, temos que 0 objetivo deste trabalho é:
compreender o papel dos dispositivos méveis nos processos educativos associados
a aprendizagem moével de matematica.

Para finalizar, volto ao relato de Luan, com o qual inicio esse trabalho, para refletir os
aspectos relacionados a minha trajetéria enquanto pesquisadora, o qual possibilitou

construir o objeto de analise dessa pesquisa.

1.1 Trajetéria da pesquisadora

Minha trajetéria a pesquisa se inicia no ensino médio, no periodo de 2009 a 2011,
enquanto aluna do Ensino Médio Integrado a Educacdo Profissional (EMIEP), com
habilitacdo em técnico de informatica. Foram trés anos de estudos com aproximadamente

1000 horas de curso. Se tratando de um curso profissionalizante era de cunho obrigatério

5 As quatro fases apresentadas por Borba, Silva e Gadanidis (2015) sdo resumidamente: 12 fase o uso do
software LOGO, a 22 fase o uso de softwares de geometria dindmica, a 32 fase uso da internet em cursos de
educacdo a distancia, por fim, a 42 fase a internet rapida para publicacdo de material digital na rede.
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escrever o TCC (Trabalho de Conclusao de Curso). Nessa oportunidade, desenvolvi uma
pesquisa sobre o tema “Internet: a revolu¢do na comunicagao da era informatizada”, e a
partir dessa investigacdo, novos olhares para os avancgos tecnolégicos foram despertados.

Finalizando o ensino médio, iniciei a formacao superior na Universidade do Estado do
Mato Grosso (UNEMAT) campus de Barra do Bugres/MT, no ano de 2012 no curso de
Licenciatura em Matematica. Tal periodo permitiu desenvolver algumas pesquisas e
trabalhar no projeto PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia). No
entanto, a fase decisiva para a escolha do mestrado foi o TCC na graduagéo, o qual minha
pesquisa teve por finalidade analisar a distribuicdo dos programas do PIBID utilizando
estatistica multivariada (analise de agrupamento), sistematizando os dados pelo software
Minitab16.

A proposta da pesquisa de TCC ampliou os horizontes para uma investigacdo mais in
locus, visando investigar os impactos desse programa de iniciacdo a docéncia. Todavia,
apos ingressar no PPGECM no ano de 2016, devido a instabilidade do programa PIBID, e
as novas possibilidades de pesquisa voltada para as Tecnologias Digitais o foco da
pesquisa foi alterado.

No primeiro semestre do mestrado, ainda estava confusa qual a temética que iria
trabalhar na dissertacéo, havia varios temas de interesse, mas filtra-los estava complicado.
Foi entdo, que a partir de algumas leituras de dissertacdes e teses foi despertado o
interesse para a aprendizagem moével.

Considerando minha area de formacdo (matematica), busquei por trabalhos que
abordassem sobre a aprendizagem modvel no conteddo de matemaética, foi entdo que
percebi que possuiam poucos trabalhos na area e existiam varias lacunas a serem
pesquisadas sobre o tema.

Segui a investigacao sobre aprendizagem movel, mas considero o apice da escolha
do tema da dissertacdo, o fato ocorrido com Luan (o qual inicio essa dissertacao). As
reflexdes provocadas pelo seu relato foram essenciais para limitar a pesquisa, pois, seu
encantamento pela tecnologia e o desejo de té-la com ele na escola, evidéncia aspectos da
aprendizagem movel, que possibilita aprendizagem em qualquer lugar e a qualquer hora,
em sistemas formais ou ndo de aprendizagem.

Assim, apds 0 exposto como surgiu meu objeto de analise e como minha trajetoria se
relaciona a ele, apresento a estrutura desse trabalho, explicitando o que aparece em cada

capitulo.
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1.2 Estrutura da dissertacao

Esta dissertacdo estd organizada em seis capitulos, dessa forma, para iniciar
apresentamos um mapa conceitual da estrutura da mesma (Figura 01) com o intuito de
esclarecer sobre o esquema geral do trabalho, possibilitando uma visdo mais ampla do que

se ird encontrar no decorrer desta dissertacao.

Figura 01 — Estrutura da dissertacéo.

Aprendizagem Movel de Matematica: o papel dos dispositivos moveis

Consideragcdes inicials

Trajetbria da Pesquisadora e

6 ! 1. Introdugdo
Tecnologlas no século XXI: 0s Estrutura da Dissertagto

disposttivos mbvelis

AT T 2. Dispositivos méveis e aprendizagem movel de matematica

Revisdo sistemdatica

quahtativa
. 3. Metodologia
Conferéncia Internacional de Teorla Fundamentada
Aprendizagem Mével nos dados
Banco de Teses da CAPES s " Codificagdio aberta: construindo
4. Contexto da pesquisa e selegdo dos estudos categorias
Procedimentos de selegéio dos Codificagdo axial: desenvolvendo
estudos propriedades e dimensdes
5. Teorizagdo: o papel dos dispositivos méveis
Estudos Codificagdo seletiva: buscando uma
Incluidos categoria central
6. Consideragdes Finais Estabelecendo relagdes: feoria e estudos

Referéncias

Fonte: A autora.

O primeiro capitulo refere-se a esta introducéo, a qual inicia com o relato de uma
vivéncia que levou a constituir o objeto de estudo dessa pesquisa. Apresentamos em linhas
gerais 0s principais temas que permeiam essa investigacao. A trajetéria da pesquisadora e
como ela se relaciona ao tema também aparece no primeiro capitulo.

O segundo capitulo, apresenta os dois temas que envolvem essa pesquisa, sdo eles:
dispositivos moveis e aprendizagem movel de matemética. Para isso, a primeira secao
refere-se as tecnologias no século XXI, discute sobre as evolu¢des dos dispositivos moéveis
e traz um panorama de como elas se acomodam na sociedade. Na segunda secéo, €

discutida a aprendizagem movel com seus respectivos construtos e propriedades,
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direcionando em seguida para a matematica apresentando algumas de suas respectivas
affordances®.

O terceiro capitulo refere-se a metodologia. Utilizamos a abordagem qualitativa, e
apresentamos primeiramente a revisao sisteméatica, que foi empregada como procedimento
de selecdo dos estudos a serem incluidos na investigacao. Posteriormente, temos a opcao
metodoldgica para a analise dos estudos que foi a Teoria Fundamentada nos Dados (TFD),
apresentando os processos analiticos para a construcéo da teoria, que sdo: a codificacao
aberta, axial e seletiva. Por fim, apresentamos como tais procedimentos se harmonizam.

O quarto capitulo, traz o contexto da pesquisa e os procedimentos de sele¢cdo dos
estudos. Na primeira secao apresentamos o contexto da pesquisa que sao dois: a CIAM e
0 banco de teses e dissertacdes da CAPES. Em seguida, descrevemos os procedimentos
de selecéo dos estudos, que se refere aos passos da revisdo sistemética, utilizados a fim
de incluir os estudos a serem analisados pela TFD. Na terceira secdo descrevemos
brevemente os estudos incluidos, a saber: 04 artigos da CIAM e 04 dissertac6es do banco
de teses e dissertacdes da CAPES.

No quinto capitulo, apresentamos a andlise dos dados. Considerando os trabalhos
qgue foram incluidos na pesquisa, os procedimentos de codificacdo aberta, axial e seletiva
sdo realizados. As ferramentas analiticas utilizadas foram a microandlise, comparacéao e
guestionamento. ApOs emergir a teoria, apresentamos as relacbées do modelo analitico
construido com os estudos analisados.

No sexto capitulo temos as consideracdes finais. Nessa secdo, retomamos ao objetivo
da pesquisa, as principais ideias discutidas, e terminamos indicando pesquisas futuras. Por

fim, apresentamos as referéncias gerais e dos estudos incluidos.

6 Affordances € um termo em inglés que ainda ndo possui tradugdo exata em portugués, todavia ele se
refere ao potencial de um objeto de ser utilizado conforme foi realmente projetado.
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2 DISPOSITIVOS MOVEIS E APRENDIZAGEM MOVEL DE MATEMATICA

Este capitulo tem como intuito apresentar os temas que permeiam e sustentam
esta dissertacao, a saber: dispositivos méveis e aprendizagem movel de matematica.
Sendo que 0 mesmo nao se caracteriza como revisao de literatura ou fundamentacao
tedrica, o que propomos foi apresentar algumas noc¢des tedricas sobre os temas que
permeiam esta dissertacdo baseados em pesquisas cientificas.

Desse modo, visando organizar melhor o texto, dividimos este capitulo em
secdes. Na secao 2.1 apresentamos as tecnologias no século XXIl, descrevendo
aspectos relacionados as evolugdes dos dispositivos mdéveis ao longo dos anos e um
panorama de como eles se acomodam nha sociedade. Na secdo 2.2, dissertamos
sobre a Aprendizagem Madvel, um pouco da sua histéria, definicdes e construtos. Em
seguida direcionamos o0 assunto para a mateméatica, descrevendo aspectos
relacionados as potencialidades e possibilidades da aprendizagem movel para a

matematica.

2.1 As tecnologias no século XXI: os dispositivos moéveis

E comum ouvirmos que estamos em plena ‘sociedade tecnolégica’, mas, na
realidade, a historia da sociedade sempre veio marcada por inovacdes tecnolégicas,
gue tem proporcionado ao homem viveres diferentes. Kenski (2012) salienta que as
tecnologias sdo tdo antigas quanto o homem, e que a partir da engenhosidade
humana é que se originaram as mais variadas tecnologias.

Elas estdo tdo presentes em nossas vidas que muitas vezes nao a percebemos,
pois ja se tornaram coisas naturais. Podemos entdo, definir tecnologias como o
“conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se aplicam ao planejamento,
a construcao e a utilizacido de um equipamento em um determinado tipo de atividade”
(KENSKI, 2012, p. 24).

Almeida (2015, p. 226) acrescenta que “podemos ver a tecnologia, ndo apenas
como o produto final de um processo, mas sim como todo 0 processo que resultou

este produto final, gerado por eventuais necessidades vivenciadas pelo homem?”.
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Quando nos referimos as tecnologias do século XXI, logo nos vem a mente as
Tecnologias Digitais (TD) como smartphones, tablets, smart tv, Wearable, entre
outras. Esse fato acontece, pois elas estdo em constante inovagcédo e cada vez mais
estdo presentes no nosso dia-a-dia, modificando assim nossa forma de viver e de
aprender.

Todavia, provavelmente quem nasceu a partr de 1990 né&o
compreenda/conheca as mudancas que ocorreram no mundo a partir da difusdo das
Tecnologias Digitais. A disseminacdo delas e seu desenvolvimento a partir do
computador e da internet atingiu e atinge todos os setores da sociedade.

Alda (2013, p. 21) afirma que “o inicio do século XXI é marcado pela quantidade
de informac&o disponivel e ainda pela atitude participativa na geracao e disseminacao
de conteudos”, além disso, compartilhar informacdes se tornou algo comum e pratico.

As tecnologias contemporaneas ao século XXI, permitem comunicacdo em
qualquer lugar e a qualquer hora, e imprimem cada vez mais mudancas na sociedade,
assim sendo, na proxima subsecdo descreveremos alguns momentos da historia da
evolucdo das TD que levaram ao desenvolvimento dos dispositivos moveis, sendo

essa a marca das tecnologias no século XXI: a mobilidade.

2.1.1 Dispositivos méveis e sua evolucao

A historia do ser humano é marcada por evolugdes tecnolégicas. As tecnologias
fazem parte das nossas vidas a muito tempo, desse modo, até chegar a esse
momento da historia em que o mundo digital vem invadindo o analégico, muitas
mudancas ocorreram.

Na pre-historia, por exemplo, o ser humano ja desenvolvia materiais para a caga,
roupas para o frio feitas de pele de animais, criavam fogo garantindo assim a
supremacia e existéncia da espécie (KENSKI, 2012). No caso das TD, sua evolugéo
€ marcada por periodos historicos como a revolucdo industrial e a segunda guerra
mundial, que levou ao surgimento do computador.

Os computadores foram desenvolvidos com a funcdo de processamento de

calculos matematicos, problemas de balistica e decifracdo de codigos, ou seja, para
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fins militares. O primeiro computador foi nomeado de ENIAC’ (Calculador e Integrador
Numeérico Eletrénico) por volta de 1946, pesando aproximadamente 30 toneladas e
com 2,75 metros de altura. Apos esse, outros computadores foram desenvolvidos com
dimensdes e pesos semelhantes (ALMEIDA, 2015).

A segunda geracdo de computadores foi impulsionada pela invencdo do
transistor, a utilizagdo de sistemas operacionais e linguagem de programacao. A
terceira geracao foi marcada pelos circuitos integrados. A quarta geracdo, que vem
até os dias de hoje possui milhdes de componentes eletrbnicos em um pequeno
espaco ou chip, ja a quinta geracdo esta sendo estudada (ALMEIDA, 2015).

Retomando a cronologia das evolugbes tecnoldgicas, temos que a década de
1970 foi marcada pelo desenvolvimento de muitas tecnologias, como o
microcomputador, o gravador de videocassete VHS e também o primeiro telefone

movel (Figura 02).

Figura 02 — Aparelho de telefone mével da Motorola DynaTAC 8000X.

Fonte: Navita (2017).

O primeiro telefone mével foi desenvolvido pela Motorola em 1973 e se chamava
DynaTAC 8000X, ele tinha aproximadamente 30 cm de comprimento e pesava quase
01 quilo, sua comercializacdo ocorreu somente 10 anos depois, em 1983 (ALDA,
2013).

Nesta época surge ainda o conceito de Dynabook, criado por Alan Kay em 1972.
O Dynabook nunca chegou a ser criado, mas as suas ideias continuaram e levaram

ao desenvolvimento de tecnologias moéveis até hoje. Sua proposta era o de um

7 ENIAC - Electronic Numerical Integrator And Computer.
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computador portétil com a finalidade de ajudar no aprendizado. Os telefones celulares
e o Dynabook foram os primeiros a abrir caminho para os dispositivos moveis
(CROMPTON, 2013).

Durante a década de 1980, os computadores portateis se popularizaram, e varias
empresas comecaram a comercializa-los. Os computadores portateis que foram
desenvolvidos nesse periodo estavam longe de se parecer com o proposto por Alan
Kay, eles costumavam ser utilizados apenas em ambientes de negdcios
(CROMPTON, 2013).

Neste periodo as TD comecaram entdo a se tornar mais personalizadas, partindo
dos computadores portateis desktop, para os laptop e computadores pessoais, e do
telefone fixo para os telefones celulares portateis (CROMPTON, 2013).

A partir da década de 1990 além do aperfeicoamento e difusdo dos dispositivos
moveis, surgem os navegadores da Web, calculadoras gréficas, cameras digitais em
telefones celulares, entre outros. Se popularizam também os computadores de méo
(Handhelds).

Em suma, os dispositivos digitais portateis, ou apenas, dispositivos moéveis
(como séo popularmente conhecidos) se desenvolveram e chegaram rapidamente ao
mercado a partir da década de 1970. Concomitante a esses desenvolvimentos
tecnoldgicos ‘concretos’, € preciso levar em conta o desenvolvimento de tecnologias
sem fio como: WiFi, Bluetooth, WIMAX, telefonia 4G, entre outras que também séo
consideradas TD e que possibilitaram a popularizacdo de tais dispositivos.

Atualmente, quando nos referimos a dispositivos moveis estamos falando dos:
tablets, smartphones, netbooks, notebooks, palmtops, assistentes digitais pessoais
(Handheld), Wearable, entre outros equipamentos eletrénicos. Uma caracteristica
importante dos dispositivos méveis € a capacidade de serem transportados de forma
confortavel no cotidiano, ou seja, 0 equipamento deve permanecer em usO mesmo

sem acesso a rede elétrica por certo periodo.

Os dispositivos moveis apresentam caracteristicas de computadores de
tamanho reduzido, acrescidos de mobilidade e com capacidade de
comunicacao e acesso a Internet com conexdo sem fio (wireless). Aqueles
mais completos desempenham func¢8es de correio eletrénico (email), agenda,
TV portétil, servico de mensagens instantaneas (SMS), navegador para
acesso a paginas elaboradas em Linguagem de Marcagcdo de Hipertexto
(HTML), protocolo de comunicacdo WAP, suporte a Bluetooth (padrdo aberto
para comunicacdo de radio de curto alcance e baixo custo), sistema de
posicionamento global (GPS) e acesso a Internet em alta velocidade— 3G, e
mais recentemente 4G. Servicos moveis suportam comunicagdo através de
chamadas de telefone diretamente ou mensagens assincronas tais como
textos (SMS) e mensagens de midia (MMS) (JACON, 2014, p. 22).
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Os dispositivos méveis tém diminuido de tamanho e peso (em relacdo aos
primeiros equipamentos) e aumentado no poder de processamento, na velocidade,
memoria e funcionalidades, possibilitando com isso sua popularizacdo em todo o
mundo. Estima-se que o numero de dispositivos moveis atualmente supera a
populacdo mundial (CISCO, 2012).

Considerando essas evolucbes, partimos agora para uma reflexdo sobre os
dispositivos moveis buscando um panorama de como eles se acomodam na

sociedade.

2.1.2 Dispositivos méveis: como se acomodam na sociedade?

Os dispositivos moveis tornaram-se companheiros das massas em Vvarias
atividades do cotidiano. E comum ouvirmos, que eles tém crescido exponencialmente
nos ultimos anos, e vem mudando o comportamento e a forma de aprender de milhdes
de pessoas (UNESCO, 2014).

Acontece na realidade, que dos centros de pesquisa, as inovacées migram para
nossa casa e mudam nossas vidas. Suas possibilidades atendem as necessidades da
sociedade contemporanea, isso reflete nos resultados da sua crescente popularidade.

Saccol, Schlemmer e Barbosa (2011) afirmam nesse sentido que:

As possibilidades que a tecnologia oferece e as consequentes pressdes da
competicdo na sociedade levaram a uma ‘compreensdao do tempo e do
espaco’[...]. Ocupamos espacos cada vez mais amplos e de modo cada vez
mais intenso. Também 0 nosso tempo é um recurso cada vez mais escasso
e cujo valor econdmico precisa ser otimizado por meio da ocupacao
minuciosa até dos menores intervalos (ibidem, p. vii).

Nessa competicdo sobrevive quem melhor consegue otimizar o espaco e 0
tempo, e é nesse momento que os dispositivos méveis ganham destaque ao contribuir
simultaneamente para esses dois objetivos.

Na sociedade contemporéanea, as inovacdes das tecnologias moveis tém
chegado rapidamente, podemos observar nas iniUmeras atividades que conseguimos
realizar sem sair de casa, como por exemplo: pagar boletos, fazer transferéncias e
empréstimos, abrir uma conta bancéria, fazer compras, marcar consultas, interagir

com pessoas de diferentes locais e etc.
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Essas sdo apenas algumas das atividades que permitem ser desenvolvidas
corrigueiramente otimizando o tempo, e consequentemente o espaco. Dessa forma, a
tendéncia € as tecnologias se tornarem invisiveis, conforme vao se tornando mais
familiares (KENSKI, 2012).

Considerando desse modo, que a sociedade atual tem inserido em seu cotidiano
essas inovacgdes tecnoldgicas, Chiari (2015, p. 37) nos traz uma reflexdo sobre esse
tema, que diz: “Se o avango das midias digitais € tdo grande em todos os meios
sociais, como hoje € possivel notar, ndo deveria ser diferente na Educacdo. No
entanto, a velocidade de mudancga nesse contexto € bem menor”.

Prensky (2005, p. 02, traducdo nossa®) aborda neste contexto que ha um
paradoxo para os educadores, pois, “o lugar de onde vieram as maiores mudancas
educacionais ndo é das nossas escolas”, e sim de um mundo “afterschool”, ou seja,
depois da escola na qual os alunos ensinam e aprendem coisas do seu modo e
seguindo suas necessidades. Partindo dessa reflexdo, observamos que as inovagdes
tecnoldgicas apesar de estarem presentes em diversas situacdes na sociedade, ainda
nao criaram um impacto significativo na educacédo (UNESCO, 2014).

Conforme salienta Prensky (2001), os nossos alunos tém mudado radicalmente,
eles sao considerados Nativos Digitais, pois, ja nasceram ‘rodeados’ de varias TD. Ja
0S que ndo sao dessa geracdo, sdo chamados de Imigrantes Digitais, pois
conheceram as TD em alguma época da vida, e adotou muitos dos aspetos dessa
tecnologia.

Nesse sentido, as competéncias e habilidades da geracdo nativa tém mudado,
e esta geracdo esta nas escolas e universidades requerendo praticas educacionais
contemporaneas (JACON, 2014). O fato € que esse movimento vem de fora da escola,
e a escola precisa mudar, pois € a educacédo que esta em jogo (KENKSI, 2012).

Os nativos digitais estdo em boa parte do tempo jogando e interagindo nas redes
sociais, 0 que mostra a falta de atencdo deles para os velhos habitos de
aprendizagem. Consideramos que a tecnologia por si s6 ndo promove aprendizagem,
todavia, ignorar a realidade em que estamos nao € possivel, Prensky (2005) salienta
que esse € o direito deles (nativos digitais) de primogenitura, € uma fatalidade
necessaria a integracéo das TD ao processo educativo.

8 But there is a huge paradox for educators: the place where the biggest educational changes have
come is not our schools (PRENSKY, 2005, p. 02)
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Nessa perspectiva, Kenski (2012) descreve um duplo desafio para a educacéo
relacionado as inovagbes tecnoldgicas, sado eles: “adaptar-se aos avangos
tecnoldgicos e orientar o caminho de todos para o dominio e a apropriacao critica
desses novos meios” (ibidem, p. 18).

Prensky (2005, p. 05, traducdo nossa®) menciona que é preciso saber “como a
tecnologia pode e deve ser usada por estudantes para melhorar a sua prépria
aprendizagem”, pois, ndo podemos decidir por eles, e sim com eles. Além disso,
apesar da instrucéo escolar ndo se basear no conhecimento informal (CROMPTON,;
TRAXLER, 2015) e o governo definir os contetados socialmente vélidos, os alunos
precisam ser ativos em seus processos de aprendizagem.

Com base nesse cenario, deixamos a reflexdo: se a tecnologia de destaque no
século XXI ndo sdo os computadores, mas sim os celulares (dispositivo movel), e a
educacdo se encontra varios passos atrds da curva tecnoldgica (PRENSKY, 2015),
como essas tecnologias tem se acomodado na educagédo escolar? Qual o papel
dessas inovacfes tecnoldgicas mediante a realidade da educacédo e da sociedade

contemporanea?

2.2 Aprendizagem movel

A evolucdo, difusdo e mudancas que os dispositivos moéveis tém provocado na
sociedade, tem levado a alteragcBes no processo de aprendizagem. Conforme ja
apresentamos, essa necessidade de mudancas que vieram a partir dos dispositivos
moveis sdo reflexos da geracao nativa digital, que ja ndo é atraida pelos métodos
antigos de aprendizagem.

Nesse sentido, surgem varias possibilidades de aprendizagem, entre elas temos
a aprendizagem movel, conhecida também por Mobile Learning ou apenas M-
Learning.

A aprendizagem movel € um campo de pesquisa ainda emergente. Valentim
(2009) considera o periodo de ‘explosao’ de pesquisas sobre esse tema o0 ano de
2002, ja Crompton (2013) descreve que foi a partir de 2005. Para fazer essa
verificacdo, ambos realizaram buscas por palavras-chave no Google. A Figura 03

9 how technology can and should be used by students to enhance their own learning (PRENSKY, 2005,
p. 05)
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mostra o grafico de “prevaléncia da expressdo mobile learning por data de criacao dos
documentos indexados pelo motor de busca Google recolhido em julho de 20097,
disponivel no trabalho de Valentim (2009, p. 08).

Figura 03 — Resultado das buscas por Mobile Learning no Google em julho de 2009.

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Fonte: Valentim (2009, p. 08).

As buscas realizadas por Crompton foram feitas em dois momentos: o primeiro
foi em janeiro de 2005 e nessa pesquisa obteve 1240 resultados, o segundo, em junho
ainda de 2005 e a mesma busca retornou 22.700 resultados (CROMPTON, 2013).
Desse modo, considerando o levantamento (Figura 03) realizado por Valentim (2009)
e as buscas de Crompton (2013) podemos verificar o apice da aprendizagem moével a
partir dos anos 2000.

Os avancos dessa area de pesquisa podem ser observados pelo crescimento e
desenvolvimento da literatura ao longo dos anos. As publicacdes especializadas sobre
o tema ja podem ser encontradas em periodicos revisados, coletaneas, livros, eventos
internacionais, trabalhos de mestrados e doutorados, entre outros.

No entanto, o que é a aprendizagem movel? Essa é uma definicdo que
gerou/gera bastantes divisbes entre pesquisadores. No inicio dos estudos, as
definicdes eram bastante tecnicistas utilizando de estudos de caso onde o foco era
sobre o potencial dos dispositivos méveis (CROMPTON, 2013; VALENTIN, 2009).

Buscando compreender as definicbes do termo ao longo dos anos, temos que
Laouris e Eteokleous (2005, p. 08) descrevem, portanto, a seguinte funcdo da
aprendizagem maovel, como ponto de partida:

Mlearn = f{t,s,LE,c,IT,MM,m} (2)

No caso da formula (1) os autores descrevem a aprendizagem movel em funcao
de setes variaveis, séo elas: tempo (t), espaco (s), ambiente de aprendizagem (LE),
conteudo (c), tecnologia (IT), capacidades mentais do aprendente (MM) e método (m).
Logo, podemos observar que a tecnologia € apenas 1/7 das variaveis para se ter a

definicdo/funcéo do termo.
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Seguindo essa ideia, Valentim (2009) aborda que a aprendizagem moével
convoca um conjunto transdisciplinar’® de saberes, para que possa ser mais
precisamente desenvolvida, a Figura 04 esquematiza as areas do saber que

contribuem para tal feito.

Figura 04 — Areas do saber que contribuem para o estudo e avanco da aprendizagem movel.
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Fonte: Adaptado de Valentim (2009, p. 18).

A Figura 04 descreve o modelo apresentando por Valentim quanto aos conjuntos
de saberes que participam do processo de conceituacdo de aprendizagem movel.
Para ele, desde a Geografia Urbana que se refere as redes de acesso, a sociologia
com os problemas de identidade na modernidade, a antropologia quanto ao processo
de aculturacdo, a pedagogia e didatica ligados a formacao do sujeito e a educacéao,
0s conteudos quanto a adaptacdo para usabilidade, a economia e gestdo no que se

refere a cultura organizacional, as ciéncias de comunicac¢do ligadas ao processamento

10 A transdisciplinaridade é a forma de organizar o conhecimento que € obtido pelo reconhecimento e
integracdo de saberes.



31

linguistico entre outros, convergem para a constru¢do dos saberes que permeiam a
aprendizagem moével (VALENTIM, 2009).

Contribuindo também, Traxler (2007) menciona trés formas recorrentes para a
conceitualizacéo, sao elas: dispositivos e tecnologia, mobilidade tanto do aprendiz
quanto da aprendizagem, e experiéncias de aprendizagem utilizando dispositivos
maoveis.

Crompton (2013) acrescenta com base em uma revisao de literatura quatro
construtos centrais que precisam estar presentes na definicdo do termo, a saber:
pedagogia, dispositivo tecnoldgico, contexto e interacao social. Nessa perspectiva,
Crompton (2013, p. 04, traducdo nossa'l) define aprendizagem mével como:
“aprendizagem em varios contextos, por meio de intera¢des sociais e de conteudo,
usando dispositivos eletronicos pessoais”.

Ja Saccol, Schlemmer e Barbosa (2011, p. 25) definem, portanto, aprendizagem

moével como:

Processos de aprendizagem apoiados pelo uso de tecnologias da informagé&o
ou comunicagdo moveis e sem fio, cuja caracteristica fundamental é a
mobilidade dos aprendizes, que podem estar distantes uns dos outros e
também de espacos formais de educacéo, tais como salas de aula, salas de
formacao, capacitagéo e treinamento ou local de trabalho.

Na definicdo apresentada por Saccol, Schlemmer e Barbosa (2011) é
evidenciada a questdo da mobilidade. Para eles, a mobilidade n&o se refere somente

a do dispositivo mével, ela envolve:

Mobilidade fisica dos sujeitos (deslocamentos, espacos diferentes); a
mobilidade da tecnologia (tipo de dispositivo); a mobilidade conceitual
(diferentes conceitos e contedos com o0s quais tenho contato); a mobilidade
sociointeracional (interacdo com diferentes niveis e grupos sociais); e a
mobilidade temporal (momentos diferentes) (ibidem, p. 65)

Nesse sentido, corroborando a definicdo apresentada por Crompton (2013) e
Saccol, Schlemmer e Barbosa (2011) entendemos que a aprendizagem movel néo é
apenas um novo jeito de aprender, ela se refere a uma mudanca nas praticas
anteriores considerando as mudancas da sociedade contemporanea.

Seguindo esse cenario, Traxler (2011) descreve cinco maneiras em que a
aprendizagem movel oferece oportunidades de aprendizagem, sao elas: (1)
aprendizagem contingente, em que os alunos podem reagir e responder ao seu

ambiente sendo que a aprendizagem e 0 ensino nao sdo pré-determinados; (2)

11 Learning across multiple contexts, through social and content interactions, using personal electronic
devices (CROMPTON, 2013, p. 04).
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aprendizagem situada, onde o lugar torna a aprendizagem passivel de ser aplicada;
(3) aprendizagem auténtica, com atividades relacionadas as metas de aprendizagem
imediata; (4) Aprendizagem em contexto, em que a aprendizagem ocorre pela historia
do ambiente; (5) Aprendizagem personalizada, por meio dos interesses, preferéncias
e habilidades do aprendente.

Schlemmer et al. (2007) mencionam, entretanto, que para a aprendizagem mével
oferecer possibilidades de aprendizagem, € preciso repensar as proprias concep¢oes
de aprendizado, pois ha varios desafios a se considerar para que a aprendizagem

movel seja de fato difundida, como por exemplo:

Desafios de ordem tecnoldgica e econdmica [...]. Desafios do ponto de vista
de resisténcia a adocdo de novas tecnologias e novas praticas de
aprendizagem [...]. Desafios de ordem pedagdgica [...]. Desafios de ordem
contextual e social (ibidem, p. 08).

Apesar disso, o fato é que a “aprendizagem é essencial para a sobrevivéncia
pessoal e profissional” (CROMPTON, 2013, p. 05, traducdo nossa'?) e se tratando de
novas préaticas pedagdgicas, as suas escolhas sdo impulsionadas de acordo com o
“‘comportamento social, expectativas e valores” (ibidem).

No caso da aprendizagem movel, sua pedagogia segundo Valentim (2009) deve
levar em conta trés dimensdes, séo elas: o individuo aprendiz, a dimensao social e 0
dispositivo mediador.

Jacon (2014) destaca que “no emprego da modalidade m-learning, o aluno é um
sujeito ativo, pois ele necessita interagir manualmente com o dispositivo para ter
acesso ao que ele deseja aprender” (ibidem, p. 19).

Atualmente, ha novas ramificacées da aprendizagem moével como é o caso da
aprendizagem ubiqua, ou seja, aquela que além de utilizar de dispositivos méveis e
favorecer a aprendizagem em diferentes contextos e interacdes, possibilita por meio
de sensores e mecanismos de localizacéo aprimorar a aprendizagem de acordo com
o perfil do aprendiz (SACCOL; SCHLEMMER; BARBOSA, 2011).

No entanto, nessa pesquisa direcionamos o foco apenas para a aprendizagem
movel considerando os conteddos de mateméatica, a chamamos, portanto, de

aprendizagem moével de matematica, a qual trouxemos algumas nog¢des a seguir.

12| earning is essential to personal and professional survival (CROMPTON, 2013, p. 05).
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2.2.1 Aprendizagem mével de matematica

Aprendizagem movel de mateméatica € uma area de pesquisa emergente e
bastante limitada em termos de quantidade de publicagbes. Apesar das mudancas na
sociedade ao longo dos anos, seus reflexos nos processos educativos associados a
matematica ainda sdo poucos. Em uma pesquisa de revisdo de literatura realizada por
Borba et al. (2016) observa-se que a maioria dos estudos sobre aprendizagem mével
de matematica podem ser divididos em trés categorias, a saber: “ (a) estudos sobre o
potencial de dispositivos moveis para o ensino e aprendizagem da matematica; (b)
estudos efetivos no uso de dispositivos moveis; e (c) uso de dispositivos méveis na
formacédo de professores de matematica” (ibidem, p. 592, traducéo nossa'®).

Ou seja, as lacunas nessa area de pesquisa ainda sdo muitas, apesar das
possibilidades que os dispositivos méveis oferecem aos processos educativos de
matematica.

Nesse sentido, Borba et al. (2016, p. 591, traducdo nossa’4) enfatizam que:

As caracteristicas dos dispositivos méveis, como a portabilidade, a
disponibilidade, o acesso a internet, e sua ampla aceita¢éo entre os jovens e
outros, tém feito dos dispositivos moéveis um agente emergente capaz de
expandir as fronteiras do ensino da matematica e da aprendizagem além das
paredes da sala de aula.

Essa expansao envolve a aprendizagem movel que possibilita ser acessada em
qualquer lugar e espaco, expandindo o ambiente de aprendizagem para além da
escola. Crompton e Traxler (2015) acrescentam que “na ultima década, as tecnologias
moveis, como smartphones, tablets e computadores tornaram-se um novo tipo de
plataforma de computador que pode ser usado para transpor além dos limites de
pedagogias tradicionais” (ibidem, p. 01, traducéo nossa).

Sawaya e Putnam (2015) destacam que um dos problemas da aprendizagem
movel é o fato da instrucdo escolar raramente se basear no conhecimento informal e

entendimentos que os alunos ja tém fora da escola. Nesse sentido, as autoras

13 (a) Studies on the potential of mobile devices for teaching and learning mathematics; (b) affective
studies on the use of mobile devices; and (c) use of mobile devices in mathematics teacher education
(BORBA et al., 2016, p. 592).

14 The characteristics of mobile devices such as portability, availability, access to the internet, and its
wide acceptance among young people and others, have made mobile devices an emerging agent
capable of expanding the frontiers of mathematics instruction and learning beyond the walls of the
classroom (BORBA et al., 2016, p. 591).
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destacam trés questdes que devem estar presentes ao desenvolver experiéncias de

uso de dispositivos moveis para a aprendizagem de matematica.

Figura 05 — Representacao da estrutura ao projetar atividades utilizando dispositivos méveis.
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Fonte: Modificado de Sawaya e Putnam (2015).

A Figura 05 apresenta as trés questbes que precisam estar presentes ao se
trabalhar com dispositivos mdveis, sdo elas: os tipos de atividades, as metas de
aprendizagem e as potencialidades e possibilidades da tecnologia mével em questao
(SAWAYA; PUTNAM, 2015).

Os tipos de atividade envolvem o planejamento instrucional do professor para
uma possivel insercdo das tecnologias moéveis nas aulas. As autoras trazem cinco
tipos de atividades que abrangem as praticas de ensino e aprendizagem de
matematica baseados em padrdes, sdo elas: apresentacdo do conteudo, pratica de
habilidades, investigacéo, aplicacdo de problemas e criacdo de contetado. Sendo que
a finalidade de tais atividades é conectar a matematica do mundo real com a estudada
na escola (ibidem).

As affordances referem-se as potencialidades e possibilidades do dispositivo
movel em: calcular (recurso comum em dispositivos méveis e computadores),
consumir informagfes em varios formatos em qualquer lugar e tempo, capturar
conteudos por meio de imagens, videos, sons, localizacdo, texto, entre outros. O

armazenamento no dispositivo, a comunicacao e colaboracdo de forma sincrona ou
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assincrona no compartiihamento de conteddo utilizando de conectividade e
colaboracgéo através de interacdo em grupo, e por fim, possibilidades de criar seu
préprio conteudo e ainda compartilhar (Sawaya e Putnam, 2015).

As metas de aprendizagem referem-se aos contelldos matematicos e a forma
que os alunos vao se envolver com o conteudo, buscando desenvolver a
compreensao dos conceitos e suas aplicabilidades. Para isso, Sawaya e Putham
(2015) mencionam que € valido considerar o objetivo da aprendizagem para os alunos
para posteriores planejamentos.

Em sintese, busca-se utilizar a aprendizagem moével de matemética para
complementar a aprendizagem descontextualizada de dentro da sala de aula, com a
aprendizagem contextualizada fora dela, utilizando suas potencialidades e
possiblidades que vai ao encontro da geracéao atual.

Nesse cenéario, consideramos importante vivenciar experiéncias com
aprendizagem movel para que possa identificar suas potencialidades e limitacdes,
pois apenas utilizar a tecnologia ndo garante mudancas na educacdo, mas
compreender a forma como se utiliza e o papel que eles (dispositivos moveis)
desempenham podem promover mudancas nos processos educativos.

Considerando essas nocdes teodricas apresentadas neste capitulo, seguimos
agora para a descricdo da metodologia utilizada na pesquisa.
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3 METODOLOGIA

A escolha metodologica que melhor atende ao objetivo da pesquisa, que é
compreender o papel dos dispositivos méveis nos processos educativos associados
a aprendizagem mével de matemética, € a abordagem qualitativa, pois a mesma
possui como foco a compreensdo do processo e seus significados, em suma, a

interpretacdo do fendmeno. Rossman e Rallis (2003, p. 11) descrevem que:

A pesquisa qualitativa é fundamentalmente interpretativa. Em contraste com
as abordagens quantitativas, que tentam controlar e prever, a pesquisa
gualitativa se concentra na descri¢do, andlise e interpretagcdo. O pesquisador
qualitativo assume que a compreensdo (andlise e interpretacdo) e
representacdo (interpretacéo e escrita) do que foi aprendido séo filtradas
através de sua propria biografia pessoal que se situa em um momento
sociopolitico e histdrico especifico.

Creswell (2010) corrobora e acrescenta que o pesquisador qualitativo faz uma
descricdo do cenério, das andlises, identifica categorias por fim, faz a interpretacao
dos dados e extrai conclusdes dos seus significados, possibilitando oferecer mais
perguntas a serem discutidas.

Nessa perspectiva, os procedimentos adotados na presente pesquisa foram em
primeira instancia, aspectos da revisdo sistematica qualitativa (LOPES; FRACOLLI,
2008; POCINHO, 2008; ALDA, 2013) visando a selecdo dos estudos a serem
analisados, e para a andlise dos dados utilizamos a Teoria Fundamentada nos Dados
(STRAUSS; CORBIN, 2008), na qual possibilita que uma teoria surja a partir dos
dados.

Dessa forma, esse capitulo apresenta uma breve descricdo tedrica da revisao
sistematica qualitativa e da TFD, apresentando seus respectivos processos, e em

seguida a forma como tais procedimentos se harmonizam.

3.1 Reviséo sistemética e seus procedimentos

A histéria da revisdo sistematica comeca no inicio do século XX e ganha
popularidade no final da década de 1990, possuindo um carater de pesquisa
guantitativa que sintetizava resultados de alguns estudos, sendo bastante utilizada
ainda hoje nos estudos sobre satude (POCINHO, 2008).
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Ao longo dos anos, ela foi adaptada para a pesquisa qualitativa, favorecendo o
resumo de uma gama de trabalhos disponiveis na literatura cientifica seguindo
principios rigorosos e passiveis de repeticdo. Nesse sentido, Lopes e Fracolli (2008,
p. 772) a definem “como uma sintese de estudos primarios que contém objetivos,
materiais e métodos claramente explicitados e que foi conduzida de acordo com uma
metodologia clara e reprodutivel”.

Considerando o rigor a ser cumprido, no ano de 1922 foi fundado o Centro
Cochrane do Reino Unido, que iniciou a Colaboracdo Cochrane Handbook a qual se
dedica a facilitacédo e divulgacao de revisfes sistematicas. Tempos depois criou-se a
CDR Report em uma publicacdo do NHS Centre for Reviews and Disseminations da
Universidade de York, qgue também trabalha com as revisdes sisteméaticas (POCINHO,
2008).

Atualmente a aplicacdo de uma revisdo sistematica é estabelecida em duas
publicacdes complementares que sdo elas: 1) CDR Report que recomenda nove
passos para a revisédo e 2) Cochrane Handbook da Colaboragéo Cochrane que propde
sete passos (POCINHO, 2008). Neste trabalho propomos utilizar aspectos da
Colaboracdo Cochrane Handbook, o esquema abaixo representado pela Figura 06

descreve seus sete passos necessarios.

Figura 06 — Esquema dos passos da Reviséo Sistemética “Cochrane Handbook”.

1° Passo: Elaboracdo de uma pergunta bem definida

2° Passo: Localizacéo e selecdo dos estudos

3° Passo: Avaliacdo critica dos estudos

0 Rewsao S_[Stematlca 4° Passo: Recolha dos dados
Colaboracao Cochrane
HandbOOk" 5° Passo: Anélise e Apresentacao dos dados

6° Passo: Interpretacédo dos dados

7° Passo: Aperfeicoamento e Atualizacao

Fonte: Baseado em Pocinho (2008).

A elaboracéao da pergunta (1° passo) define o foco da pesquisa, ou seja, 0 que
pretende ser respondido a partir das analises dos dados. Uma pergunta mal definida

pode comprometer o resultado da revisao.
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A localizacdo e selecdo dos estudos (2° passo) devem ser feitas por métodos
padronizados, sendo incluidos estudos relevantes das principais bases de dados.
Apos a selecdo dos artigos deve-se gerar uma lista com titulo e resumo dos estudos
com potencial a ser incluido na revisdo (ALDA, 2013).

A avaliacao critica dos estudos (3° passo) € importante para apontar a validade
dos estudos selecionados, definindo critérios de inclusdo e exclusdo. Esse passo
define os estudos que seréo incluidos na revisdo, e 0s que nao preencheram 0s
requisitos devem ser explicitados os motivos de sua exclusédo. Ao concluir esse passo
ja se tem os dados para analise e interpretacdo (ALDA, 2013; POCINHO, 2008).

A recolha dos dados (4° passo) € o momento de resumir todas as variaveis
selecionadas que permitirdo ou ndo a comparacao desses estudos (ALDA, 2013). Na
analise e apresentacdo dos dados (5° passo) os estudos sao agrupados com base na
semelhanca entre eles, podendo ser agrupados ou ndo (POCINHO, 2008).

A interpretacdo dos dados (6° passo) determina as evidéncias, aplicabilidades e
informacBes dos resultados, evidenciando riscos e beneficios. E por fim, o
aperfeicoamento e atualizacdo (7° passo), é realizado apés a publicacdo quando a
revisdo recebe criticas e sugestdes a serem incluidas nas proximas sec¢des (ALDA,
2013).

Considerando os passos dessa revisao sistematica (Colaboracdo Cochrane
Handbook) iremos utilizar nesta pesquisa apenas alguns de seus aspectos, com 0
intuito de selecionar os trabalhos que serdo posteriormente analisados pela Teoria
Fundamentada nos Dados. Desse modo, 0s passos que serdo utilizados sdo do
primeiro ao terceiro, os demais passos (do quarto ao sétimo) serdo realizados
implicitamente como partes do processo da analise.

A escolha da revisdo sistemética na pesquisa se justifica pela possibilidade de
resumir uma gama de trabalhos disponiveis seguindo principios rigorosos e passiveis

de repeticao.

3.2 Teoria fundamentada nos dados

Esta subsecdo esta fundamentada na segunda edicdo da obra “Pesquisa

qualitativa: técnicas e procedimentos para o desenvolvimento de teoria
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fundamentada” de Anselm Strauss e Juliet Corbin publicada em 2008. A obra é uma
versao aprimorada (esclarecedora e ampliada) da primeira edig&o.

A Teoria Fundamentada nos Dados (TFD) conhecida também por Teoria
Enraizada e Teoria Fundamentada, foi originalmente denominada como Grounded
Theory e desenvolvida por Barney Glaser e Anselm Strauss em 1967. Apesar de seus
autores possuirem tradicdes filosoéficas distintas, as contribuicbes de ambos foram
igualmente importantes para o desenvolvimento dessa teoria (STRAUSS; CORBIN,
2008).

Para os autores, TFD significa:

Teoria que foi derivada de dados, sistematicamente reunidos e analisados
por meio de processo de pesquisa [...] 0 pesquisador comeg¢a com uma area
de estudo e permite que a teoria surja a partir dos dados. A teoria derivada
dos dados tende a se parecer mais com a “realidade” do que a teoria derivada
da reunido de uma série de conceitos baseados em experiéncia ou somente
por meio da especulacgéo. [...] Teorias fundamentadas, por serem baseadas
em dados, tendem a oferecer mais discernimento, melhorar o entendimento
e fornecer um guia importante para acdo (ibidem, p. 25).

Nesse sentido, Locke (2001) apresenta um modelo que contrasta dois tipos de
abordagens tedricas, sdo elas: a Hipotético-Dedutiva e a Teoria Fundamentada. Na
Figura 07 temos o0 esquema que mostra como ocorre a abordagem da TFD
diferenciando da Abordagem Hipotético-Dedutiva baseado em Almeida (2016).

Figura 07 — Contrastando as abordagens Hipotético-Dedutiva e Teoria Fundamentada.

Abordagem Hipotético-Dedutiva Abordagem da TF

Conceituacdo Conceituacio
Teoérica Teodrica

L XXXX

Observacdao Empirica Observacdao Empirica

Fonte: Almeida (2016).

No caso da abordagem Hipotético-Dedutiva ela parte da conceituacao teorica
para a observagdo empirica. Os casos desta abordagem sao aqueles em que: “a linha

de acgao investigativa comeca com a teoria; ele se move a partir da definicdo de
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conceitos e suas propostas em dire¢cao ao "mundo real", onde, de acordo com a teoria,
eles devem ser observados e testados” (LOCKE, 2001, p. 36, tradugédo nossa'®), o
gue apresenta o oposto da teoria fundamentada.

Nessa pesquisa, portanto, propomos utilizar a abordagem da TFD na qual por
meio dos dados a teoria emerge, possibilitando, desse modo, compreender melhor a
realidade, além de oferecer um guia para a acao, pois apesar da pesquisa hao possulir
proposta intervencionista ela pode guiar futuras pesquisas sobre tal tematica.

Na TFD a teoria surge a partir dos dados. O processo inicia a partir da descricao
de conceitos, sendo que o ordenamento desses conceitos € precursor para a
teorizagao. Os autores mencionam ainda que teoria € “um conjunto de conceitos bem
desenvolvidos relacionados por meio de declaracbes de relacdes que, juntas,
constituem uma estrutura integrada que pode ser usada para explicar ou prever
fendbmenos” (STRAUSS; CORBIN, 2008, p. 29).

Em sintese, uma teoria proporciona uma explicacdo sobre os fenbmenos e
fornece ainda caminhos para a acdo. Nessa metodologia é necessario equilibrio entre
objetividade e sensibilidade, pois ambas sdo necessarias para novas descobertas.
Nesse sentido, eles descrevem que “a objetividade é necesséria para chegar a uma
interpretagcdo imparcial e acurada dos fatos. A sensibilidade € exigida para perceber
nuances sutis e os significados dos dados e para reconhecer as conexdes entre
conceitos” (ibidem, p. 53).

Strauss e Corbin trazem seis caracteristicas de um tedrico fundamentado, séo

elas:

Capacidade de retroceder e analisar criticamente as situacdes
Capacidade de reconhecer a tendéncia em direcdo aos bias'®
Capacidade de pensar abstratamente

Capacidade de ser flexivel e aberto a criticas construtivas

Sensibilidade as palavras e as a¢des dos informantes

Um sentido de absorcédo e devogdo ao processo de trabalho (ibidem, p.
21).

ogkrwbr

Na TFD além de tais caracteristicas, temos que a criatividade dos pesquisadores
€ essencial. No que se refere a construcdo da teoria 0os autores argumentam que

durante os procedimentos da TFD seus passos ndo devem ser seguidos

15 In hypothetico-deductive models of research, the line of investigative action begins with theory; it
moves from the definition of concepts and their proposed relations out to the ‘real world’ where,
according to the theory, they ought to be observed and where they are tested (LOCKE, 2001, p. 36).

16 Bias € a distor¢éo do parecer de um observador por ele estar profundamente envolvido com o objeto
de sua observacao.
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sistematicamente considerando que em alguns casos o objetivo ndo é criar a teoria, e
sim utilizar suas partes de modo que suas ferramentas sejam Uteis para responder ao
problema estudado.

Desse modo, os autores desenvolveram procedimentos para serem utilizados de
forma criativa e flexivel na aplicacdo dessa metodologia, evidenciando a importancia
de compreender o procedimento ao invés de memorizar e sistematizar as técnicas.

Durante os procedimentos, a utilizacdo de ferramentas analiticas é Util, para o
desenvolvimento de propriedades e dimensdes de uma categoria. Seus objetivos

segundo Strauss e Corbin (2008) sé&o:

1. Afastar o pensamento do pesquisador do confinamento da literatura
técnica e da experiéncia pessoal.

Evitar formas padronizadas de pensar sobre fendmenos.

Estimular o processo indutivo.

Focar no que esta nos dados e ndo assumir nada como certo.

Permitir esclarecimento ou desmistificacdo das suposicdes feitas por
aqueles que estdo sendo estudados.

6. Ouvir 0 que as pessoas estdo dizendo e fazendo.

7. Evitar passar por cima de “diamantes brutos” ao examinar os dados.

8. Forcar as pessoas a fazerem perguntas e a darem respostas provisionais.
9.

1

arwN

Permitir rotulacdo proveitosa de conceitos, embora provisionalmente.
0.Descobrir as propriedades e dimensdes das categorias. (ibidem, p. 93)

Nessa perspectiva, as ferramentas analiticas apresentadas pelos autores séo
varias, e as que utilizamos nessa pesquisa sao: 0 uso de questionamento (Quem?
Quando? Por qué? Onde? O qué? Como? Quanto? Com gque resultados?); andlise de
uma palavra, uma frase ou um paragrafo (microandlise); e analise adicional por meio
de comparacgdes.

Nos tépicos a seguir descrevemos os procedimentos de codificacdo da TFD que

sdo eles: aberta, axial e seletiva.

3.2.1 Codificacdo aberta

A codificagdo aberta é a primeira parte do processo de analise da TFD e,
segundo Strauss e Corbin (2008, p. 103) esse é o “processo analitico por meio do qual
0s conceitos sao identificados e suas propriedades e suas dimensbes sao
descobertas nos dados”.

O objetivo da codificacdo aberta é fazer com que surja a partir dos dados a maior

quantidade de categorias e conceitos, das quais posteriormente emergem as
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propriedades e dimensfes. Em outras palavras, para a construcdo de uma teoria o
primeiro processo € a conceituacdo, e 0 processo de se agrupar conceitos em
categorias, pois 0 mesmo possibilita ao analista reduzir a quantidade de dados com
gue se trabalha.

Por exemplo, os conceitos de pipa, passaro e avido ao serem observados no
céu, possuem em comum a caracteristica de voo, e embora eles apresentem
caracteristicas diferentes até mesmo no proprio voo, eles podem ser agrupados na
categoria voo. Em sintese, uma categoria agrupa conceitos em determinada
perspectiva.

Quanto ao nome da categoria, ele deve ser aquele mais coerente com o que esta
ocorrendo, servindo para lembrar o pesquisador rapidamente do que 0 mesmo se
refere. Nessa perspectiva 0s autores descrevem que “como as categorias
representam fendmenos, elas devem receber nomes diferentes, dependendo da
perspectiva de analise, do foco da pesquisa e (mais importante) do contexto de
pesquisa” (ibidem, p. 115).

As ferramentas para realizar esse processo de codificacdo séo varias, as mais
conhecidas e utilizadas sdo: o questionamento, a microanalise e as comparacoes.
Relembrando que os autores evidenciam a importancia da criatividade e n&o

sistematizacdo dos procedimentos. Seguimos agora a codificacéo axial.

3.2.2 Codificacao axial

A codificacao axial recebe esse nome “porque ocorre em torno do eixo de uma
categoria, associando categorias ao nivel de propriedades e dimensdes” (ibidem, p.
123). Seu objetivo é comecar a reagrupar os dados divididos no processo de
codificacéo aberta.

Os seus procedimentos incluem o “ato de relacionar categorias com
subcategorias ao longo das linhas de suas propriedades e suas dimensoes. [...] as
subcategorias respondem questdes sobre o fendmeno, como, por exemplo, quando,
onde, porgue, quem, como e com que consequéncia” (STRAUSS; CORBIN, p. 124).

Retomando o exemplo da codificagcdo aberta, na qual temos os conceitos de
pipa, 0 passaro e o0 avido agrupados na categoria voo, no caso da codificacédo axial,

esse processo ocorre no desenvolvimento de especificidades na categoria voo.
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Péassaros voam mais baixo, mais devagar e por periodos de tempos menores
do que muitos aviBes. Esses objetos diferentes, embora similares no sentido
de ter a capacidade de voar, ndo sao similares quando comparamos uns com
0s outros em relacdo a propriedades e dimensdes especificas, causando
variacdo em nosso conceito de “v6o” (ibidem, p. 117)

No caso acima, quanto a categoria voo, podemos ter propriedades de altura com
dimensdes de baixo até alto, a propriedade velocidade com dimenséo de lento até
rapido, e também a propriedade duracdo com dimensdo de curta até longa, entre
outras. Em  sintese, essas variagbes vao acrescentando  novos
conhecimentos/conceitos sobre voo.

Desse modo, temos que o desenvolvimento de uma categoria é feito em termos
de propriedades e dimensdes. “Propriedades sdo caracteristicas ou atributos, gerais
ou especificos, de uma categoria, dimensdes representam a localizacdo de uma
propriedade ao longo de uma linha ou de uma faixa” (ibidem, p. 117).

E importante destacar que os processos de codificacdo axial e aberta ndo sdo
sequenciais. “Uma pessoa n&o para de codificar propriedades e dimensdes enquanto
desenvolve relagbes entre conceitos. As duas acgfes ocorrem juntas muito
naturalmente” (ibidem, p. 135).

No entanto, durante o desenvolvimento da teoria nos processos de codificacao
€ essencial saber o momento de parar. Nesse contexto, Strauss e Corbin (2008, p.
135) explicam sobre a saturagdo tedrica na qual “uma categoria € considerada
saturada quando parece nao surgir nenhuma nova informacgéo durante a codificacéo,
ou seja, quando ndo se VEé novas propriedades, dimensbes, condicdes,
acOes/interagdes ou consequéncias nos dados”.

Outra ferramenta importante para o procedimento de codificacdo axial é a
utilizacdo de diagramas/miniestruturas as quais auxiliam ao analista a iniciar possiveis
relacbes dos dados assim como a chegar a conclusées. Como ultimo procedimento

das codificacdes temos a codificacao seletiva na qual apresentamos a seguir.

3.2.3 Codificacao seletiva

A codificacdo seletiva € o momento em que a teoria vai tomar forma, pois,

durante os processos de codificacdo aberta e axial a teoria estd ainda em
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desenvolvimento. Strauss e Corbin (2008, p. 143) salientam que a codificacao seletiva
“é o0 processo de integrar e de refinar categorias”.

O refinamento da teoria “consiste em rever o esquema em busca de consisténcia
interna e de falhas na l6égica, completando as categorias mal desenvolvidas e podando
0S excessos, e validar o esquema” (ibidem, p. 155). Para isso, o primeiro passo para
integrar € encontrar a categoria central, a qual, represente o tema principal da
pesquisa.

Strauss e Corbin (2008) mencionam formas de buscar a categoria central:

Alguns pesquisadores procuram na literatura um conceito unificador que
possa se ajustar a seus dados. Eles fazem isso quando ja classificaram e
releram todos os seus memorandos e tém um senso intuitivo de qual é a ideia
central, mas ndo tém um nome para ela. Algumas vezes, tentam localizar um
conceito similar em natureza a ideia central identificada em sua pesquisa [...].
Esse sistema ajuda os analistas a posicionarem seus resultados no campo
mais amplo de conhecimento profissional e contribui para o desenvolvimento
adicional e para o refinamento dos conceitos existentes em sua area (ibidem,
p. 154).

No entanto, alguns conceitos ja existentes ndo se adequam aos dados e por isso
0S autores sugerem que os alunos/pesquisadores sejam criativos e dé nome ao que
estd acontecendo, descrevam seus conceitos, propriedades e dimensdes de acordo
com seus dados.

As ferramentas para auxiliar na integracdo dos dados sdo: a redacao de um
enredo visando relacionar categorias, o uso de diagramas e a organizacdo de
memorandos com o intuito de encontrar declara¢des de relacao.

Durante os processos de codificacdo ao perceber que faltam elementos para a
analise é possivel realizar uma amostragem tedrica que possui 0 intuito de buscar
dados para fechar as lacunas da pesquisa. A amostragem tedrica ndo significa ir a
campo aleatoriamente, mas sim buscar novos dados de maneira mais direcionada,
buscando informacdes que possam ter passadas despercebidas ja que ao iniciar a
pesquisa a sensibilidade com a mesma pode n&o estar tdo agucada.

Além dessa situacao, o pesquisador pode encontrar casos extremos em que nao
seja possivel realizar uma integracdo. Nessa circunstancia, tal variacdo é essencial
gue seja explicada e interpretada para esse caso da teoria.

Considerando tais procedimentos de codificacdo, seguimos para uma descricéo
de como os procedimentos de revisdo sistematica e TFD se harmonizam nesta

pesquisa.
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3.3 Como os procedimentos se harmonizam?

Conforme ja descrito, utilizamos nesta pesquisa a revisdo sistematica para a
selecéo dos dados e a TFD para a analise. Entretanto, compreendemos que ambos
procedimentos possuem técnicas préprias tanto para a producéo/selecdo dos dados
quanto para a analise.

Apesar disso, considerando as especificidades desta pesquisa valemo-nos de
parte dos procedimentos de cada uma. A justificativa para tal feito foi o objetivo da
pesquisa em buscar uma analise que melhor se identifique com os dados, que por sua
vez vai ao encontro do que propde a TFD.

Quanto aos dados para a TFD eles podem ser de diversas fontes, como
entrevistas, observacfes, documentos, registros e filmes. Nesta pesquisa que tem
como objetivo compreender o papel dos dispositivos mdveis nos processos educativos
associados a aprendizagem movel de matematica, no contexto dos anais da
Conferéncia Internacional de Aprendizagem Mdvel e do banco de teses e dissertacdes
da CAPES, os dados séo constituidos de documentos/estudos pré-existentes ao invées
de entrevistas ou coisas afins.

Nessa perspectiva, Strauss e Corbin (2008) afirmam que a utilizacdo de

materiais de arquivo equivale a coleta de entrevistas ou anota¢cfes de campo. Ainda,

Existem algumas notaveis semelhancas entre trabalho de campo e pesquisa
bibliografica. Quando o pesquisador esta nas prateleiras da biblioteca, ele é,
metaforicamente, rodeado de vozes implorando para ser ouvido. Cada livro,
cada artigo de revista representa, pelo menos, uma pessoa que é equivalente
ao informante do antropdlogo ou entrevistado do sociolégicol’” (GLASSER,;
STRAUSS, 1967, p. 163, traducao nossa).

Ou seja, a TFD ¢é indicada também para a analise das multiplas vozes da
literatura, constituidas de estudos primarios, como € o caso dessa pesquisa que
propde a andlise dos anais de uma conferéncia e banco de teses e dissertacdes.

Nesse sentido, o detalhe estd em como localizar tais documentos, pois eles
podem ndo estar em um unico local. Para isso, os autores sugerem utilizar técnicas

objetivas de pesquisa bibliograficas usuais (STRAUSS; CORBIN, 2008), o que nos

17 There are some striking similarities-sometimes obvious although often overlooked-between field work
and library research. When someone stands in the library stacks, he is, metaphorically, surrounded by
voices begging to be heard. Every book, every magazine article, represents at least one person who is
equivalent to the anthropologist's informant or the sociologist's interviewee (GLASSER; STRAUSS,
1967, p. 163).
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direciona para a revisdo sistematica que utiliza procedimentos padronizados e
passiveis de repeticdo para selecdo de estudos na literatura cientifica.

Em suma, a forma como se harmonizam tais procedimentos é pela objetividade
da revisao sisteméatica em selecionar estudos, e a TFD para analisar os dados e
produzir analises que representam mais fielmente os dados. A Figura 08 apresenta as

etapas realizadas nesta pesquisa.

Figura 08 — Etapas realizadas na pesquisa.

1° Passo: Elaboragdo | |2° Passo: Localizagdo A 5° Passo: Analise e 6° Passo: 7° Passo:
= 3° Passo: Avaliagao 4° Passo: Recolha o = 3
de uma pergunta e selecdo dos Critica dos estudos || dos dados apresentacdo dos Interpretacao dos Aperfeicoamento e
bem definida estudos dados dados atualizacdo

|

L]

Codificagdo Aberta

!

Legenda

I:l Etapas realizadas

Codificagdo Axial

l D Revisdo Sistematica

Codificacdo Seletiva D Teoria Fundamentada nos Dados

Fonte: A Autora.

As etapas realizadas na pesquisa representam uma unido dos procedimentos
(revisdo sistematica e TFD) que se harmonizam seguindo o que descreve a literatura.
A Figura 08 apresenta as etapas que foram seguidas desde a selecdo dos estudos
até a analise a qual emergiu a teoria, iniciando pelo primeiro passo da revisdo
sistematica que € a elaboracdo de uma pergunta e finalizando na codificacéo seletiva.

Sendo apresentado os procedimentos metodologicos da pesquisa, 0 capitulo
seguinte busca descrever o contexto da pesquisa e os procedimentos de selecao dos

estudos.
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4 CONTEXTO DA PESQUISA E SELECAO DOS ESTUDOS

Este capitulo apresenta o contexto da pesquisa e 0s respectivos processos para
selecdo dos estudos. Esté estruturado em trés partes substanciais, a saber: a fonte
de dados da pesquisa (contexto) que é a Conferéncia Internacional de Aprendizagem
Moével e o banco de teses e dissertacdes da CAPES; em seguida € apresentada a
descricdo dos procedimentos da revisdo sistematica utilizados para selecdo dos

estudos; e por fim, uma breve apresentacdo dos estudos selecionados.

4.1 Contexto da pesquisa

O contexto da pesquisa refere-se ao banco de dados em que os estudos foram
extraidos. Visando fortalecer os dados, buscamos um evento internacional na area de
aprendizagem movel e o banco de teses e dissertacfes da CAPES.

A justificativa de selecdo desses bancos de dados foi a diversidade de
publicacdes, pois o evento internacional conta com participacéo de diversos paises e
revisdo de qualidade por pares; e o banco de teses e dissertaces € alimentado por
publicacdes de pdés-graduacdo stricto sensu de todo o pais periodicamente. As
subsecdes a seguir apresentam a conferéncia escolhida e o banco de teses e

dissertacdes.

4.1.1 Conferéncia Internacional de Aprendizagem Movel (CIAM)

A CIAM?*8 é promovida pela IADIS e tem como objetivo promover apresentacio
e discussdao de pesquisas em aprendizagem movel apontando para o
desenvolvimento na area.
A conferéncia ocorre anualmente desde 2005 em diferentes paises, caminhando no

ano de 2017 para a 132 edicdo. Para delineamento da tematica de pesquisa que € a

18 International Conference Mobile Learning
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Aprendizagem Mével, cada edi¢do da conferéncia organiza uma sintese do foco das
discussdes e encaminhamentos dos trabalhos. Nos ultimos anos a CIAM procurou:

[...] fornecer um férum para a apresentacdo e discussdo da pesquisa de
aprendizagem moével que ilustram desenvolvimentos no campo. Em
particular, mas ndo exclusivamente, visou explorar o tema da aprendizagem
movel sob os seguintes tdpicos: aprendizagem analitica e aprendizagem
moével, computacdo em nuvem e aprendizagem movel, abordagens
pedagodgicas, modelos e teorias para mLearning, mLearning em ambientes
formais e informais, estratégias e desafios para integrar o mLearning em
cenarios educacionais mais amplos, estudos do usuario em mLearning,
Mobilidade de alunos e transicBes oferecidos pelo mLearning, contexto
sociocultural e implicacBes de mLearning, midia social mével e contetdo
gerado pelo usuario, ativando tecnologias, aplicacdes e usos de mLearning,
avaliagdo de mLearning, métodos de investigacao, ética e implementagdo de
mLearning, abordagens mLearning inovadoras, ferramentas, tecnologias e
plataformas para mLearning e mLearning: onde a proxima e como? (IADIS,
2016, ndo paginado, traducéo nossal®).

Em sintese, a conferéncia tem buscado avancar em pesquisas na area de
aprendizagem movel em véarios aspectos, considerando que essa € uma éarea
emergente e ha lacunas a serem exploradas. Esta pesquisa, portanto, se envolve nos
topicos de discussédo que exploram: os usos de mLearning, abordagens pedagdgicas,
teorias mLearning, estratégias e desafios para integrar a aprendizagem moével em
contextos amplos, entre outros.

Considerando que o evento estd em sua 132 edicdo, a Figura 09 apresenta dois
dos banners da conferéncia, sendo um da primeira realizada no ano de 2005 em
Qawra na Malta e outro da ultima em 2017 ocorrido em Budapeste na Hungria,

representando assim treze anos de trajetéria da CIAM.

19 provide a forum for the presentation and discussion of mobile learning research which illustrate
developments in the field. In particular, but not exclusively, aimed to explore the theme of mobile learning
under the following topics: Learning analytics and mobile learning, Cloud computing and mobile learning,
Pedagogical approaches, models and theories for mLearning, mLearning in and across formal and
informal settings, Strategies and challenges for integrating mLearning in broader educational scenarios,
User Studies in mLearning, Learner mobility and transitions afforded by mlearning, Socio-cultural
context and implications of mLearning, Mobile social media and user generated content, Enabling
mLearning technologies, applications and uses, Evaluation and assessment of mLearning, Research
methods, ethics and implementation of mLearning, Innovative mlLearning approaches, Tools,
technologies and plaTFDorms for mLearning and mlearning: where to next and how?” (IADIS, 2016,
ndo paginado)
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Figura 09 — Banners da CIAM de 2005 e 2017.
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Fonte: IADIS, 2017.

Em cada edicdo ocorreram participacdes de pesquisadores de diversos paises,
no entanto, a conferéncia n&do disponibiliza os nomes dos mesmos, ela apenas estima
aproximadamente a quantidade de paises e publica¢cdes no computo total. O Quadro

01 sintetiza tais informacdes.

Quadro 01 — Ano, Local, Paises, Submissdes e Taxa de aceitacdo da CIAM de 2005 a 2016.

Quantidade de Quantidade de Taxa de
Ano Local da Conferéncia Paises Submiss aceitacdo dos
Participantes UbMISSOEs trabalhos
2005 Qawra — Malta 20 83 28%
2006 Dublin — Irlanda 25 118 23%
2007 Lisboa — Portugal 24 111 17%
2008 Algarve — Portugal 25 96 15%
2009 Barcelona — Espanha 29 117 22%
2010 Porto — Portugal 38 128 20%
2011 Avila — Espanha 36 134 16%
2012 Berlim — Alemanha 34 146 19%
2013 Lisboa — Portugal 28 116 15%
2014 Madri — Espanha 29 128 22%
2015 Madeira — Portugal 23 63 16%
2016 Algarve — Portugal 19 62 16%

Fonte: A autora.

Com base nos dados da tabela podemos observar que: quanto aos paises, 0
que mais sediou a conferéncia foi Portugal com seis edi¢des, seguido pela Espanha
com trés; a participacdo dos paises em termos de quantidade variou ao longo dos
anos com um minimo de 19 e maximo de 38; ja a quantidade de submissdes de
trabalhos apresenta alguns ‘picos’ de produc¢ao, como no ano de 2012 em que houve
146 submissdes e em contrapartida no ano de 2016 com 62 submissdes, associado a
esse fator temos a taxa de aceitacdo dos trabalhos que possui a maxima de 28%.

Os fatores submisséo e taxa de aceitagdo podem estar associados ao rigoroso
processo de revisdo por pares em que sdo submetidos os trabalhos da CIAM. A
organizacdo do evento descreve que cada submissado é revisada anonimamente por

meédia de quatro revisores independentes, para garantir publicacdes de alto padréo.
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Sobre as publicacées, a conferéncia aceita varios tipos de estudos?, como:
trabalhos completos, trabalhos curtos, artigos de reflexdo, pbster e consoércio de
doutorado?!, sendo todos os trabalhos submetidos a avaliacdo por pares, e publicados
em inglés.

Considerando o contexto de pesquisa da CIAM, e o objetivo deste trabalho em
compreender o papel dos dispositivos moveis nos processos educativos associados
a aprendizagem movel de matematica, fizemos um recorte dos estudos dessa

conferéncia para melhor delineamento da pesquisa.

4.1.2 Banco de teses e dissertacfes da CAPES

O banco de teses e dissertacdes da CAPES??, possui o0 objetivo de “facilitar o
acesso a informacgdes sobre teses e dissertacdes defendidas junto a programas de
pés-graduacdo do pais”??, e faz parte do portal de periédicos da CAPES/MEC?4.

O banco contém trabalhos defendidos a partir de 1987, e as publicacdes sdo
feitas pelo programa de pds-graduacédo, os quais sdo responsaveis pela veracidade
das postagens. O sistema de buscas é simples, e a filtragem pode ser realizada por
autor, orientador, ano, area de concentracao, area de avaliacdo e outros. Além disso,
€ possivel buscar por palavra/frase exata utilizando aspas duplas no inicio e no fim do
texto.

A Figura 10 apresenta a tela de buscas do site do banco de teses e dissertacdes
da CAPES.

20 http://mlearning-conf.org/call-for-papers/

21 O Consorcio Doutoral € uma oportunidade para os participantes compartilharem e discutirem temas
gue norteiam o ensino em aspectos tedricos, histéricos, epistemoldgicos em uma oficina interdisciplinar,
interagindo com professores de programas de Pés-Graduacgdo nas areas de Ensino e Educacao ou
afins.

22 Acesso pelo link: http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/#!/

23 Disponivel em: http://www.capes.gov.br/component/content/article?id=2164

24 MEC - Ministério da Educacéo e Cultura
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Figura 10 — Tela de busca no banco de teses e dissertacfes da CAPES.

Al Tamanh :
o2l o

Painel de informagbes quantitativas (teses e dissertagbes)

Banco de Central de Atendiments - D800 61616 )
Dissertagdes )

Fonte: CAPES, 2017.

Os critérios de busca utilizados nas duas bases de dados sédo apresentados na

secao a seguir, a qual se refere aos procedimentos de selecao dos estudos.

4.2 Procedimentos de sele¢do dos estudos

A selecao dos estudos a serem analisados foi realizada seguindo aspectos da
revisdo sistematica da Colaboracdo Cochrane Handbook, mais especificamente do
primeiro ao terceiro passo, sao eles: 1) elaboracdo de uma pergunta; 2) localizacéo e
selecéo dos estudos; 3) avaliacdo critica dos estudos. A seguir temos as descri¢coes

de cada procedimento.

4.2.1 Elaboracédo de uma pergunta

O processo de elaboracdo de uma pergunta diretriz € importante para delinear o
foco da pesquisa, pois a partir dela é que se verifica a relevancia do estudo, bem como
os procedimentos metodolégicos a serem utilizados para responder tal

guestionamento. Além disso, no caso da revisdo sistematica qualitativa € ela

(pergunta diretriz) que guia todos os demais passos.
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A respeito disso Araujo e Borba (2004) descrevem que: “0 processo de
construcéo da pergunta diretriz €, na maioria das vezes, um longo caminho, cheio de
idas e vindas, mudancas de rumos, retrocessos, até que, ap0s um certo periodo de
amadurecimento, surge a pergunta” (ibidem, p. 29).

Nessa perspectiva, considerando que essa pesquisa possui como tema
norteador: os dispositivos moveis para aprendizagem moével de matematica, varias
indagacdes surgiram ao longo dos estudos, reformulando a pergunta em alguns
momentos a partir de novas leituras e dos proprios dados até se chegar a uma
pergunta final.

Desse modo, a pergunta diretriz e norteadora da pesquisa é: qual o papel dos
dispositivos moveis para a aprendizagem mével de matematica?

Para os dois bancos de dados a pergunta da pesquisa foi a mesma.

4.2.2 Localizagéo e selecédo dos estudos

A Localizacdo e Selecdo dos Estudos (LSE) € o segundo procedimento da
revisdo sistematica qualitativa. Logo apés a pergunta diretriz formulada é selecionado
0 corpus da pesquisa a ser analisado. Nesse sentido, Pinto (2013, p. 1040) se refere

a esse passo como

[...] 2 busca do corpus a ser analisado em bases de dados como Periédicos
da Capes, Portal Scielo, revistas eletrbnicas, entre outros. Em vista da
disponibilidade dos dados, é necessario limitar a pesquisa bibliografica no
espaco (Ex: artigos publicados somente no Brasil) e tempo (Ex: de 2002 a
2012). Cabe sublinhar que para cada uma das fontes utilizadas deve ser
detalhado o método utilizado (Ex: artigos publicados em periodicos
eletrénicos qualis A).

Assim sendo, subdividimos essa secao a fim de selecionarmos os estudos nas

duas bases de dados.

4.2.2.1 LSE CIAM

Os trabalhos publicados na base de dados da CIAM estdo disponiveis para

download na biblioteca virtual do evento?® da IADIS. O periodo selecionado foi de 2010

25 http://www.iadisportal.org/digital-library/iadis-international-conference-mobile-learning-ml
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a 2016, ou seja, da 62 a 122 edicao. A justificativa da escolha desse periodo se aplica
aos dois bancos de dados e se efetiva por dois motivos: 1) considerando que a
aprendizagem movel € um assunto que ganhou destaque a partir de 2005, todavia,
com definicdes bastante tecnicistas, e a partir de 2011 € que foram sendo elaboradas
definicbes em que abrangiam outros construtos e novas possibilidades de
aprendizagem movel (CROMPTON, 2013; TRAXLER, 2011); 2) pela atualidade dos
dados ja que anualmente a conferéncia é realizada, e o banco de dados atualizado
periodicamente.

No periodo selecionado (2010 a 2016) encontramos na CIAM 341 estudos,
destes: 74 foram publicados em 2010, 57 em 2011, 61 em 2012, 44 em 2013, 52 em
2014, 27 em 2015 e 26 em 2016. Os numeros indicam um decrescimento das
publicacdes ao longo dos anos, este fato pode ser justificado por varios fatores, entre
eles a crise econdmica que eleva o valor das inscri¢cdes dos eventos, e também o rigor
adquirido nas conferéncias ao longo dos anos (em termos de discussodes teoricas e
qualidade de publicacfes), como acontece também em alguns eventos nacionais.

Considerando a gama de estudos disponiveis foi feito um novo recorte desses
trabalhos, a fim de selecionar aqueles que melhor respondem a pergunta de pesquisa.
Para isso, foi estruturado um fichamento com as seguintes informac¢des: namero,
titulo, autores, ISBN, editores, ano, edi¢do, palavras-chave, tipo de publicagéo, pagina

inicial, pagina final, idioma e resumo. O Quadro 02 resume essa informacao:

Quadro 02 — Modelo de fichamento para sele¢do dos estudos.
Ndmero:

Titulo:

Autores:
ISBN:

Editores:

Ano:

Edicéo:

Palavras-chave:

Tipo de publicacéo

Primeira e Gltima pagina:

Idioma:

Resumo:

Fonte: A autora.
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Para Lopes e Fracolli (2008, p. 777) “o sistema de busca sistematica de triagem
e selecdo por etapas — titulo, abstract, e artigo na integra, auxilia o pesquisador a ter
uma aproximacao gradual do denso contetdo, diminuindo o risco de este enganar-se,
eliminando ou incluindo os artigos errados”.

Apo6s o fichamento dos 341 estudos, foi realizada uma busca por meio de
palavras-chave, com o intuito de selecionar os trabalhos que melhor envolvem a
tematica dessa pesquisa. No entanto, como o tema de pesquisa envolve dispositivos
moveis e aprendizagem moével de matematica sem selecionar conteudos especificos
da area, as buscas foram feitas de modo amplo pela palavra: “math”. Cabe destacar
que utilizamos apenas uma palavra de busca, pois a conferéncia ja é na area de
aprendizagem movel e também o foco da pesquisa sdo os trabalhos de matematica
num todo.

Na primeira busca realizada obtivemos 14 estudos selecionados, sendo: 02
publicados nos anais de 2010, nenhum em 2011, 04 nos anais de 2012, 01 nos anais
de 2013, 04 nos anais de 2014, 01 nos anais de 2015 e 02 nos anais de 2016. Observe

o grafico da Figura 11.

Figura 11 — Estudos disponiveis, selecionados e ndo selecionados da CIAM.
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Fonte: A autora.

A Figura 11 apresenta os estudos disponiveis, selecionados e ndo selecionados
do periodo de 2010 a 2016 CIAM, possibilitando assim uma visdo panoramica dos

dados.
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4.2.2.2 LSE Banco de teses e dissertacoes da CAPES

As buscas no banco de teses e dissertacées da CAPES aconteceram no més de
maio de 2017, vale ressaltar o periodo de busca, pois, considerando que o banco de
dados € abastecido periodicamente pelas instituicdes, em outro periodo pode ser
encontrada uma quantidade diferente de trabalhos.

Para filtrar os trabalhos, as buscas textuais foram realizadas entre aspas duplas,
pois com essa técnica o banco filtra os trabalhos que contenham exatamente a palavra
pesquisada. Os termos utilizados foram: “m-learning”, “mobile learning”,
“aprendizagem movel” e “aprendizagem com mobilidade”. Na primeira busca foram
encontrados 144 resultados. ApGs essa busca, selecionamos o periodo de 2010 a
2016 e encontramos 130 resultados. Considerando que o banco de teses e
dissertacdes da CAPES publica trabalhos em todas as areas, delimitamos a pesquisa
em uma terceira busca de trabalhos com area de concentracéo envolvendo educacao
e/ou ensino, e localizamos 36 estudos. Um novo recorte foi realizado apo6s essa busca,
como finalidade de encontrar trabalhos que tivessem como foco a matematica. Para
isso, 0s 36 estudos foram tabulados e realizada a busca por palavra-chave, o termo
utilizado foi: matematica. Dos 36 trabalhos encontramos 08 que abordavam sobre o

tema. Observe a Figura 12.

Figura 12 — Procedimento de filtragem dos estudos no Banco de teses e dissertacdes da CAPES.
Busca por: “M-learning”, “mobile
learning”,  “aprendizagem  movel”,
12 Busca: “aprendizagem com mobilidade”.

144

Busca por periodo: 2010 a
22 Busca: / 2016.
130

Busca por area de
concentragao:

32 Busca: Educagdo e/ou ensino.

36

Busca por palavra-chave:

Matematica.
42 Busca:
8

Fonte: A autora.
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Os procedimentos de filtragem dos estudos do banco de teses e dissertagdes da
CAPES sao apresentadas na Figura 11, explicitando os descritores utilizados em cada

etapa.

4.2.3 Avaliacao critica dos estudos

O proximo passo da revisdo € a Avaliacdo Critica (AC) dos estudos
selecionados. A finalidade de tal avaliacdo é verificar se ha trabalhos que nao
convergem para o objetivo e pergunta de pesquisa, que podem levar a perder o foco
da mesma. Mendes, Silveira e Galvao (2008, p. 762) afirmam que:

Esta etapa é equivalente a analise dos dados em uma pesquisa convencional,
na qual ha o emprego de ferramentas apropriadas. Para garantir a validade
da revisdo, os estudos selecionados devem ser analisados detalhadamente.
A analise deve ser realizada de forma critica, procurando explica¢des para o0s
resultados diferentes ou conflitantes nos diferentes estudos.

A literatura dispde de alguns critérios de avaliacdo, todavia, como a revisao
sistematica € herdada de uma abordagem quantitativa, ao se referir a esse
procedimento, em alguns casos eles referem-se a dados tendenciosos, a niveis de
significancia dos dados que podem ser testados estatisticamente. Em sintese, aos
critérios de validade/confiabilidade dos dados (POCINHO, 2008).

Portanto, considerando que este trabalho apresenta uma abordagem qualitativa,
assumimos como critérios de avaliagdo critica dos estudos selecionados alguns

aspectos que nos remete a literatura como ferramenta para essa avaliacéo,

[...] a saber: qual é a questédo da pesquisa; qual é a base para a questdo da
pesquisa; por que a questdo € importante; como eram as questdes de
pesquisas ja realizadas; a metodologia do estudo esta adequada; os sujeitos
selecionados para o estudo estdo corretos; 0 que a questdo da pesquisa
responde; a resposta estd correta e quais pesquisas futuras serdo
necesséarias (MENDES; SILVEIRA; GALVAO, 2008, p. 762).

Nesse sentido, para a avaliacdo foram utilizados o0s questionamentos
mencionados acima, direcionando a pergunta de pesquisa. Para realizacdo desse

processo, dividimos a secdo em duas subsecdes de acordo com os bancos de dados.

4.2.3.1 AC CIAM
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Os estudos selecionados da CIAM foram 14, entretanto, considerando 0s
critérios para avaliacdo critica mencionados acima por Mendes, Silveira e Galvao
(2008) e tendo em mente o objetivo da pesquisa que é: compreender o papel dos
dispositivos moveis nos processos educativos associados a aprendizagem movel de
matematica, foi preciso realizar um novo recorte nos estudos.

Os trabalhos foram analisados criticamente buscando assuntos relacionados a
utilizacao, avaliacdo e propostas para a aprendizagem movel de matematica. Desse
modo, 0 novo recorte excluiu 10 estudos dos 14. A causa em geral de exclusdo dos
outros estudos € a ndo adequacao com a pergunta de pesquisa, ndo contribuindo para
o desenvolvimento da tematica e nem para a resposta da mesma.

A excluséo dos dez trabalhos no segundo recorte, também ocorreu pelo motivo
das buscas feitas pelos termos “math” incluirem trabalhos que possuiam foco em
outras é&reas como: fisica, engenharia, ciéncias, STEM (ciéncia, tecnologia,
engenharia e matemética), aprendizagem multilingue, desenvolvimento de aplicativos
e avaliacdo quantitativa de metodologias.

Logo, os estudos incluidos nessa pesquisa e que preencheram os critérios da

AC foram quatro, desses um foi publicado em 2010, um em 2012 e dois em 2014.

Quadro 03 — Ano e titulo dos estudos incluidos da CIAM.

ANO DE_
PUBLICAGAO

ORDEM
DOS
ESTUDOS

TITULO DO ESTUDO

THE DEVELOPMENT OF MATH LEARNING MATERIALS:

01 2010 INTEGRATING PRINT MATERIALS AND WEB MATERIALS

UTILIZING A MOBILE PHONE

A THEORETICAL GROUNDING OF LEARNING MATHEMATICS

02 2012 IN AUTHENTIC REAL-WORLD CONTEXTS SUPPORTED BY

MOBILE TECHNOLOGY

03 2014 CROSS-CULTURAL DESIGN OF MOBILE MATHEMATICS
LEARNING SERVICE FOR SOUTH AFRICAN SCHOOLS

04 2014 MOBILE LEARNING AND EARLY AGE MATHEMATICS

Fonte: A autora.

O Quadro 03 descreve os estudos incluidos da CIAM, o0 mesmo contém
informagdes quanto ao ano de publicacdo e titulo. As demais informacdes serao

apresentadas na proxima secéao.

4.2.3.2 AC Banco de teses e dissertagbes da CAPES
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Os estudos selecionados do banco de teses e dissertacbes da CAPES foram
oito. No entanto, os procedimentos para AC e os cuidados para com o objetivo e
problema de pesquisa permaneceram os mesmos dos citados na AC CIAM.

Nessa perspectiva, o novo recorte excluiu quatro trabalhos. A justificativa de
exclusdo dos mesmos refere-se em suma aos objetivos ndo serem sobre o dispositivo
moével na aprendizagem movel de matematica. Como exemplo, um dos trabalhos
possuia como foco o curso de administracdo, outro referia-se exclusivamente ao
desenvolvimento de um aplicativo, outro a verificacdo quantitativa dos dispositivos
maoveis para a aprendizagem e outro dizia respeito a cyberformacéo movel.

Desse modo, dos oito estudos selecionados quatro foram incluidos, sendo todos
trabalhos de dissertacdo de mestrado, sendo publicados um em 2014, um em 2015 e
dois em 2016 (Quadro 04).

Quadro 04 — Ano e titulo das dissertag¢des incluidas do Banco de teses e dissertacdes da CAPES.
ORDEM DAS ANO DE TITULO DAS DISSERTACOES

DISSERTACOES | PUBLICACAO

o1 2014 O USO DOS TABLETS NAS AULAS DE MATEMATICA NO

ENSINO MEDIO
O ENSINO DO CONCEITO DE FUNCOES EM UM
AMBIENTE TECNOLOGICO: UMA INVESTIGACAO
QUALITATIVA BASEADA NA TEORIA FUNDAMENTADA
SOBRE A UTILIZACAO DE DISPOSITIVOS MOVEIS EM
SALA DE AULA COMO INSTRUMENTOS MEDIATICOS DA
APRENDIZAGEM
O USO DA APRENDIZAGEM MOVEL E TECNICAS DE
03 2016 GAMIFICACAO COMO SUPORTE AO ENSINO DE
MATRIZES
O USO DO TELEFONE CELULAR COM O APLICATIVO
04 2016 WHATSAPP COMO FERRAMENTA NO ENSINO DE
MATEMATICA.
Fonte: A autora.

02 2015

O titulo e ano dos trabalhos incluidos do Banco de teses e dissertacbes da
CAPES foram apresentados no Quadro 04.

Desse modo, nesta pesquisa foram incluidos oito estudos que servirdo como
fonte de dados para o proximo passo de analise, que é a TFD. Consideramos
importante destacar que apesar da fonte de dados ser tais trabalhos, como
caracteristica da TFD novos dados podem ser incluidos na analise até que ocorra a
saturacédo tedrica. Nesse sentido, outros dados para essa pesquisa podem surgir ao
realizar buscas/investigacdes para maiores informacdes sobre os estudos publicados,

e nao incluindo mais estudos.
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4.3 Estudos incluidos

Os Estudos Incluidos (El) na pesquisa serdo brevemente descritos e
caracterizados nesta se¢do. A apresentacdo dos mesmos seré feita nas subsecdes a
sequir, divididos de acordo com o banco de dados e seguindo a ordem que aparece
nos Quadros 03 e 04, respectivamente.

A finalidade de descricdo desses trabalhos € fornecer uma visdo mais
panoramica sobre os dados, contribuindo para os tépicos de analise que segue no

proximo capitulo.

4.3.1 EI CIAM

Segue a descri¢do dos quatro estudos incluidos do banco de dados da CIAM.

4.3.1.1 Estudo 01

O estudo 01 intitulado originalmente por: “The development of math learning
materials: integrating print materials and web materials utilizing a mobile
phone”, em portugués “O desenvolvimento de materiais para a aprendizagem de
matematica: integracdo de materiais impressos e materiais da web utilizando
um telefone maovel”, foi escrito por Akira Nakamura do Instituto de Tecnologia de
Kanazawa em Nonoichi Ishikawa no Japéo, e publicado no ano de 2010.

O objetivo do estudo foi apresentar um novo tipo de material que integre os
materiais da web (através do codigo QR — do inglés Quick Response) aos materiais
impressos, para a aprendizagem de matematica basica. A justificativa dessa pesquisa
foram os avancos tecnologicos dos celulares ao longo dos anos, o qual permite que
boa parte deles tenha acesso a display, camera, acesso a internet, entre outras
ferramentas que possam ser Uteis em diversas atividades do cotidiano.

Para melhor explicitar sobre 0 acesso aos materiais na web, o autor traz uma
definicdo de codigo QR, sendo este um tipo de codigo bidimensional utilizado para
conectar um objeto real com informagdes elétricas. Desse modo, analisando como

ferramenta para a educacao matematica, o objeto real possibilitaria o0 desenvolvimento
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do raciocinio l6gico por meio da escrita, e o material da web facilitaria 0 acesso a
aprendizagem e informagfes a qualquer lugar e hora, fornecendo inovagcbes aos
meétodos tradicionais de aprendizagem.

As vantagens apresentadas pelo autor para os materiais de impressao séo: a
facilidade em escrever as expressdes matematicas e as respostas, as corre¢des por
parte do professor e outras. Para os materiais web as vantagens s&o os links
altamente instrumentais formando uma estrutura de ligacdo com os resultados, o que
ele chama de “link volta de aprendizagem” e 0 acesso sem login.

No que se refere a composicdo do material o autor explica que as partes
impressas contém o codigo QR, as perguntas e 0s espacos para resposta. Ja a parte
da web consiste em: respostas, dicas, interpretacdes das perguntas, conhecimentos
necessarios e materiais para referéncia. A Figura 13 mostra a composi¢ao do material

Impresso.

Figura 13 — Composicdo do material impresso.

KIT®®FES—2ay #R#: SRIRAE HEIHHELLy— o g BiLyiRoo®

aI—FRLT2E¥R
MYV n— F_— : httpliw3e. it ac. dfindex html V35:@ETRS.

HE# 5 #E (1)
ween| QUESTAO  s2 s

1. BFCR R REAME k. @ 22 +32 -1-6 CAHNTGEO QR

@ -9
EXPRESSAO
® s+4z+4 . MATEMATICA

@) 2 +5z+4
© 22" -y’ —zy+2+5y—6

ESPACO PARA
RESPOSTA

@ 22°-5z+3
© 2’ +2'y 22y’ +27 -2y +ay

®) 62°—z-15

A0 (3-9)* +(o—2)5 +(y—2)
© 2 +227—z-2 (z-9)" +(z—2)y" +(y—2)=

¥
Trr—rOZihEBEVWELET [

Fonte: Adaptado de Nakamura (2010).
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A respeito da utilizagdo dos materiais, Nakamura (2010) o considera adequado
para trabalhos de casa, ja que os alunos com o material impresso poderiam fazer as
atividades, e se tiverem davidas acessariam a web pela camera com o cdodigo QR, e
aprenderia com as paginas vinculadas.

O estudo traz também uma situacdo em que foi implementado e avaliado o
desenvolvimento desse material. O estudo de caso foi feito em uma faculdade com 25
alunos, e por meio dos relatdrios que a plataforma emite foi possivel o instrutor avaliar
as capacidades e motivacdes dos alunos. Para os mesmos o referido material
possibilitou aprendizagem por ‘conta propria’. Seguimos para a apresentacdo do
Estudo 02.

4.3.1.2 Estudo 02

O estudo 02 originalmente intitulado de: “A theoretical grounding of learning
mathematics in authentic real-world contexts supported by mobile technology”,
em portugués: “Uma base tedrica da aprendizagem matemética em contextos
auténticos do mundo real apoiados pela tecnologia mével”, foi escrito por Jalal
Nouri da Universidade de Estocolmo na Suécia, e publicado no ano de 2012.

O estudo objetivou apresentar trés bases tedricas de aprendizagem matematica,
a saber: aprendizagem situada, incorporada e multimodal. No texto o autor traz
também, quatro estudos empiricos sobre aprendizagem matematica movel.

A discusséo inicial apresentada no texto relata os reflexos do periodo industrial
do Brasil, que ocasionou tradicdes de aprendizagem nas quais o conhecimento nao
era visto como algo que pode ser construido pelo aluno respeitando seu contexto, mas
sim como algo mecéanico e passivel de ser transferido por livros didaticos e
professores aos alunos.

O autor destaca ainda a relevancia do contexto de aprendizagem e o surgimento
das varias teorias de aprendizagem. Ele acrescenta que os temas educacionais mais
abstratos e formalizados sdo os mais dificeis de contextualizar, como € o caso da
matematica, pois em muitos casos 0s alunos sentem dificuldades de unir o conteado

de sala de aula ao do mundo real.
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Mediante essa situacdo, como uma possibilidade de superar esse problema da
aprendizagem matematica, o autor discute sobre as aprendizagens situada,

incorporada e multimodal. O Quadro 05 resume suas definicoes.

Quadro 05 — Sintese da Educacdo Matematica tradicional versus a aprendizagem situada,
incorporada e multimodal.

Educacdo matematica tradicional Aprendizagem Situada
- Transmissao de conceitos abstratos | - Praticas de aprendizagem colaborativa auténtica perto
descontextualizados; de problemas reais e contextos de praticantes
- Atividades que nao estéo profissionais;
relacionadas ao tipo de - O professor atua como um mestre de uma pratica.
aprendizagem realizada pelos Social-semiética/Multimodal
praticantes;

- Aprendizagem e construgéo de significado acontece
através do uso de muitos recursos representacionais e
comunicacionais;

- Construcao de significado s&o incorporados em
contextos sociais e fisicos.

- Contexto de aprendizagem n&o tem
importancia de primeira méo;
- Livro didético e professor
dependente. O professor atua como
um mestre dos conceitos

descontextualizados; Cognicdo Incorporada
- Colaboracéo e multimodalidade - Experiéncias concretas, fisicas e incorporadas;
menos enfatizado. - perceptivo/sensorio-motor: aprendizagem baseada no

fazer, tocar e ver.
Fonte: Adaptado de Nouri (2012).

Conforme apresentado no Quadro 05, o autor traz uma comparacdo entre a
educacao tradicional e as possibilidades de aprendizagem situada, multimodal e
incorporada. Sendo que, enquanto a tradicional tem o foco em depositar contetdos
sem considerar o contexto do aluno, a situada, multimodal e incorporada opde-se a
iSS0.

Apoés a discussao das trés teorias, € apresentado os quatro estudos/aplicativos
que utilizam das teorias acima mencionadas e sao apoiados por dispositivos moveis,
sao eles: MULLE, MobileMath, Go Math! e mVisible. O Quadro 06 resume esses

estudos.

Quadro 06 — Sintese dos quatro estudos.
- Utilizado para medir distancias maiores e areas

MULLE maiores por meio do GPS;
- Aprendizagem colaborativa.
Mobile Math - Jogo geomeétrico, baseado em uma realidade mista.

- Ir jogar bola e Ir de viagem

- Atividade colaborativa

- Trabalha proporcdes, percentagens, representacfes
graficos, tempo, distancia, estimativas, plotagem e etc.
- Utiliza-se o cddigo QR para identificar plantas e
mVisible arvores;

- Interdisciplinar.

Fonte: A autora baseado em Nouri (2012).

Go Math!
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Diante disso, 0 autor argumenta que a partir da aprendizagem movel é possivel
trazer os alunos de fora da sala de aula para uma aprendizagem fisica, multimodal e

envolvendo problemas reais. Buscamos agora conhecer o Estudo 03.

4.3.1.3 Estudo 03

O estudo 03 intitulado de: “Cross-cultural design of mobile mathematics
learning service for south african schools”, em portugués: “Projeto intercultural
do servico mével de aprendizagem de matematica para escolas sul-africanas”,
foi escrito por: Tanja Walsh, Teija Vainio e Jari Varsaluoma da Universidade de
Tampere na Finlandia, e publicado no ano de 2014.

O objetivo do estudo foi compreender as questdes culturalmente dependentes
qgue precisam ser levadas em consideracdo na concepcao de aprendizagem movel.
Para isso foi realizada uma pesquisa com mais de 30 escolas sul africanas durante o
periodo de trés anos.

O texto traz uma discussdo sobre o0 processo de globalizagéo dos dispositivos
moveis que vem crescendo o nimero de seus usuarios, trazendo novas formas de
ensinar, aprender e acessar informacdes. Para os autores, as pesquisas recentes
indicam os avancos da aprendizagem movel personalizada e colaborativa ao longo
dos anos, no entanto, a indagacdo que se fazem é: este fenbmeno é semelhante em
todas as partes do mundo?

Nesse sentido, os autores afirmam que atender as necessidades dos diferentes
locais, contextos e praticas tipicas de diferentes culturas é essencial. Visando acatar
essa necessidade foi criado um projeto em parceria com o Projeto Mével da Nokia?®
e iniciado com as escolas urbanas e rurais do sul da Africa em 20009.

O projeto transcultural surgiu devido a globalizacdo e esta criando tecnologias

para diferentes culturas, linguas e economia. Segundo o0s autores, 0S

26 O Projeto Movel da Nokia de matematica tem sido realizado entre professores do ensino secundario
e alunos em &reas urbanas e rurais na Africa do Sul. O projeto comegou em 2009 e esta alcancando
agora ja algumas 50 000 em curso de 700 professores e alunos e é também com o objetivo de outros
paises africanos como Senegal e Tanzéania. Pesquisas recentes por tayanara-Mwangi et al. (2012) tem
proposto m-learning com telefones moveis como um canal viavel e légico de proporcionar educagao
para a Juventude Africana (WALSH; VAINIO; VARSALUOMA, 2014, p. 76, traducéo nossa).
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desenvolvedores de tecnologia devem pensar nos reais utilizadores finais de todo o
mundo e nos seus diferentes contextos, sendo que duas coisas sao interessantes no
processo de desenvolvimento, a saber: as questdes objetivas, que se referem as
convencgodes de linguagem, data e hora, sistema de escrita e coisas do tipo; e questdes
subjetivas, que envolve sistema de valores, rituais, comportamentais, intelectuais, ou
seja, 0s niveis mais profundos da cultura.

Considerando a relevancia dos aspectos relacionados a cultura, os autores
trazem uma secéo relacionada ao contexto de aprendizagem na Africa do Sul, desse
modo, eles discutem questdes ligadas ao modo de aprendizagem e avaliacao global
que seguem padrdes dos paises desenvolvidos ocidentais, mas que esses devem ser
analisados criticamente ja que ndo atendem as necessidades globais.

A metodologia empregada no trabalho foi o estudo de caso, utilizando
abordagens qualitativas e quantitativas na coleta e analise de dados possibilitando
desse modo responderem a questdes objetivas e subjetivas. Quanto aos dados foram
utilizados: log do uso real do sistema de aprendizagem, questionarios para
professores e diretores, entrevistas, observacédo e tematicas de aprendizagem.

Os resultados estédo organizados em questdes objetivas e subjetivas. Quanto as
objetivas, é apresentado dados referente a: cobertura da rede mével, ao uso de
dispositivos moéveis, lingua utilizada, conteido de matematica do material, sistema de
ensino, como as escolas permitem o uso dos dispositivos moéveis no espaco escolar,
0 quanto os alunos e professores usam 0s sistemas de ensino.

Os dados subjetivos foram: atitudes em matematica, expectativas, atitudes em
colaboracéo tanto dos alunos quanto dos professores, incluindo a preocupacéo dos
professores quanto a aceitabilidade da ferramenta para ensino e aprendizagem.

As discussdes dos dados desse estudo apontam para a relevancia das questdes
objetivas e subjetivas, sendo que seus feitos devem ser analisados a longo prazo. E
enfatizado ainda o contexto de aprendizagem mével que deve ser considerado pelos
pesquisadores, pois existem culturas organizacionais sobre as novas tecnologias que

devem ser consideradas. Seguimos para a apresentacéo do Estudo 04.

4.3.1.4 Estudo 04
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O estudo 04 intitulado de “Mobile learning and early age mathematics”, em
portugués: “Aprendizagem moével e matematica em idade precoce”, foi escrito por:
Shir Peled e Schocken na cidade de Herzliya em Israel e publicado no ano de 2014.

O estudo descreve algumas virtudes da aprendizagem mével no ensino e
aprendizagem de matematica na tenra idade. Para tal, eles utilizam o SlateMath
baseado na aprendizagem em objeto, em qualquer lugar e qualquer hora,
aprendizagem colaborativa, gamificada, personalizada e adaptavel, as quais seréo
apresentadas a seguir.

O SlateMath é um portfélio de grande escala de aplicativos de educacgédo
matematica para dispositivos mobveis e computadores pessoais, sendo
multiplataforma, multilingue e gratuito para escolas e professores de todo o mundo. O
mesmo contém cerca de 700 episodios e planilhas para apoiar a educacéo
matematica do jardim da infancia até o sexto ano?’.

Quanto ao SlateMath o estudo traz um exemplo de um episédio disponivel para
0 ensino de paridade. Inicialmente o autor ja destaca que um dos problemas de
aprendizagem matematica na infancia sdo as deficiéncias matematicas que séo
passadas desapercebidas e ndo corrigidas ao longo dos anos. Para isso, o portfélio
serve como introdutor do contetdo visando criar no¢cdes de maneira construtiva, como

observado na Figura 14.

Figura 14 — Screenshots do episédio paridade.
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Fonte: Peled e Schocken (2014, p. 21).

27 O sistema de ensino em lIsrael € divido em 04 etapas, sendo o0 ensino pré-escolar ndo obrigatorio
para criangas entre 3 e 4 anos; a partir dos 6 anos a educacéo é gratuita e obrigatéria. Os jovens iniciam
sua formacgdo na escola primaria (1° a 6° ano), continuam com o ciclo médio (7° a 9° ano) e,
posteriormente, vao a escola secundaria (10° a 12° ano) (UNIVERSIA -
http://www.universia.com.br/estudar-exterior/israel/sistema-ensino/estrutura-do-sistema-
educacional/1287)



http://www.universia.com.br/estudar-exterior/israel/sistema-ensino/estrutura-do-sistema-educacional/1287
http://www.universia.com.br/estudar-exterior/israel/sistema-ensino/estrutura-do-sistema-educacional/1287
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A Figura 14 mostra Screenshots do episédio paridade, nesse caso a finalidade
nao € apenas ensinar as criangas a dizer qual niumero é impar e qual é par, o objetivo
€ permitir as criancas sentir a paridade de forma natural e construtiva. Para isso, por
meio do toque dos dispositivos moveis € possivel utilizar as ferramentas sobreposicao
retratil e transparente, lapis, borracha e camera (artefatos do software) para
reorganizar a figura formando simetrias, grupos, subconjuntos, resto e outros do
bando de passaros. Além disso, o conteuddo matematica utilizado envolve varios
pontos de discussdo do pensar matematico.

Posteriormente, o estudo apresenta sobre a aprendizagem em objeto, na qual
se refere as habilidades matematicas serem melhor adquiridas por meio de
manipulacdo de objetos e contextos familiares. Desse modo, como o professor nao
consegue trazer fisicamente para a sala de aula milhares de objetos, a plataforma
SlateMath oferece por meio da interface grafica tal possibilidade, auxiliando no
raciocinio matematico.

Quanto a aprendizagem em qualquer lugar, 0os autores retratam a importancia
da compatibilidade de plataformas como essencial, pois o SlateMath oferece um
sistema de arquitetura cruzada contribuindo para que o software seja 0 mesmo em
todos os lugares.

A aprendizagem colaborativa € discutida na utilizacdo de dois estudantes em um
anico dispositivo, ocorrendo entre eles um revezamento, tal postura oferece trés
vantagens, sdo elas: a paciéncia, reflexdo sem pressdo enquanto assiste e
conselhos/dicas enquanto observador.

A aprendizagem gamificada menciona as lacunas que muitos desenvolvedores
de softwares deixam ao usar as ideias de jogos para deixar o aprendizado divertido,
mas pecam ao comprometer a missdo educativa. Para isso o SlateMath, visa
identificar os procedimentos matematicos aplicaveis a vida cotidiana, de modo que o
aluno seja competente e confiante em seu trabalho.

A aprendizagem personalizada discorre sobre o controle do professor em
selecionar as atividades que ficaram disponiveis para seus alunos. A aprendizagem
adaptavel aborda sobre a ferramenta de diagndéstico do SlateMath, que fornece
informacgdes continuamente sobre o desempenho da crianca na plataforma, podendo
servir de auxilio para o professor ao recomendar atividades a crianga.

Em sintese, os autores abordam que os dispositivos moveis fornecem

aprendizagem em qualquer lugar a qualquer hora, utilizando de técnicas de jogos,
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personalizando de acordo com o perfil do aprendiz, promovendo colaboracao, e
menciona, que o toque humano precisa estar presente principalmente na educagéao
matematica infantil.

Nas proximas subsecdes apresentamos os estudos incluidos do Banco de teses
e dissertacOes da CAPES.

4.3.2 El Banco de teses e dissertacdes da CAPES

Segue a descricdo dos quatro estudos incluidos do banco de teses e
dissertacGes da CAPES.

4.3.2.1 Dissertacdo 01

A dissertacdo 01 intitulada de: “O uso dos tablets nas aulas de matematica
no ensino médio”, foi escrita por Eduardo Jesus Dias, sob orientagcéo do professor
Dr. Carlos Fernando de Araujo Junior, na Universidade Cruzeiro do Sul em Sdo Paulo
e publicada no ano de 2014.

O objetivo desse trabalho foi “explorar e avaliar algumas propostas de utilizacédo
dos tablets no Ensino Médio, mais especificamente nas aulas de Matematica” (DIAS,
2014, p. 05). Para isso, a pesquisa utilizou os fundamentos da Teoria da Atividade, no
sentido de que a interagdo entre sujeitos e objetos ocorre por intermédio de
ferramentas, nesse caso o tablet.

Em termos tedricos, 0s autores descrevem que o aspecto principal na Teoria da
Atividade é a mediacéo, ja que a atividade humana esta sempre mediada por um
artefato, e ndo diretamente ligada a realidade. Em seguida ha uma discussao sobre a
tecnologia movel e sua influéncia no processo de ensino e aprendizagem no contexto
escolar, considerando desde o0s aspectos historicos. Segue-se para a
interdisciplinaridade, destacando que esse conceito esta além de trabalhar com varias
disciplinas, ele promove mais que uma colaboracdo entre as pessoas, envolve
comunicacdo entre as areas. Por fim, os autores dissertam sobre a historia da

matematica, e sua influéncia/importancia para o ensino.
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Desse modo, para alcancar o objetivo proposto dividiu-se a pesquisa em dois
momentos. Primeiramente foi utilizado o tablet com dois aplicativos graficos, a saber:
Meplot-Free e Mathlab Calculator. Em outro momento, foi desenvolvido um projeto
sobre a histéria da matematica que resultou na criacdo de aplicativos (Figura 14) que
narram histérias e peculiaridades mateméticas. O projeto possuia carater
interdisciplinar e por isso contou com a participacdo de outros professores da

instituicdo das areas de historia, portugués, matematica e informatica.

Figura 15 — Captura das telas dos aplicativos sobre historia da matematica desenvolvido pelos
alunos.
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Fonte: Dias (2014).

A Figura 15 apresenta as capturas de tela dos aplicativos desenvolvidos pelos
alunos, sobre as antigas civiliza¢cdes Babil6nica, Chinesa, Grega, Egipcia e Indiana.

A metodologia utilizada foi a pesquisa-acédo, e os dados foram coletados por
meio de questionarios, avaliacfes escritas e seminarios. Os sujeitos da pesquisa
foram 107 alunos do 1° ano do ensino médio. Para a comunicacgao entre as partes, foi
criado um grupo fechado no Facebook.

Os resultados indicaram o tablet como motivador em sala de aula e a historia da
matematica como meio de despertar o interesse na disciplina ao descobrir suas
origens. Além disso, a parceria colaborativa entre as disciplinas e 0s sujeitos,
assumindo assim o tablet papel fundamental na mediacao e interagdo no contexto da

aprendizagem movel de matematica. Apresentaremos a seguir a Dissertacéo 02.

4.3.2.2 Dissertacdo 02

A dissertacdo 02 intitulada de: “O Ensino do Conceito de Fungées em um

Ambiente Tecnol6gico: uma investigacdo qualitativa baseada na teoria

fundamentada sobre a utilizacdo de dispositivos moveis em sala de aula como
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instrumentos mediaticos da aprendizagem”, foi escrita por Vanessa Pinheiro
Ladeira, sob orientagdo do professor Dr. Milton Rosa, na Universidade Federal de
Ouro Preto em Minas Gerais e publicada no ano de 2015.

O objetivo da pesquisa foi:

Verificar as contribuicées que a utilizagcdo dos dispositivos méveis (telefones
celulares e smartphones) como instrumentos mediaticos de aprendizagem
podem oferecer para o processo de ensino do conceito de funcbes de
primeiro grau para alunos do primeiro ano do ensino médio de uma escola
publica do estado de Minas Gerais (LADEIRA, 2015, p. 07).

Desse modo, a revisdo de literatura do trabalho buscou fundamentos na
utilizacao das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo nas escolas, Ferramentas
de aprendizagem, aprendizagem movel de sala de aula, aprendizagem corporificada,
situada e distribuida, bases tedricas para mediacdo e conceituacdo de funcdes do
primeiro grau. Sendo que a finalidade € compreender a media¢cdo no processo de
ensino e aprendizagem utilizando de dispositivos moveis.

Assim, considerando tais percepc¢des tedricas e o objetivo da pesquisa a mesma
caracterizou-se como qualitativa, utilizando a Teoria Fundamentada nos Dados para
a analise. Os dados foram produzidos por: questionarios, atividades, registro
documental e anotacdes das observacdes no diario de campo.

O contexto da pesquisa foi uma escola estadual de educacao basica, localizada
na zona rural de Belo Horizonte/MG. Os sujeitos foram 18 alunos do 1° ano do ensino
médio, sendo as atividades desenvolvidas em um periodo extra sala de aula.

Os questionarios aplicados tiveram a finalidade conhecer o perfil dos alunos
antes das atividades de registro, e depois outro questionario apds as atividades com
a finalidade de identificar a aprendizagem dos alunos sobre fung&o do primeiro grau,
e suas ideias sobre a utilizacdo do dispositivo moével. Ao todo foram desenvolvidas 04

atividades, sendo estas a apresentada no Quadro 07.

Quadro 07 — Atividades desenvolvidas durante a pesquisa.

ATIVIDADE OBJETIVO
O crescimento da planta de Feijao Identificar uma fungéo crescente
A jarra de agua Identificar uma fungéo decrescente
O caso do automdvel abandonado Identificar uma fungéo constante
A corrida de taxi Identificar uma funcao linear com coeficiente linear diferente
de zero.

Fonte: A autora baseado em Ladeira (2015).
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As atividades propostas foram desenvolvidas utilizando o dispositivo mével
telefone celular com acesso a internet. A natureza dos recursos utilizados foram
fotografias, filmagens, audios e pesquisas na rede.

Para a analise dos dados produzidos, foram utilizadas as trés codificacdes da
Teoria Fundamentada nos dados, a saber: aberta, axial e seletiva. Nestes
procedimentos de andlise foram criadas cinco categorias relacionadas a utilizacdo dos
dispositivos méveis nos ambientes interno e externo a sala de aula, que convergiram
para a criacdo de uma categoria central e posteriormente a teoria que foi denominada
de: “Dispositivos Modveis como Instrumentos Mediaticos para o Ensino e
Aprendizagem do Conceito de Fung¢des na Aprendizagem Mével”.

Os resultados indicaram que os alunos trabalharam de forma colaborativa e
interativa, sendo parceiros intelectuais, e também contribuiu para relacionar as
atividades de sala de aula com o cotidiano. Como consequéncia dessa pesquisa, foi
gerado um caderno de sugestdes de atividades. Seguimos agora para a apresentacao

da Dissertacéo 03.

4.3.2.3 Dissertacédo 03

A dissertacdo 03 intitulada de: “O uso da aprendizagem movel e técnicas de
gamificagcdo como suporte ao ensino de matrizes”, foi escrita Jorge Luiz Cremontti
Filho, sob orientag&o do professor Dr. Luciano Ferreira Silva, na Universidade Federal
de Roraima e publicada no ano de 2016.

Considerando o distanciamento que ha entre tecnologia e sala de aula, e a forte
demanda de dispositivos moveis que ha entre 0s jovens, esta pesquisa buscou
investigar sobre os aspectos pedagogicos da aprendizagem movel e também as
técnicas de gamificacdo para o desenvolvimento de um aplicativo.

Dessa forma, o objetivo da dissertacao foi: “desenvolver e validar um aplicativo
gue auxilie o usuario de smartphones e tablets no estudo de matrizes, baseando-se
em conceitos da aprendizagem movel e técnicas de gamificacédo” (SILVA, 2016, p.
14).

Os fundamentos tedricos da pesquisa foram os estudos de matrizes envolvendo

histérico, definicbes e propriedades, matrizes e criptografia, aprendizagem movel
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descrevendo conceitos, usabilidade dos dispositivos moéveis, e alguns termos
relacionados ao tema, por fim, a gamificagdo e a motivagao por jogos educacionais.

Para alcancar o objetivo proposto, o autor desenvolveu um jogo de perguntas e
respostas, ou seja, um QUIZ utilizando a plataforma UNITY?8, Os contelidos
matematicos utilizados foram matrizes e determinantes.

A Figura 16 apresenta a tela inicial do aplicativo desenvolvido.

Figura 16 — Tela inicial, de escolha de temas e informacdes do aplicativo QUIS.

€ Matriz Quiz PC - - T - — - -
TEMAS)
Tela 01 N W EMAS ITgE 5 ¢
affngyo S B
( MATRI’Z .9' '?' A ﬂ* .?. .?.
QUIZ
[T — Sl ’*7* — — ,#_/¥_
Mmm:émmmzmmmm telecione um Tema Defini¢oes
Materais Grificss:
e Tela 03

Tela 02 ﬁ *

Fonte: Adaptado de Silva (2016).

Conforme apresenta a Figura 16, na tela inicial (Tela 01) do aplicativo temos a
opcao fechar (1), inicio de jogo (2) e apagar notas (3). Selecionando a opcéo iniciar o
jogo é redirecionado para a Tela 02 o qual dispde das opc¢des, escolha do tema (1)
gue quando acionados exibem o nome do tema escolhido em um quadro (2), e a opgéo
de retorno ao inicio (3). A Tela 03 ilustra como fica o0 jogo apés a escolha do tema,
sendo que nas opgoes 1, 2 e 3 contém os conteudos com as atividades a serem
desenvolvidas, 0 4 as definicbes do tema, o 5 a tela de perguntas do tema escolhido,

e 6 refere-se as ajudas sobre o tema.

28 O UNITY DEVELOPMENT é uma plataforma de desenvolvimento de jogos 2D e 3D, disponivel na
internet, que possibilita desde a programacao dos motores de jogo até o design do game (SILVA, 2016,
p.38).
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ApOs construido o aplicativo, a avaliagdo foi realizada com duas turmas do
segundo ano e duas do terceiro ano do ensino médio, perfazendo um total de 94
estudantes. Utilizando também de questionarios para alunos e professores.

Os resultados se mostraram favoravel a utlizacdo de dispositivos moveis
considerando o acesso por parte dos alunos, o fascinio por jogos (apesar de ndo ser
0 objetivo construir o jogo ele contou com técnicas de gamificagdo), a motivacao e
mobilidade. Em sintese, a aprendizagem modvel e as técnicas de gamificacdo se
mostraram favoraveis como recursos pedagdgicos.

Seguimos para a descricao da Dissertacao 04.

4.3.2.4 Dissertacao 04

A dissertagédo 04 intitulada de: “O uso do telefone celular com o aplicativo
WhatsApp como ferramenta no ensino de matemaética”, foi escrita por Neuri
Schmitz sob orientacdo do professor Dr. Marcio Bennemann, na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana e publicada no ano de 2016.

O objetivo dessa pesquisa foi: “focar no aproveitamento pedagdgico que o
Smartphone com o aplicativo WhatsApp pode proporcionar aos alunos do Terceiro
Ano do Ensino Médio” (SCHMITZ, 2016, p.12). Em sintese, a proposta ndo foi de se
posicionar contra ou favor dos celulares inteligentes em sala de aula, mas sim
identificar elementos que justifiguem seu uso apresentando potencialidades e
limitacOes.

Nessa perspectiva, foi realizado inicialmente uma pesquisa bibliogréfica
apresentando aspectos relacionados a presenca do celular em sala de aula, a relacao
professor-aluno-celular e WhatsApp, e o Smartphone como uma tecnologia para a
educacao.

A pesquisa caracterizada como qualitativa foi desenvolvida na busca em campo
das informacgdes iniciais para integrar o uso do telefone celular com o aplicativo
WhatsApp nos estudos do conteldo de matematica em duas turmas do terceiro ano
do ensino médio.

A proposta de utilizacdo do WhatsApp esta além de apenas trocar mensagens
de texto simultaneamente, mas também interagir usando audios, videos, compatrtilhar

documentos em diversos formatos, dados da internet e etc.. Desta forma, o trabalho
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de campo constituiu na criacdo de grupo no WhatsApp, sendo que ao professor cabia
a determinacédo e auxilio nas atividades a serem estudadas, aos alunos a funcéo de
responder as atividades interagindo com os alunos e o professor.

Os dados foram produzidos pelas anotacdes de campo, registros no celular dos
dialogos, imagens das atividades realizadas e o depoimento dos alunos. A partir de
entdo, por meio da analise do discurso os dados foram interpretados.

As categorias de andlise observadas foram: superacdo de barreiras,
aprendizagem virtual, proximidade professor-aluno, comunicacdo via imagens e
audios, cooperativismo e aprendizagem para além da matematica.

Em sintese, os resultados apresentaram o telefone celular como aliado de
grande potencial para atender as demandas educacionais, podendo se tornar uma
ferramenta pedagdgica rica para o ensino hibrido.

Em outras palavras Schmitz (2016, p. 07) conclui que: “o uso pedagogico do
celular inteligente tem potencial para revolucionar a comunicacéo entre professor e
alunos bem como proporcionar diferentes abordagens sobre os conteudos”.

Considerando as descri¢cdes dos oito estudos incluidos nesta pesquisa com a
finalidade de uma visdo mais panoramica sobre os dados, seguimos para o préximo

capitulo que se refere a andlise dos dados utilizando a TFD.
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5 TEORIZACAO: O PAPEL DOS DISPOSITIVOS MOVEIS

Este capitulo refere-se a analise dos estudos e dissertacfes incluidas na

pesquisa. Strauss e Corbin (2008, p. 25) descrevem que:

Anélise é a interagdo entre os pesquisadores e os dados. E a ciéncia e arte.
E ciéncia no sentido de manter um certo grau de rigor e por basear a anélise
em dados. A criatividade se manifesta na capacidade dos pesquisadores de
competentemente nomear categorias, fazer perguntas e estimulantes, fazer
comparacdes e extrair um esquema inovador, integrado e realista de massas
de dados brutos desorganizados.

Desse modo, apresentamos nas secbes 5.1, 5.2 e 5.3, respectivamente, 0s
processos de codificacdo aberta, axial e seletiva. Sdo utilizadas como ferramentas
analiticas a microandlise, a comparacdo e o0 questionamento. Na secdo 5.4
descrevemos sobre as relagbes entre a teoria que emergiu a partir dos dados e os
estudos incluidos.

Salientamos que no procedimento de analise, os estudos serdo organizados por
codificacbes e ndo por banco de dados, sendo levado em conta os resultados de tais
estudos e ndo seus critérios de usabilidade. Ainda ao nos referirmos a estudos
incluidos na pesquisa estamos nos referindo aos 04 estudos da CIAM e aos 04 do

Banco de teses e dissertacfes da CAPES, os quais iniciamos as analises a seguir.

5.1 Codificagéo aberta: construindo categorias

No capitulo 4 descrevemos em linhas gerais sobre os estudos incluidos como
dados dessa pesquisa, visando apresentar um panorama do que apresenta cada
pesquisa e quais seus resultados principais. Avancando entdo nesse primeiro
procedimento da TFD, que é a codificagdo aberta, buscamos agrupar conceitos em
categorias. Strauss e Corbin (2008, p. 114) descrevem que “as categorias tém poder
analitico porque tém o potencial de explicar e de prever’ fendmenos.

Durante o procedimento de codificagdo aberta as ferramentas analiticas
utilizadas foram a microanalise e a comparacdo. Este refere-se a um processo
bastante subjetivo, no entanto, as categorias que dai emergiram sao de fato

resultantes de um olhar para os dados.
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A partir disso, embora os estudos tenham finalidades e metodologias diferentes,
e que os papéis dos dispositivos moveis fossem distintos em cada estudo, buscamos
manter o objetivo e pergunta de pesquisa em mente para identificar as categorias.

Corroboramos com Almeida (2016) ao descrever que nao € possivel pela
quantidade de dados descrever todos os detalhes que levaram a identificacdo das
categorias, por isso, trouxemos dois exemplos que delineiam o processo de
construcdo da codificacao aberta.

O exemplo exposto no Quadro 08 apresenta excertos dos estudos e o0s codigos

preliminares.

Quadro 08 — Exemplo de Codificacdo Aberta 1.
Excerto do Estudo Codigos

“A maioria dos alunos ficaram mais curiosos e | Interacdo professor- tecnologia-

proporcionalmente mais abertos as discussdes | aluno.

dos conteudos” (Dissertagéo 01, p. 86).

“Os alunos podem aprender matematica com | Tempo e espaco.

eficiéncia em qualquer lugar e a qualquer

”n»

momento pelo “Link volta aprendizagem™.

(Estudo 01, p. 396, traducédo nossa?®).

‘Em suma, as criangas sao expostas ndo so6 | Conteudos.

para conceitos matematicos, mas também a um

pensar matematico” (Estudo 04, p. 20, traducao

nossa).

Fonte: A autora.

No Quadro 08 sdo descritos alguns exemplos de como os codigos foram sendo
estabelecidos para a construcéo das categorias. Nesse primeiro exemplo, buscamos
evidenciar alguns aspectos da primeira categoria que se refere a diversidade de
comunicacdo, sendo que se destaca a interacdo, a mobilidade e os conteudos.
Observe o Quadro 09.

29

30 In short, the children are exposed not only to mathematical concepts, but also to how mathematicians
think (PELED; SCHOCKEN, 2014, p. 20).
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Excerto do Estudo

Codigos

Os “Alunos buscaram aulas na internet

para entender e resolver exercicios

propostos” (Dissertagao 04, p. 63).

Busca por interesse.

Podemos também argumentar que

trazemos os alunos fora do ambiente de

sala de aula para aprendizagem

significativa de fisica e multimodal em

auténticos problemas em contextos

reais” (Estudo 02, p. 41, traducdo

nossad?).

Conteudo.

“O professor é capaz de saber de qual

material impresso um estudante tem

acessado para um material da web sem
registro. [...] Pode ser encontrada para
gue os alunos tendem a fazer os
trabalhos de casa a tarde e noite antes
da data aprazada” (Estudo 01, p. 395,
traducdo nossa®?)

Relatorio personalizado.

Fonte: A autora.

O Quadro 09 traz alguns aspectos da constru¢do da segunda categoria, que se

refere a personalizacdo do ambiente de aprendizagem, sendo que os codigos

destacados foram a busca por interesse, os conteudos e a personalizac&o do relatorio.

Outros pontos foram levados em consideracdo para a construcdo da teoria,

entretanto, como nao é possivel abordar todos aqui trouxemos algumas evidéncias

gue levaram a tal processo.

31 We also argue that we can bring students outside of the classroom environment for meaningful
multimodal and physical learning on authentic problems in real-world contexts (NOURI, 2012, p. 41).

32 It is worthwhile for the instructor to know which page a student has access and for how long. [...] It is
found that students tend to do their homework in the late evening before the due date (NAKAMURA,

2010, p. 395).
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Nesse sentido, apos o processo de codificacdo buscamos nomear as categorias
que envolvessem o0s cédigos gerados. Para isso, duas categorias foram criadas
referente ao papel dos dispositivos mdveis nos processos educativos associados a
aprendizagem moével de matematica, a saber: “Dispositivos mdveis como promotores
da diversidade de comunicagao” e “Dispositivos moveis na personalizacdo do
ambiente de aprendizagem”. Em alguns momentos, vamos nos referir a essas
categorias como “comunicagao” e “ambiente personalizado”, respectivamente.

Vamos agora para o procedimento de desenvolvimento de propriedades e

dimensfes das categorias, que € a codificacdo axial.

5.2 Codificacédo axial: desenvolvendo propriedades e dimensdes

O processo de codificagcéo axial visa reagrupar os dados que foram divididos na
codificacdo aberta, relacionando as categorias a suas subcategorias, sendo que elas
respondem as questdes sobre os fenébmenos (STRAUSS; CORBIN, 2008).

Nesse sentido, conforme apresentado na codificacdo aberta, duas categorias
foram criadas, séo elas: “comunicacao” e “ambiente personalizado”. Iremos iniciar,

portanto pela categoria “comunicagao”.

5.2.1 Dispositivos méveis como promotores da diversidade de comunicacao

Os dispositivos moveis sdo tecnologias desenvolvidas para a informacéo e
comunicacdo, desse modo, parece redundante afirmar que eles promovem
diversidades de comunicacdo. Entretanto, o0 que observamos € que as formas de
utilizacdo dos dispositivos para essa finalidade sdo realizadas de diferentes
perspectivas em cada estudo de modo que contribuem para os processos educativos.

Deste modo, para essa categoria, identificamos trés propriedades desenvolvidas
a partir das ferramentas analiticas utilizadas, sao elas: interacdo, tempo e espaco e

conteudo, as quais descrevemos a seguir utilizando excertos dos estudos.

5.2.1.1 Interagao
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A interacdo comumente se refere a didlogo/conversa, ou seja, € uma troca
reciproca de dois ou mais elementos. Partindo desse pressuposto, os dispositivos
moveis como uma ferramenta para informacédo e comunicacdo, convergem de fato
para que haja interacdo entre os pares.

Todavia, nos estudos incluidos observamos uma variacdo na comunicacao, de
forma que se tratando de processos de aprendizagem possibilita um dialogo de igual
para igual com o0s sujeitos, e até mesmo com outros que nao costumam ser
participantes ativos do processo de aprendizagem.

Identificamos, portanto, duas dimensdes para a propriedade interagao, sdo elas:
Professor-Tecnologia-Aluno (P-T-A), que se refere a interacdo entre o professor a
tecnologia e o aluno sendo professores e alunos mediados pela tecnologia, e a Aluno-
Tecnologia-Aluno (A-T-A) para 0s casos em que ocorre interagéo entre os alunos e a
tecnologia, sendo que este outro aluno pode ser 0 que inicia a interagao.

O que ocorre neste caso € o que Borba e Villarreal (2005) denominam de
moldagem reciproca, ou seja, a tecnologia/midia molda como o humano pensa, assim
como o humano pode molda-la. Dessa forma, tais midias moldam a forma como
pensamos, mas nao a determina.

O Quadro 10 apresenta os excertos utilizados para identificacdo das dimensdes,
sendo que em uma parte apresenta a copia do excerto conforme aparece no estudo,

e ao lado a descricdo dos pontos levados em consideracéo na analise.

Quadro 10 — Propriedade: Interacdo. Dimensé&o: P-T-A.
Excerto Descricao

‘A interacdo tecnolégica promovida
pelo tablet e seus aplicativos foram
essenciais para que o0s outros alunos
fizessem suas colocacdes e sugestbes
de
continuidade

forma a contribur com a

desse trabalho”

(Dissertacao 01, p. 96).

O excerto reafirma a participacdo da
interacdo entre P-T-A no desenvolvimento
de algumas atividades, a qual levou a uma
interacdo e colaboragdo entre alunos e
professores 0s

para que seguisse

préximos passos do trabalho.

“Com o aplicativo o aluno pode superar
essa barreira e comecar a questionar o

professor, 0 que passou a acontecer

A partir da utlizagdo do aplicativo o
didlogo entre professor e aluno passou a

ser superado, pois ampliou 0 momento de
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também em sala, mesmo que

modestamente, mas é um indicio de

superacao” (Dissertagao 04, p. 43).

interacdo da sala de aula para o

dispositivo movel.

“[...] além disso, esses materiais da web
séo abertos na Internet. Qualquer aluno
pode usar esses materiais da web e
enviar seus links a partir de sua pagina
de e-mail [...] para discutir problemas
de matematica uns com os outros”

(Estudo 01, p. 394, traducéo nossa®d).

Neste caso, a interacdo entre P-T-A é
obtida a partir do compartilhamento de
informacbes  disponiveis na  web,
possibilitando uma discusséo de questbes

matematicas.

“Com didlogo mais intenso entre alunos
e professor, mérito do WhatsApp,

podemos identificar conhecimentos
adquiridos pelos alunos acima do
indicado para a idade/série, como
reflexos de outros projetos de outros
professores que os realizaram sem fim
promocionais, ou seja, o fizeram pelo
simples fato de ver seus alunos

crescerem” (Dissertacao 04, p.64).

O excerto descreve como consequéncia
do uso do WhatsApp na disciplina de
matematica o didlogo entre os pares foi
intensificado, o que reflete em uma maior

interacao entre P-T-A.

Fonte: A autora.

O Quadro 10 traz alguns aspectos que levaram a identificacdo da dimensao P-

T-A na propriedade aluno. Partiremos agora para a descri¢cao da interacao entre A-T-

A (Quadro 11).

Quadro 11 — Propriedade: Interacdo. Dimenséo: A-T-A.

Excerto

Descricao

“O trabalho com o tablet e a criacdo dos
aplicativos mostrou-se satisfatoriamente
positiva, pois as apresentacdes dos

aplicativos em sala estimulou os alunos

O excerto descreve a contribuigdo que a
utilizagc&o dos dispositivos moveis trouxe
aos alunos, promovendo assim uma
maior

participacéo/interacéo nas

33 |In addition, these web materials are opened to on the Internet. Any students can use those web
materials and links to them from his/her e-mail and SNS page to discuss math problems with each other

(NAKAMURA, 2010, p. 394).
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a guestionamentos e participagdo nas
discussdes dos temas envolvidos de
cada grupo, ou seja, as grandes partes
dialogaram para entender melhor o que
os aplicativos informavam sobre a
tematica proposta em cada grupo”.

(Dissertacao 01, p. 95)

atividades propostas entre 0s

aprendizes.

“[...] percebemos a cooperagcdo entre
alunos debatendo sobre uma questéo de
uma maneira descontraida, tipica da
relacdo entre esses alunos, na qual fica
explicito que a troca de informacdes pelo
de

conhecimento”. (Dissertagdo 04, p. 54)

aplicativo  proporciona  ganho

O fragmento faz referéncia a um
momento de discussdo dos alunos no
grupo de WhatsApp sobre uma atividade
gue o professor havia deixado como
tarefa, indicando uma interacdo entre A-

T-A.

“[...] discutir diferentes servicos para um
problema de matemética € uma boa
matematica”.

maneira de aprender

(Estudo 03, p. 81, traducdo nossa®*).

O excerto refere-se a fala de um aluno
apos utilizar dispositivos moveis (celular)
para o estudo de matematica. Em sua
fala € abordado sobre a importancia de
discutir/interagir sobre conteudos
matematicos para a aprendizagem da

mesma.

“[...] os alunos poderiam aprender uns
com o0s outros, colaboracdo poderia
conduzir a discussdes de matematica”.

(Estudo 03, p. 81, traducdo nossa®®)

O fragmento reforca a importancia de
interacdo entre os alunos para o estudo
de
colaboracéo entre eles.

matematica, acrescentando a

Fonte: A autora.

Os excertos apresentados nessa segunda dimensao buscaram apresentar a

interacdo A-T-A. O papel dos dispositivos méveis nesse processo educativo foi o de

mediador do conhecimento, pois a partir dele as interagées ocorreram.

34 Discussing different services to a mathematics problem is a good way of learning mathematics

(WALSH; VAINIO; VARSALUOMA, 2014, p. 81).

35 That pupils could learn from each other, collaboration could lead to maths discussions (WALSH,;

VAINIO; VARSALUOMA, 2014, p. 81).
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No decorrer da analise dos estudos, foram diversas as ocorréncias de interacdes
tanto entre P-T-A quanto A-T-A, o que trouxemos nos Quadros 10 e 11 sao indicativos
gue levaram a nomeacao de tais dimensdes, sendo que as interacfes apresentadas
se referem aos processos educativos associados a  aprendizagem movel de
matematica.

O esquema da Figura 17 apresenta a propriedade Interacdo da categoria

Comunicacao com suas duas respectivas dimensdes P-T-A e A-T-A.

Figura 17 — Propriedade Interacao.

Interacao

Dimensao ] [ Dimensao

L P-T-A - A-T-A

Fonte: A autora.

5.2.1.2 Tempo e espacgo

A propriedade “tempo e espacgo” refere-se aos momentos em que ocorre a
interacdo/comunicac¢do com o0s envolvidos no processo educativo. Desse modo, como
caracteristica da aprendizagem movel, ela pode ocorrer em qualquer lugar e a
qualquer hora, sendo otimizada pelos dispositivos moveis devido sua mobilidade
(SACCOL; SCHLEMMER; BARBOSA, 2011).

Considerando, portanto, os estudos incluidos identificamos duas dimensdes
para a propriedade tempo e espaco, sdo elas: sincrono, que se refere a estar
conectado no tempo e espaco destinado formalmente a tal atividade, e assincrono
quando sao desenvolvidas no tempo e espaco de interesse/necessidade do
aprendente.

Os excertos que ilustram essa propriedade sé&o apresentados no Quadro 12.
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Quadro 12 — Propriedade: Tempo e espaco. Dimensdes: Sincrono e assincrono.

Excerto

Descricao

‘A utilizagdo da rede social foi um
facilitador para o desenvolvimento do
projeto, pois proporcionava um contato
mais rapido e a qualquer tempo; além
disso, o jovem esta muito bem adaptado
a essa ferramenta”. (Dissertacao 01, p.
56)

O excerto revela a utlizacdo da rede
social Facebook como facilitadora para a
comunicacao entre alunos e professores
nos momentos extraclasse. O tempo e
espaco nesse caso fica a critério do
aprendente, que ja se encontra engajado
diariamente a esse meio, ou seja, tempo

e espaco assincrono.

“Essa protecdo pode ser em relagao ao
contato fisico ou alguma inseguranca
guanto a fala, pois pelo celular basta
digitar e isso Ihes d& tempo para pensar
no que escrever e quando escrever’.
(Dissertacao 04, p. 42)

Esse excerto faz referéncia ao aplicativo
WhatsApp, utilizado na facilitagdo da
comunicacdo e estudo de matematica
em sala de aula. O professor descreve
que os alunos que sao ‘timidos’ em sala
de aula, por meio dessa ferramenta eles
conseguem se expressar pois se sentem
de certa forma protegidos. O tempo e
espaco nesse caso, pode ser sincrono
ou assincrono, pois, o professor utiliza
do recurso em sala e também (e mais

fortemente) fora dela.

“Considere um estudante que acabou de
usar SlateMath em uma escola fornecido
pelo iPad. A caminho de casa no carro
da escola, o aluno intrigado podera
continuar a jogar com SlateMath em seu
Smartphone Android. E, uma vez la em
casa, ele pode querer mudar para uma
tela maior, usando um computador
portatil que executa o SlateMath em um
da web. O

SlateMath é executado da mesma forma

navegador aplicativo

em todos estes dispositivos, dando ao

Nesse excerto, os autores destacam a
possibilidade de permanecer conectado
ao aplicativo SlateMath mesmo fora do
ambiente  escolar, porquanto, a
ferramenta pode ser utilizada em varios
dispositivos de igual modo. Dessa forma,
o tempo e espaco utilizado possui
dimensdo novamente tanto sincrona
guanto assincrona, pois, pode ocorrer no
ambiente escolar no tempo e espaco

definido pelo professor, como também
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aluno uma experiéncia de wusuério |de acordo com o interesse do
consistente e continua”. (Estudo 04, p. | aprendente.

23, traducéo nossa3®)

Fonte: A autora.

Em suma, a propriedade tempo e espaco possui duas dimensdes, que se
referem ao momento em que é realizada a comunica¢do. Quando ocorre no tempo e
espaco reservado propriamente para tal atividade, como por exemplo, atividades
propostas e desenvolvidas no ambiente escolar, definimos como sincrono. Para 0s
tempos e espagos que seguem o interesse e necessidade do aprendente, otimizando-
os de acordo com suas preferéncias, temos a dimenséo assincrona.

Vale destacar, que ndo se trata exclusivamente de estar conectado a internet,
ou desenvolver atividades online, mas, sim de mobilidade fisica e tecnoldgica que os

dispositivos maveis proporcionam. Observe o esquema da Figura 17.

Figura 18 — Propriedade: tempo e espaco.

Tempo e
espago
|

[ Dimensao ] [ Dimensao ]

Sincrono Assincrono

Fonte: A autora.

A Figura 18 apresenta a propriedade tempo e espaco, desenvolvida em termos
de suas dimensdes sincrono e assincrono. Sendo que esta refere-se também a

categoria comunicacao.

36 Consider a student who has just used SlateMath on a school-supplied iPad. On her way home in the
school bus, the intrigued student may wish to continue playing with SlateMath on her Android
smartphone. And, once back at home, she may wish to switch to a larger screen, using a laptop that
runs SlateMath in a web browser. The SlateMath app runs as-is on all these devices, giving the student
a consistent and continuous user experience (PELED; SCHOCKEN, 2014, p. 23)
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A propriedade conteudo na categoria comunicacao refere-se ao tipo de assunto

que € comunicado, pois, se tratando de dispositivos moveis que em Varias situacdes

do cotidiano é utilizado para fins de entretenimento e informativos, o modo como este

esta sendo trabalhado no processo educativo se diversifica.

Desta forma, identificamos duas dimensfes para esta propriedade, sao elas:

informal e formal. O tipo informal relaciona-se a assuntos que nao séo especificos da

disciplina em estudo, mas que de certo modo contribui para o processo. O formal sao

agueles destinados objetivamente a matematica. Observe o Quadro 13.

Quadro 13 — Propriedade: Conteudo. Dimensdes: Formal e Informal.

Excerto

Descricao

‘O  WhatsApp

aproximacdo significativamente grande

proporcionou  uma
entre aluno e professor, pois o aluno
pode conversar com 0 professor em
“particular” sem estar se expondo frente
a seus colegas e sem tomar o tempo de

sala para isso” (Dissertacao 04, p. 48).

Este fragmento ressalta a possibilidade
de conversa privada utilizando do
aplicativo WhatsApp. Tal momento, € (til
tanto para questdes de otimizacdo do
tempo da aula, quanto para a
comunicacdo de conteudos informais

pertinentes ao processo educativo.

dado
relacdo educativa

‘Para que seja sentido a
aprendizagem, a
estabelecida entre o professor e o aluno
requer a valorizacdo e consideracdo da

relagéo afetiva” (Dissertagédo 04, p. 49).

Neste caso, a relacdo desenvolvida
entre o professor e os alunos possibilitou
didlogos tanto formais quanto informais.
O autor menciona que em diversos
momentos 0s alunos utilizaram do
aplicativo para explicar suas dificuldades
diarias e novas

posturas  que

influenciariam a disciplina.

“Os materiais da Web consistem dos
seguintes cinco itens. (1) respostas das
perguntas. (2) dicas das perguntas. (3)
(4)

necessario conhecimento para resolver

interpretacdo das  perguntas.

O excerto menciona cinco itens que
estdo presentes na composicdo de
matérias da Web a serem utilizados
pelos alunos. Nesta situagédo, o que se

observa é a formalidade dos conteudos.
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as questodes. (5) materiais de referéncia,
gue contém varios itens tais como
diferencial, integral de trigonometria, e
assim por diante” (Estudo 01, p. 394,

traducao nossa?).

atividade
da

Matematica nas civilizacdes antigas e as

foi sugerida uma

“Io]

colaborativa sobre a Histéria
numéricas e

da

suas  contribuicdes

representativas no ensino

Matematica” (Dissertagao 01, p. 55).

Neste caso, o docente propbe uma
atividade aos alunos e direciona o

conteudo a ser trabalhado no dispositivo

movel, sendo este a histéria da
matematica, ou seja, estritamente
formal.

Fonte: A autora.

Nessa perspectiva, observamos que a diversidade de conteldo de comunicacéo

excede a matemética, tal caracteristica é inerente ao ser humano ja que ndo somos

como uma ‘folha em branco’ e trazemos conosco vivéncias para além da escola e que

por sua vez, interferem no processo. O esquema da Figura 19 apresenta a

propriedade conteldo e suas dimensdes formal e informal, na categoria comunicacao.

Figura 19 — Propriedade: tempo e espaco.

Conteudo

{ Dimensao ]

Informal

Dimensao }

Formal

Fonte: A autora.

37 The Web materials consist of the following five items. (1) Answers of the questions. (2) Hints of the
questions. (3) Interpretation of the questions. (4) Required knowledge to solve the questions. (5)
Reference materials which contain various items such as trigonometry, differential, integral and so on

(NAKAMURA, 2010, p. 394).
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Assim, a primeira categoria foi desenvolvida em termos de suas propriedades e
dimensdes utilizando de excertos dos estudos para ilustrar a interpretacéo dos dados,
Figura 20.

Figura 20 — Categoria: Dispositivos Mdveis como promotores da diversidade de comunicagéo.

Dispositivos moveis como promotores da
diversidade de comunicagao

Propriedade Propriedade propriedade
Interagao o Conteudo
espago
| ‘ |
[ Dimensao ] [ Dimensao ] [ Dimensao ] [ Dimensao ] [ Dimensao ] [ Dimensao }
P-T-A A-T-A Sincrono Assincrono Informal Formal

Fonte: A autora.

A Figura 20 resume a primeira categoria, que se refere a um dos papeis dos
dispositivos moveis que € a diversidade de comunicacdo, a partir dela trés

propriedades foram desenvolvidas acompanhadas de seis dimensoes.

5.2.2 Dispositivos méveis na personalizacdo do ambiente de aprendizagem

Os ambientes de aprendizagem tém sido cenario de varias pesquisas ao longo
dos anos, pois, a partir das TD novos espacgos para a aprendizagem foram
contemplados, que vao para além da sala de aula. Outro fator de relevancia para as
investigacdes na area foi o advento da internet e também os dispositivos méveis que
permitem informacdo e comunicagéo instantaneamente.

Nesse sentindo, considerando os dispositivos moveis (com ou sem conexao com
a internet) como um ambiente de aprendizagem, iremos apresentar as propriedades
e dimensdes da segunda categoria. Identificamos, portanto, quatro propriedades, a
saber: recursos, instrugdes, supervisdo e conteudo.

Descrevemos a seguir, as respectivas dimensbes das propriedades desta

categoria.
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5.2.2.1 Recursos

Os dispositivos moveis, enquanto ambientes de aprendizagem, apresentam
utilizacao/sugestdo de diferentes recursos em cada estudo, isto ocorre devido a
multiplicidade de ferramentas que s&o disponibilizadas diariamente bem com as
possibilidades de personalizacdo seguindo o interesse do aprendiz.

O recurso a que nos aludimos nesta pesquisa refere-se as ferramentas dos
dispositivos moveis utilizados no processo educativo, pois o dispositivo movel é a
ferramenta central e os recursos estdo contidos nele. Desse modo, identificamos
qguatro dimensdes, a saber: aplicativos educacionais, redes sociais, padrdes e 0s
personalizados.

O Quadro 14 apresenta um panorama dos recursos descritos em cada estudo.

Quadro 14 — Propriedade: Recursos. Dimensdes: Aplicativos educacionais, redes sociais, padroes e
personalizados.

Estudos Recursos Descricao

Estudo 01 - Codigo QR para | E  proposto a integracdo de materiais
acesso a material | impressos e WEB utilizando a ferramenta
da Web padrao do dispositivo que foi a camera
fotografica, e o navegador da WEB (browser)

recurso também padréo do dispositivo.

Estudo 02 - Mulle Neste caso apresenta uma base teorica para
- MobileMath a aprendizagem moével de matematica, e
- Go Math! sugere 04 aplicativos educacionais para
- mVisible trabalhar tais questdes.

Estudo 03 O terceiro estudo destaca aspectos culturais a

serem considerados na utlizacdo de
dispositivos méveis, pois a personalizacdo de
acordo com o contexto influencia na
aprendizagem, desta forma nédo deixa explicito

quais recursos seréo utilizados.

Estudo 04 - SlateMath E apresentado um aplicativo educacional

(SlateMath) a ser utlizado na educagao
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infantil para o estudo de conceitos

matematicos.

Dissertacao 01

- Metplot-free e

A pesquisa traz duas propostas, sendo que

Mathlab uma visa utilizar o tablet com os aplicativos

- Criacdo de | educacionais Metplot-free e Mathlab para

aplicativo da | resolver exercicios relacionados a funcao. E

historia da | no segundo momento amplia para um projeto

matematica com professores de outras areas (portugués,

- Facebook histéria e informética) e propde aos alunos o
desenvolvimento de um aplicativo relacionado
a historia da matematica. Dessa forma,
apresenta recursos de dimensdes aplicativos
e personalizados, além disso, eles utilizaram
o Facebook para comunicacdo no
desenvolvimento do projeto, o que envolve
outra dimensao que € a rede social.

Dissertagdo 02 | - Camera As atividades utilizaram recursos padrdes do

- Audios celular, como fotos, videos, &udios e
- Pesquisas pesquisas.

Dissertacdo 03 | - QUIZ O recurso utilizado foi um QUIZ (jogo de
perguntas e respostas), dessa forma, a
dimenséao identificada foi a personalizada.

Dissertacdo 04 | - WhatsApp Neste caso ndo houve utilizacdo de aplicativos

especificos relacionados ao estudo de
matematica, mas sim a comunicagcdo pelos
grupos criados na rede social WhatsApp,
utilizando também de recursos padrdes para
compartihamento  de  informacdes e

pesquisas. Desse modo, 0s recursos

utilizados foram rede social e padrao.

Fonte: A autora.
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Os recursos em todas as suas dimensdes possibilitam a personalizagédo do
ambiente de aprendizagem, pois, de acordo com o objetivo da atividade é que o
aprendiz seleciona as ferramentas que Ihe sao viaveis.

Nesse sentindo, identificamos que a propriedade recurso possui quatro
dimensdes, e que em alguns casos elas aparecem concomitantemente. O esquema

apresentado na Figura 21 resume tais dimensoes.

Figura 21 — Propriedade: Natureza.

Recursos

|
I I I I

( Dimensio ) ( Dimensio ) ( Dimensio ] ( Dimensio ]

Aplicativos

educacionais Rede Social Padrao Personalizado

Fonte: A autora.

5.2.2.2 Instrucbes

Os ambientes de aprendizagem contam comumente com instrucées. Pensando
em uma sala de aula tradicional, € comum a presenca do professor acompanhando o
desempenho e propondo atividades aos alunos, afinal faz parte de seu oficio.
Analisando assim o ambiente de aprendizagem proveniente dos dispositivos méveis,
as instrucdes sao realizadas por diferentes agentes ja que a presenca fisica do
professor nos momentos assincronos em tese ndo acontece.

Nesse sentido, identificamos 02 dimensdes para a propriedade instru¢des. Sao
elas: docente (quando o docente acompanha e personaliza o desempenho de cada
aluno) e tecnoldgica (quando o préprio recurso/tecnologia personaliza as instru¢des
de acordo com o desempenho e questdes de ubiquidade). O Quadro 15 apresenta os

excertos que indicam essas dimensoes:



Quadro 15 — Propriedade: Instrugéo.
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Dimensdes: Docente e tecnologica.

Excerto

Descricao

‘O Professor utilizou [...] o aplicativo
WhatsApp para incentivar o estudo
online, passando enderecos eletronicos
de aulas referentes as que estariam
sendo ministradas naquele periodo,
dando liberdade para que buscassem
outras fontes, conforme acreditassem

ser necessario”. (Dissertacao 04, p. 46)

Este excerto descreve 0 momento de
instrucdo do docente para com 0s
alunos, sugerindo materiais sobre o

contelido das proximas aulas.

“Vale a pena para o instrutor saber qual
pagina um aluno tem acesso e por
guanto tempo. O instrutor pode,
portanto, avaliar a capacidade e a
motivacdo dos alunos”. (Estudo 01, p.

395, traducéo nossa®)

A importancia de o docente conhecer o

desempenho dos alunos para
intervencdes em sala ou sugestdes de
outras atividades, sdo descritas nesse
excerto, 0o que indica uma instrucao

docente.

“Os professores controlam a selecédo e a
ordem em que os episodios ficam
disponiveis para seus alunos. [...] “Os
dados de diagnostico que SlateMath
recolhe continuamente sao colhidos,
resumidos e apresentados no painel de
controle do professor. Os professores
podem obter informac¢cdes em tempo real
sobre o desempenho atual de cada
crianca, bem como registrar informacgoes
sobre o0 progresso cumulativo da crianca.
Se o trabalho da crianca indica que ele
ou ela é negligente de algum tépico de
matemdatica, o SlateMath recomenda

medidas de correcdo, usando episodios

O fragmento indica que a instrucao
docente ocorre, pois, o professor tem
acesso ao desempenho do aluno em
tempo real. Todavia, a prépria tecnologia
oferece instrucbes a criangca com base
na performance da mesma. Nesse
sentido, ha indicios da presenca da
tanto

instrucao tecnolégica quanto

docente.

38 |t is worthwhile for the instructor to know which page a student has access and for how long. The
instructor can thus evaluate the ability and motivation of the students (NAKAMURA, 2010, p. 395)
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relevantes”. (Estudo 04, p. 24, traducao

nossas®)

Fonte: A autora.

Conforme apresentado no Quadro 15, as dimensfes da propriedade instrucéo
sdo: docente e tecnoldgica. Cabe ressaltar que em alguns casos ocorrem ambas as
instrucdes, como por exemplo, o estudo 04 onde as duas instrucdes foram realizadas
concomitantemente.

Para a instrucdo tecnoldgica ocorrer depende do recurso que estd sendo
utilizado, pois nem todos possuem um feedback para o aluno. Dessa forma a instrucao
pode ocorrer tanto em opcdes de ajuda disponiveis, quanto de forma ubiqua e
automatica pelo préprio recurso.

A Figura 22 sintetiza esta propriedade, apresentando a propriedade instrucéo

seguido de suas dimensfes docente e tecnoldgica.

Figura 22 — Propriedade: Instrucéo.

Instrucao

[ Dimensao ] [ Dimensao ]

Fonte: A autora.

5.2.2.3 Supervisao

Supervisdo significa o ato de inspecionar o trabalho/atividade desempenhada

por outra pessoa, utilizando deste conceito, nesta pesquisa a propriedade supervisao

39 This way, teachers control the selection and order in which the episodes become available to their
students. [...] The diagnostic data that SlateMath collects is continuously mined, summarized, and
presented on the teacher's dashboard. Teachers can get real-time information about each child's current
performance, as well as tallied information about the child's cumulative progress. If the child's work
indicates that he or she is remiss of some math topic, SlateMath recommends remedial action, using
relevant episodes (PELED; SCHOCKEN, 2014, p. 24).
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refere-se a relatérios de acompanhamentos elaborados pelos dispositivos
tecnoldgicos.

Apesar da supervisdo trazer aspectos da instrucdo, o que se busca nesta
propriedade € analisar os casos em que o dispositivo mével possibilita acompanhar o
desenvolvimento do aluno, podendo haver ou néo a instrugdo. Em alguns casos ha
apenas os relatorios individuais para o usuério, outros sao enviados ao professor,
outros sao realizados pelo dispositivo, assim como pode ndo haver supervisao.

Considerando que devido as configuracfes do recurso utilizado, nem sempre é
possivel obter um relatério dos progressos e desempenho realizado, identificamos
duas dimensbes para esta propriedade, a saber. supervisionado e nao
supervisionado. Observe no Quadro 16 algumas dessas situacées nos estudos

incluidos:

Quadro 16 — Propriedade: Supervisdo. Dimensdes: Supervisionado e ndo supervisionado.
Excerto Descrigéao

“‘Com SlateMath, o desempenho da | A supervisdo neste caso € realizada tanto
crianca é continuamente monitorado. | pelo SlateMath automaticamente, quanto
[...] Este diagndstico do aluno é | pelo professor, que obtém relatérios
realizado pelo software continuamente | personalizados e individuais de cada
e em tempo real, enquanto que os erros | aluno.

sdo ainda frescos e inquietos”. (Estudo

04, p. 19, traducdo nossa*?).

“O professor pode avaliar a capacidade | Neste caso a supervisdo também ocorre,
e motivacdo dos alunos em detalhes, | sendo emitidos relatérios para o professor
analisando os dados de registro de | com base nos registros de acesso. Tal
acesso” (Estudo 01, p. 395, traducgéo | suporte, possibilita ao  professor

nossa*t). acompanhar o desempenho dos alunos.

“Informagdes de desempenho: [...] nos | O excerto refere-se ao jogo QUIZ o qual
fornece a nota final e a quantidade de | emite relatérios para o proprio jogador

estrelas  recebidas. Com  essa | através de estrelas e pontuagéo conforme

40 With SlateMath, the child's performance is continuously monitored. [...] This student diagnostics is
carried out by the software continuously and in real-time, while the errors are still fresh and unsettled
(PELED; SCHOCKEN, 2014, p. 19)

41 The instructor can thus evaluate the ability and motivation of the students in detail from the access to
log data (NAKAMURA, 2010, p. 395).
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informacdo, se o aluno ndo obteve a | desempenho na partida. Tal relatério ndo
nota maxima e por consequéncia as | se configura como supervisionado ja que
trés estrelas, faz com que 0 mesmo | 0 mesmo € apenas para o0 proprio usuario.
busque completar a quantidade de
estrelas, executando a fase quantas
vezes for necessario” (Dissertagao 03,
p. 52).

Fonte: A autora.

O Quadro 16 trouxe alguns exemplos de ocorréncia de supervisdo, entretanto,
h& demais casos nos estudos em que € possivel observar que a supervisao ocorria
ou nao, exemplo disso temos, a Dissertacdo 02 que utilizou de recursos padrdes 0s
quais nao emitem relatérios para supervisao. A Dissertacdo 04 é outro caso em que 0
WhatsApp é usado como recurso o qual também ndo apresenta informacdo de
acompanhamento, ja que é de uso particular.

Os casos do Estudo 01 e 04 e as Dissertacfes 01 e 03 sdo exemplos em que ha
caracteristicas de supervisdo, nestes casos foram utilizados aplicativos educacionais
que emitiam relatorios.

Considerando tais questdes a Figura 23 sintetiza esta propriedade Superviséo,

explicitando suas duas dimensodes, a saber: supervisionado e ndo supervisionado.

Figura 23 — Propriedade: Superviséo.

Supervisao

Dimensao ] | Dimensao

| Nao
supervisionado

Fonte: A autora.

— Supervisionado

5.2.2.4 Conteudo
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A propriedade conteddo novamente aparece na categoria ambiente
personalizado, todavia com dimensdes distintas da categoria comunicagao. Enquanto
uma refere-se ao tipo de assunto comunicado, neste caso conteudo trata-se da forma
como é trabalhado os conteidos matematicos.

Observamos que h& casos em que os conteudos séo definidos e direcionados
aos alunos, estando estes de certa forma ‘limitados’ a estudar tais materiais. Apesar
disso, considerando a gama de informacdes disponiveis na rede internet, ha situacdes
em que o estudante busca seus conteudos de acordo com seus interesses e
necessidades, possibilitando serem ativos no processo de aprendizagem.

Dessa forma, nesta propriedade contetdo identificamos duas dimensées, sdo

elas: estabelecido e interesse. Observe o Quadro 17.

Quadro 17 — Propriedade: Conteudo. Dimensdes: Estabelecido e interesse.
Excerto Descricéo

‘O numero de paginas em um livro de
estudo € limitado devido ao seu tamanho
fisico. No entanto, ndo ha nenhuma
limitacdo no nimero de péaginas da Web.
Materiais da Web oferecem aos alunos
um monte de respostas diferentes e
dicas. Além disso, é facil de inserir uma
nova pagina para acomodar as
necessidades dos alunos” (Estudo 01, p.

394, traducéo nossa*?).

O excerto descreve que ha limitacdo de
conteaddo em recursos como o livro,
devido ao seu tamanho fisico. Mas, na
Web esta realidade é diferente ndo ha
limites, e €& possivel acomodar mais
conteudos seguindo a necessidade dos
alunos. Dessa forma, os conteudos
podem ser tanto os estabelecidos quanto

os de interesse do aprendiz.

“O objetivo do trabalho foi pesquisar
sobre as origens, culturas, religides,
social e,

economia, estrutura

principalmente, as contribuicdes

Matematicas desenvolvidas pelas
civilizagbes investigadas” (Dissertacdo

02, p. 74).

Neste caso, o0s conteudos utilizados
foram definidos pelo docente, sendo que
os alunos buscariam respostas para tais
guestodes, conteudo

ou seja,

estabelecido.

42 The number of pages in a study book is limited due to its physical size. However there is no limitation
on the number of webpages. Web materials provide students with a lot of different answers and hints.
In addition, it is easy to insert a new page to accommodate students’ needs (NAKAMURA, 2010, p.
394).
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“[...] aplicativo leve, agil e de facil | O excerto refere-se ao aplicativo QUIZ,
utiizacdo, com foco principal na | desenvolvido para o0s contedados
resolucdo de questbes que envolvam | especificos de matrizes e determinantes.
matrizes e determinantes” (Dissertagao
04, p. 38).

Fonte: A autora.

Conforme apresentado no Quadro 17 as dimensfes para a propriedade
conteudo sédo: estabelecido e interesse. Todavia, em alguns casos pode ocorrer as
duas dimensfes, sendo que apesar de definido o contetdo, busca-se mais
informacdes de acordo com o interesse, possibilitando uma aprendizagem para além
da matemaética.

O esquema apresentado na Figura 24 resume a propriedade conteudo com suas

duas dimensodes, sdo elas: Estabelecido e Interesse.

Figura 24 — Propriedade: Conteudo.

Conteudo

[ Dimensao ] [ Dimensao ]

— Estabelecido — Interesse

Fonte: A autora.

A Figura 25 ilustra uma sintese da segunda categoria, que se refere a outro papel
dos dispositivos moveis no processo educativo associado a aprendizagem moével de

matematica, que € a aprendizagem personalizada.
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Figura 25 — Categoria: Dispositivos méveis na personalizagdo do ambiente de aprendizagem.

Dispositivos moveis na personalizagao do ambiente de

aprendizagem
1
[ 1 1 |
Recursos Instrucao Supervisao Conteudo
[ —t T I ‘ [ 4 1 I .
[ Dimensio ] [ Di i Di io ] [ Di i ] [ Dimensio ] [ Dimensio J [ Dimensio [ Dimensio J [ Dimensdo ] [Dimensio ]

Aplicativo | Rede I 5 [t ; |IEY L i 8 Nao i o
i el Social Padrao Personalizado . - Supervisionado Stipetiislonads Estabelecido Interesse

Fonte: A autora.

Na categoria personalizacdo do ambiente de aprendizagem foram desenvolvidas
quatro propriedades e dez dimensoes.
O esquema da Figura 26 resume o processo de codificacdo axial que objetiva

desenvolver as categorias em termos de propriedades e dimensodes.

Figura 26 — Sintese codificacdo axial.

Interagao
To— aTa

Dispositivos
moveis como A Dimenso |—— Sincrono

- - Tempo e
Categoria ¢ Propriedade
(G }— promotores da (—(Fro Fompo

diversidade de “{Dimensio ] Assinerono
comunicagao
_[pimensio}— " Informal
Contetido
{Dimensao}— Formal
z . - . Aplicativo
Papels dos educacional
Dispositivos | [Dimensio] —  Rede Social
Moveis \ ~ Recursos
| D) Padrdo
Personalizado
. = e
\ moveIs na _ | [Propriedade ]| Instrugao <
pegsonallned (e
de - . Ser
aprendizagem - e -W supervisionado
Supervisao < =
Sup::i?s?:;ado
) Estabelecido
Conteido
" Interesse

Fonte: A autora.

Retomando o objetivo da pesquisa que € compreender o papel dos dispositivos

moveis nos processos educativos associados a aprendizagem mével de matematica,



97

a Figura 25 apresenta os procedimentos de codificacdo aberta e axial em busca de
responder a questao proposta. O préximo procedimento é a codificacdo seletiva.

5.3 Codificacéo seletiva: buscando uma categoria central

As codificacdes aberta, axial e seletiva acontecem de certa forma em paralelo,
pois se tratam de procedimentos dificeis de se separar completamente, ja que estes
sao processos relacionados.

No caso da codificacdo seletiva a finalidade € estabelecer declaracbes
relacionais, integrando e refinando as categorias em uma categoria central, esta
integracdo refere-se a uma interacdo entre o analista e os dados (STRAUSS;
CORBIN, 2008).

Dessa forma, para a apresentacédo das relagdes, utilizamos alguns temas que
emergiram da integracdo entre as categorias, propriedades e dimensdes. Buscamos
descreve-las em termo de  suas possibilidades/potencialidades e
limitacdes/fragilidades na construcdo de um ambiente de aprendizagem movel.

A discussdo nesta secdo € realizada considerando a literatura afim,
desenvolvendo assim a categoria central, para responder ao objetivo desta pesquisa
que é: qual o papel dos dispositivos méveis para a aprendizagem moével de
matematica?

Logo, os temas que compreendem este papel estabelecendo relagbes intra e
entre as categorias sdo: “a diversidade de recursos dos dispositivos moéveis:
implicagdes envolvendo interagao e instrugao”, “mobilidade tecnoldgica associada a
supervisao, contetdos e interacao” e “ambiente personalizado de aprendizagem”, os

quais apresentamos a seguir.

5.3.1 A diversidade de recursos dos dispositivos moéveis: implicagdes envolvendo

interacao e instrugéo

A primeira relagéo abrange as propriedades recurso, interagao e instru¢ao, no
sentindo de que as variedades de recursos dos dispositivos moéveis refletem nos

processos de interacdo e instrugao.
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Tal relacdo pode ser vista como potencialidade ou fragilidade deste campo de
estudo, j& que a gama de informacdes na rede e a velocidade de comunicagcdo vem
crescendo rapidamente. Entretanto, o que destacamos € a ocorréncia de implicacbes
no processo de ensino e aprendizagem.

Considerando as dimensdes dos recursos, temos os aplicativos educacionais,
as redes sociais, o padrédo e personalizado sendo que cada um deles dispde de
‘multiplas’ opg¢des mais, o que gera uma quantidade expressiva de recursos, com
configuracdes e finalidades peculiares.

Cada recurso, apesar de possuir objetivos pré-definidos, sdo adaptados de
acordo com as necessidades dos usuarios. E neste momento que sua utilizagdo no
processo de ensino e aprendizagem inicia. Observamos que nem todos o0s
dispositivos utilizados nos processos educativos foram desenvolvidos para tal fim.

Apesar disso, suas potencialidades/possibilidades podem ser direcionadas para
auxiliar este processo. Trazendo assim aspectos do processo que Borba e Villarreal
(2005) descrevem como moldagem reciproca, ou seja, hd uma moldagem nas midias
provocadas pelos humanos e em humanos provocados pelas midias, € um processo
dialético.

Portanto, a implicacéo destes recursos na interacao e instrucéo ocorre devido as
configuracbes destas midias moldadas. Como por exemplo, a Dissertacdo 02 que
possui a finalidade de utilizar recursos padrdo dos telefones celulares como
instrumentos mediaticos para o estudo de funcdo. Neste caso, 0s recursos utilizados
potencializam/possibilitam o aluno ser ativo em sua aprendizagem, a pesquisar de
acordo com suas necessidades e interesse, entretanto, as limitagGes/fragilidades
implicam em falta de relatérios de acompanhamento para supervisdo e instrucéo, a
interacdo entre os pares fica limitada a encontros presenciais entre outras questdes.

Outro exemplo, é a Dissertacdo 04 que utiliza o aplicativo WhatsApp para
estudos complementares ao da sala de aula. A interacdo entre P-T-A é potencializada
pela midia moldada, possibilitando assim troca de informacdes e personalizacdo de
conteudos de acordo com o interesse do aprendiz. Contudo, a fragilidade apontada
remete outra vez a falta de relatérios para supervisdo e acompanhamento. Em suma,
cada recurso oferece potencialidades e possibilidades além de limitacdes e
fragilidades variando conforme o contexto em que é aplicado.

Podemos observar que os recursos sao personalizados/moldados seguindo o

interesse/necessidade do aprendiz.
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Refletindo sobre o contexto dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA)
como sendo um recurso, por exemplo o Moodle, suas interagdes e instru¢ées podem
se tornar material de estudo, e por sua vez, um recurso personalizado.

E o que apresenta Chiari (2015) em sua tese, descrevendo sobre os Materiais
Digitais Didaticos Interativos (MDDI) que séo construidos a partir de interacfes entre

os aprendizes e registrados automaticamente tornando assim materiais de estudos.

[...] o MDDI produzido em cada AVA é Unico [...] mudando de uma turma a
outra mesmo que o0s recursos utilizados, os tutores e os professores sejam
0s mesmos [...] os alunos sdo outros, portanto, podem ser outras davidas,
outras perguntas e outras observacgdes inseridas nos féruns e durante as
webconferéncias, embora, é claro, seja provavel que algumas se repitam.
(CHIARI, 2015, p. 178).

Ou seja, neste caso a interacao e instrucdo no AVA possibilitou a producéo de
MDDI personalizado e Unico para determinada turma.

Aplicando ao contexto dos dispositivos moveis, 0s recursos, interacdes e
instrucdes apresentam implicacbes ao processo educativo, possibilitando a

personalizacdo ao ambiente de aprendizagem.

5.3.2 Mobilidade tecnoldgica associada a supervisdo, contetdos e interacao

A mobilidade em todos os seus aspectos vem sendo bastante visada na
sociedade contemporanea. Devido a busca por otimizar o tempo e ampliar os
espacos, a mobilidade em especial a tecnolégica tem ganhado destaque (SACCOL,;
SCHLEMMER; BARBOSA, 2011).

Considerando as dimensdes da propriedade tempo e espaco, esta mobilidade
tecnoldgica pode ser sincrona e/ou assincrona, implicando assim, nos processos de
supervisao, contetdos e interacgao.

Os conteudos a que nos referimos sé@o tanto os de comunicacdo quanto o de
personalizacdo, ou seja, o tipo de assunto dialogado e a forma como estes séo
direcionados.

A relacéo aqui ocorre devido a mobilidade fisica dos dispositivos moveis trazer
como consequéncia em alguns casos, a falta de supervisédo, de direcionamento dos
conteudos e interacdo entre os aprendizes. Apesar dos varios recursos de
comunicacdo, a mobilidade pode proporcionar distancia entre os envolvidos no

processo educativo.
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No contexto da Educacédo a Distancia (EaD), Peters (1999) baseado nas ideias
de Michael Moore descreve sobre a distancia transacional diferenciando-a da
distancia fisica, estando esta associada diretamente a interacdo. Esta distancia &
considerada grande quando entre o0s docentes e discentes nao existe
intercomunicacao, sendo todos os detalhes ja prescritos, e as individualidades néo
sédo contempladas. Analogamente, ela € menor quando ha didlogos mais frequentes,
programa de estudos aberto respeitando os interesses e pré-conhecimentos dos
estudantes.

Aplicando esta definicdo para os ambientes de aprendizagem personalizados e
maveis, ou seja, os dispositivos méveis, esta distancia que a mobilidade proporciona
pode estar associada a distancia transacional. Pois, conforme ha a interacédo entre as
partes € que se determina o tamanho desta distancia.

Este conceito pode ser inclusive utilizado em contextos presenciais, pois mesmo
estando professores e alunos em um mesmo local a distancia transacional pode ser
grande. Nesta perspectiva é preciso adequar tal distancia de modo que o trabalho a
ser desenvolvido envolva trés questdes importantes: diadlogo, estrutura e autonomia
(PETERS, 1999).

Relacionando novamente tais questdes da distancia transacional, a integracao
entre as propriedades aqui estabelecidas temos que o didlogo traz aspectos da
interacdo, a estrutura dos contelddos e a autonomia da supervisdo. Desse modo,
consideramos que a distancia transacional nos dispositivos méveis (mobilidade)
necessita ser adequada por estar diretamente associada a aspectos importantes do
processo educativo.

Como exemplo temos, o Estudo 02 que descreve algumas bases tedricas para
a aprendizagem de matematica utilizando de dispositivos moveis. A mobilidade neste
contexto € potencializada pela oportunidade de utilizar problemas auténticos e
contextos naturais, aspectos estes que leva a aprendizagem situada. Entretanto, tal
mobilidade reflete na distancia em que ocorre as interacdes, supervisdes e conteldos.

Tal reflexdo n&o quer dizer que ha apenas limita¢cdes, mas que a distancia em
guestao pode ser grande ou pequena dependendo de como € articulada. Os recursos
utilizados implicam também neste processo, pois, a interagdo pode ser mais ampla e
ativa entre os aprendizes, a supervisao pode desenvolver autonomia para a escolha
dos caminhos a serem estudados, assim como os contetddos podem ser estruturados

de acordo com o interesse do aluno.
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Neste caso, a mobilidade em busca de ampliacdo dos espacos (situar) esta
associada ao modo como é definida a distancia transacional a partir das interacdes,
supervisdes e conteudos.

Outra situacéo aparece no Estudo 04, este por sua vez busca utilizar o aplicativo
educacional SlateMath para o ensino e aprendizagem de matematica para a tenra
idade. A mobilidade aqui envolve tanto os aspectos sincronos, quantos assincronos.
Ou seja, utiliza-se no ambiente escolar e também fora dele. Deste modo, a distancia
transacional entre os pares pode ser definida pelo modo como este recurso dispde
seus relatérios, estrutura seus conteudos e dialogos.

Uma possibilidade deste recurso associa-se a continuidade devido sua

portabilidade, conforme descreve o excerto a seguir:

Considere um estudante que acabou de usar o SlateMath em uma escola [...].
A caminho de casa no autocarro da escola, o aluno intrigado podera continuar
a jogar com SlateMath em seu smartphone [...]. E, uma vez la em casa, ele
pode querer mudar para uma tela maior, usando um computador portatil que
executa o SlateMath em um navegador da Web. O aplicativo SlateMath é
executado como é em todos estes dispositivos, dando ao aluno uma
experiéncia de usuario consistente e continuo (Estudo 04, p. 23, traducéo
nossa“*3).

O excerto descreve sobre a possibilidade de continuidade da aprendizagem,
utilizando a mobilidade oferecida pelo recurso. Desse modo, a distancia transacional
entre os pares vai estar associada e pode variar de acordo com o ambiente fisico em
gue se encontra o aprendiz.

O mesmo recurso € capaz de oferecer interacbes diferentes variando o
ambiente, por exemplo, em sala de aula o aluno pode ser mais retraido e néo interagir
tanto entre P-T-A quanto A-T-A, assim como a falta de acesso a internet pode limitar
0s conteudos aos direcionados pelo professor, e a supervisdo presencial seja mais
complexa ja que o aplicativo é que dispde dos relatoérios.

Ou seja, as questdes de mobilidade estdo associadas a questdes de interacéo,

conteudos e supervisao, ou seja, a distancia transacional.

5.3.3 Ambiente Personalizado de Aprendizagem

43 Consider a student who has just used SlateMath on a school [...]. On her way home in the school bus,
the intrigued student may wish to continue playing with SlateMath on her smartphone [...]. And, once
back at home, she may wish to switch to a larger screen, using a laptop that runs SlateMath in a web
browser. The SlateMath app runs as-is on all these devices, giving the student a consistent and
continuous user experience (PELED; SCHOCKEN, 2014, p. 23).
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Apesar de oferecer limitagdes e fragilidades ha potencialidades e possibilidades
a se considerar nos processos educativos para a aprendizagem moével de matematica.
Assim, no desenvolvimento das categorias, observamos que as utilizacdes dos
dispositivos moéveis possuiam diferentes finalidades em cada estudo incluido, embora
no fim sua personalizacao ficava por conta do aprendiz seguindo suas necessidades
e interesses.

Desse modo, buscamos descrever em sintese no Quadro 18 alguns aspectos
evidenciados nas observacdes, que levaram a construgéo desta categoria. Como no
Capitulo 04 ja trouxemos um panorama de cada estudo incluido, o que propomos
agora € descrever elementos que levaram a integracdo e constru¢cdo da mesma.
Fizemos apenas de modo descritivo, pois 0s excertos poderiam trazer repeticdes para

o trabalho.

Quadro 18 — Dispositivos moveis na personalizacdo do ambiente de aprendizagem.
Estudos Incluidos Descricao

A personalizacdo neste caso inicia com a integracdo de
novas paginas de conteudos seguindo a necessidade do
aprendiz. Apesar dos materiais da Web ja possuirem links
Estudo 01 préprios, conforme o interesse do aluno novas informacoées
podem ser incluidas, além das op¢des de compartilhamento
para interacdo, instrucdo e 0 acompanhamento por

relatérios para adequacédo das atividades posteriores.

Neste caso, € levado em conta as questdes culturais que
precisam estar presentes nos servicos de aprendizagem
movel, tanto as objetivas quanto subjetivas. Cada realidade
Estudo 03 . . .
apresenta caracteristicas proprias que nao podem ser
generalizadas no processo de globalizacdo, assim, a

personalizagcdo do ambiente acontece.

A utilizacdo de aplicativos educacionais pode levar a
dificuldades de personalizagdo do ambiente, j& que as
Dissertacao 01 atividades estao programadas. Apesar disto, esta pesquisa
utilizou um aplicativo para auxiliar no estudo de funcéo, e

seguindo a necessidade da turma que ndo encontrou todas
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as expectativas neste aplicativo outros recursos foram
testados e incluidos para uso pelos alunos, ou seja,
personalizados.

Além disso, esta pesquisa proporcionou a criacdo de um
aplicativo sobre a histéria da matematica. A personalizacao
de layout, conteudo, recursos do mesmo ficaram a critério
dos grupos, que o desenvolveram seguindo seus

interesses.

A confeccdo e validacdo de um aplicativo educacional
envolve também a personalizacdo do ambiente. Neste
estudo o autor cria um QUIZ para o estudo de matrizes e
determinantes, este procedimento considera as técnicas de
) gamificacdo e aprendizagem moébvel. A personalizacao
Dissertacao 03 _
acontece na necessidade de recursos que va ao encontro
da geracéo atual, visando atender suas necessidades. No
procedimento de  validacéo, as consideracdes
apresentadas por alunos e professores sao integradas ao

aplicativo.

Fonte: A autora.

Esses exemplos de personalizacdo de ambientes de aprendizagem, respeitando
as necessidades e interesses dos aprendentes que adaptam os recursos a partir de
interacdes, conteludos, mobilidade e supervisdes nos levaram a considerar algumas
guestdes, sao elas: que o foco do processo de aprendizagem esta sobre o aluno que
busca atender seus interesses e que as possibilidades e potencialidades oferecidas
pelos dispositivos méveis permitem a moldagem da midia.

Nesta perspectiva é que consideramos que a personalizacdo do ambiente de
aprendizagem se constitui o papel dos dispositivos médveis, denominamos este
procedimento de Ambiente Personalizado de Aprendizagem (APA).

O conceito de APA ou Personal Learning Enviroment (PLE) foi proposto também
por Wilson (2005), todavia em outro contexto. Em sua proposta este ambiente apesar
de fornecer mais poder, autonomia, colaboracao, responsabilidade e independéncia

entre os aprendizes, ele se estrutura nos preceitos de redes sociais possibilitando
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customizacgdo de ferramentas multimidiaticas, sendo diferenciado do AVA apenas no
sentindo de favorecer a personalizacéo.

Nesta pesquisa, portanto, o APA proposto refere-se ao papel que o dispositivo
movel (no todo) desempenha. Utilizando desde seus recursos até as interacdes e
supervisao para personalizacdo, nao envolvendo um ambiente (plataforma, aplicativo,
software ...) especifico. A nocdo de APA integra assim as demais categorias
apresentadas em uma categoria central, descrita como: os dispositivos moveis
como ambiente personalizado de aprendizagem.

A atuacdo dos dispositivos moéveis neste processo de personalizacdo do
ambiente ocorre diferentes modos, podendo ser como mediador da interacao,
facilitador da mobilidade (em todos os seus tipos), ampliador de conteudos (a partir
de buscas na internet, por exemplo), de instrutor e supervisor de atividades/tarefas, e
utilizacdo de mdltiplos recursos. Potencializando assim que o ambiente de
aprendizagem seja construido de forma Unica para cada aprendiz.

A forma como o aluno personaliza o ambiente e como consequentemente é
moldado por ele, traz aspectos novamente da moldagem reciproca apresentada por
Borba e Villarreal (2005) como um procedimento dialético. A participacdo ativa do
aluno nos processos educativos se torna assim essencial para tal personalizagéo.

O préximo procedimento busca retomar o esquema de analise que foi construido

relacionando aos estudos incluidos.

5.4 Estabelecendo rela¢des: teoria e estudos

Nas secdes anteriores 5.1, 5.2 e 5.3 apresentamos como a analise foi conduzida,
nesta sec¢éo, portanto, buscamos agora retornar aos estudos incluidos na pesquisa e
analisar o papel dos dispositivos moveis.

Retomando a metafora da pipa, do passaro e do avido pertencentes a categoria
“WVoo”, este procedimento conforme descreve Chiari (2015, p. 179) “é como se uma
pessoa, sem olhar para o céu, conseguisse identificar o tipo de objeto/animal que esta
voando apenas escutando de outra pessoa as caracteristicas de seu voo”.

Buscamos assim apresentar as relacdes analiticas construidas, em termos de
suas categorias, propriedades e dimensdes. Direcionando o olhar individualmente

para os estudos, conforme apresenta o Quadro 19.
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Quadro 19 — Relacbes entre teoria e estudos.

Estudo 01

Neste estudo que propbe a integracdo de materiais da Web e impressos,
observamos que ha interacdo entre P-T-A, que por sua vez acontece dentro e fora
do ambiente escolar jA que a integracdo de materiais impressos e Web séo
recomendados para trabalhos de casa. Neste contexto podemos observar que o
tempo e espaco pode ser sincrono e assincrono, e os conteudos dialogados séo
especificos sobre o tema de estudo, que é a matematica.

Quanto a personalizacdo do ambiente, o estudo utiliza de recursos padroes e
navegacdo na Web, dispondo de instrucdo tecnolégica pois a plataforma possui
dicas, interpretacdo de perguntas, conhecimentos necessarios e materiais de
referéncia, possibilitando ainda o compartilhamento para mais interagdes.

Os conteudos séo estabelecidos pela plataforma, no entanto, novos links podem ser
adicionados considerando a gama de informacfes disponiveis na internet. Os
acompanhamentos sdo feitos por meio de relatérios de acesso enviado ao
professor.

A personalizacdo acontece neste estudo, na forma de ampliagdo dos contetudos
seguindo o interesse do aprendiz.

Estudo 02

No Estudo 02 o foco estd sobre a base teorica para a aprendizagem moével de
matematica, assim, o modo como é estabelecida as interagfes néo fica tdo explicito.
Apesar disto, compreendemos que pode ocorrer tanto interagcdo P-T-A quanto A-T-
A ja que o objetivo é a aprendizagem situada, incorporada e multimodal. O tempo e
espaco € assincrono, visando a possibilidade de trabalhar em contextos naturais.
Os contetdos buscam a constru¢do do pensamento matematico, utilizando como
recursos aplicativos educacionais. A instrucdo pode ser tecnoldgica ou docente,
dependendo das configuracdes do recurso e das interacdes, os quais refletem na
supervisao ocorrer ou nao.

A personalizagdo do ambiente ocorre, portanto, adequando os recursos de acordo
com o objetivo da atividade a ser desenvolvida.

Estudo 03

O estudo 03 trata-se das questdes culturalmente dependente que precisam ser

levadas em conta nos servicos de aprendizagem movel de matematica. A interacéo
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neste estudo também ndo é evidenciada, entretanto, sendo este um projeto
educacional as interagdes costumam ocorrer entre P-T-A. O tempo e espago podem
ser sincronos e assincronos, ampliando assim para além da sala de aula. Os
contetudos levam em consideracdo os aspectos culturais do povo, ou seja, de
acordo com o interesse e em partes definidos. Os recursos a serem utilizados nao
sdo explicitados, mas dispde de instrucdo docente ja que é um projeto escolar. A
supervisao deve ser realizada para otimizar as questdes levantadas na criacdo do
projeto.

Desse modo, este estudo busca apresentar mais reflexdes sobre a aprendizagem
movel que ndo deve ser globalizada, mas sim considerar 0s aspectos culturais, que
por sua vez personalizam o ambiente de aprendizagem, tanto em questdes

objetivas quanto subijetivas.

Estudo 04

No estudo 04 é utilizado o aplicativo SlateMath para a aprendizagem matematica
na tenra idade. As interacées no mesmo ocorre entre P-T-A e A-T-A, o tempo e
espaco € tanto sincrono quanto assincrono ja que a plataforma pode ser utilizada
em sala ou fora dela. Os conteudos sao definidos ja que a plataforma dispde de
mais de 700 episodios de atividades. O recuso utilizado € o aplicativo educacional,
gue pode ser acessado também pela Web. A instrucdo é tanto docente quanto
tecnoldgica, pois ao ser negligente em alguma atividade, a prépria plataforma
sugere atividades para recuperacao e envia relatorios ao professor que pode aceitar
ou modificar as sugestdes, logo ha superviséo.

A personalizacdo do ambiente aqui refere-se as recomendacfes e continuidade

possibilitada pela plataforma.

Dissertacéao 01

Nesta dissertacdo é proposta a utilizacdo de aplicativos educacionais para o estudo
de funcédo e também a criacdo de um aplicativo sobre a histéria da matematica.
Desse modo, as atividades desenvolvidas apresentaram acentuada interacéo entre
P-T-A e A-T-A tanto a respeito das considera¢cdes dos aplicativos testados, quanto
na producdo do proprio. O tempo e espaco foram mais sincronos do que
assincronos, jA que toda semana eram organizados momentos para tal

desenvolvimento. Os momentos assincronos foram via Facebook para
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comunicacdo e organizagdo entre os envolvidos. Os contetudos foram definidos,
utilizando de superviséo e instrucao docente.
Nesta perspectiva a personalizacdo do ambiente envolve a producdo de recurso

préprio, e as buscas por contribuicdes de demais plataformas.

Dissertacao 02

Esta dissertacdo utiliza recursos padrdao como instrumentos mediaticos para o
estudo de matematica. Assim, a interacdo destacada foi entre P-T-A considerando
gue o tempo e espaco foram sincronos (com encontros semanais para tal fim), o
gue levou a instrucdo e supervisdo docente nos momentos presenciais. Os
conteudos foram direcionados pelo docente.

A personalizacdo do ambiente neste caso, envolve a moldagem da midia para fins
educacionais. Além disso, a liberdade na pesquisa extra de conteudos seguindo o
interesse do aprendiz.

Dissertacao 03

A Dissertacao 03 refere-se ao desenvolvimento e validacdo de um aplicativo para
auxiliar o estudo de matrizes e determinantes. Logo, a interagao aqui envolve tanto
P-T-A quanto A-T-A, pois podem ser utilizados tanto momentos sincronos ou
assincronos. Os conteudos foram direcionados pelo docente, que instruiu e avaliou
as potencialidades e limitac6es do aplicativo educacional desenvolvido.

A personalizagdo do ambiente envolve assim a criagcdo de um aplicativo com
técnicas de gamificacdo a fim de atender a geracdo atual, além disso as

consideracdes dos alunos e professores sdo integradas ao processo.

Dissertacéo 04

Esta dissertacdo propde utilizar o WhatsApp como ferramenta didatica, assim ha
interacéo entre P-T-A e A-T-A considerando que este recurso é para comunicacao,
tal interacdo foi potencializada. O tempo e espa¢o envolvido era assincrono, e
contava com a instrucado docente e a supervisdo em tese ndo acontecia ja que a
plataforma ndo emite relatorios.

Os conteudos eram alguns direcionados pelo professor e outros complementados
por interesse do aprendiz. Além disso, foram utilizados contetudos informativos,
motivacionais e dicas nos dialogos como forma de potencializar o estudo, e

personaliza-lo.

Fonte: A autora.
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A ideia aqui foi focar em cada estudo, considerando o modelo analitico
construido para verificar o papel dos dispositivos moéveis nos processos educativos
associados a aprendizagem movel de matematica.

Tal procedimento é importante por possibilitar validar a analise (STRAUSS;
CORBIN, 2008) além de permitir reflexdes sobre as diferentes dimensdes que o

modelo tedrico envolve possibilitando a ampliagdo da pesquisa para outras areas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A aprendizagem movel € uma area ainda emergente, mas que tem crescido
consideravelmente a cada ano. A literatura sobre o tema tem ganhado destaque em
livros, dissertacdes e eventos cientificos da area. Tais aspectos se relaciona com esta
pesquisa, que buscou: compreender o papel dos dispositivos moveis nos
processos educativos associados a aprendizagem movel de matematica.

Nesse sentido, dois papéis foram identificados que abordam sobre a diversidade
de comunicacao e a personalizacado do ambiente, sendo integrados em uma categoria
central denominada “dispositivos moveis como ambiente personalizado de
aprendizagem” o qual emergiu o conceito de APA.

Essa nocdo compreende aspectos da moldagem reciproca, dos MDDI e da
distancia transacional, e envolve a personalizagdo do ambiente seguindo a
necessidade do aprendiz. Além disso, questdes como a interacdo, instrucao,
supervisao, conteudos e o proprio recurso favorecem essa personalizagao.

A ocorréncia do APA é algo natural, individual e préprio das funcionalidades dos
dispositivos moveis, considerando que estes costumam ser de uso pessoal. As
instigacdes para personalizagdo ocorrem tanto por parte do docente — visando tornar
o aluno ativo em seu processo de aprendizagem — quanto pelo proprio aluno que
busca atender suas necessidades.

As nog0es teoricas sobre o tema — dispositivos moveis e aprendizagem movel —
possibilitaram uma compreensao mais panoramica do que avaliar e ponderar em cada
estudo incluido. Sendo tais questdes consideradas para os procedimentos da revisédo
sistematica (3° passo — avaliacao critica).

A TFD por sua vez desempenhou papel importante na conducéo da pesquisa,
pois além da teoria emergir dos dados conduzindo a resultados mais plausiveis, ela
possibilita uma reflexdo mais proficua dos dados, movimento que ao utilizar outra
metodologia poderia ndo ocorrer.

Refletindo sobre as contribuicbes da pesquisa para a area temos inicialmente as
guestdes da integracéo dos procedimentos metodoldgicos, os quais se harmonizaram
para a coleta e analise. A revisdo sistematica e a TFD destinada e muito utilizada na

area da saude, mostrou-se eficiente também para a area da educacao e ensino.
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No ambito da aprendizagem mével, as questdes de usabilidade dos dispositivos
moveis nos processos educativos foram evidenciadas a partir de suas
possibilidades/potencialidades e limitacGes/fragilidades. As tecnologias moveis se
apresentaram como promotores de comunicacdo e personalizacdo dos ambientes,
além de atender as demandas da atual geracéo.

Em termos politicos, a pesquisa traz aspectos relacionados a necessidade de
politicas publicas que oferecam suporte para a utilizacdo dos dispositivos moveis nos
processos educativos.

Contribuicbes ainda para um novo olhar para este campo de pesquisa
considerado emergente — aprendizagem mével — e que tem apresentado apesar das
limitacbes varias possibilidades a serem exploradas, ja que vivemos em uma
sociedade em gue se busca otimizar tempo e espaco.

Contrapondo as contribuicdes temos, portanto, algumas limitagées. Uma delas
se refere aos dados em si, que se limitaram a um estudo com dados pré-existentes
de algumas bases de dados. Tal fato leva a uma visdo bastante direcionada para
determinado contexto.

Além disso, h4 limitacdes quanto a area de estudo com foco na matematica. Os
dialogos com outras areas poderiam obter resultados diferentes e mais amplos quanto
aos diversos papéis que o dispositivo mével pode assumir no processo educativo.
Acrescentando ainda a possibilidade de estudos praticos para observacfes mais
diretas.

Como trabalhos futuros, apontamos a necessidade de ampliar a ideia para mais
bases de dados incluindo a atualizacdo dos mesmos para observacdo de mudancas,
ampliacdes ou permanéncia de tais papéis ao longo dos anos.

Apontado como uma limitacdo, mas que pode levar a um outro estudo citamos
as questdes praticas, que podem utilizar de oficinas didaticas, por exemplo, para a
aplicacdo da aprendizagem movel e verificagdo in loco de tais papéis que o0s

dispositivos méveis podem assumir.
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