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RESUMO GERAL

SOUZA, I.C Bacia hidrogréafica do corrego Salobra: caracterizagao
ambiental, uso e ocupacdao da terra e dinamica fluvial- municipio de Porto
Estrela Mato Grosso. Caceres: UNEMAT, 2015 (Dissertacdo — Mestrado em
Ciéncias Ambientais)*.

O estudo ocorreu na bacia hidrografica do corrego Salobra, afluente da
margem esquerda do rio Paraguai, localizada no municipio de Porto Estrela
sudoeste do Estado de Mato Grosso, Brasil. A bacia esta inserida entre as
coordenadas geogréficas 15° 20’ 00” a 15° 50’ 00” de latitude Sul e 57° 02’ 00”
a 57° 20’ 00” de longitude Oeste. A pesquisa objetivou avaliar a dinamica fluvial
da bacia hidrografica do cérrego Salobra e realizar o levantamento dos
principais elementos bidticos e abidticos bem como, verificar o processo de uso
e ocupacdo na bacia. Os procedimentos metodolégicos se deram por meio de
revisdo bibliografica, trabalhos de campo e de gabinete. A area da bacia foi
delimitada por meio das cartas topograficas do Ministério do Exército (1975) em
escalas de 1:100.000. Os mapas dos elementos ambientais foram elaborados
a partir dos mapas tematicos do RADAMBRASIL (1982), sua arte final foi
realizada no programa ArcGis 10.1., por meio do tratamento de imagens. Os
climas foram extraidos da SEPLAN, o levantamento do processo de ocupacao
se deu com estudos in loco por meio da pesquisa oral e, mapeamento temporal
do uso e ocupacado da terra em trés anos distintos, 1986, 2003 e 2013. Para
monitorar a dindmica fluvial e os dados batimétricos foram escolhidas seis
secdes ao longo do canal fluvial no alto, médio e baixo curso da bacia. Para
averiguacdo da erosdao acumulada e magnitude da erosdo recorreu-se a
técnica de pinos e estacas. Houve coleta de sedimentos de fundo, suspensao e
margem para analises em laboratério. Os resultados mostraram que a bacia
possui dois tipos de clima. Geologicamente, a bacia apresenta as Formacoes:
Raizama, Sepotuba, Araras, Pantanal e Aluvides Atuais. A Geomorfologia da
bacia esta subdividida em trés unidades: Provincia Serrana, Depresséo do Alto
Paraguai e Planicie do rio Paraguai. Os solos encontrados na bacia estdo
classificados em quatro tipos: Neossolo Flivico, Cambissolo Haplico, Latossolo
Vermelho-Amarelo, Neossolo Litolico. As formacdes vegetais se destacam:
Savana Arbérea Densa, Savana Arborea com Floresta de Galeria, Floresta
Submontana Dossel Emergente, Savana Arbérea aberta sem floresta - de —
galeria e Floresta Aluvial Dossel Emergente. O processo de uso e ocupacao da
terra iniciou no final do século XIX e inicio do século XX. A pecuaria extensiva
de corte € a atividade econdémica mais expressiva. O tipo de uso da terra no
espaco-temporal de 27 anos (1986 a 2013), provocaram alteracbes no meio
natural. A maior vazao e profundidade foram registradas na sec¢ao V, e a maior
velocidade na secéo VI. Em relacdo a sedimentacdo das margens a areia fina
foi o elemento predominante. Nos sedimentos de fundo, a areia média foi mais
expressiva. O maior indice de erosdo acumulada e magnitude da eroséo
ocorreram no segmento Ill. Nas secdes |, lll, V ocorreu o processo de

! Orientadora: Dr?. Célia Alves de Souza - UNEMAT
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sedimentacdo na base de alguns pinos. Nas secdes Il, IV e VI os pinos foram
removidos devido a dinamica fluvial atuante. Os dados mostraram
susceptibilidade a erosdo das margens no coérrego Salobra devido a
composi¢do granulométrica das margens somadas a outros fatores.

Palavras-chave: Bacia hidrogréafica, Uso e ocupagédo, Dinamica fluvial.
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SOUZA, IC. Watershed of the Salobra stream: environmental
characterization, use and land occupation and dynamic fluvial -
municipality of Porto Estrela Mato Grosso. Caceres: UNEMAT, 2015
(Dissertation - Master in Environmental Sciences)?.

The study took place in the watershed of the Salobra stream, left tributary
of the Paraguai River, located in southwestern of Porto Estrela, state of Mato
Grosso, Brazil. The watershed is inserted between the geographical
coordinates 15 ° 20 '00 "to 15 50' 00" South latitude and 57 02 '00 "to 57 20' 00"
west longitude. This research aimed to evaluate the dynamics river of the
watershed in the Salobra stream and carry out the survey of the main biotic and
abiotic components and check the process of use and occupation in the
watershed.The methodological procedures made themselves through literature
review, field work and office. The watershed area was bounded by the
topographic maps of the Department of the Army (1975) on scales of 1:
100,000. The environmental elements maps have been compiled from the
thematic maps of RADAMBRASIL (1982), his final artwork was done in ArcGIS
10.1 program., By images treatment. The climates were extracted from
SEPLAN, the datas collection of the occupation process was made by studies in
loco, oral research and temporal mapping of use and occupation of land in three
different years, 1986, 2003, and 2013. To monitor the dynamics river and the
bathymetric data were chosen six sections along the river channel at the top,
middle and lower reaches of the watershed. To investigate the accumulated
erosion and magnitude of erosion resorted to the technique of pins and stakes.
There was collecting bottom sediments, suspension and room for laboratory
analysis. The results showed that the watershed has two kinds of weather.
Geologically, the watershed shows the formations: Raizama, Sepotuba, Araras,
Pantanal and Aluvides Atuais. The Geomorphology of the watershed is divided
into three units: Serrana Province, Upper Paraguai Depression and the
Paraguai River Plain. The soils found in the whatershed are classified into four
types: Fluvisol, Cambisol, Oxisol, Udorthent. The vegetation types are: Arboreal
Dense Savannah, Savannah Arboreal with gallery forest, lower montane
Canopy Emerging, Savannah Arboreal opened without forest - of - gallery and
Alluvial Forest Canopy Emerging. The using process and land occupation
began in the late nineteenth century and early twentieth century. The court of
extensive cattle ranching is the most significant economic activity. The type of
land use in the space-time of 27 years (1986-2013) led to changes in the
environment. The largest flow and depth were recorded in section V, the fastest
speed in section VI. In relation to settling the banks fine sand was the
predominant element. In the bottom sediments, the average sand was more
expressive. The highest cumulative erosion rate and magnitude of erosion
occurred in segment Ill. In the sections |, Ill, V sedimentation process occurred

2 Major Professor: Dr?. Célia Alves de Souza - UNEMAT
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on the basis of some pins. In sections I, IV and VI the pins were removed due
to active fluvial dynamics. The data showed susceptibility to bank erosion in the
stream Salobra due to particle size distribution margins coupled with other
factors.

Keywords: Watershed, Use and Occupancy, River Dynamics.
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INTRODUCAO GERAL

A pesquisa foi desenvolvida na bacia hidrogréfica do corrego Salobra,
afluente da margem esquerda do rio Paraguai, localizada no municipio de Porto
Estrela regido Sudoeste do Estado de Mato Grosso, Brasil. A area de estudo
esta inserida entre as coordenadas geograficas 15° 20’ 00” a 15° 50’ 00” de
latitude Sul e 57° 02’ 00” a 57° 20’ 00” de longitude Oeste.

O estudo de bacias hidrograficas e dinamica fluvial constitui eventos de
relevancia na atualidade. Os processos de erosao, transporte e sedimentacéo
ocasionam prejuizos no ambito ambiental/social e econémico. Neste contexto o
presente estudo teve como foco a bacia hidrogréfica do cdérrego Salobra,
localizada no municipio de Porto Estrela, sudoeste de Mato Grosso.

Para Christofoletti (1981), as bacias hidrograficas sdo formadas por
grandes e pequenos canais de escoamento interligados e interdependentes,
sendo estes canais interligados pelos divisores topogréaficos formando uma
rede de drenagem.

A bacia hidrogréfica, ou de drenagem, pode ser considerada um
conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes, formadas nas regioes
mais altas do relevo por divisores de agua. As aguas superficiais escoam para
as partes mais baixas do terreno formando riachos e rios, sendo que as
cabeceiras sao formadas por riachos que brotam em terrenos ingremes das
serras e montanhas (BARRELLA, 2001).

A bacia hidrogréfica € uma area delimitada pelo relevo na qual a 4gua se
movimenta das areas altas para as baixas. Os canais de drenagem estao
instalados nas areas baixas e funcionam como vias de concentracdo e
transporte dos sedimentos produzidos na area drenada pelo rio principal e seus
afluentes (QUEIROZ, 2011).

Segundo Shneider (2011), as classes de fragilidade a eroséo expdem a
configuracéo atual e potencial da bacia hidrografica por tratarem de avaliacdo
das dinamicas ocorrentes vinculadas as atividades antrépicas.

Considerando a bacia de drenagem como recorte de analise, uma das
atividades geradora de impactos ambientais € a atividade agropecuéaria. Toledo

(2001) descreve que as mudancas no uso e cobertura da terra resultantes da
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agropecuaria provocam alteracdes significativas no balanco de agua do solo,
com reflexos tanto em suas camadas superficiais quanto subsuperficiais,
resultando em eroséo transporte e deposicao de sedimentos.

Carvalho (1994) diz que a eroséo é o fendbmeno do desgaste das rochas
e solo com degradacéo, deslocamento ou arrastamento das particulas por acao
da agua ou outros agente.

A intensa utilizag@o dos solos e dos recursos hidricos tem aumentado a
producdo de sedimentos nas bacias hidrograficas. O estudo e a compreenséo
dos fatores que integram o processo tém grande importancia para evitar os
efeitos negativos decorrentes da producdo, transporte e deposicdo de
sedimentos (BRANCO,1998).

A taxa de erosdao depende de muitos fatores, como: o clima
(caracteristicas das chuvas: volume, distribuicdo e intensidade), o relevo, da
forma e a natureza da vertente, o tipo de solo (perfis edéficos), o tipo de
cobertura vegetal e a acdo antropica na paisagem (BIGARELLA, 2003).

Para Silva (2007), o assoreamento é causado, principalmente, por
processos erosivos na bacia hidrografica, acelerados pela interferéncia
antropica, sobretudo, pela préatica intensiva agropecuaria. A acdo humana faz
com que a degradacdo dos recursos naturais, principalmente do solo e da
agua, aumente refletindo de forma negativa no meio natural.

Lepsch et al. (1991), entende que o uso intensivo do solo com
agricultura, tende a exp6-lo a maior risco de erosdo e perda da produtividade,
ao passo que, com menor intensidade de uso como manutencdo da mata e
outras formacgdes vegetais naturais, o solo estaria mais protegido dos agentes
erosivos.

A perda de solo que ocorre na area de uma bacia hidrogréafica esta
diretamente relacionada com o uso e manejo do solo, e os sedimentos
originam-se de um processo de erosdes que geralmente ocorrem no solo por
diferentes formas de acao (FIGUEIREDO, 1989).

Dentre as principais formas de erosdo hidrica, pode-se destacar a

erosdo pelo impacto da chuva, a erosdao laminar, a erosdao em sulcos e
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vogorocas, erosdo em queda, erosdo subterrdnea e a erosdo que ocorre ao
longo do leito e das margens dos rios e canais (BRANCO,1998).

A pesquisa desta dissertacdo visou o levantamento dos elementos
abidticos, vegetacao, a partir do contexto uso e ocupacao e dinamica fluvial do
corrego Salobra, compreender os processos erosivos considerando a dinamica
sedimentar, desde as areas-fonte até as areas de deposicao.

A dissertacdo foi organizada em trés capitulos sendo que: o primeiro
capitulo desta dissertacdo versa sobre os elementos ambientais da bacia
hidrografica do cérrego Salobra, tais como: clima, geologia, relevo, solo e a
vegetacdo, analisando a inter-relacdo desses elementos com a dinamica fluvial
do cérrego Salobra em Porto Estrela, MT. O segundo capitulo tratou de
guestbes relacionadas ao processo de uso e ocupagao da terra e as
transformacdes espacos-temporais ocorridas na bacia hidrografica. O terceiro
capitulo abordou a dinamica fluvial da bacia do corrego Salobra, enfatizando os
aspectos gerais da rede de drenagem: os parametros morfométricos; batimetria
das secOes transversais; a velocidade do fluxo, a erosdo marginal e a

capacidade de transportar sedimentos.
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CAPITULO |

CARACTERIZACAO E ANALISE AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA
DO CORREGO SALOBRA, MUNICIPIO DE PORTO ESTRELA - MATO
GROSSO

RESUMO

O estudo foi desenvolvido na bacia hidrografica do cérrego Salobra,
municipio de Porto Estrela, regido Sudoeste do Estado de Mato Grosso, Brasil.
A pesquisa teve como objetivo avaliar os aspectos ambientais dos elementos
clima, geologia, geomorfologia, solos e vegetacdo na bacia hidrografica do
corrego Salobra, MT, com intuito de entender a influéncia destes sobre a bacia
hidrogréafica. Os procedimentos metodologicos se deram por meio de revisdo
bibliografica, trabalhos de gabinete e de campo. A &rea da bacia foi delimitada
de acordo com as cartas topograficas do Ministério do Exército (1975) em
escalas de 1:100.000, folhas Serra da Palmeira e Barra do Bugres SD-21-Y-D-
VI e SD-21-Y-D-Ill. Os tipos de clima foram extraidos a partir dos dados da
SEPLAN. Os mapas de geomorfologia, geologia, solo e vegetacado da bacia
foram elaborados a partir dos mapas tematicos do projeto RADAMBRASIL
(1982), na escala de 1:1.000.000. Sua arte final foi realizada no programa
ArcGis 10.1., que permitiu a compilacdo dos dados consoante a classificacao
de tratamento e agrupamento das imagens de satélite LANDSAT / 5. Os
resultados mostraram que a bacia possui dois tipos de clima: Mesotérmico
quente e umido da fachada meridional dos planaltos, na Provincia Serrana e
Mesotérmico Umido dos baixos pantanais e depressfes, na Depressao do Alto
Paraguai. Geologicamente a bacia apresenta as Formacdes: Raizama,
Sepotuba, Araras, Pantanal e Aluvies Atuais. A Geomorfologia da bacia esta
subdividida em trés unidades: Provincia Serrana, Depressao do Alto Paraguai e
Planicie do rio Paraguai. Os solos encontrados na bacia hidrogréfica do
cOrrego Salobra estdo classificados em quatro tipos: Neossolo Flavico,
Cambissolo Haplico, Latossolo Vermelho-Amarelo, Neossolo Litdlico. Em
relacdo as formacfes vegetais se destacam: Savana Arbdrea Densa, Savana
Arbérea com Floresta de Galeria, Floresta Submontana Dossel Emergente,
Savana Arbdérea aberta sem floresta de galeria e Floresta Aluvial Dossel
Emergente. No alto curso da bacia, o canal encontra-se encaixado
apresentando varios segmentos retilineos. A partir do médio curso se
apresenta meandrante divagante, permanecendo nesta condicdo até
confluéncia com o rio Paraguai.

Palavras-chave: Bacia Hidrogréafica, Corrego Salobra, Elementos Ambientais.
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CHARACTERIZATION AND ENVIRONMENTAL ANALYSIS OF THE
WATHERSHED IN THE SALOBRA STREAM, PORTO ESTRELA-
MATOGROSSO

ABSTRACT

The study was conducted in the watershed of Salobra stream, in Porto
Estrela, Southwest region of the State of Mato Grosso, Brazil. The research
aimed to evaluate the environmental aspects of climate elements, geology,
geomorphology, soils and vegetation in the watershed of Salobra stream, Mato
Grosso, aiming to understandd their influence on the watershed. The
methodological procedures made themselves by literature review, office and
field work. The watershed area was delimited according to topographic maps of
the Department of the Army (1975)on scales of 1: 100,000, leaves Serra da
Palmeira and Barra do Bugres SD-21-YD-VI and SD-21-YD-lll. Kinds of
weather were extracted from SEPLAN data. The geomorphology maps,
geology, soil and vegetation in the watershed were compiled using the thematic
maps of RADAMBRASIL (1982), the scale of 1: 1,000,000. His final artwork was
done in ArcGIS 10.1 program, which allowed the compilation of data depending
on the treatment and classification of satellite images Landsat grouping / 5. The
results showed that the watershed has two types of climate:. Hot and humid
Mesothermal the facade southern high plains, in the mountainous province and
the low pantanaise Mesothermal wet depressions in the Upper Paraguai
Depression. Geologically, the watershed presents Formations: Raizama,
Sepotuba, Araras, Pantanal and Aluvides Atuais. The Geomorphology of the
watershed is divided into three units: Serrana Province, Upper Paraguay
Depression and the Paraguai River Plain. The soils found in the watershed of
Salobra stream are classified into four types: Fluvisol, Cambisol, Oxisol,
Udorthent. With regard to crop formations are: Arboreal Dense Savannah,
Savannah Arboreal with gallery forest, lower montane Canopy Emerging,
Savannah Arboreal opened without gallery forest and forest canopy Emerging
Flood. In the upper reaches of the watershed, the channel is embedded
presenting several straight segments. From the middle course presents
wandering meandering, remaining in this condition until confluence with the
Paraguai River..

Keywords: Watershed, Salobra Stream, Environmental elements.
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1. INTRODUCAO

Cunha e Guerra (2008) apresentam bacia hidrografica como uma
unidade geomorfologica importante, pelo fato de nela interagirem os fatores
fisicos, biol6gicos, econémicos e sociais.

Para Christofoletti (1981), bacia hidrografica apresenta caracteristicas
quanto a forma extensédo e conformacao da superficie que refletem os efeitos
dos elementos do meio ambiente representado principalmente pelo clima,
relevo, geologia, solo, recursos hidricos e vegetacao.

O conhecimento dos aspectos ambientais (geologia, geomorfologia,
tipos de solos e cobertura vegetal) da bacia hidrografica é importante para
definir os padrbes de drenagem, o grau de armazenamento e a prépria
dindmica do canal (SOUZA, 2008).

Os fatores ambientais como clima, geologia, geomorfologia, solo e
vegetacdo podem refletir as caracteristicas e o comportamento dos sistemas
fluviais, definindo o tipo e distribuicdo do sistema fluvial, além de contribuir para
mudanca no regime das aguas e na producdo de sedimentos nos canais
fluviais e planicie de inundacéao (SOUZA, 2004).

Em relacdo aos estudos e caracterizacdo dos elementos ambientais,
existem varias pesquisas a serem evidenciadas, como por exemplo: Ross
(1987) Almeida (1964), Souza et al.(2012), Santos (2000), entre outros.

Teixeira et al (2009) enfatiza que o clima de uma regido pode ser
definido como produto da integracdo das condicbes atmosférica ao longo do
ano, as médias anuais, a variacdo da temperatura e precipitacédo influenciam
nos tipos de clima.

Santos (2004) descreve que o entendimento geoldgico é importante para
compreender a origem, formagdo e evolugcdo das estruturas rochosas que
influenciam na formacao dos solos dentro da bacia. Dessa forma, a Geologia é
fundamental para entender a origem das rochas, bem como, as caracteristicas
gue levam aos processos intempeéricos.

A geologia consiste no estudo da composi¢do das propriedades fisicas e
estruturais, bem como na explicagdo das inumeras forgas naturais, dos

processos geoldgicos, a compreensdo desse sistema como um todo €
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fundamental uma vez que a geologia se caracteriza por sua natureza
investigativa (POOP, 2010).

O estudo da geomorfologia permite identificar as principais formas e
relevo de diferentes tamanhos, sua formacgao e inter-relagdo com os demais
componentes da natureza, e, portanto, sdo dinamicos (ROSS, 2011).

A geomorfologia possui 0 espaco proprio na analise ambiental, pois
auxilia no entendimento e compreenséo da paisagem, bem como das relacdes
entre homem e natureza e sociedade, criando novas visdes para a pesquisa e
enfoques ambientais. (GUERRA e MARCAL, 2010).

Os autores acrescentam que, a ciéncia geomorfoldégica procura
compreender as formas de relevo em diferentes escalas espaciais e temporais,
suas caracteristicas morfolégicas, materiais componentes e dinamicas
evolutivas, explicando ndo s6 a sua génese, mas também como evoluem no
tempo e no espaco, levando em conta 0s processos geomorfolégicos que
atuam e modelam o relevo terrestre. Os estudos das formas de relevo e dos
processos associados podem determinar os tipos de alteragdes e mudancas
causadas na superficie terrestre pela intervencdo humana.

O solo é um sistema dinamico e aberto, porque tem ligacdo com outros
sistemas e estd em constante evolucdo. O solo € o processo final de
decomposicdo e desagregacdo das rochas, possuidor das fases solidas
(minerais e matéria organica), liquida ( 4gua) e gasosa (ar). A formacéo do solo
depende do material de origem, do clima, da topografia da é&rea, dos
organismos presentes no solo e do tempo geoldgico (LEPESH, 2010).

A perda de solo que ocorre na area de uma bacia hidrografica esta
diretamente relacionada com o uso e manejo do solo, e os sedimentos
originam-se de um processo de erosdes que geralmente ocorrem no solo por
diferentes formas de acao (FIGUEIREDO, 1989).

A textura, densidade, porosidade e estabilidade agregada, estédo
correlacionadas com os processos hidrolégicos, como a erosdo, aeragao, taxa
de infiltrac@o e capacidade de retencdo de 4gua (SCHOENHOLTZ et al., 2000).
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Dexter (2004) cita que o solo € considerado fisicamente pobre quando
apresenta baixas taxas de infiltracdo de agua, maior escoamento superficial,
falta de coesao, baixa aeracdo e densidade de raizes.

Segundo Lepesh (2002), os solos podem se formar sobre a rocha ou
sobre os sedimentos, como € no do Pantanal, neste caso a geomorfologia esta
influenciando. O relevo & um fator determinante, dessa forma, em um relevo
movimentado tem mais morfogénese esculturacdo da paisagem, nas areas
mais aplainadas sobressai a pedogénese (formagéo dos solos).

A vegetacdo € um elemento de extrema importancia para a bacia
hidrogréafica, a manutencdo das matas ciliares e das encostas contribui para
manter o equilibrio entre os elementos do meio ambiente (SOUZA, 1998).

Para Silva (1989), as alteracdes das caracteristicas vegetais criando
subformacdes florestais dentro de uma mesma regido surgiram em virtude das
mudancas no ambiente fisico, tal como a composicao litoldgica, altitude,
umidade, entre outros, provocando mudanca na paisagem, criando areas de
contato.

Mobaraki et al. (2012) descreve que a existéncia de vegetacdo nas
margens de rios diminui a velocidade do fluxo no tempo de inundacéo e evita
eroséo fluvial. As raizes melhoram a estrutura e consolidacdo de gréos do solo
e aumentam a resisténcia ao cisalhamento.

Segundo Gregory e Walling (1985), a cobertura vegetal interfere tanto na
producdo de agua e de sedimentos, quanto no comportamento dos mesmos ao
longo da bacia e reduz o impacto promovido pelas gotas de chuva nos solos.

Saloméo (2010) descreve que cobertura vegetal é a defesa natural de
um terreno contra a erosao, entre os principais efeitos da cobertura vegetal
estdo: a protecdo contra os impactos da chuva e aumento da infiltracdo, a
vegetacéao influencia de forma direta na determinacdo das perdas de solo por
processos laminares.

Dessa forma, a vegetacéo tem papel importante na bacia hidrogréafica do
corrego Salobra, uma vez que, a formacado radicular auxilia na formacdo de

agregados nos solos dificultando a eroséo. O sistema radicular cria canaliticos
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(canais pequenos) formados pelas raizes, rompendo as camadas adensadas
do solo, quando em decomposicao, favorecem a infiltracdo da agua.

Botelho (2010) enfatiza que os tipos de cobertura vegetal atuam sobre o
nivel de protecdo do solo, jA& que a cobertura vegetal é responsavel pela
diminuicdo do efeito (splash) e minimiza a velocidade do escoamento
superficial (runoff) oferecendo maior resisténcia aos processos erosivos.

Dessa forma, a pesquisa buscou realizar o levantamento dos principais
elementos abidticos (clima, geologia, geomorfologia, solos) e da vegetacao
com o intuito de entender sua influéncia na bacia hidrografica do cérrego
Salobra, afluente da margem esquerda do rio Paraguai, localizada no municipio

de Porto Estrela, regido Sudoeste de Mato Grosso.

2.MATERIAL E METODOS
2.1 Area de Estudo

A bacia hidrografica do cérrego Salobra esta localizada no municipio de
Porto Estrela, regido Sudoeste do Estado de Mato Grosso, possui
aproximadamente 779,18 km2, o canal principal possui 64,62 km de extenséo,
encontra-se entre as coordenadas geogréficas de 15° 20’ 00” a 15° 50’ 00” de
latitude Sul e 57° 02° 00" a 57° 20’ 00” longitude Oeste. Suas principais
nascentes estdo situadas nas encostas dos vales da Provincia Serrana,
percorre um trecho de depressdo e desdgua na margem esquerda do rio

Paraguai (Figura 01).
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Figura 01 — Mapa de localizacdo da bacia hidrografica do cérrego Salobra. Mapa
Adaptado: Diretoria de Servigos Geogréaficos do Exercito Brasileiro (1975), atualizadas
por meio de imagens de satélite LANDSAT /5.
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2.2. Procedimentos Metodoldgicos

Para o desenvolvimento da pesquisa, na bacia hidrografica do cérrego
Salobra, em Porto Estrela, MT, foram desenvolvidos trabalho gabinete e
trabalho de campo.

2.2.1 Trabalho de gabinete

Realizou-se leitura de obras pertinentes a pesquisa, levantamento de
informacOes sobre a bacia, compilacdo de dados e confeccdo dos mapas
tematicos (geologia, geomorfologia, solos e vegetacao).

Para o levantamento das formacdes geoldgicas, geomorfoldgicas,
pedologicas e vegetacdo utilizaram-se dados secundarios do relatério
RADAMBRASIL, (1982).

O levantamento dos tipos de clima da bacia foi realizado por meio dos
dados disponiveis na Secretaria de Planejamento do Estado de Mato Grosso
(SEPLAN, 2011).

2.2.2. Andlise morfométrica da bacia hidrogréfica
Os trabalhos de campo se deram para observacdo da paisagem e
caracterizagdo dos elementos ambientais na bacia hidrogréfica.

a) Area da bacia hidrografica e Comprimento do canal

Para calcular a area da bacia drenada pelo conjunto do sistema fluvial e
o comprimento do canal foi utilizada a técnica do geoprocessamento. A
metodologia utilizada para extracdo da area da bacia de drenagem, bem como
a analise do comprimento do canal fluvial, consistiu na utilizagdo do software
ArcGis 10.1., pelo qual, profissionais de GIS pode criar e gerenciar os dados,
mapas e modelos analiticos. A partir dos dados disponibilizados e
compartilhado pelo software ArcGis 10.1., obteve-se a area da bacia, bem
como o comprimento do canal fluvial. Para a extracdo dos dados no Arcgis
recorreu-se a ferramenta “Measure” que mostra detalhes das areas e

Segmentos.
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b) Densidade de rios
O calculo de densidade de rios é a relagdo existente entre o numero de
ros ou curso de agua e a area da bacia hidrografica. Esse indice foi

primeiramente definido por HORTON (1945), sendo calculado pela formula:

Dr=—,
A
Onde Dr € a densidade de rios; N é o numero de rios ou de cursos de agua e

A, é a area da bacia considerada.

c) Densidade da drenagem

A densidade da drenagem correlaciona o comprimento total dos canais
de escoamento com a &rea da bacia hidrogréfica. A densidade de drenagem foi
inicialmente definida por HORTON (1945), podendo ser calculada pela

equacao,

Dd ==,
A
Na qual Dd significa a densidade de drenagem; Lt € o comprimento total dos

canais e A é a area da bacia.

e Processamento digital de imagem de satélite

Os mapas de solos, vegetacdo, geomorfologia e geologia, foram
extraidos dos mapas tematicos do RADAMBRASIL (1982), com escala de
1:1.000.000. Sua arte final foi realizada no programa ArcGis 10.1., que
permitiu a compilacdo dos dados por meio da classificacdo tratamento e
agrupamento das imagens. As imagens foram obtidas e atualizadas de acordo
com as imagens de satélite LANDSAT / 5.

Usa-se para melhorar o aspecto visual de certas feicbes estruturais e
para fornecer outros subsidios para a sua interpretacdo, inclusive gerando
produtos que possam ser posteriormente submetidos a outros processamentos.
As técnicas de processamento digital de imagens, permitirem analisar varias

regides e elementos visando maiores informagdes (RITELA, 2009).
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Para efetuar o georreferenciamento dos elementos ambientais da bacia
recorreu-se ao uso de imagens utilizando o software ArcGis 10.1., e imagens
do LANDSAT /5.

As bases utilizadas para o georreferenciamento foram as cartas digitais
da SEMA (Secretaria Estadual do Meio Ambiente), na escala de 1:100.000. No
mapeamento final obtiveram-se as categorias de cobertura vegetal, tipos de
solos, geologia e geomorfologia.

As analises dos elementos foram feitas a partir das unidades
hidrogeomorfolégicas: alto, médio e baixo curso da bacia hidrografica do

corrego Salobra.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A densidade de drenagem da bacia hidrografica do corrego Salobra
apresentou de 0,21 km/km? e a de rio 0,084 canais/km2. Essa bacia esta
classificada em sua grandeza espacial como média. De acordo com
Christofoletti (1999), as bacias hidrograficas podem ser classificadas em
pequena (até 100 km2), médias (100 a 1.000 km?) e grandes (acima de 1.000
km2). Em relacdo ao padrdo de drenagem é considerada exorreica, quando o
escoamento das aguas se faz de forma continua até os oceanos. O canal
principal possui 64,62 km de extensdo, desembocando na margem esquerda
do rio Paraguai.

A bacia do corrego Salobra €& formada por diversos afluentes e
subafluentes, representados por dois tipos de drenagem: consequente,
determinado pela inclinacdo do terreno, segue o mergulho da camada e
subsequente, acompanha a direcdo da camada, sendo controlada pela
estrutura geologica local, conforme proposto por Christofoletti (1980),
acompanha a zona de fraqueza nos fundos dos vales e escoa no mesmo
sentido da inclinagédo original do rio principal.

Geometricamente esta classificada como dendritica, hierarquicamente o
corrego Salobra, esta classificado como canal de quarta ordem, com 66 cursos
d’ agua, sendo seis afluentes principais. Possui 0 maior niumero de afluentes

pela margem direita. Entre oS mais expressivos encontram-se o corrego Trés
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Ribeirdes, Camarinha, Salobinha, Marajora, corrego dos Macacos e coOrrego
Fundo.

O corrego Salobra e seus afluentes principais hascem nas encostas das
serras que constituem a Provincia Serrana, nos dobramentos antigos do Alto
Paraguai, sua nascente principal situa-se na fazenda Pindeivar, inserida entre
as serras Pindeivar e do Sabdo a esquerda (Oeste) e serra Grande a direita
(Leste).

Nesse trecho, o cOrrego Salobra possui 0 padrdo de drenagem pouco
meandrante e encaixado, formato em “U”, com pequenos segmentos retilineos.
Nos primeiros 15 km, do alto curso, o cérrego Salobra recebe pela margem
direita 11 afluentes, que nascem nas encostas da serra do Sabao, possuem
padrdo retilineo, percorrem trechos curtos desaguam no canal principal.

O cérrego Camarinha é um importante afluente do corrego Salobra no
alto curso. A maioria das nascentes do corrego Camarinha encontra-se na
serra da Camarinha e no vale das serra do Sabao e Trés Ribeirbes, em cotas
altimétricas que chegam a 678 m. ApOs receber as &guas do coérrego
Camarinha, o corrego Salobra desvia seu curso abruptamente em direcéo a
Oeste. No alto curso, percorre os vales encaixados da serra do Sabao (Figura
02).

Figura 02 — (A) Vista panoramica do vale dissecado da serra do Sabado (B)
Paredao rochoso de arenito no alto curso em Porto Estrela, MT.
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No médio curso, o cérrego Salobra recebe as aguas de seu maior
afluente, o cérrego Trés Ribeirdes, que possui suas nascentes nas serras Trés
Ribeirbes, Camarinha e Bocaina.

No baixo curso, o corrego Salobra recebe seu Unico afluente pela
margem, esquerda o cOrrego Fundo, possui suas nascentes na serra Bernardo
Dias e Serra do Minador, em cotas altimétricas que variam de 330 a 222 m,
diminuindo altitude proximo a confluéncia com o corrego Salobra, cerca de 140
m, no sitio Sado Benedito.

O baixo curso do corrego Salobra é caracterizado pela planicie fluvial do
rio Paraguai, a medida que o canal se direciona para a confluéncia com o rio
Paraguai, diminui gradativamente sua altitude em relacdo ao alto curso,
perdendo o controle estrutural da Provincia Serrana, se tornando um canal

meandrante divagante.

3.1. Caracterizacado e Anélise Ambiental
3.1.1. Clima

Em relacdo a precipitacdo, a bacia do cérrego Salobra apresenta dois
periodos bem definidos, uma estacdo seca e outra chuvosa. A estacdo seca
apresenta déficits hidricos e a estacdo chuvosa concentra os maiores indices
de precipitacdo pluviométrica. O que somado a outros fatores pode influenciar
na variacdo do clima na bacia. A estacao seca se estende de junho a setembro
e a chuvosa ocorre de outubro a abril.

Os indices de pluviosidade variam de 1400 a 1600 mm, 0S meses secos
se estendem de junho a setembro, sendo os responsaveis pelos 200 a 300 mm
de deficiéncia. O balanco hidrico na bacia hidrogréfica do cérrego Salobra se
da nos meses de outubro a abril, quando ocorre o aumento no indice de
pluviosidade de 400 a 800 mm (Tabela 01).

Segundo a SEPLAN (2011), na bacia hidrografica do cérrego Salobra
predomina o clima Tropical Continental Alternadamente Umido e Seco das

Chapadas, Planaltos e Depressdes. Subdividido em duas microunidades
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climaticas regionais denominadas: Mesotérmico quente e Uumido da fachada
meridional dos planaltos, na Provincia Serrana e Mesotérmico umido dos
baixos pantanais e depressdes, na Depressao do Alto Paraguai.

O Clima Tropical Continental alternadamente Umido e Seco
das Chapadas, Planaltos e Depressdes, € caracterizado pela variagdo em
funcdo da grande extensao territorial e do controle modificador, exercido pela
forma e orientacdo do relevo.

O aspecto de importancia a ser ressaltado € a existéncia de um conjunto
substancial de terras elevadas (chapadas e planaltos com altitudes entre 400 a
800 metros), significando diferentes niveis de alteracdo térmica, possibilitando
reagrupar conjuntos e realidades climaticas distintas. A atenuacdo térmica
conduz implicitamente a um aumento da disponibilidade hidrica, diminuindo o
rigor das altas perdas de agua superficial. Além deste aspecto, a orientacdo, a
forma a altitude agem dinamicamente nos fluxos de vento, aumentando os
valores da precipitacdo pluviométrica (SANTOS, 2000).

Desta forma, na bacia do cOrrego Salobra ocorre oscilacdo na
temperatura média, conforme a SEPLAN (2011), as minimas variam entre
17,1/19,7°C e as maximas de 29,4/ 32,4°C.



Tabela 01- Climas da bacia do corrego Salobra, Porto Estrela, MT.

Clima Mesotérmico Quente e Umido da Fachada Meridional dos Planaltos

Altitude Unidade de relevo Temperatura
300 a 700 Minima°C Média °C Maxima°C
Provincia Serrana
m 17,1/19,7 22,4/ 24,5 29,4/31,8

Pluviosidade (mm)

Total Anual Ndmero de Meses Secos
1400 a 1600 mm Quatro (4)
Balango Hidrico
Deficiéncia Excesso
Intensidade (mm) Duragdo Intensidade (mm) Duragéo
200 a 300 Junho/Set 400 a 800 Out/Abri

Clima Mesotérmico Umido dos Baixos Pantanais e Depressdes

Altitude Unidade de relevo Temperatura
200 a 300 ] Minima°C Média °C MaximalC
Depresséo do alto Paraguai
m 19,7/20,5 24,5/ 25,0 32,1/32,4

Pluviosidade (mm)

Total Anual Numero de Meses Secos
1600 a 1800 mm Cinco (5)
Balango Hidrico
Deficiéncia Excesso
Intensidade (mm) Duracéo Intensidade ( mm) Duracéo
250 a 300 Mai/Set 400 a 600 Nov/Marg

Fonte : Adaptado da SEPLAM, 2011.
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De acordo com SEPLAN (2011), os vales e a depressao (Depressao do

Alto Paraguai) na bacia do corrego Salobra possuem altitudes relativamente

baixas, atingindo de 200 a 300 m. Clima Mesotérmico Umido dos Baixos

Pantanais e Depressdes apresenta temperaturas minimas variam de 19,7 a

20,5°C e as maximas de 32,1 a 32,4°C, havendo uma média oscilante entre

24,5 a 25,0°C. A precipitacdo media anual € de 1600 a 1800 mm com

deficiéncia hidrica moderada de 250 a 300 mm nos meses de seca (maio a

setembro). Os maiores indices de pluviosidade iniciam no més de novembro
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estendendo-se até marco, quando ocorre de pequeno a moderado, com

excesso de 400 a 600 mm no balanco hidrico, conforme descreve a tabela 01.

3.1.2 Formacéao Geoldgica

A geologia da bacia hidrografica do corrego Salobra compreende ao
Grupo Alto Paraguai que caracteriza uma pilha de sedimentos que ocorrem na
porcdo setentrional da Faixa de Dobramentos Paraguai, recobrindo
discordantemente os metamorfitos do Grupo Cuiab&. Ocorre sob a forma de
um cinturdo maovel ou faixa de dobramentos, em direcdo ao Craton Amazénico.
Esta localizado na porcao meridional de Mato Grosso, principalmente na regiao
drenada pelo alto curso do rio Paraguai, na qual apresenta sua secao
completa. Distribui-se ao longo de uma faixa arqueada, com concavidade
voltada para sudeste, que se limita ao norte com o Planalto dos Parecis; e, ao
sul, com os terrenos baixos do Grupo Cuiabéd e com as planicies dos pantanais
mato-grossenses (SANTOS, 2000).

Barros e Simdes (1980) redefiniram o Grupo Alto Paraguai como
constituido da base para o topo nas seguintes formacdes: Bauxi, Puga, Araras,
Raizama, Sepotuba e Diamantino. Das formacdes que constitui o Grupo Alto
Paraguai, estdo inseridas na bacia do corrego Salobra a Formacdo Araras,
Raizama, e Sepotuba.

A bacia hidrografica do corrego Salobra compreende as seguintes
unidades geoldgicas datadas do Pré-Cambriano Superior ao Cenozoico:
Formacdo Araras, Formacdo Raizama, Formacdo Sepotuba, Formacéao

Pantanal e Aluvides Atuais (Figura 03).



Tabela 02 - Componentes Ambientais da bacia do cérrego Salobra

39

Alto curso da bacia do cOrrego Salobra

Componentes Ambientais Area km® %
Clima Mesotérmico quente e Umido da fachada meridional -
dos planaltos
Geologia Formagéo Araras 188,86 24,23
Formacéo Raizama 154,47 19,80
Geomorfologia Provincia Serrana 325,17 41,73
Solos Neossolo Litélico 305,58 39,19
Vegetagao Savana Arborea Densa 302,81 38,86
Savana Arbérea com Floresta de Galeria 29,74 3,81
Médio curso da bacia do cérrego Salobra
Componentes Ambientais Area km? %
Clima Area de transicao - |-
Geologia Formacédo Sepotuba 364,15 46,70
Formacéo Pantanal 63,76 8,18
Geomorfologia Depresséo do Alto Paraguai 418,02 53,64
Solos Cambissolo Haplico 137,37 17,60
Latossolo vermelho-Amarelo 328,06 42,09
Vegetagéao Savana Arbdrea Aberta sem Floresta- de- galeria 314,74 40,36
Floresta Semidecidual Submontana Dossel | 111,53 14,31
emergente
Baixo curso da bacia do corrego Salobra
Componentes Ambientais Area km? %
Clima Mesotérmico Umido dos baixos pantanais e - -
depressodes
Geologia Aluvides Atuais 8,56 1,09
Geomorfologia Planicie do rio Paraguai 36,60 4,63
Solos Neossolo Flavico 8,80 1,12
Vegetacgao Floresta Aluvial Dossel Emergente 20, 97 2,66
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Figura 03 — Mapa geolégico da bacia hidrogréafica do cérrego Salobra. Porto Estrela,
MT. Mapa Adaptado: RADAMBRASIL (1982), atualizadas por meio de imagens de
satélite LANDSAT / 5.
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Embasado nos trabalhos desenvolvidos por Alcantara et al. (2011), a
bacia hidrografica do cérrego Salobra constitui-se de arenitos, siltitos e argilitos,
sedimentos n&o consolidados, sedimentos finos a grosseiros semiconsolidados
(Formacgédo Pantanal), calcéarios calciticos e dolomiticos calciticos (Formagéo
Araras), arenitos finos a médios com frequentes camadas de conglomerados
(Formacéao Raizama) e folhelhos e siltitos (Formacdo Sepotuba).

As formagdes geoldgicas inseridas na bacia estdo descritas de acordo
com sua localizagdo no alto médio e baixo curso da bacia hidrografica do

corrego Salobra.

3.1.2.1. Alto curso da bacia do cérrego Salobra

O alto curso da bacia hidrografica do corrego Salobra entalha nos vales
e nas encostas das serras da Provincia Serrana, constituida pelas unidades
geoldgicas: a) Formacdo Araras, b) Formacdo Raizama e c¢) Formacédo

Sepotuba.

a) Formacéao Araras

A Formacdo Araras apresenta maior ocorréncia no alto curso da bacia
hidrografica do cérrego Salobra. Constituidas de faixas que se alongam da
extremidade meridional até a setentrional. Sendo também possivel constatar
manchas isoladas dessa estrutura geoldgica no médio curso, na por¢ao sul da
bacia.

Essa formacéo, abrange cerca de 188,86 km2, corresponde a 24,23 %
da bacia. Almeida (1964) atribuiu a origem da Formagdo Araras como
“‘ambiente marinho raso”, sendo que os calcarios calciticos representam os
facies subterranea e os dolomiticos a litoranea.

A Formacdo Araras € constituida por rochas carbonaticas, sendo
caracterizada na porcao inferior e meias encostas, essencialmente por
calcarios peliticos e calciticos. O calcario dolomitico ocorre com maior
abundancia, apresentando feicbes topogréficas tipicas desta formacdo,
constituindo colinas e morros abaulados no topo, alinhados e alongados no
sentido da estrutura regional (BARROS et al., 1982).
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Essa formacao esta inserida no alto curso bacia do cérrego Salobra, se
estendendo da por¢cdo meridional a setentrional em faixas continuas, além de
manchas isoladas na bacia. No alto curso a rede de drenagem escoa sobre 0s
embasamentos rochosos da Formacédo Araras, apresentando varios segmentos
retilineos, resultantes da influéncia geoldgica local.

b) Formac&do Raizama

Esta unidade encontra-se no alto curso da bacia, sendo possivel
observar faixas isoladas no médio curso, compreende area territorial de 154,47
kmz2, e corresponde a 19,80 % da bacia.

Constituida de arenitos quartzosas com intercalacdes de siltitos e
argilitos que recobrem o calcario Araras. A unidade foi batizada de Raizama
por Evans (1894), que a descreveu como um arenito endurecido, algo
discordante do calcario Araras. Almeida (1964) introduziu a denominacao de
Formacao Raizama e colocou-a como base do seu Grupo Alto Paraguai.

Santos (2000) descreve que a Formacdo Raizama é a principal unidade
responsavel pelo relevo acidentado da Provincia Serrana exibindo alinhamento
N30°E na sua porcao meridional (Serra do Tombador) e infletindo E-W na
porcdo setentrional da provincia (Serra Azul), ocupa nucleos de anticlinais,
geralmente posicionando-se nas encostas mais elevadas. A textura € lisa e a
tonalidade € cinza a cinza-clara. Essa formacdo também é responséavel pelo
relevo acidentado no alto curso da bacia hidrografica do corrego salobra.

Nas margens do coOrrego Salobra essa formacdo apresenta-se em
camadas inclinadas, formando pareddes que variam de 60 a 80 m metros de

altura (Figura 04).
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Figura 04 - Camadas inclinadas da Formagdo Raizama, alto curso da bacia do
cérrego Salobra. Porto Estrela, MT.

Almeida (1964) menciona que a origem da sedimentacdo do Arenito
Formacdo Raizama, ocorreu em aguas pouco profundas, comprovada pela
espessura da sua formacdo. As rochas da Formacdo Raizama, em geral,
mostram-se bastante fridveis, porém nao é raro observar casos de silicificacédo
superficial ao longo dos planos de fraturas ou mesmo silicificacéo total em zona
de falhas. Outros pesquisadores como Almeida (1968) e Figueiredo (1974)
concluiram que, a sedimentacdo da Formacdo Raizama estaria associada a
uma regressao marinha.

A Formacdo Raizama consiste de arenitos pouco feldspaticos, cimento
calcifero e granulacdo média a grosseira. Intercalam-se niveis conglomeraticos
com seixos e granulos de quartzo e feldspato. Em dire¢do ao topo predominam
os arenitos finos e caulinicos, em geral fridveis, com estratificacdo
decimétricas, ocorrem no topo. Estratificacbes cruzadas planares e marcas de
onda sdo observadas em alguns locais. E caracteristica a persisténcia dos
niveis conglomeraticos ao longo de todo pacote. Nao ostentam evidéncias de
metamorfismo (SANTOS,2000).
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Em seu alto curso o cérrego Salobra é formado por um conjunto de
pequenos canais constituindo drenagem paralela com segmentos retilineos em
alguns trechos. Os afluentes afloram nas encostas das serras e descem
paralelos até encontrar o canal principal, isso ocorre devido a declividade do

relevo no alto curso da bacia.

3.1.2.2 indices de Sinuosidade dos rios (trechos)

No alto curso do corrego Salobra encontramos trechos retilineos, varios
segmentos apresentaram valores inferiores a 1,0 os indices no alto curso do
corrego Salobra indicaram valores de 0,60 a 0,90 respectivamente, o que
segundo Cunha (2009) e Candido (1971), representam canais mais retilineos
com pouca sinuosidade. Nesse compartimento, escoa na diregcdo Sul/Norte,
tendo seu canal encaixado devido o controle estrutural da Provincia Serrana. A
Formacdo Raizama influencia a rede de drenagem, devido os pareddes de
arenitos formando falhas e vales no alto curso onde o canal fluvial escoa.

No alto curso da bacia, o canal principal encontra-se encaixado nas
estruturas rochosas de arenito da Formacdo Raizama (Figura 05). Esses
pareddes rochosos aparecem nos vales e encostas das serras Camarinha,
Bocaina e serra do Sabao, apresentam-se de formas estratificadas e camadas
levemente inclinadas, com alturas variadas, apresentando margens ingremes

em alguns segmentos.
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Figura 05- Canal encaixado no alto curso da bacia corrego Salobra, em Porto Estrela,
MT.

3.1.2.3. Nascentes do corrego Salobra

As nascentes do cOrrego Salobra encontram-se em area movimentada
da Provincia Serrana (dobramentos antigos) geologicamente inserida no Grupo
Alto Paraguai, a litologia local é constituida pelos arenitos da Formacao
Raizama e calcéarios da Formacé&o Araras.

O alto curso do cérrego Salobra, bem como grande parte das nascentes
de seus afluentes, encontra-se inseridos entre vales e serras no complexo de
dobramentos da Provincia Serrana, a caracteristica local é bastante peculiar,
devido a variacdo de altitude, belezas cénicas e morfologia do relevo.

Suas nascentes afloram entre os pareddes rochosos de arenito, nas
encostas das serras, bem como, nos fundos dos vales.

Vérias nascentes do cOrrego Salobra estdo inseridas dentro da area de
protecdo ambiental, Estacdo Ecoldgica Serra das Araras (ESEC, Serra das

Araras), sendo um ganho ambiental, pois estdo protegidas por leis ambientais,
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no entanto, as que encontram-se fora da ESEC, foram descaracterizadas
devido principalmente as pastagens.

Na bacia hidrogréfica do corrego Salobra ocorrem os seguintes tipos de
nascentes: a) nascente de encosta, b) nascente de falhamento geoldgico e c)

nascente de fundo de vale.

a) Nascente de encosta

Nascente de encosta ou de contato: nascente sem acumulo d’agua
inicial ocorre quando o afloramento surge em terreno declive acentuado,
aflorando em um dnico ponto em decorréncia da inclinacdo da camada
impermeavel ser menor que a da encosta, podemos citar como exemplo as
nascentes encontradas nas encostas da serra do Sab&o no alto curso da bacia
do cérrego Salobra, representada pela figura 06.

A nascente de encosta aflora entre os pareddes rochosos no vale do
serra do Sabao, é perene, com fluxos de dgua constante, encontra-se em local
de dificil acesso, seu entorno é constituido por pareddes rochosos, recoberto
por vegetacao no topo. Por ser um local de encosta, o terreno ndo permite que
a vegetacao se desenvolva.

O fluxo de agua é expressivo, por estar inserida dentro da Estacao
Ecologica Serra das Araras, a nascente encontra-se preservada.
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Figura 06- Nascente de encosta na serra do Sabao, alto curso do corrego Salobra.
Porto Estrela, MT. Coordenadas Geograficas 15° 39’ 05.36” latitude Sul e 57° 13’
15.33” longitude Oeste.

b) Nascente de falhamento geolégico
Nascente originaria de falhamento geoldgico ou fendas rochosas com
acumulo inicial, aflora no fundo do vale onde o canal principal escoa, sendo
uma nascente perene com fluxo de 4gua consideravel e continuo, também se
encontra em local de dificil acesso e inserida em area de protecdo ambiental,
fator este, favoravel a sua manutencdo e preservagdo. Seu entorno é
caracterizado por embasamentos rochosos da Formacdo Raizama, a

vegetagcao no topo e nas encostas e do tipo cerrado (Figura 07).
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Figura 07 — Afloramento das fendas rochosas, no alto curso do cérrego Salobra, Porto
Estela, MT. Coordenadas geograficas 15° 39’ 07.45” Latitude Sul e 57° 13’ 18.28”
Longitude Oeste.

c) Nascente de fundo de vale

Nascente de depresséo ou fundo de vale: as nascentes podem ser por
acumulos de agua, como as nascentes de fundo de vales (originérios de rios),
nascentes de depressdo, pode se manifestar em pontos de borbulhamento,
localizam-se em fundos de vales, ou parte deprimida do relevo, (depressdes do
terreno) ou ainda no nivel de base, representado pelo curso d’agua local,
podem ser perenes ou intermitentes.

As nascentes com acumulo de agua inicial sdo comuns, quando a
camada impermeavel fica paralela a parte mais baixa do terreno e, estando
préxima a superficie, acaba por formar um lago.

A nascente de estudo esta inserida na Formacao Araras e na Depresséo
do Alto Paraguai, € uma das principais nascentes do cérrego Salobra, devido
ao volume consideravel de agua. Caracterizada como uma nascente perene,
ela aflora no fundo do vale formando canal subsequente, que percorre
aproximadamente 300 metros e desagua nho coérrego Salobra. Outra
caracteristica marcante da nascente de estudo € o alto teor de sais dissolvidos
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na agua (carbonatos), pois a partir de sua confluéncia as aguas do coérrego se
tornam salobra, fato este, que derivou a nhomenclatura do canal fluvial (Figura
08).

E importante enfatizar que no alto curso do coOrrego Salobra, a
caracteristica quimica da agua é doce, ocorrendo alteracdo na composicao da
agua a partir da confluéncia do Corrego Cajurd, (canal subsequente da
nascente de fundo de vale (Figura 08). A nascente esta localizada no sitio
Santa Elena, apresentando volume de agua expressivo, tem suas aguas
borbulhantes, cristalinas e salobra, contribui de forma significativa com o
aumento do volume de agua do corrego Salobra, apresentando variacdo no
teor de sais sollveis na agua, como carbonatos, provavelmente associada as
rochas calcarias da Formacao Araras.

Dentre as nascentes pesquisadas nos trabalhos de campo, € a mais
expressiva com maior volume de agua, possuindo varios pontos de afloramento
por borbulhamento. Seu entorno encontra-se descaracterizado, a vegetacao
ciliar foi removida para inser¢cdo da agricultura de subsisténcia e pastagem,
descumprindo o as leis ambientais, em relacdo as Area de Preservacio
Permanente. Nas margens da nascente, algumas vegetac6es remanescentes
como coqueiros e arvores de pequeno porte, além de plantas frutiferas.

Santos (2012) cita Durigan e Silveira (1999), a conservacéo das florestas
ao longo dos cursos fluviais fundamenta-se nos amplos beneficios que essa
vegetacao traz ao ecossistema, desempenhando a funcdo protetora sobre os
recursos bioticos e abidticos. Contudo, é indiscutivel a necessidade de se
conservar ou recuperar a cobertura vegetal das areas degradadas. O grande
desafio esta em aplicar as técnicas apropriadas e superar 0os obstaculos

culturais e socioecondmicos que muitas vezes dificultam as acdes.
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Figura 08- Nascente de fundo de vale com acumulo inicial e 4gua salobra, no alto
curso do corrego Salobra, Porto Estrela, MT. Coordenadas geograficas 15° 38 55.06”
latitude Sul e 57° 13’ 34.02” longitude Oeste.

O Codigo Florestal determina as normas a serem adotadas para a
protecdo de nascentes, assegurando um raio de 50 metros de vegetacdo no
entorno, bem como, reflorestamento das ja impactadas, cercamento e
isolamento da area, bem como evitar praticas agricolas no entorno. Diante
disso, se faz necessario a ado¢do de medidas que levem a recuperacdo
conservacdo e preservacdo das nascentes da bacia do cérrego Salobra,

destacando a importancia do ganho ambiental, social e econémico.

3.1.2.4. Médio curso do corrego Salobra

No médio curso da bacia do coérrego Salobra, as formacoes
predominantes sdo: a) Formacéo Sepotuba e b) Pantanal.

a) A Formacdo Sepotuba é a estrutura geoldgica que mais se destaca,
ocupando maior extensdo territorial na bacia, abrangendo o médio e baixo
curso do cérrego Salobra, sua area corresponde a 364,15 kmz, totalizando
46,70 % da bacia. A unidade foi batizada por Almeida (1964), a Formacao
Sepotuba ocorre descontinuamente ao longo da Provincia Serrana, inserida no
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alto curso da bacia do cérrego Salobra, ocorrendo na sua por¢ao meridional, na
margem esquerda do rio Paraguai, ao sul de Caceres e na por¢ao central da
referida provincia. Comumente dispde-se em cristas alongadas com assimetria
variada. Santos (2000) complementa dizendo que é notéria a continuidade
destes relevos na Provincia Serrana. Nesta porcdo confere relevo arrasado
com meédia a alta densidade de drenagem, padrdo sub-dendritico, tonalidade
cinza-escura e textura parcialmente rugosa.

A Formacdo Sepotuba é caracterizada, na sua se¢cao mais basal, por
frequentes intercalacGes de siltitos finamente laminados e folhelhos e siltitos
meédios. Tais litologias apresentam como componentes mineralégicos: micas,
carbonatos, quartzos, feldspatos alterados e argilo-minerais cimentados por
oxido de ferro (SANTOS, 2000).

Para Barros et al. (1982), litologicamente, a Formacdo Sepotuba é
caracterizada, em sua secao basal, por frequentes intercalacdes de siltitos
finamente laminados, folhelhos e arenitos finos a médios, em cores vermelho-
escuro, marrom-chocolate e cinza-esverdeado, todas provavelmente de origem
primaria. A se¢cdo média e o topo sao caracterizados por espessos pacotes de
siltitos, argilitos e folhelhos, os quais se apresentam em camadas finamente
estratificadas, localizada no fundo do vale escavado na encosta oriental da
serra das Araras.

De acordo com Almeida (1964), caracterizando a transicdo entre 0s
Arenitos da Formacdo Raizama e os Folhelhos da Formagédo Sepotuba,
concluiu que esses Ultimos pareciam corresponder ao complemento argiloso
daqueles e acumulados em aguas mais profundas, a maior distancia da costa
do mar transgressivo. Dentro desse raciocinio parece mais provavel que os
folnelhos da Formacédo Sepotuba caracterizem um ambiente de mares
transgressivos. Sao bem estratificadas, laminadas e com exemplares macicos.
A granulacgdo varia de argila a areia fina, sendo constituidas em essencial por

graos de quartzo, palhetas de micas e material siltico-argiloso.
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b) Formacé&o Pantanal

Apresenta sua formacdo na Era Cenozobica, periodo Quaternario,
litologicamente ¢é constituido de sedimentos finos a grosseiros semi-
consolidados, depositados na planicie aluvial do Pantanal. A Formacao
Pantanal, se apresenta em manchas isoladas na porcao centro/setentrional,
no médio curso da bacia do cérrego Salobra. Sua area de abrangéncia atinge
cerca de 63,76 km?, o que corresponde a 8,18 % da area da bacia, sendo
considerada modesta em relagéo as demais formagdes da bacia.

Segundo Souza (2004) os sedimentos da Formacdo Pantanal séo
erodidos com facilidade, sendo que no periodo de cheias sdo removidos e
acumulados em outros segmentos da planicie e do canal, contribuindo para
mudancas do sistema fluvial. A Formac¢do Pantanal é constituida pelos
depodsitos detriticos e aluviais, apresentando sedimentos-arenosos, siltico-
argilosos, argiloso-arenosos e areno-conglomerados semiconsolidados e
inconsolidados.

No trabalho realizado por Figueiredo et al. (1974) é constituido por
areias inconsolidadas de granulometria finas a médias, intercaladas por
materiais silticos argilosos. Os terracos aluviais sub-recentes, constituido por
siltes, argilas e areias finas. A planicie aluvial teria como formadores os
depdsitos irregulares silticos-argilosos e grosseiros, depositados recentemente
pelo rio Paraguai.

De acordo com Corréa e Couto (1972) a Formacdo Pantanal é
constituida de uma sequéncia argilo-arenosa inconsolidada, estratificada
horizontalmente, entremeados as camadas argilosas e arenosas. Almeida
(1964) diz que os depositos da Formacdo Pantanal sdo poucos espessos, com
a composicdo areno-argilosos e siltico-argilosos, com granulometria
dominantemente fina a muito fina, ocorrendo também areias médias a
conglomeraticos. Os graos de quartzo sdo subarredondados e arredondados,
as superficies polidas com intercalacdes de niveis argilosos, tendo a fracéo

cascalho, o resultado da movimentacdo ou dinamica atual dos rios.
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Na bacia corrego Salobra, a Formacdo Pantanal se apresenta em
manchas no médio e baixo curso, sobreposta a Formacdo Sepotuba. A partir
do médio curso, o cérrego Salobra se redireciona para oeste, assumindo
padrdo meandrante divagante, devido a perda do controle estrutural da
Provincia Serrana relacionado a topografia local, que a partir do médio curso
perde altitude. Escoa sobre os espessos pacotes de siltitos, argilitos e
folhelhos, que se apresentam em camadas estratificadas da formacéo
Sepotuba, alcangando os conglomerados semiconsolidados e inconsolidados

da Formacédo Pantanal.

3.1.2.5. Baixo curso do cérrego Salobra

No baixo curso da bacia do corrego Salobra ocorre apenas os Aluvides
Atuais, também formados na Era Cenozbica, é a formagdo geoldgica com
menor expressividade na bacia, possui aproximadamente 8,56 km2, o que
corresponde a 1,09 % da area da bacia, litologicamente, sdo constituidos de
areias, argilas e cascalhos. Essa formacdo esta inserida no baixo curso da
bacia hidrografica do cérrego Salobra, préximo a confluéncia com o rio
Paraguai.

Representam unidades do Quaternario €, conseguentemente, as
litologias mais jovens no ambito litoestratigrafico. Desenvolvem-se ao longo das
planicies de inundacdo, sendo constituidas por areias, siltes, argilas e
cascalhos, apresentando litificagéo variavel.

Segundo o RADAMBRASIL (1982), sédo formas de acumulacéo recentes,
representadas pelas planicies e terragos fluviais, sendo encontrados nos rios
de maior envergadura. Os depdsitos atuais encontram-se ainda em fase de
deposicéo, nas planicies aluvionares do rio Paraguai e seus tributarios.

Em termos, as planicies de inundacdo apresentam relevo plano, sendo
areas de acumulagdo embutidas ao longo das drenagens, sem estruturacdo
tectonica, textura lisa e tonalidade cinza-escuro. Essa formacgédo € encontrada

no baixo curso do cérrego Salobra, onde os sedimentos transportados pelo
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canal fluvial sdo depositados, acrescidos pelos sedimentos depositados na
planicie de inundacdo movidos pelos ciclos de cheio do rio Paraguai.

No baixo curso, o canal tem continuidade em seu padrao,
permanecendo meandrante divagante até a confluéncia com o rio Paraguai.
Caracteriza-se pela abertura do canal, geralmente em areas planas com aguas
mais tranquilas. Neste compartimento, apds atravessar a formacao Pantanal, o
cOrrego Salobra, chega aos Aluvibes Atuais, constituido por depdsitos de

materiais inconsolidados na confluéncia com o rio Paraguai.

3.2. Geomorfologia

A bacia hidrogréfica do corrego Salobra, geomorfologicamente possui
trés unidades importantes, o0s estudos elaborados pelo projeto
(RADAMBRASIL, 1982), possibilitaram classificar a bacia em compartimentos
geomorfoldgicos distintos: a) Provincia Serrana, b) Depressao do Alto Paraguai
(Formas de Dissecacdo) e c¢) Planicie do Rio Paraguai (Formas de
Acumulacéo).

Guerra e Marcal (2010) enfatizam que a geomorfologia fluvial tem um
papel importante em diagnosticar, entender e conhecer a formacao e dinamica
das bacias hidrogréaficas, suas formas de relevo, bem como, padrdo de
drenagem, tipo de leito, e 0s principais impactos dentro da bacia.

O alto curso da bacia do corrego Salobra é representado pelos
dobramentos que constituem a Provincia Serrana (Figura 09). As unidades

geomorfolégicas estéo representadas na figura 10.
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Figura 09- Serras inseridas na bacia do cérrego Salobra, Porto Estrela — MT.
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a) Provincia Serrana

O alto curso da bacia hidrografica do corrego Salobra apresenta
variacfes nos aspectos geomorfoldgicos, uma vez que se encontra inserido em
relevo, movimentado da Provincia Serrana, abrange 325,17 kmz2, que
corresponde a 41,73 % da bacia. Caracterizado por um conjunto de vales e
serras paralelas, sinclinais e anticlinais com grande simetria, constituidas por
dobramentos e falhamentos.

No alto curso, as serras mais expressivas sao: serra do Sabao, Bocaina,
Camarinha, Trés RibeirGes e serra Grande (Figura 11). Esse conjunto de serras
paralelas da uma caracteristica propria ao alto curso, como morfologia do

canal, e padrdo de drenagem.
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Figura 11 - Mapa das Serras inseridas no alto curso da bacia hidrografica do cérrego
Salobra, em Porto Estrela, MT.

Os estudos realizados por Ross (1987) contribuiram para classificar o
relevo da Provincia Serrana (Superficie Dissecada), como um conjunto de
anticlinais e sinclinais formando um alinhamento de serras grosseiramente
paralelas entre si, com plano de concavidade voltado para o sudoeste,
caracterizado por forte presenca de dobras e secundariamente falhas, em que

0 processo erosivo atuou em diferentes fases ao longo do Cenozoico, e até
mesmo no Mesozoico.
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Ribeiro Filho et al. (1975), descreveram a provincia Serrana como um
sistema continuo de serras paralelas, configuradas por dobramentos e
falhamentos das camadas sedimentares do Grupo Alto Paraguai.

Almeida (1965) identificou a Provincia Serrana como sendo 0 mais
importante sistema de dobramentos, possivelmente do paleozdico inferior, que
constitui divisor de aguas das bacias Cuiaba-Paraguai. Classificou como um
sistema de serras paralelas separadas entre si por longos vales em sinclinais,

representadas pelas (Figuras 12 e 13).

Figura 12 - Vista panoramica de vale, no complexo da Provincia Serrana
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Figura 13 — (A) Vale dissecado da serra do Sabdo, (B) Conjunto de serras da
Provincia Serrana em Porto Estrela, MT.

O relevo atual é resultado das fases erosivas que atuaram na estrutura
dobrada, de diferentes formacdes litolégicas. Apresenta-se com variadas
formas, ocorrendo estrutura em anticlinais com dorsos preservados, erodidos,
vales de sinclinais preservados, sinclinais alcados, escarpas estruturais
geradas por falhas, depress6es embutidas e arrasadas por erosao (Figura 13).
Pode-se destacar a relacdo entre cristas ou relevo alto (presenca de rochas
areniticas) e a ocorréncia dos calcarios no interior dos anticlinais erodidos ou
na parte externa das bordas sinclinais alcadas, podendo-se observar uma
associacdo do relevo invertido e formas concordantes com a disposicédo
estrutural.

A rede de drenagem € influenciada pelo controle estrutural da Provincia
Serrana, seu curso esta encaixado entre os vales formados por sinclinais e
anticlinais, constituindo uma rede de drenagem mais retilinea, devido ao
conjunto de serras nessa unidade.

No alto curso da bacia, o escoamento pluvial ocorre de forma rapida
devido ao aspecto do relevo. Segundo Santos (2012), o escoamento rapido se
da por meio das vertentes que estdo nos vales da Provincia Serrana, néo
havendo tempo suficiente para infiltracdo. Alonso (2007) descreve que as
encostas das serras que possuem um rampeamento acentuado, o fluxo pluvial
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desce de forma turbulenta reduzindo o volume de agua que abastece o lencol
freatico.

Desta forma, no alto curso do corrego Salobra em periodos de chuvas
ocorre 0 aumento significativo no volume do fluxo de 4gua, porém com rapido
escoamento devido as caracteristicas locais e declividade do terreno

influenciado pela geomorfologia local.

b) Depresséo do Alto Paraguai

Este compartimento geomorfoldégico € o mais expressivo, abrange area
territorial de 418,02 km2, corresponde a 53,64 % da bacia, encontra-se no
médio curso da bacia do corrego Salobra, esta unidade corresponde a
extensas areas rebaixadas e drenadas pelos tributarios do alto curso do rio
Paraguai.

A rede de drenagem apresenta-se de forma meandrante divagante,
influenciado pela forma do relevo. Representado no médio curso da bacia, por
uma superficie de relevo pouco dissecado e rampeada. A medida que se
direciona para a confluéncia com o rio Paraguai, o corrego Salobra perde o
controle estrutural exercido pela Provincia Serrana, isso contribui para que o
canal mude a direcdo de seu curso para oeste, apresentando modesto
caimento topografico.

Segundo Souza (2004), Depressdo do Alto Paraguai sofreu diversos
processos de eroséo, que atuaram em litologias variadas estendendo-se desde
o Pré-Cambriano ao Carbonifero.

A Depressao do Alto Paraguai corresponde a uma superficie de relevo
pouco dissecada, com pequeno caimento topografico de nordeste para
sudoeste, interflivios razoavelmente amplos com topos planos e drenagem
pouco profunda. Apresentando-se rampeada em sua seg¢do oeste com
altimetria oscilante entre 120 e 300 metros (RADAMBRASIL,1982).

Almeida (1964), em suas descri¢cOes definiu a baixada do Alto Paraguai,
como a palavra “baixada” estd associada aos relevos originados por

acumulacdo marinha, preferiu usar o termo depresséo, por ser mais especifico.
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O autor observou fisionomias bem distintas nas quais se individualizam pelas

diferencas litologicas, organizacédo de drenagem e pelas formas de relevo.

c) Planicie do Rio Paraguai

Apbs percorrer varias formacdes, o corrego Salobra encontra a Planicie
do Rio Paraguai. Este compartimento esta inserido no baixo curso da bacia
hidrogréafica, apresenta area territorial de 36,60 km2, corresponde a 4,63 % da
bacia sendo a menor das formacBes geomorfoldégicas encontradas na bacia
hidrografica do coérrego Salobra. A planicie de inundacdo é resultante de
acumulacédo fluvial nos ciclos de cheia do rio Paraguai. Santos e Souza et al.
(2012) enfatizam que o nivel da agua do rio Paraguai eleva-se durante o
periodo de cheia, transbordando para os canais secundarios, ou nas planicies
marginais, provocando a remogao e a remobilizagdo de sedimentos nesses
ambientes.

A baixa declividade topografica do rio Paraguai, mantendo apenas
pequenos desniveis entre o canal principal e seu entorno, torna propicia a
inundacédo nas planicies (SOUZA, 2004).

3.3. Solos

De acordo com os dados do Projeto RADAMBRASIL (1982), os solos
encontrados na bacia hidrografica do cérrego Salobra, estdo classificados em
quatro tipos: a) Neossolo Flavico, b) Cambissolo Héplico, c) Latossolo
Vermelho-Amarelo e d) Neossolo Litdlico.

No alto curso da bacia, maior incidéncia € do Neossolo Litolico com
seguido do Latossolo Vermelho-Amarelo, apresentando ainda, manchas do
Cambissolo Haplico.

A predominadncia no médio curso € de Latossolo Vermelho-Amarelo,
apresenta 42,09% da area da bacia, sdo solos favoraveis ao desenvolvimento
de atividades agricolas e Cambissolo Haplico, ele apresenta baixa fertilidade,

sendo mais indicado ao desenvolvimento de pastagem.
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No baixo curso da bacia, se destaca o Latossolo Vermelho-Amarelo e
uma estreita faixa do Neossolo Litélico. Em menores cotas altimétricas, na
confluéncia com o rio Paraguai, o solo encontrado foi o Neossolo Flavico,

tipicos de areas alagadas ou que sofrem inundacgdes (Figura 14).
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a) Neossolo Litolico

Os neossolos litdlicos predominam no alto curso da bacia do corrego
Salobra, compreende area territorial de 305,58 kmz, corresponde a 39,19 % da
area da bacia sendo a segunda formacao pedologica mais expressiva da bacia.

O Neossolo Litdlico € caracterizado como solo raso, resultado de
horizontes do tipo A, R, ou A, C, R. Apresenta horizonte A fraco, moderado,
proeminente ou chernozémico. As caracteristicas quimicas, fisicas e
morfologicas proporcionam grande variabilidade tendo, a maioria, textura
cascalhenta e alguns casos de carater concrecionario. Quanto a fertilidade,
esta influenciada pelo material originario sobre litologia diversa, sendo que de
maneira geral, estes solos tém um posicionamento topografico caracteristico,
ocorrendo em encostas e regides de relevo movimentado com declives fortes a
muito fortes (OLIVEIRA et al., 1982).

O autor enfatiza que a textura na maioria das vezes se apresenta
cascalhenta com pouca profundidade para o desenvolvimento de raizes, o que
torna estes solos inviaveis para o aproveitamento agricola, seja para o cultivo
perene ou temporario.

Considerando a pequena espessura do solo, o fluxo d’agua percolado
em seu interior é rapidamente interrompido, originando o0 escoamento
superficial gerado pela rapida saturacdo do horizonte onde estad o solo e em
subsuperficie, na zona de contato do solo com a rocha. Isso pode resultar na
ocorréncia de processos erosivos, deslizamentos, se agravando nas encostas
mais ingremes e desprotegidas de vegetacdo (GUERRA e BOTELHO, 2009).

Sua maior concentracao esta no alto curso da bacia 39,19% (Tabela 02),
na atualidade a area de ocorréncia encontra-se inserida dentro da reserva UC
(Unidade de Conservacdo Serra das Araras), recoberta por vegetacdo de
diferentes extratos, apresentado camada consideravel de serapilheira, o que

permite deduzir que ndo hé incidéncias recentes de incéndios (Figura 15).
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Figura 15 — (A) Neossolo Litolico no alto curso da bacia do corrego Salobra, (B)
Camada de serapilheira recobrindo o solo.

b) Latossolo Vermelho-Amarelo

E o solo com maior expressividade na bacia, o Latossolo Vermelho -
Amarelo ocorre no médio curso ocupando 42,09% da area da bacia, que com
algumas manchas isoladas no alto e baixo curso representa 328,06 km?.

Suas caracteristicas fisicas sdo favoraveis ao aproveitamento agricola,
séo solos que representam boa drenagem interna, boa aeracdo e penetracao
de raizes geralmente ocorre em areas que favorecem a mecanizacdo. Na bacia
do corrego Salobra, essa formacdo pedolégica é utilizada para praticas
agricolas, sendo desenvolvidos diferentes cultivos tais como: arroz, milho,
feijdo, mandioca entre outras (Figura 16).

Assim, sdo denominados solos bem drenados, caracterizados pela
ocorréncia de horizonte B latossélico de cor vermelho-amarelada. Sao
profundos, bastante intemperizados, o que se reflete na baixa capacidade troca
de céations e saturacdo de bases. Originam-se a partir da intemperizacdo de
rochas diversas, desde sedimentos recentes do quaternario. Sao bastante
utilizados no desenvolvimento de e lavouras. O relevo de sua ocorréncia é

suave ondulado ou plano, sob vegetagcédo de Cerrado (SANTOS, 2000).
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Figura 16 - Latossolo Vermelho-Amarelo em relevo plano, adequado ao uso agricola,
no médio curso da bacia hidrografica do corrego Salobra, Porto Estrela, MT, em 2013.

c) Cambissolo Haplico

Apresenta-se em maior parcela na porcdo meridional da bacia
hidrogréafica. Por meio do mapa pedoldgico € possivel observar duas manchas
isoladas no alto curso, abrangem cerca de 137,37 km2, o que corresponde a
17,60 % da bacia ( Tabela 02).

Guerra e Botelho (2009) enfatizam que o grau de suscetibilidade desses
solos a erosdo é variavel, dependendo da sua profundidade (os mais rasos
tendem a ser mais suscetiveis, devido a presenca de camada impermeavel,
representada pelo substrato rochoso, mais proxima da superficie), da
declividade do terreno, do teor de silte e do gradiente textural.

Os solos dessa classe caracterizam-se por apresentarem um horizonte
B incipiente, subjacente a um horizonte do tipo A, invariavelmente moderado.
Sdo em sua maioria rasos com algumas excec¢des pouco profundos e
apresentam sequéncia de horizontes A, B e C (RADAMBRASIL, 1982).
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d) Neossolo Flavico

Encontrados no baixo curso da bacia do corrego Salobra, préximo a
confluéncia com o rio Paraguai. E o solo de menor expressividade, atingindo
cerca de 8,80 kmz?, corresponde a 1,12 % da area da bacia.

Sao solos minerais ndo hidromorficos, pouco evoluidos, formados em
depdsitos aluviais recentes nas margens de cursos d’agua. Apresentam
apenas um horizonte A sobre camadas estratificadas, sem relacéo
pedogenética entre si. Tratam- se de deposicfes sucessivas de natureza
aluvionar, relativamente recentes, em que ainda ndo houve tempo para o
desenvolvimento completo do perfil do solo (SANTOS,2000).

Constituem os solos derivados de sedimentos aluviais e que apresentam
carater flavico. Horizonte glei, ou horizontes de coloracdo palida, com
mosqueados abundantes que ocorrem abaixo do horizonte A, devem estar a
profundidades superiores a 150 cm (EMBRAPA, 2006).

De acordo com Santos (2000), ha riscos de inundacdo por cheias
periédicas ou por acumulacdo de agua de chuvas na época de intensa
pluviosidade. Os solos aluviais sdo considerados de grande potencialidade
agricola, mesmo os de baixa saturacdo de bases. As areas de varzeas onde
ocorrem sdo de relevo plano, favorecendo a prética agricola. Pela proépria
origem, sdo solos heterogéneos no que diz respeito as caracteristicas fisicas e

quimicas, o que certamente vai influenciar seu uso.

3.4. Vegetacéo

A cobertura vegetal da bacia hidrografica do cérrego Salobra é
diversificada, apresentando cinco unidades vegetais distintas: a) Savana
Arbodrea Densa, b) Floresta Aluvial Dossel Emergente, c) Floresta Semidecidual
Submontana Dossel Emergente, d) Savana Arbdrea Aberta sem Floresta de
Galeria, e €) Savana Arborea com Floresta de Galeria (Figura 17).

No alto curso da bacia estdo inseridos os elementos vegetais: Savana

Arborea Densa, Savana Arborea Aberta sem Floresta de Galeria e Savana
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Arbdérea com Floresta de Galeria. Sendo a Savana Arborea Densa, o tipo
vegetal mais expressivo com 38,86% da area da bacia (Tabela02).

Os principais elementos vegetais encontrados no médio curso da bacia
sdo: Savana Arborea Aberta sem Floresta de Galeria, cerca de 40,36% da area
da bacia (Tabela 02), abrangendo maior area territorial no médio curso,
seguido pela Floresta Semidecidual Submontana Dossel Emergente.

No baixo curso da bacia do corrego Salobra, é possivel identificar trés
tipos de vegetacéo: a Floresta Aluvial Dossel Emergente com 2,66%, (Tabela
02), a Savana Arbdrea Aberta sem Floresta de Galeria e Floresta Semidecidual
Submontana Dossel Emergente, aparecem em manchas no baixo curso.

A vegetacdo nas partes mais elevadas da bacia € do tipo savana,
enquanto nos trechos mais rebaixados, principalmente no fundo dos vales,
ocorrem formacéo de florestas (RADAMBRASIL, 1982).
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Figura 17 — Mapa de vegetacdo da bacia hidrografica do cérrego Salobra em Porto
Estrela, MT. Mapa Adaptado: RADAMBRASIL (1982), atualizado por meio de imagens

de satélite LANDSAT / 5.

a) Savana Arbérea Densa

Essa formagéo vegetal encontra-se no alto curso da bacia, caracterizada

por uma formacéao vegetal florestada, com arvores de pequeno e médio porte,

atingem de 10 a 15 metros de altura. Sua area de abrangéncia ocupa uma
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faixa que se alonga da porcao setentrional a meridional na bacia. Em relagcéo a
area de ocorréncia é a segunda maior formacdo vegetal na bacia,
apresentando cerca de 302,81 km?, corresponde a 38,86 % da bacia, inserida
nos dominios da Provincia Serrana. Encontrada principalmente nas areas
lixiviadas e solos concrecionarios de clima tropical.

No Brasil é conhecida como “Cerradao”, sua principal caracteristica
estrutural € arborea xeromoérfica, de esgalhamento profuso, com espécimes
providos de grandes folhas perenes, troncos mais retos, casca corticosa sem
estrato arbustivo e com tapete graminoso entremeado de plantas lenhosas
raquiticas providas de palmeiras ands (RADAMBRASIL, 1982).

O Cerradéo pode ser conhecido pelo seu aspecto fision6mico, sempre
mais desenvolvido e denso que a Savana Arbdrea Aberta, porém, com arvores
menos tortuosas. Caracterizada por sua predominancia arborea, entre as
principais espécies encontram-se: lixeira (Curatella americana), sucupira
(Bowdichia virgilioides), barbatimdo (Stryphonodendron barbatimon), murici
(Byrsonima crassifélia), pequi (Caryocar brasilienses), ipé (Tabebuia
chrysotricha), entre outras. Alguns autores consideram a Savana Arbdrea
Densa, como sendo uma forma transicdo entre a Savana Arborea Aberta e a
Floresta Estacional (RADAMBRASIL, 1982).

Segundo Souza (2004), os cerrados compreendem um estrato de
gramineas e outro arbéreo, geralmente baixo, destacando-se varias espécies.
As arbéreas apresentam os troncos e galhos retorcidos e sua parte superior
com formas irregulares; a casca é espessa, as raizes sdo extremamente
longas e vérias delas conseguem alcancar os profundos lengois d’agua

subterraneos, garantindo assim o suprimento que necessitam (Figura 18).
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Figura 18 - (A) Vegetacao tipica do Cerrado na trilha que leva ao cérrego Salobra,
Poro Estrela, MT, (B) Savana Arb6rea Densa, no alto curso da bacia.

Santos (2012) descreve que mesmo com as copas das arvores se
tocando (dossel), a luz solar penetra no seu interior, proporcionando o
desenvolvimento de espécies menores, formando um estrato interior, as vezes
denso. A composicéo floristica é diversificada, sendo formada por individuos
que caracterizam o cerrado, constituido por uma vegetacdo bem mais
desenvolvida.

O desenvolvimento da estrutura vegetal na area da bacia tem relacdo
direta com Estagdo Ecologica Serra das Araras, uma vez que, o alto curso da
bacia esta inserido na area de protecdo ambiental, favorecendo a recuperacao
e desenvolvimento dos extratos vegetais que compdem esse elemento vegetal.
E importante frisar que, no passado, boa parte da area que hoje corresponde
esse elemento vegetal, era usada para o desenvolvimento de atividades

agricolas.

b) Savana Arbérea com Floresta de Galeria

Esse padrdo é constituido pela fisionomia da Savana Arborizada
associada a Formacdes Ripérias. Apresenta uma pequena mancha na porcéo
meridional/oriental da bacia, atingindo cerca de 29,74 km?, corresponde a 3,81
% da area da bacia.
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Estas FormacBes constituem estreitas faixas o solo fértil permite o
desenvolvimento de florestas, estando presentes espécies como ingas (Inga
sp), figueiras (Ficus sp), pinha-do-brejo (Talauma ovata) e pindaiba-do-brejo
(Xylopia emarginata).

Ao lado destas tipicamente riparias, ocorrem ainda elementos
estacionais, uma vez que estas formacdes ndo estdo submetidas ao estresse
hidrico verificado no ambiente savanico. Por constituirem faixas continuas que
se destacam na paisagem de formagdes abertas, recebem a denominagéo de
Florestas-de-Galeria (GOMES e SANTOS, 2011).

Apesar da caracteristica vegetal marcante tipica do Cerrado, nas
margens do coOrrego Salobra foi possivel notar uma vegetacdo ciliar mais

desenvolvida (Figura,19).

Figuras 19 - Vegetacdo ciliar no alto curso do corrego Salobra, Porto Estrela, MT.

c) Savana Arbérea Aberta sem Floresta de Galeria

Inserida no alto e médio curso da bacia do cérrego Salobra, apresenta
variedades na sua fisionomia, sendo o elemento vegetal com maior
expressividade na bacia. Sua maior incidéncia esta no médio curso, atinge
aproximadamente 314,74 km?, corresponde a 40,36 % da area da bacia
(Tabela 02).

Segundo Santos (2012), essa Savana € uma formacdo campestre,

entremeada de pequenas arvores ou arvoretas com alturas em torno de 5
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metros. Silva (1989), diz que as caracteristicas fisionbmicas desta formacéo
florestal sdo proprias conforme os ambientes, as formas de terreno, 0s
declives, a composi¢cdo dos solos e o regime pluviométrico. Nas areas com
relevo mais suave, as arvores aparecem mais espacadas, baixas, retorcidas,
com copas irregulares, algumas com casca grossa, corticosa e folhas
coriaceas.

Sua area de abrangéncia encontra-se descaracterizada, a maior parte
da vegetacdo cedeu lugar as atividades agricolas e principalmente as

pastagens (Figura 20).

Figura 20- Pastagens no médio curso da bacia do corrego Salobra em Porto Estrela,
MT.

d) Floresta Aluvial Dossel Emergente

E o elemento vegetal com menor area de abrangéncia na bacia,
totalizando 20,97 km?, corresponde a 2,66 % da area da bacia. Localiza-se no
baixo curso, na confluéncia com o rio Paraguai, além de uma faixa estreita, na
porcdo ocidental da bacia. A vegetacdo encontra-se preservada, fechada, de

dificil acesso na éarea de ocorréncia, constituindo uma vegetacdo mais



75

desenvolvida as margens do rio Paraguai, podendo ser encontrada espécies
tipicas do cerrado adaptadas ao ambiente aluvial.

A Floresta Aluvial com Dossel Emergente constitui a vegetacdo da
planicie fluvial do cérrego Salobra. Segundo o RADAMBRASIL (1982),
apresenta-se como uma formacdo florestal ribeirinha, que ocupa as
acumulacgdes fluviais quaternarias, com uma estrutura muito semelhante a da
floresta ciliar, deferindo apenas floristicamente.

De acordo com Amaral e Fonzar (1982), esta formacdo aparece nas
planicies e terracos aluviais, na maioria das vezes em terrenos quaternarios de
areias quartzosas e hidromorficas sazonalmente inundaveis. E uma area
periodicamente inundada, sedimentada com material de &reas adjacentes.
Composta por um estrato arbéreo exuberante, com um numero relativamente
grande de espécies.

Conforme Silva (1989) trata-se de uma vegetacao que se desenvolve em
uma area pedologicamente instavel pelo rejuvenescimento do solo ribeirinho
em funcdo dos processos de deposi¢cOes fluviais, nos quais desenvolve um
carater pioneiro entre essa formacéao florestal, partindo das espécies de areas
mais Umidas, para as areas mais secas.

Ocorre seletivamente em solos aluviais, em planicies de inundacao
sazonal dos rios. Apresenta elementos botanicos estacionais e ombrdfilos,
predominando estes ou aqueles, de acordo com o dominio em que se insere.
Sua composicao floristica, é relativamente distinta e menos diversa em relacdo
as formacbes florestais de interflivios, devido as restricbes decorrentes do
substrato periodicamente encharcado. O baixo potencial madeireiro, a
impossibilidade de exploracéo agricola e a auséncia de fogo, colocam este tipo
de vegetacdo, de modo geral, em situacdo privilegiada em relacdo a sua
preservagao (GOMES e SANTOS, 2011).

e) Floresta Semidecidual Submontana Dossel Emergente

Encontrada no médio e baixo curso na por¢cao centro/setentrional da

bacia do corrego Salobra, essa formacdo vegetal ocupa é&rea de
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aproximadamente 111,53 kmz2, corresponde a 14,31 % da bacia. A Floresta
Submontana é uma formacédo arborea exclusiva das areas dissecadas do
embasamento, ponteados por pequenas elevacbes em cristas. Sua estrutura
aberta mostra grandes &rvores espacadas; as vezes, nas depressdes
circulares onde a lixiviagdo € maior, a fisionomia florestal & caracterizada pelo
envolvimento das maiores arvores (RADAMBRASIL, 1982).

A principal caracteristica na estrutura da vegetacdo é a presenca de
arvores emergentes deciduais, tais como jequitibas (Cariniana spp), peroba,
(Aspidospermas spp), cedro (Cedrela spp) e Anjico (Piptadenia spp)
(RADAMBRASIL, 1982).

Assim como a Savana Arborea Aberta sem Floresta de Galeria, esta
formacao vegetal permanece em pequenas areas remanescentes, pois a maior
parte tem sido retirada para insercdo de pastagem usada para a pratica da
pecuaria extensiva, atividade predominante na area da bacia do coérrego
Salobra.

A cobertura vegetal exerce importante funcdo na bacia hidrografica do
corrego Salobra, as matas ciliares no entorno das nascentes e dos canais
fluviais favorecem a infiltracdo e contribuem para o aumento da &agua
subterréanea, além de reduzir a carga de sedimento transportado para as areas
de nascentes e a calha do corrego Salobra. Agha Razi e Goudarzi (2002),
citados por Mobaraki, et al. (2012), investigaram o efeito da protecdo da
vegetacdo do rio Gharechay na provincia Markazi. Os resultados mostraram
gue a quantidade de erosdo nas margens do rio nos pontos sem vegetacao é
muito mais elevada do que as dos pontos com vegetacao.

Lepesh (2002) enfatiza que a cobertura vegetal contribui de forma
significativa para reduzir o impacto da chuva sobre 0s solos, o0 sistema radicular
produz pequenas fissuras no solo propiciando o aumento da infiltracéo,
diminuindo o escoamento superficial. As condi¢des fisicas do solo sé&o
importantes para o desenvolvimento radicular, a porosidade e aeragdo sao
fatores favoraveis ao desenvolvimento das raizes que detectam as condi¢gfes
fisicas do solo, procurando se adaptar a elas, garantindo o desenvolvimento da

cobertura vegetal.
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Holanda et al. (2009) descreve que o sistema radicular da cobertura
vegetal proporciona uma maior forca de coesdo e melhor resisténcia aos
processos erosivos. Antdo (2012) relata que a vegetagédo, por meio das suas
raizes, exerce um conjunto de agles fisicas, cujo resultado é aumentar a
estabilidade mecanica do solo e aumentar a sua coesédo, as ramificacdes das
raizes penetram o solo constituindo uma malha, que enquadra ndo sé as
particulas do solo, como também as penetrard, funcionando como mais um
fator de agregacao.

Tavares Filho et al. (2001), enfatiza que as modificacfes estruturais
causadas no solo pelos diferentes sistemas de manejo podem resultar em
maior ou menor compactacao, que podera interferir na densidade do solo, na

porosidade, na infiltracdo de agua e no desenvolvimento radicular das plantas.

4.CONSIDERACOES FINAIS

A bacia hidrogréafica do corrego Salobra constitui uma importante rede
drenagem no municipio de Porto Estrela no Estado de Mato Grosso, Brasil,
sendo contribuinte da bacia do rio Paraguai. Deste modo, cabe pontuar aqui
algumas consideracdes sobre os elementos ambientais inseridos na bacia.

Os principais tipos de clima destacam-se: o Mesotérmico quente e imido
da fachada meridional dos planaltos, na Provincia Serrana e Mesotérmico
umido dos baixos pantanais e depressdes, na Depressdo do Alto Paraguai.
Dessa forma, na bacia do corrego Salobra, ocorre oscilacdo na temperatura
média entre 22,4 a 24,5 °C. As minimas variam entre 17,1 a 19,7°C e as
maximas de 29,4 a 31,8 °C. Os indices de pluviosidade variam de 1400 a 1600
mm, 0S meses secos se estendem de junho a setembro, sendo os
responsaveis pelos 200 a 300 mm de deficiéncia. O balanco hidrico na bacia
hidrogréafica do cérrego Salobra se da nos meses de outubro a abril, quando
ocorre o aumento no indice de pluviosidade de 400 a 800 mm.

Geologicamente, a bacia apresenta as Formacgfes: Raizama, Sepotuba,
Araras, Pantanal e os Aluvibes Atuais. Sendo a Formacao Sepotuba a
estrutura geoldgica que ocupa a maior extensao territorial na bacia,

abrangendo aproximadamente 364,15 kmz?, correspondendo a 46,70 % seguida
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da Formacdo Araras 188,86 km* o que corresponde a 24,23% da area da
bacia.

As estruturas geomorfologicas da bacia estdo subdivididas em trés
unidades: Provincia Serrana, Depressédo do Alto Paraguai e a Planicie do rio
Paraguai. Apresenta compartimentos geomorfolégicos como superficie
dissecada com serras e vales anticlinais e sinclinais; depresséo e planicie de
inundacdo. A Depressao do Alto Paraguai € a formagdo que possui maior area
de abrangéncia na bacia, atinge cerda de 418,02 km?2, correspondendo a
53,64% seguida da Provincia Serrana com area aproximada de 325,17km?,
representa 41,73% da area da bacia.

Quanto aos solos, sdo os Neossolo Litdlico e Latossolo Vermelho-
Amarelo que ocupam a maior por¢céo na area bacia do corrego Salobra. No alto
curso a predominancia é do Neossolo Litélico 305,58 km? corresponde a
39,19%, no meédio curso, o Latossolo Vermelho-Amarelo, sendo este, 0 mais
expressivo da bacia ocupa 328,06km* corresponde a 42,09% da bacia
hidrografica do corrego salobra. No baixo curso proximo a confluéncia com o
rio Paraguai ha dominancia do Neossolo Flavico, caracteristico da deposicdo
de sedimentos aluviais.

Entre as formagdes vegetais encontradas na bacia se destacam: Savana
Arborea Densa, Savana Arbérea com Floresta de Galeria, Floresta
Submontana Dossel Emergente, Savana Arbérea Aberta sem Floresta de
Galeria, Floresta Aluvial Dossel Emergente. Com maior ocorréncia a Savana
Arbdrea Aberta sem Floresta de Galeria, atinge 314,74 kmz2 correspondendo a
40,36%, seguida da Savana Arbdérea Densa que abrange 302,81 km?, o que
representa 38,86% da area da bacia.

A bacia do cOrrego Salobra esté inserida sobre embasamentos rochosos
do Grupo Alto Paraguai. O alto curso da bacia encontra-se em relevo
movimentado da Provincia Serrana, as nascentes estdo em area de arenito da
Formacdo Raizama. A rede de drenagem ¢é influenciada pelo controle
estrutural, seu curso esta encaixado entre os vales formados por anticlinais e
sinclinais. O médio curso se localiza na Depressdao do Alto Paraguai, escoa

sobre os espessos pacotes de siltitos, argilitos e folhelhos que se apresentam
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em camadas estratificadas da formacdo Sepotuba. O baixo curso percorre a
area de planicie do rio Paraguai, onde o canal fluvial perde o controle estrutural
e assume o padrdo meandrante divagante. Neste ponto, o corrego Salobra
atravessa a Formacdo Pantanal e chega aos Aluvibes Atuais, constituido por
depdsitos de materiais recentes na confluéncia com o rio Paraguai.

Os elementos ambientais podem influenciar de forma direta na bacia
hidrografica do cérrego Salobra, a precipitagdo é influenciada pelos tipos de
clima e vegetacao disponivel na bacia, os tipos de solos podem estar ligados
ao material parental das rochas que constituem os elementos geolégicos da
bacia, e as formas de relevo estdo diretamente ligados as formacdes
geomorfolégicas da bacia hidrogréfica do corrego Salobra. No alto curso, a
rede de drenagem possui escoamento rapido devido a declividade do relevo
constituido pela Provincia Serrana. Outra relacdo direta sdo as nascentes
preservadas dentro da ESEC, devido a protecdo da vegetacdo Savana Arborea

Densa.
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CAPITULO I

USO E OCUPACAO DA TERRA NA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO
SALOBRA, PORTO ESTRELA — MATO GROSSO

RESUMO

A pesquisa foi desenvolvida na bacia hidrografica do corrego Salobra,
localizada no municipio de Porto Estrela, sudoeste do Estado de Mato Grosso.
O estudo teve como objetivo realizar o levantamento do uso e ocupacdo da
bacia hidrogréfica do corrego Salobra, afluente da margem esquerda do rio
Paraguai, nos anos de 1986 a 2013, com intuito de entender a evolu¢édo do uso
da terra e as principais atividades econdmicas desenvolvidas na bacia. Para
desenvolvimento do estudo alguns procedimentos foram necessarios:
levantamento de revisao bibliogréfica, por meio de livros, artigos, dissertacdes,
monografias, relatérios e internet, sobre a tematica; pesquisa oral, por meio de
dialogos informais que forneceram informacdes sobre o0 processo de ocupacao
da bacia; trabalho de campo através de estudos in loco e mapeamento
temporal do uso/ocupacédo da terra em trés anos distintos, 1986, 2003 e 2013.
Confeccdo de mapas pela tecnologia de geoprocessamento de dados para
analise do uso e ocupacdo da terra. Os resultados mostraram que 0 processo
de uso e ocupacdao da terra iniciou no final do século XIX e inicio do século XX,
pelo extrativismo vegetal retirada de madeira, extragdo de borracha e
exploracdo da poaia. Entre os principais produtos cultivados podem ser
destacados: a cana - de - acucar, arroz, milho, feijdo, banana, mandioca entre
outros. A pecuaria extensiva de corte é a atividade econémica mais expressiva
desenvolvida desde os primordios até a atualidade, gerando conflitos sociais e
ambientais. O municipio conta com um rebanho bovino de 103.272 cabecas,
predominando a raga “nelore”. Algumas comunidades praticam a atividade
leiteira. Apesar da concentracdo fundiaria, representada pelas grandes
fazendas, os projetos de reforma agraria chegaram até o municipio e a bacia
do coérrego Salobra. Porto Estrela, conta com oito assentamentos
administrados pelo INCRA, PNCF e Banco da Terra. Entre os principais
programas de assentamentos destacam-se: APROCAL 1, Il, lll, Plano de
Assentamento Vinte e dois, Salmazo, Santa Rita e Vaozinho/Voltinha. Os
assentamentos sao constituidos por pequenos produtores, que praticam a
pecuaria leiteira e agricultura de subsisténcia destinada a suprir as
necessidades béasicas das comunidades rurais. As atividades agricolas e
pecuaria, desenvolvidas na bacia hidrografica do cérrego Salobra, contribuiram
para aumentar o indice de desmatamento. A analise comparativa dos mapas
de uso e ocupacao da terra possibilitou diagnosticar as modificagbes no uso da
terra em 27 anos (1986 a 2013). Ao comparar as atividades econdémicas
desenvolvidas na area da bacia, percebe-se que o desmatamento é
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proveniente das atividades humanas. O tipo de uso da terra no espaco-
temporal com periodo de abrangéncia de 1986 a 2013 na bacia hidrogréafica
provocou alteracdes significativas no meio natural. A pesquisa possibilitou
identificar as relacdes humanas com os elementos ambientais, de acordo com
as formas de uso e ocupacdo. Dessa forma, torna-se necesséario o
desenvolvimento de praticas agricolas sustentaveis em consonancia com o
meio ambiente, visando suprir as necessidades humanas e ambientais.

Palavras-chave: Bacia Hidrogréafica, Uso e Ocupacao, Pecuaria.
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USE ANDOCCUPATION OF LAND IN THE WATERSHED OF SALOBRA
STREAM, PORTO ESTRELA - MATO GROSSO

ABSTRACT

The research was conducted in the watershed of Salobra stream, in
Porto Estrela, southwest of the state of Mato Grosso. The study aimed to
survey the use and occupation of the watershed in the Salobra stream, left bank
tributary of the Paraguai River, in the years 1986 to 2013, aiming to understand
the evolution of land use and the main economic activities developed on the
watershed. In order to the development of the study. some procedures were
necessary: collection of literature review, through books, articles, dissertations,
monographs, reports and internet on the subject; oral research, by informal
dialogues that provided information on the process of occupation of the
watershed; field work by on-site studies and temporal mapping of the use /
occupation of the land in three different years, 1986, 2003, and 2013. Making
maps for data GIS technology to analyze the use and occupation of the land.
The results showed that the use of process and land occupation began in the
late nineteenth century and early twentieth century, the plant extraction removal
of timber, rubber extraction and exploitation of ipecac. Among the main
cultivated products can be highlighted: the cane - of - sugar, rice, maize, beans,
bananas, cassava and others. The court of extensive cattle ranching is the most
significant economic activity developed from the beginnings to the present,
generating social and environmental conflicts. The town, Porto Estrela, has a
cattle herd of 103 272 heads, predominantly the race "Nelore". Some
communities practice the activity. Despite the concentration of land,
represented by large farms, the land reform projects came to the city and the
Brackish stream basin. Porto Estrela, has eight settlements administered by
INCRA, PNCF and Land Bank. Among the main settlements programs include:
APROCAL |, I, lll, Plan Settlement Twenty-two, Salmazo, Santa Rita and
Vaozinho / Voltinha. The settlements are made up of small producers who
practice dairy farming and subsistence agriculture intended to cover the basic
needs of rural communities. The agricultural and livestock activities, developed
on the watershed of Salobra stream, contributed to increase the rate of
deforestation. The comparative analysis of the use of maps and land tenure
allowed diagnose the changes in land use in 27 years (1986-2013). When
comparing the economic activities in the area of the watershed, it can be seen
that deforestation is from human activities. The type of land use in space-time
with coverage period 1986-2013 in the watershed caused significant changes in
the environment. The research enabled the identification of human relationships
with environmental factors, according to the forms of land use. Thus, it becomes
necessary to develop sustainable agricultural practices in line with the
environment, in order to meet human and environmental needs.

Keywords: Watershed, Use and Occupancy, Livestock.
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1. INTRODUCAO

Nas areas rurais, a expansdo das atividades agricolas e pastoris
precedida de desmatamentos leva a danos ambientais. Diante disso, deve-se
estar atento as modificacdes imposta pela agropecuaria, ao relevo, devido ao
fato de necessitarem de grandes extensbes de terras. A maioria das vezes
ocorre 0 desmatamento sem préticas conservacionistas, fazendo com que a
erosado do solo ocorre de forma mais acelerada (GUERRA e MARCAL, 2010).

As transformacdes no espaco/tempo na bacia hidrografica podem ser
influenciadas pela dinamica natural ou pelas atividades humanas
desenvolvidas. A ocupacdo da terra pode alterar as condi¢cdes naturais da
bacia, esse processo acontece inicialmente pela retirada da vegetacao,
deixando o solo exposto, em seguida pela introducdo de atividades
agropecuéria (SILVA, 2009).

Com referéncia ao desenvolvimento de estudos sobre o uso e a
ocupacdo da terra em bacias hidrograficas, na regido sudoeste de Mato
Grosso, alguns trabalhos podem ser elencados, tais como: Souza (1998) no
corrego Piraputanga, Ritela (2009), uso e ocupacao da bacia hidrogréafica do rio
Aguapei, Silva (2009) no cérrego das Pitas, Soares (2009) nas nascentes do
corrego Caeté no sudoeste do Estado, Egues et al. (2010) no rio Jauru no
municipio de Porto Esperidido, Santos (2012) uso e ocupacao da terra no
corrego Cachoeirinha; Souza et al. (2012), no rio Jauru, entre outras.

Para a presente pesquisa, adotou-se a teoria do geossistemas Sotchava
(1977) salienta que os geossistemas sé@o sistemas dindmicos flexiveis abertos
hierarquicamente organizados, com estagios de evolucdo temporal sob
influéncia do homem.

Compreender os elementos ambientais ao nivel de geossistema no
contexto da bacia hidrografica permitird segundo Christofoletti (1999), conhecer
como 0s sistemas ambientais vinculam-se com a estruturacéo e funcionamento
entre seus elementos e, por sua vez, como essas entidades estdo organizadas
dos espacos.

O geossistemas € visto como sistema dinamico aborda elementos

abidticos e bibticos, ndo somente aqueles existentes no momento, mas levam
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em consideracdo a sua historicidade. Assim, a teoria geossistémica ganha
importancia fundamental no que diz respeito ao elemento “tempo”, seja este
linear de evolucdo normal ou ciclico, alterando no decorrer do ano a dindmica
natural, no agir e no comportamento social e nas atividades econdmicas
(TROPPMAIR, 2004).

Nesse sentido, a abordagem geossistemicas além de nos permitir a
organizacdo dos elementos fisicos e biogeograficos no contexto espacial (aqui
nos referimos a bacia hidrografica). Levam em consideracdo os fatores
econdmicos e sociais que afetam sua estrutura e peculiaridades dos elementos
fisicos a partir dos seus diversos modos de uso e ocupacéo (ROSS, 2009).

O estudo teve como objetivo realizar o levantamento do uso e ocupagéo
da bacia hidrogréfica do corrego Salobra, afluente da margem esquerda do rio
Paraguai no municipio de Porto Estrela MT, em um periodo de abrangéncia de
27 anos, 1986 a 2013, com intuito de entender a evolucdo do uso da terra e as
principais atividades econOGmicas desenvolvidas na bacia, visando subsidiar

medidas de planejamento e gestdo na bacia.
2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de Estudo

A bacia do cérrego Salobra esté localizada no municipio de Porto Estrela
regido Sudoeste do Estado de Mato Grosso, Brasil. Ela possui
aproximadamente 779,18 km2, encontra-se entre as coordenadas geograficas
de 15° 20’ 00" a 15° 50’ 00” de latitude Sul e 57° 02’ 00” a 57° 20’ 00” de
longitude Oeste (Figura 21).
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Figura 21 — Mapa hidrografico da bacia do cérrego Salobra, municipio de Porto
Estrela, MT.
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2.2. Procedimentos Metodoldgicos

Para desenvolvimento do estudo alguns procedimentos foram
necessarios: levantamento e revisdo bibliografica sobre a tematica e sobre o
processo de ocupagdo da bacia; pesquisa oral; trabalho de campo e
mapeamento temporal do uso e ocupacao da terra.

A descricdo dos padrbes de uso ocorrente na bacia esta baseada no
mapeamento resultante da interpretacdo das imagens de satélite e dos
levantamentos efetuados através das atividades de campo.

a) Levantamento e revisao bibliografica

Para entender a evolucdo do processo de ocupacdo na bacia foi
realizado pesquisa bibliografica, através de livros, artigos, teses, dissertacdes,
monografias, relatorios e internet.

b) Pesquisa oral

A pesquisa oral foi a averiguacao empirica (na qual ha um elemento) ou
que disponibiliza meios para sua explicacdo. E uma fonte imprescindivel para
descrever fatos inéditos dando énfase a pesquisa.

Halbwachs (2004) ressalva a relevancia da memaria individual e coletiva
no processo de construcdo da histéria, uma vez que as lembrancas
verbalizadas permitem a articulacdo do passado e o presente, tracando
percursos que revelem os espacos sociais dinamizados experiéncias humanas,
por meio da oralidade local.

As fontes orais foram relevantes na construcdo e descricdo deste
trabalho, uma vez que, os didlogos forneceram informac¢des sobre o processo
de ocupacdo da bacia. Para tanto, foram entrevistados 12 pessoas (seis
mulheres e seis homens) com idade que variam de 50 a 100 anos, priorizando
0s nascidos na regiao.

As entrevistas se deram por meio de diadlogos informais, objetivando,
dessa forma, levantar o maximo de informacao e comparar os relatos, oferendo

maior confiabilidade aos dados coletados.
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c) Mapeamento temporal do uso/ocupacéao da terra

Para verificar as mudancas espaco/temporal do uso e ocupacdo da
terra na bacia hidrografica do cérrego Salobra, realizou-se o0 mapeamento do
seu uso em trés momentos distintos: 1986, 2003 e 2013 utilizou-se informacdes
da Secretaria de Planejamento do Estado de Mato Grosso (SEPLAN), na
escala 1:350.000.

Foram escolhidos trés anos distintos pelas seguintes razdes:
e 1986 - A partir da disponibilidade de imagens de uso e ocupacao da
terra, na bacia hidrografica;
e 2003 — Ap6s dez anos, quando ocorreu o aumento do desmatamento na
area da bacia, ocasionando mudancas na cobertura vegetal,
e 2013 — Por representar as informacdes atuais da bacia hidrografica.

O estudo necessitou do tratamento de imagens e informacdes, que
constituem a base de dados fundamentais em qualquer tipo de analise
aplicada.

De acordo com o IBGE (1992), os componentes primordiais para a
elaboracdo de base cartografica séo: a identificacdo da drenagem principal, as
rodovias, as principais fazendas e demais toponimias necessarias.

Na etapa inicial para compor a base cartografica dos tipos de
uso/ocupacdo, foram selecionadas as cartas topograficas DSG (Diretoria de
Servicos Geogréficos), folhas SD-21-Y-D-lll e SD-21-Y-D-VI na escala
1:100.000, 1975, para delimitar a area da bacia, bem como, as cartas
teméticas da SEPLAN.

Para a determinacdo das diferentes categorias no processo de
classificacdo do uso e ocupacdo, utilizou como base os mapas tematicos do
uso do solo da SEPLAN, na escala de 1:350.000 para referenciar o uso da
terra.

As imagens foram compiladas do LANDSAT / 5, o melhoramento e
tratamento das imagens, se deram por meio do programa ArcGis 10.1.,

optando por trabalhar com 30 pixels.
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A confeccdo dos mapas de uso da terra, foi realizado e finalizados no
programa ArcGis 10.1., que permitiu a compilagdo dos dados através da
classificacao, tratamento e agrupamento das imagens, possibilitando classificar
os tipos de uso na bacia.

d) - Trabalho de campo

O Trabalho de campo se deu por meio de estudos in loco, objetivando o
levantamento e uso atual da bacia no ano de 2013, bem como, verificacdo do
processo de uso e ocupacao da terra.

Nesse sentido, as atividades de campo contribuiram para observar e
comparar 0s aspectos evidentes na paisagem e confirmar as informacoes
obtidas no mapeamento, levantar dados sobre o processo de ocupacao, bem
como, as atividades socioecondmicas desenvolvidas na bacia hidrogréafica do
corrego Salobra. Para completar essas informacdes, buscaram-se dados
disponiveis no Sindicato Rural de Porto Estrela (SRPE), Federacdo da
Agricultura e Pecuéaria do Estado de Mato Grosso (FAMATO), Instituto Mato-
grossense de Economia Agropecuaria (IMEA), Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) e Secretaria de Planejamento do Estado de Mato Grosso
(SEPLAN).

Para descricAdo das comunidades rurais foram escolhidas
estrategicamente trés comunidades por estar inseridas no alto, médio e baixo
curso da bacia, e as margens da MT/ 343, a comunidade Salobra Grande no
alto curso, Novo Oriente localizada no médio e a comunidade Sete Barreiro no

baixo curso da bacia hidrogréafica do corrego Salobra.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Evolucdo do uso e ocupacdo da bacia hidrografica do corrego
Salobra

O processo de ocupagédo da bacia hidrografica iniciou no século XIX pelo
extrativismo e retirada de madeira. Gramulha (2009) cita as principais espécies
tais como: aroeira (Schinus molle), cedro (Cedrela fissilis), peroba

(Aspidosperma polyneuron), mogno (Swietenia macrophylla), jequitiba
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(Cariniana estrellensis), jatoba (Hymenaca stigonocarpa) e ipé amarelo
(Tabebuia chrysotricha), extracdo de borracha e ipecacuanha (Cephaelis
ipecacuanha).

A exploracdo da poaia® era uma das formas de sobrevivéncia. A planta
tinha alto valor medicinal, sendo extraida das matas nativas, era transportada
via rio Paraguai até Corumba e em seguida para o exterior (PIAIA, 2003). Além
da poaia, a ocorréncia de seringueiras atraiu trabalhadores para extracdo da
borracha.

Os indios foram os primeiros habitantes de Mato Grosso, as terras que
hoje constitui 0 municipio de Porto Estrela, no passado pertencia aos nativos
que ocupavam a regido. Piaia (2003) descreve as principais etnias
pertencentes a regiao, entre elas se destacam: Paresi, Nambikwara, Kayabi,
Irantxe , Terena, e ainda na atualidade no municipio vizinho, a etnia Umutina.

Os primeiros habitantes ndo indios chegaram ao local em 1800 para
realizar o trabalho extrativista. O inicio do povoado de Porto Estrela aconteceu
de fato no século XX, a margem esquerda do rio Paraguai, sendo atraidos pela
disponibilidade de terras férteis e baratas. Em 1890, o vilarejo denominado
“currutela” vai se expandido nas margens do rio Paraguai por moradores, que
dedicavam a agricultura de subsisténcia e criagdo de gado (GRAMULHA,
2009).

No final do séc XIX e inicio do séc XX, a via de acesso principal da
regido era pelo rio Paraguai, ainda ndo existia a MT/ 343, estrada que liga o
municipio a cidade de Céaceres. As vias de acesso eram precarias, e para
chegar a Barra do Bugres os habitantes da regido usavam outra estrada
estreita denominada de estrada do corixdo, conhecida também por alguns
moradores de estrada do pantanal grande, pelo fato de parte do ano, essa
estrada estreita ficava alagada, passando apenas animais de carga e carro de

boi (“informacao oral).

* Poaia (Cephaelis ipecacuanha), planta nativa usada para fabricacdo de remédios no Brasil e
no exterior.

* COSTA, Catulino. Processo de ocupacdo de Porto Estrela. Entrevista oral cedida em
setembro de 2013.
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Os navios subiam e desciam o rio Paraguai trazendo consigo os mais
variados produtos, eram uma espécie de mercado que supria as necessidades
bésicas dos moradores locais (Figura 22). Entre secos e molhados, vendiam ou
trocavam charque, pinga, fumo, sab&o, produtos de higiene pessoal, roupas,
sapatos, tecidos, alguns remédios entre outros. (*informacao oral).

Além da poaia, os cereais também eram produto de troca, tendo em
vista a dificuldade de se ter moeda corrente nesse periodo, sendo 0s mais
expressivos o arroz, feijdo, milho, além de mandioca e banana, entre outros

(®informacao oral).

Figura 22 - Lancha Santana de propriedade de Leopoldo EI-Chamme, no porto, em
Porto Estrela vindo de Céceres, Unico meio de transporte da época, transportando
pessoas e mercadorias,1939.

Fonte: Gramulha, 2003.

> SENE, Otaviana. Processo de ocupacdo de Porto Estrela. Entrevista oral, cedida em
setembro de 2013.

® OLIVEIRA, José Pereira. Processo de ocupacéo de Porto Estrela. Entrevista oral, cedida em
setembro de 2013.
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A cidade de Porto Estrela pertencia ao municipio de Caceres. Com o
desmembramento de Barra do Bugres do municipio de Caceres, em 31 de
dezembro de 1943, Porto Estrela pertencia ao distrito de Barra do Bugres.
Posterior a isso, as terras devolutas foram demarcadas nos arredores, e
distribuidos titulos aos interessados, que pagavam por elas quantias irrisorias.

Com a construcdo da MT/343, em 1972, estrada que liga Barra do
Bugres a Caceres, passando por Porto Estrela (Figura 23), teve inicio a
urbanizagdo concentrada ao lado da MT e em consequéncia disso, o declinio
da navegacdo. Apesar da abertura da estrada, algumas dificuldades
persistiram, podemos citar a inexisténcia de pontes, por exemplo. A ponte de
concreto sobre o rio Paraguai proximo a cidade de Barra do Bugres, sO foi
construida em 1976. Outras dificuldades eram o0s atoleiros, muito comuns
naquele periodo, o que perdura até os dias atuais nos periodos chuvosos, além
desses fatores, a dificuldade de assisténcia mecanica foi e ainda é fator

relevante (‘Informac&o oral).

" COSTA, Catulino. Processo de ocupacdo de Porto Estrela. Entrevista oral cedida em
setembro de 2013.
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Figura 23 - Abertura da MT 343,em 1972, trecho que liga Porto Estrela a Barra do
Bugres.

Fonte: http://www.portoestrela.mt.qov.br/Historia/ acesso dia 22/05/2013.

O municipio de Porto Estrela foi criado pela lei estadual. Lei n® 5.901, de
19 de dezembro de 1991, com area desmembrada dos Municipios de Barra do
Bugres e Céaceres. Os limites do Municipio de Porto Estrela sdo os seguintes:
Comeca na confluéncia do Cérrego Cachoeirinha com o Rio Paraguai, deste
ponto segue pelo Rio Paraguai acima até a barra do Corrego das Oncgas; segue
por este cOrrego acima até a sua cabeceira, dai segue por uma linha reta até a
cabeceira do Cérrego Matador; segue por este cérrego abaixo até a sua barra
no Rio Jauquara; segue pelo Rio Jauquara acima até a sua cabeceira, deste
ponto segue pelo divisor de aguas do Rio Jauquara e Rio Paraguai até a
cabeceira do Corrego Pindaivar ou Pindaival, segue por este corrego até a
barra no Cérrego Cachoeirinha; segue pelo Cérrego Cachoeirinha abaixo até a
sua foz no Rio Paraguai, ponto de partida (MATO GROSSO, 1991).

Segundo o IBGE (2010), a populagédo estimada do municipio de Porto
Estrela (Figura 24), era de 3.649 habitantes, o que corresponde a 0,1% da
populacdo do Estado de Mato Grosso, desse total, a populacdo urbana
corresponde a 40% que equivale a 0,1% da populacdo urbana do Estado a


http://www.portoestrela.mt.gov.br/Historia/
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populacdo rural corresponde a 60% o0 que equivale a 0,4% da populacao

rural do Estado.

Figura 24 - Imagem aérea do municipio de Porto Estrela.
Fonte: http://www.portoestrela.mt.gov.br/Historia/ acesso dia 22/05/2013.

No municipio de Porto Estrela e na bacia hidrografica do cérrego
Salobra, o0 uso da terra € diversificado. Fazendas de grandes, médias e
pequenos portes, nucleo urbano de Porto Estrela, as comunidades rurais e a
reserva ecoldgica Serra das Araras constituem os diferentes usos.

O municipio possui 21 comunidades com origem diversas, tais como:
quilombolas, ®morroquianos, aglomeracdes que surgiram no periodo de
ocupacao, a partir de antigas sedes de fazendas e assentamentos de reforma
agraria. A distancia dessas comunidades até o ndcleo municipal varia entre 6 a
116 km.

As comunidades rurais sdo as seguintes: Vao Grande, Vaozinho,
Voltinha, Sdo Francisco, Campo Novo, Barrerinho, Papa Jodo Paulo II, Boi
Morto, Acorizal, Teimoso, Luzia do Retiro, Monjolinho, Sete Barreiro,
Salobinha, Novo Oriente, Salobra Grande, Cérrego Fundo, Buriti, Pindaival,
Quissé e Pé de Galinha.

® Povos originarios da Provincia Serrana, localmente conhecidos como morroquianos.


http://www.portoestrela.mt.gov.br/Historia/
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E importante enfatizar que pelo menos trés dessas comunidades rurais
sdo descendentes e reconhecidas como quilombolas, como as comunidades:
Voltinha, Vaozinho e a Sete Barreiro.

Devido o grande numero foram estrategicamente selecionadas trés
comunidades rurais, uma inserida no alto curso da bacia, uma no médio e uma
no baixo curso da bacia hidrografica do cérrego Salobra.

Em razdo da importancia econémica, regional e cultural para o municipio
de Porto Estrela, comenta-se em seguida sobre o processo de ocupacéo,
economia e infraestrutura das comunidades: a) Salobra Grande, b) Novo
Oriente, c) Sete Barreiro, além da Estacdo Ecoldgica Serra das Araras devido

seu contexto regional.

a) Comunidade Salobra Grande

A Comunidade Salobra Grande ou Vila Brandinopolis, localiza-se no alto
curso da bacia, ha 39 km da cidade de Porto Estrela, é considerada a
comunidade mais desenvolvida do municipio. Ela teve suas origens ligadas aos
povos morroquianos que habitaram a regido da Provincia Serrana (Figura 25).

Segundo relatos orais, a comunidade comecou a desenvolver a partir da
década de 1972, com abertura da MT/ 343, que liga Caceres a Barra do
Bugres. Entretanto, foi em 1984 que a ocupacdo se intensificou devido a
doacdo da area para iniciar a vila, que em homenagem ao doador passou a se

chamar vila Brandinépolis (°informacao oral).

° CORREIA, Jodo de Deus. Processo de ocupacéo de Porto Estrela. Entrevista oral cedida em
fevereiro de 2014.
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Figura 25 - Avenida principal da comunidade Salobra Grande, ha 39 km de Porto
Estrela, MT.

Na atualidade, a economia desenvolvida na comunidade é a agricultura
de subsisténcia. Os sitiantes sdo, na maioria, produtores de milho, mandioca,
banana e hortalicas, além de criarem suinos, carneiros e galinhas.

A comunidade Salobra Grande destaca-se na produtividade de farinha
de mandioca, possui uma fabrica que produz em média 800 kg por semana. A
maior parte da producdo abastece as cidades de Porto Estrela e Barra do
Bugres.

A comunidade também destaca-se na pecudria leiteira, desenvolvida
nos sitios que compdem a comunidade, fornecendo ao laticinio uma média de
4 a 5 mil litros de leite por més. Nas proximidades da comunidade a pecuaria
extensiva de corte é desenvolvida pelos grandes fazendeiros da regiao.

Dentre as comunidades do municipio de Porto Estrela a comunidade
Salobra Grande é a mais desenvolvida, dispondo de pequenos comércios e
escola primaria. A figura 26 retrata a escola municipal Sao Pedro e a rua de

acesso a escola na parte central da comunidade Salobra Grande.
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Figura 26 — (A) Escola Sao Pedro, localizada na comunidade Salobra Grande (B)
Comunidade Salobra Grande, localizada no alto curso da bacia.

b) Comunidade Novo Oriente

A comunidade Novo Oriente localiza-se ha 33 km de Porto Estrela, no
meédio curso da bacia hidrografica do corrego Salobra, é constituida de 15 sitios
(area aproximada de 30 ha) e trés fazendas. Na atualidade, a atividade
econdbmica desenvolvida nos sitios baseia-se na agricultura familiar e nas
fazendas a pecuaria extensiva de corte.

Carmo (1999) se refere a agricultura familiar como forma de organizacao
produtiva, ndo se subordina unicamente pelo angulo da producgéo/rentabilidade
econdmica, mas levam em consideracdo também as necessidades e objetivos
da familia.

A agricultura familiar desenvolvida na bacia hidrografica do coérrego
Salobra vem de encontro com a definigdo de Bittencourt e Bianchini (1996)
onde relatam que o “Agricultor familiar é todo aquele agricultor que tem na
agricultura sua principal fonte de renda (mais de 80%) e que a base da forca de
trabalho utilizada no estabelecimento seja desenvolvida por membros da
familia, a méo de obra familiar deve ser igual ou superior a 75% do total
utilizado no estabelecimento.” Na maioria dos sitios inseridos na bacia a méo
de obra é em sua maioria familiar.

A comunidade Novo Oriente destaca-se na producdo de hortalicas,
desenvolvida no sitio Santa Cruz as margens do corrego Trés Ribeirdes,
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proximo a MT/ 343. A producdo de hortalicas e legumes abastece o mercado
local e as escolas de Porto Estrela, distribuido quinzenalmente. Entre as
espécies mais produzidas podemos citar: alface, couve, rlcula, cheiro verde,
cenoura, tomate, jil6, pepino, quiabo, abobora, berinjela, feijdo de corda entre

outros (Figura 27).

s

Figuras 27 — Horta no sitio Santa Cruz, comunidade Novo Oriente, em Porto Estela,
MT.
Nessa comunidade esta sendo implantada a mineradora RP - Mineracéo

e Equipamentos LTADA, para extragdo de calcario, brita e filler, visando uma

producéo de 90 a 100 mil toneladas de calcario/ano (Figura 28).
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Figura 28 — (A) Instalacdo da industria e mineradora RP, (B) Vista da mineradora RP.

Além da extracdo das jazidas de calcéario, a empresa visa a producéo de
biocombustivel etanol por meio da batata, que sera produzida no local e nas
propriedades vizinhas. A implantacdo do projeto objetiva uma produtividade de
trés mil litros / dia com capacidade de dois turnos podendo atingir a capacidade
de seis mil litros / dia (Figura 29). Além da batata, a empresa pretende produzir
etanol extraido a partir da mandioca e do milho.

Figura 29 — Mineradora RP na comunidade de Novo Oriente, ao fundo os morros que
serdo explorados na extracdo do calcario.

c) Comunidade Sete Barreiro
A Comunidade Sete Barreiro encontra-se distante 12 km de Porto

Estrela, no baixo curso da bacia do coOrrego Salobra, recebeu essa
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nomenclatura devido ao fato de em suas proximidades existirem no passado
sete barreiros, locais utilizado para a caca, nos sete barreiros, havia grandes
concentragbes de animais, que vinham em busca de agua. Os moradores
antigos armavam as sevas nas arvores para abater animais. A caca era usada
como alimento das comunidades rurais.

A comunidade Sete Barreiro é de origem quilombola, antes ocupavam as
terras denominadas patriménio da Bocaina, inserido no alto curso da bacia
hidrografica do corrego Salobra. Os moradores foram retirados ha quarenta
anos dessa area, pois as terras foram reivindicadas por fazendeiros que
tomaram posse da terra. Aproximadamente dezessete familias foram
removidas para a pequena area que forma a comunidade (Figura 30). Na
atualidade, tramita na justica a reintegracao da area para os descendentes de
quilombolas ao patriménio da Bocaina.

Seguindo a teoria de Pereira e Carrieri (2005) e Santos (2012) enfatizam
que a desterritorializacdo adicionada as mudancgas culturais, promove também
o desenraizamento ou esquecimento real e simbdlico das antigas culturas e
dos valores dos espacos outrora ocupados.

Na comunidade Sete Barreiro, a atividade predominante é a agricultura
de subsisténcia, entendida como a producdo de alimentos pelas proprias
familias, visando o sustento da comunidade em que esta inserida. E
caracterizada pela baixa producdo e utilizacdo de recursos pouco
desenvolvidos. Os instrumentos agricolas mais usados séo: enxada, foice e
arado de traco animal. A producdo nestas propriedades €, na maioria das
vezes, de hortalicas, arroz, feijao, batata, mandioca, banana e milho. Parte da
producdo quando sobra, é vendida ou trocada por outros produtos que ndo séo
produzidos na propriedade.

A comunidade conta com quatorze familias, totalizando 42 pessoas. Os
mais jovens, sairam da comunidade para estudar e realizagdo profissional.
Devido a area ser restrita, a comunidade produz agricultura de subsisténcia
(milho, mandioca, abobora e hortalicas). Os moradores da comunidade

trabalham nas fazendas ao entorno como diaristas ou empreiteiros.
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Figura 30 - (A) Comunidade Sete Barreiro descendentes de quilombolas, localizada
no baixo curso da bacia hidrogréfica do cérrego Salobra (B) Policultura de banana,
mandioca, cana-de-agucar, abacaxi entre outros.

d) Estacado Ecoldgica Serra das Araras

A Estagcdo Ecoldgica Serra das Araras (ESEC) é uma unidade de
conservacao criada pelo Decreto n° 87.222 de 31 de maio de 1982, publicado
no Diario Oficial de 01de junho de 1982. Ela ocupa uma area de 28. 700 ha nos
municipios de Porto Estrela e Caceres no alto curso da bacia hidrogréfica do
corrego Salobra (Figura 31).

Os limites fisicos e naturais desta unidade de conservagdo encontra-se
entre a face leste das serras Grande, do Tombador e Camarinha e a face oeste
das serras da Palmeira, Pindeivar e do Sab&o, passando pela por¢éao norte da
Serra dos Trés Irmé&os.

O nome Serra das Araras é devido a existéncia de uma serra de mesmo
nome proxima a unidade, essa serra foi nomeada a partir do sobrenome de um

charqueador de carne que havia em uma fazenda da regido (ESEC,2013).
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Figura 31- Estacéo Ecologica Serra das Araras.
Fonte: ESEC,2013.

A unidade de conservacdo apresenta relevos e altitudes bem
diferenciados das regides adjacentes, pois € parte da unidade geomorfolégica
Provincia Serrana, um corredor de serras paralelas em formato de arco com
concavidade voltada para SE, com duas dire¢cbes predominantes NE-SW no
trecho em que separa as depressdes do Alto Paraguai e Cuiabana (ESEC,
2013).

Dentro da reserva, estdo inseridas as principais nascentes do coérrego
Salobra, principal curso de &gua que abastece a estacdo e diversas
comunidades tradicionais a jusante. Sendo que o alto curso da bacia destaca-
se pelas belezas naturais: cachoeiras, vales, pareddes rochosos e escarpas
em rochas areniticas e calcérias além de cavernas.

A Estacdo Ecologica Serra das Araras encontra-se inserida na bacia do
rio Paraguai, entre os dobramentos da Provincia Serrana, que é uma unidade
geomorfoldgica com cerca de 400 km de extensdo, que vai desde o Pantanal
até a regido do Planalto dos Parecis com altitudes de até 2.000 m (ESEC,
2013).
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As figuras 32 e 33 retrata a placa de sinalizacdo na entrada da Estacao
Ecologica Serra das Araras, a estrada de acesso e a sede da ESEC, no

municipio de Porto Estrela, MT.

Ogica ‘

’[{g Serra das Araras
\V 4 a 02 km

Figura 32 - (A) Placa de sinalizacdo da entrada da Estacao Ecolégica, (B) Estrada de
acesso.

Em tempos pretéritos, a area que hoje € destinada a reserva era
ocupada pelos povos morroquianos, que praticavam Varios tipos de plantacdes
tais como: arroz, milho, feijao entre outras e, posteriormente, por fazendeiros
com a criagdo de gado. Para a criagdo da reserva em 1982, o governo
desapropriou a area para a criacao da unidade de conservacao.
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Figura 33 - Sede da Estacdo Ecoldgica Serra das Araras, sob responsabilidade do
IBAMA.

3.2. Uso atual da bacia hidrografica

Atualmente na bacia hidrografica do cérrego Salobra o principal tipo de
ocupacdo € representado pelas pastagens, sobretudo com a préatica da
pecuaria extensiva de corte. A evolucao do desmatamento, bem como seu

retrocesso, pode ser comparado nos mapas a seguir (Figuras 34, 35 e 36).

3.2.1. Uso e cobertura da Terra

A andlise dos mapas de uso e ocupacgdo da terra possibilitou
diagnosticar a cobertura vegetal na area da bacia em trés periodos distintos, o
mapa de 1986 retrata o grau de desmatamento na bacia, que evoluiu em 2003
e retrocedeu em 2013.

A recuperacdo e evolugcdo da vegetacdo no alto curso da bacia estdo
intimamente ligadas a implantacdo da Unidade de Conservacgéo na regido. Por
meio da realizacdo dos mapeamentos foram levantadas as mudancas na
configuracdo do espaco e uso da terra, bem como as altera¢cdes ocorridas na
bacia.
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No mapa de uso e ocupacao da terra 1986, a area da cobertura vegetal
atinge cerca de 369,12 km2, o que representa 47,37%, entretanto, apresentou
aproximadamente 409.50 km2 de &rea de desmate, com reducéo da vegetagado
nativa. De acordo com os dados, € possivel observar a predominéncia de area

desmatada, seguida de area com cobertura vegetal (Figura 34).
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Figura 34- Mapa de uso da terra no ano de 1986, na bacia hidrografica do corrego
Salobra, Porto Estrela, MT.
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O desmatamento nesse periodo ja se fazia sentir, resultante
principalmente, das atividades agropecuarias desenvolvidas nas pequenas
propriedades e nos grandes latifundios.

No mapa de uso e ocupacédo da terra de 2003 na bacia hidrografica do
corrego Salobra, MT, a area de cobertura vegetal apresenta cerca de 365,33
km2, correspondendo a 46,88%. A area de desmate engloba 413,29 kmz2,
representando 53,04 %, por meio dos dados é possivel observar a
predominancia de area desmatada (Figura 35).
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Figura 35 - Mapa de uso da terra no ano de 2003, na bacia hidrografica do corrego

Salobra, Porto Estrela, MT.

No ano de 2003 as praticas agropecuarias na bacia hidrografica do

cOrrego Salobra aumentou a area desmatada. O fato se deve a insercdo de

pastagens para a pratica da pecuéria extensiva de corte. E importante enfatizar

que a retirada da vegetacdo pode desencadear varios fatores negativos dentro

da bacia, como processos erosivos, perda de solo entre outros.
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Varios autores desenvolveram trabalhos em bacias hidrograficas na
regido Sudoeste de Mato Grosso, tais como: Ritela (2009) na bacia do
Aguapei, Silva (2009) na bacia do cérrego da Pitas e Santos (2012) na bacia
do corrego Cachoeirinha, os resultados mostraram que assim como na bacia
do cérrego Salobra os processos erosivos foram atuantes.

Silva (2007) trabalhou a bacia do corrego Bom Sucesso - GO, a
ocupacgao por agricultura e pecuaria promoveu a retirada da vegetacao nativa
até a mata ciliar na maioria dos mananciais e tributarios. Tais modificac6es
contribuem para aumento da erosao do solo e, consequentemente, o transporte
de material particulado pela rede de drenagem.

O mapa de uso e ocupacao da terra no ano de 2013 retrata a evolugéo
da cobertura vegetal evoluindo para 455,97 km?, o que representa 58,52%,
engquanto a area de desmate compreende 322,65 km2, que equivale a 41,41%.
Em relacdo ao desmatamento na bacia hidrografica do corrego Salobra, a
compilagdo dos dados retrata um indice elevado de desmate ja no ano de
1986, atingindo cerca de 409,50 km? 52, 56% comprovando a ocupacao
efetiva na bacia, evoluindo em 2003 para 413,29 km? 53,04% havendo um
decréscimo do desmatamento no ano de 2013 aproximadamente 322,65 km?,

correspondendo a 41,41% da area da bacia (Figura 36).
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Figura 36 - Mapa de uso da terra no ano de 2013, na bacia hidrografica do corrego
Salobra, no municipio de Porto Estrela, MT.

A retirada da vegetacdo deve-se ao fato da insercéo de varias culturas,

desenvolvidas na bacia na década de 70 e 80 tais como: arroz, feijdo milho,

predominando as pastagens destinadas a pratica da pecuaria.

O fator dominante da reestruturagdo vegetal no alto curso da bacia se

deve ao fato da implantacédo da Estacdo Ecoldgica Serra das Araras. A partir
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de sua implantacdo em 1982, houve um recuo do desmatamento, permitindo o
restabelecimento da cobertura vegetal no alto curso da bacia, representada em
maior abrangéncia pelos elementos vegetais: Floresta Estacional Decidual
Submontana e em menor expressividade a Savana Arbdérea com floresta-de-
galeria.

Podemos perceber a evolucdo da cobertura vegetal comparando o ano
de 1986 e o0 ano de 2013, a recuperagao da cobertura vegetal na bacia evoluiu
aproximadamente 86,85 km2 em 27 anos. Vale ressaltar que a recuperagao da
cobertura vegetal de 86,85 km2 na area da bacia, € uma proporcéo
relativamente baixa em relacdo a area total. Contudo, representa um ponto
positivo, sendo dessa forma, um ganho ambiental.

As atividades agricolas e pecuarias desenvolvidas na bacia hidrogréfica
do cérrego Salobra contribuiram para aumentar o indice de desmatamento. A
analise comparativa dos mapas possibilitou diagnosticar as modificagcdes no
uso da terra em 27 anos (1986 a 2013). Ao comparar as atividades econdmicas
desenvolvidas na area, percebe-se que o desmatamento é proveniente das
atividades humanas. O tipo de uso da terra no espaco-temporal com periodo
de abrangéncia de 1986 a 2013 na bacia hidrogréfica provocou alteracdes
significativas no meio natural.

Os resultados obtidos de acordo com a interpretacdo dos mapas de uso
da terra da bacia hidrografica do corrego Salobra gerados nos anos de 1986,
2003 e 2013, serviram como base para entender a evolucdo do processo de
ocupacdo na bacia, bem como, possibilitou a compreensdo da dinamica
espacial/temporal associada as alteracbes ambientais no periodo de 1986 a
2013. Os dados mostraram que em 1986 os morroquianos ja produziam
variadas culturas como: milho, arroz e feijdo no platd das serras inseridas no
alto curso da bacia, hoje, pertencentes a Unidade de Conservacéo (UC).

Todavia, a maior parte da area ja era destinada a pecuaria, com grandes
extensdes de terras utilizadas para pastagem, essa realidade se apresenta
marcante ainda na atualidade, sobretudo, no médio e baixo curso da bacia
(Figura 37).
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Figura 37- Pastagens inseridas na bacia do corrego Salobra, em Porto Estrela, MT.

3.2.2. Mbédulos Rurais e Reforma Agréria

O municipio de Porto Estrela destaca-se pelo numero de propriedades
rurais, subdividida em pequenas, médias e grandes propriedades. As grandes
fazendas acima de 500 (ha) totalizam 42 e ocupam a maior parte das terras do
municipio de Porto Estrela, abrangendo area territorial de 136.592,42 hectares
(ha), seguido dos imoveis que variam de 201 a 500 (ha), somando uma area de
18.026,77 (ha). As propriedades que variam de 101 a 200 (ha) abrangem cerca
de 6.016.12 (ha). O numero de pequenas propriedades (chacaras e sitios)
somam 350 imdéveis e ocupam aproximadamente 8.348,69 (ha). Essas
chacaras e sitios constituem as comunidades e 0s assentamentos rurais

destinados a agricultura de subsisténcia (Tabela 03).



Tabela 03 - Modulos Rurais do municipio de Porto Estrela
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Distribuicao Imobiliaria das Propriedades Rurais- PE- 2002

Tamanho da | Modulo N°. de Imoveis Area Total (ha)

Area (ha)

Até 10 Chacaras 27 108,50

11a100 Sitios 323 8.240,19

101 a 200 Fazendas 64 6.016,12
Pequenas

201 a 500 Fazendas 46 18.026,77
Médias

Acima de 500 | Fazendas 42 136.592,42
Grandes

Total 502 168.984,00

Fonte: EMPAER- MT, dados disponibilizados pela FAMATO e pelo Sindicato Rural de
Porto Estrela, 2013.

O alto numero de sitios esta ligado aos projetos de reforma agraria no
municipio de Porto Estrela, bem como na bacia do cérrego Salobra.

Nas sociedades capitalistas a reforma agraria tem sido feita com o
objetivo de mudar a propriedade privada da terra concentrada nas maos dos
latifundiarios, dividindo-a e a distribuindo para os camponeses e demais
trabalhadores. Assim, a reforma agraria € compreendida como um amplo
conjunto de mudancas profundas em todos os aspectos da estrutura agraria de
uma regido ou de um pais, visando alcancar melhorias nas condi¢cfes sociais,
econdmicas e politicas das comunidades rurais (OLIVEIRA, 2007).

E importante enfatizar que apesar da criacdo de alguns assentamentos
no municipio e na area da bacia de estudos o que justifica o grande niumero de
sitios, os latifindios concentram a maior parte das terras.

O municipio de Porto Estrela conta com oito assentamentos
administrados por trés 6rgédos: Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria (INCRA), Banco da Terra e Programa Nacional de Crédito Fundiario
(PNCF). Seis deles, Associacdo dos Pequenos Produtores da Fazenda
Acarizal, Comunidade Luzia do Retiro (APROCAL) I, II, lll, o Plano de
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Assentamento (PA) Vinte e dois, PA Salmazo e PA Santa Rita, encontram-se
inseridos, no médio e baixo curso da bacia hidrografica da bacia do cérrego
Salobra (Tabela 04).

Tabela 04 — Projetos de Assentamentos em Porto Estrela

Denominacéo do | Area (ha) | N° de familias | Administrado | Ato de
imoével beneficiadas Criacédo
PA 768 32 INCRA 1995
Véozinho/Voltinha

PA Véo Grande 616 28 INCRA 1995
APROCAL | 252,50 25 Banco da Terra | 2003
APROCAL II 252,50 25 Banco da Terra | 2003
APROCAL llI 262,60 26 Banco da Terra | 2003
PA Vinte Dois 236,94 22 PNCF 2007
PA Salmazo 217,80 18 PNCF 2007
PA Santa Rita 36,30 3 PNCF 2007

Fonte: EMPAER — MT/Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Porto Estrela.

O assentamento PA Vaozinho/Voltinha foi criado em 1995, administrado
pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), conta com
area territorial de 768 (ha) e 32 familias beneficiadas, cada unidade abrange
cerca de 24 (ha).

O assentamento Vdo Grande foi criado em 1995, administrado pelo
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), conta com area
territorial de 616 (ha) e 28 familias beneficiadas, cada unidade abrange cerca
de 22 (ha).

Com base nos dados levantados, foi possivel constatar que o0s
assentamentos PA Vaozinho/Voltinha e Vao Grande foram criados em 1995,
administrados pelo INCRA, juntos abrangem area territorial de 1,384 (ha) e 60
familias beneficiadas pelo programa (Tabela 04).

Os assentamentos APROCAL I, IlI, Ill, foram criados em 2003,

administrado pelo Banco da Terra, conta com area territorial de 767.60 (ha) e
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76 familias beneficiadas, totalizando 76 lotes, com cerca de 10 (ha) por
unidade (Tabela 04).

O assentamento do crédito fundiario PA Vinte dois, conta com 22 lotes,
sendo que cada unidade possui em média 10,77 (ha), totalizando uma area
territorial de 236,94 (ha), conta com 22 familias assentadas, sendo este,
administrado pelo Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF), (Tabela
04).

O assentamento PA Salmazo conta com um total de 18 lotes
abrangendo cerca de 12,1 (ha) por unidade, conta com 18 familias assentadas,
administrado pelo Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF), totalizando
area territorial de 217,80 (ha), (Tabela 04).

O assentamento Santa Rita possui area territorial de 36.30 (ha), conta
com trés lotes e trés familias assentadas, abrangendo 12,1 (ha) por unidade,
administrado pelo Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF), (Tabela
04).

Os assentamentos PA Vinte Dois, Salmazo e Santa Rita, foram criados
em 2007, administrado pelo Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF),
somados, conta com area territorial de 491,04 (ha) e 43 familias beneficiadas
(Tabela 04).

Os assentamentos séo formados por pequenos produtores que praticam
a pecudria leiteira e variadas culturas de subsisténcia destinadas a suprir suas
necessidades internas. Além do arroz, feijdo, milho, mandioca, melancia,
laranja, banana e abacaxi, estdo entre as principais culturas desenvolvidas nos
assentamentos. Os excedentes sao comercializados nos centros urbanos mais
proximos das comunidades.

Oliveira (2007) enfatiza a importancia de realizar uma ampla Reforma
Agraria com carater popular para garantir acesso a terra para todos os que nela
trabalham. Garantir a posse e uso de todas as comunidades e estabelecer um
limite maximo ao tamanho da propriedade de terra, como forma de garantir sua
utilizacdo social e racional, organizar a produgdo agricola, com objetivo

principal a producéo de alimentos saudaveis.
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A agricultura familiar € um elemento necessario para o desenvolvimento
econdmico mais sustentavel de um municipio. Os produtores familiares podem
atuar de forma significativa na economia do municipio, atendendo
principalmente a demanda de produtos da alimentagdo diéria, mas isso
depende do apoio e da implementacdo de politicas publicas do proéprio
municipio (GUIMARAES et al.,2011).

Apesar dos projetos de reforma agraria terem chegado ao municipio de
Porto Estrela e na bacia do corrego Salobra, as grandes fazendas sao
detentoras de maior area territorial, gerando conflitos sociais e ambientais.
Dessa forma, é importante incentivar a agricultura familiar, podendo esta, levar
a uma agricultura mais sustentavel em consonancia com 0s ecossistemas.
Nesse sentido, os assentamentos rurais podem ser visto como um ponto
positivo no que tange ao desenvolvimento sustentavel, desde que use técnicas

adequadas e ecologicamente corretas.

3.2.2.1. Atividades econdmicas no municipio de Porto Estrela

7

Das atividades agropecuarias portoestrelense, a mais expressiva € a
pecuaria extensiva de corte, predominando a raca nelore (Figura 38), contando
com um rebanho bovino de aproximadamente 103.272 cabecas (Tabela 05). O
rebanho bovino € reconhecido pela qualidade da carcaca e pela tecnologia
empregada na producdo agropecuaria. A bovinocultura de corte se destaca
nessa modalidade sendo a principal atividade econémica desenvolvida no
municipio. Algumas comunidades realizam a atividade leiteira, destacando-se a

comunidade Salobra Grande que contabiliza cerca de 4 a 5 mil litros mensais.
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Figura 38 — (A) Pecuéria extensiva e (B) Raga nelore, predominante na bacia e na
fazenda Marajoara, médio curso da bacia hidrografica do corrego Salobra, Porto

Estrela, MT.

Para Faria et al. (2008), a tarefa de melhorar a produtividade da pecuéria

de corte de forma eficiente e sustentavel, requer acdes integradas em todos os

componentes do sistema de producdo, tal como, a aplicagdo de novas

tecnologias, as questdes de manejo, ambiente e genética animal.

A pecuaria extensiva € a atividade mais marcante no municipio, bem

como, na bacia hidrografica do corrego Salobra. A ovinocultura é realidade no

municipio, somando 5.767 cabecas. As vantagens dessa modalidade devem-se

ao fato de estarem associadas a area de pastagem em consonancia com a

bovinocultura. Os dados podem ser conferidos na tabela abaixo (Tabela 05).

Tabela 05 — Rebanho do municipio de Porto Estrela

Rebanhos Numeros (cabeca/ ano) | Ano

Bovino 103.272 2011
Ovinos 5.767 2011
Suino 1.819 2011
Aves 10.663 2011
Producdo de leite 191 mil litros/ano 2011

Fonte: Adaptado do IBGE (2010), MAPA (2011), IMEA (2011), SR - Porto Estrela,

FAMATO - PE, 2013.

Os principais produtos agricolas desenvolvidos no municipio sédo: milho,

cana-de-agucar, arroz e feijdo e mandioca (Tabela 06). O arroz, milho, feijdo e
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a mandioca sdo produtos de subsisténcia, atendendo as necessidades das
familias rurais e o excedente comercializado no préprio municipio.

Guimaraes et al. (2011) afirma que a agricultura familiar é essencial para
o desenvolvimento integrado e sustentavel e a valorizacdo dos agricultores
familiares é fundamental e pode viabilizar a transicdo para uma agricultura mais
sustentavel. Em funcéo da diversificacdo de culturas, maiores possibilidades de
adequacao aos ecossistemas locais considerando os conhecimentos dos
produtores, formas de producdo e uso de tecnologias endégenas com maior
emprego de méao-de-obra.

A cana-de-acUcar vem ganhando espaco na porcao setentrional do
municipio de Porto Estrela, sendo produzidos mais de 6 mil toneladas em 2011,
de acordo com o Instituto Mato-grossense de Economia Agropecuéria (IMEA).
Entretanto, na bacia do corrego Salobra, a producdo € restrita, a pacata

producao € destinada a alimentacédo animal, bem como uso domestico.

Tabela 06 - Principais produtos agricola de Porto Estrela

Produtos Area (ha) | Producdo (t) | Ano

Milho 215 430 2011
Cana- de —acucar 98 6.370 2011
Arroz 273 694 2011
Feijao 80 40 2011
Mandioca - 79 2006

Fonte: Adaptado do (IMEA 2011), (IBGE, 2010), SR-Porto Estrela, FAMATO-PE,
2013.

Apesar de nao ser registrada a area de plantio, a producdo da mandioca
€ bastante expressiva, sendo produzida desde o inicio da ocupagédo, tendo
grande influéncia na economia das pequenas propriedades e na producao de
farinha, suprindo as comunidades rurais de Porto Estrela, e ainda

comercializada em Barra do Bugres.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os primeiros habitantes ndo indios chegaram ao local em 1800 para

realizar extrativismo. O inicio do povoado de Porto Estrela aconteceu no século
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XX, a margem esquerda do rio Paraguai, atraidos pela disponibilidade de terras
férteis e baratas. Em 1890, o vilarejo denominado “Currutela” se expande as
margens do rio Paraguai.

A via principal de acesso era o rio Paraguai, no inicio da ocupacao do
municipio ndo existia a MT/ 343, estrada que liga o municipio a cidade de
Céaceres. Para chegar a Barra do Bugres, usavam uma estrada chamada
corixdo, conhecida também como estrada do pantanal grande em razdo do
alagamento durante boa parte do ano. Os navios subiam e desciam o rio
Paraguai, traziam varios produtos que supriam as necessidades basicas dos
moradores locais. Entre os principais: charque, pinga, fumo, sabao, produtos
de higiene pessoal, roupas, sapatos, tecidos, alguns remédios entre outros. A
poaia e alguns cereais (arroz, feijao, milho, mandioca e banana) eram produtos
de troca, pois a moeda corrente nesse periodo era raridade.

A ocupacdo na bacia do corrego Salobra iniciou-se no final do século
XIX e inicio do século XX, pelo extrativismo, retirada de madeira, extracdo de
borracha e exploracdo da poaia (Cephaelis ipecacuanha). Todavia, foi a partir
da década de 1940 que as atividades econdmicas se intensificaram, sendo a
priori, desenvolvida agricultura de subsisténcia, seguida da pecuaria extensiva
de corte.

A concentracdo fundiaria, herdeiras de terras devolutas, favoreceu o
desenvolvimento da pecuaria extensiva de corte nas grandes fazendas,
atividade marcante desde os primordios até a atualidade, gerando conflitos
sociais e ambientais.

De acordo com 0 mapeamento uso e ocupacao, foi possivel observar as
mudancas espacgo/temporal do uso da terra nos diferentes anos 1986, 2003 e
2013. Os mapas retratam a evolugdo e recuo do desmatamento na bacia
hidrogréafica do cérrego Salobra.

Em 1986, a area de floresta na bacia era de 369,12 km?, apresentando
em 2013, aproximadamente 455.97 km?2 de cobertura vegetal. Comparando os
mapas de uso e ocupacao do ano de 1986 com o ano de 2013, percebe-se que

a reestruturacdo da cobertura vegetal na bacia atingiu cerca de 86,85 km? em
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27 anos. Contudo, a proporcao é considerada baixa em relacédo a area total da
bacia, todavia, representa um ponto positivo e um ganho ambiental.

A concentragdo fundiaria € uma realidade no municipio e na bacia de
estudo, todavia, destaca-se 0s assentamentos rurais totalizando oito projetos
(APROCAL) I, 11, 1ll, o Plano de Assentamento Vaozinho/Voltinha, Vao Grande,
Vinte e dois, Salmazo, Santa Rita.

Os assentamentos sdo constituidos por pequenos produtores que
praticam a pecuaria leiteira e varias culturas de subsisténcia destinadas a
suprir as necessidades basicas das comunidades rurais. Contudo, a pecuaria

extensiva de corte é a atividade mais expressiva na atualidade.
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CAPITULO III

DINAMICA FLUVIAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO
SALOBRA, AFLUENTE DA MARGEM ESQUERDA DO RIO PARAGUAI
MUNICIPIO DE PORTO ESTRELA - MATO GROSSO

RESUMO

O estudo ocorreu na bacia hidrografica do corrego Salobra, afluente da
margem esquerda do rio Paraguai no municipio de Porto Estrela regido
sudoeste do Estado de Mato Grosso. A pesquisa objetivou avaliar a dinamica
fluvial eroséo, transporte e deposicdo de sedimentos na bacia hidrografica do
corrego Salobra. Os procedimentos metodoldgicos iniciaram com a delimitacéo
da &rea da bacia, uso de cartas topograficas do Ministério do Exército (1975)
na escala 1:100.000: folhas, Serra da Palmeira e Barra do Bugres SD-21-Y-D-
VI e SD-21-Y-D-lll. Para monitorar a dinamica fluvial, foram escolhidas seis
secbes ao longo do perfil longitudinal no alto, médio e baixo curso da bacia
para obtencdo dos dados batimétricos (largura, profundidade, velocidade e
vazao), recorreu-se a técnica de pinos e estacas para verificagdo da eroséo
acumulada e magnitude da erosdo e coleta de sedimentos de fundo,
suspensdo e margem para analises em laboratério. Os parametros
morfométricos foram obtidos por meio de formulas especificas para cada item.
Os resultados mostraram que o padrdo de escoamento da bacia é exorreica,
possuindo rede de drenagem dendritica. Os canais apresentam-se de forma
subsequente e obsequente. A maior vazao foi registrada na secéo V, 1,99 m3/s.
A densidade de drenagem apresentou de 0,21 km/km? e a de rio 0,084
canais/km2. A maior profundidade foi registrada na secéo V, cerca de 73 cm e
a maior velocidade na secdo VI 0,57 m/s. Nas andlises granulométricas dos
sedimentos das margens, a areia fina foi o elemento predominante,
apresentando (61,5%) no ponto Il. Nos sedimentos de fundo, a areia média foi
a maior fracdo encontrada, apresentando (90,1%) na sec¢do VI. Na técnica dos
pinos, a maior erosdo acumulada e magnitude da erosdo ocorreram no
segmento Ill, apresentado 0 a 9 cm de erosdo marginal e 0 a 0,9 de magnitude
de erosdo (cm/més). Nas secdes I, Ill, V ocorreu o processo de sedimentagédo
na base de alguns pinos. Nas sec¢bes I, IV e VI os pinos foram removidos
devido a dinamica fluvial atuante. Os dados mostraram susceptibilidade a
erosdo das margens no corrego Salobra devido a composi¢cdo granulométrica
das margens somadas a outros fatores.

Palavras-chave: Bacia hidrografica, Dindmica fluvial, Processos erosivos.
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DYNAMICS RIVERS OF SALOBRA STREAM, TRIBUTARY OF THE LEFT
BANK OF PARAGUAY RIVER PORTO ESTRELA — MATO GROSSO

ABSTRACT

The study took place in the watershed of Salobra stream, left bank
tributary of the Paraguai River in Porto Estrela southwestern state of Mato
Grosso. The research aimed to evaluate the fluvial dynamics erosion, transport
and deposition of sediments in the watershed of Salobra stream. The
methodological procedures started with the delimitation of the watershed area,
using topographic maps of the Department of the Army (1975) at the 1:
100,000: sheet, Serra da Palmeira and Barra do Bugres SD-21-YD-VI and SD-
21 YD-IIl. To monitor the river dynamics, six sections were chosen along the
longitudinal profile at the top, middle and lower reaches of the watershed to
obtain the bathymetric data (width, depth, speed and flow), we used the pin
technigue and stakes for verification of accumulated erosion and magnitude of
erosion and collection of bottom sediments, suspension and room for analysis
in the laboratory. Morphometric parameters were obtained by means of specific
formulas for each item. The results showed that the flow pattern of the
watershed is exorreica having dendritic drainage network. The channels are
presented in a subsequent form and obsequente. The biggest outflow was
recorded in Section V, 1.99 m3/ s. The drainage density showed 0.21 km / km?2
and the river channels 0.084 / km2. The greatest depth was recorded in section
V, about 73 cm and the fastest speed in section VI 0.57m / s. The size analysis
of sediments from the banks, the sand was the predominant element, with
(61.5%) in II. In the bottom sediments, the average sand had the highest
concentration found, with (90.1%) in Section VI. In pins technique, the highest
cumulative erosion and magnitude of erosion occurred in segment lll, presented
0-9 cm marginal erosion and 0 to 0.9 erosion of magnitude (cm / month). In the
sections I, lll, V sedimentation process occurred on the basis of some pins. In
sections II, IV and VI the pins were removed due to active fluvial dynamics. The
data showed susceptibility to bank erosion in the stream Salobra due to particle
size distribution margins coupled with other factors.

Keywords: Watershed, River Dynamics, Erosion Processes.
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1. INTRODUCAO

Os estudos da dinamica fluvial sdo extremamente importantes para o
entendimento do tipo de canal, velocidade, vazéo, largura, profundidade,
erosao transporte e deposicao.

Segundo Leopold (1971), bacia hidrografica corresponde a uma unidade
natural, ou seja, uma determinada area da superficie terrestre cujos limites séo
criados pelos préprios escoamentos das aguas sobre a superficie ao longo do
tempo. Isto significa que a bacia é resultado da interacdo da agua com outros
recursos naturais como: material de origem, topografia, vegetagdo e clima.
Assim, um curso de agua, independentemente de seu tamanho, € sempre o
resultado da contribuicdo de determinada area topogréfica. O curso da agua
drena a bacia, a qual recolhe e processa a agua da precipitacdo, conduzindo
parte dela para formar o respectivo curso d’agua.

Cunha e Guerra (2004) apresentam bacia hidrografica como uma
unidade geomorfolégica importante, pelo fato de nela interagirem os fatores
fisicos, bioldgicos, econdmicos e sociais. As bacias hidrograficas integram uma
visdo de conjunto do comportamento das condi¢cdes naturais e das atividades
humanas nelas desenvolvidas. Mudancas significativas em qualquer parte
dessa unidade podem gerar alteracdes, como impactos a jusante e nos fluxos
energeéticos.

A bacia hidrografica € uma area delimitada pelo relevo na qual a 4gua se
movimenta das areas altas para as baixas. Os canais de drenagem estao
instalados nas éareas baixas e funcionam como vias de concentracdo e
transporte dos sedimentos produzidos na area drenada pelo rio principal e seus
afluentes (QUEIROZ, 2011).

Yang (1996) enfatiza os fatores determinantes na producdo de
sedimentos das bacias hidrograficas: quantidade e intensidade pluviométrica;
tipo de solo e formacgéo geoldgica; cobertura do solo; uso da terra; topografia;
taxa de erosao, drenagem, rede de densidade, declividade; forma, tamanho e
alinhamento dos canais.

A dinamica fluvial € considerada como sendo a remocdao, transporte e

deposicdo das particulas envolvidas em toda a rede de drenagem e incide,
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diretamente, no equilibrio do sistema fluvial. Quando acontecem disturbios no
sistema, o canal vai se ajustando e reajustando até encontrar um novo
equilibrio (CHRISTOFOLETTI, 1977).

No estudo das caracteristicas hidrodindmicas, deve-se incluir a variagdo
do nivel da agua, turbuléncia, acdo das ondas e as variacfes da velocidade. A
continua variacdo do nivel do rio é considerada como um dos fatores mais
importantes na erosao marginal, pois controla a atuacao das forgcas de origem
fluvial sobre os materiais das margens que séo representadas pelas ondas e
correntes (FERNANDEZ, 1990).

As mudancas na morfologia do canal e na planicie de inundacéo
ocorrem naturalmente pela relacdo do regime hidrodindmico do canal (tipo de
carga e a forca exercida pelo fluxo). A hidrodindmica de escoamento nos
canais meandricos gera processos geomorfoldégicos -caracterizados pela
continua escavacdo da margem concava e deposicdo da carga detritica na
margem convexa, com a relacdo entre o canal e as planicies aluviais
adjacentes (LEOPOLD et al., 1964).

A eroséo hidrica consiste, basicamente, numa série de transferéncia de
energia e matéria geradas por um desequilibrio do sistema agua/solo/cobertura
vegetal, as quais resultam na perda progressiva do solo. A erosdo depende da
capacidade erosiva e da susceptibilidade dos materiais a serem erodidos
(MAFRA, 2010).

A erosdo hidrica, transporte solido e sedimentacdo Sao processos
naturais complexos e interdependentes. Tais processos sdo cada vez mais
afetados por impactos antropogénicos, 0s quais alteram seriamente as
propriedades do solo e podem representar perdas consideraveis nos sistemas
fluviais (ALVARES e PIMENTA, 2009).

A erosdo € um dos principais fatores que afetam as condigdes fisicas do
solo, além de compactacdo do solo e diminuicdo da estabilidade de agregados
(HARTANTO et al., 2003).

A demanda de sedimentos em uma bacia hidrografica é regida em
funcdo da precipitacdo, vegetacdo, uso do solo, geologia e cobertura

pedoldgica, morfologia e geometria do canal e das vertentes. Apesar da
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producdo de sedimento ser um fendmeno natural (relacionado aos processos
de intemperismo e erosdo), as interferéncias antropicas no ambiente
potencializam a producao de sedimento (GRIZIO-ORITA e COSTA, 2013).

Walling et al. (2003) descreve que os sedimentos transportados em
suspensao sao provenientes de diferentes fontes, a identificacdo das fontes de
sedimentos pode levar a praticas conservacionistas sobre a erosao hidrica.

O transporte de sedimentos nos cursos d’agua é dependente de muitos
fatores como: precipitacdo, escoamento superficial, cobertura, uso do solo,
topografia, rede de drenagem e caracteristicas do sedimento (GRIZIO-ORITA e
COSTA, 2013).

Destacamos alguns trabalhos relevantes internacionais sobre a dinamica
fluvial. Chien (1984) trabalhou a eroséo das margens em rios da China; Peter
e Andrew (2001) estudaram a estimativa dos volumes relativos de sedimentos
e de erosdo na rede fluvial Yalobusha no Mississippi — EUA, Humphries et al.
(2010) trabalhou a origem dos sedimentos e taxas de acumulacdo na varzea
do rio Mkuze, Africa do Sul, Balthazar et al. (2012) estudou a origem dos
processos erosivos e a sedimentacao no rio Nilo Azul e rio Atbara na Etiopia.

Wu e Chen (2012) trabalharam a erosdo do solo e transporte de
sedimentos na bacia do rio Leste no sul da China, Mobaraki et al. (2012)
trabalhou a erosdo das margens relacionadas auséncia de vegetacdo nas
margens de rios na provincia de Guilan, Ramonell et al. (2014) estudaram o0s
ajustes morfologico-sedimentares do rio Bermejo no Chaco argentino.

No Brasil, destacamos os estudos relacionados as bacias hidrogréficas
desenvolvidos por Fernandez (1990) que trabalhou as mudancas no canal
fluvial e processos de erosdo nas margens do rio Parana; Fontes (2002)
estudou a erosdo marginal no baixo curso do rio séo Francisco; Souza (2004)
estudou a dinamica do corredor fluvial do rio Paraguai entre a cidade de
Céaceres e a Estacdo Ecologica da llha de Taiama - MT. Carvalho (2006)
estudou as terras caidas nas margens do rio Amazonas; Lana e Castro (2008)
analisaram a sedimentologia nas cabeceiras do rio das Velhas, MG; Kuerten et

al. (2009), caracteristicas hidrossedimentares do leito do rio Ivai, PR.
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No ambito regional, destacamos os trabalhos da dindmica fluvial na
bacia do rio Paraguai. Entre os principais autores que abordam essa tematica,
podemos citar: Andrade (2009), Ritela (2009), Egues et al. (2010), Bulher
(2011), Souza et al. (2012), Leandro (2012), Santos (2012), Barros (2012),
Cruz (2013), Silva et al. (2013), Chaves (2013), entre outros.

Neste contexto, o presente estudo objetivou avaliar a dinamica fluvial,
erosdo marginal, transporte e deposicdo de sedimentos na bacia hidrogréfica
do cérrego Salobra, afluente da margem esquerda do rio Paraguai.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

A bacia do cérrego Salobra localiza-se no municipio de Porto Estrela,
regido Sudoeste do Estado de Mato Grosso. A area de estudo encontra-se
entre as coordenadas geograficas de 15° 20’ 00” a 15° 50’ 00” de latitude Sul e
57° 02’ 00” e 57° 20’ 00” de longitude Oeste. Drena area aproximada de 779,18
kmz2, esta inserida entre as serras e vales do complexo de dobramentos da

Provincia Serrana e na Depressao do Alto Paraguai (Figura 39).
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2.2. Procedimentos Metodoldgicos
2.2.1.Trabalho de gabinete

Para elaboracéo do trabalho foi realizado levantamento bibliografico em
livros, artigos cientificos, teses, dissertacbes e monografias sobre dinamica
fluvial.

A unidade de analise adotada na pesquisa € a bacia hidrogréfica do
corrego Salobra. As cartas topograficas DSG (1972) possibilitaram a
delimitacdo da bacia hidrografica, bem como, o0 entendimento das
caracteristicas da rede de drenagem, forma de escoamento e padrdo de
drenagem.

e Caracterizagdo darede de drenagem

Para caracterizacdo da rede de drenagem e delimitacdo da area da
bacia hidrogréfica do corrego Salobra utilizou as cartas topogréaficas: folhas SD-
21-Y-D-VI e SD-21-Y-D-lll na escala 1:100.000, 1975, DSG, (Diretoria de
Servigcos Geograficos).

e Parametros morfométricos para analise da bacia
a) Area da bacia hidrogréafica e comprimento do canal

Area da bacia é toda area drenada pelo conjunto do sistema fluvial,
destacando o canal principal e seus afluentes, a area pode ser calculada por
meio de técnicas informatizadas, com o uso de softwares em computador
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Para extracdo da area da bacia de drenagem, bem como a analise do
comprimento do canal fluvial consiste na utilizacao do software ArcGIS, no qual
os profissionais de GIS podem criar e gerenciar os dados, mapas e modelos
analiticos. A partir dos dados disponibilizados e compartilhados pelo software
ArcGIS, obteve-se a area da bacia, bem como o comprimento do canal fluvial.

Para a extracdo dos dados no Arcgis recorreu-se a ferramenta
“‘Measure”, que mostra detalhes das areas e segmentos.

O procedimento para a elaboragcdo do mapa da bacia contou com o
apoio de SRTM (modelo digital do terreno) e da base de Bacias OTTO nivel 7

no formato Shapefile de escala de menor resolugéo. Dessa forma, recorreu ao
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site de processamento digital seguindo passo a passo para extracdo e
elaboracdo dos mapas.

A base Hidrogréfica foi elaborada a partir das cartas topograficas do
IBGE, nas escalas 1:100.000. Disponivel no site do IBGE e foram compiladas
por meio de download. Os mapas disponibilizados nesta pagina encontram-se
no formato shapefile (shp), do software de geoprocessamento ArcView da

ESRI (www.esri.com). Para visualizar e consultar os mapas, utilizou-se o

software ArcExplorer.

b) Densidade de rios

No célculo de densidade de rios foi calculada a relagédo existente entre o
namero de rios ou curso de agua e a area da bacia hidrogréfica. Esse indice foi
primeiramente definido por HORTON (1945), sendo calculado pela formula:

Dr:ﬂ,
A
No qual Dr corresponde a densidade de rios; N é o numero de rios ou de

cursos de agua e A € a area da bacia considerada.

c) Densidade da drenagem

A densidade da drenagem correlaciona o comprimento total dos canais
de escoamento com a &rea da bacia hidrogréfica. A densidade de drenagem foi
inicialmente definida por HORTON (1945), podendo ser calculada pela

equacéao,

b=t
A
Na qual Dd, significa a densidade de drenagem; Lt € o comprimento total dos

canais e A é a area da bacia.

2.2.2. Trabalho de campo

a) Reconhecimento geral
Para reconhecimento geral da area de estudo, efetuou-se dois trabalhos
de campo realizados ao longo do perfil longitudinal do corrego Salobra.


http://www.esri.com/
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As atividades se deram em duas etapas distintas, sendo a primeira no
més de setembro de 2013, quando foi realizado o reconhecimento da area, o
georreferenciamento (GPS) das sec¢0es, a batimetria, verificacdo da velocidade
do fluxo, a coleta das amostras dos sedimentos de fundo e das margens, a
fixacdo dos pinos de ferro e estacas de madeira.

A segunda etapa ocorreu durante o0 més de julho/2014, apds 10 meses
foi possivel quantificar a erosdo nas margens por meio da afericdo dos pinos e
das estacas. As duas etapas ocorreram no periodo de seca na regido quando

toda a borda marginal estava exposta.

b) Batimetria

Para obtencdo dos dados batimétricos, foram medidas a largura e
profundidade do canal, bem como, a velocidade do fluxo, o que possibilitou o
calculo da vazdo. A velocidade do fluxo foi obtida por meio do molinete

fluviométrico ou hidrométrico (Figura 40).

Figura 40- (A) Verificacdo da largura do canal e velocidade da agua, (B) Molinete
hidrométrico para medir a velocidade da agua.
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Para o céalculo da velocidade média, utilizou-se a féormula:

V=DI/T
Onde:

V = Velocidade
D = Distancia
T =Tempo

e Célculo da Area
Para o calculo da area na secao transversal no nivel de margens plenas

e area da secdo molhada foi adotada a seguinte férmula:

A= LxP
Onde: A= Area da secdo
L= Largura do canal

P= Profundidade média

Para calcular a vazao, foi utilizada a formula de CUNHA (2003), em que:

Q= VXA
Onde:
Q= Vazao
V= Velocidade das aguas
A= Area
c) Coleta de sedimentos
As coletas das amostras de sedimentos de margem, fundo e suspensao

foram realizadas em seis sec¢des, subdivididos em: dois pontos no alto, médio e

baixo curso da bacia.



Quadro 01- Coordenadas geograficas das secfes monitoradas
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Secéo Latitude Longitude
I Alto curso 15°39'46,2” S 57°13' 11,0" O
Il Alto curso 15°3844,3” S 57°13' 57,6 O
11 Médio curso 15°32’20,4” S 57°14’ 247" O
v Médio curso 15° 27 02,5” S 57°13 45,90
\Y Baixo curso 15°21'585,9" S 57°14' 02,77 O
VI Baixo curso 15°20’ 08,7” S 57°15' 27,4 O

As coletas foram realizadas nos dias 09/09/2013 e 10/09/2013 no alto
curso, médio e baixo curso do cérrego Salobra. Os sedimentos das margens
foram coletados na margem concava, proximo onde instrumentado com 0s
pinos de erosdo. As coletas de sedimentos de fundo variaram de 1 a 2

amostras, sendo coletado no centro e na margem concava do canal.

2.2.3.Monitoramento da dinamica fluvial

e Erosdo nas margens
Para monitorar e avaliar a dindmica dos processos erosivos nas
margens do cérrego Salobra foi fixado pinos de ferro e estacas de madeira.
Este método foi amplamente revisado e utilizado pelos pesquisadores
Cunha (1996), Souza (1998), Souza e Cunha (2007), Silva (2009), Justiniano
(2010), Santos (2012), Bindandi (2014) entre outros.

e Pinos de ferro
Os pinos eram de aco com 30 cm de comprimento. Foram introduzidos
na margem e deixados expostos 10 cm para auxiliar na quantificacdo conforme
a estabilidade ou o aumento da exposi¢céo dos pinos.
Para obter a magnitude da eroséo foi usada a férmula de Hooke (1980),
adaptada por Fernandez (1995), sendo:
Em= (LI — Lo) /t
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Onde:

Em = Magnitude da eroséao calculada em cm/dia ou cm/més;
LI = Comprimento do pino exposto pelo processo erosivo;
LO = Comprimento exposto inicialmente (10 cm);

t = Tempo transcorrido entre cada monitoramento (dias ou meses).

-
o

ST i AR TSR

Figura 41 - Pinos de ferro para monitor a erosdo marginal do cérrego Salobra, Porto
Estrela, MT.

Conforme a altura da margem foram fixados de um a quatro pinos na
posicdo horizontal, a partir do topo até o nivel da agua em intervalos de
aproximadamente 50 cm a 1m (Figura 41). Os pinos foram fixados em coluna
no sentido vertical das margens concavas, onde 0S pProcessos erosivos Sao

mais intensos e pela maior facilidade na execucéo dos trabalhos (Figura A).

e Estacas de madeira

Foram utilizadas estacas de madeira para garantir a verificagdo e
monitoramento da eroséo, no caso de ocorréncia de perda dos pinos. Em cada
secao foi fixada uma estaca com 30 cm de comprimento, afastadas 2 metros
da margem do canal (Figura 42). Ficando expostos 10 cm servindo de suporte
nas afericdes da erosdo marginal apos o periodo de dez meses.

As estacas foram fixadas conforme proposto por Hugues (1977),
inseridas em pontos estratégicos, de forma que ndo fossem removidas por
desmoronamentos e moradores locais.
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Figura 42 — Fixacdo da estaca de madeira na margem do cérrego Salobra.

2.2.4. Andlise laboratorial
2.2.5. Andlise granulométrica dos sedimentos de fundo

As amostras de sedimentos foram coletadas no fundo do cérrego
Salobra, armazenadas em sacolas plasticas e etiguetadas com dados
referentes a localizacédo para posterior analise dos sedimentos, no laboratério

LAPEGEOF - UNEMAT, objetivando quantificar a composicdo granulométrica.

2.2.6. Andlise granulométrica dos sedimentos de margem

Os sedimentos das margens foram coletados nos pontos instrumentados
com o0s pinos, armazenadas em sacolas plasticas, etiquetadas com dados

referentes a localizacdo geografica e encaminhadas para analise
granulométrica no laboratério LAPEGEOF - UNEMAT.

2.2.7.Andlise dos sedimentos transportados em suspensao

As amostras foram coletadas no cérrego Salobra, a carga suspensa foi
armazenada em garrafas plasticas de 1 litro.
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O processo consiste primeiramente em esterelizar duas vezes o
recipiente com a propria agua do corrego e armazena-la em temperatura
ambiente (isopor com gelo para ndo ocorrer alteracdes). Apds a coleta dos
sedimentos, as garrafas foram devidamente etiquetadas, constando dados
referentes ao local, sendo utilizado o Sistema de Posicionamento Global (GPS)
para retirada das coordenadas geograficas de cada ponto amostral.

As amostras de suspensdo e fundo foram encaminhadas para o
Laboratorio de Pesquisa e Estudos em Geomorfologia Fluvial — LAPEGEOF da
Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT/ Campus de Caceres —

Mato Grosso, Brasil, para as analises granulométricas.

2.2.8. Andlise dos sedimentos de fundo e margem

e Método de pipetagem (disperséo total)

Para fracionamento do material de fundo e de feic6es deposicionais em
areia (grossa, média e fina), silte e argila, utilizou-se 0 método de pipetagem -
disperséo total (EMBRAPA, 1997).

Os procedimentos constaram das seguintes etapas:

e ApOs a coleta, as amostras foram submetidas a secagem a 100 °C em
estufa modelo TE-394/2. ApOs a secagem 20 g de amostra de cada ponto de
coleta foram destorroadas e condicionada em becker de 250 ml contendo 10 ml
de solugdo dispersante (NaOH 0,1M.L™") e &gua destilada (100 ml). Em
seguida, o conteudo dos becker foi agitado com um bastdo de vidro tampado
com um vidro de reldgio e deixado em repouso por uma noite.

e Transcorrido o periodo de repouso, as amostras foram novamente agitadas
mecanicamente durante 15 minutos no Agitador de Wagner TE-160. Na
sequéncia, o material foi lavado numa peneira de 20 cm de didametro e malha
de 0,053 (n° 270). As fracOes silte e a argila passaram para a proveta de 1000
ml e a areia ficou retida na peneira.

e O material da proveta foi agitado com um bastéo de vidro por 30 segundos e
deixado em repouso conforme tabela de temperatura e tempo de
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sedimentacdo. Transcorrido o tempo de sedimentacdo, foi introduzida uma
pipeta no interior da proveta até a profundidade de 5 cm, sendo em seguida
aspirada a suspensao (fragcao argila).

¢ Ao fim do processo, tanto o material da pipeta (suspenséo coletada) quanto
da peneira foram transferidos para beckers identificados de acordo com o
ponto de coleta e levados a estufa modelo TE-394/2 a 120 °C.

e Concluida a secagem, foi realizada a pesagem com balanca analitica e
calculados os percentuais de areia, silte e argila. A fracdo silte equivale a
diferenca da soma areia/argila das 20 g iniciais. Foram realizados trés ensaios
por ponto de coleta para obtencdo da composi¢cdo média do material de fundo

e das margens.

2.2.8.1 Fracionamento da areia
e Método de peneiramento

A quantificacdo das fracdes de areia (grossa, média e fina) foi obtida
com o Peneiramento. O material retido, na peneira de 20 cm de diametro e
malha de 0,053 (n° 270) pela Pipetagem - dispersao total foi seco em estufa.
Posteriormente foi submetido ao processo mecanico de Peneiramento no
Agitador Eletromagnético, com uma sequéncia de peneiras padronizadas, por
30 minutos (Figura 43). O material retido em cada uma das peneiras foi pesado
separadamente (SUGUIO, 1973).

A areia retida nas peneiras de 4,75 mm e 2,36 mm foi considerada
grossa; aquela que passou pela peneira de 2,36 mm, mas ficou retida nas
peneiras de 1,18 mm e 600 ym foi considerada média e, finalmente, a areia
retida nas peneiras de 300 um a 75 um foi classificada como fina. Essa escala
foi adaptada da American Society for Testing and Materiais — ASTM (SOUZA et
al., 2012).
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Figura 43 - Balanca de precisdo, Agitador de Wagner, Agitador de peneiras.

2.2.8.2. Andlise dos sedimentos transportados em suspensao

e Método de evaporacao

Na execucao desse método usa-se diminuir a amostra pelo repouso da
mistura por 24 horas retirando o excesso de liquido isento de sedimento. E
importante e necessaria a determinacdo da quantidade de sais soluveis, o que
é feito pela retirada de trés pipetas de 50 ml da parte isenta de sedimento
(agua sobrenadante apdés 24 horas de repouso) para secagem em estufa e
obtencao do valor médio.

A amostra agua-sedimento agora reduzida na sua quantidade de agua é
colocada em recipiente adequado a evaporacdo (béquer) e levada a estufa
para secagem. Depois de alguns instantes ou horas, quando o sedimento
estiver visualmente seco, deixa-o por mais duas horas na estufa, em seguida,
remove-se para o dessecador, para posterior pesagem (CARVALHO et al.,
2000).

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia hidrografica do cérrego Salobra possui area de 779,18 kmz2, esta
classificada em sua grandeza como “média’. Hierarquicamente esta
classificado como canal de quarta ordem, apresentado densidade de drenagem

de 0,21 km/km? e a densidade de rios é 0,084 canais /km?. Os principais
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afluentes sédo os corregos Trés Coracdes, Camarinha, Salobinha, Marajora,
Macacos e Fundo. De acordo com Villela e Mattos (1975), a densidade de
drenagem em uma bacia hidrogréfica de baixa grandeza fica abaixo de 3,5
km/km2.

3.1. Dindmica fluvial da bacia hidrogréfica do corrego Salobra

O estudo permitiu a obtencdo de dados (vazado, batimetria, eroséo
acumulada e capacidade transportar sedimentos de fundo e suspenséao) sobre
a dindmica fluvial da bacia hidrogréafica, ao longo do perfil longitudinal em seis
secdes monitoradas conforme as tabelas 6, 7 e 8 apresentadas a seguir.

SECAO |

A primeira secdo esté inserida na Estacdo Ecoldgica Serra das Araras,
localizado no alto curso da bacia hidrografica do cérrego Salobra, atingindo
altitude de 223 m.

O canal apresenta baixa sinuosidade, tendo seu leito encaixado e calha
em forma de “U”, devido ao controle estrutural da Provincia Serrana. A calha
principal (talvegue) apresenta de forma irregular com afloramento rochoso
(arenito) no sentido transversal do canal, formando soleiras, ou seja,
barramentos naturais dificultando a vazdo da agua, fazendo com que o canal
apresente diferencas na largura e profundidade na calha formando

baciamentos (Figura 44).
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Figura 44 - (A) Baciamentos naturais, formados por afloramento rochoso de forma
transversal no fundo do canal, (B) sedimentac&o grosseira no leito do corrego Salobra,
Porto Estrela , MT em 1013.

A vegetacdo das margens mantém-se conservada, composta por varias
espécies arboreas tipica do Cerrado. Entre as principais espécies podemos
citar: babacu (Attalea speciosa), carnauba (Copernicia prunifera), lixeira
(Curatella Americana) entre outras, constituindo a vegetacdo Savana Arbdrea
Densa.

Aproximadamente 300 metros a jusante da primeira se¢do, 0 corrego
Salobra recebe as aguas do corrego Camarinha, tornando o volume de agua
do cérrego Salobra mais expressivo, apresentando maior vazdo nos pontos a
jusante.

A secédo | encontra-se no alto curso, apresentando profundidade média
de 30 cm; velocidade do fluxo 0,01 m/s e vaz&do 0,03 m®s (Tabela 07). Nesta
secdo a altura do barranco na margem direita apresentou 3,30 m e margem
esquerda 2,33. A margem plena mediu 13 m e a base da margem 12,30 m, a
lamina d’agua 7 m de largura.

Santos (2012) trabalhou a bacia do cérrego Cachoeirinha, vizinha do
corrego Salobra, os valores encontrados foram superiores, no alto curso do
corrego Cachoeirinha a velocidade do fluxo foi 0,04 m/s e a vazdo registrou
0,015 m¥s.
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Branco (1998) calculou a vazdo numa pequena bacia hidrografica rural
de encosta, a maior vazdo apresentou 6,2 m°/s, a menor vazdo 0,21 m?s.
Junior et al (2009) calculou a vazdo no rio Santa Maria da Vitoria -ES, a vazao
média apresentou 15,7 m®/s. Em estudo realizado por Bicalho (2006) na bacia
do Rio Descoberto, a vazao variou de 0,450 m®/s, a 25 m%/s.

Em estudos no rio Itaqueri e ribeirdo do Lobo - SP, Junior (2013)
encontrou valores diferentes. A vazao, no rio Itaqueri municipio de lItirapina e
Brotas-SP, apresentou média de 1,03 m¥s e no ribeirdo do Lobo a vazéo

média encontrada foi de 0,53 m3/s.

Tabela 07 - Caracteristicas hidrodindmicas das secdes monitoradas em
setembro de 2013, no corrego Salobra , Porto Estrela , MT.

SECOES
I Il 1] \Y, \Y VI
Profundidade 30 34 25 60 73 39
(cm)
Velocidade (m/s) | 0,01 |0,01 0,28 0,32 0,21 0,57
Vazao (m?3/s) 0,03 |0,09 0, 49 1,10 1,99 1,73

Na secédo |, a composi¢cdo granulométrica das margens apresentou as
respectivas fracoes: 6,3% de areia grossa, 16,5% de areia média, 24,7% de
areia fina, 1,2 % argila e o silte representa a maior quantidade, 51,3% (Tabela
08). Os dados mostram que o predominio de areia e silte tornam a margem
susceptivel a eroséo, principalmente no periodo chuvoso quando o impacto
hidraulico é maior.

Santos (2012) enfatiza que a avaliacdo da composi¢cdo granulométrica
do solo das margens € muito importante, pois possibilita fazer um diagndstico
das areas mais susceptiveis aos processos erosivos marginais.

As anadlises granulométricas permitem caracterizar e classificar os
sedimentos das margens, bem como, correlacionar 0s processos erosivos
atuantes fornecendo informacbes sobre o transporte e deposicdo de
sedimentos (SUGUIO, 1973).
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Silva (2009) verificou a granulometria dos sedimentos de margem do
corrego das Pitas-MT, as maiores fragcbes encontradas no alto curso
correspondem a 65% de areia média, 20% de silte e 15% de argila. Dias
(2012) verificou a granulometria dos sedimentos nas margens do rio
Guabiroba-SP as maiores fracbes encontradas foram de argila, diferindo das
encontradas no cérrego Salobra.

Santos (2012) trabalhou a granulometria das margens do cérrego
Cachoeirinha-MT, bacia vizinha a do corrego Salobra, as maiores fracfes
encontradas na primeira secdo foram 60,95% de silte e 28,8 % de areia fina.
Em uma analise comparativa, o silte e a areia fina apresentaram as maiores

fracOes na primeira se¢ao dos dois canais fluviais.
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Tabela 08 — Andlise granulométrica das margens do cérrego Salobra, no
municipio de Porto Estrela, MT.

Granulometria das margens (%)

Secdo | Amostras Areia Areia Areia Argila Silte
Grossa média fina

| M. esquerda 6,30 16,50 24,70 1,20 51,30

I M. esquerda. | 0,75 3,50 61,50 0,70 32,20
Ingreme

Il M. esquerda | ------- 53,90 43,50 0,50 2,10
centro da
margem

i M. esquerda 1,05 5,00 50,45 1,75 42,25

1] M. direita 1,10 8,95 19,30 2,30 68,35

\% M. direita Parte | 1,30 20,10 45,00 1,60 32,00
Superior

\% M. direita Parte | 1,05 21,65 49,35 1,60 26,35
Inferior

Vv M. direita 1,05 3,10 57,05 1,75 40,05

VI M. esquerda | ------ 26,95 58,50 1,60 12,95

Os dados mostraram que houve a remocéo de sedimentos na margem

no periodo de dez meses, a erosdo acumulada variou de 3,00 a 5,50 cm, a

magnitude da erosao variou de 0,30 a 0,55 cm/més (Tabela 09).

Silva (2009) encontrou valores superiores a encontrada no Salobra, o

corrego das Pitas apresentou erosdo acumulada de 3 a 14 cm e a magnitude

da erosao variou de 0,44 a 0,88 cm/més. Dias (2012) verificou a eroséo

marginal e acumulo da erosdo no rio Guabiroba- SP, os indices da eroséo

acumulada variaram ente 4,60 a 45,00 cm.

Santos (2012) encontrou dados maiores no coérrego Cachoeirinha a

erosdo acumulada variou de 3,00 mm a 7,30 cm e a magnitude da erosdo de
0,10 a 0,73 cm/més.
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Tabela 09 — Resultado da erosdo acumulada e a magnitude da eroséo
marginal.
Secdo | N° de Exposicao Exposicdo | Periodo | Eroséo Magnitude
Pinos inicial do pino | do pino | (meses | acumulada | da erosdo
Set/13 (cm) Jul/14 (cm) ) (cm) (cm/més)
[ 1 10 Removido 10 - -
m.e*
2 10 13,00 10 3,00 0,30
3 10 14,00 10 4,00 0,40
4 10 15,50 10 5,50 0,55
1 1 10 Removido 10 - -
m.d* -
2 10 Removido 10 - -
3 10 Sedimenta | 10 - -
do
4 10 Sedimenta | 10 - -
do
" 1 10 13,30 10 3,30 0,33
*
m-e" 10 19,00 10 9,00 0,90
3 10 Removido 10 - -
4 10 14,00 10 4,00 0,40
1l 1 10 Removido 10 - -
m.d*
2 10 26,00 10 6,00 0,60
2 10 10,00 10 0,00 0,00
v 1 10 Removido 10 - -
m.e*
v 1 10 Removido 10 - -
m.d* -
2 10 Removido 10 - -
\Y 1 10 14,40 10 4.40 0,44
*
m.d* 10 13,40 10 3,40 0,34
3 10 Sedimenta | 10 - -
do
4 10 12,00 10 2,00 0,20
VIl - 10 Removido 10 - -
m.e* -
2 10 Sedimenta | 10 - -
do

(md*) margem direita — (me*) margem esquerda
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e Sedimentos de fundo e suspensao

Nesta secdo, visualmente observou-se a presenca de materiais
grosseiros (fragmentos rochosos como seixos, matacdes e areia grossa)
removidos e transportados no periodo de cheias, também se observou
afloramento de rochas no leito.

A concentracao de sedimentos em suspensao (silte e argila) foi de 0,14
mg/l. A quantidade de material suspenso pode estar associada ao periodo de
estiagem, também pode estar relacionada a composicao da litologia local. A
preservagao da mata ciliar pode ser outro fator importante por contribuir para o
barramento de sedimentos transportados por escoamento superficial,
diminuindo assim o volume de material que chega a calha.

A turbidez é a medida da dificuldade de um feixe de luz atravessar certa
quantidade de agua, conferindo uma aparéncia turva a mesma. Reflete a
penetracdo da luz ou transparéncia da dgua. Na primeira secao, a turbidez
registrada foi de 3,78 NTU. Em todos os pontos monitorados no alto, médio e
baixo curso da bacia os valores encontrados sdo menores que o limite maximo
aceitavel para as aguas de classe 2 (100 NTU).

Tabela 10 - Resultado da andlise granulométrica dos sedimentos de fundo

Secao Sedimento | Sedimentos de fundo (%)

suspenso Areia grossa | Areia média | Areiafina | Argila | Silte

mg/|
[ O e e R PR I
Il cc* 0,12 | -—--- 40,85 57,80 0,45 0,90
N me | |- 8,40 88,10 0,70 2,80
[l me* 0,22 32,8 21,65 49,35 0,85 1,85
Mmee* | | - 21,05 70,35 0,35 8,25
IV md* 0,22 1,80 11,45 70,35 0,35 16,05
IV me* 3,30 48,20 9,70 1,95 36,85
V cc* 0,22 | --—--- 30,00 68,30 0,65 1,05
VI me* 2,45 87,65 5,90 1,65 2,35
VI cc* 0,22 1,70 90,10 6,65 0,65 0,90

( cc*) centro do canal, (md*) margem direita — (me*) margem esquerda
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SECAO II

A segunda secdo encontra-se no alto curso da bacia no sitio Carnauba,
proximo a comunidade Salobra Grande, aproximadamente mil e quinhentos
metros da MT /343 seguindo a estrada que da acesso a estacdo ecoldgica
Serra da Araras.

O leito caracteriza-se em formato de “U”. Os dados batimétricos
apresentaram 14,80 m de largura, a margem plena mediu 21,50 m, a base da
margem 16 m. A altura da margem esquerda atingiu 9,30 m de altura
caracterizando uma margem ingreme e base da margem rampeada (Figura
45). Apresenta 34 cm profundidade, 0,01m/s de velocidade e 0,09 m?/s de
vazédo (Tabela 07). A baixa velocidade do fluxo pode ser explicada pelo
alargamento do canal e formacdo de bancos de sedimentos grosseiros a
jusante, contendo seixos, matacdes e blocos rochosos que variam de 5 a 40
cm de diametro, ocupando praticamente todo o leito do canal fluvial.

A vegetacdo nas margens encontra-se descaracterizada, constituida
basicamente por plantas frutiferas do tipo (mangueira e bananeira).

Figura 45 - Margem esquerda cdncava na secao I, do corrego Salobra, em Porto
Estrela, MT.
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Figura 46- (A) Formacdo de dique marginal na margem do canal, (B) Sedimentos
grosseiros emersos em 2013,

Na secdo Il os processos erosivos foram intensos, havendo perda de
dois pinos fixados na parte superior da margem e sedimentacdo nos pinos
inseridos na base da margem (Tabela 09), dessa forma recorreu-se a estaca,
para verificar a erosdo acumulada, a erosao nessa secao atingiu cerca de 31
cm.

Araudjo e Rocha (2009) monitoraram a erosdo marginal do corrego do
Cedro em Presidente Prudente/SP, a erosdo nas se¢des monitoradas atingiu
acima de 100 cm nas margens.

As andlises granulométricas de sedimentos da margem esquerda
ingreme indicaram predominancia de sedimentos finos 0,75% de areia grossa,
3,5% de areia média, 61,5% de areia fina, 0,7% argila e 32,2% de silte, no
centro da margem, a areia grossa foi inexistente, apresentando as respectivas
fracdes 53,9% de areia média, 43,5% de areia fina, 0,5% argila e 2,1% de silte
(Tabela 08).

As analises apresentaram variacbes granulométricas na margem
esquerda na Il secdo, destacando 61,5% de areia fina na parte ingreme e
53,9% de areia média no centro da margem (Tabela 08). A susceptibilidade a
erosao pode estar relacionada a baixa incidéncia de argila.
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A retirada de material da margem concava (Figura 47), € depositado na
margem convexa e contribuiu para a formacéao das feicdes representadas pela
(Figura 46) as quais sao: barras submersas e diques marginais compostos de

areias, seixos e matacoes.

Figura 47 - Secéo Il no corrego Salobra, em Porto Estrela, MT, ap0s dez meses,
remocao de sedimentos no porte superior da margem concava em 2013.

e Sedimentos de Fundo e Suspenséo

Por meio das andlises de sedimento de fundo no centro do canal, as
amostras locais indicaram a inexisténcia de areia grossa, apresentando 40,85
% de areia média, 57,8 % de areia fina, 0,45 % de argila e 0,9% de silte
(Tabela 10). Os sedimentos de fundo coletados proximo da margem esquerda
apresentaram inexisténcia de areia grossa, 8,4% de areia média, 88,1% areia
fina, 0,7% argila e 2,8% de silte.

Na segunda secado, os resultados da analise granulométrica de fundo
demonstram a predominancia de sedimentos finos 57,8 % areia fina no centro
do canal e 88,1 % proximo a margem esquerda (Tabela 10). Observa-se o
processo de erosdo na parte superior e sedimentacdo na base. A composic¢ao
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dos sedimentos e retirada da vegetacdo somados a outros fatores contribuiram
para a erosao marginal.

A deposicdo dos sedimentos na calha € oriunda dos processos erosivos
e matérias deslocados das areas adjacentes que contribuem para formacgéo de
barras laterais, centrais e diques marginais a jusante.

Os sedimentos transportados em suspensao nesta se¢do apresentou o
menor indice 0,12 mg/l, e a turbidez 1,59 NTU, o que estd de acordo com a

legislacéo vigente.

SECAO I

A secdo Il encontra-se na fazenda Marajoara, no médio curso do
corrego Salobra, em cota altimétrica de 169 m.

A partir desse ponto, o canal fluvial se caracteriza como meandrante
divagante, perdendo o controle estrutural exercido pela Provincia Serrana,
abandonando os vales encaixados da Serra do Sabao.

A vegetacao ciliar na margem direita foi quase totalmente removida para
insercdo das pastagens e préatica da pecuéria, descumprindo leis ambientais
(Novo Cédigo Florestal), que consideram as matas ciliares como APPs (Areas
de Preservagcdo Permanentes). Portanto, deve-se preservar a vegetacdo no
entorno dos canais fluviais, levando em consideracdo sua largura. A margem
esquerda é composta por vegetacdo ciliar remanescente, constituida por:
Lixeira (Curatella americana), Ipé (Tabebuia chrysotricha), Jatoba (Hymenaea
courbaril), Peroba rosa (Aspidosperma polyneuron), bacuri, (Platonia insignis),
angico (Anadenanthera falcata), entre outras.

Na secao lll, a erosdo acumulada na margem esquerda variou de 3,30 a
9 cm, e a magnitude da eroséo variou de 0,33 a 0,9 cm/més, sendo constatada
a remocéo de dois pinos (Tabela 09).

Justiniano (2010) acrescenta que a erosdo causa danos econdmicos,
sociais e ambientais, uma vez, que ha perda de terras e, por sua vez, o
material erodido promove o0 assoreamento e colabora para a formacao de

bancos de sedimentos.
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Em varios pontos, registram-se a descaracterizacdo das margens e
processos erosivos nas trilhas formadas pelo pisoteio de gado (Figura 48), o
que contribui de forma direta para aumentar a carga de sedimentos que
chegam ao leito do canal fluvial, transportados para areas a jusante.

Figura 48 — Assoreamento provocado pelo gado nas margens do canal na Ill secéo,
no corrego Salobra, em Porto Estrela, MT, 2013.

O cérrego possui 7 m de largura a margem plena 10 m e a base da
margem 9,20 m. A altura dos barrancos apresentaram 1,90 m na margem
direita e 2,75 m respectivamente na margem esquerda. A profundidade média
atingiu 25 cm, apresentando a velocidade 0,28 m/s e vazéo 0,49 m3/s (Tabela
07).

Das seis se¢Oes estudada a terceira se¢ao foi a que apresentou menor
profundidade, a concentragdo de areia fina no fundo do canal pode ter
influenciado na profundidade nesse ponto.

A terceira secdo, bem como todo médio curso da bacia, encontra-se inserido
em area de pecuaria extensiva de corte, onde a vegetacdo cedeu lugar as

pastagens de brachiaria (Brachiaria brizantha).
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Figura 49 - (A) Cérrego Salobra em seu médio curso (B) Barranco usado para fixar os
pinos na lll secdo em Porto Estrela, MT, 2013.

A composi¢do granulométrica da margem esquerda na lll secdo €
composta de a 1,05% de areia grossa, 5% de areia média, 50,45% areia fina,
1,75% argila e 42,25% de silte (Tabela 08). As andlises da margem direita
apresentaram composicao de 1,1 % areia grossa, 8,95% areia média, 19,30%
de areia fina, 2,30% argila e 68,35% de silte. Na margem esquerda, a maior
fracdo encontrada foi areia fina 50,45% e 42,25% de silte e na margem direita
predominou o silte 68,35%. A composicdo granulométrica das margens e a

auséncia parcial da vegetacao sao fatores contribuintes para a eroséo.

e Sedimentos de Fundo e Suspenséo

A composicao granulométrica no material de fundo na margem esquerda
do canal indicaram fracdo de 32,8 % de areia grossa, 21,65 areia média,
49,35% de areia fina, 0,85% argila e 1,85% de silte, os sedimentos de fundo no
centro do canal apresentaram inexisténcia de areia grossa, 21,05% de areia
média, 70,35% areia fina, 0,35% argila e 8,25% de silte (Tabela 10).

As analises granulométricas mostraram a predominancia de areia fina na
composicdo dos sedimentos de fundo, registrando 49,35% de areia fina na
margem esquerda e 70,35% de areia fina no centro do canal.

Os sedimentos em suspensao no terceiro segmento registrou 0,22 mg/l,
apresentando turbidez de 3,59 NTU. Os valores encontrados no cérrego



157

Salobra registrou baixa turbidez comparado com os valores estabelecido na
legislacao vigente.

Gurgel (2007) encontrou indices mais elevados de turbidez no corrego
Rico, os valores apresentaram variagéo de 2 a 24 NTU na estacao seca. Ucker
et al. (2009) também obteve baixos valores de turbidez, ndo ultrapassando a
faixa de 12,40 NTU. Orssatto et al. (2009) encontrou baixos valores de turbidez
em locais do ribeirdo Coati Chico em Cascavel — PR, variando de 2,69 a 30,90
NTU. Barros et al. (2011), trabalhou a turbidez do cérrego André MT, os valores
encontrados variou de 4,23 a 83,2 NTU.

SECAO IV

Esta secdo encontra-se no meédio curso na fazenda Navirai, atingindo
cota altimétrica de 138,6 m, distante 15 km da cidade de Porto Estrela (Figura
50).

A vegetagdo no entorno € constituida por varias espécies tais como:
arica (Physocalymma scaberrimum), jequitibd (Cariniana legalis), bacuri,
(Platonia insignis), figueira (Ficus guaranitica), manduvi (Sterculia apetala),
entre outras. Na quarta secdo a margem direita do canal foi cercada para a
recomposicao da mata ciliar (Figura 50), apesar do cercamento, nos trabalhos
in loco foi possivel observar areas com solo exposto (Figura 50), resultante do
pisoteio do gado devido a pratica da pecuaria extensiva de corte.

Nesta secdo, o canal apresenta-se meandrante divagante e ocorre
estreitamento e aprofundamento da calha, apresentando 5,76 m de largura e
60 cm de profundidade média, a altura do barranco na margem direita atingiu
1.60 m, e margem esquerda 41 cm. A velocidade da agua foi de 0,32 m/s, e a
vazao 1,10 m3/s (Tabela 07).
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Figura 50 — (A) Médio curso, aprofundamento da calha e estreitamento do canal; (B)
Fixacdo de pino na margem esquerda; (C) Cercamento para recomposi¢cdo da
vegetacgdo ciliar; (D) Erosédo na margem esquerda, provocada pelo gado, secéo |V,
Porto Estrela, MT, 2013.

Na quarta secdo, a estaca e os pinos fixados nédo foram encontrados
registrando o ponto com maior indice de erosdo marginal. A dinamica fluvial
intensa acrescida pelo rampeamento provocado pelo gado explicam os
processos erosivos nesta secao.

As andlises de sedimentos na parte superior da margem direita
apresentaram 1,3% de areia grossa, 20,1% areia média, 45% de areia fina,
1,6% argila e 32% de silte (Tabela 08). A parte inferior apresentou fracdo de
1,05% areia grossa, 21,65% de areia média, 49,35% de areia fina, 1,6% argila
e 26,35% de silte. Os dados mostraram a predominancia de materiais finos,
45% de areia fina na parte superior, e 49,35% de areia fina na parte inferior da
margem.

e Sedimentos de Fundo e Suspenséo

As andlises de sedimento de fundo na margem direita do canal

indicaram 1,8% de areia grossa, 11,45% de areia média, 70,35% de areia fina,
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0,35% argila e 16,05% de silte (Tabela 10), os sedimentos de fundo na margem
esquerda apresentaram 3,3% de areia grossa, 48,2% de areia média, 9,7%
areia fina, 1,95% argila e 36,85% de silte (Tabela 10).

Silva (2007) analisou a granulometria dos sedimentos de fundo no
corrego Bom Sucesso, em Jatai-GO. No baixo curso, as fragcbes encontradas
correspondem a 64,5% de areia, 5,99% de silte e 29,97% de argila.

Gurgel (2007) trabalhou a granulometria dos sedimentos de fundo do
corrego Rico, em Paracatu - MG, as maiores fragbes encontradas no baixo
curso registaram 49% de areia grossa e 34% de areia fina respectivamente.

O resultado fundamenta-se pela remocao de sedimentos nas margens
apresentando o ponto com maior incidéncia erosiva apos o periodo de dez
meses de monitoramento. Os sedimentos em suspensdo ha quarto secao
registrou 0,22 mg/l. Junior (2013) trabalhou a suspensdo no rio Itaqueri, 0os
valores variaram de 6,2 a 15,9 mg/l .Nos trabalhos desenvolvidos por Cordeiro
e Cabral (2011), na bacia do rio Doce em Jatai — GO os valores dos
sedimentos em suspensao encontrado foi de 24,3 mg/L. Ritela (2009)
encontrou os valores dos sedimentos em suspensao no rio Aguapei - MT, os
valores variaram de 16,2 mg/l, a 85,7 mg/l.

A Turbidez neste segmento registrou o maior indice 23,2 NTU, podendo
estar relacionada ao tipo do uso no entorno representado por pastagens,
todavia, os valores encontrados estdo de acordo com a Resolugdo CONAMA.

SECAO V

A quinta sec¢éo localiza-se no baixo curso, em cota altimétrica de 136,9
m, aproximadamente 5 km da cidade de Porto Estrela, na ponte da estrada de
acesso a comunidade Boi Morto.

O canal caracteriza-se meandrante divagante, o fundo do leito é
revestido por rochas areniticas formando soleiras. A largura do canal atingiu
13,05 m, a profundidade media 73 cm, apresentando velocidade do fluxo de
0,21 m/s e vazéo 1,99 m3/s (Tabela 07). A altura do barranco na margem direita
registrou 6,30 m sendo totalmente rampeada, a margem esquerda se

apresenta de forma ingreme na margem plena 2.30 m e rampeada na base
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3,10 m. A vegetacao ciliar encontra-se descaracterizada predominando as
pastagens no entorno.

Na quinta secao, o corrego Salobra recebe a contribuicdo de todos seus
afluentes (Figura 51), sendo os da margem direita o coérrego Trés Coracoes,
Camarinha, Salobinha, Marajoara e corrego dos Macacos, e pela margem
esquerda o corrego Fundo. O local é usado para pesca e lazer, a proximidade
com a cidade de Porto Estrela contribui para o tipo do uso.

A erosdo acumulada na margem direita cbncava variou de 2,00 a 4,40
cm e a magnitude da erosao de 0,20 a 0,44 cm/més, havendo sedimentacdo no
terceiro pino (Tabela 09).

As andlises granulométricas dos sedimentos da margem direita
resultaram em 1,05% de fracdo areia grossa, 3,1% areia média, 57,05% de
areia fina, 1,75% argila e 40,05% de silte (Tabela 08).

Nesta secao, registra-se a concentracdo de material fino. Os resultados
mostram que a fragilidade das margens pode estar associada ao baixo teor de
argila, material que daria maior coesdo a margem. A areia fina 57,05% foi a
maior fracdo encontrada, dessa forma, o material da margem pode estar
contribuindo para erosdo marginal nestes segmentos e em outros pontos de
estudo na bacia.

Justiniano (2010) descreve que a estabilidade da margem esta
diretamente ligada as suas propriedades fisicas que a mantém resistente a
erosdo. Além dessas propriedades, outros fatores influenciam na variacdo da
erosao fluvial, tais como: a auséncia de mata ciliar, a caracteristica e uso da

margem e, principalmente, a forca hidraulica.

e Sedimentos de Fundo e Suspenséo
As andlises dos sedimentos de fundo no centro do canal indicaram a
inexisténcia de areia grossa, apresentando 30% de areia média, 68,3% areia
fina, 0,65% argila e 1,05% de silte (Tabela 10), a predominancia dos materiais
de fundo nesta secéo é representada pela areia fina 68,3% seguida de 30% de

areia média.
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Junior (2013) trabalhou os sedimentos de fundo do rio Itaqueri, as
maiores fracdes encontradas foram de areia média, Chaves et al. (2011),
estudaram composicdo granulométrica dos sedimentos de fundo no rio Canta
Galo e no cérrego da Zilda, no sul de Minas Gerais, registraram a
predominéancia de materiais grosseiros. Saraiva et al. (2009) analisaram a
composicdo granulométrica no Ribeirdo Espirito Santo, os sedimentos s&o
constituidos, principalmente por areias média e fina. Pelli (2001) verificou a
composicdo granulométrica dos sedimentos de fundo no corrego Gameleira,
Uberaba - MG. As fracGes proporcionalmente mais abundantes correspondem
a granulometria fina e muito fina (silte e argila). Cruz (2013) analisou os
sedimentos no baixo curso do cérrego Sangradouro as maiores frac6es foram
de areia fina seguida do silte.

Os sedimentos em suspensao registrada na quinta secdo do corrego
Salobra, apresentaram 0,22 mg/l, e a turbidez atingiu 5,98 NTU, os parametros

estdo de acordo com a legislagéo vigente.
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Figura 51 — (A) Baixo curso do coOrrego Salobra (B) local utilizado para lazer; (C)
Afloramento rochoso revestindo o fundo do canal fluvial; (D) vegetacdo ciliar
descaracterizada, na secao V, Porto Estrela, MT, 2013.

SECAO VI

Encontra-se na confluéncia com o rio Paraguai, aproximadamente 3 km
a jusante da cidade de Porto Estrela. Caracterizando o ponto mais baixo da
bacia, com cota altimétrica de 130,7 m.

Nesta secdo, a largura do canal apresentou 7,83 m, e profundidade
média 39 cm, a velocidade da &gua atingiu 0,57 m/s e a vazdo 1,73 md/s
(Tabela 07).

A altura do barranco na margem esquerda atingiu 97 cm. A margem
direita caracteriza-se ingreme/rampeada, a parte ingreme apresentou 1,10 m e
a rampeada 5,20 m, totalizando altura 6,30 m. A largura na base da margem foi
de 8,40 m e na margem plena 14,60 m.

O local é de dificil acesso, sendo possivel apenas através de barco, via
rio Paraguai. A vegetacdo das margens apresenta-se preservada, constituida
de varias espécies com estratos bem desenvolvidos. Essa secdo caracteriza o
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local com mais espécies vegetais, portanto o mais vegetado em razao da
dificuldade de acesso.

Nesta se¢do a estaca e os pinos ndo foram encontrados, é provavel que
foram removidos devidos devido a velocidade da 4gua e alagamento da area
no periodo de cheia. Os sedimentos analisados da margem esquerda
demonstraram inexisténcia de areia grossa, apresentando 26,95% areia média,
58,5% de areia fina, 1,6% argila e 12,95% de silte (Tabela 08). As maiores
fragcbes encontradas estdo representadas pela areia fina, 58,5%, seguido de

26,95% de areia média.

e Sedimentos de Fundo e Suspenséo

As andlises granulométricas dos sedimentos de fundo na margem
esquerda cOncava da sessdo apresentaram 2,45 % areia grossa, 87,65 areia
média, 5,9% areia fina, 1,65% de argila e 2,35 % de silte (Tabelal0).

As fracdes de fundo obtidas na parte convexa do canal correspondem a
1,7% de areia grossa, apresentando 90,1% de areia média, 6,65% areia fina,
0,65% argila e 0,9% de silte (Tabela 10).

Os dados demonstram a predominancia de sedimentos grosseiros no
fundo do canal, apresentando 87,65% de areia média na parte cbncava e
90,1% de areia média na parte convexa, demostrando que o corrego Salobra
possui boa capacidade de transportar sedimentos grosseiros.

O material em suspensdo apresentou 0,22 mg/l, de modo geral, o
aumento da carga suspensa nas secdes Ill a VI em comparagdo com as
secbes | e Il pode estar relacionado ao pisoteio do gado no leito e nas
margens, associado a composi¢cdo granulométrica do solo no entorno |,
aumentando a proporcdo do material em suspensdo. Nas secOes lll a VI as
porcentagens se mantiveram nas mesmas proporcoes equivalente a 0,22 mg/I.

Na ultima sec¢édo, a turbidez apresentou 10,9 NTU, o que esta de acordo
com a legislacdo vigente. Em relacdo a variavel turbidez houve variagdo de
valores nos pontos amostrais. Entretanto, os valores se apresentaram baixos

comparados a resolucéo vigente. O ponto que apresentou valor mais elevado
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foi a quarta secdo registrando 23,2NTU, e o menor valor foi registrado na
segunda secao 1,59 NTU.

Souza (2004) enfatiza que os sedimentos transportados e depositados
nos canais fluviais sdo removidos com facilidade, principalmente no periodo
das cheias, acumulando-se em outros segmentos da planicie e do canal,
contribuindo para mudancas no sistema fluvial.

Durante a cheia, a 4gua trasborda para a planicie de inundacédo do canal
fluvial. Parte dos sedimentos transportados em suspensdo é depositada na
planicie, outra parte € depositada no rio Paraguai. Nos estudos de campo foi
possivel observar bancos de sedimentos depositados na margem direita do
corrego Salobra e troncos de arvores caidos em seu leito proximo a confluéncia
(Figura 52).

Apesar do dificil acesso por terra, sendo possivel apenas pelo rio
Paraguai, verificou-se 0 uso na margem, representado por ranchos de

pescadores, caracterizando o tipo de uso préximo a confluéncia.

Figura 52 - (A) Confluéncia do Cérrego Salobra com o rio Paraguai, (B) Troncos de
arvores no leito do canal.



165

Figura 53 - Banco de sedimentos na margem esquerda do coérrego Salobra na
confluéncia com o rio Paraguai, em Porto Estrela, MT.

A declividade somada a outros fatores podem contribuir com a
quantidade e tipos de sedimentos encontrados no canal fluvial. A fracdo areia
média encontrada na confluéncia é resultante do processo de deposi¢cédo e da
dindmica fluvial no corrego Salobra.

No periodo de estiagem, o baixo volume de agua contribui para os
depositos laterais e de fundo formando bancos de sedimentos laterais na
confluéncia com o rio Paraguai (Figura 53), demostrando o aporte de
sedimento.

Paes et al. (2008) reforca que alguns estudos sobre areas de
confluéncia demonstraram que a morfologia do fundo dos canais desempenha
um importante papel na organizacdo dos fluxos e na dindmica da carga

sedimentar.

4. CONSIDERACOES FINAIS

No médio e baixo curso da bacia o canal fluvial percorre trechos com
atividades agricolas variadas (agropecudria), parte dos sedimentos sao
provavelmente oriundos de tais atividades somadas a retirada da vegetacdo
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desencadeando processos erosivos. Os sedimentos séao levados para o canal
fluvial pelo escoamento superficial em periodos chuvosos. As atividades
agropecuérias, portanto, contribuem significativamente na producdo de
sedimentos interferindo nos cursos de agua, tonando-se importante entender
como o tipo de uso interfere nas redes de drenagens.

As andlises granulométricas dos sedimentos de fundo nos pontos
amostrais indicaram maior concentracao de fracdo areia média e fina, o tipo de
sedimento pode estar associada aos elementos ambientais, sobretudo a
geologia regional e ao tipo de uso do terra na bacia.

Foi possivel mostrar que o padrdo de escoamento da bacia € exorreica,
possuindo rede de drenagem dendritica. Os canais se apresentam de forma
subsequente e obsequente. A densidade de drenagem apresentou 0,21 km/km?2
e a de rio 0,084 canais/km2. A maior profundidade foi registrada na secao V, e
a maior velocidade na secao VI. A maior vazao foi registrada na secéo V, nas
andlises granulométricas dos sedimentos das margens, a areia fina foi o
elemento predominante no ponto Il. Nos sedimentos de fundo, a areia média foi
a maior fracdo encontrada na secdo VI. A erosdo acumulada e magnitude da
erosdo foram mais expressivas no segmento lll, nas sec¢ées I, Ill, V ocorreu o
processo de sedimentacdo na base de alguns pinos. Nas secoes Il, IV e VI os
pinos foram removidos devido a dinamica fluvial atuante.

Os sedimentos em suspensdo se mantiveram constantes nas quatro
tltimas secfes. Em relacdo a turbidez, em todas as sec¢fes os valores estdo de
acordo com a legislacao vigente.

Os pontos de maior fragilidade estdo nas secdes I, Ill, IV e V, seria
importante adog&o de praticas conservacionista nas secdes citadas, visando a
recomposicao da vegetacao ciliar e qualidade ambiental.

Portanto, o estudo enfatiza a importancia da manutencdo da qualidade
dos recursos hidricos e o conhecimento da dindmica fluvial na bacia
hidrografica do corrego Salobra. O trabalho é fundamental para subsidiar
trabalhos futuro voltados para essa tematica e na adocdo praticas de uso
conservacionista na bacia, contudo, se faz necessario mais estudos voltados

para essa bacia.
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CONSIDERACOES FINAIS

A bacia hidrografica do corrego Salobra constitui uma importante rede
drenagem no municipio de Porto Estrela, Estado de Mato Grosso, Brasil, sendo
contribuinte da bacia do rio Paraguai. Deste modo, cabe pontuar aqui algumas
consideracOes sobre o estudo na bacia. A pesquisa objetivou avaliar a
dindmica fluvial da bacia hidrografica do coérrego Salobra e realizar o
levantamento dos principais elementos bibticos e abidticos bem como, verificar
0 processo de uso e ocupacédo na bacia.

O primeiro capitulo mostrou que os principais tipos de clima destacam-
se: o Mesotérmico quente e Umido da fachada meridional dos planaltos, na
Provincia Serrana e Mesotérmico Uumido dos baixos pantanais e depressoes,
na Depressdo do Alto Paraguai. Dessa forma, na bacia do cérrego Salobra,
ocorre oscilagdo na temperatura média entre 22,4 a 24,5 °C. As minimas
variam entre 17,1 a 19,7°C e as maximas de 29,4 a 31,8 °C. Os indices de
pluviosidade variam de 1400 a 1600 mm, 0os meses secos se estendem de
junho a setembro, sendo os responsaveis pelos 200 a 300 mm de deficiéncia.
O balanco hidrico na bacia hidrogréfica do cérrego Salobra se d4 nos meses de
outubro a abril, quando ocorre o0 aumento no indice de pluviosidade de 400 a
800 mm.

Geologicamente, a bacia apresenta as Formacdes: Raizama, Sepotuba,
Araras, Pantanal e os Aluvibes Atuais. Sendo a Formacdo Sepotuba a
estrutura geoldgica que ocupa a maior extensdo territorial na bacia,
abrangendo aproximadamente 364,15 kmz?, correspondendo a 46,70 % seguida
da Formacdo Araras 188,86 km? o que corresponde a 24,23% da area da
bacia.

As estruturas geomorfologicas da bacia estdo subdivididas em trés
unidades: Provincia Serrana, Depressdo do Alto Paraguai e a Planicie do rio
Paraguai. Apresenta compartimentos geomorfolégicos como superficie
dissecada com serras e vales anticlinais e sinclinais; depressao e planicie de
inundacao. A Depressao do Alto Paraguai é a formacdo que possui maior area

de abrangéncia na bacia, atinge cerda de 418,02 km?2, correspondendo a
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53,64% seguida da Provincia Serrana com area aproximada de 325,17km?,
representa 41,73% da area da bacia.

Quanto aos solos, sdo os Neossolo Litélico e Latossolo Vermelho-
Amarelo que ocupam a maior por¢cdo na area bacia do cérrego Salobra. No alto
curso a predominancia é do Neossolo Litélico 305,58 km? corresponde a
39,19%, no meédio curso, o Latossolo Vermelho-Amarelo, sendo este, o mais
expressivo da bacia ocupa 328,06km* corresponde a 42,09% da bacia
hidrografica do corrego salobra. No baixo curso proximo a confluéncia com o
rio Paraguai ha dominancia do Neossolo Fluvico, caracteristico da deposicao
de sedimentos aluviais.

Entre as formagdes vegetais encontradas na bacia se destacam: Savana
Arborea Densa, Savana Arbdérea com Floresta de Galeria, Floresta
Submontana Dossel Emergente, Savana Arborea Aberta sem Floresta de
Galeria, Floresta Aluvial Dossel Emergente. Com maior ocorréncia a Savana
Arborea Aberta sem Floresta de Galeria, atinge 314,74 km?2 correspondendo a
40,36%, seguida da Savana Arbdrea Densa que abrange 302,81 km2, o que
representa 38,86% da area da bacia.

A bacia do cOrrego Salobra esta inserida sobre embasamentos rochosos
do Grupo Alto Paraguai. O alto curso da bacia encontra-se em relevo
movimentado da Provincia Serrana, as nascentes estdo em area de arenito da
Formacdo Raizama. A rede de drenagem ¢€ influenciada pelo controle
estrutural, seu curso esta encaixado entre os vales formados por anticlinais e
sinclinais. O médio curso se localiza na Depressdo do Alto Paraguai, escoa
sobre os espessos pacotes de siltitos, argilitos e folhelhos que se apresentam
em camadas estratificadas da formacado Sepotuba. O baixo curso percorre a
area de planicie do rio Paraguai, onde o canal fluvial perde o controle estrutural
e assume o padrdo meandrante divagante. Neste ponto, o cérrego Salobra
atravessa a Formacdo Pantanal e chega aos Aluvibes Atuais, constituido por
depositos de materiais recentes na confluéncia com o rio Paraguai.

Os elementos ambientais podem influenciar de forma direta na bacia
hidrografica do cérrego Salobra, a precipitacdo é influenciada pelos tipos de

clima e vegetacao disponivel na bacia, os tipos de solos podem estar ligados
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ao material parental das rochas que constituem os elementos geoldgicos da
bacia, e as formas de relevo estdo diretamente ligados as formacdes
geomorfolégicas da bacia hidrografica do corrego Salobra. No alto curso, a
rede de drenagem possui escoamento rapido devido a declividade do relevo
constituido pela Provincia Serrana. Outra relacdo direta sdo as nascentes
preservadas dentro da ESEC, devido a protecao da vegetacdo Savana Arborea
Densa.

O segundo capitulo verificou o processo de uso e ocupacao da terra que
iniciou no final do século XIX e inicio do século XX. Os primeiros habitantes ndo
indios chegaram ao local em 1800 para realizar extrativismo. Atraidos pela
disponibilidade de terras férteis e baratas. Em 1890, o vilarejo se expande as
margens do rio Paraguai.

A via principal de acesso era o rio Paraguai, no inicio da ocupacao do
municipio ndo existia a MT/ 343, estrada que liga 0 municipio a cidade de
Céceres. Os navios subiam e desciam o rio Paraguai, traziam varios produtos
que supriam as necessidades basicas dos moradores locais. A poaia e alguns
cereais (arroz, feijdo, milho, mandioca e banana) eram produtos de troca, pois
a moeda corrente nesse periodo era raridade.

Todavia, foi a partir da década de 1940 que as atividades econdmicas se
intensificaram, sendo a priori, desenvolvida agricultura de subsisténcia, seguida
da pecuaria extensiva de corte.

A concentracdo fundiaria, herdeiras de terras devolutas, favoreceu o
desenvolvimento da pecudaria extensiva de corte nas grandes fazendas,
atividade marcante desde os primérdios até a atualidade.

De acordo com 0 mapeamento uso e ocupacéao, foi possivel observar as
mudancgas espaco/temporal do uso da terra nos diferentes anos 1986, 2003 e
2013. Os mapas retratam a evolugcdo e recuo do desmatamento na bacia
hidrografica do corrego Salobra.

Em 1986, a area de floresta na bacia era de 369,12 km?, apresentando
em 2013, aproximadamente 455.97 km2 de cobertura vegetal. Comparando os
mapas de uso e ocupacao do ano de 1986 com o ano de 2013, percebe-se que

a reestruturacdo da cobertura vegetal na bacia atingiu cerca de 86,85 km2 em
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27 anos. Contudo, a proporcao é considerada baixa em relacéo a area total da
bacia, todavia, representa um ponto positivo e um ganho ambiental.

A concentracdo fundiaria € uma realidade no municipio e na bacia de
estudo, os assentamentos rurais totalizam oito projetos (APROCAL) |, 1I, 1ll, o
Plano de Assentamento Vaozinho/Voltinha, Vao Grande, Vinte e dois, Salmazo,
Santa Rita.

Os assentamentos sdo constituidos por pequenos produtores que
praticam a pecuaria leiteira e varias culturas de subsisténcia destinadas a
suprir as necessidades basicas das comunidades rurais. Contudo, a pecuaria
extensiva de corte é a atividade mais expressiva na atualidade.

O terceiro capitulo abordou a dindmica fluvial do cérrego Salobra, no
médio e baixo curso da bacia o canal fluvial percorre trechos com atividades
agricolas variadas (agropecuaria), parte dos sedimentos sdo provavelmente
oriundos de tais atividades somadas a retirada da vegetacdo desencadeando
processos erosivos.

As andlises granulométricas dos sedimentos de fundo nos pontos
amostrais indicaram maior concentracdo de fracdo areia média e fina, o tipo de
sedimento pode estar associada aos elementos ambientais, sobretudo a
geologia regional e ao tipo de uso do terra na bacia.

A maior profundidade foi registrada na secéo V, e a maior velocidade na
secdo VI. A maior vazdo foi registrada na secdo V, nas analises
granulométricas dos sedimentos das margens, a areia fina foi o elemento
predominante no ponto Il. Nos sedimentos de fundo, a areia média foi a maior
fracdo encontrada na secdo VI. A erosdo acumulada e magnitude da eroséo
foram mais expressivas no segmento lll, nas sec¢des I, lll, V ocorreu o processo
de sedimentacdo na base de alguns pinos. Nas secbes I, IV e VI os pinos
foram removidos devido a dindmica fluvial atuante.

Os sedimentos em suspensdo se mantiveram constantes nas quatro
ultimas secdes. Em relacéo a turbidez, em todas as sec¢des os valores estao de

acordo com a legislacéo vigente.
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Os pontos de maior fragilidade estdo nas secdes Il, I, IV e V, seria
importante adocao de praticas conservacionista nas sec¢des citadas, visando a
recomposicao da vegetacao ciliar e qualidade ambiental.

O trabalho podera subsidiar trabalhos futuro voltados para essa temética
e na adocdo praticas de uso conservacionista na bacia, contudo, se faz

necessario mais estudos voltados para essa bacia.



