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RESUMO: (Disperséo e predacdo de sementes de trés espémedricas na Mata Semidecidua do
Parque Estadual da Serra Azul, MT). Para compreaxieonsequéncias demograficas da dispersao de
sementes € essencial estudar 0os processos ecel@gisgplantas parentais. Investigamos 0s processos
relacionados a elevada abundanciaMiyecia sellowiana Cordia sellowianae Coussarea hydrangeifolia

em uma mata semidecidua. Analisamos o periodaitfcacao, a produtividade de frutos, a frugivagia
realizamos experimentos de germinacdo e remocéd@sieoros. A maturacéo dos frutos das trés espécies
ocorreu na estacdo chuvosa. A produtividad®ldeellowianaC. sellowianae Coussarea hydrangeifolia

foi de 21.057 £+ 23.397, 13.269 + 7.154 e 45.73B687 frutos por individuo em 2011. Quinze espécies
de vertebrados consumiram frutos Me sellowiana Apenas duas espécies de vertebrados consumiram
frutos deC. sellowiana Quatro espécies de aves consumiram fruto€.deydrangeifolia Nao houve
diferenca na remocgé&o de frutos em funcdo da distae planta-m&e bem como entre os tratamentos
controle e exclusao de vertebrados, indicando rampgr invertebrados. As sementedviesellowiana
foram removidas em maior quantidade no pico defifra¢do, enquanto as de. hydrangeifoliae C.
sellowiana no final da frutificacdo. Para as trés espéciesnesites despolpadas tiveram maior
germinabilidade do que as sementes com polpa. Akmpresenca dos dispersores na area, 0s principais
fatores relacionados aos estagios reprodutivopgdem explicar o padrao demografico estabelecido sa
a baixa taxa de predacao, alta produtividade eigahiidadede M. sellowiana alta produtividade d€.
sellowianae alta germinabilidade d& hydrangeifolia

Palavras-chave: frugivoria, germinagéo, modelo &aizonnell, produtividade de frutos.

ABSTRACT: (Seed dispersal and predation of three zoochodcisp in a semideciduous forest in Serra
Azul State Park, MT). To understand the demograpbitsequences of the seed dispersal is essential to
obtain data on the stages and ecological proce$sks parent plants. Aiming to investigate thesesuof

the high abundance dfflyrcia sellowiana Cordia sellowianaand Coussarea hydrangeifolian a
semideciduous forest, was estimated fruit produciiastalled exclosure experiments, observed frgiv

and made germination tests. The maturation ofriliesfoccurred in the rainy season and fruit praidac
totaled forM. sellowiana C. sellowianaand C. hydrangeifolia21.057 + 23.397, 13.269 + 7.154 and
45.737 = 38.677 fruits per individual in 2011. Bd#h vertebrate species consumed fruitsivbf
sellowiana Only two species of vertebrates consumed fruitsCo sellowiana Four bird species
consumed fruits o€. hydrangeifolia There was no difference in the removal of friepending on the
distance from the parent plant as well as amondoswre experiments, indicating removal by
invertebrates. Seeds d. sellowianawere more removed from the fruiting peak, whiles# of C.
hydrangeifoliaand C. sellowianawere at the end of fruiting. For the three spegmsped seeds had
higher germination than seeds with pulp. Besidespitesence of seed dispersers in the area, the main
factors related to reproductive stages which maylaéx the pattern established populations are low
predation rate, high productivity and germinabilitfiyM. sellowiana high productivity ofC. sellowiana

and high germinability o€. hydrangeifolia

Keywords: frugivory, seed germination, Janzen-Ctinmedel, fruit production.



Introducao

A dispersdo das sementes constitui um processa&iaabno qual as plantas tém suas sementes
dispersas e os dispersores, em troca, recebem tonmaenutricional (Francisco & Galetti 2002). A
dispersdo aumenta consideravelmente as chancebmiséncia das plantulas, ja que nas proximidades
da planta-mé&e a intensidade de predacédo é maanleém pode haver maior competicdo por recursos
com a prépria planta-mae (Janzen 1970). O movimdagtosementes para longe da planta-mae é um
processo determinante na dinamica populacional edaabilita a colonizacdo de plantas em novos
habitats (Steinitet al.2011).

A organizacao temporal dos recursos dentro das wiolexdes define os processos das interagdes
planta-animal uma vez que os herbivoros, poliniegle® dispersores dependem das plantas para
alimentacéo. Alguns trabalhos de fenologia abordatisponibilidade de frutos para os animais (French
1992; Peres 1994; Rews al 2005) e em outros, esta avaliacdo é feita armhrtpadréo de frutificacéo
de espécies zoocoricas (Morellato & Leitdo Filh@2;9Griz & Machado 2001; Batalha & Martins 2004).
Espécies com frutos dispersos por animais sédo tantes para a manutencéo da oferta de recursos para
fauna ao longo do ano (Figliolia & Kageyama 1998ys$et al. 2005). Os estudos fenoldgicos permitem
estabelecer a época em que 0s recursos estao igEpans animais de uma comunidade (Morelkatto
al. 2000; Staggemeia@t al 2007). No Bioma Cerrado, o principal periodo meificacdo ocorre durante
0S meses quentes e umidos, quando as espéciesiza®tdm seus frutos amadurecidos e suas sementes
dispersas (Oliveira 2008; Piragti al. 2009).

Tanto a composicdo da guilda de aves frugivoras gsgam as plantas quanto seu
comportamento e o padrdo de visitacdo afetam o mideesementes removidas e dessa forma, o padréo
de dispersdo. O comportamento e o0 modo utilizadmspeves para apanhar os frutos é potencialmente
importante para a dispersdo de sementes, poishdiepeo da disposicdo dos diasporos na copa, poderao
ou ndo alcanca-los (Pizo 1996). Caracteristicas di@sporos como forma, tamanho dos frutos ou
sementes podem influenciar a escolha alimentaaviss impondo-lhes limites morfolégicos (Faustino &
Machado 2006). A habilidade de segurar e engoliiasporo de maneira eficientemente depende das
relacdes morfométricas entre fruto, semente e tamaa ave, principalmente o tamanho do aparelho
bucal do animal (Moermond & Denslow 1985). Os argnp@dem regurgitar, derrubar ou defecar frutos
longe da planta mée (Galettial 2003; Corte®t al 2009), depositar em sitios favoraveis a germinacao
ao estabelecimento da plantula (Harper 1977), a@sdpvens ndo sofram competi¢cdo intra-especifica
(McKey 1975; Howe 1980) aumentando as suas chadeesobrevivéncia. Alguns fatores podem
influenciar na eficiéncia do processo de disperd@osementes, como numero de visitas as plantas,
namero de diasporos consumidos, aspectos quadsatie sua acdo como o tratamento dado as sementes
ingeridas, que afeta sua posterior viabilidadestdcia da planta-mée e o local adequado da dguosi
de sementes (Schupp 1993; Jordano & Schupp 2000).



Frutos dispersos primariamente por mamiferos e ta@bém tém suas chances de germinar
influenciada por formigas. Isso acontece porqueasigsementes sado regurgitadas ou defecadas por aves
ou mamiferos frugivoros ainda com polpa aderidaia sperficie. Assim, as formigas podem entao
consumir os restos da polpa como se fossem elansse limpar as sementes (Lira 2004), aléem de
normalmente realizar a dispersdo secundaria aovesmas sementes.

Alguns grupos vertebrados sao particularmente itaptes dispersores de sementes (Lambert &
Chapman 2005), como os primatas que consomem grap@datidades de frutos e defecam ou cospem
grande numero de sementes viaveis (Lambert 1999prithatas sdo animais arboricolas relativamente
grandes e requerem altos niveis de carboidrat@wiiggis nos frutos, assim, a remoc¢ao de sementes po
primatas pode ser alta (Lambert & Chapman 2005).

A predacdo de sementes € uma das principais cdesasrtalidade das plantas (Bartimaehal
2008) afeta o0 seu sucesso reprodutivo (Guimaraes dlr 2006) e participa do controle populacional das
espécies vegetais (Howe & Primack 1975). As pladésenvolveram ao longo de sua histéria evolutiva
mecanismos de defesa que impedem a acéo de presl@dosementes, principalmente antes da dispersao
(Estrada & Coates-Estrada 1991). Segundo Janzd®;(1970) caracteristicas como dureza, massa e
presenca de substancias quimicas estdo relacionadisfesa da semente. Aléem das defesas quimicas e
mecanicas, a quantidade de frutos representa usnanaia importantes estratégias de escape a predacao
para varias espécies (Silvertown 1980; Ramirez d&yar 1987; Toy 1991; Tapper 1992). A remocéao de
sementes, seja por predacédo ou por dispersao sei@nél realizada por varios agentes bioticoseentr
eles destacam-se as formigas, as aves granivassoedores que utilizam as sementes ou partes dela
como recurso alimentar (Crawley 1992; Hulme 19980 R Vieira 2004, Péreet al. 2006).

Para as plantas zoocdricas, a selecdo e o consosnfrutos pelos frugivoros inicia a fase de
dispersdo. Ao transportarem os frutos para lugdistantes da planta-mée, os frugivoros aumentam a
chance de sobrevivéncia das sementes e, assinanajadieterminar a distribuicdo espacial dos novos
individuos e, consequentemente, o futuro da popalagdulta, direcionando a estrutura de uma
comunidade vegetal (Westcott 2007).

Em levantamento floristico e fitossociolégico reatlo em 1,8 ha na mata semidecidua do Parque
Estadual da Serra Azul, em Barra do Garcas, MBnfioinventariadas 97 espécies arboreas, sendo que
Cordia sellowiana Coussarea hydrangeifoli@ Myrcia sellowianaforam as espécies zoocoéricas mais
abundantes e com maior indice de importancia naucmade (Peixoto 2010). Para entender as
consequéncias demograficas da dispersdo de semeptsencial estudar os processos ecoldgicos das
plantas parentais (Schupp & Fuentes 1995). Paoan@reensdo desses processos devem ser incluidos os
estudos da producéo de frutos, a composicao dgs&vémos e a quantidade de sementes removidas por
cada espécie, além do efeito da frugivoria na gegdio de sementes (Godinez-Alvarez & Jordano

2007). Assim, nesse estudo buscamos entenderagdesldesses processos com a elevada abundancia de
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individuos deCordia sellowianaCoussarea hydrangeifolia Myrcia sellowianano local. Os objetivos
deste trabalho foram determinar o periodo de fcatjfio e a produtividade de frutos, além de avaliar
dispersado, predacédo e germinacdo de sementes @sgsmses em uma area de mata semidecidua do
Parque Estadual da Serra Azul.

As seguintes questdes foram abordadas: 1) Quaii@dpede frutificacdo das espécies estudadas?
No PESA, o pico de frutificacdo especialmente pEsaespécies zoocoricas ocorre durante 0s meses
quentes e umidos (Piraei al.2009); 2) Qual a produtividade de frutos dessaéa@sp na area? Como as
espécies sao abundantes na area de estudo, espena-glevada produtividade. A producéo de fruéos d
uma espécie tem que ser suficiente para saciaedagores, permitir o consumo pelos reais dispessor
ainda formar um estoque de propagulos (Pereira &tdani 2001); 3) Quais sdo consumidores
potenciais dispersores dessas espécies? Seradaradsis como potenciais dispersores de sementes 0s
consumidores que ingerirem os frutos inteiros (Pi®87) e se deslocarem da arvore logo apds o
forrageio (Ragusa-Netto 2002), evitando assim gqusementes sejam defecadas ou regurgitadas sob a
planta-mae (Motta-Junior & Lombardi 1990); 4) O somo de frutos varia ao longo do periodo de
frutificacdo? Como os provaveis consumidores (awesiamiferos diurnos) sdo animais orientados
visualmente, atraidos por frutos de coloracdo donap espera-se maior remocdo de frutos durante a
maior disponibilidade de frutos maduros (pico dgificacéo); 5) Quais sdo os consumidores predadore
de sementes? As espécies que quebram ou macesamastes durante a ingestdo ou forrageamento sao
consideradas como predadores de sementes (Pizp Ni®%olo as sementes normalmente sao predadas
por aves granivoras, formigas e roedores (Chrigii@bal 2007). Todos 0s grupos anteriormente citados
podem atuar como predadores de sementes no soémtaato par&ordia sellowianaa predacao deve
ser atribuida principalmente aos roedores, devideralocarpo pétreo dificultar a predacao pelos gema
grupos. Na copa, os frutos devem ser predados martebrados, que utilizam as sementes para
oviposicéo, ou por aves que se alimentam de fipéos obter as sementes, como as aves pertencentes a
ordem Psittaciformes (Snow 1971); 6) Qual a impunita relativa dos invertebrados e dos vertebrados
(aves, mamiferos e répteis) nas taxas de remoc¢&erdentes no solo? Entre os agentes bidticos que
removem sementes no solo destacam-se as formigagmpovem as sementes e normalmente realizam a
dispersdo secundaria; as aves granivoras que gatalmppredam as sementes e 0s roedores que utilizam
as sementes ou apenas partes delas como recunsmtali (Crawley 1992; Hulme 1998; Pizo & Vieira
2004; Perezet al 2006). A estocagem de alimentos utilizada powurals espécies de animais,
principalmente pelas aves, mamiferos e formigasaracterizada pelo transporte de alimento para um
determinado local para posterior consumo. Esse cdampento de estocar as sementes pode contribuir
para a dispersao, pois as mesmas podem ser eatetoadie das plantas-mae aumentando a chance de
sobrevivéncia das plantulas apds a germinagéo liSsnReichman, 1984). Assim, a remocéo de frutos

por vertebrados no solo pode estar associada tamispersao por mamiferos (Galeatti al 2001;
5



Gorchovet al 2004), aves (Tassgt al 2010) e répteis (Castro & Galetti 2004) bem ceénpredacado de
sementes por algumas espécies de roedores (¥iela2003; Gorchoet al 2004) e aves (Christianini

et al2007); 7) A remocao de sementes no solo varia cdistancia da planta-méae e ao longo do periodo
reprodutivo? Espera-se que o nimero de sementewvidan seja maior nas proximidades da planta-mae,
onde é disponibilizada maior quantidade de frutaple atrairia os dispersores e predadores de sesnen

O modelo de Janzen-Connell sugere que a mortalidedementes aumenta tanto com a proximidade da
planta-mae como com o aumento da densidade dasitssn{€intra 1997). Com relacdo a remocao de
sementes ao longo do periodo reprodutivo, espensas® remocao durante o pico de frutificacéo, pois
maior disponibilidade de frutos nesse periodo preivaente facilitara, aos consumidores, a localiaaca
dos frutos abaixo da planta-mae e nos experimed&sxclusdo, sendo que, nesse periodo, 0s
consumidores estariam em plena atividade (Bartimetchl 2008); 8) A remocé&o da polpa carnosa dos
frutos altera o potencial de germinacdo? O tratéamnéos frutos no trato digestivo dos dispersore® (q
inclui a remocgdao da polpa e o tratamento dadosrasistes) pode determinar a capacidade de germinacao
das sementes e € um dos componentes da efetiddatispersdo que pode ser crucial para a dinaraica d
populacdo de muitas espécies de plantas que podsuters carnosos (Traveset al 2007). A polpa
carnosa dos frutos geralmente contém inibidorespqdem bloquear as vias bioquimicas da germinacao
(Evenari 1949; Mayer & Poljakoff-Mayber 1982; Cijwoi & Levey 1997; Meyer & Witmer 1998). Além

do mais, a polpa pode diminuir ou evitar a gern@aglterando as condigdes micro ambientais das
sementes (como pressado osmotica ou a presenca)déMayer & Poljakoff-Mayber 1982; Meyer &
Witmer 1998; Samuels & Levey 2005).

Material e Métodos
Area de estudo

O estudo foi realizado em uma éarea de mata serditgec(15°51'06,6"S e 52°14°40,6"W)
localizada no Parque Estadual da Serra Azul (PESAPESA possui uma area de 11.002 ha, e esta
situado no municipio de Barra do Gargas, MT. O alida regido é do tipo Aw de acordo com a
classificacdo de Kdppen, caracterizado por duag@ss bem definidas: uma chuvosa (outubro a abril)
outra seca (maio a setembro) (Piranal 2009). No periodo de 2010 a 2011, a precipitagédia anual
no PESA foi de 1.419 mm e a temperatura média rhdaszb°C (Fig. 1A).

O Parque Estadual da Serra Azul representa umartamp® Unidade de Conservagao na regiao
leste do estado de Mato Grosso. O PESA apresardesds fitofisionomias do bioma Cerrado tais como
florestas de galeria, florestas semideciduas, dertgpico e, predominantemente, cerrado rupestre
(Sanchez & Pedroni 2011). A floresta estacionalideadual localiza-se nas partes mais altas do PESA
(648 m) e ocorrem nessa fitofisionomia 97 espédeplantas arboreas, pertencentes a 89 géneros e 49
familias (Sanchez & Pedroni 2011).



Coleta e Andlise dos dados
Fenologia da frutificacdo, produtividade, consumo d frutos e predacao pré-disperséo

Trinta e cinco individuos adultos de cada espéeigetal foram acompanhados durante seus
periodos reprodutivos para observacdo da fenofagdichcdo. Considerou-se como adulto todo
individuo com evidéncias de estagio reprodutiverdot (Antunes & Ribeiro 1999), tais como restos de
flores ou frutos secos, cachos da frutificacdo lmwagdo anterior. Foram verificadas as coletas
herborizadas e depositadas no herbario do Campes Médio Araguaia (UFMT) para facilitar a
identificacdo em campo das espécies e evidénciastdgio reprodutivo. A partir da observacéo dideta
copa das arvores foram registradas a presencaséma@a de frutos, bem como estagio de maturagéo
(frutos imaturos e frutos maduros) (conforme Matellet al 1989). Os individuos marcados foram
observados quinzenalmente com auxilio de binéculo.

Para cada individuo, a intensidade da fenofasestohada em escala semi-quantitativa com cinco
categorias (0-4). Na primeira categoria ndo é tegla a presenca de frutos e nas seguintes oaidetv
de 25% entre cada categoria (Fournier 1974). Mares#k calculou-se o indice de Fournier (IFRotas
x 100/4 x N), em que é feito a soma dos valoremtgmsidade obtidos para todos os individuos da cad
espécie e dividido pelo valor maximo possivel (norae individuos multiplicado por quatro). O valor
obtido é entdo multiplicado por 100 para transfeloné@m um valor percentual (Bencke & Morellato
2002).

A intensidade da fenofase de frutos maduros de cadados individuos acompanhados na
frugivoria foi estimada e utilizada para analisajuantidade de visitas, o nimero de frutos consosned
0 numero de espécies consumidoras ao longo dodpedi® frutificacdo. Foi considerado como inicio da
frutificacdo quando a intensidade da fenofase astavcategoria um, ou seja, desde o primeiro regist
de frutos maduros na copa até um total de 25%utiesfimaduros; pico, da categoria dois até o maximo
de intensidade da fenofase no individuo (mais dé 86 frutos maduros na copa) e; término, quando a
intensidade da fenofase no individuo voltou a isittede um (de 25% de frutos maduros na copa até o
final da frutificacdo).

Foram coletados 50 frutos maduros de cada umaréasspécies vegetais para obtencdo das
medidas morfométricas e massa dos mesmos. Assiam fmedidos os comprimentos e diametros na
por¢cdo mediana do fruto utilizando um paquimetnm goecisdo de mm. A massa foi aferida em uma
balanca digital de precisao (mg).

Dos 35 individuos em frutificacdo, seis foram sadtes para estimativa da produtividade de
frutos. O numero de diasporos disponiveis aosvargs foi estimado com uso de coletores construidos
com barras de ferro 6 mm, forma circular com &r2a @f, 50 cm de altura, fundo de tela de nylon a 30
cm do solo para minimizar a predagdo pos-dispe®adiametro maximo e minimo da copa de cada

arvore foi medido para estimar a area de cobedar@opa. A area da copa foi dividida em quatro
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guadrantes centrados no tronco, aproximadamentemoo de cada quadrante foi colocado um coletor, o
quinto coletor foi colocado no centro da copa, limdado cinco coletores por individuo. Os didsporos
presentes nos coletores foram retirados semananectdvados ao laboratdrio para serem contados e
pesados.

O total de frutos que cairam nos coletores foizatilo para estimar a producéo de frutos durante o
periodo de frutificacdo. Foi calculada a produtrdd individual (P= (a x fc)) / ag), em que @é area da
copa do individuo i em fnfc; é o total de frutos encontrados nos coletoresabividuo e acé a area
total dos coletores do individuo i enf.m produc&o de frutos por hectare foi encontradéipticando o
valor mediano da produtividade individual pelo némnele individuos adultos encontrados em um
hectare.

A produtividade de frutos d€oussarea hydrangeifoli®oi estimada com o uso de coletores
apenas em 2011. Em 2010, fizemos apenas a contdgeifutos dos trés individuos dessa espécie que
chegaram a maturacao, ou seja, os frutos aborteaofram contabilizados.

A produtividade deCordia sellowianae Myrcia sellowianafoi estimada nos dois anos, 2010 e
2011, assim comparamos a produtividade entre os pliodos utilizando o teste Wilcoxon-Mann-
Whitney W).

A frugivoria foi avaliada através do método de obaedo focal. Foram selecionadas arvores com
grande produtividade para realizar as observagées.periodos de até seis horas as &rvores foram
monitoradas a espera de algum animal que visitagdanta e consumisse seus frutos. As sessodes de
observacdes ocorreram em dias nao consecutivopegodo diurno (06:00 as 12:00 h ou 13:00 as 18:00
h). ParaMyrcia sellowiana cinco individuos foram acompanhados totalizan@ith@as durante a fase de
maturacdo dos frutos, sendo 10 h em 2010 e 50 20é Par&ordia sellowianadez individuos foram
acompanhados durante o periodo reprodutivo de 202011, totalizando 95 h de observacdes. Trés
individuos deCoussarea hydrangeifoliloram acompanhados durante o periodo reproduv@Qio,
totalizando 50 h de observacdo. Os resultados asbtwbr todos os individuos acompanhados na
frugivoria foram analisados para cada espécie aomepUnica entidade amostral.

Quando avistado algum frugivoro se alimentando fdates, foi empregada a metodologia de
amostragentad libitum” (Altmann 1973), em que sao registradas todas asémmias dos frugivoros
observadas, desde a sua chegada até sua saidant@da gtndo essas: (i) as espécies que consunsram o
frutos, (ii) 0 numero de visitas de cada espédi¢,o( numero de frutos consumidos, (iv) a duracas
visitas, e (v) o modo de ingerir os frutos ou set@&nA frequéncia de visitas para as espéciestragis
foi calculada dividindo-se o numero total das wsitealizadas por cada espécie pelo numero total de
horas de observacdes (Gondim 2001). Também fouleala a taxa de consumo por visitas, dividindo-se
0 numero total de frutos consumidos pelo nimereisiéas realizadas por cada espécie (Motta-Junior
1990).



Para todos os consumidores, foi registrado o medogestdo dos frutos, se 0s mesmos ingeriam
os frutos inteiros (ESI) ou descartaram as semesgksa planta-méae (MDS) (Moermond & Denslow
1985). O modo de ingestéo dos frutos e sementagtifiziado para categorizar os consumidores como
potenciais dispersores de sementes (ESI) ou apenasconsumidores da polpa (MDS).

O numero de visitas, frutos consumidos e numercesfgécies que forragearam ewtyrcia
sellowianaforam comparados entre os diferentes periodosutigéidacdo (inicio, pico e término) por
meio do teste qui-quadradg)

A classificacdo e a nomenclatura taxondmica daéocesp de aves seguiram o CBRO (Comité
Brasileiro de Registros Ornitologicos 2011).

Para observar a ocorréncia de predacdo pré-dispgsd insetos, frutos maduros retirados
diretamente da copa foram colocados em potes @earsies, cobertos com tecido que permitia a agracao
e foram observados semanalmente a procura de srsgtmlidos. Assim, 0s insetos que sairam dossfruto
colocados nos potes foram fixados (em alcool 70&s)vados a especialistas para serem identificados.

Foram consideradas predadas por insetos as senggietepresentavam ao menos um orificio, o
qual indicava a saida do inseto adulto das mesmas.

Disperséo secundaria e predacéo pés-dispersao deneates

Durante o periodo de dispersdo, foram realizadpgrerentos de remocdo de didsporos para
investigar quais sdo os animais (vertebrados oert@brados) que interagem com diasporos no solo, 0s
quais caem naturalmente ou s&do derrubados pelosurbatores durante o forrageamento. Os
experimentos de remocéo de diasporos foram colscamioseis individuos ddyrcia sellowianatrés de
Coussarea hydrangeifolia nove deCordia sellowianadispostos em quatro distancias da planta-méae (0O,
5, 10 e 15 m). Para tanto, em cada uma dessardié&tdoram colocados cinco diasporos sem nenhuma
protecao/aberto (controle), e também colocadogdiiisporos protegidos por gaiola (exclusao selgtiv
somando-se em cada réplica 20 diasporos protegatagaiola e 20 didsporos sem protecao.

As gaiolas (42 x 22 x 20 cm e tela com malha dm)lexcluem o acesso de vertebrados, mas néo
impedem o acesso de invertebrados. Os diaspotizaditis no experimento foram coletados diretamente
da copa das arvores e marcados com tinta corivdca branca e inodora, para serem distinguidss d
outros diasporos disponiveis nas proximidades dueraxento. Foram colocados apenas os frutos
menores que o tamanho da malha da tela.

O valor mediano dos diasporos removidos foi congmamentre os experimentos com exclusao
seletiva e controle usando trés abordagens: (1eraige frutos removidos entre tratamentos (Wilcexon
Mann-Whitney), (2) em relacdo a distancia dos imtlios adultos (Kruskal-Wallis) e (3) em funcédo da

intensidade de frutos (inicio, pico, final e apdeusificacdo) (Kruskal-Wallis).



Germinacéo

Amostras de frutos maduros, retirados diretameateapa das arvores, tiveram suas sementes
colocadas para germinar em recipiente plastico,tides em viveiro experimental, em condi¢cbes de
temperatura e luminosidade naturais e irrigadasla dois dias. O experimento foi também realizaxo e
camara de germinacdo em bandejas de isopor sopet fo@alha e cobertas com sacos plasticos para
manter a umidade, as quais foram mantidas em diewlide temperatura (25°C) e luminosidade
controladas (fotoperiodo = 12 h). Foram realizad®sseguintes tratamentos: (1) sementes com polpa
(frutos intactos) e (2) sementes despolpadas maensd, o qual simula o tratamento empregado pelas
formigas e vertebrados que ingerem apenas a palpafrdtos. Para&Cordia sellowiana além dos
tratamentos anteriormente citados, foi realizado tenseiro tratamento no qual as sementes foram
escarificadas mecanicamente com lixa, devido ailpbdade do endocarpo pétreo eventualmente
impedir a embebicdo das sementes. Dez sementesrda sellowianaencontradas nas fezes @ebus
apellaforam colocadas para germinar em camara de gegéona

Para cada tratamento, foram utilizadas 10 repetidée20 sementes. A cada trés dias as sementes
foram inspecionadas para verificar protrusao dacudal

Na analise da germinacdo das sementes, para catlamento, foram calculados: a
germinabilidade (G =4/ ns x 100), onde yé o numero de sementes germinadas € m namero de
sementes semeadas (Santana & Ranal 2004); o lelivelocidade de Germinacéo (IV&;/ t), em
que t € o tempo entre o inicio do experimento e a i-asitmservacao e @ 0 numero de sementes que
germinaram no tempe(Maguire 1962); e o tempo médio de germinacdpXE n, x t /X n)), onde té o
tempo entre o inicio do experimento e a i-ésim&olagao e e 0 numero de sementes que germinaram
no tempo;t(Santana & Ranal 2004).

Os resultados do experimento de germinacailyteia sellowianaforam analisados por meio do
teste Wilcoxon-Mann-WhitneyWy)) para comparar os efeitos dos tratamentos na gehbitidade, IVG e
tempo médio de germinacdo. Os resultados de gebifidtzale e tempo médio da germinacaocCiedia
sellowianaem camara de germinacdo foram comparados atravéstet enquanto para comparar o IVG
foi utilizado o teste Wilcoxon-Mann-WhitngyV). Ainda paraC. sellowianaem viveiro experimental a
germinabilidade foi analisada através do teste kaibé/allis H) e o IVG e tempo médio analisado
através de ANOVAK) e teste Tukeya posterior). Para comparar o tempo médio de germinacao e IVG
de Coussarea hydrangeifoliatanto em camara de germinacdo como em viveiro rempetal, foi
utilizado o testd. Além disso, para comparar a germinabilidadeptant viveiro experimental como em
camara de germinacao, foi utilizado o teste Wileekann-Whitney {V). Todas as analises estatisticas

foram feitas no programa estatistico R versao 2. Development Core Team 2011).
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Resultados
Fenologia da frutificacdo, produtividade, consumo d frutos e predacao pré-disperséo
Myrcia sellowiana A frutificacdo iniciou-se em outubro em 2010 e setembro em 2011, sendo
registrados frutos imaturos até o més de dezenfiigp (B). A maturacdo dos mesmos iniciou em
novembro em 2010 e em outubro (Fig. 1C), no inflwoperiodo chuvoso (Fig. 1A). No primeiro ano
(2010), apenas trés individuos apresentaram frmaduros, ao passo que no segundo ano (2011), 27
individuos chegaram a maturacao.

Myrcia sellowianaproduz frutos carnosos, de coloracdo atropurpgueado maduros e mediram
1,07 = 0,13 cm de comprimento x 0,81 £ 0,07 cm i@endtro e pesaram 0,50 = 0,12 g. Suas sementes
mediram 0,62 + 0,10 cm de comprimento x 0,45 + @/@6de diametro e pesaram 0,08 + 0,03 g (média +
desvio padrdo, n = 50 frutos).

Em 2011, a produtividade foi significativamente ong21057 + 23397 frutos.ind®) do que em
2010 (659 * 601 frutos.indit) (Wilcoxon- Mann-Whitneyw = 32;p = 0,03) (Tab. 1). Em 2010, a maior
parte dos frutos (68%) foi abortada enquanto eageta estavam imaturos e apenas 32% sofreram
abscisdo ap0s a maturacdo. Por outro lado, em 2(Ehas 28% dos frutos foram abortados ainda
imaturos e 72% cairam somente apds a maturacao.

Quinze espécies de vertebrados foram registradasugondo frutos délyrcia sellowiana das
quais 14 foram aves pertencentes a sete familéms,de uma espécie de primatabus apelldTab. 2).

Foram registradas 152 visitas e 685 frutos foramsgmidos. Foram observados frugivoros
removendo frutos apenas no ano de 2011 e o congumo685 frutos) representou 4,5% do total da
produtividade de frutos maduros por individuo. Apézies que realizaram maior nimero de visitas, que
mais consumiram frutos e tiveram maior frequéneiaiditas foranTurdus leucomelagangara cayana
e Elaenia flavogastefTab. 2).Cebus apellaealizouapenas duas visitas, sendo registrado apenas um
individuo forrageando em cada visita, mas foi @eigpque mais consumiu frutos por visita. Das e@spéc
de aves,Pteroglossus castanostis Celeus flavescensiveram a maior taxa de consumo, sendo
respectivamente 14,00 e 7,50 frutos consumidosvigita. Sete espécies de aves foram consideradas
potenciais dispersores de sementes (Tab. 2). As a@spécies pertencentes a familia Thraupidae
descartaram as sementes sob a planta-mae e né&odonsideradas potenciais dispersores de sementes
(Tab. 2).

No periodo de maior disponibilidade de frutos madufoi registrado maior niumero de visitas (n
= 102 visitas) f* =128,59;g.l. = 2;p < 0,0001) e foi também consumida maior quantidadéwtos (n =
461 frutos) ¢ = 357,34:g.l. = 2;p < 0,0001). N&o houve diferenca significativa nonefo de espécies
consumindo frutos entre os periodgs<3,57;9.l. = 2; p=0,17), sendo que 9, 13 e 5 espécies visitaram

respectivamente no inicio, pico e término da fitaifdo. Durante o periodo de maturacdo de frutos,
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apenasTangara sayacae Cyanerpes cyaneusdao consumiram frutos no pico de frutificagdo e
forragearam respectivamente no inicio e no térrdessa fenofase.

Todas as espécies forragearam em periodos infe@femin (Tab. 2)Pteroglossus castonostis
foi a espécie que permaneceu mais tempo sobrenta [§285,5 + 135,06 s) seguido @eleus flavescens
(218,67 + 120,39 s). Nao foi observada nenhuma cespdgefecando ou regurgitando durante o
forrageamento.

Cebus apellaconsumiu os frutos inteiros e ndo foram regissasiEmentes ou restos da polpa
sendo descartados.

Apenas uma espécie de invertebradomsophila sp. (Diptera: Drosophilidae) foi registrada
consumindo frutos delyrcia sellowiana
Cordia sellowiana-A frutificagc&o iniciou-se no més de agosto (FiB).JEm 2010, a dispersao dos frutos
ocorreu nos meses de setembro e outubro e em @@%gtembro a novembro (Fig. 1C). A intensidade de
frutos maduros foi maior no més de outubro, naonda estacdo chuvosa (Fig. 1A).

Cordia sellowiangproduz frutos carnosos com coloracao variandonalEr@lo ao castanho e polpa
suculenta quando estdo maduros. Os frutos sdoesa@omais pesados do que das outras duas espécies
estudadas. As dimensdes dos frutos foram 1,406 dilde comprimento x 1,00 + 0,12 cm de diametro
e 1,18 + 0,34 g. As dimensdes das sementes for@dn+10,34 cm e comprimento x 0,70 + 0,35 cm de
didmetro e 0,26 + 0,06 g (média + desvio padr&o50 frutos).

A produtividade deC. sellowianafoi significativamente maior no periodo reprodatide 2011
(13269 * 7154 frutos/indiv) se comparada a 201@638 2516 frutos/indiv.)W = 36;p = 0,002) (Tab.

1). Do total de frutos produzidos em 2010, 64% rforabortados ainda imaturos e 36% chegaram a
maturacao. Por outro lado, em 2011, apenas 35%utos foram abortados antes da maturacdo enquanto
65% chegaram a fase de disperséo.

Apenas duas espécies de vertebrados consumirams ftaC. sellowianasendoSaltator maximus
(Passeriformes: ThraupidaelCebus apelldPrimates: Cebidae) (Tab. 2).

Uma Unica visita d&altator maximugm Cordia sellowianafoi registrada no inicio da maturacao
dos frutos. No entanto, essa espécie nao foi radestingerindo as sementes dos frutos consumidos,
assim nao foi considerada como dispersor@.dgellowiana

Cebus apellarealizou a maioria das interacdes observadas, ¢ @uesumiu apenas frutos
maduros ou iniciando a maturacéo, totalizando tg$ consumidos (Tab. 2). Todos os frutos tivecam
exocarpo removido e posteriormente descartado.nfongeridas as sementes de aproximadamente
metade dos frutos consumidos (n = 58 sementesjitante foi descartado apds o consumo da polpa. Em
nenhuma das visitas o tempo de forrageamento f@rgxrr a seis minutos (126,86 + 129,01 s). Foram
encontradas sementes @erdia sellowiananas fezes desses animais, mas como nao foi espsty

momento da ingestado dos frutos, o tempo da passdgemsementes pelo tubo digestivo ndo pode ser
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contabilizado. As sementes consumidas inteirasrfalascartadas intactas, ainda com uma porcéo da
polpa envolvendo-as.

O tamanho do grupo social @ebus apellavariou de dois a treze individuos, mas 0 mesnm ite
nao foi consumido por todos ao mesmo tempo, sewrdistrado no maximo quatro individuos
forrageando ao mesmo tempo sobre a espécie vegaidada.

Alguns invertebrados sairam das semente€atelia sellowianaatuando como predadores pré-
dispersdo de sementes. As espécies registradas @ralcodermusp. eConotrachelusp. (Coleoptera:
Curculionidade) Sycophilasp. (Hymenopteraurytomidae)uma vespa (Hymenoptera: Pteromalidae) e
dois coledpteros (Coleoptera: Mordellidae). Dugses nao identificadas de lepidépteras (Pyralidae
Geometridae) também consumiram frutosCdsellowiana
Coussarea hydrangeifoligA frutificacdo iniciou-se no més de fevereiro2{#.0 e janeiro de 2011 (Fig.
1B). O desenvolvimento dos frutos continuou duraod® o periodo de estiagem até outubro, quando se
iniciou a maturacéo e a fase de dispersao (Fignd@icio da estacdo chuvosa (Fig. 1A).

Coussarea hydrangeifoligproduz frutos carnosos, apresentando coloracaacé&ra polpa
suculenta quando estdo maduros. Os frutos amostraediram 1,00 = 0,09 cm de comprimento x 0,70 *
0,08 cm de diametro e 0,49 + 0,08 g. As dimensassdmentes foram 1,00 + 0,15 cm e comprimento X
0,60+ 0,05 cm de diametro e 0,20 + 0,03 g (média *idesadrdo, n = 50 frutos).

Em 2010, apenas trés individuos apresentaram frodolsiros. Os demais individuos monitorados
(n = 32) abortaram os frutos espontaneamente @unfalanificados devido a predacéo pré-dispersao, a
qual foi evidenciada pelos orificios indicando &aade inseto adulto do interior das sementesse
periodo, ndo foram colocados coletores para estanprodutividade total de frutos, assim, nao foi
possivel quantificar os frutos abortados. A proddéide das trés individuos que frutificaram foiidéat
através da contagem de frutos maduros diretamentopa. Foram registrados 246, 960 e 1758 frutos
maduros para cada um dos trés individuos.

Em 2011, também foram registrados frutos imatudesrtados do inicio da frutificacdo (em
fevereiro) até o més de maio. Apds esse periodaaiaria dos frutos que restaram na copa secou € 0
processo de abscisdo ocorreu até o més de ouAlprodutividade para esse periodo foi 45737 + 38677
frutos.indiv:* (Tab. 1). Apenas um individuo produziu frutos ntagu(36 frutos). Do total de frutos
presentes nos coletores, 13% possuia um orifidicando a predacé&o por invertebrado.

Foram registradas quatro espécies de aves remo¥eno® deC. hydrangeifolisem seis visitas e
apenas dez frutos foram removidos (Tab.Npmotus momota Turdus leucomelagsonsumiram 0s
frutos inteiros (Tab. 2)5altator maximusnandibulou os frutos e descartou as sementes glainta-mae.
Elaenia flavogastecoletou apenas um fruto e o descartou logo emdaegem retirar a polpa.

Em um individuo deC. hydrangeifoliafoi registrada, diretamente na copa, a predacé&outies

imaturos polOmophoitasp. (Coleoptera: Chrysomelidae).
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Disperséo secundaria e predagéo pés-dispersao densaites

Myrcia sellowiana-Nao houve diferenca significativa entre 0 numerodiesporos removidos dos
experimentos com exclusao seletiva (n = 113) erctenfn = 114) (Wilcoxon-Mann-Whitneyy = 285;p
=0,95).

Em relacdo a distancia da planta-méde ndo foramnémaas diferencas significativas nos
experimentos controle (Kruskal-Wallis, = 2,556;9.1. = 3; p = 0,47), sendo que foram removidos 30
diasporos abaixo da copa (0 m) e 28 a 5, 10 e db distancia. Nos experimentos com exclusao saletiv
também n&o houve diferenca no numero de diasperosvidos entre as diferentes distancias (Kruskal-
Wallis,H =4,5117g.l. = 3;p = 0,21), sendo removidos 26 a0m,30a5m,BBm e 29 a 15 m.

Nos experimentos controle, a remocao de diasparoseu apenas no pico de frutificacdo (n =
114) e com exclusao seletiva, a remocéao de diasmmarreu no pico de frutificacdo (n = 111) e apos
frutificacdo (n = 2), diferindo significativamengatre os periodos (Kruskal-Wallid,= 20,50;9.1. = 3;p
< 0,001).

Apenas individuos da formig&heidole sp (Hymenoptera: Formicidae) foram registrados
removendo a polpa dos frutos no solo.

Cordia sellowianaA remocéo de diasporos nao diferiu entre os exmarios com excluséo seletiva (n =
153) e controle (n = 169) (Wilcoxon-Mann-Whitn&y,= 508;p = 0,06).

Em relacéo a distancia da planta-méae nos expemmeantrole foram removidos 42 diasporos a
Om,44a5m,41 a10me 42 a 15 m de distaBssa remocao entre as diferentes distancias rnémudif
significativamente (Kruskal-Wallijl = 1,31;g.l. = 3; P = 0,73), da mesma forma que nos experimentos
com exclusdo seletiva (Kruskal-Wallisl = 0,54;g.l. = 3; p = 0,91) em que foram removidos 38
diasporosa0m, 40 a5 m, 38 a 10 m e 37 a 15stamtia da planta-méae.

Nos experimentos com excluséo seletiva, a remoeatiasporos diferiu ao longo do periodo de
frutificacdo (Kruskal-WallisH = 29,79;g.l. = 3; p < 0,001) ocorrendo principalmente no final (n = 84)
apos a frutificacdo (n = 115). Apenas quatro digspdoram removidos no pico de frutificacdo. Nos
experimentos controle, também houve diferenca maog¢éo de diasporos ao longo dessa fenofase
(Kruskal-Wallis, H = 29,52;g.l. = 3; p < 0,001) e a remoc¢éo foi maior no final (n = 30ams a
frutificacdo (n = 137). Apenas dois frutos foracmowidos no pico de frutificacao.

As formigasSericomyrmexsp. (Hymenoptera: Formicidae)@&ematogastesp. (Hymenoptera:
Formicidae) foram registradas consumindo a polgafddos no solo e também dos frutos colocados nos
experimentos de excluséo.

Os frutos deCordia sellowianaque nao foram removidos do experimento e que in@oai a

polpa removida foram atacados por fungos.
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Coussarea hydrangeifolia-N&o houve diferenca significativa na remocdo dagsmbros entre
experimentos controle (n = 35) e com exclusaoisaléh = 34) (Wilcoxon-Mann-WhitneyV = 68,5;p
=0,85).

Em relacdo a distancia da planta-mae nao foram néactas diferencas significativas nos
experimentos controle (Kruskal-Wallid,= 0,94;g.l. = 3; p = 0,82), sendo removidos nove diasporos a 0
m, 10 a 5 m e oito a 10 e 15 m de distancia datgladie, e também nos experimentos com exclusdo
seletiva (Kruskal-WallisH = 2,82;g.l. = 3; p = 0,42), sendo que nessas foram removidos 11ldids@
Om,9a5me 7 al0e 15 m de distancia da pfaéta

Nos experimentos controle, a remocao de didspdfesudao longo do periodo de frutificacao
(Kruskal-Wallis,H = 9,56;9.l. = 3; p = 0,02) ocorrendo apenas no final (n = 20) e apfdstificacdo (n =
15). De maneira similar, nos experimentos com &&diseletiva, a remocao diferiu significativamexde
longo da fenofase (Kruskal-Wallis, = 9,90;g.l. = 3; p = 0,02) sendo removidos frutos no final (n = 18)
e apos a frutificacdo (n = 16).

Assim como enCordia sellowianaindividuos deSericomyrmesp. (Hymenoptera: Formicidae)

e Crematogastesp. (Hymenoptera: Formicidae) foram registradosuaorindo a polpa dos frutos no solo

e também dos frutos colocados nos experimentogdies@o enC. hydrangeifolia

Germinacao

Myrcia sellowiana Na camara de germinagao, as sementes com potpgeméinaram. As sementes
despolpadas iniciaram a germinacao apds o seguadimdnicio do experimento e o pico de germinagao
ocorreu no oitavo dia (61,00%). Em média, 68,00;83% das sementes despolpadas germinaram (Tab.
3).

No experimento realizado em viveiro, comparativaimeis sementes com polpa, as sementes
despolpadas manualmente tiveram maior germinabaid@/ilcoxon-Mann-WhitneyW = 0;p < 0,001) e
menor tempo médio de germinacdo (Wilcoxon-Mann-Wéyif W = 100; p < 0.001) (Tab. 3). As
sementes despolpadas iniciaram a germinacao apodide do inicio do experimento. Foram registrados
dois picos de germinacdo, um ocorreu no segundolgro no oitavo dia apds o inicio do experimento,
cessando ap0Os 17 dias. As sementes com polparamcia germinacdo em 11 dias, sendo o pico em 35
dias. ApGs esse periodo, as sementes restanteggemimaram. As sementes despolpadas apresentaram
uma velocidade de germinacao significativamenteomgile as sementes com polpa (Wilcoxon-Mann-
Whitney, W= 0;p < 0.001) (Tab. 3).

Cordia sellowiana Na camara de germinacdo, as sementes com potpaeréninaram. Durante a
hidratacdo, o mesocarpo tornou-se gelatinoso, rmasgmeceu unido ao endocarpo. O mesmo ocorreu
com as sementes com polpa colocadas para gernmmeiveiro experimental. No entanto, com o passar
do tempo 0 mesocarpo secou e 0 endocarpo comeaeahar, permitindo que houvesse a embebicdo das

sementes e 31,00 + 22,09% delas chegaram a gerifliabr 3). Apdés 60 dias, as sementes nado
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germinadas em viveiro experimental e em camaraedmigacdo foram inspecionadas e ndo estavam
viaveis.

Na camara de germinacdo, tanto as sementes dedg®lpaanualmente como as sementes
escarificadas iniciaram a germinacédo 11 dias apéscm do experimento, cessando apos 35 e 43 dias,
respectivamente. A germinabilidade foi maior paasamentes escarificadas (61,00 £ 21,19%) do que
para as sementes sem polpa (26,50 + 11,31%%(542;9.1. = 13,748;p < 0,001). Nao houve diferenca
significativa no tempo médio de germinacao entse®s$ratamentos € -1,858;g9.1. = 13,337;p > 0,05)
(Tab. 3). No entanto, a velocidade de germinacam&or para as sementes escarificadas do queapara
sementes despolpadas (Wilcoxon-Mann-Whithgy 98;p < 0,001) (Tab. 3).

No experimento em viveiro, as sementes escarifscéigaram maior germinabilidade (77,50 *
10%) do que as sementes despolpadas manualmend® 281,07%) e com polpa (31,00 £ 22,09)
(Kruskal-Wallis,H = 16,297;g.l. = 2; p < 0,001). Também foi encontrada diferenca sigrifieana
velocidade de germinacédo entre os tratamentos (ANCV 5. 25 = 29,4; p < 0,001), sendo que as
sementes escarificadas germinaram mais rapido 0792 dias) que as sementes com polpa (0,26 +
0,20) e sem polpa (0,29 £ 0,14 dias). O tempo meé@iogerminacdo entre os tratamentos diferiu
significativamente (ANOVAF . »5= 11,35;p < 0,001), sendo que as sementes com polpa demoraram
mais a germinar (28,02 £ 4,69 dias).

As sementes encontradas nas feze€elmis apellgn = 10 sementes) comecgaram a germinar 24
dias apos o inicio do experimento, totalizando d@2germinabilidade.

Coussarea hydrangeifolidNo experimento realizado em camara de germinag@@rminabilidade das
sementes despolpadas manualmente foi significaéagammaior (84,00 + 7,38%) do que a das sementes
com polpa (27,78 + 14,60%) € -10,416;9.1. = 11,557;p < 0,001). O tempo médio de germinacado das
sementes despolpadas manualmente foi 30 dias, quoo@m 21 dias, a ultima semente germinou em
67 dias. As sementes com polpa apresentaram mergrot médio de germinacao (Wilcoxon-Mann-
Whitney, W = 90;p < 0,001). Uma das sementes demorou até 111 diagpeminar. Na comparacéo da
velocidade de germinacao, foram encontradas difasesignificativas entre os tratamentos sendo maior
para sementes despolpadas {16,126,9.1. = 16,273p < 0,001) (Tab. 3).

No experimento realizado em viveiro, as sementepalpadas manualmente tiveram maior
germinabilidade (85,50 + 10,40%) do que as semeastss polpa (47,00 + 23,24%) (Wilcoxon-Mann-
Whitney, W = 8,5;p = 0,002) e também menor tempo médio de germinagagud as sementes com
polpa € = 7,2611;g9.l. = 15,101;p < 0,001) (Tab. 3). As sementes despolpadas iaitiaa germinacao
apos 15 dias, o pico de germinagao ocorreu em &) adissando apos 90 dias. As sementes com polpa
iniciaram a germinacgao apos 22 dias, sendo o pic84dias. Apos 100 dias o restante das semernes na
germinou. As sementes despolpadas apresentaramvelo@dade de germinacdo significativamente

maior que as sementes com polpa {8.702;9.l. = 17,943;p < 0,001) (Tab. 3).
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Discussao

A fenofase de frutos maduros para as trés espésiedadas ocorreu em periodos curtos, inferior
a trés meses. Houve sobreposicédo na frutificacdCaddia sellowianae Coussarea hydrangeifoljas
quais ndo possuem 0s mesmos consumidores e asstom@etiram por dispersores.

As espécies apresentaram um padrdo fenoldgicoutliciicdo sazonal, frutificando no periodo
chuvoso, como esperado para espécies zoocoricasddai & Martins 1988; Oliveira & Moreira 1992;
Miranda 1995; Batalha & Mantovani 2000; Piratial 2009). No Cerrado, as espécies zoocoricas tém
pico de frutificacdo na estacdo chuvosa, com a®drgendo dispersos nessa estacao (Oliveira 2008;
Pirani et al. 2009). A maturacdo de frutos zoocéricos em pesdodbuvosos pode favorecer a
manutencgdo, por mais tempo, da atratividade dgsapatarnosas para a fauna (Batalha & Mantovani
2000), consequentemente as chances dos frutos sswasumidos e as sementes dispersas sao
aumentadas. Adicionalmente, a dispersédo de semmmestacdo chuvosa tem sido reconhecida como um
ajuste as condicdes ideais para o processo derga@o devido a maior disponibilidade hidrica nesse
periodo (Morellato & Leitdo-Filho 1992; Coelho & Bteado 2009; Pirargt al 2009).

Foi registrada uma elevada produtividade de frptascipalmente no segundo ciclo reprodutivo
(em 2011). Das trés espécies observa@asissarea hydrangeifolifoi a espécie que produziu mais
frutos por individuo, no entanto poucos chegarafasa de dispersédo, sendo abortados enquanto ainda
estavam imaturos. Segundo Francistal (2003) a predacgao por insetos e invertebrados pbohinar
perto de 100% das sementes produzidas em umaastaca

Apesar de ter sido registrado o aborto de fruteslgmtos por invertebrados, a maior parte dos
frutos abortados ocorreu provavelmente de formaraktindependente de predadores. A continua perda
de frutos imaturos devido aos abortos naturais pedegesultado de fatores climaticos ou limitacéo d
nutrientes. A eliminacdo do excesso de frutos proids ajuda a garantir a sustentacéo nutriciona pa
os frutos restantes (Bawa & Webb 1984). Quandocesso da polinizacdo € alto, resultando em uma
elevada produtividade, a planta pode seletivamaindetar frutos e madurar somente aqueles de melhor
qualidade, adequando o numero de frutos em desémerito a disponibilidade de recursos (Stephenson
1979).

Quinze espécies de vertebrados consumiram frutddydea sellowiana mas a sobreposicao na
dieta e a utilizacdo de um mesmo recurso por difeseespécies ndo implica necessariamente em
competicdo (Galetti 1992). A alta produtividade fdgos produzidos por uma espécie vegetal, como
encontrado nesse estudo, pode indicar que os fmétwsé&o recursos limitantes (Galetti 1992).

As sementes encontradas nos coletoredvbgbia sellowianaprovavelmente foram descartadas,
apos a remocao da polpa, por aves pertencentesiliafadhraupidae, pois de todas as espécies de aves
gue forragearam nessa espécie, apenas essas pimangs sementes inteiras. Alguns autores citam a

aves da familia Thraupidae como dispersores de rdem@e espécies vegetais que possuem frutos
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pequenos com varias sementes por frutos, céfimmnia rubiginosa (Marcondes-Machado 2002),
Miconia theaezangBorges & Melo 2012) d-icus organensiqSilva 2010) e também espécies que
possuem uma ou poucas sementes pequenasAlohwrnea triplinervia(Parrini & Pacheco 2011). Aves
da familia Thraupidae sdo mandibuladoras e geraémefio dispersam sementes maiores que 4 mm
(Levey 1987a, b; Martinez del Rio & Restrepo 19B&ncisco & Galetti 2002). Apesar disso, aves
mandibuladoras, inclusive as da familia Thraupidaddem ser benéficas as plantas, pois ao removerem
a polpa dos frutos podem facilitar a germinacaonadi® impedir o ataque dos fungos (Oliveitaal
1995; Pizo 1997; Gondim 2001).

Cebus apellaconsumiu frutos deMyrcia sellowiana que pelo padréo de coloracdo néo se
encaixaria na dispersdo primatocérica, mas ornikceO Essa espécie pode ser considerada como
visitante ocasional devido a baixa frequéncia déas realizadas, as visitas foram registradaspEnas
um dia de observacé® as aves foram os consumidores regulares dos fdatbl. sellowiana Aves e
macacos sao 0s principais dispersores de Myrtaced@rasil (Gressleet al 2006). Espécies como
Myrcia fallax, M. macrocarpa M. pubipetala M. rostrata e M. splendenspossuem frutos que sao
consumidos por ambos os grupos (Gresslet 2006).

Myrcia sellowiana que teve frutos removidos principalmente por avesCeussarea
hydrangeifolia exclusivamente por aves possuem frutos menoresCquéia sellowiana a qual teve
frutos consumidos inteiros e dispersos apenas pataocos. Diasporos maiores que 1,2 cm de
comprimento e que contém de 1 a 3 sementes, ondia sellowiana sdo geralmente associadas a
sindrome de dispersdo mista ou mamalocadrica (Jort@®5; Wiesbauest al. 2008) como esperado para
essa espécie. Outras espécieCdalia tiveram frutos também consumidos goebus apelleem um
estudo realizado por Galetti & Pedroni (1994), ogis| registraram apenas a polpa dos frutos sendo
consumida.

Segundo Galetti (1992), os primatas do génerebuS utilizam frutos conforme sua
disponibilidade no ambiente, independentemente adaacteristicas dos frutos. Macacos-prego sao
generalistas e flexiveis no uso de recursos alanesit (Fragaszyet al 1990). Além disso, séo
normalmente mais capazes de manipular frutos catasandeiscentes do que aves frugivoras (Howe
1986; Fisher & Shapman 1993). A grande habilidademdnipulacdo dos frutos permitiu qGebus
apellaconsumisse apenas as partes carnosas e descaréassementes de parte dos frutos consumidos
deCordia sellowiana

As aves e macacos dispersam as sementes da nda@sfiaitos que eles consomem (Gautier-Hion
et al 1985). Os macacos realizam a dispersdo endoZzoaquara frutos com sementes pequenas, para
outras sementes, o modo de dispersédo dependewergrgue as sementes sdo ligadas a polpa. Se forem
fortemente aderidas a polpa, as sementes provavieerdo engolidas junto, quando isso ndo ocasre,

sementes sao descartadas, mas como 0s macacasaastacher as bochechas e ir para outro lugar para
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comer o conteudo, as sementes ndo necessariaregiedescartadas sob a planta-mae (Gautier-¢tion
al. 1985). A polpa dos frutos deordia sellowianaé fortemente aderida a semente possibilitando que
frutos fossem ingeridos inteiros. Por outro ladopadpa dos frutos déyrcia sellowianapode ser
facilmente separada da semente, assim a ingesfaata inteiros poCebus apellaleve estar associada
ao tamanho das sementes, que por serem relativapeoienas séo ingeridas com a polpa.

Coussarea hydrangeifoligeve frutos consumidos por um grupo pequeno de &msum estudo
realizado por Flérchingeet al (2010), frutos brancos foram também somente corgsmpor aves.
Arruda et al. (2008) observaram que as aves, apesar de coesurfrutos brancos, tendem a preferir
frutos de coloracdo vermelha quando comparadoslasa¢cdes marrom e branca, pois frutos vermelhos
se destacam na vegetacdo. Assim, 0 pequeno corgirfmotos deCoussarea hydrangeifoliaos quais
sao brancos quando maduros e 0 pequeno numer@édessobservadas consumindo frutos indica que
possivelmente essa espécie seja especialista gaast@otenciais dispersores, ja que os frutos nao
possuem uma coloracdo atrativa geralmente registadfrutos ornitocoricos.

Espécies de roedores (Rodentia), pombas (Columbi®), inhambus (Tynamiformes) e
psitacideos (Psittaciformes) ndo foram registrasasumindo frutos, dessa forma nao foi identificado
nenhum vertebrado predador de sementes. Por @atop Varios invertebrados predadores pré-dispersao
de sementes foram registrados, principalment€erdia sellowiana

Algumas espécies de besouros (Curculionidade, Mmfae) sairam das sementes @Qerdia
sellowiana os quais se desenvolvem inteiramente dentro merges (Gullan & Cranston 2007) como
alguns registrados nesse estudo. A oviposicao@deamtro do ovario em desenvolvimento, das sementes
ou dos frutos, pois uma semente madura pode passutegumento impenetravel, assim, as larvas se
desenvolvem e entram na fase de pupa dentro deentegme assim as destroem (Gullan & Cranston
2007). A predacao por invertebrados é consideradaiar fonte de mortalidade ou aborto de sementes
nos tropicos (Janzen & Martins 1982; Herrera 19&89borghet al 1993; Andreazzet al 2009).

Foram registrados vertebrados consumindo frutddydeia sellowianadurante todo o periodo de
maturacdo, mas durante o periodo de maior dispimlsite de frutos maduros foi registrado maior
namero de individuos e também mais frutos foranswondos, conforme o esperado. No entanto, nao
houve diferenca significativa no nimero de espéemse 0s periodos, pois a maioria das espécies
forrageou durante todo o periodo de frutificag@ordia sellowianae Coussarea hydrangeifoliaveram
frutos consumidos apenas durante o pico da frafifio. No entanto, abaixo dos individuosGiedia
sellowianae nos coletores foram registrados cascas e senmetaeas ainda cobertas com 0 mesocarpo,
indicando o consumo p&@ebus apelladesde o inicio ao término da frutificacao.

No experimento de remocao de didsporos no soltaxas de remocao foram similares entre os
tratamentos com excluséo seletiva e controle, asqgere a remogao por invertebrados. Assim, animais

vertebrados provavelmente ndo contribuem com ag@&mdas sementes no solo para as trés espécies
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zoocoricas analisadas em nosso estudo no PESAstdgde Ecoldgica do Panga, em Uberlandia-MG,
Ferreira (2008) identificou quatro géneros de fgami carregando as sementes @deussarea
hydrangeifoliae trés retirando apenas a polpa, dentre@lematogastesp., mesmo género encontrado
no nosso estudo no PESA.

Ao retirarem a polpa dos frutos, as formigas At{icomo Sericomyrmexsp.) beneficiam as
plantas, pois reduzem consequentemente o ataquegtes nas sementes além de facilitar a germinagéo
das mesmas (Oliveirat al 1995; Leal & Oliveira 1998). O mesmo beneficio pade atribuido as
demais formigas registradas nesse estudo que apsitasam a polpa dos fruto€rematogastesp. e
Pheidolesp.).

N&o foram encontradas diferencas significativasreraocdo de didsporos entre as diferentes
distancias da planta-mée. Aqui, 0 modelo propostoJanzen (1970) e Connell (1971) (modelo J-C)
parece ndo se encaixar, pelo menos nas distangiaadas no experimento. O modelo J-C é mais
provavel de ocorrer quando os predadores de semnedte fortemente especificos. Isso porque o0s
predadores tendem a concentrar suas atividadeseas @ maior densidade da planta prediddave et
al. 1985; Terborglet al. 1993; Pizo 1997; Nathan & Casagrandi 2004)

Em relacdo ao periodo de frutificagcdo, no solo,sesentes deMyrcia sellowianaforam
removidas em maior quantidade durante o pico déi¢acdo, principalmente enquanto poucos frutos
estavam sendo derrubados no solo. Emusarea hydrangeifoligessa remocao foi maior no término e
apos o término e er@ordia sellowianaapds o término, quando havia uma grande quantidadeutos
caidos no solo. A auséncia de remocao de sememt®dano inicio da frutificacdo pode ser devids ao
consumidores ndo terem encontrado as estacéesnegptais ou devido a baixa disponibilidade de Buto
dessas trés espécies no solo durante esse pekitaba de remocgdo tende a aumentar com a locatizaca
da fonte de recurso pelo consumidor (Pexesl 1997) e também com o aumento da densidade do
recurso (Sanchez-Cordero & Martinez-Gallardo 1988me & Borelli 1999; Fragoset al 2003; Honek
et al. 2005; Bartimachet al 2008) que ocorre durante o pico e término dafitatao.

O despolpamento realizado nos frutos das trés iespi&ve um efeito positivo na germinacéo das
sementes. Foi registrado maior germinabilidadeporg¢hde de germinacdo e consequentemente as
sementes germinaram em menor tempo, apresentasidg asenor tempo médio de germinacao.

A germinacdo deMyrcia sellowianainiciou logo ap0s o inicio do experimento. A réapid
germinacao registrada para essa espécie foi tamdgastrada pardyrcia palustrespor Leonhardet al
(2010), a qual apresentou o tempo meédio de gerdinagtre 7,9 e 10,3 dias. Algumas espécies da
familia Myrtaceae, comblyrcia glabrae M. palustresapresentam sensibilidade a dessecacéo. Sementes
gque apresentam essa caracteristica possuem get@lcneia longevidade e ndo apresentam dorméncia, o
que deve ser compensado pela rapida germinacamdteveorrer logo apds a maturacdo dos frutos

(Leonhardtet al 2010). Devido a rapida germinacdo das sementebl.dsellowiana as mesmas
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germinaram sob a planta-mée ainda durante a Gag#io. Por outro lado, foi registrado plantulas de
Coussarea hydrangeifoliaeCordia sellowianasob as plantas-mée apenas apos a frutificacgogj&ssas
precisam de mais tempo para germinar. Além disaoa miciar a germinacdo deé. sellowianaé
necessario que 0 mesocarpo seque ou que seja temovi

As sementes d€ordia sellowianae Coussarea hydrangeifoliado germinam enquanto a polpa
permanece aderida a semente e germinam apenas apdscarpo secar e desprender da semente, o que
aumenta o tempo meédio de germinacao das semetEsdespecies. Da mesma forma que registrado em
nosso estudo paf@ordia sellowianaBarrosoet al (2009) registraram que as semente€delia myxa
nao germinam enquanto cobertas com polpa, masgoesmas germinam qguando retiradas sem polpa
abaixo da planta-mae, ou seja, a polpa carnosa angerminacao.

A passagem das sementes pelo tubo digestivo dosa@npode aumentar sua germinabilidade
(Figueiredo & Perin 1995). Acidos e enzimas digestipodem acelerar o processo de germinacdo das
sementes por quebrarem a rigidez do endocarpo €8edr2002). As sementes@erdia sellowianague
passaram pelo tubo digestivo @ebus apellativeram uma germinabilidade maior do que os demais
tratamentos (com polpa e sem polpa) e proximagistrado para sementes escarificadas, emborappara
tratamento das sementes encontradas nas fezess smmentes tenham sido colocadas para germinar.
Assim, possivelmente essas sementes passarangpor apo de escarificagdo ou tiveram inibidores de
germinacgao removidos, o que melhorou a germinaoiBdlessas sementes.

Para as trés espécies estudadas foram registra@osntbs resultados referentes a producéao,
dispersdo, predacdo e germinacdo de sementes, as aapibesentaram fatores que, em conjunto,
favorecem a sobrevivéncia de individuos no locglie pode resultar na elevada densidade de indiwiduo
encontrados na area.

A densidade de individuos di&yrcia sellowianaprovavelmente decorre da grande produtividade
de frutos e da presenca de consumidores atuando potenciais dispersores, 0s quais ingerem as
sementes inteiras em visitas curtas. Além disso, foam registrados predadores de sementes e as
sementes germinaram em poucos dias com uma altangdilidade.Cordia sellowianaproduziu uma
grande quantidade de frutos, principalmente no @n@®011.C. sellowianateve Cebus apellacomo
dispersor efetivo. As sementes ingeridas intewaani descartadas em condi¢cfes viaveis a germimacao
tiveram maior germinabilidade que as sementes apape despolpadas, mas proxima a registrada para
as sementes escarificadas, 0 que indica que aswEsTEassaram por algum processo de escarificacao
durante a passagem pelo tubo digestivo que aumengmrminabilidade. No solo, as sementes foram
removidas por invertebrados que provavelmente atuaomo dispersores secundarios. Rarassarea
hydrangeifolia a elevada densidade de individuos na mata semige@rovavelmente decorre da

remocdo de sementes no solo por invertebradosefdm@es secundarios), pois na copa, poucos frutos
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foram consumidos por potenciais dispersores, al@sodo potencial germinativo dessa espécie deve

também contribuir para sua densidade.
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Figura 1. Diagrama climatico para a regido de Bdoasarcas, MT, Brasil, para o periodo de 2010 e
2011, segundo o modelo de Walter (1986) e fenoldgidrutificacdo deMyrcia sellowiana Cordia
sellowianae Coussarea hydrangeifoliam uma mata semidecidua no periodo reprodutiv@0d® e
2011. A) diagrama climético, a curva inferior masartemperatura média mensal (°C); na curva superio
a precipitacdo mensal total (mm). A zona pretaesgnta periodos super Umidos, com precipitacdo
superior a 100 mm por més. Zona com tracos: periodmo; zona com circulos: periodo seco. B)

fenograma para frutos imaturos e C) fenogramafpat@s maduros.

30



() ogdendasg

|

JFMAMIJ JASONDIJFMAMIJ J ASOND

S O O O O
T A Q~
(O,) eamesadua],

Figura 1
A)

2011

Meses

2010

B)

geifolia

Coussarea hvdran

T

MAMIJJASONDIJIFMAMIIJAZSOND

—e— Myrcia sellowiana = -B== Cordia sellowiana ++-

70 ~
60 -

o o o o
[Np] < [ag] o~

(o4,) apepisuau]

F

J

2011

Meses

2010

geifolia
\

-k« Coussarea hydran

JTMAMIJIJASONDIJIFMAMIIJTASOND

I
o o o o o o ] o
M~ o] [Np] < [ag] ~ -

(o4,) apepisuau]

C) —e— Myrcia sellowiana = 8= =Cordia sellowiana ++

2011

Meses

2010

31



Tabela 1 Produtividade de frutos Myrcia sellowiana Cordia sellowianae Coussarea hydrangeifoliam uma area de mata semidecidua, no periodo

reprodutivo de 2010 e 2011 no Parque Estadual da $eul, Barra do Garcas-MT. A produtividade detds deCoussarea hydrangeifoliado foi

estimada no ano de 2010. N: numero de individuakaadencontrados em um hectare da floresta.

Espécies 2011

vegetais N  Frutos.Ind Frutos.hd Frutos.Ind" Frutos.hd Kg.Ind* Kg.ha'
Myrcia 66 659 + 601 43494 + 39666 0,06 + 0,053,96 + 3,30 21057 £ 23397 1389762 + 1544202 4,206 277,73 +280,17
Cordia 63 33362516 210168 +158508 1,30+ 1,3082,15+81,96 13269 + 7154 835947 + 450702 7,788 2 485,54 + 179,30

Coussarea 61

45737 + 38677

2789957 + 2359297 4,90 + 4,8Q97,74 + 293,53
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Tabela 2. Consumidores déyrcia sellowiana Cordia sellowianae Coussarea hydrangeifoliam uma area de mata semidecidua do Parque Estiual

Serra Azul, Barra do Garcas-MT. Legenda: NV: nunsovisitas; FC: niamero de frutos consumidos; EBgole a semente inteira; MDS: mandibula e

descarta a semente; ND: ndo dispersor; PD: potafisjgersor.

Espécies . Duracéo das Taxa de Frquéncia Modo de .. ~
Vegetais Consumidores NV Visitas (s) FC consumo d_e visitas Consumo Dispersao
(frutosl/visitas) (vis/horas)
Myrcia
sellowiana
AVES
Turdus leucomela¥ieillot, 1818 (Turdidae) 45 56,10 £44,42 180 4,00 0,75 ESI PD
Tangara cayandLinnaeus, 1766) (Thraupidae) 34 100,82 +58,17 157 4,62 0,57 MDS ND
Elaenia flavogaste(Thunberg, 1822) (Tyrannidae) 28 102,89+94,84 105 3,75 0,47 ESI PD
Saltator maximug¢Statius Muller, 1776) (Thraupidae) 15 50,00 £ 33,11 38 2,53 0,25 MDS ND
Momotus momotéLinnaeus, 1766) (Momotidae) 6 96,33+93,75 41 6,83 0,10 ESI PD
Celeus flavescen(&melin, 1788) (Picidae) 6 218,67 +120,40 45 7,50 0,10 ESI PD
Trogon curuculLinnaeus, 1766(Trogonidae) 3 51,33 £ 81,99 5 1,66 0,05 ESI PD
Dacnis cayandLinnaeus, 1766) (Thraupidae) 3 58,00 £ 53,78 11 3,67 0,05 MDS ND
Pteroglossus castanotidould, 1834 (Ramphastidae) 2 285,50 + 135,06 28 14,00 0,03 ESI PD
Nemosia pileatdBoddaert, 1783]Thraupidae) 2 90,00 + 67,88 8 4,00 0,03 MDS ND
Tangara sayacdlLinnaeus, 1766) (Thraupidae) 2 45,00 £ 2,12 8 4,00 0,03 MDS ND
Tachyphonus coronaty¥ieillot, 1822) (Thraupidae) 1 155 4 4,00 0,02 MDS ND
Lanio penicillatugSpix, 1825) (Thraupidae) 1 94 4 4,00 0,02 MDS ND
Cyanerpes cyanelyfkinnaeus, 1766) (Thraupidae) 2 44,50 £ 6,36 6 3,00 0,03 MDS ND
PRIMATES
Cebus apelld.innaeus, 1766 (Cebidae) 2 127,50 £ 82,73 45 22,50 0,03 ESI PD
Continua
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Conclusao

Taxade  Frequéncia

\E/Spec"?s Consumidores NV D“.“’?‘@ao das FC consumo  de visitas Modo de Dispersao
egetais Visitas (s) . . Consumo
(frutosl/visitas) (vis/horas)
Cordia
sellowiana

PRIMATES
Cebus apelld.innaeus, 1766 (Cebidae) 7 126,85+129,01 104 14,86 0,07 ESI/MDS PD
AVES
Saltator maximugStatius Muller, 1776) (Thraupidae) 1 140 2 2,00 0,01 MDS ND

Coussarea

hydrangeifolia
AVES
Turdus leucomela¥ieillot, 1818 (Turdidae) 2 13,50+ 2,12 3 1,50 0,04 ESI PD
Saltator maximugStatius Muller, 1776) (Thraupidae) 2 83,50 + 21,92 5 2,50 0,04 MDS ND
Momotus momoté_innaeus, 1766) (Momotidae) 1 3 1 1,00 0,02 ESI PD
Elaenia flavogaste(Thunberg, 1822) (Tyrannidae) 1 90 1 1,00 0,02 MDS ND
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Tabela 3. Parametros de germinacéo das semenkégrde sellowianaCordia sellowianae Coussarea
hydrangeifoliarealizadas em camara de germinacao e viveiro expetal com diferentes tratamentos.
Legenda: Valores em uma mesma coluna seguidossfmisao (sobrescrito) diferem entre si (* p < §,05
** p < 0,001) pelo testé ou Wilcoxon-Mann-Whitney. Valores em uma mesma ralgeguidas pela
mesma letra (sobrescrito) ndo diferem entre si gt Teste Kruskall-Wallis ou ANOVA (e pés-teste

de Tukey) e letras diferentes diferem entre si. v@bres de viveiro e camara foram analisados

separadamente.
Parametros
Espécies Locql do Tratamentos L Tempo Médio Vellr(])(ili(c:jzm(ljee de
Experimento Germinabilidade (%) : o
(dias) Germinacao
(dias)
Myrcia Camara Sem polpa 68,00 + 10,85 4,43 £0,49 3062
Viveiro Sem polpa 82,00 + 9,49 6,94 + 2,01 3,88+1,34
Com polpa 7,50 + 3,54 2955+1491  0,08+0,06°
Cordia Camara  Escarificacdo 61,00 +21,19 16,62 + 3,07 0,80 + 0,78
Sem polpa 26,50 + 11,31 18,64 + 1,55 0,29 +0,13
Fezes 70,00 25,71 0,27
Viveiro Com polpa 31,00 + 22,69 28,02 + 4,69 0,26 + 0,20
Sem polpa 28,50 +11,57 21,63 +2,82 0,29 + 0,14
Escarificacdo 77,50 + 10°0 20,85 + 2,81 0,79 +0,12
Coussarea Camara Sem polpa 84,00+7,38  30,41+2,71 0,61+ 0,08
Com polpa 27,78+ 14,60 6871+4254  0,08+0,06
Viveiro Sem polpa 85,50 +10,40 34,63 +5,84 0,56 + 0,09
Com polpa 47,00+ 2324 59,94 +9,35 0,19 + 0,16
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ANEXO 1

INSTRUCOES DA REVISTA ACTA BOTANICA BRASILICA AOS AITORES PARA SUBMISSAO
DE ARTIGOS

INSTRUCOES AOS AUTORES
Objetivo

A Acta Botanica Brasilica € o periédico cientifigublicado sob a responsabilidade da Sociedade
Botanica do Brasil (SBB), tendo sido criado em 198¥m regularmente publicando um volume por ano
que, até 1997, contava com dois fasciculos. Em,1®%98vista passou a ter periodicidade quadrimestra
(trés fasciculos por ano: abril, agosto e dezemér@ partir de 2001, periodicidade trimestral {gua
fasciculos por ano: marco, junho, setembro e dem®mB Acta Botanica Brasilica publica artigos
originais em todas as areas da Botanica, basicapticada, em Portugués, Espanhol ou Inglés. Os
trabalhos deverdo ser motivados por uma perguntaateque denote a originalidade e o potencial
interesse da pesquisa, de acordo com o amplo esplecteitores nacionais e internacionais da Rayvist
inserindo-se no debate tedrico de sua area. Odiariéonta com Corpo Editorial, representado poa um
Editora-Chefe, trés Editores Assistentes e 17 Esfitde Area, distribuidos entre cada um dos grandes
segmentos desta Ciéncia (Taxonomia de Fanerogdmxsnomia de Criptbgamos, Fisiologia, Ecologia,
Botanica Estrutural e Etnobotanica), cada repraseémtcom mandato de trés anos e eleitos durante a

Assembléia Geral Ordinaria que acontece nos Cosggdsacionais.
Normas gerais para publicagcédo de artigos

A Acta Botanica Brasilica (Acta bot. bras.) publidigos originais, comunicac¢des curtas e artigos d
revisdo, estes ultimos apenas a convite do Corptoriadl Os artigos sdo publicados em Portugués,
Espanhol e Inglés e devem ser motivados por umguptx central que mostre a originalidade e o
potencial interesse dos mesmos aos leitores nagienaternacionais da Revista. A Revista possui um
espectro amplo, abrangendo todas as areas da &ot@d artigos submetidos a Acta bot.bras. devem se
inéditos, sendo vedada a apresentacao simultaneateorperiddico.

Sumério do Processo de Submissadlanuscritos deverdo ser submetidos por um dosresjtem
portugués, inglés ou espanhol. Para facilitar aleapublicacdo e minimizar os custos administrati\ao
Acta Botanica Brasilicaceita somente Submissdes On-line. Ndo envie daio® impressos pelo
correio. O processo de submissao on-line é comgatdom os navegadores Internet Explorer versdo 3.0
ou superior, Netscape Navigator e Mozilla FirefOxitros navegadores nao foram testados.
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O autor da submisséo seré o responsavel pelo miaause envio eletrénico e por todo o acompanha-
mento do processo de avaliacao.

Figuras e tabelas deverdo ser organizadas em asggiwe serdo submetidos separadamente, como
documentos suplementares. Documentos suplemei@msalquer outro tipo, como filmes, animagdes,
ou arquivos de dados originais, poderao ser sudogetiomo parte da publicacao.

Se vocé estiver usando o sistema de submissao@pdia primeira vez, va para a pagina_de “Cadastro
registre-se, criando um ‘login’ e 'senha’. Se est& realmente registrado, mas esqueceu seusa&ados

tem como acessar o sistema, clique em'Esquecesesha’.

O processo de submissdo on-line é facil e autaeatplo. Sdo apenas 5 (cinco) passos. Tutorial do

processo de submissédo pode ser obtido_em http://aet@nica.org.br/ojs/public/tutorialautores.pdf. Se

vocé tiver problemas de acesso ao sistema, cadastemvio de manuscrito (documentos principal e

suplementares), por favor, entre em contato comssaSuporte Técnico.

Custos de publicacdoO artigo tera publicacdo gratuita, se pelo memosias autores do manuscrito for
associado da SBB, quite com o exercicio correspuade ano de publicacéo, e desde que o numero de
paginas impressas (editadas em programa de editoedetronica) ndo ultrapasse o limite maximo de 14
paginas (incluindo figuras e tabelas). Para cadmp&xcedente assim impressa, sera cobrado odelor
R$ 35,00. A critério do Corpo Editorial, mediantendimentos prévios, artigos mais extensos que o
limite poderédo ser aceitos,sendo o excedente degsignpressas custeado pelo(s) autor(es). Aosesuto
nao-associados ou associados em atraso com asdesiicerdo cobrados os custos da publicacdo por
pagina impressa (R$ 35,00 por pagina), a seremspggando da solicitagdo de leitura de prova
editorada, para corre¢ao dos autores. No casobteissfio de figuras coloridas, as despesas de isdjores

a cores serao repassadas aos autores (associadés-associados), a um custo de R$ 600,00 reais a
pagina impressa.

Seguindo a politica do Open Access do Public KndgdeProject, assim que publicados, os autores
receberdo a URL que dara acesso ao arquivo em tiorambe® PDF (Portable Document Format). Os
autores ndo mais receberdo copias impressas dnasriscrito publicado.

Publicacéo e processo de avaliagcdBurante o processo de submissédo, 0s autores desevéar uma
carta de submissdo (como um documento suplemertaicando o motivo de publicar na Revista, a
importancia do seu trabalho para o contexto de &ea e a relevancia cientifica do mesmo. Os
manuscritos submetidos serdo enviados para assgssomenos que nao se enquadrem no escopo da
Revista. Os manuscritos serdo sempre avaliadodgmrespecialistas que terdo a tarefa de forneuner u
parecer, tdo logo quanto possivel. Um terceiro sassesera consultado caso seja necessario. Os

assessores nao serdo obrigados a assinar os ls¢tisa® de avaliacdo, mas serdo convidados aléazé-
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O autor responsavel pela submissdo podera acompargragresso de avaliacdo do seu manuscrito, a
qualquer tempo, desde que esteja logado no sistarRavista.

Preparando os arquivos.Os textos do manuscrito deverdo ser formatadasdosa fonte Times New
Roman, tamanho 12, com espagamento entre linhasryferacdo continua de linhas, desde a primeira
pagina. Todas as margens deverdo ser ajustadas,pama, com tamanho de pagina de papel A4. Todas
as paginas deverao ser numeradas sequencialmente.

O manuscrito devera estar em formato Microgédtd DOC (verséo 2 ou superior). Arquivos em foimnat
RTF também serdo aceitos. Arquivos em formato AdeDE ndo serdo aceitos. O documento principal
ndo devera incluir qualquer tipo de figura ou tabé&stas deverdo ser submetidas como documentos
suplementares, separadamente.

O manuscrito submetido (documento principal, acdesde documentos suplementares, como figuras e
tabelas), podera conter até 25 paginas (equivalentt4 paginas impressas, editadas em programa de
editoracdo eletronica). Assim, antes de submetermanuscrito com mais de 25 paginas, entre em
contato com o Editor-Chefe. Todos os manuscritdsnetidos deverdo ser subdivididos nas seguintes
secoes:1. DOCUMENTO PRINCIPAL 1.1. Primeira pagibavera conter as seguintes informacdes: a)
Titulo do manuscrito, conciso e informativo, comprineira letra em mailusculo, sem abreviagdes. Nomes
proprios em maiusculo. Citar nome cientifico cortgpldd) Nome (s) do(s) autor(es) com iniciais em
mailsculo, com numeros sobrescritos que indicag@o rodapé, a afiliagcdo Institucional. Créditos de
financiamentos deverdo vir em Agradecimentos, assimo vinculacées do manuscrito a programas de
pesquisa mais amplos (ndo no rodapé). Autores @eviernecer os enderecos completos, evitando
abreviacfes. c) Autor para contato e respectivoaik-® autor para contato sera sempre aquele que
submeteu o manuscrito. 1.2. Segunda pagina. Dewatér as seguintes informacdes: a) RESUMO: em
maiusculas e negrito. O texto devera ser corridim geferéncias bibliograficas, em um dnico paragraf
Devera ser precedido pelo titulo do manuscrito enugués, entre parénteses. Ao final do resumar, cit
até 5 (cinco) palavras-chave a escolha do(s) asorém ordem alfabética, ndo repetindo palavras do
titulo. b) ABSTRACT: em mailsculas e negrito. O ttexdevera ser corrido, sem referéncias
bibliograficas, em um unico paragrafo. Devera secgdido pelo titulo do manuscrito em Inglés, entre
parénteses. Ao final do abstract, citar até 5 (@ipalavras-chave a escolha do(s) autor(es), eemnook
alfabética. Resumo e abstract deverdo conter der@80 (duzentas) palavras, contendo a abordagem e
contexto da proposta do estudo, resultados e csiiedu 1.3. Terceira pagina e subsequentes. Os
manuscritos deverdo estar estruturados em Introdudaterial e métodos, Resultados e discusséao,
Agradecimentos e Referéncias bibliograficas, sexutte uma lista completa das legendas das figuras e
tabelas (se houver), lista das figuras e tabetafidsver) e descricdo dos documentos suplemer{saes
houver). 1.3.1. Introducao. Titulo com a primeetad em maiusculo, em negrito, alinhado a esquéda.

texto devera conter :a) abordagem e contextualizai@ problema; b) problemas cientificos que
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levou(aram) o(s) autor(es) a desenvolver o trabath@onhecimentos atuais no campo especifico do
assunto tratado; d) objetivos.1.3.2. Material eathé@$. Titulo com a primeira letra em mailsculo, em
negrito, alinhado a esquerda. O texto devera cal@serices breves, suficientes a repeticdo daltrab
Técnicas ja publicadas deverdo ser apenas citada® alescritas. Indicar o nome da(s) espécie(s)
completo, inclusive com o autor. Mapas poderaoirsguidos (como figuras na forma de documentos
suplementares) se forem de extrema relevancia er@leapresentar qualidade adequada para impressao
(ver recomendacfes para figuras). Todo e qualqoerectario de um procedimento utilizado para a
analise de dados em Resultados devera, obrigatemtamestar descrito no item Material e métodos.
1.3.3. Resultados e discusséao. Titulo com a printeira em maidsculo, em negrito, alinhado a esiguer
Tabelas e figuras (graficos, fotografias, desenimagas e pranchas), se citados, deveréo ser sinita
necessarios a compreensao do texto. N&o insiraafigou tabelas no texto. Os mesmos deverdo ser
enviados como documentos suplementares. Dependienesirutura do trabalho, Resultados e discussao
poderdo ser apresentados em um mesmo item ourmgrséparados. 1.3.4. Agradecimentos. Titulo com a
primeira letra em maidsculo, em negrito, alinhadesquerda. O texto devera ser sucinto. Nomes de
pessoas e Instituicdes deverao ser escritos pensxtexplicitando o motivo dos agradecimentos51.3
Referéncias bibliograficas. Titulo com primeiradetm maiusculo, em negrito, alinhado a esquera. S
referéncia bibliografica for citada ao longo dotte)seguir 0 esquema autor, ano (entre paréntdes).
exemplo: Silva (1997), Silva & Santos (1997), Siétal. (1997) ou Silva (1993; 1995), Santos (1995;
1997) ou (Silva 1975; Santos 1996; Oliveira 199¥9.secao Referéncias bibliograficas, seguir a ordem
alfabética e cronoldgica de autor (es).

Nomes dos periddicos e titulos de livros deverégsdfados por extenso e em negrito. Exemplos:
Santos, J.; Silva, A. & Oliveira, B. 1995. Notadipaldgicas. Amaranthaceae. Hoehnea 33(2): 38-
45.Santos, J. 1995. Estudos anatdmicos em Juncaepaeb-22. In: Anais do XXVIII Congresso
Nacional de Botanica. Aracaju 1992. Sdo Paulo, HECQ Ed. v.l.Silva, A. & Santos, J. 1997.
Rubiaceae. Pp. 27-55. In: F.C. Hoehne (ed.). HRyesilica. Sdo Paulo, Secretaria da Agricultura do
Estado de S&o Paulo.Endress, P.K. 1994. Diversdyezolutionary biology of tropical flowers. Oxford
Pergamon Press.Furness, C.A.; Rudall, P.J. & Samps8. 2002. Evolution of microsporogenesis in
Angiosperms.http://www.journals.uchicago.edu/IJB@#al/issues/v163n2/020022/020022.html (acesso

em 03/01/2006).Nao serdo aceitas referéncias pifdicas de monografias de conclusdo de curso de
graduacédo, de citacdes de resumos de Congressgsstds, Workshops e assemelhados. Citacdes de
Dissertacdes e Teses deverdo ser evitadas ao maxserao aceitas com justificativas consistent$.1.
Legendas das figuras e tabelas. As legendas dewestdo incluidas no fim do documento principal,
imediatamente apds as Referéncias bibliograficasa Pada figura, deverdo ser fornecidas as seguinte
informacgBes, em ordem numérica crescente: nimefigwa, usando algarismos arabicos (Figura 1, por

exemplo; ndo abrevie); legenda detalhada, com @décaracteres (incluindo espacos). Legendas das
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figuras necessitam conter nomes dos tdxons coraaidaps autores, informacdes da area de estudo ou d
grupo taxonémico.

Itens da tabela, que estejam abreviados, dever@ssatos por extenso na legenda. Todos os nootes d
géneros precisam estar por extenso nas legendésbedes.

Normas gerais para todo o textoPalavras em latim no titulo ou no texto, como p@neplo:in vivo, in
vitro, in loco, et al.deverdo estar grafadas etalico. Os nomes cientificos, incluindo os géneros e
categorias infragenéricas, deverdo estaritalito. Citar nomes das espécies por extenso, na primeira
menc¢ao do paragrafo, acompanhados de autor, nai@imenc¢ao no texto. Se houver uma tabela geral
das espécies citadas, 0 nome dos autores deveeg@psomente na tabela. Evitar notas de rodapé.

As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pefagira vez, deverdo ser precedidas do seu sigddica
por extenso. Ex.: Universidade Federal de PernamiQUEPE); Microscopia Eletrbnica de Varredura
(MEV). Usar abreviaturas das unidades de medidacdedo com o Sistema Internacional de Medidas
(por exemplo 11 cm, 2,4 um). O numero devera gerado da unidade, com excecdo de percentagem,
graus, minutos e segundos de coordenadas geogréd@%, 17°46'17" S, por exemplo).

Para unidades compostas, usar o simbolo de cadadenindividualmente, separado por um espaco
apenas. Ex.: mg kg-1, pmol m-2 s-1, mg L-1. Litreswas subunidades deverdo ser grafados em
maiusculo. Ex.: L , mL, pL. Quando varios nimerogeim citados em seqiéncia, grafar a unidade da
medida apenas no ultimo (Ex.: 20, 25, 30 e 35 EGgrever por extenso 0s numeros de zero a nove (nao
0S maiores), a menos que sejam acompanhados dedenit medida. Exemplo: quatro arvores; 10
arvores; 6,0 mm; 1,0-4,0 mm; 125 exsicatas.

Para normatizagdo do uso de notagcdes matematintasha o arquivo contendo as instru¢des especificas
emhttp://www.botanica.org.br/ojs/public/matematic. O Equation, um acessério do Word, esta

programado para obedecer as demais convencOes atiaBsn como espacamentos entre sinais e
elementos das expressdes, alinhamento das fragigs. Assim, 0 uso desse acessorio € recomendado
Em trabalhos taxondmicos, o material botanico erado devera ser selecionado de maneira a citarem-
se apenas aqueles representativos do taxon enéiguratseguinte ordem e obedecendo o tipo de fonte
das letras: PAIS. Estado: Municipio, data, fenalpgioletor(es) nimero do(s) coletor(es) (sigla do
Herbario).

Exemplo:
BRASIL. Sdo Paulo: Santo André, 3/X1/1997, fl. Milanez 435 (SP).

No caso de mais de trés coletores, citar o prinssguido det al Ex.: Silvaet al.
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Chaves de identificacdo deveréo ser, preferencidbnendentadas. Nomes de autores de taxons ndo
deverdo aparecer. Os taxons da chave, se tratadestn, deverdo ser numerados seguindo a ordem
alfabética.

Exemplo:

1. 1. Plantas terrestres
2. Folhas orbiculares, mais de 10 CM i@M. coooooeeiiiiiiiiii e 2.
S. orbicularis
2. Folhas sagitadas, menos de 8 CM COMIPI. ...uuuuueuiiiiiiieee e ee et

4. S. sagittalis

1. 1. Plantas aquaticas
3. Floresbrancas ......c.ccoovveiieiiiiiiiaee. 1. S. albicans

3. Flores vermelhas ......................... 3..S. purpurea

O tratamento taxondmico no texto devera resenvaioo e 0 negrito simultaneos apenas para 0os aome
de taxons validos. Basibnimo e sinonimia aparecep@mas em italico. Autores de nomes cientificos
deverao ser citados de forma abreviada, de acamoodndice taxondmico do grupo em pauta (Brummit

& Powell 1992 para Faner6gamas).

Exemplo:

1. Sepulveda albicanis., Sp. pl. 2: 25. 1753.
Pertencia albicans Sw., Fl. bras. 4: 37, t. 28, 1.870.
Fig. 1-12

Subdivisbes dentro de Material e métodos ou delRe®s e/ou Discussao deverdo ser grafadas com a

primeira letra em maisculo, seguida de um trace ¢9 texto na mesma linha.
Exemplo: Area de estudo - localiza-se ...
2. DOCUMENTOS SUPLEMENTARES

2.1. Carta de submisséoDevera ser enviada como um arquivo separado. daetaade submisséo para
explicitar o motivo da escolha da Acta BotanicasBi@a, a importancia do seu trabalho para o caatex

de sua area e a relevancia cientifica do mesmo.
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2.2. Figuras.Todas as figuras apresentadas deverdo, obrigatmia, ter chamada no texto. Todas as
imagens (ilustracdes, fotografias, eletromicrogimie graficos) sdo consideradas como ‘figurasir&sg
coloridas poderédo ser aceitas, a critério do Céghitorial, que devera ser previamente consultads) O

autor(es) deverao se responsabilizar pelos custosmtessao.

N&o envie figuras com legendas na base das megwmadggendas deverdo ser enviadas no final do

documento principal.

As figuras deveréo ser referidas no texto com mgira letra em maiusculo, de forma abreviada e sem

plural (Fig.1, por exemplo).

As figuras deverdo ser numeradas sequencialmaentealgarismos arabicos, colocados no canto inferior
direito. Na editoracéo final, a largura maxima tigaras sera de: 175 mm, para duas colunas, e de 82

mm, para uma coluna.

Cada figura devera ser editada para minimizar ess&om espacos em branco, optimizando o tamanho

final da ilustracao.

Escalas das figuras deverdo ser fornecidas conalogses apropriados e deverdo fazer parte da prépria
figura (inseridas com o uso de um editor de imageosio o Adobd’hotoshop, por exemplo), sendo
posicionadas no canto inferior esquerdo, semprepqasivel.llustracdes em preto e branco deveréo ser
fornecidas com aproximadamente 300 dpi de resojugi@oformato TIF. llustracdes mais detalhadas,
como ilustragcbes botanicas ou zooldgicas, devesédosnecidas com resolucdes de, pelo menos, 600
dpi, em formato TIF. Para fotografias (em pretoranbo ou coloridas) e eletromicrografias, forneca
imagens em formato TIF, com pelo menos, 300 dpiG0Q dpi se as imagens forem uma mistura de
fotografias e ilustracbes em preto e branco). Gimtatencado! Como na editoracao final dos trabalhos
tamanho util destinado a uma figura de largura égina (duas colunas) é de 170 mm, para uma
resolucao de 300 dpi, a largura das figuras nderdeaxceder os 2000 pixels. Para figuras de umsaol
(82 mm de largura), a largura maxima das figurasaB00 dpi), ndo devera exceder 970 pixels.Nao
fornecer imagens em arquivos MicrosBibwerPoint, geralmente geradas com baixa resolugo,
inseridas em arquivos DOC. Arquivos contendo imagem formato Adob&®DF ndo serdo aceitos.
Figuras deverédo ser fornecidas como arquivos sgpar@ocumentos suplementares), ndo incluidas no
texto do trabalho. As imagens que nao contiverendegerdo ser salvas como ‘grayscale’, sem qualquer
tipo de camada ('layer’), como as geradas no ABbb&oshop, por exemplo. Estes arquivos ocupam até
10 vezes mais espago que os arquivos TIF e JP@ctA Botanica Brasilicando aceitara figuras
submetidas no formato GIF ou comprimidas em arcqudm tipo RAR ou ZIP. Se as figuras no formato
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TIF forem um obstaculo para os autores, por searim muito elevado, estas poderdo ser convertidas
para o formato JPG, antes da sua submissdo, redmleam uma significativa reducdo no tamanho.
Entretanto, ndo se esqueca que a compressao natdodfrG podera causar prejuizos na qualidade das
imagens. Assim, € recomendado que o0s arquivos J&@nssalvos nas qualidades 'Maxima'
(Maximum).O tipo de fonte nos textos das figuraged& ser o Times New Roman. Textos deverdo ser
legiveis. Abreviaturas nas figuras (sempre em neulas) deverdo ser citadas nas legendas e fazer par
da propria figura, inseridas com o uso de um edigomagens (Adobehotoshop, por exemplo). Nao use
abreviaturas, escalas ou sinais (setas, asterism®e as figuras, como "caixas de texto" do Micfo
Word. Recomenda-se a criacdo de uma Unica estamopgendo varias figuras reunidas, numa largura
maxima de 175 milimetros (duas colunas) e alturaimme de 235 mm (pagina inteira). No caso de
estampa, a letra indicadora de cada figura destad posicionada no canto inferior direito. Inctéd e

"B" para distingui-las, colocando na legenda, B, Fig. 1B e assim por diante. Ndo use bordas de
qualquer tipo ao redor das figuras. E responsaliticios autores obter permissdo para reproduaiafg

ou tabelas que tenham sido previamente public&las.Tabelas. As tabelas deverdo ser referidas no
texto com a primeira letra em maiusculo, de forimi@dada e sem plural (Tab. 1, por exemplo). Todas
as tabelas apresentadas deverdo, obrigatoriam@mtechamada no texto. As tabelas deverdo ser
sequencialmente numeradas, em arabico (Tabela3l e®;; ndo abrevie), com numeracgéo independente
das figuras. O titulo das tabelas devera estaraadams mesmas. Tabelas deverdo ser formatadas usando
as ferramentas de criacao de tabelas (‘Tabel®)ictosoftWord. Colunas e linhas da tabela deveréo ser
visiveis, optando-se por usar linhas pretas quos@movidas no processo de edicao final. Naazetili
padrdes, tons de cinza, nem qualquer tipo de cotateelas. Dados mais extensos poderao ser enviados
como documentos suplementares, 0s quais estargmnéisis como links para consulta pelo

publico.Mais detalhes poderéo ser consultados iosogd nimeros da Revista.
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