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1.INTRODUCAO

O Pantanal é uma planicie periodicamente inundada localizada entre os Estados
de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e partes da Bolivia e Paraguai. O principal fator
que rege o funcionamento deste bioma tao peculiar é a variacdao anual do nivel da
agua, resultante da sazonalidade de chuvas.

Entre dezembro de 2019 e fevereiro de 2020, a precipitacdao nos meses chuvosos
na regiao foi cerca de 40% menor do que a série histdrica, a pior seca registrada no
Pantanal nos ultimos 50 anos, resultando em uma estiagem extrema nos meses subse-
qguentes (Marengo et al., 2021). Como consequéncia, houve uma drastica reducao do
volume de agua na planicie do Pantanal e incéndios em vastas areas, amplamente
documentados nas midias nacional e internacional. Estima-se que cerca de 40% deste
bioma em Mato Grosso sofreram ag¢ao do fogo (ICV, 2020). Esta situacao se agravou
com o cenario das mudancas climaticas, juntamente com a ocupacdao humana da bacia
hidrografica a montante do Pantanal.

Em janeiro de 2021, periodo chuvoso na regiao, esta planicie de inundagdo nao
recebeu dgua em volume suficiente para alagar as areas umidas e restabelecer o volume
natural e as conexdes hidricas tipicas desta época do ano. Estas alteracdes foram mais
evidentes na porcdo norte do Pantanal, nos municipios de Barao de Melgaco e Santo
Antbnio do Leverger em Mato Grosso, em particular no complexo formado pelas baias
de Chacororé e Sinha Mariana.

Como consequéncia, as atividades de pesca e turismo nesta regido, que ja
estavam limitadas pelas restricdes da pandemia da Covid 19, bem como o abasteci-
mento de dgua destas comunidades ribeirinhas, foram afetadas. As baias favorecem
a seguranca hidrica e alimentar dessas comunidades para o abastecimento de agua e
para a pesca e pode ter geracdo de renda pelo turismo, por isso é importante avaliar os
direitos de quem dependem do sistema para a sobrevivéncia (ICV, 2021), demandando
respostas e solu¢des dos drgaos publicos por parte da comunidade local.

Nesse contexto, por solicitacdo do Promotor de Justica Dr. Joelson de Campos



Maciel, ao Centro de Apoio Técnico a Execucdao Ambiental (CAEx Ambiental) do Minis-
tério Publico de Mato Grosso, foi realizado um trabalho pericial por uma equipe inter-
disciplinar e interinstitucional, no qual esta baseada a presente Nota Técnica.

Os objetivos desta pericia foram: i) identificar, quantificar e analisar a origem
das alteracdes causadas ao sistema hidrico das baias de Chacororé e Sinhd Mariana; ii)
avaliar as alteracdes hidroldgicas relacionadas as chuvas e/ou as atividades antrdpicas
nas escalas local e regional (bacia hidrografica); iii) propor acdes visando minimizar ou

cessar estas alteracdes, bem como recuperar os ambientes avaliados.



2. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

As baias de Chacororé e Sinha Mariana estao localizadas na bacia do rio Cuiab3,
que por sua vez faz parte da Regido Hidrografica do Paraguai (RH Paraguai), uma das 12
regides hidrograficas brasileiras e uma das trés localizadas em Mato Grosso (Figura 1).
A RH Paraguai compreende trés dreas geomorfologicamente distintas: o planalto (area
das nascentes com altitudes entre 250-750 m), a depressao (altitudes de 180-250 m) e

a planicie do Pantanal (altitudes de 150-180 m (Alvarenga et al., 1984).

Figura 1: Regides Hidrograficas de Mato Grosso, localizagdo da bacia do rio Cuiaba na Regido Hidrogra-
fica do Paraguai, da cidade de Cuiabd e Barao de Melgaco e das baias de Chacororé e Sinha Mariana

O Pantanal é considerado a maior area Umida continua do mundo, Patrimoénio
Nacional reconhecido pela Constituicao Federal de 1988, Reserva da Bioesfera (Unesco)
e com sitios reconhecidos pela Convencdo Ramsar (Zonas Umidas de Importancia Inter-
nacional). A hidrologia do Pantanal é complexa e influenciada pela descarga de varios
rios que transbordam na planicie, além da dgua proveniente da precipitagdo, impres-
cindivel em algumas areas de menor inundacao (Junk et al., 2011). A conexao dos rios

com a planicie, juntamente com a sazonalidade de chuvas (alternancia de estagdes



secas e chuvosas), resulta na variacdo anual do nivel da dgua (pulso de inundacdo),
0s quais somados a geodiversidade regional, fundamental para garantir os processos
ecoldgicos do sistema, a heterogeneidade ambiental, que favorecem a diversidade de
macrohabitats e a grande diversidade biolégica, de paisagem e cultural do Pantanal.

Na bacia do rio Cuiaba, a sazonalidade climatica é caracterizada pela alternancia
entre chuva e estiagem, assim como em toda a Regiao Hidrografica do Paraguai, com
discreta variacdao da temperatura do ar, cujas médias variam de 25,1 a 24,9°C (Tarifa, 2011).
No entanto, deslocamentos temporais da precipitacdao ja foram identificados na regiao,
com retardamento do inicio e término mais cedo das chuvas (Debortoli et al., 2015).

As chuvas estao concentradas entre novembro e marco na porcao alta da
bacia, com média anual total de 1.400-1.600mm; e entre (dezembro) janeiro-marg¢o na
planicie, com média anual total de 1.300-1.400mm, mas com déficit hidrico entre os
meses de abril a novembro (Tarifa, 2011).

Essa sazonalidade de chuva influencia diretamente no regime hidroldgico dos
rios e na ocorréncia do fendbmeno do pulso de inunda¢ao no Pantanal. Com isto, é
possivel caracterizar quatro periodos distintos nesta planicie de inundagado: enchente
(inicio da entrada de agua dos rios para a planicie de inundacgao e para as lagoas margi-
nais); cheia (auge da inundacao); vazante (saida da agua da planicie de inundacao e das
lagoas para os rios) e estiagem (desconexao dos rios com a planicie de inundacao e as
lagoas marginais) (Da Silva e Esteves, 1995).

As baias de Chacororé e Sinha Mariana, onde ocorrem esses quatro periodos
do ano, estdo localizadas entre as coordenadas 16213’74”S - 55254’33”0 e 16220'50”S
- 55953’32”0, nos municipios de Bardao de Melgaco e Santo Antonio de Leverger, na
margem esquerda do rio Cuiaba (Figura 2). Formam um sistema hidrico complexo, que
inclui ainda baias vizinhas, como Buritizal, Recreio, Porto de Fora e Acorizal. Ambas sdo
lagoas marginais ao rio Cuiabd, reguladas pelo pulso de inundagao, por meio de varias
conexoes laterais de aporte de agua, nutrientes e biodiversidade (fluxo genético) pelo

rio Cuiabd e outros rios e canais de conexao.



Figura 2: Localiza¢do das baias de Chacororé e Sinha Mariana, da cidade de Bardo de Melgaco e dos
rios Cuiaba e Mutum na planicie do Pantanal (Fonte: Google Earth)

As duas baias recebem agua de rios que drenam areas com condi¢des geomor-
foldgicas distintas e se conectam no Pantanal por um canal natural e, em épocas de
cheias, emendam suas aguas através da planicie. A area de transicao entre essas duas
baias é caracterizada pela saida de dgua da baia de Chacororé para Sinha Mariana
(corixo do Mato), por conta da direcao da leve declividade local, além de passar por
uma barragem que foi construida no final de década de 90 para reter parte da agua
de Chacororé. Na sequéncia, a dgua turbida de Chacororé encontra a agua escura da
baia de Sinha Mariana, devido a agua do rio Mutum, que também é escura e desagua
nesta baia. A baia de Sinha Mariana é, portanto, formada pelo alargamento da foz do
rio Mutum, que adentra com suas aguas pela parte Leste, cuja forma permite clas-
sifica-la como do tipo “saco”. Na por¢ao Oeste a baia se conecta ao rio Cuiaba pelo
corixo do Leme, que faz a conectividade hidroldgica lateral, de entrada de agua na
enchente e saida da agua na época da vazante, permitindo troca de nutrientes e biodi-
versidade entre o rio e a baia. A saida de agua desta baia também ocorre através do

corixo Taruma. Esta rede de interconexdes reproduz em menor escala a complexidade



hidrografica do Pantanal.

Vale destacar que corixo é uma denominacgao regional para um canal natural,
estreito, raso e sem dique marginal, que liga uma baia a um rio ou baias entre si, cuja
direcao da agua muda de acordo com a época do ano, podendo ser intermitentes ou nao.

A baia de Chacororé é considerada a terceira maior de todo o Pantanal e a
primeira em Mato Grosso, sendo que as baias Uberaba e Mandioré, que sao lagoas
conectadas ao rio Paraguai, sdo as maiores de todo o Pantanal e estao localizadas em
Mato Grosso do Sul.

Na porcao Leste, a baia de Chacororé recebe agua principalmente dos corregos
Cupim e Agua Branca, entre outros, e na porcdo Oeste de varios corixos que a ligam
com o rio Cuiaba na época de cheia. Além destas conexdes, ocorre sobreposicao do
digue marginal (barranco) do rio Cuiaba, em cheias extremas de alta amplitude. Devido
a sua extensao, baixa profundidade, formato e influéncia das morrarias e bocainas, no
seu entorno, na circulagao de ventos, a baia de Chacororé caracteriza-se por apresentar
ressuspensao de sedimentos, que torna suas aguas turbidas, com baixa penetracao de
luz e valores elevados de pH, concentracao de oxigénio dissolvido e alta produtividade
bioldgica.

A baia de Chacororé apresenta relevancia cultural, expressa numa diversi-
dade de representagcdes manifestada pelas comunidades tradicionais, que vivem no
seu entorno, a exemplo da comunidade de Mimoso. Por isto, é considerada uma das
“lagoas sagradas” do territério das dguas brasileiras (Leite, 2003). Sao cerca de 40
comunidades tradicionais na regidao de Bardao de Melgaco, das quais cerca de 10 sao
influenciadas diretamente pela dgua desta baia (Da Silva et al., 2014; 2016; Da Silva e
Guarim Neto, 2020).

Estudos limnolégicos que descrevem suas aguas, outros que abordam a sua
biodiversidade, seu valor cultural e importancia econdmica ja foram publicados (Nunes
e Da Silva, 2021; Spanholi et al., 2020; Da Silva, Nunes e Simoni, 2012; Figueiredo e
Da Silva, 1999, entre outros) ou estdo em desenvolvimento no dmbito do PELD/CNPq

(Programa Ecoldgico de Longa Duragao), por meio do projeto Dindmicas do pulso de
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inundagdo no sistema ecolégico sociocultural do Rio Paraguai Pantanal, no contexto
da Reserva da Biosfera do Pantanal, Mato Grosso, Brasil, em execuc¢ao para o periodo
2021-2024.

A baia de Chacororé apresentou em setembro de 2016, num ano de estiagem
“normal”, uma area aberta, sem macréfitas aquaticas (plantas aquaticas) em torno de
6,2 mil hectares. Em novembro de 2020, na estiagem prolongada, esta area foi redu-
zida pela seca extrema a 2,5 mil hectares, representando uma perda de 40% da massa

de dgua registrada em 2016 (ICV, 2021; Figura 3).

A B

Figura 3: Baia de Chacororé em uma estiagem “normal”, em 2016 (A); e em novembro de 2020,
numa estiagem prolongada (B). (Fonte: ICV, 2021)
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3. METODOLOGIA
3.1. INSPECOES EM CAMPO

O trabalho de campo para a realizacao da pericia, na qual se baseou esta Nota
Técnica, ocorreu nos dias 02, 03 e 04 de fevereiro de 2021 e contou com a presenca e/
ou participacao direta de profissionais do CAEx (Centro de Apoio Técnico a Execuc¢ao)
Ambiental do Ministério Publico de Mato Grosso, do projeto Verde Rio (MP-MT), da
Politec (Pericia Oficial e Identificacao Técnica), da DEMA (Delegacia de Meio Ambiente),
do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renova-
veis), promotores de Justica, pesquisadores da UFMT (Universidade Federal de Mato
Grosso)/PPGRH (Programa de Pds-Graduagdo em Recursos Hidricos) e da UNEMAT
(Universidade do Estado de Mato Grosso)/Projeto DARP Pantanal do Programa Ecolé-
gico de Longa Duragdo (PELD/CNPq). A UNEMAT coube a coordenacdo dos trabalhos
periciais, considerando a experiéncia cientifica da coordenadora em mais de 30 anos
no sistema ecoldgico e cultural dessas baias e a sua origem na regiao.

No dia 06 de fevereiro foi realizado um sobrevoo nas baias de Chacororé e
Sinha Mariana, estando presente profissionais do CAEx Ambiental, da Politec, da SEMA
e do Centro Integrado de Operagdes Aéreas (CIOPAer).

Durante a inspe¢ao in loco foram contatados moradores das comunidades
locais, que auxiliaram na identificacao de alguns corixos. Estes moradores relataram
suas percepc¢des em relagdo aos possiveis fatores que poderiam estar contribuindo na
alteracao do regime hidroldgico das baias de Chacororé e Sinha Mariana.

A equipe de campo contou ainda com o apoio da Sra. Alice Galvao, proprietdria da
Pousada Mutum, que indicou pontos importantes a serem vistoriados, bem como indicou
algumas pessoas/moradores da regido que conheciam o local para orientar a equipe durante
os trabalhos de campo, notadamente na rodovia MT 040, no trecho Porto de Fora - Mimoso.

Realizou-se também uma reunidao com a prefeita do municipio de Bardao de
Melgaco, Sra. Margareth Goncalves da Silva, visando apresentar a equipe e o objetivo

do trabalho pericial na regido.
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3.2. MATERIAL UTILIZADO

Foram utilizados os seguintes materiais para a inspecdao de campo e confeccao
do relatdrio pericial, no qual esta baseada esta nota técnica:

e Literaturas especializadas sobre a drea de estudo (artigos cientificos, traba-
Ihos académicos, matérias de jornal, relatérios técnicos, entre outros).

e GPS (Global Positioning System);

e Sonda multiparametros YSI para medir a qualidade da agua in loco;

e Aparelho celular para registros fotograficos;

e Aeronave remotamente pilotada modelo Phantom 3 Advanced, iPad e
software Dji GO 3 (VANT-Veiculo Aéreo Nao Tripulado);

e Imagens de Satélite da constelacao PlanetScope disponiveis na plataforma
SCOON da Santiago & Cintra, adquiridas via programa REM-MT e carta
imagem disponibilizadas pelo ICV - Instituto Centro de Vida.;

e Software ArcMap 10.1, Qgis 3.0 e Google Earth

3.3. METODO ADOTADO

A realizacdao do exame pericial se deu com a observacao direta dos fatores
locais com potencial relacdo com as seca das baias de Chacororé e Sinha Mariana.
Foram feitas inspecdes em diversas areas ao redor das baias, mais especificamente
nos corixos, tanto nos locais em que a estrada de Estirdo Comprido (estrada vicinal) os
cruzava, quanto nos locais de possivel conexdao com o rio Cuiaba. Estes locais sdao de
interesse pericial, por serem os principais pontos de possivel ocorréncia de obstrucao
da entrada de agua nas baias, através dos corixos.

A rodovia MT-040 também foi periciada, por ser uma barreira fisica que impede
o fluxo de 4gua dos cérregos Cupim e Agua Branca até a baia de Chacororé. Verificou-se
os locais de passagem de agua, onde foram instaladas as manilhas e as galerias, que foi
pavimentada ha poucos anos.

Os registros fotograficos da area foram feitos com cameras digitais e a tomada
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de coordenadas com aparelho receptor de satélites GPS. Realizou-se também, sobre
voo com VANT, o que permitiu verificar a situacao dos corixos entre os pontos peri-
ciados na estrada de Estirdo Comprido e em suas conexdes com o rio Cuiaba. Os regis-
tros fotograficos estdao apresentados numa galeria de fotos (anexos).

Os fatores locais observados no trabalho de campo foram complementados
com estudos realizados na bacia do rio Cuiaba como um todo, em particular quanto aos
usos da agua para a geracao de energia elétrica, aos aspectos hidrologicos e da quali-
dade da agua, com vistas a integracdao e compreensao das diferentes escalas e cone-

x0es do sistema hidrico. A tabulacao, organizacao, discussao e analise integrada dos

resultados foram efetuadas em reunides técnicas com a equipe envolvida na pericia.

3.4. QUALIDADE DA AGUA

Para complementar o trabalho pericial, foram medidas cinco variaveis fisicas e
guimicas da agua em trés locais de coleta, com o intuito de verificar se as alteracdes no
fluxo da agua causaram mudancas nos padrdes da qualidade da agua em comparacao
com 0s anos anteriores.

Nos dias 02 e 03 de fevereiro de 2021, foram medidas em campo as variaveis pH,
condutividade elétrica (uS/cm), temperatura da agua (2C), oxigénio dissolvido (mg/L) e
sélidos dissolvidos totais (mg/L). As medidas foram efetuadas em cinco locais de coleta
com sonda multiparametros da marca YSI, devidamente calibrada. A descri¢ao e a loca-
lizacao dos locais de medicao estdao na Tabela 1 e na Figura 4.

Os resultados foram comparados com estudos realizados na época de chuva
em anos anteriores, em particular os trabalhos Da Silva e Figueiredo (1999) e Nunes
e Da Silva (2005), cujos pontos de coleta sdo proximos aos locais amostrados nesta

inspecao.
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Tabela 1: Descricdo dos pontos de medicdo das condicOes fisicas e quimicas da agua

Pontos de coleta

Descrigao

Coordenada Geografica

Baia Sinha Mariana, zona de mistura com a baia

16°20°20.61"S

! Chacororé 55°54'48.72"0
) Rio Cuiaba em Cuiaba Mirim (Margem esquerda), a 16°21'0.62"S
jusante do complexo de baias 55°57’32.60"0

3 Rio Cuiab3, area urbana de Bardo de Melgaco, a 16°11'38.00”S
montante do complexo de baias. 55°58’3.00"0

. NP . 16°20’4.08"S

4 Foz do Rio Mutum na baia Sinha Mariana 55°52'17.9470
5 Baia de Chacororé, préximo a entrada do Corixo 16°18’8.06”S

Manuel Isac

55°56’5.93”0

Figura 4: Mapa de localiza¢ao dos pontos de medicao da qualidade da 4dgua. Fonte: IBGE, SEMA.
Imagem: Planet (Dez. de 2020). Datum: WGS 84 UTM Zone 21S.
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4. RESULTADOS, ANALISES E RECOMENDAGOES
4.1. REDUCAO DO VOLUME DE AGUA

Os principais fatores que estao contribuindo para a seca das baias de Chaco-
roré e de Sinha Mariana, verificados em campo e analisados pela equipe técnica signa-
taria, sdo decorrentes, sobretudo, das acdes antrépogénicas causadas em niveis local
e regional, ainda que a reducao do volume de agua das baias de Chacororé e de Sinha
Mariana, no periodo de cheia do ano de 2021, esteja relacionada, primariamente, com
a reducao das chuvas na regiao.

Em conjunto com a reducao histérica das chuvas em escala regional, foram
observados varios outros fatores em escala regional, no ambito da bacia do rio Cuiab3,
e em escala local que estdo sinergicamente relacionados com a alteracdo da dinamica
hidrica superficial e subsuperficial das baias de Chacororé e Sinha Mariana, descritos
na Tabela 2.

Esses fatores estao alterando o padrao do fluxo de dgua no sistema rio Cuiaba-
-Chacororé-Sinha Mariana, dificultando a inundacao das baias, em particular da baia
de Chacororé, que tem maior dependéncia das aguas deste rio, embora haja também
reducdo do volume de dguas vindo dos cérregos Cupim e Agua Branca, devido a rodovia
MT-040, que ao cruzar estes corpos hidricos impede o fluxo natural de suas dguas na
porgao Leste.

Os fatores elencados na Tabela 02 foram identificados, analisados e quali-
ficados com base em cinco critérios, de modo a indicar estratégias operacionais de
remediacao pelo Estado de Mato Grosso, sobretudo na escala local. Destaca-se, entre-
tanto, a necessidade de integracao entre instituicdes em ambito estadual e nacional

guanto as alteracdes relacionadas a APM Manso.
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Sinha Mariana

Principais Fatores

Qualificagao*

Assoreamento da d4rea Umida dos ribeiroes
Cupim e Agua Branca, em ambas as margens da
rodovia MT-040

local

direto
reversivel
alta

médio prazo

Pavimentacao da rodovia MT-040, com elevacao
do aterro e instalagdo de manilhas acima do
nivel de base, obstruindo o fluxo de agua e
favorecendo a proliferagdo de plantas aquaticas

local

direto
reversivel
alta

curto prazo

Construcao de drenos

local

direto
reversivel
alta

curto prazo

Obstrucdo de corixos

local

direto
reversivel
média e alta
curto prazo

Dinamica de operacdo do reservatério do APM
Manso

regional
direto
reversivel
alta

médio prazo

Estradas vicinais e de acesso as propriedades

local

direto
reversivel
média / alta
curto prazo

Aumento do desmatamento em APP dos cursos
d’dgua e nas cabeceiras (nascentes)

regional e local
direto
reversivel

alta

curto prazo

Ocupacoes irregulares na APP (construcdes de
moradias, estradas vicinais, pesqueiros)

local

direto

reversivel

alta

médio / longo prazo

Agricultura e pastagem intensiva na APP

RN RITRWNEPEIDRELONERIOERWNERIODEWNERIUERWNEIODRWNE S WN R WN R

local

direto
reversivel
alta

médio prazo
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Tabela 2: Principais fatores relacionados a reducdo no volume de agua das baias de Chacororé e

* Legenda: Critérios para a
classificacdo dos fatores:

1.

guanto a amplitude
espacial: regional ou
local;

guanto a incidéncia:
direta ou indireta;
guanto a
reversibilidade:
reversivel ou
irreversivel;

guanto a magnitude:
alta, média ou baixa;
guanto ao tempo
para a adogdo de
medidas de mitigacado
e/ou corregdo: curto
prazo= 12 meses;
médio prazo=de 12
meses a 3 anos; longo
prazo=mais de 3 anos.



4.2. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Os resultados da qualidade da agua, expressos na Tabela 3, foram similares
aos estudos realizados em anos anteriores, em particular por Da Silva e Figueiredo
(1999) e Nunes e Da Silva (2005), com discreta variacdao dentro do esperado para estes
ambientes nesta época do ano. Com isto, nao houve alteracao detectavel da qualidade
da dgua por conta da reducdo do volume de agua na cheia de 2021, considerando as
variaveis medidas.

Os baixos resultados de pH, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica e sdlidos
dissolvidos em Pt.04 (Sinhd Mariana) em relacdo aos demais pontos, indica a influ-
éncia do rio Mutum nesta baia. As nascentes deste rio estao situadas no planalto, num
regido geologicamente distinta do rio Cuiabd, com rochas e solo pobres em ions, que
conferem a agua baixos resultados de pH, condutividade elétrica e solidos dissolvidos.
A reduzida concentracao de oxigénio tem relacdo com a época de cheia, onde o aporte
de matéria organica inundada e a reducao do fluxo de agua desfavorecem a oxige-
nacao. Da Silva e Figueiredo (1999) observaram nesta baia que as menores médias de
pH (6,43), oxigénio dissolvido (2,85 mg/L) e condutividade elétrica (18,1 uS/cm) foram
registradas entre as época de enchente e cheia.

Abaiade Chacororé (Pt.05) foi similaraorio Cuiabd (Pt.02 e 03), com pH variando
entre neutro e levemente basico, oxigénio dissolvido acima de 5,0 mg/L, condutividade
elétrica maior que 60 uS/cm e sdlidos dissolvidos acima de 35 mg/L (Tabela 3). Estes
resultados refletem a conexao direta destes ambientes e as drenagens de agua obser-
vadas em campo, bem como as condicdes geoquimicas das areas de captacdo do rio
Cuiaba no planalto e na depressao. Sao ainda similares aos observados nos trabalhos
de Da Silva e Figueiredo (1999) e Nunes e Da Silva (2005), bem como aos resultados do
monitoramento da qualidade da dgua, que vem sendo realizado pela SEMA-MT (Secre-
taria de Estado de Meio Ambiente de Mato Grosso) desde 1995 no rio Cuiaba, préximo
ao Pt.03 (Figueiredo et al., 2018).

Na zona de mistura entre as duas baias (Pt.01) predominou as condic¢des fisicas

e quimicas das aguas da baia de Chacororé-rio Cuiabd, mesmo porque nesta drea da

18



baia de Sinha Mariana a influéncia do rio Cuiaba é maior do que na sua porgao leste,
onde se localiza a foz do rio Mutum (Pt.04).

Considerando a importancia da qualidade da agua para as relagdes ecoldgicas
e usos da agua em atividades humanas e sua variacdao anual, de acordo com o volume
de agua, é necessario manter continuo monitoramento do sistema, bem como da bacia
do rio Cuiabd como um todo, como detalhado no item 12.

Tabela 3: Resultados da qualidade da agua no rio Cuiabd e no sistema hidrico das baias de Chaco-
coré e Sinha Mariana, fevereiro de 2021

PARAMETRO
Ponto de Oxigénio Temperatura Condutividade Solidos
coleta pH dissolvido (2C) elétrica (uS/ dissolvidos

(mg/L) cm) (mg/L)
Pt.1 8,40 6,9 36,9 65,4 35,1
Pt.2 7,29 6,8 30,7 62,0 36,4
Pt.3 7,23 5,4 31,3 65,4 37,7
Pt.4 5,67 1,6 31,1 23,7 13,6
Pt.5 7,23 5,6 30,9 63,7 37,0

4.3. ALTERAGOES CAUSADAS PELA PAVIMENTAGAO DA RODOVIA MT-040

4.3.1. DOS CORREGOS QUE ALIMENTAM O SISTEMA: SETOR LESTE-NORDESTE

Analisando imagens de satélite, tomando como referéncia os limites de bacias
hidrograficas existentes na base cartografica da SEMA-MT, delimitou-se a area de contri-
buicao fluvial para a baia de Chacororé, que possui cerca de 175 mil hectares. Dentre
os contribuintes, representados na Folha Cartografica SE -21-X-A-11lI-Barao de Melgaco
do DSG, foram identificados os cérregos Cupim, Vassoural, Ribeirdo Estiva, Ribeirdao
Agua Branca, Barreiro Preto e outras tantas drenagens menores sem denominag3do. Os
corrego fluem rumo a planicie Pantaneira, formando trechos de areas umidas, perma-
nentemente aquaticas e as sujeitas a inundagdes, responsaveis pela alimentacao do

setor leste-nordeste da baia de Chacororé (Figura 5).
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Figura 5: Imagem de satélite datada de 24/07/2020, com a delimitacdo da bacia de contribuicdo
fluvial da baia de Chacororé. Destaque para o detalhe da bifurcacdo do canal de drenagem (circulo),
com parte seguindo para a Baia de Chacororé e parte seguindo para o rio Mutum.

Verificou-se, nas imagens disponiveis no Google Earth, que as aguas dos Ribeirdes
Estiva e Agua Branca (principais coletores), formam um grande corredor Umido. O cérrego
Agua Branca na planicie pantaneira apresenta varios canais interligados, que se bifurcam
nas proximidades das coordenadas 16°09°42,56”S e 55°36°03,22”°0, seguindo parte para a
baia de Chacororé, passando por entre as serras sustentadas por rochas do Grupo Cuiaba, e
outra parte para o rio Mutum, que por alargamento da foz forma a baia de Sinha Mariana.

Observou-se que as nascentes dos corregos identificados se encontram degra-
dadas pela ocupacao irregular do solo. Na porcao alta destas microbacias, foi possivel
verificar a supressao da vegetacao nativa em anfiteatros erosivos de bordas de serra
e chapadas e afloramento de inumeras nascentes. Dentre as degrada¢Ges mais rele-
vantes, observou-se a supressdo da vegetacao nativa em areas de preservagao perma-
nente (APP), em locais com uso do solo para pastagem e plantio de monoculturas de
graos, bem como com construcgdes irregulares de casas, estradas e tanques de piscicul-

tura, com escavacao de alguns dentro do proprio canal de drenagem.
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4.3.2. OUTRAS INSPECOES EM CAMPO AO LONGO DA MT-040

O trabalho pericial, realizado entre os dias 02 a 04 de fevereiro de 2021, incluiu
ainda uma vistoria parcial na rodovia MT-040, onde foram inspecionados trés pontos.
Em todos estes pontos constatou-se que as galerias foram instaladas inadequada-
mente, por ndo estarem no mesmo nivel do solo, causando a estagnacao de agua e
impedindo o fluxo natural das aguas dos corregos e ribeirdes que alimentam a baia de

Chacororé, principalmente os corregos Cupim e Agua Branca (Figura 6).

Figura 6: Mapa indicando a localizacdo da rodovia MT-040 e MT-361 (que dd acesso a zona urbana de

Bardao de Melgaco); B) Pontos vistoriados na rodovia MT-040 pela equipe técnica; C, D e E) Zoom sobre
cada ponto vistoriado, tendo como imagem de fundo a sobrevoo realizado antes da pavimentacdo da
rodovia MT-040. Fonte: IBGE, SEMA. Imagem: Planet (Dez. de 2020). Datum: WGS 84 UTM Zone 21S

Constatou-se que as galerias foram assentadas sobre a antiga estrada nao pavi-
mentada, que apresentava um aterramento de pouca elevagdo, permitindo assim a
sobreposicdo das aguas em alguns trechos no periodo da cheia (Figura 6-C, D e E). Com
a pavimentacao asfaltica, as manilhas instaladas ficaram numa altura acima do nivel
do fluxo natural da agua, dificultando a transposicao da agua. Desta forma, quando o

nivel d’agua a montante se encontra mais elevado, as manilhas tendem a funcionar, no
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entanto, no periodo de seca, ou quando o nivel de agua fica mais baixo, o fluxo natural
é prejudicado, dificultando a chegada das aguas até a baia de Chacororé. Observou-se
ainda que as galerias e manilhas ndao foram instaladas nos locais de maior fluxo de
agua. Nos locais em que os corregos Cupim e Agua Branca cruzam a MT-040 foram
instaladas galerias, porém, o ideal seria a construcao de pontes para permitir o fluxo

de agua (Figuras 7 e 8).

Figura 7: Registro do local onde as galerias foram instaladas (curso d’dgua que passa préximo ao
morro do meio)

Figura 8: Registro da galeria instalada sobre o Cérrego Cupim que atravessa a rodovia MT-040

As condicOes geradas pela MT-040, no trecho Porto de Fora-Mimoso, com ater-
ramentos consolidados com a pavimentacdo, somadas ao assoreamento e degradagao
das microbacias dos cdrregos que alimentam a baia de Chacororé, principalmente dos
corregos Cupim e Agua Branca, alterou a drea Umida, transformando-a num imenso
brejo devido a estagnacao do fluxo hidrico. Esta alteracao vem favorecendo a proli-

feracdo de plantas aqudticas enraizadas no sedimento, bioindicadoras de habitats
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aquaticos com pouca ou nenhuma dinamica hidrolégica do pulso de inundacgao. Estes
danos ambientais afetam diretamente a economia e o desenvolvimento local, pois
alteram o modo tradicional de uso das areas inundaveis, levando sitiantes a drenar as

terras modificadas, impactando-as ainda mais (Figuras 9 e 10).

Figura 9: Registro do local de estagnacdo das dguas, barramento causado pela Rodovia MT-040

Figura 10: Registro da dgua estagnada a montante (a esquerda) e jusante (a direita) da MT-040,
direcdo Porto de Fora - Mimoso
A Tabela 4 exibe a linha do tempo das obras de infraestrutura consolidadas com
a pavimentacao da MT 040, as quais resultaram na alteracao do fluxo hidrico de impor-
tancia para o sistema da baia de Chacororé, como detalhado nos itens anteriores, bem

como recomendacdes gerais para minimizar os danos causados por estas alterac¢des.
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Tabela 4: Linha do tempo das intervencdes efetuadas na Rodovia MT-040 (Porto de Fora-Mimoso)
em relacdo as alteragdes no fluxo da dgua e conectividade de cérregos com a baia de Chacororé e
recomendacdes para recuperacao ambiental

Décadas e datas

Acoes e obras efetuadas

Recomendagdes gerais

Década de 80

Aterramento da estrada existente, com os
cérregos do Cupim e Agua Branca e suas
vazantes preservadas.

Década de 90

a) Inicio da constru¢do do Memorial Rondon;
b) Planta cadastral da acdo discriminatoria
realizada pelo INTERMAT no distrito de
Mimoso

Década 2000

a) 5 Maio de 2004

b) 20 maio de 2004
c) novembro de 2004

d) Continuidade a
obra de Memorial
Rondon

e) 14 de maio 2004

a) Convénio entre Depto de Engenharia e
construcdes do Ministério da Defesa com a
Secretaria de Estrada e Transporte (MT) para
a pavimentacdo asfaltica Porto de Fora e
Mimoso;

b) Estudo hidrolégico da MT 040;

c) Plano de Recuperacdo de area degradada
(PRAD);

d) Continuidade a obra de Memorial Rondon;
e) Plano diretor do distrito de Mimoso

Década 2010

a) Pavimentacdo asfaltica entre Sto. Antonio
de Leverger e Porto de Fora, Porto de Fora-
Mimoso e Porto de Fora- Bardo de Melgaco.
Trecho de Porto de Fora — Mimoso (feita pela
Empresa Dinamo construtora), convénio No.
075/2009 com a Secretaria de Transporte
Pavimentagao e Recuperagao ambiental do
trecho Sto. Antonio de Leverger — Porto de
Fora (Empresa Dinamo Contrato 032/20101-)

Recuperar areas de
preservagdao  permanente
(APP) dos cérregos Cupim,
Vassoural e dos Ribeirdes
Agua Branca e Estiva.
Recuperar dreas degradadas,
pelo acumulo de agua
empogadas e perda a
area umida (fase aquatica
e terrestre), devido as
obras de infraestrutura de
barramentos dos cérregos/
ribeirdo Cupim e Agua
Branca, para construgdo
da rodovia MT-040, por
aterramento e posterior
pavimentacao asfaltica,
sem drenagem apropriada
a manutencdo do fluxo de
agua pelo lado Leste da baia.
Realizar estudo e elaborar
projeto para a desobstrucgao
e adequacao e/ou
substituicdo de manilhas por
constru¢do de pontes para
garantir o aporte e fluxo
natural das dguas para a baia
Chacororé.

4.4.

MEDIDAS GERAIS PARA RECUPERACAO AMBIENTAL

Com os resultados das inspecdes, constata-se que existe a possibilidade de
recuperacdo/adequacdo ambiental, no sentido de tentar reverter e/ou mitigar a seca
da baia de Chacororé e, indiretamente, de Sinha Mariana. Todavia, é necessario intervir
diretamente nos fatores que estdo contribuindo para a redugdo e/ou impedimento do
fluxo de agua para estes ambientes.

Os fatores elencados na Tabela 2 foram identificados como sendo os principais
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responsaveis pela reducao do volume de agua da baia de Chacororé. Dentre estes
fatores, considerou-se a obstrucdo dos corixos (canais naturais que ligam o rio Cuiabd
com as baias) como sendo os prioritdrios para a realizacdo de intervencdes imediatas,
visando reverter a situacao observada.

A desobstrucdao dos corixos é uma medida emergencial e paliativa, que devera
ser realizada de forma continua e progressiva até a completa desobstrucao de todos os
corixos. Ndo obstante, faz-se necessario, em curto prazo, atuar sobre os outros fatores
elencados na Tabela 2, como por exemplo, conter o desmatamento e as construgdes
gue vém ocorrendo nas areas de preservacao permanente (APP) do rio Cuiab3, realizar
adequac¢des na MT-040 e nas estradas vicinais, impedir a constru¢ao de novos drenos e
propor tecnologias sustentaveis para agricultura e pecuaria que sejam mais adequadas
para a regiao pantaneira.

Ressalta-se também a importancia de dialogar constantemente com as comu-
nidades locais e promover acdes de educacgao cientifica, ambiental e de sensibilizacao
com todas as pessoas que frequentam as baias de Chacororé e Sinha Mariana.

Na Tabela 5 é apresenta a relacdao de todos os corixos que foram vistoriados
durante a campanha de campo, indicando sua coordenada geografica (toponimia dos
corixos), seu potencial de recuperacao e prioridade de execucdo. As Tabelas 6 e 7
complementam a Tabela 5, apresentando, respectivamente, a situacao do local (diag-

nostico) e as recomendacdes especificas para cada corixo.
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Tabela 5: Levantamento e analise dos principais corixos conectores do rio Cuiaba com as baias de
Chacororé e Sinha Mariana, localizagdo no contato com o rio e com a estrada vicinal que corta a
area inundavel da baia Chacororé, paralela ao curso do rio Cuiaba e préxima das Comunidades
Tradicionais Estirdo Comprido e Porto Branddo e recomendagdes para recuperagdo ambiental

. Recomen-
L. Coordenadas | Coordenadas Potencial ,,
Toponimias , . . L L. dagoes ..
. préximas ao na estrada | Diagnostico| de Recu- o Prioridade
Corixo . . . . . - especifi-
rio Cuiaba vicinal peragao
cas
Corixo 16°14'7.70”S
, 16°12’12.60"S orar ”
Chac.orore 55°58'40 80”0 55°58’30.70”0 Alto | Curto Prazo
(Beri)
Corixo Ni - 16°12'47.77"5 I Baixo I Médio Prazo
01 55°59°20.27”0
Corixo Ni-06 16°14’36.30”S .y L
55°58748.80"0 11l Médio | Médio Prazo
Corixo 16°14’52.20"S
Manyel 55°58’59 30”0 elv Médio | Curto Prazo
Domingos
Corixo Ni-02 | 16°15’47.08"S . o
55°59'39 26”0 Melv Baixo | Médio Prazo
Corixo Dois locais:
Moreira 16°16’5.50”S
(Uva) 16°16'11.11”S | 55°58'36.30”0
55°59'3 88”0 . elv Alto lell Curto Prazo
16°16’18.50”S
55°58’37.50"0
Corixo Ni-03 | 16°16’29.48”S 16°16’29.20”S I Baixo | Médio Prazo
55°59’15.50”0 | 55°58’48.60”0
Corixo 16°17°16.76"S 16°17°14.50”S
Lueggi 55°59'7 82”0 55°58'53 80”0 l, VeVl Alto lelll Curto Prazo
Corixo Dois locais:
Manuel 16°17°17.90”S
Santanaou | 16717'24.80°S | 55%588.80"0 Vi Alto lelV | Curto Prazo
Corixo do | 55°5813.90”0 e
Robson 16°17°11.80”S
55°58’0.30”0
Corixo 16°17'27.40"S 16°17°26.60"S
Caicara 55°58'8.40°0 | 55°57/39.90"0 Vi Alto lelV Curto Prazo
Corixo Ni-04 | 16°17’59.26"S . o
55°57"22 06”0 Ile VIl Baixo lell Médio Prazo
Corixo 16°18'5.50”S
Manolel 55°57'15 50”0 VI, Vlll e IX Alto v Curto Prazo
(Mané) Isac
Corixo Ni-05 | 16°18749.80”S X Alto I Curto Prazo

55°56’32.00"0
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Tabela 6: Diagndstico dos principais corixos conectores do rio Cuiaba com as baias de Chacororé e

Sinha Mariana

Diagnostico

Conectividade Hidroldgica Lateral, condi¢ao da “boca”, corredor ecolégico lateral e
foz

Bloqueada na boca, por galeria estreita e elevada, com acesso somente com pulso
de inundacdo de amplitude alta. A foz esta desconectada da baia por assoreamento.
Segundo os moradores, a boca e a foz foram funcionais hd trés anos. A variacdo
na conexdo anual ocorre em funcdo da amplitude do pulso de inundagao, regulada
atualmente pela APM Manso. O funcionamento do corixo em toda a sua extensao
demanda avaliagcdo para verificar eventuais blogueios por queda de arvores.

Corixo sem nome (ou ndo identificado), porém, é de importante contribuicdo para
manutencdo dos corixos maiores e no fornecimento de dguas para a baia de Chacororé
e, indiretamente, Sinha Mariana.

Constatou-se a ocorréncia de aterramento do corixo para passagem da estrada Estirdo
Comprido. E necessario desobstruir o aterro e direcionar a passagem de veiculo
somente na ponte.

O corixo foi aterrado/obstruido proximo ao rio Cuiaba.

Verificou-se in loco que a SEMA estava realizando limpeza dos corixos para a
sua manutencdo. Recomenda-se a retirada imediata a limpeza dos entulhos da
desobstrucao.

\

Constatou-se ocorréncia de desmatamento nas APP, bem como de construcdes na
margem do rio Cuiaba.

Vil

Constatou-se a presenca de pequeno aterramento ao longo da borda do talude, junto
a margem do rio Cuiab3, utilizando-se material retirado do préprio talude do rio,
ocasionando a formacado de processos erosivos e a instabilidade geoldgica.

Vil

Constatou-se a conectividade lateral funcional, ainda que historicamente pela posi¢ao
no meandro do rio Cuiaba, tenha ocorrido depdsito de lixo. Recebe a contribuicdo de
outros trés corixos, ressaltando sua importancia no fluxo hidrico do rio Cuiaba para a
baia Chacororé.

Constatou-se a ocorréncia de grande quantidade de residuos sélidos depositados na
coordenada: 16°17’30.81”S / 55°56°17.92”0

Verificou-se que este corixo desdgua na baia Chacororé, préximo ao corixo do Mato,
onde existe o barramento principal. Contribui para a baia Sinha Mariana, abaixo do
corixo do Mato e a montante do corixo do Leme, principal canal de fluxo entre o rio
Cuiaba e a baia Sinha Mariana e pode, no periodo da vazante, inverter o fluxo em
direcdo a baia-rio.
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Tabela 7: AcOes e recomendacgGes gerais para recuperacdao ambiental do fluxo de dgua para as baias
de Chacororé e Sinha Mariana

Recomendacgdes | Atividades/Adequacdes

Desobstrucdo do corixo (retirada de galhos, lixo, limpeza manual) é necessario

I e ~ .
verificar outros pontos de obstrucao ao logo do corixo.

Recuperac¢do da conectividade dos corixos secundarios com o corixo principal,
Il sem alterar as dimensdes naturais, especialmente a declividade dos canais de
acesso ao corixo principal.

Manutenc¢do continua do corixo, garantindo sua conectividade nos corixos maio-
res, bem como com a baia de Chacororé.

Solicitacdo aos 6rgaos de fiscalizacdo de autuacdo para lavratura de pecas técni-
cas e responsabilizagdo por desmatamento e construgdo em APP.

4.5. CORIXO CHACORORE: RECOMENDAGOES ESPECIFICAS

Considerando que i) este corixo é o localizado mais a montante em relagdo ao
sentido da corrente do rio Cuiaba; ii) € o primeiro que deveria levar dgua para a baia de
Chacororé, em sua porgao superior (norte); iii) esta localizado em terreno com declive
favordvel a entrada de dgua na baia; e iv) se encontrava, no momento da inspecao,
obstruido e acima do nivel da dgua do rio Cuiaba, recomenda-se:

a) Realizar inspecdo ao longo de todo canal, verificando a existéncias de

outros pontos obstruidos, informando se a obra é de natureza particular ou

municipal;

b) Retirar todos os aterros existentes ao longo do canal, devendo se tomar

especial atencao para nao afetar as margens e nem alterar a profundidade e,

especialmente, a inclina¢ao do curso d’agua;

c) Retirar o aterro situado na lateral da ponte situada na Estrada para Estirdo

Comprido, devendo ser realizada de forma a ndo permitir que este seja carreado

para o interior do canal, ou seja, desobstruir o canal na integra e jamais depo-

sitar o material retirado na margem;

d) Fazer a limpeza da vegetacdao existente no interior do canal, retirando

arvores secas/mortas e fazendo corte raso nas espécies em regeneragao ao

longo do canal;
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e) Realizar a revegetacdao ou promover atividades com a comunidade local

para recompor as areas de preservacao permanente ao longo do canal;

Na boca do corixo com o rio Cuiaba, retirar as manilhas atuais, no inicio da seca,
assim que possivel, desde que com seguranca, de forma a evitar maiores danos no local
e retorno do sedimento ao canal, devendo ser providenciado a constru¢ao de ponte ou

a instalacao de bueiros células, com a mesma largura e altura do canal natural.

4.6. BARRAGEM NA AREA DE TRANSICAO ENTRE AS BAIAS DE CHACORORE E
SINHA MARIANA: RECOMENDAGCOES ESPECIFICAS

Na década de 1990 foram construidas duas barragens para conter a agua no
sistema de baias, uma foi construida no corixo do Mato, que liga a baia de Chaco-
roré com Sinha Mariana e a outra na conexao baia Sinhd Mariana com o rio Cuiab3,
no corixo Taruma. Atualmente, estas barragens se encontram em condi¢Ges precarias,
sendo que a primeira foi recoberta por uma lona, o que impede completamente o fluxo
de dgua (Figura 11), podendo causar a decomposicao de plantas aqudticas a montante
e estagnacao da agua no local, tornando o local insalubre, tanto para as pessoas que
moram no entorno quanto em termos ambientais. Recomenda-se a retirada da lona e
a reconstrucdo destas barragens com pedra, permitindo um fluxo parcial da agua, apds

a elaboragao de um projeto, bem como a continua manutenc¢ao destas barragens.

Figura 11: Registro do Corixo do Mato, canal que liga a baia de Chacororé com a baia de Sinha
Mariana, onde foi constatado que a barragem construida foi revestida por uma lona
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4.7. SOBRE OS DIQUES ANTROPICOS ELEVADOS ACIMA DOS DIQUES MARGI-
NAIS DO RIO CUIABA

Nas margens do rio Cuiaba, principalmente a jusante da area urbana de Barao
de Melgaco, varias comunidades tradicionais mantém uma pequena elevacao de terra,
em torno de um metro de altura, acima do dique marginal (barranco), ao longo da
margem do rio para evitar a entrada de agua, em suas terras e moradias, em periodo
de daguas altas. Esta construcao é reconhecidamente antiga e de origem indigena
(Galdino e Da Silva, 2009). Trata-se de um manejo adaptativo de origem ancestral para
periodos de cheias extremas. Neste sentido, recomenda-se que estas estruturas sejam
mantidas, sem interven¢des nestes diques, pois apresentam pouca interferéncia no
fluxo de agua que abastece a baia de Chacororé, além de ser uma heranca cultural.

Entende-se que as recomendacodes feitas neste documento para manter o fluxo
de 4guas pelos ribeirdes Cupim, Agua Branca e outros, obstruidos pela rodovia MT 040,
além do aporte hidrico pelos corixos que conectam o rio Cuiaba com a baia Chaco-
roré, possibilitam uma entrada de agua suficiente para alimentar esta baia, sem gerar

e aumentar conflitos socioambientais com as comunidades tradicionais.

4.8. A ESCALA DA BACIA HIDROGRAFICA: A INFLUENCIA DA BARRAGEM DO APM
MANSO

O Aproveitamento Multiplo de Manso é uma hidrelétrica, cuja barragem foi
construida no encontro dos rios Manso (principal afluentes do rio Cuiabd) e Casca no
final da década de 90, inicio dos anos 2000, com elevado impacto socioambiental. Sua
operacao é de responsabilidade de Furnas Centrais Elétricas. Estudos tém mostrado
alteracdes causadas por esta usina hidrelétrica sobre o rio Cuiabd, tanto na qualidade
da agua (Figueiredo et al., 2018) quanto na vazao. Foi observada reducao da vazao
liquida entre 10-24% no inicio da época de chuva, em particular na estagao fluviomeé-
trica de Barao de Melgaco, em comparacao com a série histdrica, retardando a inun-

dacdo da planicie a jusante (Zeilhofer e Moura, 2009). Estes autores mencionam que
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240 m3/s é a vazdo minima em Bardo de Melgago para garantir o inicio da inundacgdo
na planicie e média de 355 m3/s para ocorrer o transbordamento do rio a jusante. Esta
vazao estabelece a conectividade hidroldgica lateral, alimentando as baias Chacororé
e Sinhd Mariana no periodo de cheia (meses de janeiro, fevereiro e marco), funda-
mental para garantir a inundacao e a reprodugado dos peixes. Pesquisas com pesca-
dores desta regido (loris, 2013; Da Silva et al., 2014) verificaram que a maioria deles
tem a percepgao de que, apds a construcao do APM Manso, houve alteracao no padrao
de variacdo do nivel da agua e reducao dos peixes no rio Cuiaba.

Vale destacar a importancia do rio Cuiaba como rota migratéria essencial para
a reproducao dos peixes, que garantem fonte de renda e seguranca alimentar para
milhares de familias, principal razao que levou um grupo de pesquisadores a recomen-
darem fortemente a nao construcao de mais hidrelétricas nesta bacia, principalmente
os seis barramentos previstos neste rio, previstas entre o trecho a jusante da cidade de
Rosario Oeste e a area urbana de Cuiaba. Estes pesquisadores fizeram parte do projeto
denominado “Avaliacdo dos efeitos da implantacao de empreendimentos hidrelétricos
na regido Hidrografica do rio Paraguai para suporte a elaborag¢ao do plano de recursos
hidricos da RH Paraguai — Projeto Hidrelétricas BAP”, contratado pela Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA), coordenado pela Fundacdo Eliseu Alves.

Até o presente momento, ndo ha dados disponiveis na Hidroweb (acesso
publico) atualizados sobre vazdo do rio Cuiabd, na estacao fluviométrica de Bardao de
Melgaco. Os ultimos dados disponiveis sdo de junho de 2020. De acordo com os opera-
dores oficiais, esta estacao estd desativada por avaria no equipamento de sensor de
nivel. Esta condicao impossibilitou que fosse verificado, na data da pericia em campo,
se a vazao entre os dias 02 e 04 de fevereiro de 2021 era suficiente para que o rio
Cuiaba transbordasse na planicie a jusante.

Considerando que, no momento atual, no qual o Pantanal esta submetido a
secas extremas, com previsao de que perdure até 2024, faz-se necessario reavaliar a
variacao anual da vazao a jusante do reservatério de Manso, que garanta uma vazao

no rio Cuiaba em Barao de Melgaco suficiente para que este transborde e inunde estas
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baias marginais na época de chuva. Isto permite que ocorra o pulso de inundagao
natural, nos moldes de um hidrograma ecoldgico, conforme proposto por Collischonn
et al. (2006) recomendado por Calheiros et al. (2009), referendando a importancia do
pulso de inundacdo natural para diversos grupos bioldgicos e comunidades tradicio-
nais, que dependem desse sistema socio ecoldgico rio Cuiaba, baias Chacororé e Sinha
Mariana (Da Silva; Nunes; Simoni, 2012; Ignez et al, 2020).

A qualidade ambiental de um rio e dos ecossistemas associados é fortemente
dependente do regime hidroldgico, ndo sendo suficiente a definicdo de uma vazao
minima a ser mantida a jusante de um importante uso da dgua (Collischonn et al.,
2006), como vem sendo adotado pelo APM Manso.

O hidrograma ecoldgico trata-se de um estudo interdisciplinar entre ecologia
e hidrologia para preencher as lacunas existentes no conhecimento sobre a relacao
entre o regime hidroldgico e o ecossistema, visando compatibilizar a sustentabilidade
ambiental e os usos humanos (Collischonn et al., 2006), em particular os usos da agua.
Os autores ressaltam ainda que a definicao do hidrograma ecolégico deve ser feita de
maneira participativa e adaptativa, com as populagdes ribeirinhas e dentro do contexto
de comités de bacias, ambos existentes na bacia do rio Cuiaba. Existem inumeras
comunidades ribeirinhas nesta bacia, em parte representadas no Conselho Estadual de
Pesca (criado em 2014), e estd em funcionamento o Comité dos Afluentes da Margem
Esquerda do Rio Cuiaba (CBH Cuiaba ME; instituido em 2015), que também conta com
representantes de pescadores.

O conhecimento dos pescadores sobre a pesca tem sido abordado como impor-
tante fonte de informac3o para a conservacdo dos recursos naturais (Avila et al., 2018;
Ferraz e Da Silva, 2020; Ferreira e Da Silva, 2020). Estudos nessa area inferem sobre o
importante papel das comunidades tradicionais, no sentido de incorporar esse conhe-
cimento ao conjunto de informacdes técnico-cientificas disponiveis para subsidiar as
politicas publicas conservacionistas e 0 manejo pesqueiro regional (Avila et al., 2018;

Ferraz e Da Silva, 2020).
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4.9. OUTRAS CONSIDERAGCOES E RECOMENDAGOES PERTINENTES

Além das recomendacdes apresentadas anteriormente, principalmente nas
Tabelas 2, 4 e 7, recomenda-se também:

a) Reestabelecer o pleno funcionamento das estacdes fluviométricas ao longo
de todo o rio Cuiab3, retomar a estacao fluviométrica da Baia Chacororé (desa-
tivada) e implantar uma estacdo no rio Mutum, de preferéncia telemétrica
(tempo real), como a de Barao de Melgaco, visando, principalmente, verificar
com rapidez a resposta do rio com as chuvas na bacia, subsidiar a tomada de
decisdao e o acompanhamento do cumprimento do hidrograma ecoldgico (item
5.8.).

b) Retomar o monitoramento da qualidade e da quantidade de agua por parte
de Furnas, que foi efetuado nos primeiros anos apds o enchimento do reser-
vatorio, tanto no reservatdrio quanto a jusante (interrompido ha anos), com
rapida divulgacao dos resultados junto aos 6érgaos competentes e aos foros de
participacao social (Conselho de Pesca e CBH Cuiabd ME, por exemplo). Este
monitoramento visa ainda: i) atender as condicionantes do licenciamento
ambiental, comumente exigidas de grandes hidrelétricas, que devem manter
continuamente este monitoramento (ad infinitum), tendo em vista sua impor-
tancia como usuario da agua na bacia e como fator de altera¢ao quali-quan-
titativa da dgua que pode afetar outros usudrios da dgua; ii) complementar o
monitoramento oficial, que é efetuado pela Sema (qualidade da agua) e pela
ANA (vazao) e iii) ampliar o compromisso da empresa com a gestao da agua
na bacia. Esta recomendacdao, bem como a anterior (a), vem ao encontro do
Componente Estratégico B, Objetivo B6 - Implementar o Sistema de Informa-
¢cOes sobre Recursos Hidricos, do Plano de Recursos Hidricos da Regiao Hidro-
grafica do Paraguai.

c) Realizar estudo para definir o hidrograma ecoldégico do rio Cuiaba, com foco
na drea de inundacao deste rio no Pantanal e considerando as novas condi-

¢oes climaticas, com a participacao do Conselho de Pesca e do CBH Cuiaba ME.
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Esta recomendacdo converge com metas estabelecidas no Plano de Recursos
Hidricos da Regidao Hidrografica do Paraguai (Meta B.1.2.).

d) Adotar o hidrograma ecoldgico como norteador da dindmica de funciona-
mento da usina.

e) Suspender instalacdo de novas hidrelétricas na bacia do rio Cuiaba, em
reforco as recomendagdes do estudo contratado pela Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico, coordenado pela Fundacdo Eliseu Alves (ANA,
2020) e incentivar formas de energia alternativa, como a solar.

f) Realizar audiéncias publicas pelo Ministério Publico de Mato Grosso, que
possibilitem a participacdao dos grupos sociais envolvidos, principalmente
daqueles que dependem da estrutura e funcionamento do sistema de baias
Chacororé-Sinha Mariana para a sua seguranca e soberania alimentar e, conse-
guentemente, para sua resiliéncia socio cultural.

g) Desenvolver um programa permanente de educagao cientifica e ambiental,
para sensibilizar os grupos sociais nativos das comunidades tradicionais e as
populagdes locais nativas ou oriundas de outros biomas, para a manutencao
de modos de vidas adaptados ao sistema ecolégico do pulso de inundacao do
Pantanal, com a participacao dos drgaos de controle ambiental em ambitos
estadual e municipais, especificamente de Bardao de Melgaco e Santo Antonio
do Leverger. Esta recomendagao converge com metas estabelecidas no Plano
de Recursos Hidricos da Regidao Hidrografica do Paraguai, em particular quanto
ao Componente Estratégico D, Programa D.1..

h) Criar unidades conservagao para garantir a protecao integral do sistema
hidroecoldgico das baias, como Estrada Parque e Area de Protecio Ambiental.
Esta recomendacdo converge com metas estabelecidas no Plano de Recursos
Hidricos da Regidao Hidrografica do Paraguai (Meta D.2.1.).

i) Implantar uma agenda de desenvolvimento local participativo, em conso-
nancia com a ODS- Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da ONU, com a

agenda do grupo de trabalho regional Ibero Americano de Reservas da Biosfera,
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da UNESCO, com os temas Mudancas Climaticas, Inclusdo social e Capacitacao,
com foco na Reserva da Biosfera do Pantanal, onde estd situada o sistema
de baias Chacororé-Sinha Mariana; e com os objetivos do projeto “Dinamica
do Pulso de Inundag¢ao no sistema ecoldgico sécio cultural do Rio Paraguai
Pantanal, no contexto da Reserva da Biosfera do Pantanal, Mato Grosso, Brasil”,
coordenado pela Universidade do Estado de Mato Grosso, com a participacao
da UFMT (Universidade Federal de Mato Grosso),UFR (Universidade Federal de
Rondondpolis),UFPA (Universidade Federal do Para), UEM (Universidade Esta-
dual de Maringd),UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro), MPEG (Museu

Paraense Emilio Goeldi) e o ICV (Instituto Centro de Vida).
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5. CONCLUSOES

Apds a realizacao da pericia nas baias de Chacororé e Sinha Mariana, em feve-
reiro de 2021, a analise dos resultados permitiram as seguintes conclusdes:

A baia de Chacororé possui um valor ecoldgico Unico, singular, com caracteris-
ticas ecoldgicas diferentes de todas as outras baias do Pantanal e por apresentar uma
alta relevancia cultural, pois somente ela é considerada sagrada no bioma, além de ser
uma das poucas ja reconhecidas com esse valor no territério das aguas brasileiras. Ao
interagir com a baia Sinha Mariana cresce a sua importancia e relevancia ecoldgica,
cultural e econémica.

O sistema baia de Chacororé-Sinha Mariana, dependente do pulso de inun-
dacdo, esta sendo alterado quanto a reducdo no volume de agua por fatores locais e
regionais. A¢des de curto, médio e longo prazos sdo necessarias para a correcdo e/ou
mitigacao destas alterag¢des, principalmente na baia de Chacororé, considerando em
conjunto a tendéncia de reducao de chuva para os préximos anos.

As acOes propostas devem considerar também a integracdo do sistema com a
bacia hidrografica do rio Cuiaba a montante e com o Pantanal a jusante. Na bacia hidro-
grafica é importante considerar a correlagao entre os fatores antrépicos (usos da terra
e da agua) e naturais/ecoldgicos (pulso de inundacgédo, chuva, produgdo e transporte de
sedimento, agua e biodiversidade). Tanto na bacia quanto localmente, é fundamental
a participagao social no planejamento e na execu¢ao destas acoes.

Vale mencionar aimportancia ambiental e socioecondmica desse sistema, tanto
para as comunidades locais (seguranca alimentar, modos tradicionais de vida) quanto
para a economia regional (turismo, pesca) e sua importancia para todo o Pantanal,
um bioma peculiar e fragil, qgue vem sendo continuamente ameacado, Patrimonio
Nacional, de acordo com a Constituicao de 1988, e Patrim6nio da Humanidade Reserva
da Biosfera, pela Unesco. Esta importancia justifica a necessidade de implementacao
conjunta das recomendac¢des propostas, com efeitos ambientais positivos cumula-

tivos e sinergéticos, inclusive a necessidade de monitoramento quali-quantitativo da
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agua da bacia, de adoc¢do do hidrograma ecolégico, de suspensao da construcao de
novas hidrelétricas, de criacao de unidades de conservacao e de implantacao de uma
agenda permanente e integradora, com vistas a sustentabilidade do sistema complexo

formado pelas baias de Chacororé e Sinha Mariana.

37



6. REFERENCIAS

Alvarenga, S.M.; Brasil, A.E.; Pinheiro, R.; Kux, H.J.H. (1984) Estudo geomorfolégico
aplicado a bacia do Alto Rio Paraguai e Pantanais Matogrossenses. Boletim técnico
Projeto Radam Brasil, Série Geomorfologia, Salvador 187: 89-133 p.

Avila, G. R. P; Ferraz, L.; Da Silva, C.J. (2018) Pesca e comunidades ribeirinhas. In: Figuei-
redo, D.M.; Dores, E.F.G.C.; Lima, Z.M. Bacia do rio Cuiabd-uma abordagem socio-
ambiental. Cuiaba: EAUFMT. 25-54p.

Calheiros, D.F.; Arndt, E.; Rodriguez, E.O.; Silva, M.C.A. (2009). Influéncias de usinas
hidrelétricas no funcionamento hidro-ecolégico do Pantanal Mato-Grossense:
Recomendac¢des. Corumba: Embrapa Pantanal. www.cpap.embrapa.br/publica-
coes/online/DOC102.pdf

Collischonn, W.; Agra, S.G.; Freitas, G.K.; Priante, G.R. (2006) Da vazdo ecoldgica ao
hidrograma ecoldgico. Acesso em: 25 de fevereiro de 2021. Disponivel em: https://
www.researchgate.net/publication/237250787_Da_Vazao_Ecologica_ao_Hidro-
grama_Ecologico.

Da Silva, C.J.; Guarim Neto,G. (org) (2020) Comunidades Tradicionais do Pantanal.
Cuiaba: Entrelinhas/UNEMAT, 157 p.

Da Silva,C.J.; Nogueira,P,S ; Silveira, J. S.; Litre, G.; Arruda,).C.; Sander, N.L.; Fagcanha,
C.L.; Viana, I.G; Henke, C. (2016) Estudos de Caso - Pantanal. In: Bursztyn, M.;
Rodrigues Filho, S. (Org.). O clima em transe: vulnerabilidade e adaptacao da agri-
cultura familiar. Rio de Janeiro: Garamound, p. 173-196.

Da Silva, C.J.; Albernaz-Silveira, R.; Nogueira, P. S. (2014) Perceptions on climate change
of the traditional community Cuiaba Mirim, Pantanal Wetland, Mato Grosso,
Brazil. Climatic Change, v. 127, p. 83-92.

Da Silva, C.J.; Esteves, F.A. (1995) Dindmica das caracteristicas limnolégicas das baias
Porto de Fora e Acurizal (Pantanal de Mato Grosso) em funcdo da variacdo do
nivel da dgua. In: Esteves, F.A. (Ed.) Oecologia Brasiliensis (1) Estrutura, funciona-
mento e manejo de ecossistemas brasileiros, 47-60 p.

Da Silva, C.J.; Figueiredo, D.M. (1999) Variacao limnoldgica das baias de Chacororé e de
Sinhd Mariana, Pantanal Mato-grossense, Mato Grosso (MT), Revista Mato-Gros-
sense de Geografia, 03/04(03/04), 57-75.

Da Silva, C. J.; Nunes, J. R. S.; Simoni, J. (org.) (2012) Agua, Biodiversidade e Cultura do
Pantanal: estudos ecoldgicos e etnoecoldgicos no sistema de baias Chacororé-Sinha

38



Mariana. Caceres: Unemat, 256 p.

Debortoli, N.; Dubreuil, V.; Delahaye, F.; Rodrigues Filho, S. (2012) Analise temporal
do periodo chuvoso na Amazonia meridional brasileira (1971-2010). Revista
Geonorte, 3(8), 382 -394.

Ferraz, L.; Da Silva, C.J. (2020) Etnoconhecimento e territorialidade da Pesca no médio
Rio Cuiaba. In: Da Silva, C.J.; Guarim Neto, G. (Org.). Comunidades Tradicionais do
Pantanal. Cuiaba/Caceres: Unemat/Entrelinhas, p. 103-111.

Ferreira, M.S.F.D.; Da Silva, C.J. (2020) Lugar, recursos e saberes dos ribeirinhos do
médio rio Cuiab3,Mato Grosso. In: Da Silva, C.J.; Guarim Neto, G. (Org.). Comuni-
dades Tradicionais do Pantanal. Cuiaba/Caceres: Unemat/Entrelinhas, p. 47-56.

Figueiredo, D.M. et al. (2018). Histdrico da qualidade da dgua dos principais rios em 22
anos de monitoramento. In: Figueiredo, D.M.; Dores, E.F.G.C.; Lima, Z.M. Bacia do
rio Cuiabd-uma abordagem socioambiental. Cuiaba: EQUFMT, 130-193 p.

Galdino, Y.S.N.; Da Silva, C.J. (2009) A casa e a paisagem pantaneira: conhecimentos e
prdticas tradicionais. Cuiaba: Ed. Carlini & Caniato, 96p.

ICV-Instituto Centro de Vida (2020) Balango dos incéndios em Mato Grosso em 2020.
Disponivel em: https://www.icv.org.br/website/wp-content/uploads/2021/01/
balancodosincendiosemmatogrossoem2020.pdf Acesso em: 06 de junho de 2021.

ICV-Instituto Centro de Vida (2021) Bergario dos peixes do Pantanal, baia de Chaco-
roré foi reduzida em 59% em 2020. Disponivel em: https://www.icv. org.
br/2021/01/bercario-dos-peixes-do-pantanal-baia-de-chacorore-foi-reduzida-
-em-59-em-2020/. Acesso em: 06 de junho de 2021.

Ignez, J. R.; Facanha, C. L.; Da Silva, C. J. (2020) Conhecimento da pesca na comunidade
tradicional Estirdo Comprido, Rio Cuiaba. In: Da Silva, C.J.; Guarim Neto, G. (Org.).
Comunidades Tradicionais do Pantanal. Cuiaba/Caceres: Unemat/Entrelinhas, p.
113-120.

loris, A.A.R. (2013) Rethinking Brazil’s Pantanal Wetland: beyond narrow development
and conservation debates. Journal of Environment and Development, 22 (3).

Junk, W.J.; Nunes da Cunha, C.; Da Silva, C.J.; Wantzen, K.M. (2011) The Pantanal: a
large South American Wetland and its position in limnological theory. In: Junk,
W.J.; Da Silva, C.; Nunes da Cunha, C.; Wantzen, K.M. The Pantanal: Ecology, biodi-
versity and sustainable management of a large neotropical seasonal wetland.
Sofia: Pensoft, 24-44 p.

39



Leite, M.C.S. (2003) Aguas encantadas de Chacororé: natureza, cultura,paisagens e
mitos no Pantanal. (Colecdo Tibanaré, vol. 4). Cuiabd: Cathedral-Unicen Publica-
¢coes, 156p.

Marengo, J.A. et al. (2021) Extreme drought in the brazilian Pantanal in 2019-2020:
characterization, causes, and impacts. Frontier in water, 23 fev., v. 3, art. 639204.

Nunes J.R.S.; Silva, C.J. (2021) Biomass of Eichhornia crassipes, (Mart) Solms. In the
Chacororé-Sinha Mariana, lake System Pantanal of Mato Grosso, Brazil. Research,
Society and Development, v. 10, p. €e141029293-11.

Spanholi, M.L.; Young, C.E.F.; Da Silva, C.J.; Alcantara, L.C.S.; Sguarez, S.B. (2020) PARNA
Chapada dos Guimaraes e sistema de baias Chacororé-Sinha Mariana: um estudo
dos biomas Cerrado e Pantanal. Delos Desarrollo Local Sostenible, v. 13, p. 247-268.

Tarifa, J.R. (2011) Unidades climaticas. In: Camargo, L. (Org.) Atlas de Mato Grosso:
abordagem socioecondémico-ecoldgica. Cuiaba: Seplan/Sema/ Entrelinhas, 57-59

p.

Zeilhofer, P.; Moura, R.M. (2009) Hydrological changes in the northern Pantanal caused
by the Manso dam: Impact analysis and suggestions for mitigation. Ecological
Engineering, 35: 105-117.

40






