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RESUMO

SILVA, Patricia Campos. Universidade do Estado de Mato Grosso; M. Sc.; dezembro de
2016; Estudo da morfologia floral, erosdo genética e aspectos etnobotanicos em
populacdes naturais de Psychotria ipecacuanha (Brot.) Stokes (Rubiaceae) no
estado de Mato Grosso. Professora Orientadora: Celice Alexandre Silva; Coorientador:
Willian Krause.

Psychotria ipecacuanha é um subarbusto composto de inflorescéncia terminal com
pequenas flores brancas, frutos vermelhos e folhas brilhantes e opostas. Sua raiz
apresenta anéis salientes que € uma das principais caracteristicas da espécie. P.
ipecacuanha é uma planta medicinal de valor farmacoldgico e econémico. Devido ao
extrativismo e desmatamento, hoje a espécie esta na categoria de vulneravel a extin¢ao.
Visto a necessidade de conservacao da espécie o presente estudo teve como objetivos
realizar estudos ecogeogréficos, etnobotanicos e de erosdo genética, além de verificar a
morfologia floral de populag¢des naturais de P. ipecacuanha no estado de Mato Grosso.
No primeiro capitulo, foi realizado um levantamento de informacfes geograficas e
climaticos. Foram atribuidas notas a fatores ligados a riscos de erosdo genética. O
levantamento etnobotanico foi realizado através de questionario face a face. A
distribuicdo geografica das populacdes de P. ipecacuanha ocorreu em sua maioria entre
14° de latitude sul e 57° de longitude oeste, altitudes de 209m a 280m, em solos acidos
e ricos em matéria organica. Os acessos mais vulneraveis ao risco de erosédo genética
estdo no municipio de Denise. Varios fatores contribuiram para que ele fosse o mais
suscetivel a erosdo genética, em sua maioria fatores ligados a fragmentacao do habitat.
P. ipecacuanha é parte importante na cultura do estado de Mato Grosso, pois seu
extrativismo movimentou ciclos econémicos e histéricos da sociedade mato-grossense e
hoje se encontra ameacada de extingdo. No segundo capitulo foi verificada a hercogamia
floral, razdo entre morfos, receptividade estigmatica, producéo e viabilidade de pdlen
entre morfos florais de Psychotria ipecacuanha de quatro municipios do estado de Mato
Grosso. Flores e botdes florais foram utilizados nas analises, além de numero de
reboleiras, nimeros de individuos e area das reboleiras. As popula¢des encontradas séo
isopleticas e apresentaram reciprocidade em orgaos reprodutivos entre morfos florais em
trés das quatro populacdes estudadas. A viabilidade polinica (>79%) e a receptividade
estigmatica (100%) foram elevadas e a producdo de polen foi variavel. Contudo, o
pequeno tamanho das reboleiras, baixo numero de individuos reprodutivos, podem
comprometer a manutencéo das populacoes estudadas.

Palavras-chave: Poaia, planta medicinal, extrativismo, extingdo, conservacgao.



ABSTRACT

Psychotria ipecacuanha is a sub-bush composed of terminal inflorescence with small
white flowers, red fruits, and bright and opposing leaves. Its root has protruding rings
which is one of the main characteristics of the species. P. ipecacuanha is a medicinal
plant of pharmacological and economic value. Due to the extractivism and deforestation,
today the species is in the category of vulnerable to extinction. Considering the need for
conservation of the species, the present study had as objectives to carry out
ecogeographic, ethnobotanical and genetic erosion studies, besides to verifying the floral
morphology of natural populations of P. ipecacuanha in the state of Mato Grosso. In the
first chapter, a survey of geographic and climatic information was carried out. Notes were
attributed to factors related to genetic erosion risks. The ethnobotanical survey was
performing through a face-to-face questionnaire. The geographic distribution of the P.
ipecacuanha populations occurred mostly between 14° south latitude and 57° west
longitude, altitudes of 209m to 280m, in acid soils rich in organic matter. The accesses
most vulnerable to the risk of genetic erosion are in the municipality of Denise. Several
factors contributed to making in the susceptible genetic erosion, mostly factors linked to
habitat fragmentation. P. ipecacuanha is an important part of the culture of the state of
Mato Grosso, since its extraction of economic and historical cycles of Mato Grosso’s
society and today is threatened with extinction. In the second chapter, floral hermogamy,
morphospore, stigmatic receptivity, production and viability of pollen among floral morphs
of Psychotria ipecacuanha from four municipalities in the state of Mato Grosso were
verifing. Flowers and floral buttons were using in the analyzes, besides to number of
cluster, numbers of individuals and area of the cluster. The populations found are isopletic
and showed reciprocity in reproductive organs among floral morphs in three of the four
studied populations. Pollen viability (> 79%) and stigmatic receptivity (100%) were high
and pollen production was variable. However, the small size of the reefs, low number of
reproductive individuals, can compromise the maintenance of the populations studied.

Key words: Poaia, medicinal plant, extractivism, extinction, conservation.
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1. INTRODUCAO GERAL

Psychotria ipecacuanha (Rubiaceae) é uma planta medicinal conhecida
mundialmente (Lameira, 2002). Popularmente € denominada de poaia, poaia verdadeira,
ipeca, ipeca do mato-grosso sendo seu principal e maior género Psychotria com 2.000
espécies (Oliveira e Martins, 1998; Delprete e Jardim, 2012).

P. ipecacuanha possui em suas raizes, alcaldides, de grande valor
farmacolégico. Dentre eles a emetina, utilizada no combate a disenteria amebiana,
expectorante e anti-inflamatéria, emética em casos de envenenamento e intoxicagfes
(Oliveira e Martins, 1998; Bertolucci et al., 2008). A raiz é fibrosa e com sulcos formando
anéis, aspecto importante que auxilia na caracterizacdo da planta, além da distilia.

Espécies distilicas sdo aquelas que apresentam posicionamento reciproco de
estigmas e anteras entre duas morfos florais diferentes, brevistila e longistila,
pertencentes a individuos distintos (Barrett, 1992). Esse dimorfismo é caracterizado pela
presenca de flores com estiletes longos e estames curtos, chamadas de longistilas, e
flores com estilete curto e estames longos, chamadas brevistilas em individuos diferentes
(Ganders,1979). A importancia de se avaliar o posicionamento dos 6rgaos reprodutivos
intermorfos em espécies distilicas é devido ao sistema de incompatibilidade
heteromdrfica onde, comumente as polinizacBes legitimas entre morfos brevistila e
longistila resultam em frutificagdo (Barrett,1992).

Nativa das regides sombreadas e imidas das florestas tropicais da América, com
ocorréncia no Brasil, Coldmbia, Venezuela, Peru, Equador, Bolivia, Guianas e América
Central (Lameira, 2002; Rossi et al., 2008; Oliveira et al., 2010 a, b). P. ipecacuanha tem
como seu centro de origem o Brasil, onde pode ser encontrada nos Estados de Mato
Grosso, Rondonia, Para, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Espirito Santo, Pernambuco e
Bahia (Assis e Giulietti, 1999; Zappi et al., 2013) com registros também para os estados
de Goias e Sdo Paulo (CNFlora, 2015). Contudo a area de maior ocorréncia é o estado
de Mato Grosso (Lameira, 2002).

Devido ao seu valor comercial aliado a coloracdo escura da sua raiz quando seca,

a ipecacuanha passou a ser denominada o “ouro preto” de Mato Grosso (Silva et al.,



2015). Atualmente P. ipecacuanha é uma espécie silvestre categorizada como Vulneravel
a extincdo, ocasionado pela extracdo, o comercio, a exportacdo e pelos efeitos da
fragmentacao e desmatamento de seu habitat florestal, tornando as subpopulac¢des ainda
mais raras e sujeitas a efeitos deletérios estocasticos (genético, populacional e
ambiental) (Zappi et al., 2013).

Diante disso, o presente estudo teve como objetivos realizar estudos
ecogeograficos, etnobotéanicos e de erosao genética, além de verificar a morfologia floral

de populacgdes naturais de P. ipecacuanha no estado de Mato Grosso.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Descricéo botanica e Morfologia floral

A poaia apresenta vasta sinonimia cientifica, que inclui diferentes géneros.
Atualmente a sinonimia mais utilizada é Psychotria ipecacuanha e Carapichea
ipecacuanha (Brot.) L. Anderson é o nome aceito (The Plant List, 2013). Contudo este
estudo considerou o nome Psychotria ipecacuanha, por ser o mais utilizado.

Psychotria Ipecacuanha € um subarbusto que pode atingir até 50 cm de altura
(Figura 1 A). Raiz anelada (Figura 1 B), rizomatosa, amarelada e esbranqui¢cada quando

fresca e acinzentada quando seca (Lameira, 2002).

Figura 1. Poaia e seus estruturas. A) Planta de P. ipecacuanha. B) Raiz anelada de poaia.
C) Estipulas interpeciolares. D) Inflorescéncia de poaia. E) Frutos maduros de poaia.
Fonte: Silva, 2015.

Os ramos séo eretos ou prostados e pubescentes nas partes apicais; suas folhas
sdo persistentes apenas na parte superior do ramo, podendo ser ovais, ou de elipticas a
oblongas; com estipulas interpeciolares (Figura 1 C), raramente persistentes (Skorupa et
al., 2005). A inflorescéncia é terminal, envolvida por bracteas esverdeadas (Figura 1 D),

3



calice possui cinco a seis lobos inteiros ou denteados. O fruto apresenta epicarpo
vermelho a vindceo e glabrescente (Figura 1 E). As sementes s&o retorcidas e com testa
dura (Skorupa et al., 2005).

P. ipecacuanha apresenta distribuicdo disjunta em trés &reas: a) nas florestas
umidas da América Central (Nicardgua, Costa Rica e Panam@) e norte da América do Sul
(Colémbia); b) no Brasil, ao sul da Floresta Amazoénica (Mato Grosso e Rondoénia); e ¢)
no Brasil, ao longo da faixa atlantica, nos estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Rio
de Janeiro e Bahia (Skorupa et al., 2005), mas existem registros também para os estados
de Goias e Sao Paulo (CNFlora, 2015). Cresce formando agrupamentos de individuos,
denominados reboleiras, surgindo a partir de seus langcamentos caulinares que enraizam
facilmente ao contato com o solo, ou ainda pela brotacéo de rebentos radiculares que se
projetam horizontalmente a baixa profundidade do solo (Skorupa et al., 2005; Rossi et al.,
2005; Bertolucci et al., 2008).

Psychotria ipecacuanha pode ser descrita como uma espécie heterostilica (Assis
e Giulietti, 1999; Rossi et al., 2005). Heterostilia é um tipo de polimorfismo floral
controlado geneticamente, identificado por uma caracteristica morfolégica (hercogamia)
e fisiolégica (incompatibilidade genética) (Ganders, 1979).

A heterostilia pode ser caracterizada pela presenca de dois (distilia) ou trés
(tristilia) morfos florais, que diferem quanto a altura dos estigmas e estames (Ganders,
1979; Barrett, 1992). Flores com estiletes longos e estames curtos sdo denominadas
longistilas; e flores com estilete curto e estames longos, denominadas brevistilas (Barrett
e Richards, 1990; Lau e Bosque, 2003).

A isopletia € uma condicdo desejavel para espécies heterostilicas, pois o
equilibrio entre os morfos florais em uma populacdo é indicativo que os individuos de

cada morfo podem contribuir similarmente para a manutengéo da espécie (Murcia, 1996).

2.2 Importéncia econdémica

A importancia econdmica da poaia é devido as propriedades farmacolédgicas

presentes em suas raizes. Delas é extraido o alcaldide emetina, utilizado no combate a



disenteria amebiana, expectorante e anti-inflamatoria, emética em casos de
envenenamento e intoxicacdes, expectorante, além de possuir propriedades adstringente
(Kaplan e Gottlieb, 1990; Bruneton, 1995). No Brasil, compde alguns medicamentos
tradicionais, como o xarope Melagrido (Osorio et al., 1996).

O extrativismo desta planta geralmente ocorria por homens denominados
“poaieiros”, que complementavam suas rendas a partir da extracdo da mesma, sem que
houvesse a preocupacéo com a coleta sustentavel (Thieblot, 1980).

No estado do Mato Grosso, pioneiro da industria extrativista de poaia, a producéo
chegou a alcancar, no século XIX, a partir de 1835, cerca de 440 toneladas/ano (Addor,
1945). Psychotria ipecacuanha se tornou na época o segundo produto natural mais

exportado pela indastria extrativista do estado (Miranda, 2014).

2.4 Eroséao genética

Erosdo genética pode ser definida como a perda de diversidade genética e,
portanto, a perda da variabilidade na composicdo genética entre e dentro dos taxons
(Solbrig, 1991; Oliveira e Martins, 2002).

A quantificacéo dos riscos de erosdo genética de uma determinada espécie pode
ser baseada na atribuicdo de notas a determinados fatores de risco. Tais fatores de riscos
podem ser ponderados e constituir um indice cuja magnitude representa o maior ou
menor risco de erosdo genética de uma espécie (Guarino, 1995; Oliveira e Martins, 2002).

As principais causas da erosdo genética podem estar ligadas a substituicdo de
variedades locais por outras espécies, degradacdo ambiental, urbanizacéo,
desmatamento e incéndios (Guarino, 1995; Mathur, 2011). A acdo humana vem, ao longo
dos tempos, restringindo a variabilidade, especialmente pela destruicdo do habitat natural
das plantas (Carvalho et al., 2009).

A fragmentacdo de habitats e formacdo de pequenos fragmentos expde as
espécies aos diversos efeitos como a susceptibilidade aos efeitos de borda, maior grau
de isolamento, acdo do fogo, gado e a invasao por gramineas exaticas (Carmo et al.,
2011).



Fachim e Guarim (1995), ressaltam que o acelerado processo de ocupagéo
territorial do estado de Mato Grosso, com o avanco das fronteiras agricolas e,
fortalecimento dos setores produtivos, exerceu um forte impacto sobre o meio ambiente,
nao s6 em decorréncia das atividades extrativistas, mas, também, daquelas originarias
da intensificacdo do uso do solo, atingindo 0s ecossistemas e, consequentemente a
variabilidade de espécies. P. ipecacuanha € considerada vulneravel a extin¢cdo, devido
a extracdo, o comeércio, a exportacao e pelos efeitos da fragmentacado e desmatamento
de seu habitat florestal, tornando as subpopulacées ainda mais raras e sujeitas a efeitos

deletérios estocasticos (Zappi et al., 2013).

2.5 Estudo ecogeografico e Etnobotanico

O estudo ecogeografico é um processo de obtencdo e sintese de informacdes
ecologicas, geograficas e taxondmicas, sendo os seus resultados preditivos, podendo ser
usados na formulacao de estratégias de conservacgao e prioridades de coleta (Maxted et
al., 1997).

As variaveis ecogeograficas podem ser importantes fontes de estudo da
diversidade entre e dentro de espécies (Futuyma, 1992). Dentre os dados que sao
tomados no momento da coleta, sendo alguns de grande importancia nesses estudos:
posicao do local de coleta - latitude, longitude e altitude, habitat solo, uso da terra (Maxted
et al., 1997).

Estudos com enfoque ecogeograficos foram realizados com Psychotria
ipecacuanha (Oliveira e Martins, 2002) e Dimorphandra mollis (Souza e Martins, 2004),
espécies medicinais que apresentam grande interesse econdmico, sendo bastante
exploradas.

A etnoboténica é uma area da ciéncia que se ocupa do conhecimento e da
conceituacdo desenvolvida por qualquer sociedade a respeito do mundo vegetal
(Amorozo, 1996; Albuquerque, 2002).

O levantamento etnobotanico permite o registro do conhecimento popular,

possibilitando também entender a cultura do povo quanto a utilizagdo das plantas e,



ainda, subsidiar pesquisas em areas afins, a0 mesmo tempo em que contribui para
priorizar espécies que necessitam de conservacgdo (Vieira & Martins, 1996). A “ciéncia
do saber botanico tradicional’, tem a funcdo de se preocupar com o registro do
conhecimento popular podendo estar relacionado a flora, envolvendo uma cultura popular
que é transmitida de pais para filhos (Gomez-Pompa, 1986; Geertz, 1997).

Estudos etnobotanicos com diferentes comunidades humanas tém contribuido na
compreensao da logica das relacdes estabelecidas entre os povos e o componente
vegetal que os rodeia (Carniello e Pedroga, 2008). O conhecimento sobre espécies
vegetais é importante para conservacao da biodiversidade e também para contribuir com
0 conhecimento dos elementos sociais e culturais envolvidos (Guarim Neto e Morais,
2002).

Vérios trabalhos relativos ao uso da biodiversidade por populacfes tradicionais
tém sido desenvolvidos, com 0 objetivo de resgatar o conhecimento existente sobre o
uso e manejo das espécies a fim de propor modelos sustentaveis (Brito, 2000). Embora
a extracdo de poaia tenha gerado recursos para diversos municipios mato-grossenses,
informacdes sobre a manutencdo da memoria cultural, as formas de uso e os aspectos

da importancia econdmica dessa planta sdo escassos (Teixeira et al., 2012).
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4. CONTRIBUICOES DA ECOGEOGRAFIA, EROSAO GENETICA E
ETNOBOTANICA PARA A CONSERVACAO DE POPULACOES NATURAIS DE
Psychotria ipecacuanha (Brot.) Stokes (RUBIACEAE) NO ESTADO DE MATO

GROSSO

RESUMO

Psychotria ipecacuanha é uma planta medicinal de valor farmacologico e econdémico.
Devido ao extrativismo e desmatamento, hoje a espécie esta na categoria de vulneravel
a extingdo. Visto a necessidade de conservacdo da espécie, 0 estudo realizou
expedicbes a campo e levantamento de informacBes geograficas, etnobotanicas e
atribuicdo de notas aos fatores ligados a riscos de erosdo genética da espécie. O
levantamento de caracteristicas etnobotanicas P. ipecacuanha foi realizado através de
questionario face a face com poaieiros de Mato Grosso. A distribuicdo geografica das
populacdes de P. ipecacuanha ocorreu em sua maioria entre 14° de latitude sul e 57° de
longitude oeste, altitudes de 209m a 280m, em solos acidos e ricos em matéria organica.
A populacdo mais vulneravel ao risco de erosao genética esta no municipio de Denise-
MT, dentre os varios fatores que contribuiram para esse risco, a maioria deles esta ligado
a fragmentacdo do habitat. P. ipecacuanha € parte importante na cultura do estado de
Mato Grosso, pois seu extrativismo movimentou ciclos econdmicos e historicos da
sociedade mato-grossense, sendo 0s poaieiros personagens essenciais nessa historia.

Palavras — Chave: poaia, extrativismo, extin¢do, poaieiros.
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ABSTRACT

Psychotria ipecacuanha is a medicinal plant of pharmacological and economic value. Due
to the extractivism and deforestation, today the species is in the category of vulnerable to
extinction. Considering the need for conservation of the species, the study carried out
expeditions to the field and surveying of geographic, ethnobotanical information and
attribution of notes to the factors related to the risks of genetic erosion of the species. The
survey of ethnobotanical characteristics of P. ipecacuanha was carring by means of a face
- to - face questionnaire with poachers from Mato Grosso. The geographic distribution of
the P. ipecacuanha populations occurred mostly between 14° south latitude and 57° west
longitude, altitudes of 209m to 280m, in acidic soils rich in organic matter. The population
most vulnerable to the risk of genetic erosion is in the municipality of Denise-MT, among
the several factors that contributed to this risk, most of them are linking to habitat
fragmentation. P. ipecacuanha is an important part of the culture of the state of Mato
Grosso, since its extractivism moved economic cycles and historical of the society mato-
grossense, being the poaieiros personages essential in this history.

Key words: poaia, extractivism, extinction, poaieiros.
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INTRODUCAO

Psychotria ipecacuanha (Brot.) Stokes vulgarmente conhecida como poaia é uma
planta da familia Rubiaceae, de valor farmacologico e econdmico (Silva et al., 2015). No
Brasil ocorre nos estados do Mato Grosso, Ronddnia, Para, Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Espirito Santo, Pernambuco, Bahia e Ceara (Zappi et al., 2013), com registros também
para os estados de Goias e Sado Paulo (CNFlora, 2016).

Os individuos crescem em agregados formando reboleiras (Rossi et al., 2008),
originadas pelo crescimento vegetativo da planta via estacas caulinares, rebentos
radiculares ou pela germinacdo de suas sementes (Skorupa et al.,2005; Oliveira et al.,
2010). A caracteristica morfolégica mais marcante desta espécie se encontra nas raizes
subterraneas, que sao aneladas, amareladas quando frescas e acinzentadas quando
secas (Oliveira e Martins, 2002; Skorupa et al., 2005).

O amplo uso farmacolégico de P. ipecacuanha esta associado a presenca de
alcaldides bioativos encontrados em suas raizes (Garcia et al., 2005), sendo um dos
principais a emetina, utilizado como expectorante, emético, amebicida, combate a febres
e malaria (Souza et al., 1991; Agra et al., 2008; Bertolucci et al., 2008).

P. ipecacuanha foi produto de extrativismo na América Tropical durante
aproximadamente 300 anos (Thieblot, 1980). Oliveira & Martins (1998) constataram que
as populacdes naturais de Psychotria ipecacuanha vém diminuindo drasticamente em
consequéncia do intenso extrativismo, do elevado valor medicinal e comercial das raizes
e do desmatamento. Atualmente P. ipecacuanha é uma espécie silvestre categorizada
como Vulneravel, ocasionado pela extracdo, o0 comercio, a exportacéo e pelos efeitos da
fragmentacao e desmatamento de seu habitat florestal, tornando as subpopulacdes ainda
mais raras e sujeitas a efeitos deletérios estocasticos (Zappi et al., 2013).

Estudos ecogeograficos possibilitam a obtencdo e sintese de informacdes
ecologicas e geograficas, importantes no estudo da diversidade, que podem subsidiar
estratégias conservacionistas (Futuyma, 1992; Maxted et al., 1997). O levantamento
etnobotanico, assim como a ecogeografia, contribui na conservacdo de espécies que

necessitam ser priorizadas através do registro do conhecimento popular e, ainda
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possibilita entender a cultura do povo quanto a utilizagdo das plantas medicinais (Vieira
e Martins, 1996).

Erosdo genética é a perda da variabilidade na composicdo genética das
espécies, podendo ser determinada com base na atribuicdo de notas a existéncia ou
inexisténcia de um fator de risco (Guarino, 1995; Martins, 2000), gerando um indice que
representa o maior ou menor risco de erosdo genética de uma dada espécie (Souza e
Martins, 2004).

Logo, dado o potencial econémico de P. ipecacuanha, e a necessidade de
aprimoramento do sistema de conservagdo da mesma, 0 presente estudo teve como
objetivos responder as seguintes perguntas: a) Qual a distribuicdo espacial de ocorréncia
de populacdes naturais de P. ipecacuanha no estado de Mato Grosso? b) Qual a
importancia cultural da poaia para o estado de Mato Grosso? e ¢) Qual populacéo natural

de P. ipecacuanha é mais vulneravel a erosdo genética?
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MATERIAIS E METODOS

Estudo ecogeogréfico

Na coleta dos dados foram empreendidas expedi¢cdes ao campo, nos anos de
2015-2016, com o objetivo de localizar e mapear popula¢des de Psychotria ipecacuanha.

As expedicOes de coleta foram definidas de acordo com depoimentos de
populares e estudos bibliograficos com poaia em Mato Grosso. Em cada fragmento
florestal, que foi encontrada a poaia, foram mapeadas duas reboleiras (acessos),
mantendo uma distancia minima de 10 m entre elas. As informacfes levantadas por
acesso foram: coordenadas geograficas; coleta de solo para andlises granulométricas e
quimica. As amostras de solo, representativas de cada acesso, foram encaminhadas
para analises granulométrica e quimica no laboratério Agro Andlise — Laboratérios
Integrados, em Cuiaba-MT) (Anexo A).

Dados de pluviosidade e de temperatura foram obtidos através do Instituto

Nacional de Meteorologia - INMET.

Erosdo Genética

Na avaliacdo do risco de erosdo genética dos acessos de P. ipecacuanha de
Mato Grosso, foi utilizada a metodologia utilizada por Oliveira e Martins (2002) com
adaptacdes. As informacdes foram coletadas através de observacdes diretas durante as
expedicdes e também através de dialogos com os moradores locais ou pesquisas via
internet (mapas rodoviarios, instituicdes, entre outros).

A ameaca de erosdo genética de cada populacdo de P. ipecacuanha foi obtida
pela soma das pontuacdes atribuidas a 19 fatores (Tabela 1). A cada fator foi atribuida
uma nota de zero a dez. Logo, a pontuacdo maxima de ameaca atribuida a cada acesso
foi 190. Quanto mais proximo deste valor, maior € o risco de eroséo genética.

Os dez primeiros fatores de riscos abrangem fatores ligados as atividades antropicas,
enguanto que 0s outros nove fatores seguintes estédo ligados diretamente a espécie em

estudo. Para responder os fatores F3 e F4, o termo “agricola” foi considerado areas
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voltadas a agricultura e/ou pecuéria, no entorno dos fragmentos. No fator F5, o termo
“centro populacional” foi considerado a cidade mais proxima. No fator F6, foi considerado
como “estrada principal”’, a estrada estadual mais proxima, com ou sem pavimentacao
asfaltica.

A analise de agrupamento foi realizada para investigar a semelhanca de ameaca
entre as areas de estudo. O agrupamento entre os acessos foi estimado a partir das
notas individuais dadas aos Fatores que contribuem para a erosao genética, utilizando
Classes multicategoricas. Depois foi obtencao do agrupamento foi realizada pelo método
hierarquico UPGMA (Unweighted Pair-Group Method Using an Arithmetic Average),
sendo validado pelo coeficiente de correlagdo cofenético (CCC) realizado por meio do
programa computacional GENES (Cruz, 2014). O Dendograma foi gerado com o auxilio

do programa MEGA verséo 5 (Kumar et al., 2009).

Tabela 1. Lista de 19 fatores usados para estimar a ameaca de erosdo genética de
populacdes nativas de P. ipecacuanha no estado de Mato Grosso

Cod IS? Fatores que contribuem para a erosdo genética Score

F1 (0] 1. Nivel de utilizagdo de habitat selvagem dentro fragmento florestal

Exploracéo industrial 10,00

Exploracéo pelas populagdes circundantes (por exemplo recolha de madeira por comunidades

préximas) 6,66

Caca e coleta por pequenas comunidades locais 3,33

Protegida completamente 0,00
F2 O/l 2.Mudanca do tipo de habitat no fragmento florestal e areas circundantes nos Gltimos 20 anos

Grau de perturbagéo subindo 10,00

Nenhuma mudanca 5,00

Grau de perturbagéo que vai para baixo 0,00
F3 C 3.Disponibilidade de terras agricolas em areas circunvizinhas

> 70 ha / km cultivada 10,00

30-70 ha / km cultivada 5,00

< 30 ha/ km cultivada 0,00
F4 O/C 4. pressao agricoladas areas circunvizinhas no fragmento florestal

Cultivo em grande escala nas proximidades 10,00

Areas de cultivo de subsisténcia nas proximidades 7,50

Terreno adequado para o cultivo, areas cultivadas dentro de 3 km de margens 5,00

Terreno adequado para o cultivo, areas cultivadas dentro de 3-10 km das margens 2,50

Terras improprias para o cultivo 0,00
F5 O/l 5. Distancia do fragmento florestal ao maior centro populacional

<20 km 10,00

20-50 km 5,00

> 50 km 0,00
F6 C 6. Distancia do fragmento florestal a estrada principal

<5km 10,00

5-10 km 5,00

> 10 km 0,00
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F7

F8

F9

F10

F11

F12

F13

F14

F15

F16

F17

F18

F19

o/C

oll

ol

o/l

o/l

o/l

7. Distancia do fragmento de floresta para novos projetos de desenvolvimento (sistema de irrigagao,
complexo turistico, mineragao do site, esquema de energia hidrelétrica, e disputado areas destinadas a

reforma agraria)
<5km

5-30 km

> 30 km

8. Frequéncia de Seca submetida ao fragmento florestal é

Conhecido por ter ocorrido em dois ou mais anos consecutivos

Ocorrendo em média uma ou mais vezes a cada dez anos, mas ndo em anos consecutivos
Ocorrendo menos de uma vez a cada dez anos em média

9. Incéndio acidental no fragmento florestal

Fragmento pequeno da floresta conhecido por ser propenso a incéndios
Fragmento grande floresta conhecido por ser propenso a incéndios
Area ndo conhecida por ser propenso a incéndios

10. Area estimada do fragmento florestal onde as espécies foi encontrado
<5ha

5-100 ha

> 100 ha

11. Distribuigcéo das espécies-alvo

Distribuicao restrita e rara dentro fragmento florestal
Distribuicao restrita, mas comum no fragmento florestal
Generalizada, mas raro onde encontrou

Abundantes e amplamente distribuidos

12. Extens&o do habitat selvagem de espécies-alvo dentro de fragmento florestal
Muito restrito (5%)

Restrito (5-15%)

15-50%

Extenso (0,50%)

13. Distancia entre o local onde a espécie-alvo foi encontrado e borda do fragmento florestal
<10m
10-50m
>50m

14. A susceptibilidade da espécie-alvo para animais de pasto
Alta, incluindo o sinal de herbivoria

Alta, mas nenhum sinal de herbivoria encontrados

Baixo, mas sinal de herbivoria encontrados

Baixo, nenhum sinal de herbivoria encontrados

15. Valor da espécie-alvo na medicina tradicional

Populacao do entorno néo atribuiu nenhuma importancia ou nao reconhecé-lo hoje
Reconhecido apenas por um nimero muito limitado de pessoas (e. G. ldosos, parteiras, etc.)
Amplamente reconhecido pela populagéo circundante

16. Nivel de utilizagéo de espécies-alvo
Explorac&o industrial

Exploracéo por parte de populag8es circundantes
Exploracéo local

Protegido ou n&o utilizados

17. Distancia entre o local onde a espécie-alvo foi encontrado e trilha mais préximo dentro do
fragmento florestal

<2m

2-5m

>5m

18. No estado de conservagdo in situ de espécies-alvo

Germoplasma ndo é conhecido e ocorre em qualquer area préxima protegida

Germoplasma conhecido e ocorre dentro de uma area protegida, mas o estado de protecéo é pobre
ou desconhecido

Germoplasma conhecido e ocorre dentro de uma area protegida, seu estado de protegdo é bom.

19. Estado de conservagédo da espécie-alvo ex situ

Germoplasma nao é conhecida a ocorrer em qualquer banco de germoplasma

Germoplasma conhecido para ocorrer no banco de germoplasma, mas o status informacdes pobre,
irregular ou incompleta
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10,00
5,00
0,00

10,00
5,00
0,00

10,00
5,00
0,00

10,00
5,00
0,00

10,00
6,66
3,33
0,00

10,00
6,66
3,33
0,00

10,00
5,00
0,00

10,00
6,66
3,33
0,00

10,00
5,00
0,00

10,00
6,66
3,33
0,00

10,00
5,00
0,00

10,00

5,00
0,00

10,00

5,00



Germoplasma conhecido para ocorrer dentro de um banco de germoplasma, informagdes de status

€ bom 0,00
1IS = Informagdes Fonte (O = observagao direta na area de estudo durante expedi¢des de coleta, | = Entrevista com habitantes locais,
C = Consultoria bancos de dados disponiveis).

Teor de emetina

Em cada acesso foram amostrados de duas e cinco hastes com raizes. As
amostras foram embaladas em sacos de papel umedecidos e transportadas dentro de
sacos plasticos até laboratorio de Botanica da Universidade de Mato Grosso - campus

de Tangara da Serra.

- Extracéo e determinacéo do teor de emetina

As raizes coletadas foram secas em estufa a 30°C e depois encaminhadas para
extracdo e determinacao do teor do alcaléide emetina para o Laboratério de Quimica de
Bioativos Naturais —LQBIioN, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

As raizes secas foram trituradas utilizando moinho de facas (IKA) até atingirem
textura de po fino. Cada amostra de acesso foi submetido ao processo de extracdo em
banho de ultrassom com leve aquecimento (30°C) com 0,1 M de NH40OH (4 mL) durante
1 minuto. Em seguida os extratos foram filtrados utilizando como barreira fisica papel de
filtro da marca Whatman. Procedeu-se entdo a particdo do extrato com éter etilico (1:1 —
4 mL para cada acesso) sob agitacdo durante 1 min a temperatura ambiente. Apos
particdo a camada organica foi removida e evaporada até a secura.

Das particdes ricas em alcalbides, foram retirados 10 mg e solubilizados em 1
mL de tamp&o acetato (utilizando agua ultrapura) para as andlises em HPLC, visando
identificar emetina. As solugdes (10 mg/ml) foram As amostras foram filtradas em
membrana de 0,45 uym, assim como as fases moveis, e colocados em frascos de vidros
(vials) para analise no HPLC por meio de sistema de injecdo automatico. Cada amostra
foi analisada em trés repeticoes.

As analises quantitativas dos acessos foram realizadas cromatografo liquido de
Alta Eficiéncia da marca Shimadzu LC-20AT acoplada a detector fotométrico por arranjo
de diodos SPD-20A. A coluna de fase reversa utilizada Luna Phenomenex C18 (250 mm

x 4,6 mm; 5 mm) com fase mével constituida por tampéao em acetato de sodio (0,25M -
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A) e metanol (B), o volume de injecdo em todas as amostras foi de 20uL. As amostras
foram analisadas durante 15 minutos a uma taxa de fluxo de 0,8 mL/min, e a absorvancia
monitorizada entre 200-450 nm. O gradiente utilizado foi de 0-2 min (10 - 10 % de B), 2-
13 min (10 - 60 % de B) e de 13-15 min (60 - 10% de B). Emetina, foi quantificada a partir

do calculo de &rea e obtido, e por equivaléncia em porcentagem de &rea do extrato total.

- Andlises de caracteristicas morfoldégicas e quimicas relacionadas ao teor de
emetina

Para avaliar a relacéo entre o teor de emetina e as estruturas morfolégicas da
planta e elementos do solo, foi utiizado o Modelo Linear Generalizado (GLM). As
estruturas morfologicas avaliadas nas hastes coletadas foram: Numero de folhas (NF)
(Figura 2A), Numero de n6s (NN) (Figura 2B), Comprimento do caule (CC) (Figura 2C),
Comprimento da raiz (CR) e Diametro da raiz (DR) (Figura 2 D), Teor de emetina (TE),
além, dos dados de Matéria Organica (MO) e aluminio (AL) retirados do solo.

Foi gerado um multimodelo, baseada em um modelo global com todas as
variaveis candidatas. O desempenho relativo do modelo realizado baseado no AICc e
selecionado o melhor conjunto de modelos entre todas as possibilidades derivadas de
modelos globais via inferéncia multimodal. Uma média de coeficientes de todos os
modelos dentro de AAICc 2 foi obtida. O modelo contendo todas as variaveis retidas no
conjunto candidato foi submetido a particionamento hierarquico, que entdo calculou a
contribuicdo independente de cada variavel para avaliar sua importancia relativa. Todas
as andlises foram realizadas na plataforma R, versdo 3.3.1 (R Development Core Team,
2014).
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Figura 2. Estruturas morfolégicas avaliadas. A) numero de folhas; B) nimero de nos; C)
comprimento do caule; D) comprimento e diametro da raiz.

Etnobotanica

O levantamento de informacgdes etnobotanicas e culturais de P. ipecacuanha foi
realizado através de questionario face a face entre os meses de abril e maio de 2016. As
entrevistas foram realizadas com poaieiros residentes nos municipios onde foram
coletadas amostras de P. ipecacuanha.

Para realizagdo das entrevistas o referido estudo foi submetido ao Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade do Estado de Mato Grosso CEP/UNEMAT, que o
aprovou com o parecer N°: 1.508.254 (Anexo B).

Inicialmente todos os poaieiros que aceitaram participar voluntariamente foram
esclarecidos sobre os objetivos do estudo e assinaram o Termo de Consentimento Livre
- TCLE (Apéndice A), que assegura a protecdo de sua identidade com padrdes éticos de
sigilo e responsabilidade, como também o direito em recusar-se a continuar participando

da pesquisa em qualquer momento, caso deseje.
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O questionério foi composto de 18 questbes (Apéndice B), que abordaram as
caracteristicas sociais, de coleta, reconhecimento, consumo e transferéncia de

conhecimento dos poaieiros aos seus descendentes.
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RESULTADOS
Estudo Ecogeografico

Das 17 expedi¢cdes em municipios do estado de Mato Grosso, foram encontradas

populacdes naturais de P. ipecacuanha em apenas sete deles (Figura 3).

A i

MATO GROSSO

/
>
|
!
/

{ LEGENDA:
- Tangara da Serra
- MNova Olimpia

- Denise

[l Barra do Bugres
Sdo José dos Quatro Marcos

- \7
'/-/\\,I\,Jﬂ - Céaceres
Lo Bl Vila Bela da Sma Trindade

Figura 3. Municipios de Mato Grosso onde foram encontradas populacfes naturais de P.
ipecacuanha.

A distribuicdo geografica revelou que as populacbes mais distantes entre si,
estdo a 528 Km, entre os municipios de Denise e Vila Bela da Santissima Trindade, e as
mais proximas estdo a uma distancia de 35,49 Km entre Nova Olimpia e Denise. 71%
dos acessos estavam localizados a 14° de latitude sul e 57° de longitude oeste. Cerca de
85% dos acessos de P. ipecacuanha foram localizadas entre 209m a 280m de altitude
(Tabela 2).
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Tabela 2. Caracterizacdo ecogeografica dos locais de ocorréncia de acessos de
Psychotria ipecacuanha coletadas no estado de Mato Grosso

Temp. Temp. Temp. Pluviosidade
Latitude Longitude  Altitude Max. min. méd. (mm/
NO Municipios Acessos O w)?! (m)? cCcP  (cC)® (03 Anual) 3
1 Tangaréa da Serra TGA 1 14° 38' 57° 19 457 32 20 25 1578,00
2 Tangara da Serra TGA 2 14° 38' 57° 20 457 32 20 25 1578,00
3 Barra do Bugres BAB 1 14° 52' 57° 53 263 33 19 25 1582,00
4 Barra do Bugres BAB 2 14° 52' 57° 53" 266 33 19 25 1582,00
5 Caceres CAC1 15° 43 57° 33 157 32 20 26 1297,00
6 Céceres CAC 2 15° 43 57° 33 157 32 20 26 1297,00
7 Sao José dos Quatro Marcos SJQ1 15° 24 58° 06' 210 32* 17* 25*% 1750,00*
8 Sdo José dos Quatro Marcos SJQ 2 15° 24 58° 06' 209 32* 17* 25% 1750,00*
9 Nova Olimpia NOL 1 14° 4T 57° 15' 181 33* 20* 25* 1750,00*
10 Nova Olimpia NOL 2 14° 47 57° 14 219 33* 20* 25* 1750,00*
11 Denise DEN 1 14° 39 57° 05' 191 40* 20* 24* 1750,00*
12 Denise DEN 2 14° 39’ 57° 05' 190 40* 20* 24* 1750,00*
13 Vila Bela da Sma. Trindade VBS 1 14° 56' 60° 01' 280 32 20 25 1381,71
14 Vila Bela da Sma. Trindade VBS 2 14° 56' 60° 01' 273 32 20 25 1381,71

1 Obtida por meio de receptor GPS. 20Obtido por meio de receptor GPS. ® Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), referente ao ano
de 2015. * Informacdes fornecidas pelas Prefeituras de cada municipio.

A pluviosidade variou de 1381 a 1750mm anuais, com temperaturas meédias de

22°C. Todas as populacdes foram encontradas em areas de sub-bosque sombreado, no

interior do fragmento florestal, em solos acidos e ricos em matéria organica (Tabela 3,

Anexo A).
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Tabela 3. Variacdo das caracteristicas fisicas e quimicas do solo dos 14 acessos de P.
ipecacuanha coletados no estado de Mato Grosso

Frequéncia
dos
Caracteristica Min. Max. Média +DP Classificacao ! Acessos.
< 5 (Acidez elevada) 42,85%
pH em H20 4,60 6,60 6,35+0,76  5a5,9 (Acidez média) 28,57%
6 a 6,9 (Acidez fraca) 28,57%
< 4,3 ( Acidez muito alta) 50%
pH em CacCl 3,90 5,80 4,61 +0,74 4,4 a 5,0 (Acidez alta) 21,43%
5,1 a 5,5 (Acidez média) 7,14%
5,6 a 6 (Acidez baixa) 21,43%
16 a 35% argila : 0-50 (Muito baixo) 50%
P (mg/dm3) 2,20 29,70 7,30+7,74 16 a 35% argila:5,1-10 ou >60%argila:2-3 (Baixo 21,44%
16 a 35% argila: 10,1 - 15 (Médio) 7,14%
16 a 35% argila: > 20 ou/ >60% argila: >6 (Alto) 14,28%
< 25 (Baixo) 57,14%
K (mg/dm3) 13,70 106,80 32,26+23,39 26 -50 (Médio) 35,71%
> 80 (Alto) 7,14%
<1,5 (Baixo) 64,29%
Ca (mg/dm3) 0,15 9,70 2,61+3,57 1,5 a 7,0 (Adequado) 14,28%
> 7 (Alto) 21,43%
<0,5 (Baixo) 71,43%
Mg (mg/dm3) 0,12 2,90 0,85+1,09 0,5 a 2,0 (Adequado) 7,14%
> 2,0 (Alto) 21,43%
< 0,5 (Baixo) 50%
Al (mg/dm3) 0,00 1,68 0,61+0,55 0,5 - 1,5 (Médio) 42,86%
>1,5 (Alto) 7,14%
Matéria Org.
(9/dm3) 20,00 55,80 31,61+12,66 15 a 25 (Médio) 35,71%
> 25 (alto) 64,28%
Textura do solo Teor de argila < 350g/Kg de solo (Média) 85,71%
Teor de argila> 600g/Kg de solo (Muito Argiloso) 14,29%
Soma de base (S) < 2 (Baixo) 64,29%
(cmolc /dm3) 0,31 12,69 3,55+4,69 2,1 - 5 (Médio) 14,29%
> 5 (Alto) 21,42%
CTC pH7
(cmolc/dm3) 5,38 17,41 8,52+4,40 4,31 - 8,6 (Médio) 78,57%
> 15 (Muito bom) 21,43%
< 25 (Muito baixo) 50%
Sat. Bases (V)% 5,65 74,26 30,40426,27 26 - 50 (Baixo) 28,57%
71 - 90 (Alto) 21,43%
0 - 15 (Baixo) 35,71%
Sat. Aluminio (m%) 0,00 81,55 35,29+32,19 16 - 35 (Médio) 14,29%
35 - 50 (Alto) 14,29%
> 50 (Muito Alto) 35,71%

Ia classificacéo foi baseada em Tomé Junior (1997) e Souza e Lobato (2002).

Erosao Genética

A estimativa de risco de erosdo genética para P. ipecacuanha nos sete
municipios analisados, estd apresentada na Tabela 4. A soma total das pontuacgbes

representa a ameaca de erosédo genética a que cada acesso de P. ipecacuanha esta
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submetida. A populacdo do municipio de Barra do Bugres (BAB) apresentou o menor
risco de erosdo genético obtendo valor 81,66. Esta populacdo se encontram em um
fragmento, localizado dentro de uma propriedade particular preservada. O maior valor de

risco foi registrado nas populacdes do municipio de Denise (DEN) (Tabela 4).

Tabela 4. Fatores de risco de erosdo genética para populacbes naturais de P.
ipecacuanha de 14 acessos do estado de Mato Grosso. Para verificacdo do cédigo do
municipio, consulte a Tabela 2

Fatores de riscos

Soma
Acessos FL F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 Fl4 F15 F16 F17 F18 F19  Total
TAG 666 10 10 10 5 10 0 10 0 5 6,66 10 5 10 5 5 10 5 5 128,32
BAB 333 10 10 10 0 0 0 10 0 5 0 10 0 3,33 5 5 0 5 5 81,66
CAC 333 10 10 10 0 10 0 10 0O 5 10 10 5 0 5 0 0 5 5 98,33

SlQ 333 10 10 10 0 10 0 10 10 5 10 10 10 0 5 0 10 5 5 123,33

NOL 333 10 10 10 10 10 0 10 0 5 0 10 10 10 5 0 10 5 5 123,33

DEN 333 10 10 10 10 0 0 10 10 10 0 10 10 10 5 6,66 10 5 5 134,99

VBS 333 10 10 10 10 10 10 10 10 0 6,66 10 0 3,33 5 0 10 5 5 128,32

Os principais fatores de risco para a espécie, observado em todos os
fragementos florestais estudados foram: Mudanca do habitat no fragmento florestal e
areas circundantes nos ultimos 20 anos (F2), disponibilidade de terras agricolas (F3) e
pressao agricola das areas circunvizinhas no fragmento florestal (F4), frequéncia de seca
a qual o fragmento florestal estd submetido (F8), extensdo do habitat selvagem de
espécies-alvo dentro de fragmento florestal (F12). Esses scores juntos contribuiram com
43% da ameaca nessas populacoes.

A distancia do fragmento ao maior centro populacional, incéndio acidental e
distancia da espécie a borda do fragmento, suscetibilidade da espécie a animais de pasto
e area estimada do fragmento, colaboraram para os maiores scores nas populagfes do
Municipio de Denise (DEN).

O fator que apresentou menor risco foi a distancia do fragmento para novos
projetos de desenvolvimento (F7), com excecdo para as populacbes estudadas no
municipio de Vila Bela da Santissima Trindade (VBS), que possui um projeto turistico

para o local de ocorréncia da espécie.
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A analise de agrupamento pelo método UPGMA obteve a formagéo de trés
grupos principais (Figura 4). Grupo | representado por 3 municipios (NOL, DEN e VBS)
gue abrange os municipios de Denise, Nova Olimpia e Vila Bela da Santissima Trindade.
O grupo 1l foi representado por 2 municipios (CAC e SJQ) que estdo localizados nos
municipios de Céceres e Sdo José dos Quatro Marcos e o grupo lll pelos outros 2
municipios restantes (TAG e BAB) presentes em Tangara da Serra e Barra do Bugres.

A correlacdo cofenética (CCC) foi de 0,86, demonstrando um bom ajuste entre
as matrizes de dissimilaridade originais e a matriz de agrupamento (Figura 3). Houve
variacdo em relacéo aos fatores de risco de acordo com 0s grupos, isto €, 0S grupos néo
sao igualmente afetados pelos mesmos fatores.

i TAG

— Grupo lll

EBAB

CAC

: — Grupo
SIQ

VBS

NOL e Grupn. |

DEN

025 0.20 018 0.10 008 0.00

Figura 4. Dendograma obtido pelo método de agrupamento UPGMA, mostrando as
semelhancas entre as populagfes de P. ipecacuanha de 7 municipios de Mato grosso,
obtido com base em 13 fatores da avaliacdo de eroséo genética. (Correlacdo cofenética:
0,86. Distorcao: 3,27%. Estresse: 18,10%).

O grupo | foi diretamente afetado pelos fatores F5 (incéndios acidentais no
fragmento florestal) e F17 (Distancia a espécie-alvo e a trilha mais proxima dentro do
fragmento florestal). Os fatores que mais influenciaram a formacgao do grupo Il foram os
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fatores F10 (Area estimada do fragmento florestal onde a espécie foi encontrada) e F13

(Distancia entre o local onde a espécie-alvo foi encontrada e borda do fragmento

florestal). Ja o grupo Ill, possuem como caracteristica o fator F16 (Nivel de utilizac&do de

espécies-alvo).

Teor de emetina

As caracteristicas morfoldgicas e quimicas dos 14 acessos de P. ipecacuanha

estdo representadas na Tabela 5.

Tabela 5. Resultado do teor de emetina, caracteristicas morfologicas e quimicas do solo

dos 14 acessos de Psychotria ipecacuanha.

TE NF NN CcC CR DR MO Al
Acessos* (%) (un)  (un) (cm) (cm) (mm) g/dm? cmolc/dm?
TGA 1 1400 580 6.60 1490 6.22 457 526 0.00
TGA 2 1250 6.40 3.20 18.18 501 3.08 54.2 0.00
BAB 1 560 833 27.00 48,00 1425 340 227 1.25
BAB 2 10.80 8.67 26.00 57.66 12.33 348 27.1 1.68
CAC1 710 6.30 10.00 16.00 3.83 292 279 0.25
CAC 2 9.10 550 19.50 35.50 9.23 336 20.6 1.30
SJQ1 1040 550 6.20 1180 9.90 433 304 0.00
SJQ 2 13.60 6.00 6.50 13.50 1550 3.70 55.8 0.00
NOL 1 1250 8.50 12.00 63.30 11.00 3.65 22.0 0.57
NOL 2 1540 6.80 9.00 6536 14.66 4.33 20.0 0.75
DEN 1 8.70 580 22.00 5510 1246 3.52 279 0.45
DEN 2 16.20 6.00 20.75 49.12 10.87 4.21 248 0.40
VBS 1 1420 9.00 12.75 4400 1467 4.17 295 0.88
VBS 2 750 550 1250 4250 1440 494 27.1 0.95

1 Teor de emetina (TE), nimero de folhas (NF), nimero de nés (NN), comprimento de caule (CC),
comprimento da raiz (CR), didmetro da raiz (DR), matéria organica (MO), aluminio (AL). * Para verificar
acessos buscar Tabela 2.

O modelo nulo apresentado na Tabela 6, ndo apresenta nenhuma das variaveis

estudadas influenciando diretamente no teor de emetina de P. ipecacuanha.
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Tabela 6. Conjunto de modelos, gerados pelo procedimento de selecdo multimodelo para

avaliar a relacdo entre o teor de emetina e as estruturas morfolégicas da planta e

elementos do solo.

(Intrc) ALt CCt CR! DR? MO!  NF! NN? adjRA2 df  loglik  AlCc delta weight

1 11,26000 0.000000 2 -36,077 77,2 0,00 0,154
65 13,49000 -0,16110 0.145200 3 -34986 78,4 1,13 0,088
9 3,67900 1,977 0.127600 3 -35,128 78,7 1,41 0,076
2 12,49000 -2,0420 0.116100 3 -35,219 78,8 1,59 0,069
17 8,80700 0,07749 0.088720 3 -35.431 79,3 2,02 0,056

! Aluminio (AL), comprimento de caule (CC), comprimento da raiz (CR), diametro da raiz (DR), matéria

organica (MO), numero de folhas (NF), nimero de nds (NN).

Embora ndo tenham apresentado diferenca estatistica significativa, o modelo

selecionado revela que das setes variaveis estudadas, trés delas (NN, AL, DR),

apresentaram maior importancia relativa sobre o teor de emetina (TE), (Tabela 5).

Coeficientes meédios e valores de importancia relativa das principais variaveis

morfologicas e de solo sobre o teor de emetina em popula¢gées naturais de P.

Ipecacuanha do estado de Mato Grosso.

Etnobotanica

As entrevistas foram realizadas com seis poaieiros nos municipios de Tangara

da Serra, Nova Olimpia e Barra do Bugres. Todos os entrevistados eram do sexo

masculino, com faixa etaria variando de 66 a 92 anos e que exerceram a profissao de

poaieiro em algum momento da vida. A maior parte dos entrevistados (66,66%), relataram

terem nascidos em Mato Grosso e (33,33%) provenientes dos estados de Minas Gerais

e Rio Grande do Norte. Os entrevistados oriundos de outros estados vieram para Mato

Grosso em busca de terras e vida melhor. Os entrevistados ouviram falar de poaia desde

criangas através dos pais (que também eram poaieiros) ou através dos proprios poaieiros.

Além de coletores de poaia, 0s entrevistados exerciam outras profissdes; eram

garimpeiros ou pequenos agricultores, que trabalhavam seis meses do ano em sua

29



atividade e nos outros seis meses (periodo mais chuvoso) coletando poaia para
complementar sua renda.

Quando questionados sobre onde coletavam a poaia, 0s poaieiros citaram locais
como o Municipio de Barra do Bugres (ha época Barra do Bugres abrangia o municipio
de Porto Estrela), Nova Olimpia, Denise, Serra Tapirapud, margens do rio Juba, rio
Sepotuba e Tangard da Serra. Descreveram que a poaia era encontrada em matas
fechadas (virgens), beiras de coérregos, com muitas folhas no chéo, arvores grossas,
locais de terra mista até locais com pedregulhos. Alguns deles encontravam as reboleiras
ou fogdo (local onde existiam varias hastes de P. ipecacuanha juntas), através do canto
do passaro poaieiro, no entanto outros acreditam que isso ndo passa de lenda.

Relataram que a maneira mais facil de encontrar as reboleiras de poaia era apos
uma chuva, pois as folhas ficavam brilhosas, além disso, ja estavam acostumados a
encontrar conforme abriam as “picadas” (caminhos abertos no meio da mata com facao).
Aidentificacéo da poaia verdadeira era feita através do formato da folha (através do brilho
e dos “pelinhos” — estipulas interpeciolares), pela flor e o formato da raiz.

Durante as coletas os poaieiros (Anexo 3), utilizavam diferentes equipamentos
como: botina ou precata (sandalia de couro ou borracha), camisa manga longa, calca,
boné ou carapuca de pano (seria parecido com um boné, mas sem aba), embornal (saco
feito do pano, onde carregavam as raizes de poaia), saracua (ferramenta utilizada na
extracdo da raiz de poaia), facéo, revolver, mosqueteiro, bussola, fumo e peneira (para
secar a poaia).

Para extrair a raiz de poaia, 0s poaieiros utilizavam o saracud para afofar a terra
e entdo puxavam a planta, desta apenas a raiz era recolhida para a venda e o ramos
eram jogados no chdo. Segundo alguns poaieiros aquele ramo descartado logo criaria
raiz e a planta viveria novamente, entdo ndo se preocupavam em replantar.

Sobre a utilizagéo de P. ipecacuanha muitos até hoje ndo sabem direito para que
servia, sabem apenas que a raiz era vendida para outros paises para fazer remédio. No
entanto houve relatos dos poaieiros sobre 0 uso de P. ipecacuanha e a forma utilizada,
como: dor e gripe (cha da raiz), remédio para verme dos animais e malaria (raiz torrada,

utilizava como farinha na comida), para aliviar a dor de dente (mastigando um pedacinho
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da raiz) e amareldo (xarope feito com a raiz torrada). Sobre a preparagdo, sempre
alertaram sobre o0 uso da raiz em pequenas quantidades.

Um poaieiro coletava entorno de 50 a 70 Kg de poaia por temporada, sendo esta
vendida depois de seca para os “patroes” (homens que contratavam o servigco do
poaieiro), por um valor que variava de 100 a 250 mil reis o quilo. Segundo alguns
entrevistados, existia uma relacdo de barganha entre o poaieiro e o seu patrdo, sendo
gue ele fornecia 0 mantimento e equipamento, na volta o poaieiro pagava sua divida com
raizes de poaia e levava para casa o dinheiro que restava.

Os entrevistados sempre confirmavam que a raiz tinha uma perda de 50% do
peso depois de seca. Em Tangard da Serra e Barra do Bugres existia até ponto de
compra de poaia. Houve relato de uma regido de coleta denominada “7 mil”, esta teria
recebido este nome visto que em uma Unica temporada foram retirados 7.000 Kg de
poaia. As coletas eram feitas em duplas ou em grupos. Quando estavam em grupos
andavam no mato um do lado do outro, realizando uma varredura na area e retirando o
gue encontravam. Os poaieiros trabalharam de 9 a 25 anos na coleta de poaias. Pararam
com essa atividade por diversos motivos, dentre eles a diminuicdo da proximidade das
matas e mudanca de atividade como pecuéria e agricultura.

Quando perguntados se repassavam informacfes sobre poaia para outras
pessoas 66,66% responderam que ja falaram sobre a poaia para a familia,
pesquisadores, professores e interessados sobre a histéria de seus municipios, enquanto
qgue 33,33% nunca tinham falado sobre o assunto.

Por fim, ao serem questionados se a poaia estd desaparecendo, todos

responderam que sim e 0 motivo seria 0 desmatamento e a diminui¢cdo das chuvas.
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DISCUSSAO

As populacdes de poaia estudadas no estado de Mato Grosso estao distribuidas
em areas de transicdo de Amazonia e Cerrado e Pantanal. Segundo o Ministério do Meio
Ambiente — MMA (2004), esses trés biomas contém inUmeras espécies de plantas e
animais que correm risco de extincdo. Sao biomas que sofrem com os danos causados
pela acdo antrépica. Com a crescente pressao para a abertura de novas areas, visando
incrementar a producdo de carne e gréos para exportacao, tem havido um progressivo
esgotamento dos recursos naturais dessas regioes, além da exploracdo predatéria de
seu material vegetal (MMA, 2004).

Segundo Martins et al. (2009), em estudo de 26 populacdes de P. ipecacuanha,
em area de Mata Atlantica dos estados da BA, RJ, ES e MG constatou que as populacfes
estavam entre 18° de latitude e 41° de longitude. A textura argilosa do solo onde foram
encontrados os acessos de Mato Grosso foi semelhante ao observado por Torres (1972)
e Martins (2000), embora Pinto (1972) indique que a maior ocorréncia tenha sido em
solos arenosos.

Estudos ecogeogréaficos com a finalidade de avaliar sua ocorréncia e distribuicao,
tém sido realizados com plantas de interesse farmacéutico e alimenticio, como: Caryocar
brasiliensis (Junior et al., 2007), Psychotria ipecacuanha (Martins et al., 2009), Lippia
sidoides (Melo et al., 2012), Plinia cauliflora (Danner et al., 2010).

Os 19 fatores avaliados, explicam parte das causas de erosao genética das
populacdes de P. ipecacuanha avaliadas no estado de Mato Grosso. Dentre eles a
fragmentacao, perda de habitats naturais e 0 avanc¢o da fronteira agricola constituem uma
das maiores ameacas a espécie estudada.

Estudos realizados com P. ipecacuanha do RJ, ES, BA e MG (Oliveira e Martins,
2002), néo verificaram a influéncia dos mesmos fatores de erosao genética que 0s
registrados no presente estudo. Fatores como distancia do fragmento ao maior centro
populacional e estado de conservacao in situ e ex situ foram os maiores fatores de risco
em populagbes estudadas de P. Ipecacuanha na Mata Atlantica (Oliveira e Martins,
2002).
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Outro fator abidtico que também pode colocar em risco as populacées de P.
ipecacuanha é a luminosidade. Estudos em canteiros controlados de P. ipecacuanha na
Bahia mostraram que a maior mortalidade de mudas ocorreu em areas de cultivo com
altas taxas de luminosidade. Segundo Pinto (1979) a poaia é encontrada em ambientes
naturais que apresentam de 60 a 90 % de sombreamento. Lameira (2002) ressalva ainda,
que P. ipecacuanha se propaga sob certas condi¢cdes ecofisioldgicas de umidade e
temperatura, ndo sendo tolerante a radiacdo solar intensa.

Avaliacdo de risco de erosdo genético também foi realizada em estudos com
plantas medicinais: Psychotria ipecacuanha (Oliveira e Martins, 2002), Dimorphandra
mollis (Souza e Martins, 2004) e Lippia sidoides (Melo et al., 2012).

O teor de emetina encontrado em P. ipecacuanha no presente estudo foi oito
vezes maior que o encontrado por Martins (2000) em estudos realizados com a mesma
espécie oriunda dos estados de do RJ, BA, MG e ES.

Nossos resultados ndo apontam uma caracteristica morfolégica ou quimica que
isoladamente influencia no teor de emetina de P. ipecacuanha, estudos posteriores com
combinacgdes de diferentes fatores podem responder essa questao.

Parte da histéria de Mato Grosso € dedicada a exploracdo de P. ipecacuanha.
Cidades como Caceres, Tangara da Serra, Denise e Barra do Bugres, tem em seu trajeto
histérico e econdmico a exploracdo da poaia, que trouxe a esses municipios geracéo de
renda por muitos anos (Silva et al., 2015).

Na bandeira do municipio de Barra do Bugres esta representado o desenho da
poaia, aquela que gerou o primeiro ciclo econémico da cidade. Além disso, na referida
cidade existe um monumento dedicado aos poaieiros. O desenho arquitetbnico do
municipio de Barra do Bugres, desde 1878 até a primeira metade do século XX é
caracterizada como uma “arquitetura poaieira”’. Esta caracterizacdo é devida a vida
econdbmica e cultural daquela época e estava diretamente ligada a extracdo da poaia.
Naquele espaco urbano ainda resiste algumas construcdes, ladeadas por ruas calcadas
de paralelepipedos que suscitam a memoaria e a historia do tempo da poaia (Oliveira,
2013).

Segundo Silva et al. (2015) os poaieiros tem uma predilecdo por um passaro

conhecido entre os poaieiros como poaieiro. De acordo com alguns poaieiros, 0 passaro
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poaieiro, cantava e os levava até as poaias (Thieblot, 1980). Também foram relatados
“crendices” em relacdo a coleta da poaia sobre a grande probabilidade de se encontrarem
serpentes venenosas proximo as reboleiras da espécie, revelando possivelmente as
dificuldades enfrentadas pelos poaieiros antigos, que tinham as serpentes como
principais inimigos.

Sobre os termos utilizados como “Fogéo”, “Arara”, “precata”, de acordo com
Teixeira et al. (2012), estédo se perdendo, pois apenas 0s poaieiros os utilizavam, sendo
gue alguns de seus descendentes nem os conhecia.

De acordo com Oliveira (2013), o processo extrativista da poaia produziu uma
sociedade desigual, marcada pela exploracéo capitalista entre dois sujeitos ligados ao
extrativismo: 0 poaieiro, responsavel pela extragdo na mata e o patrdo de poaia,
arrendatario e comerciante do vegetal. O patrdo de poaia é aquele que “mantém” o
poaieiro e sua familia no periodo da extracdo da poaia ou fora dela. O desligamento do
poaieiro do seu patrdo sé acontecia quando ele saldasse suas dividas, sendo assim
existia uma relacéo de controle e exploracdo sobre o trabalho do poaieiro.

As formas de uso de P. ipecacuanha e a parte da planta utilizada, citadas pelos
entrevistados, foram semelhantes as encontradas por Teixeira et al. (2012) que
entrevistou pessoas que tiveram algum contato com a poaia no municipio de Caceres —
MT. Em ambos os estudos a raiz foi utilizada para dores de cabeca, maléria,
carrapaticida, bronquite. Além disso, no presente estudo ainda foram relatados a
utilizacao, como vermifugo (em animais domésticos) e para gripe. Sobre a utilizacdo da
poaia em tratamento de animais, foi encontrado apenas o relato de Teixeira et al. (2012).
De acordo com Silva (2000) a populacdo usava a poaia para curar diarréias, como
antiinflamatdrio e expectorante.

O conhecimento sobre a poaia foi recebido dos pais ou conhecidos (Teixeira et
al., 2012). Segundo Amorozo (1996), durante estudo com comunidades rurais de Santo
Antonio do Leverger - MT, a transferéncia de informacgao ocorre entre geragdes, contudo
a “modernizacao” traz consigo certa desvalorizagao da cultura local, reforcando a perda
ou abandono das praticas tradicionais.

O desmatamento e o0 progresso séo descritos como causas do desaparecimento

de P. ipecacuanha pelos entrevistados (Teixeira et al., 2012). As acdes antropicas
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causam mudancas nos ambientes naturais, onde crescem espécies medicinais,
acarretando uma diminuicdo na disponibilidade e no uso dessas plantas nativas
(Amorozo, 1996).

De acordo com Teixeira et al.(2012), P. ipecacuanha continua sendo uma
espécie importante para os habitantes de Céceres, pois ainda é considerada uma fonte
de renda na regido. Mas durante as entrevistas realizadas em seu estudo, ficou claro a
perda da memadria sobre a poaia pelas presentes geracdes. A erosao cultural € uma
preocupacdao atual, visto que esta associada a mudancga no modo de vida e abandono do
uso dos recursos pelas populagbes (Reyes-Garcia et al., 2005). Deste modo, a
etnobotéanica destaca-se como um campo interdisciplinar que compreende o estudo e a
interpretacdo do conhecimento, da significacdo cultural, do manejo e dos usos

tradicionais da flora (Caballero, 1979).
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CONCLUSOES

A distribuicdo geogréfica das populagbes de P. ipecacuanha ocorreu em sua
maioria na regiao sudoeste de Mato Grosso, que apresenta pluviosidade variando de
1381 a 1750mm anuais, solos 4cidos e ricos em matéria organica.

Fatores relacionados a fragmentacdo do habitat, contribuiram para que as
populacdes dos municipios estudados fossem suscetiveis a erosao genética.

P. ipecacuanha é parte importante na cultura do estado de Mato Grosso, pois seu
extrativismo movimentou ciclos econémicos e historicos da sociedade mato-grossense,

sendo 0s poaieiros personagens essenciais nessa historia.
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5. ESTUDO DE MORFOLOGIA FLORAL EM POPULA(;OES NATURAIS DE
Psychotria ipecacuanha (Brot.) STOKES (RUBIACEAE) NO CENTRO OESTE DO
BRASIL

RESUMO

Psychotria ipecacuanha é uma espécie distilica, caracterizada pela presenca de flores
com estiletes longos e estames curtos (morfo longistila), e flores com estilete curto e
estames longos (morfo brevistila). Em espécies distilicas é esperado encontrar isopletia
(razdo equilibrada entre os morfos florias) e hercogamia reciproca (caracteriza-se pelo
posicionamento reciproco de estigmas e anteras entre morfos florais). O objetivo do
presente estudo foi verificar a morfologia floral, além de estudos de hercogamia floral,
razdo entre os morfos, receptividade estigmatica, producéo e viabilidade de pdlen entre
morfos florais ocorrentes em populacées naturais de Psychotria ipecacuanha de quatro
municipios do estado de Mato Grosso. Para averiguar a razao entre os morfos florais,
foram contados e identificados os individuos floridos nas quatro populagdes, além disso,
foram avaliados numero e area das reboleiras e numero total de individuos encontrados
nas populagdes. A andlise morfométrica foi realizada em ambos os morfos florais, sendo
coletadas de cinco flores provenientes de quatro plantas diferentes, de cada populacéo.
Para a determinacao da viabilidade dos graos de polen, foram coletados cinco botdes em
pré-antese de quatro individuos diferentes para cada morfo de cada populacdo. A
receptividade estigmatica foi testada na antese, em cinco flores cada morfo por
populacdo utilizando peréxido de hidrogénio H202 a 3%. As polugbes encontradas séo
isopléticas e apresentaram reciprocidade dos orgaos reprodutivos entre morfos florais em
trés das quatro populacdes estudadas. Além disso, o morfo brevestila apresentou
estrurturas como: altura de corola, tamanho de antera e lobos estigmaticos maiores que
as do morfo longistila. O estigma foi 100% receptivo para ambos os morfos em todos os
municipios. A viabilidade dos gréos de pélen foram superires a 79%. Contudo, 0 pequeno
tamanho das reboleiras, baixo nimero de individuos reprodutivos, e auséncia de
reciprocidade entre os 6rgaos reprodutivos comprometem a manutencao das populacées
estudadas.

Palavras-chave: Distilia, isopletia, hercogamia, poaia
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ABSTRACT

Psychotria ipecacuanha is a distal species, characterized by the presence of flowers with
long-styled and short stamens, and flowers with short-styled and long stamens. In distal
species it is expected to find isopleth (balanced reason between morphs floral) and
reciprocal herkogamy (it is characterized by the reciprocal positioning of stigmas and
anthers among floral morphs). The objective of the present study was to verify the floral
morphology, in addition to studies of floral herkogamy, reason between morphs, Stigmatic
receptivity, production and viability of pollen among floral morphs occurring in natural
populations of Psychotria ipecacuanha from four municipalities in the state of Mato
Grosso. To find out the reason between floral morphs, were counting and identifying, the
flowering individuals in the four populations, besides, Numbers of cluster were evaluating,
areas of the clusters and the total number of individuals found in populations.
Morphometric analysis was performing on floral morphs, being collected five flowers from
four different plants, of each population. In order to ascertain the ratio between floral
morphs, florid individuals were counted and identified in the four populations, in addition,
the number and area of the reefs and the total number of individuals found in the
populations were evaluated. In order to determine the viability of the pollen grains, five
pre-anthesis buttons were collected from four different individuals for each morph of each
population. The stigmatic receptivity was testing in anthesis, in five flowers each morph
by population, using hydrogen peroxide H202 a 3%. The pollutants found were isoplethic
and showed reciprocity of the reproductive organs among floral morphs in three of the
four studied populations. In addition, the short-styled morph presented features such as:
corolla height, anther size and stigmatic lobes larger than those of long-styled morph. The
stigma was 100% receptive for both morphs in all municipalities. The viability of the pollen
grains were higher than 79%. However, the small size of the reefs, low number of
reproductive individuals, and lack of reciprocity between the reproductive organs
compromise the maintenance of the populations studied.

Key Word: Distyly, isoplethic, herkogamy, poaia.
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INTRODUCAO

Rubiaceae Juss. possui cerca de 650 géneros e 13.000 espécies (Zappi et al.,
2013) tendo como seu principal e maior género Psychotria com 2000 espécies (Delprete
e Jardim, 2012). No Brasil a familia esta presente em todos os dominios fitogeogréficos
e conta com 125 géneros e 1390 espécies (Barbosa et al., 2015). Psychotria € um género
pantropical, composto principalmente por arbustos, arvores, ervas, subarbustos, lianas e
trepadeiras (Silva e Vieira, 2013; Barbosa et al., 2015).

Psychotria ipecacuanha ou (Carapichea ipecacuanha) € uma espécie distilica
(Assis e Giulietti, 1999; Rossi et al., 2005), de sub-bosque umido e sombreado, onde
cresce formando agrupamentos de individuos, denominados reboleiras. E popularmente
conhecida como: poaia-verdadeira, poaia-legitima, ipeca, ipeca-do-mato-grosso, ipeca-
do-rio, cipé-emético e raiz- preta (Oliveira e Martins, 1998). Sua importancia econémica
esta relacionado as propriedades farmacoldgicas presentes em suas raizes (Silva et al.,
2015b).

A heterostilia € um polimorfismo floral geneticamente controlado, sendo
caracterizada pela hercogamia reciproca entre morfos florais e um sistema genético de
incompatibilidade intramorfo (Barrett et al., 2000; Barrett, 2002). Espécies heterostilicas
sdo compostas de dois (distilia) ou trés (tristilia) morfos florais. Em espécies distilicas
esse dimorfismo é caracterizado pela presenca de flores com estiletes longos e estames
curtos (morfo longistila), e flores com estilete curto e estames longos (morfo brevistila)
(Ganders,1979; Lau e Bosque, 2003).

Em populacdes isopléticas os morfos florais apresentam uma razéo equilibrada
entre eles (1:1), sendo essa também uma caracteristica desejavel em espécies
heterostilicas (Lewis, 1979; Hamilton, 1990), pois o equilibrio entre os morfos florais em
uma populagao sugere a contribui¢céo reprodutiva de modo similar para a manutencgéo da
espécie (Murcia, 1996). Além disso, a reproducéo de espécies distilicas depende também
de fatores associados ao dimorfismo floral (Teixeira e Machado, 2004), as altera¢gdes na
morfologia floral, que podem afetar a posi¢céao dos 6rgaos reprodutivos (Hodgins e Barrett,
2008), e a viabilidade polinica (Silva e Vieira, 2013).
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Recentemente P. ipecacuanha passou a ser considerada vulneravel a extincao
pela Lista Vermelha da Flora do Brasil dada a extracdo, o comércio, a exportacdo, a
necessidade de polinizacédo cruzada e pelos efeitos da fragmentacédo, desmatamento de
seu habitat florestal, tornando as subpopula¢des ainda mais raras e sujeitas a efeitos
estocésticos deletérios, genético, populacional e ambiental (Zappi et al., 2013).

Psychotria ipecacuanha se tornou um elemento importante para o Brasil durante
o século XVIII, sendo que a espécie era um dos produtos naturais exportados pela
indUstria extrativista na época (Miranda, 2014). Na regidao Centro Oeste do Brasil, 0
estado de Mato Grosso se destaca por ser o estado brasileiro de maior ocorréncia da
espécie (Lameira, 2002). A poaia passou a ser denominada o “ouro preto” de Mato
Grosso, devido ao seu valor comercial aliado a coloragéo escura da sua raiz quando seca
(Silva et al., 2015b).

Estudos envolvendo Psychotria ipecacuanha estdo relacionados a biologia
molecular (Oliveira et al., 2010b; Queiroz et al., 2011; Cheong et al., 2011), determinacé&o,
avaliacao e utilizacdo de farmacos (Garcia et al., 2005; Ferreira Jr. et al., 2012; Han et
al., 2013), reproducéo e cultivo (Silva et al., 2015a; Giraldo et al., 2015), taxonomia
(Gomes et al., 2009; Carvalho e Oliveira, 2011), conservacdo em ambiente natural e
genética (Skorupa et al., 2005; Martins et al., 2009; Oliveira et al., 2010a) e morfologia
floral (Rossi et al., 2005).

Nesse sentido, o objetivo do presente estudo foi verificar a morfologia floral, além
de estudos de razédo entre os morfos, hercogamia, producao e viabilidade de pélen e
receptividade estigmatica entre morfos florais ocorrentes em populacdes naturais de

Psychotria ipecacuanha de quatro municipios do estado de Mato Grosso.
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MATERIAIS E METODOS
Areas de estudo

Os estudos foram realizados durante outubro de 2015 a outubro de 2016 em
fragmentos florestais de quatro municipios da regido sudoeste de Mato Grosso, Barra do
Bugres (14° 52’ S e 57° 53’ W), Denise (14° 39’ S e 57° 05’ W), Nova Olimpia (14° 47’ S
e 057° 15 W) e Tangara da Serra (14° 38 S e 57°19° W). O clima da regiao é
caracterizado por duas estagdes bem definidas: chuvas, entre Outubro e Abril, e seca,
de Junho a Agosto. Apresenta precipitacdo meédia anual de cerca 1.830 mm, a
temperatura média é de 24 °C e, a umidade relativa do ar de 70 a 80% (Martins et al.,
2010). Os solos da regido sao do tipo Latossolo Vermelho distroférrico de textura muito
argilosa (IBGE, 2007). A vegetacdo é considerada uma transicdo entre os biomas
Floresta Amazonica e Cerrado e atualmente encontra-se fragmentada pela implantacao

de monoculturas (Cobra et al., 2015).

Espécie estudada

Psychotria ipecacuanha é uma espécie distilica de até 50 cm de altura (Assis e
Giulietti, 1999; Rossi et al., 2005) (Figura 5). Apresenta inflorescéncia terminal envolvida
por bracteas. Suas flores sdo hermafroditas sésseis, apresentando cor creme ou branca,
raramente vinadceas (Skorupa et al., 2005). As raizes sdo aneladas, amareladas ou
esbranquicadas, quando frescas, e acinzentadas, quando secas (Bertolucci et al., 2008).
E nativa das regibes sombreadas e Umidas de florestas tropicais do Brasil, Colombia,
Venezuela, Peru, Equador, Bolivia, Guianas e Ameérica Central. O centro de origem da
espécie é o Brasil (Lameira, 2002), onde pode ser encontrada nos estados de Mato
Grosso, Rondobnia, Para, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Espirito Santo, Pernambuco,
Bahia e Ceara (Zappi et al., 2013). Sua importancia econémica se deve as propriedades

farmacoldgicas presentes em suas raizes (Silva et al., 2015b).
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Figura 5. Planta florida de Psychotria ipecacuanha em seu habitat natural.

Razao entre os morfos

Para averiguar a razéo entre os morfos brevistila e longistila, foram contados e
identificados os individuos floridos, de ambos os morfos florais, nas quatro populacdes
estudadas. Sendo assim, em ambos os morfos, cada haste floral foi considerada um
individuo. Em cada populagdo foram avaliados numeros de reboleiras, areas das
reboleiras (calculada multiplicando o comprimento x largura de cada reboleira) e nimero

total de individuos encontrados nas populagdes.

Morfometria Floral

A analise morfométrica foi realizada nos morfos brevistila e longistila. Para cada
morfo foram coletadas cinco flores provenientes de quatro plantas diferentes, de cada
populacédo. As flores foram conservadas em alcool 70%.

Em laboratério, com auxilio de papel milimetrado e microscopio estereoscopio,
estruturas florais como: Altura do estilete (AE), Comprimento dos lobos estigmaticos
(ALE), Altura da corola (AC), Altura do estame (AEs) e Tamanho da Antera (TA) foram
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mensuradas (Figura 6 A e 6 B). A hercogamia foi mensurada pelo valor absoluto das

diferencas entre a altura do estame (AES) e altura do estigma (AE).

AC| AEs
AC AE

A B

Figura 6. Morfometria (mm) de flores longistila (A) e Brevistila (B) de Psychotria
ipecacuanha em quatro municipios de Mato Grosso. Altura do Estilete (AE), Comprimento
do lobos estigmaticos (CLE), Altura da corola (AC), Altura do estame (AEs) e Tamanho
da Antera (TA).

Viabilidade, producéo de pdélen e receptividade estigmatica

Para a determinacdo da viabilidade dos graos de pdlen, foram coletados cinco
botdes em pré-antese de quatro individuos diferentes para cada morfo de cada
populacdo. Estes botbes foram estocados em alcool 70% e, posteriormente, todas as
anteras de cada botdo foram maceradas em uma lamina, sobre uma gota de carmim
acético (Radford et al., 1974). Foram analisados até 200 graos por lamina (Koch et al.,
2010).

A producéo de pdlen por morfo floral foi calculada multiplicando a contagem de
polen de uma antera pelo niumero de anteras por flor (Silva e Segura, 2015), maceradas
em uma lamina, sobre uma gota de carmim acético (Radford et al., 1974).

A receptividade estigmatica foi testada na antese, em cinco flores cada morfo por

populacédo utilizando peroxido de hidrogénio H202 a 3% (Kearns e Inouye, 1993).

Analises estatisticas
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Diferencas na frequéncia dos morfos florais e na producdo de pdélen entre as
populacdes foi realizado com o teste Qui-Quadrado.

Na morfometria floral foi realizado o teste de Shapiro Wilk para averiguar a
normalidade dos residuos e o teste de Kruskal Walis (teste ndo-paramétrico) para
analisar a existéncia de diferenca nas estruturas florais. Quando a diferengca nas
estruturas florais foi significativamente diferente, foi realizado o teste de Scott Knott. Os
testes de Shapiro Wilk, Kruskal Walis e Scott Knott foram realizados com auxilio do

Programa R versao 3.3.1 (R Development Core Team, 2014).
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RESULTADOS

Razao entre os morfos

As quatro populacdes de P. ipecacuanha apresentaram os dois morfos florais
(Figura 7). A razdo de individuos longistila e brevistila encontrada nas populacdes

estudadas esta apresentada na Tabela 7.

Figura 7. Flores dos dois morfos florais de Psychotria ipecacuanha. a) flor do morfo
longistila. b) flor do morfo brevistila.

N&o houve diferengca na razdo entre os morfos florais, ou seja, todas as
populacdes estudadas séo isopléticas. O numero de reboleiras por populacdo variou de
quatro a dez. O diametro das reboleiras nas populacdes estudadas, variou de 0,80+ 0,41
m? a 3,88+5,33 m?(Tabela 7).

Tabela 7: Tamanho amostral e razdo entre morfos florais de quatro populacdes naturais
de Psychotria ipecacuanha no estado de Mato Grosso

Tamanho amostral Razao entre morfos
Area das
N de Reboleiras  N°Total de  N° Hastes N° Hastes
Reboleira (m?) Hastes por Floridas Floridas

Populagdes s (X+DP) Populagdo (Longistila)  (Brevistila)
Tangara da Serra 4 3,88+5,33 49 5 7 %2=0,33 p=0,56
Denise 10 1,92+2,37 90 19 11 %2=2,13 p=0,14
Barra do Bugres 5 1,98+2,40 52 16 14 %2=0,13 p=0,72
Nova Olimpia 5 0,80+ 0,41 22 10 7 %2=0,30 p=0,47
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Morfometria Floral

O comprimento do tubo da corola do morfo brevistila foi significativamente maior
(x2=18,93; GL=1, p=0,000001) quando comparado a corola longistila (Tabela 8). O tubo
da corola do morfo brevistila variou de 7,27+0,52 mm a 9,57+0,54 mm, e no morfo
longistila 6,95+0,62 mm a 8,70+0,47mm.

Diferencas significativas da altura da corola do morfo brevistila em comparagao
ao morfo longistila foram registradas nas populacdes de Tangara da Serra (x2=19,84;
GL=1; p=0,000008) e Denise (y2=21,86; GL=1; p=0,000003) (Tabela 8). Essa diferenca
nao foi verificada nas populagcées de Nova Olimpia (x2= 3,38; GL=1,; p=0,07) e Barra do
Bugres (y2= 2,75; GL=1; p=0,10) (Tabela 8).

A altura dos estames variou no morfo brevistila (6,87+0,79 a 8,80+0,71 mm) e
longistila (3,92+0,33mm a 4,87+0,36) (Tabela 8) (Figura 8 A e B). Diferenca significativa
da altura do estame entre morfos brevistila e longistila foi registrada em todas as
populacdes estudadas, Tangara da Serra (y2=31,16; GL=1; p=0,000), Denise (32=31,43;
GL=1; p=0,000), Barra do Bugres (y2= 0,29; GL=1; p=0,000) e Nova Olimpia (x2=29,14;
GL=1; p=0,000) (Tabela 8).

De modo semelhante, o tamanho de anteras do morfo brevistila foram
significativamente maiores (2= 25,86; GL=1; p=0,0000004) quando comparadas as do
morfo longistila (Tabela 8). O tamanho de anteras brevistila foi maior nas populacfes de
Tangara da Serra (y2= 34,56; GL=1; p=0,000) e Barra do Bugres (2= 10,27; GL=1,
p=0,001). Essa diferenca néo foi observada nas populacdes de Denise (y2= 0; GL=1;
p=1) e Nova Olimpia (y2= 2,44; GL=1; p=0,12) (Tabela 8).

Em todas as populacdes avaliadas o comprimento dos lobos estigmaticos foi
significativamente maiores no morfo brevistila em relacédo ao longistila, Denise (y2=11,20;
GL=1, p=0,0008), Barra do Bugres (y2=18,85; GL=1; p=0,00001), Tangara da Serra (y2=
4,54; GL=1; p=0,03) e Nova Olimpia (x2= 7,70; GL=1; p=0,005) (Tabela 8).

A variagdo de comprimento dos lobos estigmaticos entre flores brevistilas foi de
1,27+0,34 mm a 1,42+0,29 mm, e de 1,00+0,00 mm a 1,07+0,18 mm entre flores
longistilas (Tabela 8).

50



Tabela 8. Morfometria floral dos morfos brevistila e longistila em popula¢des naturais de
P. ipecacuanha no Mato Grosso

Morfometria floral entre morfos brevistila e longistila

AC(mm) CLE(mm) TA(mm) AE(mm) AEs(mm)
X+DP X +DP X+DP X+DP X+DP
Morfos N=20 N=20 N= 20 N= 20 N= 20
Brevistila (B) B=8,80+1,14a B=1,33+x0,35a B=1,79+0,24a B=4,40+0,63b B=7,99+1,06a
Longistila (L) L=8,14+1,10b L=1,02+0,16b L=1,5940,22b L=8,24+1,23a L=4,60+0,58b
Morfometria de morfos florais dentro das populacbes
AC(mm) CLE(mm) TA(mm) AE(mm) AEs(mm)
Populages X+DP X+DP X+DP X+DP X+DP
N= 20 N= 20 N= 20 N= 20 N= 20
Tangara da Serra B=9,57+0,54 a B=1,30+0,37a B=1,97+0,11a B=4,40+0,70b B=8,80+0,71 a
L=8,70+0,47b L=1,07+0,18b L=1,4740,11b L=8,80+0,77a L=4,87+0,36Db
Denise B=9,52+0,47 a B=1,27+0,34a B=1,85+0,23a B=4,75+0,41b B=8,45+0,42 a
L=8,62+0,35b L=1,00+0,00b L=1,85+0,23a L=8,90+0,55a L=4,87+0,22b
Barra do Bugres B=7,27t0,52a B=1,42+0,29a B=1,70+0,25a B=3,97+0,54b B=6,87+0,79 a
L=6,95+0,62a L=1,00+0,16b L=1,4740,11b L=6,94+0,98a L=3,92+0,33b
Nova Olimpia B=8,82+1,01a B=1,32+0,40a B=1,65+0,23a B=4,67+0,54b B=7,85+1,07 a
L=8,30+1,48a L=1,00+0,22b L=1,55+0,15a L=8,25+1,40a L=4,75+0,69b

* Letras diferentes encontradas para cada municipio indicam diferencas estatisticamente significativas (P<
0,05-Scott Knott). AC: Altura da corola; CLE: Altura dos lobos estigméticos; TA: Tamanho das anteras; AE:
altura do estilete; AEs: Altura dos estames. (B) Brevistila; (L) Longistila.

A altura do estilete, variou de 3,97+0,54 mm a 4,75+0,41 mm, no morfo brevistila
e de 6,94+0,98 mm a 8,90+0,55 mm no morfo longistila. Diferencas significativas na altura
do estilete foram registradas dentro de todas as populacdes analisadas: Tangara da
Serra (x2=29,94; GL=1; p=0,000), Denise (32=30,30; GL=1; p=0,000), Barra do Bugres
(x2=28,69; GL=1; p=0,000) e Nova Olimpia (y2=27,38; GL=1; p=0,000) (Tabela 8). Os
dados obtidos na altura do estame e na do estilete evidenciam a distilia da espécie (Figura
8 AeB).
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Figura 8. Distilia entre morfos florais em quatro populacdes naturais de Psychotria
ipecacuanha no estado de Mato Grosso. (Desvio padrao representado por barras); (0)
Estilete e estigma, (1) Estame.

A andlise da altura do estilete comparado a altura do estame entre morfos
alternativos variou entre as populacdes avaliadas (Figura 9 A e B).

A diferenca de altura do estilete do morfo longistila comparado a altura do
estame do morfo brevistila ndo foi estatisticamente significativa nas populacdes de
Tangara da Serra (y2=0,15; GL=1; p=0,69) e Barra do Bugres (x2=0,26; GL=1; p=0,61),
no entanto as populacdes de Nova Olimpia (x2=4,46; GL=1; p=0,03) e Denise (32=6,47;
GL=1,; p=0,01) apresentaram diferenca significativa (Figura 9 A).
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Figura 9. Hercogamia (valores médios) entre alturas de Estigma (E) Longistila vs antera
(3O) Brevistila (A); Estigma (2) Brevistila vs Estame () Longistila (B) em populacdes de
Psychotria ipecacuanha de quatro municipios de Mato Grosso. As barras de erro referem-
se ao desvio padrédo da média.

No entanto a altura do estilete do morfo brevistila comparado a altura do estame
do morfo longistila foram reciprocos nas populacdes de Barra do Bugres (32=0,05; GL=1;
p=0,83), Nova Olimpia (y2=1,71; GL=1; p=0,19) e Denise (y2= 0,93; GL=1; p=0,33),
diferenca estatistica entre altura de estilete e estame de morfos alternativos foi registrado
apenas no municipio de Tangara da Serra (32=12,30; GL=1; p=0,0004) (Figura 9 B).

A auséncia de reciprocidade entre os 6rgao reprodutivos de morfos alternativos
pode provocar fluxo assimétrico de polen, conforme esquema da Figura 10.

Longistila Brevistila Longistila Brevistila Longistila Brevistila Laongistila Brevistila

Figura 10. Diagrama mostrando a presenca ou auséncia de hercogamia reciproca nas
quatro populacdes de P. ipecacuanha. Setas inteiras correspondem a reciprocidade
(P>0,005) e setas tracejadas a nao reciprocidade (P<0,005). A. Tangara da Serra. B.

Barra do Bugres. C. Nova Olimpia. D. Denise.
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Viabilidade polinica e Receptividade estigmaética.

A producéo de polen foi significativamente menor entre os morfos da populacdo
de Tangara da Serra (y2 = 6,81; GL=1; p=0,009), Tabela 8. A producdo média de pdlen
por morfo e populacao foi variavel e a viabilidade do pdlen foi elevada (> 79%) em todas

as populacdes estudadas (Tabela 9).

Tabela 9. Producdo e viabilidade de pdlen em flores dos morfos brevistilas (B) e
longistilas(L) de Psychotria ipecacuanha no estado de Mato Grosso

Populagdo/ Tangard da Serra Barra do Bugres Nova Olimpia Denise
Morfo L B L B L B L B
X+DP X+DP X+DP X+DP X+DP X+DP X+DP X+DP
*3.856+ 1.961+ 2.532+ 2.866+ 4.165% 2.819+ 1.673% 1.420+
Prod. Pélen 1.342 367,5 910,7 580,9 709,72 1.278 933,12 463,8
Viab. Pdlen 88,7+ 90,5+ 88,3+ 94,8+ 79,50+ 83,3+ 89,6+ 86,2+
(%) 7,97 5,27 10,30 2,25 12,78 6,83 3,73 7,63

*Morfos diferem significativamente (p<0,05) pelo teste do 2.

A receptividade estigmatica, em todas as populacdes estudadas foi de 100% para
ambos os morfos florais.
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DISCUSSAO

A isopletia dos morfos florais é uma caracteristica desejavel a espécies
heterostilicas e foi registrada em todas as populacdes estudadas. A reciprocidade entre
orgdos reprodutivos de morfos alternativos foi parcial em trés das quatro populagdes
estudadas.

Embora essas caracteristicas sejam importantes, elas ndo podem ser vistas
como 0s unicos fatores capazes de promover a reproducédo intermorfos da espécie. A
reproducdo depende ainda de fatores ou mecanismos associados a incompatibilidade
heteromorfica, sistema que previne autopolinizacao e fertilizagcao entre plantas de mesmo
morfo (Barrett, 2002), atuacado efetiva de polinizadores (Lopes e Buzato, 2005; Silva et
al., 2010), sistema reprodutivo e fenologia de floracdo (Silva et al., 2010; Silva e Segura,
2015).

A manutencdo da isopletia depende das taxas de cruzamentos intermorfos,
promovido por polinizadores eficientes (Thompson et al., 2012). Isopletia em P.
ipecacuanha, foi registrado por Rossi et al. (2005) em populagdes naturais da Mata
Atlantica em Minas Gerais e Rio de Janeiro. Para o género Psychotria, a isopletia
também foi registrada em outras espécies distilicas como P. hastisepala, P. nuda, P.
sessilis (Pereira et al., 2006), P. tenuinervis (Virillo et al., 2007), P. brachypoda (Fonseca
et al., 2008), P. spectabilis (Santos et al., 2008), P. carthagenensis (Koch et al., 2010;
Faria et al., 2011), P. hastisepala (Silva e Vieira, 2013), P. elata (Silva e Segura, 2015),
P. cephalophora (Watanabe et al., 2015) e P. deflexa (Matias et al., 2016). Contudo, a
anisopletia foi registrada em populacées pequenas ou em espécies que se reproduzem
de forma vegetativa, como o P. conjugens, P. hygrophiloides (Pereira et al., 2006) e P.
brachypoda (Fonseca et al., 2008).

Psychotria ipecacuanha foi encontrada em um numero reduzido de individuos
reprodutivos. Por exemplo, a populacdo de Denise apresentou 90 individuos, desses
trinta estavam em fase reprodutiva. Na populagdo de Nova Olimpia, com éarea de
ocupacgdo da reboleira 41,6% menor que a populacdo de Denise, dos 22 individuos

encontrados, 17 estavam em fase reprodutiva.
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Além disso, a reproducéo de P. ipecacuanha nos fragmentos florestais avaliados
esta também atrelada a conservacao do habitat. O ambiente propicio a ocorréncia de P.
ipecacuanha sao areas sombreadas e Umidas dos sub-bosques de florestas tropicais da
Ameérica e América Central (Lameira, 2002; Rossi et al., 2005; Zapp et al., 2013), proxima
a camada organica do solo, composto de troncos e folhas em decomposic¢ao (Skorupa et
al., 2005). A perda de habitat diminui as areas de reboleiras podendo levar um
desequilibrio na razdo entre os morfos (anisopletia), além de reduzir o nimero de
individuos em maturidade fisiol6gica de reproducéo.

Perda de habitat foi observada no interior e entorno dos fragmentos florestais
estudados, tais como presenca de grandes extensGes de &reas agropecudrias
circunvizinhas, sinais de exploracdo de madeira e caca, aberturas de clareiras e pisoteio
de animais. Perda de habitat foi um dos fatores que colocou P. ipecacuanha na categoria
de Vulneravel a extingdo (Zappi et al., 2013). A perda de habitat foi uma das razfes da
baixa diversidade genética em populacfes naturais de P. hastisepala no estado de Minas
Gerais (Silva et al., 2014).

O fato dos estames serem epipétalos, tal como observado em P. ipecacuanha,
interfere também na altura do estigma para alcancar a hercogamia reciproca (Faivre,
2000; Faivre e Mc Dade, 2001) e na transferéncia de pélen dos dois morfos (Sa et al.,
2016). A auséncia da hercogamia em flores brevistilas e longistilas gera a probabilidade
de auto-polinizacédo e fluxo assimétrico de pélen entre flores do mesmo morfo (Cesaro et
al., 2004;. Perez-Barrales e Arroyo, 2010).

Em algumas espécies heterostilicas a reciprocidade nos comprimentos dos
estames e estigma € muito préxima, embora néo seja perfeita (Ganders, 1979). Estudos
realizados com outras espécies distilicas de Psychotria indicam que mesmo sem
reciprocidade exata entre a altura de estames e estigmas dos morfos alternativos, pode
ocorrer um maior fluxo de polen entre morfos florais diferentes, ou seja, pode ocorrer
cruzamentos legitimos (Castro e Araujo, 2004; Teixeira e Machado, 2004; Silva e Segura,
2015).

Embora Ganders (1979), tenha preconizado que dimorfismos no tamanho da
corola aparentemente seja uma caracteristica rara, essa tem sido observada em outras

espécies de Psychotria: P. suerrensis (Faivre e McDade, 2001), P. tenuinervis (Virillo et
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al., 2007), P. brachypoda (Fonseca et al., 2008), P. carthagenensis (Koch et al., 2010;
Faria et al.,, 2011), uma populacdo de P. serpens (Sugawara et al.,, 2013) e P.
homolosperma (Watanabe et al., 2014).

A diferenca de tamanho dos lobos estigmaticos dos morfos florais de P.
ipecacuanha corrobora com os resultados observados em outras populagdes da mesma
espécie da Mata Atlantica (Rossi et al., 2005), e outras espécies de Psychotria tais como:
P. conjugens, P. hastisepala, P. nuda, P. sesselis (Pereira et al., 2006), P. tenuinervis
(Virillo et al., 2007), P. spectabilis (Santos et al., 2008), P. carthagenensis (Koch et al.,
2010) e P. cephalophora (Watanabe et al, 2015). Estudos indicam que lobos estigmaticos
maiores, do morfo brevistila podem recebem maior quantidade de pdlen quando
comparados aos lobos estigmaticos longistilos (Dulberger, 1992).

As diferencas estatisticamente significativas do tamanho da antera de flores
brevistila, registrada em duas populacdes deste estudo podem estar relacionadas ao
tamanho do gréo de poélen, que sédo geralmente maiores nesse morfo (Virillo et al., 2007;
Koch et al., 2010; Faria et al., 2012). Por outro lado, o morfo longistila embora apresente
tamanho de antera menor, produziu quantidade de gréo de pdélen, significativamente
maior em pelo menos uma populagado. A maior producéo de graos de pélen, geralmente
em anteras de flores longistila, pode existir para compensar o fluxo assimétrico de pélen
entre as morfos florais, proporcionando aos estigmas das flores brevistila, que estéo
menos expostos, receber uma carga maior de graos de pélen (Ganders, 1979; Dulberger,
1992). Diferencas significativas no tamanho das anteras também foram registradas em
trés populacbes de P. ipecacuanha (Rossi et al. 2005), Psychotria nuda e Palicourea
longepedunculata (Pereira et al., 2006).

A alta viabilidade dos graos de pdlen, tal como constatado, € uma caracteristica
comum em espécies heterostilicas (Dulberger,1992), também registrada em P.
poeppigiana (Coelho e Barbosa, 2004), P. barbiflora (Teixeira e Machado, 2004), P.
ipecacuanha (Rossi et al., 2005; Souza et al., 2006), P. carthagenensis (Koch et al.,
2010), P. conjugens, P. sessilis, P. hastisepala (Silva e Vieira, 2013) e P. elata (Silva e
Segura, 2015).
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CONCLUSOES

Este estudo demonstrou que as quatro populacdes de P. ipecacuanha
apresentaram distilia e isopletia, além de, reciprocidade parcial em trés das quatro
populacdes estudadas.

Quatro situagcdes comprometem a reproducdo das populacdes naturais de P.
ipecacuanha avaliada nas areas de estudo: (a) O pequeno tamanho das reboleiras, (b) 0
baixo numero de individuos reprodutivos dentro das reboleiras, (c) a presséo antropica e
a perda de habitat as quais as populacdes estdo submetidas e (d) a auséncia de
reciprocidade entre 6rgdo reprodutivos dos morfos alternativos nas populacdes de
Tangara da Serra, Nova Olimpia e Denise.

Estudos posteriores para verificar a presenca de polinizadores e dispersores nas

areas de estudos, séo requeridos.
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6. CONCLUSOES GERAIS

A distribuicdo geografica das populacbes de P. ipecacuanha ocorreu em sua
maioria entre 14° de latitude sul e 57° de longitude oeste, altitudes 209m e 280m, em
solos &cidos e ricos em matéria organica.

Os acessos mais vulneraveis ao risco de erosdo genética estdo no municipio de
Denise.

P. ipecacuanha é parte importante na cultura do estado de Mato Grosso, pois seu
extrativismo movimentou ciclos econémicos e histdricos da sociedade mato-grossense.

As quatro populagbes naturais de P. ipecacuanha apresentaram distilia e
isopletia, além de, reciprocidade parcial em trés populacdes.

A viabilidade polinica (>79%) e a receptividade estigmatica (100%) foram
elevadas e a producéo de polen foi variavel.

Quatro situagcdes comprometem a reproducéo das populagcbes naturais de P.
ipecacuanha avaliada nas areas de estudo: (a) O pequeno tamanho das reboleiras, (b) o
baixo nimero de individuos reprodutivos dentro das reboleiras, (c) a pressédo antrépica e
a perda de habitat as quais as populacdes estdo submetidas e (d) a auséncia de
reciprocidade entre 6rgdo reprodutivos dos morfos alternativos nas populacdes de

Tangara da Serra, Nova Olimpia e Denise.
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APENCIDES

APENDICE A
ESTADO DE MATO GROSSO
% SECRETARIA DE ESTADO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
@) UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
W PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

CEP — COMITE DE ETICA EM PESQUISA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Convido o (a) Sr. (a) para participar, como voluntario, de uma pesquisa com
poaieiros. Apos ser esclarecido(a) sobre as informacfes a seguir, no caso de aceitar
fazer parte do estudo, assine ao final deste documento. Em caso de recusa o Sr. (a) hao
sera penalizado(a) de forma alguma.

Para qualquer outra informacéo ou duvida, o (a) Sr. (a) podera entrar em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa, através dos dados abaixo:

Comité de Etica em Pesquisa
Telefone do Comité de Etica em Pesquisa: (65)3221-0080
Endereco: Av. Tancredo Neves — 1095, Carvalho; Caceres/MT. CEP: 78.200-000

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

Titulo do projeto de pesquisa: “Sistema reprodutivo e erosdo genética em populagdes
naturais de Psychotria ipecacuanha no Estado de Mato Grosso”.

Responsavel pela pesquisa: Patricia Campos da Silva (Mestranda do Programa de Pés
Graduacdo em Genética e Melhoramento de Plantas — PPGMP). Telefone para contato:
(65) 99922-2068

Descricdo da pesquisa, seu objetivo e periodo de realizacao.

A pesquisa pretende realizar entrevistas com poaieiros através de questionario,
com o objetivo de compreender melhor a forma de exploracéo e ameaca de extingdo da
poaia em Mato Grosso. Durante a entrevista o(a) Sr (a) tera que falar de modo geral,
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sobre sua origem; Onde e como eram realizadas as coletas de poaia; como identificava
a poaia nas matas; porque coletava; sobre o consumo; durante quanto tempo coletou; se
repassa as informacdes sobre a poaia, a vida do poaieiro e se acredita que a poaia esta
desaparecendo.

- O acompanhamento da aplicacdo dos questionarios sera feita pela pesquisadora
responsavel e um familiar (quando o entrevistado, assim achar necessario), sendo que o
(a) Sr. (a) tera o direito de interromper a entrevista no momento em que assim decidir.

- O (a) Sr. (@) ndo tera nenhuma despesa e também n&o recebera nenhuma
remuneracao. Todos os custos da pesquisa ficam por conta da pesquisadora.

- Essa pesquisa sera desenvolvida entre os meses de maio e junho do ano de 2016, com

entrevista previamente agendada de acordo com a disponibilidade do (a) Sr. (a).

Descricdes de riscos provocados pela entrevista e modos de evita-los.

- Esta pesquisa ndo tem interesse de prejudicar-lhe ou constrangé-lo (a), entretanto ha o
risco de causar algum desconforto ou constrangimento, através das perguntas realizadas
durante a entrevista (abordam condicdes sociais, financeiras e patrimoniais), da nossa
presenca em algum momento improprio, ou ainda cansaco, sendo gerado pela leitura do
questionario e/ou do termo de Consentimento Livre, entre outras caracteristicas que se
fizerem presente.

- Para evitar ou minimizar estes riscos, sera mantido o sigilo das informacdes pessoais,
assegurando que o nome do entrevistado (durante a divulgacdo da pesquisa) sera
mantido no anonimato. No formulario de pesquisa proposto, o campo “nome do
entrevistado” tem a Unica fungao de identificar o entrevistado por parte da pesquisadora.
- N&o sera tirada nenhuma foto e nem realizado gravacfes durante as entrevistas. Caso
deseje, uma pessoa da familia poderd acompanhar a entrevista, além disso, a qualquer
momento o(a) Sr. (a) podera interromper a entrevista para que seja esclarecida alguma
davida.

- Mesmo gue a entrevista seja marcado com antecedéncia, se o(a) Sr.(a) entender que o
momento € improprio ou se cansar, podera pedir que a entrevista seja realizada em outro

dia a sua escolha.
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- Depois de consentir sua participacao e o(a) Sr (a) desistir de continuar participando, tem
o direito e a liberdade de retirar 0 seu consentimento, seja antes ou depois de ter iniciado
a entrevista, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa.

- Divulgacéo da pesquisa

- As informacgdes das entrevistas serdo publicadas na pesquisa que sera defendida como
Dissertacdo de Mestrado na UNEMAT, no curso de Pds Graduacdo em Genética e
Melhoramento de Plantas

- Beneficios da participacdo na pesquisa,

Sua participacao estara contribuindo para o entendimento da atual situacédo da poaia no
Mato Grosso, elucidando e divulgando o valioso conhecimento tradicional associado ao
uso, exploracdo e comercializacdo da poaia. Além disso, contribuira na elaboracédo de

artigos que divulgardo a importancia da poaia na histéria e economia do Estado.

Agradeco antecipadamente pela sua atencéo e participagao.

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA POS INFORMACAO

Eu RG/CPF
: , abaixo assinado, concordo em participar do estudo acima
descrlto como colaborador (a). Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pela
pesquisadora Patricia Campos da Silva sobre a pesquisa, e entendi a explicacdo. Por
isso, eu concordo em participar da pesquisa, sabendo que ndo vou ganhar nada e que
PoOSso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem prejuizo. Este documento é
emitido em duas vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisadora, ficando
uma via com cada um de nos.

Recebi uma copia do termo.

Local e data

Assinatura do entrevistado

Endereco:

Pesquisadora: Patricia Campos da Silva — Mestranda do PPGMP/UNEMAT
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APENDICE B
QUESTIONARIO DE ENTREVISTA A POAIEIROS DE MATO GROSSO
Dados do Entrevistado:

Nome: Sexo: ()M () F Idade: Nivel de escolaridade:
Local onde mora: Cidade:

1) Nasceu em Mato Grosso? () sim () Nao

2) Se ndo, de onde é e quando chegou em Mato Grosso?

3) Qual motivo Ihe trouxe para ca?

4) Exercia alguma outra profissao, além de poaieiro? () Sim () Nao - Qual?
5) Quando ouviu falar da poaia pela primeira vez?

6) Onde era o local (os locais) de coleta da poaia?

7) Como me descreveria o local onde encontrava a poaia.

8) De que maneira vocé encontrava as reboleiras? Tinha algum auxilio?

9) Como identifica a poaia- verdadeira?

10) Qual era o principal objetivo com a coleta da poaia? () consumo () venda
11) Se era venda, pra quem vendia?

12) Sobre o consumo, responda:

1 Para que era utilizada a poaia?

[1 Qual (quais) a (s) parte(s) da planta (poaia) era(m) utilizada(s)?

[1 Como era preparada?

13) Como era realizada a retirada da poaia?

14) Quantos Kg de raiz, em média, um poaieiro coletava por semana?

15) Quais equipamentos eram utilizados para a coleta?

16) Durante quanto tempo realizou estas coletas?

17) Repassa as informacdes sobre a poaia para outras pessoas?

18) Em sua opinido a poaia esta desaparecendo? Por qué?
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ANEXOS

ANEXO 1 — Termo de consentimento Livre (TCL)

coMiTE DE ETICA EM PESOUISA
CEP - UNEMAT

UNIVERSIDADE DO ESTADO Plaboforma
DE MATO GROSSO0 - UNEMAT arsil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESGQUISA

Titulo da Pesquisa: SISTEMA REPRODUTIVO E EROSAQ GENETICA EM FOF"LILM;@ES MATURAIS DE
PSYCHOTRIA IPECACUANHA MO ESTADO DE MATO GROSS0.

Pesquisador: Patricia Campos da Silva

Area Tematica:
Versdo: 2

CAAE: 525645616.5.0000.5166
Instituicio Proponente: Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT

Patrocinador Principal: Fundagdo de Ampare 4 Pesguisa do Estado de Mato Grosso - FAPEMAT
Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT

DADOS DO PARECER

Humero do Parecer: 1.505.234
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DADOS DO PARECER

HNiamero do Parecer: 1.508.254

Apresentagio do Projeto:

Projeto de Mestrado, apresentade ac Programa de Pos-Graduagdo em Genética e Melhoramento de
FPlantas — UMEMAT / Tangara da Serra.

Poaia (Psychotria ipecacuanha) & uma planta medicinal da familia Rubiaceas, com ocoméncia no Estados
de Mato Grosso e outras unidades da federagdo. A importdncia econdmica da poaia se deve as
propriedades farmacologicas presentes em suas raizes. Delas é extraida o alcaloide emetina, utilizado no
combate a disenteria amebiana, além de possuir propriedades adstringente, expectorante e anti-inflamatoria.
Por esse motivo ela foi produto de extrativismo por muitos anos o que acabou levando ao risco de extingdo.
O presente trabalho tem como objetivo estudar o sistema reprodutive, morfologia floral, bem como, avaliar o
risco de erosdo genética e mapear populagdes de Psychotria ipecacuanha no Estado de Mato Grosso. Para
analise de erosfo genética das populagdes naturais de poaia serfo realizados mapeamento dessas,
obtengio de informacg@es culturais e etnobotdnicas através de gquestionario.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:
Estudar o sistema reprodutive, lxem come, avaliar o risco de erosdo genética e mapear populagSes

Enderego: Ay, Tancredo Mewes, 1085

Bairro: Cawahada [l CEP: 7B.200-000
UF: MT Municipio: CACERES
Telefone: [(B5}3221-DDE7 E-mail: cepg@unemat br

Pigna 01 da &5

<<~ | UNIVERSIDADE DO ESTADO Plataforma

comirEne meaempisomsa | DE MATO GROSSO - UNEMAT asil
CEP - UNEMAT

Caontnuagio do Panecer: 1.508.254
de Peychofria ipecacuanha no Estado de Mato Grosso.

Ohistivo Secundario:

Awvaliar o sistema reprodutive, a morfologia floral, morfometria e a biclogia floral das populagdes de poaia
encontradas nos municipios de Tangara da Serra, Barra do Bugres, Denise & Nova Olimpia — MT;
Awaliar o rizco de erosdo genética das populagdes de poaia encontradas durante as expedigdes no Estado
de Mato Grosso;

Realizar o mapeamento das populagdes mais vulnerdveis a uma extingdo local, no Estado de Mato Grosso;
Realizar entrevistas com poaieiros através de guestionarios, para melhor compresnsao sobre a forma de
exploratdo da poaia em Mato Grosso.
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Avaliagdo dos Riscos & Beneficios:

Riscos:

Esta pesquisa ndo tem interesse de prejudicar ou constranger o entrevistado, entretanto ha o risco de
causar algum desconforto ou constrangimento, através das perguntas realizadas durante & entrevista
(abordam condigdes sociais, financeiras e patrimeniais), da presenca do

pesquisader em algum moments impropric, ou ainda cansago, sendo gerado pela leitura do questicnario
elou do termo de Consentimento Livre, entre outras caracteristicas que se fizerem presente.

Para evitar ou minimizar estes riscos, serd mantido o sigilo das informagdes pessoais, assegurando gue o
nome do entrevistado (durante a divulgagdo da pesquisa) sera mantido no anonimato. Mo formulario de
pesquisa proposto, o campo “nome do entrevistado” tem a Gnica fungdo de identificar o entrevistado por
parte da pesquisadora. Durante as entrevistas ndo serd tirada nenhuma foto & nem realizade gravagdes
durante as enfrevistas. Caso o entrevistado dessje, uma pessoa da familia podera acompanhar a entrevista,
além diz=o, a qualguer momento o poadisiro podera interromper a entrevista para que ssja esclarecida
alguma divida. Mesmo gue a entrevista seja marcada com antecedéncia, o entrevistado entendendo que o
mamenta & impraprio ou s cansar, poderd pedir gue a entrevista seja realizada em outro dia a sua escolha.
Depois de consentir sua participago o poaieino podera desistir de confinuar participando, tendo o direito e a
liberdade de refirar o seu consentimento, seja antes ou

Enderego: Ay, Tancredo Mewss, 1085

Baimy: Cawahhada ll CEP: 7B.200-000
UF: MT Municipio: CACERES
Telefone: [B5)3221-D0GT E-mail: cep@uwnemat br

Pigine 02 de OE
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Continuacio do Parecer: 1.508.254

depois de ter iniciado a enfrevista, independente do motivo & sem nenhum prejuizo a sua pessoa.
Beneficios:

A participagdo dos poaieiros estara confribuindo para o entendimento da atual situagdo da poaia no Mato
Grosso, elucidando & divulgande o valicse conhecimento tradicional azsociade ao uso, exploracio e
comercializagdo da poaia. Além disso, contribuird na elaborago de artiges gue divulgardo a impontancia da

poaia na historia e economia do Estado.

- & pesquisa apresenta garantia de gue danos previsiveis serfio evitados, come preconiza a resolugéo
466/2012. Fazendo a ponderacio entre riscos e beneficios, tanto conhecides como potenciais, individuais
ou coletivos, comprometendo-s& com o maximo de beneficios & o minimo de danos e riscos.

Comentarios & Consideragies sobre a Pesquisa:

A pesquisa apresenta:

- Respeito acs participantes da pesquisa em sua dignidade e autonomia, reconhecendo sua vulnerabilidade,
assegurando sua vontade de contribuir @ permanecer, ou ndo, na pesquisa, por intermédio de manifestacio
expressa, livre e esclarecida;

- Ponderag o entre riscos e beneficios, tanto conhecidos como potenciais, individuais ou

coletivos, comprometendo-s2 com o maximeo de beneficios & o minimo de danos e riscos;

- Garantia de que danos previziveis serfo evitados; e

- Relevdancia social da pesguisa, o que garante a igual consideragdo dos interesses envelvidos, ndo
perdendo o sentido de sua destinagdo socio-humanitaria.

Consideragies sobre os Termos de apresentacio obrigatdria:
Todos os termos foram apresentados de acordo com as exigéneias da resolucio 466/2012 e a Morma
Operacional 00172013 do CH5-Conselho Macional de Saude.

Recomendagdes:

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagies:
O Comité de Etica em Pesguisa da Universidade do Estado de Mato Grozso CEP/UNEMAT apds andlise do

protocolo em comento, de acordo com a resolucio 466/2012 e a Norma Operacional

Enderego:  Av. Tancredo Mewss, 1085

Baimro:  Cawalhada | CEF: 7B.200-000
UF: MT Municipio: CACERES
Telefone: [B53221-D0ET E-mail: cep@@unemat br
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00142013 do CNS, & de parecer que nao ha restrigao efica para o desenvolvimente da pesquisa.

Consideragoes Finais a eritério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagoes Basicas | PE_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 18/03/2018 Aceito
| o Projeto ROJETO &28532 pdf D1:48:14
TCLE ! Termos de | TCLE pdf 18/03/2018 |Patricia Campos da | Aceito
Assentmento [ 014655 [Siva
Justificativa de
Auséncia
Ortroes gquastionanc_pdf 1B/02/2018 |Patricia Campos da | Aceito

014548 [Siva
Cronograma Croncgramarefeito. pdf 18032016 |Patricia Campos da | Aceito
01:44:35  [Siva
Ortroes declaracacden pdf D5/01/2018 |Patricia Campos da | Aceito
12-18:41 |Siva
Ortros Oficsio. pdf D5/D1/2018 |Pafricia Campos da | Aceito
12:16:35 |Siva
Ortrovs curmiculolaties. pdf D5/D1/2016 |Patricia Campos da | Aceito
12:14:53  |Siva
Declaragan de toi.pdf D5/01/2018 |Patricia Campos da | Aceito
Instituicso & 12:13:26  |Siva
Infraestrutura
Declaragan de declaracac_pesquisadora pdf D5/A1/2018 |Patricia Campos da | Aceito
| Pesgusadores 12-11:01 Silva
Projeto Detalhado [ |projete_dissertacac pdf O5/01/2016 |Patricia Campos da | Aceito
Brochura 12:08:05  |Siva
Inwestigador
Orgamento orcamento.pdf 05/01/2018 |Patricia Campos da | Aceito
1240730 |Siva
Declaragan do declaracac_patrocinador_pdf D5/01/2018 |Patricia Campos da | Aceito
Patrecinader 12:06:03 | Siva
Folha de Rosto folha.pdf 050172016 |Patnicia Campos da | Aceito
1202:33  |Siva
Situagao do Parecer:
Aprovado
Mecessita Apreciagao da CONEP:
N3o
Emdaregao: Ay, Tancredo Meves, 1085
Ealrmos Cavalexda 11 CEP: 78 _200-000
UF: MT Munloiplo: CACERED
Telafoms: [E5|3229-0067 E-mall: cep{fursmatbr
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Anexo 2

Caracteristicas fisicas e quimicas do solos dos 14 acessos de P. ipecacuanha do Estado
de Mato Grosso.
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Acessos n v
TANG 1 66 58 161 356 865 274 0.00 398 52.6 90 204 706  11.48 15.46 74.26 0,00
TANG 2 66 58 30 335 970 290 000 472 542 73 207 720 12.69  17.41 72.89 0,00
BAGR 1 47 39 22 137 025 017 125 422 227 756 56 188  0.46 5.93 776 73,10
BAGR 2 46 39 25 182 020 013 1.68 442 271 740 59 201 0.38 6.48 586 8155
CACS 1 54 47 65 246 220 015 0.25 398 27.9 773 49 178 2.41 6.63 36.35 9,40
CACS 2 46 39 27 167 015 012 130 388 206 756 53 191 0.31 5.49 565 80,75
SJQM 1 60 52 120 500 260 1.00 000 373 304 640 83 277 3.73 7.46 50.00 0,00
SIMQ 2 65 58 297 1068 880 282 000 483 558 590 107 303 11.90 16.73 7113 0,00
NOLP 1 50 43 33 200 070 029 057 421 22.0 707 62 231 1.04 5.82 17.87 3540
NOLP 2 49 42 27 227 045 025 075 388 200 740 59 201  0.76 5.38 14.13 49,67
DENS 1 52 45 82 291 120 050 045 463 279 640 83 277 1.78 6.86 2595 20,18
DENS 2 53 45 86 325 115 046 040 408 248 690 66 244 169 6.17 27.39 19,14
VBST 1 48 41 22 245 030 022 088 559 29.5 723 53 224 0.58 7.05 8.23 60,27
VBST 2 47 40 25 238 025 021 095 490 271 756 60 184 0.52 6.37 8.16 64,63

*As amostras de solo, representativas de cada acesso, foram encaminhadas para analises granulométrica
e guimica no laboratério Agro Andlise — Laboratérios Integrados, localizado em Cuiaba-MT
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Anexo 3 — Poaieiro.
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