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RESUMO

CAIONI, Charles. Universidade do Estado de Mato Grosso, Novembro de 2015.
Dinamica da temperatura superficial e a agricultura familiar (producéo
horticola) no municipio de Carlinda/MT. Orientador: Dr. Santino Seabra
Janior. Coorientadora: Dra. Sandra Mara Alves da Silva Neves.

O processo de remocdo da cobertura vegetal nativa para a insercdo de
monoculturas tem ocasionado significativos aumentos dos indices térmicos
superficiais, levando a necessidade de maior conhecimento de formas de
producdo agricolas alternativas e sustentaveis para a Amazo6nia meridional.
Face ao exposto, o presente estudo objetivou estudar de forma temporal o
comportamento da temperatura superficial do municipio de Carlinda/MT, bem
como as caracteristicas e a sustentabilidade da agricultura familiar com énfase
nos horticultores comerciais. Para o desenvolvimento desta pesquisa foram
utilizadas trés metodologias distintas. Através da primeira identificou-se a
evolucdo da temperatura superficial; na segunda as diferentes caracteristicas
que o0s sistemas produtivos apresentam; e na terceira o nivel de
sustentabilidade da producdo da agricultura familiar presente no municipio.
Durante o primeiro processo metodologico que permitiu a elaboracdo dos
mapas tematicos utilizou-se trés imagens do satélite Landsat 5 que foram
georreferenciadas, recortadas, segmentadas e classificadas no software
SPRING 4.3, e posteriormente os layouts e as quantificacdes foram conduzidos
no software Arcgis 9.2. Para a obtencdo dos niveis térmicos realizou-se a
conversdo na banda 6 dos numeros digitais em temperatura. No sentido de
quantificar os valores de Indices de vegetacdo por Diferenca Normalizada
(NDVI), por meio do software Arcgis 9.2, utilizou-se as bandas 3 e 4 referentes
ao infravermelho médio e préximo. O segundo processo consistiu na analise
conjunta das informacdes obtidas durante o mapeamento das unidades
produtivas e a aplicacdo de 43 formularios aos agricultores familiares do
municipio de Carlinda. Durante a terceira etapa metodoldgica utilizou-se dados
primarios coletados que possibilitaram a obtencdo dos Indices de
Desenvolvimento Econémico e Social, Capital Social, Agroecoldgico, Politico-
Institucional e Organizacdo Familiar que compuseram o indice de
Sustentabilidade Agricola Familiar. Constatou-se um crescente aumento dos

niveis térmicos ao longo do periodo estudado, sendo que os maiores valores



termais foram identificados nos ambientes de maior uso da terra. Desta forma,
evidenciou-se forte necessidade da adocdo de medidas de mitigacao, visto que
0 agravamento deste quadro pode acarretar na reducdo da disponibilidade
hidrica e, consequentemente, em fortes prejuizos a agricultura local.
Averiguou-se ainda que apesar de limitantes como o baixo nivel tecnologico
empregado, a falta de assisténcia técnica e a adoc¢do de técnicas de manejo
inadequadas a horticultura comercial desenvolvida no municipio de
Carlinda/MT apresenta um elevado potencial produtivo, demonstrando ser um
eficiente sistema de producao a ser expandido em toda a Amazo6nia meridional.
Contudo, verificou-se também que a producao horticola comercial desenvolvida
na area de estudo apresenta uma sustentabilidade agricola comprometida,
necessitando assim de acesso a politicas publicas que venham a sanar as

dificuldades enfrentadas pelos produtores.

Palavras-chave: Amazénia Meridional, Condi¢cdes climaticas, Horticultura,

Geotecnologias, Sustentabilidade.
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ABSTRACT

CAIONI, Charles. University of Mato Grosso State, November of 2015.
Dynamics of surface temperature and the family agriculture (market
gardening) in commune of Carlinda/MT. Adviser. DSc. Santino Seabra
Janior. Coadviser: DSc. Sandra Mara Alves da Silva Neves.

The removal process of native vegetation for the insertion of monocultures has
caused significant increases in surface thermal indices, leading to the need for
greater knowledge of forms of alternative and sustainable agricultural
production to the southern Amazon. Given the above, this study aimed to study
the temporal shape the behavior of the surface of the municipality temperature
Carlinda/MT, as well as the features and the sustainability of family agriculture
with emphasis on market gardeners. For the development of this research were
used three different methodologies. By the first identified the evolution of the
surface temperature; in the second the different characteristics that productive
systems present; and third the level of sustainability of production of family
farming in this county. During the first methodological process that allowed the
preparation of thematic maps used Landsat 5 three satellite images were
georeferenced, cut, segmented and classified in SPRING 4.3 software and later
the layouts and measurements were conducted in ArcGIS 9.2 software. To
obtain the thermal level conversion is performed in the band 6 of digital
numbers in temperature. In order to quantify the vegetation indexes values

(NDVI) through ArcGIS 9.2 software was used the 3 and 4 bands relating to the
average and near infrared. The second process is the joint analysis of the
information obtained during the mapping of the production units and the
application of 43 forms to family farmers in the municipality of Carlinda. During
the third methodological step we used primary data collected made possible the
achievement of Economic and Social Development Index, Social Capital,
Agroecology, Political and Institutional and Family Organization that composed
the Family Agricultural Sustainability Index. It found a growing number of
thermal levels throughout the study period, with the highest thermal values were
identified in the greater land use environments. Thus, revealed a strong need
for the adoption of mitigation measures, as has worsened may result in the
reduction of water availability and, consequently, in heavy losses to the local

agriculture. It was established that, despite the limiting as the low technological
9



level employee, lack of technical assistance and the adoption of inadequate
management techniques to market gardening developed in the city of
Carlinda/MT has a high yield potential, proving to be an efficient system of
production to be expanded throughout the southern Amazon. However, also
been found that the commercial horticultural production developed in the study
area has a committed agricultural sustainability, thus requiring access to public

policies that will remedy the difficulties faced by producers.

Keywords: Southern Amazon, climatic conditions, horticulture, Geotecnologias,

Sustainability.
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INTRODUCAO GERAL

Ao longo dos anos a Amazonia vem sendo submetida a fortes
processos antropogénicos, decorrentes em sua maioria do crescente aumento
do uso da terra.

Alcancando magnitudes sem precedentes, este cenario tem-se
revelado preocupante, visto que a mudanca no revestimento do solo implica em
uma nova busca pelo equilibrio da distribuicdo dos componentes do balanco de
radiacdo na superficie e na atmosfera (PEREIRA, 2012), ocasionando em
significativas elevacdes dos indices térmicos superficiais (CALLEJAS et al.,
2011; MASULLO e RANGEL, 2012; GOMES et al., 2013).

Entre os principais fatores que levam a remogédo da Floresta
Amazodnica encontra-se a constante abertura de novas areas para a insercao
de monocultivos (pastagem e soja) para o desenvolvimento de atividades
econbmicas, como a pecuaria extensiva e a agricultura convencional
(MARGULIS, 2003; DOMINGUES e BERMANN, 2012).

Freitas (2008) ratifica ao afirmar que o atual modelo de produgéo
agricola tem provocado fortes impactos ao meio ambiente. Altieri (1989) expos
gue é necessario conhecer 0s agroecossistemas e 0 sistema social produtivo
para que se possa compreendé-los e relaciona-los na busca de alternativas
para solucdo dos problemas existentes no meio rural. Pois, a busca de uma
producdo sustentavel s6 ocorrera com acdes de uma organizacdo social que
proteja a integridade dos recursos naturais e que assegurem a interacao
harmoénica dos seres humanos, 0s agroecossistemas e 0 meio ambiente dentro
da perspectiva co-evolucionista (GUZMAN, 2001).

Em meio a necessidade do desenvolvimento de sistemas produtivos
sustentaveis, a agricultura familiar, principalmente a horticultura comercial,
configura-se como uma potencial alternativa de producéo agricola, uma vez
que proporciona alta produtividade em pequenas areas.

De acordo com a lei n°® 11.326/2006 (BRASIL, 2006) entende-se
como agricultor familiar todo produtor que possui um estabelecimento rural cujo
tamanho apresente de 01 a 04 modulos fiscais.

Face ao exposto, o presente estudo objetivou estudar de forma
temporal o comportamento da temperatura superficial do municipio de

11



Carlinda/MT, bem como as caracteristicas e a sustentabilidade da agricultura
familiar (producéo horticola comercial).

Esta dissertacdo esta organizada em trés artigos/capitulos, o
primeiro versa sobre a “Andlise multitemporal da temperatura superficial do
municipio de Carlinda/MT, apoiada nas geotecnologias”, em que foi realizada a
andlise multitemporal da temperatura superficial do municipio de Carlinda/Mato
Grosso, bem como, verificada sua relacdo com os indices de uso e ocupacao
da terra e Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). Neste foi retratado
como a apropriagdo do espago amazonico meridional tem contribuido para o
crescente aumento dos niveis térmicos superficiais, na perspectiva de
evidenciar a importancia da conservacdo da floresta para que exista o
desenvolvimento de uma agricultura sustentavel visto que o aumento da
temperatura influencia diretamente na produgéo horticola.

Intitulado de “Caracteristicas dos agricultores e dos sistemas de
producdo horticolas comerciais do municipio de Carlinda, Mato Grosso” foi
efetuada a caracterizacdo dos agricultores e dos sistemas de producao
horticola comercial do municipio de Carlinda/MT, na perspectiva da geracao de
subsidios para o aumento da produtividade em consonancia com a
conservagao ambiental. Neste capitulo foi discorrido a respeito da capacidade
produtiva do municipio (espécies horticolas), bem como as principais
caracteristicas (manejo, ambiental, economia, social) dos diferentes sistemas
produtores de hortaligas.

O terceiro capitulo denominado de “Analise da sustentabilidade da
producdo horticola familiar no municipio de Carlinda, Mato Grosso” procedeu-
se a investigacdo da sustentabilidade da producédo horticola comercial
desenvolvida pela agricultura familiar no municipio de Carlinda/Mato Grosso,
analisando variaveis, que uma vez aprimoradas poderdo colaborar no
fortalecimento da atividade no municipio. Neste capitulo foi abordado o papel
da agricultura familiar no combate ao avanco do desmatamento na Amazonia,
evidenciando que o desenvolvimento dessa atividade econémica pode ocorrer

em consonancia com a conservacao da biodiversidade amazoénica.
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Resumo — O bioma Amazobnia através de seu processo de interacdo solo,
planta e atmosfera desempenha forte papel na regulagdo do clima, contudo os
diferentes usos antropicos vém ocasionando significativas alteracées no
balanco do fluxo energético superficial, que podem implicar em fortes
mudancas de temperatura e umidade do solo. O presente estudo objetivou
realizar a andlise multitemporal da temperatura superficial do municipio de
Carlinda/Mato Grosso, bem como, verificar sua relacdo com os indices de uso
da terra e de vegetagdo por Diferenca Normaliza. Para a elaboragdo dos
mapas tematicos utilizou-se trés imagens do satélite Landsat 5 (08/08/1994,
28/06/2004 e 13/06/2010), todas referentes a Orbita/ponto 227/67. As imagens
foram georreferenciadas, recortadas, segmentadas e classificadas no software
SPRING 4.3. Os layouts e as quantificacdes foram feitos no software Arcgis
9.2. Os indices de vegetacédo por Diferenca Normalizada foram obtidos a partir
das bandas 3 e 4, do sensor TM, referentes as faixas do infravermelho médio e
do infravermelho préoximo, respectivamente. Para a obtencdo dos niveis
térmicos realizou-se a conversdo na banda 6 dos numeros digitais em
temperatura. Os resultados indicaram relacdes entre os valores de indices de
vegetacado por Diferenca Normalizada, uso da terra e temperatura superficial,
constatando as menores temperaturas para os ambientes hidricos e florestais e
as maiores para as areas de pastagem degradada, urbana e de solo exposto.
Constatou-se ainda aumentos dos niveis térmicos superficiais, que podem vir a
causar fortes reducdes de disponibilidade hidrica ao municipio. Concluiu-se
que o aumento do uso antropico e a reducdo do vigor da vegetacdo, que
implica no decréscimo dos valores dos indices de vegetacdo, tém sido as
principais causas da elevacéo dos niveis térmicos superficiais, necessitando da
tomada de medidas mitigadoras de controle para reversdao do cenario
apresentado.

Palavras-chave: Bioma Amazoénico, uso antropico, mudancas climéaticas,
disponibilidade hidrica.

Abstract - The Amazon biome through your soil interaction process, plant and
atmosphere plays a strong role in climate regulation, however the different
anthropogenic uses are causing significant changes in the balance sheet of the
surface energy flow, which can result in strong changes in temperature and soil
moisture. This study aimed to carry out the multitemporal analysis of the surface
temperature in the city of Carlinda/Mato Grosso, as well as verifying their
relationship to the use of indices of land and vegetation Normalized Difference.
In developing the thematic maps we used three images of Landsat 5
(08/08/1994, 28/06/2004 and 13/06/2010), all relating to orbit/point 227/67. The
images were georeferenced, cut, segmented and classified in SPRING 4.3
software. The layouts and measurements were made in ArcGIS 9.2 software.
Vegetation indices Normalized Difference were obtained from the bands 3 and
4, the TM sensor, referring to the mid-infrared and near infrared bands,
respectively. To obtain the thermal level conversion is performed in the band 6
of digital numbers in temperature. The results indicated relationships between
the values of vegetation indices Normalized Difference, land use and surface
temperature, finding the lowest temperatures for water and forest environments
and the largest in the areas of degraded pasture, urban and exposed soll. It was
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further increases in surface thermal levels that may cause severe reductions in
water availability to the municipality. It was concluded that the increase in
anthropic use and reducing the force of vegetation, which implies the decrease
of the values of vegetation indices, have been the main causes of the rise in
surface thermal levels, requiring the taking of mitigation measures to control
reversal the scenario presented.

Keywords: Amazonian biome, anthropic, climate change, water availability.
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Introducéo

O bioma Amazodnico, sendo considerado um dos maiores sistemas
ecolégicos do planeta, desempenha através de seus processos de interacao
solo, planta e atmosfera, importante papel na regulacdo do clima regional e
global.

Contudo, em algumas regifes da Amazénia a reducdo dos indices
vegetacionais, impulsionados pelas diferentes formas de uso da terra, tém
levado a fortes mudancas no balanco do fluxo energético superficial, que
segundo Gomes et al. (2013) € responsavel pela caracterizacdo das trocas
energéticas que determinam os regimes térmicos, do solo, da vegetacdo e do
ar.

De acordo com Pereira et al. (2012) estas alteracbes na cobertura
da terra tém implicado em novas buscas pelo equilibrio da distribuicdo dos
componentes do balanco de radiacdo, levando ao aumento dos niveis de
temperatura superficial dos diferentes elementos da paisagem.

Latifovic e Pouliot (2007) alertam para estes aumentos, visto que
podem acarretar em fortes alteracbes nos ciclos hidrolégicos em decorréncia
de sua interferéncia nos processos de evaporacdo e evapotranspiracao.
Alcantara et al. (2011) ratificam ao afirmarem que os corpos d’agua em
resposta as entradas de energia, emitem a atmosfera umidade por meio do
processo de fluxo de calor latente.

Mediante ao exposto, torna-se imprescindivel para a execucdo de
planejamentos ambientais o conhecimento dos indices Térmicos Superficiais
(TS) e de vegetacao por Diferenca Normalizada (NDVI). Entretanto, de acordo
Oliveira et al. (2012) mensuracbes em escala regional, por meio de
instrumentos convencionais, podem levar a necessidade de elevados esforcos,
necessitando assim de formas mais ageis e eficientes para obtencéo desse tipo
de informagéo.

Para tanto, o uso do sensoriamento remoto configura-se uma
importante ferramenta de analise, permitindo em curto espaco de tempo a
obtencdo de vastas redes de dados. Pois, o sensoriamento remoto, por meio

dos satélites e seus sensores, possibilitam a obtencdo de informacdes de um
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objeto ou fendbmeno na superficie da terra sem a necessidade de contato fisico
com o mesmo (NOVO, 1985; ROCHA, 2002; MOREIRA, 2003; ROSA, 2005).

Segundo Steinke et al. (2010) existem inameros modelos que
permitem a extracdo da temperatura da superficie terrestre a partir de imagens
originadas de satélites, no caso do LANDSAT o intervalo de 8,0 a 14,0 um
refere-se a faixa termal do espectro eletromagnético mais indicada para esse
tipo de estudo.

Na Amazo6nia mato-grossense encontra-se o municipio de Carlinda,
gue com valores elevados de perda de vegetacao nativa, sobretudo a partir de
sua emancipagao em 1994, tem na atualidade como uma de suas principais
bases econbmica a agricultura familiar, esta que é altamente dependente de
recursos hidricos e fortemente influenciada pelas condi¢des climaticas.

O presente estudo objetivou realizar a analise multitemporal da
temperatura superficial do municipio Carlinda/Mato Grosso, bem como, verificar
sua relacdo com os indices de uso e ocupacao da terra e de vegetacdo por

Diferenca Normalizada (NDVI).

Material e Métodos

Area de estudo

O municipio de Carlinda, situado ao extremo Norte de Mato Grosso
entre as coordenadas geograficas de 9°00'03” a 11°00'02” latitude S e
55°30°01” a 57°00°’12” longitude W, possui uma area de 2.393,024 kmz (IBGE,
2013), com sede distante 750 quildmetros da capital, Cuiaba (Figura 1).

Sua populacgéo totaliza 10.626 habitantes, sendo 6.415 residentes da
zona rural e 4.575 na urbana (IBGE, 2013). O indice de Desenvolvimento
Humano (IDH-M) do municipio é de 0,665, abaixo do IDH do Estado, que é de
0,725 e do Brasil que € de 0,730 (PNUD, 2013).

Conforme a classificacdo de Koppen (1948), o clima da regiao é
Tropical chuvoso, com nitida estacdo seca (dezembro a marco) e chuvosa
(junho a setembro). Alcancando indices pluviométricos de até 2.500mm, sua
temperatura anual & de aproximadamente 26°C, com maximas e minimas de

38°C e 20°C, respectivamente.
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Figura 1. Municipio de Carlinda no contexto matogrossense.

A vegetacdo original do municipio é constituida basicamente por
Floresta Ombrdfila, tipica da transicdo para a Floresta Amazobnica, com
ocorréncia de castanheiras e outras espécies deste bioma (MATO GROSSO,
2002).

Sua hidrografia é representada pelos rios Teles Pires e Juruena,
com inameros tributarios de natureza temporaria ou permanente, ocasionando,
por sua vez, inundagbes préoximas aos seus leitos no periodo de maior
intensidade pluviométrica (BENETT et al., 2002). O municipio apresenta um
solo caracterizado como Latossolo Vermelho-amarelo distréfico (LVAd)
(SANTOS et al., 2006).

O relevo faz parte do Planalto Apiacas-Sucurundi e da depressao
Interplanaltica Amazénica Meridional apresentando varias serras em forma de
cristas geomorfoldgicas, que servem como divisores de agua, posicionando-se
entre 200 e 300 m de altitude (FARID, 1992).
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Procedimentos metodoldgicos

Foi criado um Banco de Dados Geografico (BDG) no Sistema de
Processamento de Informacbes Georreferenciadas (SPRING), verséo 4.3, do
Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE), com as seguintes informagdes
cartograficas:

- projecéo e datum: Lat-Long/WGS 84; e
- retangulo envolvente estabelecido em coordenadas Geogréaficas: Long 1(60°
00’ 00”) e Long 2 (54° 00’ 00”) e Lat 1 (12° 00’ 00”) e Lat 2 (7° 00’ 00”).

Utilizou-se para a confeccdo dos mapas de uso da terra e cobertura
vegetal, Temperatura Superficial (TS) e NDVI, trés imagens do satélite Landsat
5, sensor TM, datadas de 08/08/1994, 28/06/2004 e 13/06/2010, referentes a
Orbita/ponto 227/67. Estas foram obtidas gratuitamente no sitio do INPE, no
formato “tif”.

Estas datas foram selecionadas por nao apresentarem cobertura de
nuvens, competindo assim condi¢cbes de proximidade entre seus valores de
umidade e vegetacao.

As bandas 3, 4, 5 e 6 foram convertidas para o formato “Grib” no
moédulo IMPIMA 4.3 e posteriormente no software SPRING, versdo 4.3 onde
passaram pelo registro (georreferenciamento) no modo tela-a-tela, para qual
utilizou-se como referéncia a imagem ortorretificada GeoCover, disponibilizada
no sitio da National Aeronautics and Space Administration (NASA).

Para elaboracdo dos mapas termais selecionou-se a banda 6
referente a faixa termal do espectro eletromagnético; as bandas 4 e 5 para a
geragcao dos mapas de NDVI; e as 3, 4 e 5 para a cobertura vegetal e uso da
terra.

Com o objetivo de continuidade dos trabalhos de geracdo de
representacfes cartograficas de uso e cobertura da terra aplicou-se nas
bandas os procedimentos de recorte, segmentacéo e classificacdo no SPRING.

Na segmentacédo foi aplicado o método de crescimento de regides
(Battacharrya) para agrupar os "pixels" adjacentes e semelhantes, gerando
regides homogéneas, com valores de limiares de similaridade 10 e area 10. O

limiar de similaridade é a distancia euclidiana maxima entre 0s centros
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espectrais de duas regides e o limiar de &rea é o tamanho minimo em pixel de
uma regido que se pretende delimitar (KAWAKUBO et al., 2004).

As classes tematicas definidas para a classificacéo foram:

- Area urbana: nesta classe considerou-se a mancha urbana do municipio de
Carlinda;

- Floresta Ombréfila Aberta Submontana: este dominio é caraterizado pela
disposicdo espacada das arvores, 0 que permite a passagem da luz
favorecendo o desenvolvimento de cipds, trepadeiras, palmeiras e bambus;

- Floresta Ombréfila Aberta secundaria: foram consideradas todas as formas de
formacdes florestais em processo de regeneracdo ou que ja tenham sofrido
algum tipo de antropizacao;

- Pastagem plantada: compreende as formacBes com extrato em que
predomina a presenca de espécies forrageiras, desprovidas ou ndo de
individuos arboreos em baixa densidade;

- Solo exposto: considerou-se areas com solos desprovido de qualquer tipo de
cobertura vegetal,

- Massa de agua: referiu-se as areas ocupadas com agua livre de vegetacdo
(Rios, represas e lagos naturais ou artificiais).

As terminologias e as descricbes consideradas no mapeamento de
uso da terra e cobertura vegetal foram adaptadas a partir da classificacdo
fisiondbmico-ecoldgica da vegetacdo neotropical do Projeto Radambrasil
(BRASIL, 1982).

O arquivo vetorial da classificacdo foi exportado no formato
Shapefile (shp.) para edicdo e quantificacdo no software ArcGis, versao 9.2
(ESRI, 2007). Os erros de rotulacdo de classes foram corrigidos por meio da
edicdo de poligonos, quando havia discordancia entre os resultados da
classificacdo e as informacbes obtidas nos trabalhos de campo e no
mapeamento realizado pelo projeto Radambrasil (BRASIL, 1982). Pois, nem
sempre é possivel durante uma classificacdo para mapeamento de uso da terra
abranger toda a complexidade do alvo de estudo, onde o trabalho de campo se
faz fundamental.

No sentido de averiguar os valores de NDVI executou-se no software

ArcGis 9.2 o modelo matematico proposto por Rouse et al. (1974), cujo indice
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de vegetacdo por Diferenca Normalizada é obtido através da refletancia dos
pixels contidas nas bandas 4 e 3 geradas pelo sensor TM, que correspondem
respectivamente ao infravermelho préximo e do infravermelho médio (Formula
1).

B4-B3
B4+B3

NDVI=

onde:

B4 ¢ a reflectancia no infravermelho préximo; B3 é a reflectancia no vermelho.

Para obter os niveis de temperatura superficial aplicou-se na banda
6 o0 processo de classificagdo ndo supervisionada utilizando o processo de
“segmentacao” (agrupamento de pixels) no SRPING, considerando a area de 2
pixel e similaridade de 2. A partir do arquivo gerado extrairam-se os atributos
de cada poligono, identificando e gerando classes aleat6rias de acordo com a
tonalidade dos pixels da imagem. Em virtude do célculo de temperatura ser
feito a partir dos niveis de cinza da imagem nao se realizou o contraste da
banda 6, a fim de se evitar possiveis alteracdes nos resultados.

A partir da ferramenta leitura de pixels do SPRING foi identificado
0s niveis de cinza de cada regido gerada na segmentacao. Para a conversao
dos valores de cinza dos pixels da banda termal em indices de temperatura
superficial aplicou-se o modelo de regressao quadratica proposto por Malaret et
al. (1985), apresentado na férmula 2, cuja escolha se deu em virtude de néo

demandar grande quantidade de parametros de campo (IDEIAO et al., 2008).

T =209,831 + 0,834 DN — 0,00133 DN2  (2)

Sendo:

T = temperatura aparente (Kelvin) e DN= numero digital de cada
pixel.

A partir da obtencdo dos dados em Kelvin foi possivel a
conversdo dos mesmos em graus Celsius por meio da formula 3.
Tc=Tk-273,15 (3)
Onde:
Tc = Temperatura em Celsius e Tk = Temperatura em Kelvin.

Por meio dos indices térmicos definiu-se cinco classes de
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temperatura, havendo associagdo de pseudo cores para estabelecimento da
legenda do mapa, com o intuito de facilitar a leitura do produto cartografico. A
criacdo dos layouts dos mapas foi realizado no programa ArcGis, verséo 9.2
(ESRI, 2007).

A quantificagdo das classes mapeadas, geradas no ArcGis, foi
exportada na extensao xls, e no programa Excel do Office da Microsoft foram

geradas as estatisticas descritivas e os graficos.

Resultados e Discussao

Constatou-se forte dindmica no uso da terra, na temperatura
superficial e no NDVI. Para a analise temporal da cobertura vegetal e do uso
da terra evidenciou a predominancia de seis distintas classes: Area urbana,
Floresta Ombrdfila Aberta Submontana, Floresta Ombrofila Aberta Secundaria,
Massa de agua, Pastagem plantada e Solo exposto (Tabela 1).

Tabela 1. Uso da Terra e cobertura vegetal de Carlinda nos anos de 1994,
2004 e 2010.

Categorias Classes Area (Km?)

1994 % 2004 % 2010 %

Cobertura Floresta Ombroéfila Aberta 1539,62 64,34 970,7 4056 777,89 32,51
vegetal Submontana

Floresta Ombroéfila Aberta 195,13 8,15 99,71 4,17 94,07 3,93

Secundaria
Uso da Area urbana 0,74 0,03 6,11 0,25 7,08 0,30
Terra Pastagem plantada 605,17 2529 1256,55 52,51 1453,31 60,73
Solo Exposto 6,77 0,28 12,14 0,51 20,23 0,84
Massa de Massa de agua 45,59 1,91 47,81 2,00 40,44 1,69
agua
TOTAL 2393,02 100 2393,02 100 2393,02 100

No que tange a Floresta Ombroéfila Aberta Submontada esta veio a
apresentar de 1994 a 2010 uma reducao 31,83% (Tabela 1 e Figura 2), em
virtude possivelmente do avanc¢o dos processos de colonizacédo e emancipacao
do municipio, aprovado pela lei estadual n° 6594 de 1994 (IBGE, 2014). Além
da constante abertura de novas areas para a implantacdo da agropecuaria e

infraestrutura de moradia. Farid et al. (1992) afirmaram que o desmatamento
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na regido Amazonica € um fato historico, atribuido ao modelo tradicional de
ocupacdo, que ¢ ligado as politicas de desenvolvimento na regido, observado
através da especulacdo de terra, principalmente as que estdo situadas ao
longo das estradas, crescimento das cidades, aumento da pecuaria bovina,
exploracdo madeireira e agricultura familiar.

Nessa classe a maior intensidade de supressédo ocorreu em locais
proximos as estradas e rodovias, o que segundo Lopes (2003) esta
diretamente relacionado a facilidade de acesso. De acordo com Fearnside
(2003) é preciso haver uma maior preocupacdo com estes eventos, visto que a
perda da floresta afeta diretamente no processo de reciclagem da &gua,

ocasionando assim significativas reducdes dos indices pluviométricos.
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Figura 2: Dinamica da cobertura vegetal e do uso da terra em Carlinda/MT.
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Para a classe de Floresta Ombrofila Aberta Secundaria identificou-se
entre 1994 a 2010 um decréscimo desta de 4,92% que pode estar associado
ao aumento da pecuéaria extensiva, que ocasiona a retirada das florestas
primérias e secundarias para a implantacdo de pastagem. Corrobora para este
resultado os altos indices de queimadas ocorridos no municipio durante o
relativo periodo de estudo (CAIONI et al., 2014).
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De acordo com Nepstad et al. (2004), florestas secundarias sao mais
propicias aos incéndios florestais devido ao seu baixo teor de umidade.
Fearnside (2005) afirmou que as espécies Amazonicas ndo sdo adaptadas ao
fogo e que a mortalidade a partir de uma primeira queimada fornece o
combustivel e a aridez necessaria para o0 surgimento de queimadas
subsequentes.

Ferreira et al. (2013) exp0s que o uso do fogo durante o processo de
substituicdo da cobertura vegetal nativa por pastagem plantada leva a morte de
muitas &rvores centendarias, 0 que consequentemente destréi o habitat de
inUmeras espécies vegetais e animais.

Apresentando um crescimento de 27% entre 1994 a 2010 constatou-
se para a classe Area Urbana que as areas de pastagens e solos desnudos
proximos ao perimetro urbano veem sendo fortemente urbanizadas (Figura 2).

O processo de expansédo da area urbana é continuo, uma vez que o
total populacional tende a aumentar em virtude do desenvolvimento regional
que na atualidade estd sendo impulsionado pela instalacdo de uma usina
hidrelétrica. De acordo com Camarano e Abramovay (1998) estes aumentos
podem estar relacionados ao processo de éxodo rural que leva a migracao das
populac6es rurais para os centros urbanos, além da atracdo de pessoas em
busca de oportunidades de emprego.

A classe pastagem plantada apresentou ao longo dos anos um
aumento percentual de 35,44% revelando ser o principal fator de antropizacéo
do municipio. Ross (1994) expds que a pastagem plantada promove diferentes
danos ao ambiente, como, por exemplo, a compactacao e erosdo do solo. De
acordo com Bonjour et al. (2008) este resultado estd provavelmente
relacionado a principal atividade econdmica da regido, que é a Pecuaria
Extensiva, que tém como caracteristica a necessidade de grandes extensdes
de terra para a criacdo de gado bovino.

Relativo a classe Solo Exposto, pode-se identificar um moderado
aumento (0,56%) que ocorreu em sua maioria em locais ocupados pelas
pastagens degradadas, evidenciando forte relacdo desses ambientes com os

espacos cujos manejos do solo foram feitos de forma inadequadas.
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A Massa de agua apresentou reducdo em sua representacao de
0,023% no periodo de estudo (1994-2010), correspondendo a uma é&rea de
55,04 Kmz, Boin (2005) atribuiu este resultado a perda de areas florestais que
promovem a protecdo desses ambientes. Mediante a inestimavel importancia
deste componente natural, este cenario torna-se alarmante, visto que coloca
em risco ndo somente o desenvolvimento econdmico do municipio, mas
também as diferentes formas de vida existentes.

A analise temporal dos indices de vegetacdo por Diferenca
Normalizada (NDVI) ratificaram as reduc¢des nos indices de até 41,9% das
areas vegetadas, evidenciando o crescente aumento das acdes antropogénicas
no municipio (Tabela 2).

Tabela 2. indices de Vegetacédo por Diferenca Normalizada (NDVI) para os
anos estudados.

NDVI 1994 2004 2010
Area (Km?)
Total de area vegetada 1887,34 1005,07 886,23

Pode-se identificar para o ano de 1994 uma forte predominancia da
classe de 0,6 — 0,8. Situacdo que pode ser decorrente da forte presenca de
areas de Florestas nativas que através da sua alta presenca de clorofila
permitem expressar elevados valores de NDVI. Assim como constatado por
Messias (2012), verificou-se ainda que embora as imagens de NDVI tenham se
apresentado eficientes na distincdo das classes de solo exposto e cobertura
vegetal, ndo possibilitaram proporcionar acurada distingdo entre os diferentes
tipos de vegetacao encontrados.

Constatou-se em 2004 um elevado aumento da classe 0,2 - 0,4
(Figura 3), sendo que durante o ano em questdo evidenciou-se ainda fortes
relacdes entre a classe de 0 - 0,2 e as regides de pastagem seca, area urbana
e solos expostos. Estes resultados corroboram com os de Correa et al. (2011)
que identificaram no municipio de Belterra/PA, valores de NDVI para locais de
solo exposto entre 0,1 a 0,3.

Pode-se observar na imagem de NDVI referente ao ano de 2010

uma expressiva representatividade da classe de 0 a 0,2, decorrente,
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possivelmente, da reducdo das areas florestais e do aumento das regifes de
solos expostos e pastagem seca. Evidenciaram-se ainda fortes relacdes entre

a classe < 0 e as areas de maior acao antropica.
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Figura 3: Comportamento dos NDVI no municipio de Carlinda/MT.

As areas proximas a classe Massa de agua vieram a apresentar 0s
maiores valores de NDVI. Este resultado estd possivelmente relacionado a Lei
Complementar n® 412 (MATO GROSSO, 2010), que vigente no estado de Mato
Grosso, delimita a protecéo integral de 50 metros no entorno das nascentes e
30 metros ao longo das margens dos cursos hidricos.

Relativo a temperatura superficial registrou-se oscilagcbes de até
12,05°C, evidenciando relagbes entre os diferentes niveis termais e de
antropizacéo (Tabela 3). Esse resultado corrobora com o obtido por Caioni et
al. (2014) no municipio de Alta Floresta/MT em que foram registradas

diferencas térmicas de até 15,32°C.
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Tabela 3. Temperatura superficial para os periodos de 1994, 2004 e 2010.

Area (Km2)

Classes 1994 % 2004 % 2010 %
22,20 — 24,75°C 1799,48 75,19 782,64 32,7 777,94 32,51
24,76 — 26,02°C 73,63 3,08 262,44 10,97 147,01 6,14
26,03 — 31,08°C 519,91 21,73 1178,94 49,27 117,98 4,93
31,09 - 32,77°C - - 151,05 6,31 1310,1 54.75
31,78 — 34,25°C - - 17,95 0,75 39,99 1,67

TOTAL 2393,02 100 2393,02 100 2393,02 100

Contudo, mais preocupante do que as diferencas encontradas foi a
evolucdo das proporcdes (em porcentagem de ocorréncia) de cada classe no
decorrer dos anos, onde verificou-se elevados recuos dos indices inferiores a

26,02°C e crescente aumentos dos valores acima de 31,08°C (Figura 4).
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Figura 4. Distribuicdo da Temperatura superficial no Municipio de Carlinda/MT.

Ha possibilidade de ocorréncia de valores superiores aos
identificados, visto que a imagem referente ao ano de 2010 é pertinente ao més
de junho, que conforme a normal climatolégica do municipio apresenta
tendéncias a indices pluviométricos superiores ao més de agosto (1994).

Ao avaliar a classe de temperatura de 22,20°C a 24,75°C observou-
se um decréscimo representativo de 42,69%, correspondendo assim a classe

térmica de maior reducdo ao longo dos anos. De acordo com Correa (2012) e
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Barbosa (2009), tal mudanca esta relacionada a reducdo dos indices
vegetacionais no municipio, uma vez que estes desempenham, através de seu
processo de evapotranspiracdo, a reducdo do calor sensivel e 0 aumento do
calor latente.

Costa et al. (2010) afirmaram ainda que as folhas e ramos presentes
na vegetacdo reduzem a quantidade de radiacdo solar que chega a superficie,
promovendo assim o sombreamento do solo e consequentemente a reducao
da temperatura superficial. Santos (2011) ratificou ao expor que grande parte
da radiagdo que atinge a copa das arvores séo convertidas em energia quimica
pela fotossintese e outra fracéo é refletida de volta para a atmosfera.

Com o aumento de 3,06% a classe de temperatura de 24,76°C a
26,02°C caracterizou-se como area de transicdo entre baixas e altas
temperaturas, o que de acordo com Rodrigues e Borges (2012), deve-se ao
fato destas regides serem formadas a partir do processo de difusdo térmica,
gue promove o movimento de energia de ambientes mais quentes para mais
frios.

Os cursos hidricos e remanescentes florestais secundarios foram os
atributos que sobressairam neste intervalo térmico, que segundo Azevedo e
Souza (2013), foi devido estes apresentarem a caracteristica de absorver
grande quantidade de radiacdo solar. Rodrigues et al. (2009) encontraram para
areas de superficie hidrica, florestal e de solos desnudos albedos valores
proximos a 10%, 15% e 29%, respectivamente.

O intervalo térmico de 26,03 a 31,08°C veio a apresentar forte
dindmica ao longo dos anos, vindo a exibir maiores e menos representacdes
nos em 2004 e 2010 respectivamente. A reducdo desta classe foi
possivelmente decorrente do aumento da temperatura nos ambientes em que
antes compunham a classe. De acordo com Gomes et al. (2013) o fluxo de
calor latente é o que apresenta maiores impactos frente a estas mudancas,
uma vez que as areas Umidas e produtoras de umidade sdo fortemente
reduzidas.

Com um aumento percentual de 54,75% a classe de 31,09 a
32,77°C revelou ser a maior expressividade e crescimento ao longo dos anos.

Conforme Primavesi et al. (2007) uma possivel resposta esta no processo de
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secagem da pastagem, que veem a reter menor quantidade de agua e a
promover maiores indices térmicos decorrentes da baixa evapotranspiracéo.
Para tanto, percebe-se a importancia da criacdo de sistemas silvipastoris,
considerando que estes proporcionam ganhos ndo somente do ponto de vista
de qualidade do solo, mas também climético, ao manterem maior presenca de
umidade e, consequentemente, menores indices térmicos.

Verificando um aumento de 1,67% para a classe de maior amplitude
térmica (31,78 a 34,25°C), pode-se identificar relacdes entre esta e as areas de
solos expostos.

Essas proximidades tornam-se ainda mais evidentes devido a
inexisténcia da classe em 1994 e aos baixos valores de solos expostos no
respectivo periodo. O que evidencia uma situacdo preocupante do ponto de
vista de manutencdo dos lencdis freaticos, uma vez que estes podem vir a
sofrerem significativos rebaixamentos. Primavesi et al. (2007) acrescenta que
as reducdes sado decorrentes da elevacdo da temperatura que podem causar
uma maior intensidade dos processos de evaporacdo e evapotranspiracao,
levando assim ao surgimento de chuvas mais intensas, em que grande parte
nao séo absorvidas pelos solos.

As areas urbanas também compdem este intervalo térmico, que
segundo Christen e Vogt (2004) apresentam caracteristicas de serem
tipicamente mais eficientes em armazenar energia nas regides internas de sua
infraestrutura, podendo assim absorver e armazenar duas vezes mais calor em
relacdo a outros locais. Lombardo (1985) afirmou que a urbanizacdo impde
modificacdes no clima local, alterando a temperatura da superficie, originando

assim os microclimas urbanos.

Conclusodes

Constataram-se intrinsecas relacfes entres os usos da terra, 0s
indices de NDVI e a temperatura superficial no municipio de Carlinda.

Identificou-se ainda fortes redu¢des da categoria cobertura vegetal e
elevado aumento da categoria uso antropico da terra. Os indices de NDVI
exibiram expressiva reducdo ao longo do periodo estudado, possivelmente
decorrente do aumento do uso antrépico da terra.
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A temperatura superficial no municipio de Carlinda/MT apresentou
elevado aumento ao longo dos anos estudados, sendo que os menores valores
termais foram obtidos para os ambientes florestais e hidricos e os maiores para
os locais de solos expostos, area urbana, e pastagens degradadas. Essa
situacdo denota a necessidade de ado¢ao de medidas mitigadoras, visto que a
persisténcia deste cenario pode levar a fortes reducdes hidricas e
consequentemente 0 comprometimento das atividades econdémicas no
municipio e da biodiversidade.

Apesar dos resultados obtidos serem satisfatorios do ponto de vista
metodoldgico, é preciso advertir que a temperatura superficial geralmente é
maior que a do ar, em decorréncia do seu aferimento ser realizado a metros
acima da superficie terrestre, o que implica na necessidade de maior nimero

de observacfes e pesquisas na area estudada.
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3.2. CARACTERISTICAS DOS AGRICULTORES E DOS SISTEMAS
HORTICOLAS COMERCIAIS DO MUNICIPIO DE CARLINDA, MATO
GROSSO0?

% Artigo a ser submetido no periédico “Caderno CRH”.
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Resumo: Exibindo elevada produtividade em pequenas é&reas a producao
horticola familiar apresenta-se como um potencial sistema produtivo a ser
expandido na Amazonia meridional. Objetivou-se realizar a caracterizacado dos
agricultores familiares e dos sistemas de producdo horticola comercial do
municipio de Carlinda/MT. Os informantes foram identificados por meio da
técnica bola de neve (Snowball sampling), inqueridos através de entrevista,
com o uso de questionario, que abrangia temas ambientais, sociais,
econdbmicos e de praticas de manejo. O georreferenciamento da unidade
produtiva foi realizado por meio do Sistema de Posicionamento Global (GPS).
No municipio de Carlinda é desenvolvida a atividade horticola para fim
comercial, sendo a banana e a alface as espécies mais cultivadas. A producao
de hortalicas se concentra em sua maioria na area urbana em decorréncia da
elevada perecividade dos alimentos produzidos. O uso de fertilizantes e
agrotoxicos revelou-se um fator preocupante, visto que os agricultores nao
possuem receituario agronémico e néo realizam analise de solo. Estes tém
consciéncia da importancia das areas de preservacdo permanente para a
manutencdo da disponibilidade hidrica ao sistema produtivo, contudo o a falta
de recurso financeiro é um fator limitante para a recuperacdo das areas
degradadas. Os produtores apresentaram forte necessidade de acesso as
politicas publicas, que possibilitem a solucdo dos diferentes problemas

encontrados durante a producéo horticola no municipio.

Palavras-chave: Agricultura familiar, Horticultura tropical, producdo, Amazénia

Meridional.

Abstract: Showing high productivity in small areas family horticultural
production is presented as a potential production system to be expanded in the
southern Amazon. The objective is to characterize the family farmers and
commercial vegetable production systems in the city of Carlinda/MT. The
informants were identified through the snow (Snowball sampling) ball technique,
surveyed through interviews, with the use of a questionnaire, covering
environmental, social, economic and management practices. The
georeferencing of the plant was carried out by the Global Positioning System
(GPS). In the municipality of Carlinda is developed horticultural activity for
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commercial use, with bananas and lettuce the most cultivated species.
Vegetable production is concentrated mostly in urban areas due to the high
perecividade of the food produced. The use of fertilizers and pesticides has
proven to be a concern, since farmers have no agronomic prescription and do
not perform soil analysis. They are aware of the importance of permanent
preservation areas for the maintenance of water availability to the productive
system, however the the lack of financial resources is a limiting factor for the
recovery of degraded areas. Producers showed strong need for access to
public policies that enable the solution of different problems encountered in
horticultural production in the municipality

Key-words: Family farming, tropical Horticulture, production, Southern Amazon.
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Introducéo

O avanco dos grandes monocultivos na regido Amazonica torna-se
preocupante ndo somente do ponto de vista ambiental, mas também de
seguranca alimentar, visto que grande parte dos alimentos presentes na mesa

dos brasileiros € proveniente de pequenos e médios agricultores familiares.

Para Carmo (2000) a agricultura familiar é aquela em que a gestéo
da unidade produtiva é realizada por individuos que mantém entre si lacos de
consanguinidade e que a maior parte da forca de trabalho é exercida é por

membros da familia.

No Brasil a agricultura familiar além de proporcionar o abastecimento
interno de produtos agricolas, possibilita a melhoria das condicdes de vida das
familias que vivem na zona rural, uma vez que permite a diversificacdo da

producéo e o cultivo de produtos para o autoconsumo e comercializagao.

A producéo de hortalicas tem destacada importancia na agricultura
familiar, sendo que 60% de sua producéo provem de areas com menos de 10
hectares. Estima-se um cultivo de 808 mil hectares com producdo de
19.302.000 toneladas, gerando cerca de 7.457.119 empregos diretos no Brasil
(EMBRAPA, 2008).

Segundo Faulin (2003) esta atividade promove inimeros beneficios
como, por exemplo, a garantia da sustentabilidade de pequenos produtores
rurais, renda econdémica constante, aumento da necessidade de mao de obra
no campo e o combate do éxodo rural. Filgueira (2007) ratifica ao afirmar que a
producédo olericola permite o estabelecimento de relagdes entre o agricultor a
terra que sao cruciais para o desenvolvimento econémico e social da familia e

a permanéncia na terra.

Na regido Amazénica a producdo horticola apresenta-se como um
interessante sistema produtivo, visto que por ser dinamico, acaba por contribuir
para a sustentabilidade produtiva e a promocao de beneficios ambientais e

econdmicos para as propriedades rurais.
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Apesar das inumeras vantagens da producdo horticola, o baixo
namero de agricultores tem levado a regido norte de Mato Grosso (Amazonia
meridional) a ndo ser autossuficiente na producdo destes produtos,
principalmente em municipios de recente ocupacdo, como € 0 caso de

Carlinda.

Diante do crescente mercado consumidor de espécies horticolas,
surge a necessidade de maiores informagdes e tecnologias que visem a
ampliacdo dos sistemas, com vista a geracdo de renda, mas compromissada

com a conservacado ambiental.

Fernandes e Lima (1991) afirmaram que para que seja possivel
conhecer a realidade das propriedades rurais e encontrar subsidios para a
geracdo e transferéncia de tecnologias compativeis com esta realidade é
necessario o conhecimento do perfil das mesmas. Nesta perspectiva, objetivou-
se realizar a caracterizacdo dos agricultores e dos sistemas de producédo de
espécies horticolas comerciais do municipio de Carlinda/MT, no intuito de
contribuir com subsidios para o aumento da produtividade em consonancia

com a conservacao ambiental.

Material e Métodos
Area de estudo

O municipio de Carlinda encontra-se localizado entre as
coordenadas geograficas de 9°00'03” a 11°00°'02” de latitude S e 55°30°01” a
57°00’12”de longitude W (Figura 1).

Com extensao territorial de 2.393,024 km?, sua populagdo municipal
totaliza 10.626 habitantes, sendo 6.415 residentes da zona rural e 4.575 na
urbana (IBGE, 2013).

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M) do municipio é de
0,665, abaixo do IDH do Estado, que é de 0,725 e do Brasil que é de 0,730
(PNUD, 2013).
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Figura 01. Municipio de Carlinda no contexto do bioma Amazbnico em Mato
Grosso.

De acordo com a classificacdo de Kdppen (1948), o clima da regiao
€ Tropical chuvoso, com nitida estacdo seca (dezembro a marco) e chuvosa
(junho a setembro). Alcancando indices pluviométricos préoximos a 2200 mm,
cuja temperatura anual fica em torno de 25°C, com maximas e minimas de
33°C e 20,1°C, respectivamente (TARIFA, 2011).

A vegetacdo € constituida pelas Florestas Ombrofilas Aberta,
Florestas Estacionais e Formac¢des Secundarias (BRASIL, 2007). O relevo é
formado pelo Planalto Apiacas-Sucurundi e a Depressao Interplanaltica
Amazonia Meridional (ROSS, 2007).

Procedimentos metodolégicos

O presente estudo foi realizado no periodo de 01 de janeiro a 30 de
novembro de 2014, junto aos agricultores familiares dedicados a producédo
horticola comercial do municipio de Carlinda/MT.

A identificacdo dos agricultores familiares ocorreu por meio da
técnica Bola de Neve (Snowball Sampling) proposta por World Health
Association (1994), que consiste em uma técnica de amostragem n&o-
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probabilistica que é aplicada por pesquisadores para identificar potenciais
sujeitos em estudos que sdo de dificil localizacdo (DELUQUI et al., 2012). Ao
todo foram identificados 41 agricultores familiares, os quais foram convidados a
participar da pesquisa e posteriormente a assinar o termo de consentimento
livre e esclarecimento, recomendado pelo comité de ética em Pesquisa (CEP)
da Universidade do Estado de Mato Grosso, cuja pesquisa obteve deferimento
(Parecer CEP UNEMAT n°. 801.537).

O mapeamento do espaco produtivo horticola foi realizado por meio
de passeio dirigido pela propriedade. A obtencéo das localizacGes das sedes e
das areas de producado (hortas e pomares) foi realizada por meio do Sistema
de Posicionamento Global (GPS), associado ao registro fotografico digital e

esboco analégico da organizacéo (croqui).

No laboratério de geotecnologia UNEMAT (LABGEO UNEMAT) os
dados espaciais foram trabalhados no ArcGis (ESRI, 2007) e convertidos no
formato shapefile e a estes foram associadas as informagdes derivadas do
questiondrio semi-estruturado, constituindo assim o Banco de Dados
Geogréficos (BDG) da pesquisa, conforme proposto por Christofoletti (1999).

Para a delimitacdo da area periurbana realizou-se a criacdo de um buffer
no ArcGis 9.2, de 1km a partir do perimetro urbano do municipio. Esta distancia
foi utilizada a partir dos preceitos de Mougeot (2000) que define estes locais
como sendo de transi¢do entre o espaco urbano e rural.

Com o intuito de obter de informagdes sobre o sistema produtivo
foram realizadas a entrevistas aos informantes que eram responséaveis pelo
sistema produtivo. O questionario utilizado foi do tipo semi estruturado, com
143 perguntas, que contemplavam o0s temas: numero de pessoas que
compdem a familia, tamanho do sistema produtivo, técnicas de manejo

empregadas, acesso hidrico, conservacgao dos recursos florestais entre outros.

Os dados quantitativos foram tabulados e neles realizados a
estatistica descritiva (média, minimo e maximo) no programa R, versdo 2.1.13,
em seguida foram geradas tabelas e representacdes graficas que

possibilitaram tecer as analises e discussoes.
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Resultados e Discusséo
Caracterizacdo social dos agricultores familiares dedicados a producéo
horticola em Carlinda

Dos entrevistados 82,93% pertence ao género masculino e 17,07%
ao feminino. Destes 19,51% integram a faixa etéria acima de 50 anos, 51,22%
de 35 a 49 anos; 21,95% de 19 a 34 anos; e 7,32% inferior a 18 anos. Quanto
a origem dos agricultores 46,34% sao oriundos do estado do Parana, 14,63%
de Minas Gerais, 10,11% do Mato Grosso do Sul e 28,92% dos estados de S&o
Paulo, Rio Grande do Sul, Ceara, Bahia, Pernambuco e Santa Catarina.
Backes (2009) atribui este resultado aos programas de colonizacdo que
incentivava a migracao de populacfes das regides Sul e Sudeste do Pais para

a regiao norte de Mato Grosso.

Com relacdo ao nivel de escolaridade verificou-se que 41,46% dos
entrevistados ndo completaram o ensino basico; 29,27% realizaram 0 ensino
fundamental; e 26,83% e 2,44% alcangcaram 0s ensinos médio e superior,
respectivamente. Estes valores corroboram com Mendes (2012) que afirmou
gue a questdo da educacdo no campo ainda € um obstaculo a ser superado,
considerando que ha um grande nimero de familias que, por razées adversas,

ndo conseguem completar a educacéo basica.

Este resultado demonstra ainda a necessidade dos agricultores
concluirem os niveis médio e superior de ensino, visto que segundo Santos et
al. (2008) o baixo nivel escolar gera entre outros problemas uma maior
dificuldades de acesso a informacdes sobre as corretas técnicas de manejo a
serem empregadas no sistema de producdo, assim como as politicas publicas
gue demandam da elaboracao de projetos e preenchimento de formularios para

acessa-las.

A maior parte dos agricultores familiares dedica-se exclusivamente a
producdo horticola (51,52%), e os demais (49,48%) conciliam a horticultura
com a pecuaria de leite e de corte.

Aproximadamente 39,02% dos agricultores possuem fonte
alternativa de renda, sendo estas em sua maioria providas de diarias em
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propriedades vizinhas e aposentadoria do governo. Este resultado demonstra
que parte dos agricultores familiares sao levados a procurar trabalho fora da
propriedade em decorréncia da unidade produtiva ndo proporcionar a obtencao
de renda financeira suficiente para atender as necessidades da familia. Silva e
Hespanhol (2009) afirmaram que esta fonte extra de renda constitui em uma

forma de manutencéo da familia no espaco rural.

Espacializacédo das unidades produtivas do municipio de Carlinda

A analise da distribuicdo das é&reas de estudo localizadas no
municipio de Carlinda (Figura 2) permitiu classificar os agricultores familiares
em trés distintas categorias: os situados no espaco urbano (35), periurbano
(04) e rural (02).

A distribuicdo das propriedades apresentou relacdo de proximidade
com as cooperativas Coopelinda e Cana que sao as principais responsaveis
pela compra da producdo horticola. De acordo com Abreu (2005), este
resultado € justificado por ser através das cooperativas que os agricultores
familiares se incluem no mercado e fixam-se no campo, uma vez que estas
possibilitam o0 aumento do capital social. Lopes e Almeida (2012) acrescentam
gque associacdes e cooperativa sdo de grande importancia, pois estas podem
auxiliar os produtores de diversas formas, como por exemplo, no

armazenamento, beneficiamento e entrega dos produtos negociados.

Verificou-se que a maior parte da producdo olericola (66,67%) se
concentra na area urbana (16,67%) e periurbana (50%). Isso ocorre
possivelmente devido as hortalicas serem altamente pereciveis, necessitando
assim de maior proximidade entre as areas produtivas e de comercializacao
(FILGUEIRA, 2008).
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Figura 02. Localizacdo dos sistemas produtivos investigados no municipio de
Carlinda/MT, 2013.

Deluqui et al. (2012) ratificam ao afirmar que a localizag&o intra-
urbana estimula o cultivo de espécies mais pereciveis para comercializacéo,
pois facilita os processos alternativos de venda (feira, ambulantes e sistemas

de entregas nos domicilios).

O processo de ruralizacdo do espaco urbano ocasionado pelo uso
de areas urbanas e periurbanas para o desenvolvimento de atividades
agricolas pode estar relacionado também ao baixo IDH do municipio, que leva

0s moradores a buscarem alternativas para o aumento da renda familiar.

Referente ao tamanho das propriedades verificou-se que estas
variaram de 0,5 a 50 hectares. No municipio de Carlinda um maédulo fiscal é de
100 hectares (BRASIL, 1980), assim sendo todos os atores sociais
investigados sé&o agricultores familiares, pois a lei n°® 11.326 (BRASIL, 2006)

classifica os individuos que possuem estabelecimentos rurais com tamanho de
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01 a 04 médulos fiscais e que desenvolvam atividades agricolas, utilizando a
forca de trabalho dos membros da familia e com baixo desenvolvimento

tecnoldgico, como agricultor familiar.

De acordo com Buainain et al (2003) este resultado é condizente
com o das demais regibes do Brasil, visto que 39,8% dos estabelecimentos
familiares apresentam menos de 5 ha, 30% tem entre 5 a 20 ha e somente

17% encontra-se na faixa de 20 a 50 ha.

Quanto a dimenséo das areas de cultivo mapeadas verificou que em

sua maioria as propriedades apresentaram entre 1,6 e 2,6 ha (Tabela 01).

Tabela 01. Area dos sistemas produtivos investigados no municipio de
Carlinda/MT.

Tamanho do sistema produtivo (ha) Quantidade %
05a15 15 36,59
16a26 09 21,95
2,7a3,7 10 24,39
> 3,8 07 17,07
Total 41 100

Ao relacionar o tamanho das propriedades com sua localizacao
pode-se constatar que os lotes situados na zona urbana sdo menores (0,5 a 8
hectares) quando comparados a zona periurbana (1,2 a 36 hectares) e rural
(1,5 a 50 hectares), possivelmente em virtude dos valores financeiro agregados
a estes locais. Filgueira (2003) corrobora ao afirmar que a exploracéo olericola
em zonas urbanas e suburbanas é realizada em pequenas areas devido ao

maior custo de utilizacdo dessas glebas.

Producdao horticola dos agricultores familiares

Constatou-se o predominio do numero de fruticultores (85,37%) em
relacdo aos olericultores (14,63%), sendo que dentre as espécies de frutas
mais cultivadas no municipio identificou-se o maracuja, a banana, liméo,
laranja, tangerina, melancia, cupuacu, abacaxi que perfizeram respectivamente

78,05%, das espécies plantadas (Figura 3).
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Figura 03. Maracuja e banana cultivada por agricultores familiares no municipio
de Carlinda/MT.

Os agricultores familiares fazem a colheita dos frutos de forma
manual e diaria, contudo ndo utilizam medidas que evitem & contaminacdo dos
frutos durante a colheita. De acordo com Brackett (1999) essas medidas de
seguranca devem ser adotadas, visto que os agricultores influenciam de forma

direta na contaminacédo dos frutos durante a colheita.

Moretti (2007) ratifica ao afirmar que os trabalhadores tém os mais
variados habitos em relacéo as praticas sanitarias de rotina; por isso, € preciso
treinamento constante para sensibilizad-los da necessidade de adotar
procedimentos comuns, como forma de minimizar os riscos de contaminagao

microbiolégica na manipulacéo de frutas e hortalicas.

A infraestrutura utilizada durante os procedimentos de pés colheita
sdo precarias, sendo estes realizados em campo aberto sob a sombra de
arvores ou em locais cobertos, os quais também sé&o utilizados para outros fins.
De modo geral os fruticultores apresentaram a necessidade da criacdo de
locais destinados exclusivamente a procedimentos de poés-colheita para que
ocorra lavagem, selecdo e embalagem dos frutos produzidos. Devendo ainda
destinar um local isolado para a recepcao das hortalicas e impedir a circulacao
de pessoas entre a area de recepcao e de pos-colheita a fim de evitar riscos de

contaminacao.

Com o intuito de conservar a producdo os agricultores armazenam

os frutos em refrigeradores, o que segundo Moretti (2003) é uma pratica de
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extrema importancia visto que baixas temperaturas inibe o crescimento de

microrganismos patogénicos e reduz a perda de agua dentro dos frutos.

Os agricultores familiares que desenvolvem a olericultura tém sua
producdo constituida em sua maioria por espécies folhosas (83,33%),
destacando o alface, almeirdo, pepino, salsinha, cebolinha, almeirdo, rucula,

couve, cheiro verde, entre outras (Figura 4).

produzidas no municipio de Carlinda/MT.

De acordo com Cordeiro et al. (2008) esta diversidade de espécies
plantadas consiste em uma tentativa dos agricultores em reduzir os riscos de
perca financeira ocasionada pela oscilacdo do preco das hortalicas no

mercado.

Segundo os agricultores a producdo horticola é comercializada de
diferentes formas, sendo estas: venda em propriedades vizinhas, feira livre,
mercados e cooperativas. Resultado similar foi encontrado por Vieira (2008) ao
identificar cooperativas, supermercados, sacoldes e feiras livres como sendo 0s
principais meios de comercializacdo dos agricultores familiares do municipio de
Paracatu/MT.

Tanto os agricultores que produzem frutas quanto os que produzem
hortalicas folhosas utilizam para o escoamento da producdo meio de transporte
proprios (carro, motocicletas e bicicletas) ou fretados (caminhonete). Contudo,

0 uso de frete revela-se um obstaculo, pois onera o custo de producéo.
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Outro problema identificado € o péssimo estado das estradas vicinais que
acabam retardando ou até danificando a producdo durante o transporte.
Inagaki et al. (2011) também constataram este problema para o municipio de
Céaceres/MT, onde as precarias condicdes de transporte tém ocasionado a

perca de parte da producéo olericola dos agricultores familiares.
Caracterizacao do sistema de producgéo

Nas propriedades mapeadas sao desenvolvidos o0s seguintes
sistemas produtivos: 75,61% convencional, 14,63% agroflorestal, 4,88%
organico e 4,88% agroecoldgico (Figura 05). Resultados proximos também
foram obtidos por Cochev et al. (2014) ao constatarem que no municipio de
Alta Floresta 78,05% dos horticultores adotam sistema de producéo

convencional.

As atividades realizadas nos sistemas produtivo convencionais sao
em sua maioria desenvolvidas por integrantes da familia sem remuneracdo
definida, contudo ha ainda a existéncia de outros tipos de méo de obra, tais
como: meeiros, diaristas e combinacdes com remuneracdo definida. Fraxe
(2000) ratifica com seus resultados ao encontrar em comunidades rurais
localizadas no estado do Amazonas a combinacdo de mao de obra familiar e
diarista, em decorréncia do nimero de integrantes da familia ndo atenderem a

mao de obra necesséria para 0 manejo do sistema produtivo.

O numero de trabalhadores envolvidos na producédo de hortalicas foi
em média de 2,4 individuos, com 71,23% das unidades produtivas possuindo
de 1 a 2 trabalhadores; 27,56% apresentando de 3 a 5 membros; e 1,21% com
6 a 7 individuos.
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Figura 05. Sistemas produtivos dos agricultores familiares do municipio de
Carlinda/MT.

Considerando o contexto Amazoénico, este resultado corrobora com
Gentil et al. (2012) que encontraram valores médios de 2,3 individuos para o
municipio de Manaus no Amazonas. De acordo com Finatto e Salomoni (2008)
estes valores sdo preocupantes visto que o numero de trabalhadores por
propriedade inferior a trés é considerado baixo em virtude da elevada méo de

obra que o sistema produtivo apresenta.

Os sistemas agroflorestais desenvolvidos no municipio de Carlinda
sdo constituidos de espécies florestais nativas (Cupuacu, Itaiba e Parica) e
agricolas (laranja, maracuja e banana). Sua producao diversificada permite
aos pequenos agricultores uma maior estabilidade financeira, visto que
proporciona uma constante producédo de frutos. De acordo com Raiol et al.
(2013) este sistema além de promover um amento na renda familiar de
pequenos agricultores pode ainda ser considerado como uma forma de reduzir

0 pressao antropica sobre as florestas nativas.
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Apesar dos sistemas organicos exibirem uma elevada produtividade
estes demostraram-se pouco expressivos entre os agricultores, possivelmente
em decorréncia da falta de mercado consumidor levarem aos produtores
organicos a comercializarem seus produtos pelo mesmo preco daqueles que

adotam sistemas convencionais.

Dentre os entrevistados que possuem o sistema de producéo
agroecologico, constatou-se que estes desenvolvem as atividades em
pequenas areas adotando praticas de manejo como o uso de biofertilizante e
adubacdo verde a fim de criar a propria fertiidade do solo (CAPORAL e
COSTABEBER, 2002).

A hora de trabalho/dia de 60,7% dos agricultores variou entre 6 a 10
horas, pois este desenvolvem essas diferentes atividades: o plantio, colheita e
comercializagao de verduras e frutas; 36,1% trabalham mais de 12 horas por
dia em decorréncia de executarem, além das atividades horticola, a avicultura,
suinocultura e a pecuaria (leite ou corte). Apresentando menor expressividade
4,2% dos investigados trabalham entre 1 e 5 horas por dia em virtude de seu

sistema produtivo possuir consideravel nivel tecnologico.

De modo geral a quantidade de horas de trabalho apresentou-se
intimamente relacionada ao sistema de producdo desenvolvido na propriedade,
verificando-se maior necessidade de horas de trabalho/dia para os sistemas

convencionais e menores para 0s sistemas agroflorestais.

De acordo com 82,93% dos agricultores a escolha da area a ser
cultivada € realizada considerando critérios pessoais e ndo técnicos. Os
demais entrevistados (16,07%) mencionaram utilizar a vocacdo do solo

(fertilidade, cor e textura do solo) como critério de escolha.

Os agricultores adquirem suas sementes nos municipios de Carlinda
e Alta Floresta, sendo a escolha das cultivares realizadas a partir do
aconselhamento de outros agricultores que ja fazem o uso e assim conhecem o

desempenho do material no campo.
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Machado (2010) expos que a semente & o principal insumo de
producdo agricola, influenciando na competitividade, pois os agricultores
buscam uma semente de qualidade, que apresente caracteristicas
agrondmicas e adaptabilidade ao ambiente de plantio, para que os produtos
finais sejam saudaveis, seguros, nutritivos e com atributos sensoriais

superiores.

O cuidado com o armazenamento da semente pode influenciar
também na qualidade da semente. Sobre o tema, 66,67% dos entrevistados
informaram armazena-la na geladeira, o que é o mais indicado para semente
de hortalicas apés aberta a embalagem, outros 33,33% armazenam na propria
embalagem guardando-as em armarios, o que nao € indicado. Lutz e
Hardenburg (1968) afirmaram que quando se armazenam sementes, a
temperatura € o principal fator que influéncia a qualidade e o periodo de
armazenamento, pois a refrigeracdo € uma forma de retardar a deterioracéo e

prolongar a durabilidade.

Caracterizacdo das praticas de manejo

Para a execucéo das atividades de manejo os agricultores fazem o
uso dos seguintes equipamentos: microtratores, enxada, foice, facdo, enxadao,
carriola, entre outros. Tereso et al. (2014) identificaram que esss ferramentas
sao utilizadas na producao horticola organica em decorréncia de apresentarem
baixo impacto ambiental. Apesar das vantagens do uso destes equipamentos
Buainain (2006) afirma que os produtores familiares necessitam também do
uso de equipamento modernos e eficiente que proporcionem alta produtividade
sem a dependéncia de maiores esforcos fisicos.

O manejo das plantas invasoras é realizado por meio dos métodos
convencional (93,75%) e bioldgico (6,25%). Dos agricultores que fazem uso de
agrotoxico, 65,85% mencionaram aplicar de forma curativa e 34,15%
preventiva. Este quadro é preocupante, visto que a aplicacdo preventiva de
agrotoxico sem a presenca de um acompanhamento técnico pode levar ao uso
desnecessario e excessivo de agrotoxico e consequentemente a contaminacéo

do solo, agua e da producéo horticola.
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Entre os métodos de aplicagdo de agrotoxicos 87,81% dos
agricultores utilizam bomba costal; 12,19% motor a diesel; e 9,75% motor
elétrico, sendo os agrotoxicos mais utilizados o Glifosato, Casugamicina,
Paraquat, Deltametrina e Picloram, Sal trietanolamina + 2,4 - D, Sal

trietanolamina.

A escolha dos agrotoxicos € em geral realizada a partir do
aconselhamento de vizinhos ou membros da cooperativa (85,37%), uma vez
que a assisténcia técnica prestada pelos 6rgdos publicos (secretaria municipal
de agricultura, EMPAER) é insuficiente, de acordo com (78,05%) dos

agricultores.

Constatou-se que 75,60% dos informantes fazem o0 uso de
agrotoxico sem o uso de receituario agronémico, ndo obedecendo ao periodo
de caréncia das espécies cultivadas (intervalo de seguranca entre a ultima
pulverizacdo e a colheita), Apesar de terem o conhecimento da importancia da
adocéao das préticas de seguranca 80,49% nao as realizam durante ou apos a
aplicacdo dos agrotéxicos. Além da area investigada Santos (2009) encontrou
cenario semelhante no municipio de Rio Branco/MT, em que o0s horticultores
além de ndo fazerem o uso de equipamentos de protecdo individual (EPI)
realizavam ainda o armazenamento dos agrotdoxicos préoximo a locais de

alimentagao.

Os agricultores apresentaram baixo nivel de conhecimento das
principais pragas que atacam as hortalicas, visto que 36,59% conseguem
identificar doencas fungicas ou bacterianas. Entre as principais doencas
encontradas identificou-se a ferrugem (Phyllocoptruta), murcha (Ralstonia
solanacearum), Antracnose (Colletotrichummusae) e 0 fusério
(Fusariumgraminearum). Fischer (2007) e Vida (2004) também identificarem a
Antracnose e a murcha como sendo as principais doencas que atacam o
maracuja e o tomateiro respectivamente. De acordo com Silveira (2005) é
necessario a adocdo de medidas que visem a prevencdo do desenvolvimento
de doencas ndo somente no periodo de pré-colheita mas também de pos-
colheita visto que durante este ultimo o fruto entra e processo fenologico que o
torna mais susceptivel a ao desenvolvimento de patégenos.
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Em 75,61% das unidades produtivas ndo sdo realizadas as andlises
do solo para orientar a préatica da adubacgéo, configurando assim uma situacéo
preocupante, visto que 0 uso excessivo ou insuficiente de fertilizantes quimicos
pode ocasionar reducdo do potencial produtivo e até mesmo causar
desbalanco nutricional nas plantas, podendo ocasionar doengas e,
consequentemente, o comprometimento da producgdo horticola. Motta et al.
(2001) apoia ao afirmar que durante o processo de absorcdo de nutrientes a
presenca em excesso de um nutriente pode reduzir a absor¢cdo de outro

levando assim h& uma deficiéncia nutricional na planta.

A maioria dos agricultores familiares (78,05%) fazem uso de adubo
organico, sendo destes 46,88% usam esterco bovino, 28,12% de galinha, 25%
de material vegetal decomposto. Entre os entrevistados apenas 31,25% destes
afirmaram terem facil aceso a adubo orgéanico, em virtude do elevado uso de
agrotoxicos nas propriedades rurais circunvizinhas. Este problema também foi
identificado por Seabra et al. (2012) no municipio de Caceres/MT, onde 0 uso
excessivo de herbicidas utilizados em pastagens, tem contaminado grande

parte dos estercos bovinos presentes nas unidades produtivas.

O uso da biomassa vegetal residual como palhada, usado como
cobertura de solo foi a técnica de cultivo mais praticada (60,98%), seguido de
plantio em faixas (26,83%) e consorcio (15,17%). Apesar do conhecimento dos
beneficios destas técnicas 7,31% a firmaram ndo adotarem nenhuma,

alegando terem o mesmo ganho financeiro.

A maior parte dos agricultores estudados (80%) utilizam diferentes
sistemas de irrigacdo, como o de gotejamento e de aspersdo (Figura 5).
Contudo, os agricultores que cultivam frutas, diferentemente dos olericultores,
utilizam o sistema de irrigacdo apenas no periodo de trés meses (junho a
agosto) por serem os de menores indices pluviométricos no municipio (CAIONI
et al., 2014).

A fonte da &gua utilizada por 69,2% dos agricultores nos sistemas de
irrigacdo é proveniente de minas e rios (Figura 06); 21,9% de po¢o comum; e

8,9% de lagos e acudes. O tempo de irrigacdo variou conforme a necessidade
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hidrica das plantas cultivadas, sendo que o agricultor que menos utiliza o faz
por 15 minutos e o de maior tempo com 3 horas, cujo periodo mais frequente é
no inicio da manha (7:30 as 9:00) e no final da tarde (17:00 a 19:00).

municipio de Carlinda/MT, 2013.

Verificou-se também que de modo geral os agricultores fazem o uso da
irrigacdo de forma empirica sem o controle da umidade do substrato e/ou a
determinacao da evapotranspiracdo da cultura (ETc). De acordo com Marouelli
et al. (2005) esta pratica deve ser corrigida, visto que 0 uso excessivo de
irrigacdo além de aumentar o custo da producdo ocasiona a poluicdo do meio
ambiente e a reducdo da produtividade. Conforme Carrijo e Marouelli (2002)
uma boa pratica de manejo em substratos deve manter constante a quantidade
de agua aplicada e variar a frequéncia somente conforme a necessidade das

plantas.

O uso de ambientes protegidos é adotado por 33,33% dos
informantes, possivelmente em virtude do elevado custo para implantacdo do
sistema. Resultados semelhantes foram obtidos por Gama (2008) ao constatar
que o cultivo protegido de hortalicas € uma préatica de manejo incipiente no
estado do Amazonas devido a falta de conhecimento técnico e de condicdes
financeiras para a implantacdo deste sistema.

O uso de cobertura revelou ainda estar intimamente relacionado a
regularidade da producédo olericola, visto que nos meses de maiores indices
pluviométricos as fortes chuvas acabam dificultando producdo. Os resultados
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da pesquisa de Seabra Junior et al. (2011) corrobora com os obtidos neste
estudo, pois verificaram que no municipio de Caceres/MT os elevados indices
pluviométricos e térmicos revelam-se um dos principais limitantes para

aumento producdo olericola.

De acordo com Diamante et al. (2012) esta relacdo € decorrente da
caracteristica dos ambientes protegidos de contribuir para o aumentando e a
viabilizacdo da producéo em diferentes condi¢des climéaticas.

bY

No que se refere a producdo de mudas pode-se constatar duas
situagOes distintas, uma em que 58,54% dos agricultores produtores de frutas
compram mudas e 100% dos olericultores produzem as mudas que S&o
utilizadas no sistema produtivo. Os agricultores confeccionam as mudas em
ambientes protegidos e apenas para o0 uso préprio na horta, sem a intencéo de
comercializacdo. Deste 83,33% afirmaram que n&o terem problemas com
doencas durante a fase de producdo das mudas. Mendonca et al. ( 2008),
afirmou que ambientes protegidos, como casa de-vegetacéo e telados, sdo os
locais mais indicados para essa finalidade, por serem mais protegidos de

ataque de pragas e doencas.

Dos entrevistados 68,29% possui em suas propriedades cursos
hidricos, sendo que em 39,29% é rio; 25% minas e 21,43% alagados ou
acudes. Os demais 31,71% utilizam &gua proveniente de po¢cos comuns por
nao possuirem nenhum tipo de fonte citadas anteriormente em suas terras.
Esta situacdo tem se revelado um fator limitante para a producdo horticola,
visto que nos meses de menor indice pluviométrico os niveis d’agua dos pogos
nao suprirem as necessidades hidricas das atividades desenvolvidas nas

propriedades.

Lima et al.(2009) afirmaram que em regiées onde a dependéncia dos
regimes pluviométricos revelam-se um fator limitante para o desenvolvimento
da agricultura € necessario a construcao de parcerias entre agentes publicos e

privados a fim de superar esta barreira.

Referente a presengca de mata ciliar nas APP’s constatou-se um

predominio de areas desflorestas (74,4%). De acordo com Lima et al. (2008)

57



esta situacdo € preocupante, uma vez que este tipo de vegetacdo funciona
como uma esponja natural evitando a entrada de enxurradas e regulando o

ciclo da agua.

Segundo 54,04% dos agricultores houve reducéo da disponibilidade
hidrica das nascentes ao longo dos anos. Aragao (2012) corrobora ao afirmar a

existéncia de uma tendéncia de reducéo hidrica frente a perda das florestas.

Dos entrevistados 96,77% tem conhecimento da importancia de se
preservar as APP’s, entretanto em decorréncia da falta de recursos financeiros
e as poucas medidas de conservacdo que vém sendo adotadas ha
necessidade da intervencdo do poder publico como agente mediador e
fornecedor de subsidios para a recuperacdo dessas areas, a exemplo do que
ocorreu no municipio de Alta Floresta, onde o projeto da prefeitura “Olhos da
Amazbnia” tem fornecido assisténcia técnica e equipamentos (lasca, arame,

mao de obra) para a preservacao das areas de APP’s.

Guzman (2001) corrobora ao afirmar que o alcance de uma
producdo sustentavel s6 ocorrera com acdes de uma organizacdo social que
proteja a integridade dos recursos naturais e que assegurem a interagdo
harmoénica dos seres humanos, 0s agroecossistemas e o meio ambiente dentro

da perspectiva co-evolucionista.
Conclusdes

A producdo horticola (frutas e verduras) desenvolvida pelos
produtores familiares demostrou-se em processo de consolidagdo no municipio
de Carlinda/MT, apesar de adversidades, como a falta de acesso a politicas

publicas.

Os agricultores apresentam baixo nivel escolar e sdo em sua maioria
do sexo masculino, cuja idade varia dos 35 e 49 anos. Assim sendo, verificou-
se a existéncia de um processo de evasdo dos jovens, Cujos pais Sao
agricultores familiares dedicados a producgéo horticola comercial no municipio

de Carlinda.
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A distribuicdo unidades produtivas esta relacionada aos principais
meios de compra da producédo horticola (mercados e cooperativas).

A horticultura comercial desenvolvida pelos agricultores familiares
demonstrou potencial produtivo, apesar do baixo nivel tecnolégico empregado
em nas unidades produtivas. A producéo horticola gerada pelos agricultores de
Carlinda além de ser destinada para o comércio, é também aproveitada para

consumo familiar, sendo o alface e a banana as principais espécies cultivadas.

Os sistemas de producéo convencionais predominam na atividade
horticola comercial municipal, havendo o uso inadequado de determinadas
praticas de manejo que tem se revelado um fator limitante para o aumento da

producéao.

Os agricultores possuem conhecimento da importancia de se
preservar as APP’s, para a garantia da disponibilidade hidrica no sistema
produtivo, porém poucas medidas de prevencao vém sendo adotadas.
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3.3 ANALISES DA SUSTENTABILIDADE DA PRODUCAO HORTICOLA
FAMILIAR DO MUNICIPIO DE CARLINDA, MATO GROSSO!

‘Artigo a ser submetido no periddico “Revista Sociedade & Natureza”.
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Resumo — Ao longo dos anos a floresta Amazonica vem passando por fortes
processos antropocéntricos onde uma das eficientes formas de redugdo do
desmatamento é a otimizacdo das areas produtivas. O presente estudo
objetivou analisar a sustentabilidade da producé&o horticola comercial gerada no
municipio de Carlinda, Mato Grosso, na perspectiva de contribuir com o
fortalecimento da agricultura familiar regional. Foram identificados 43
horticultores, sendo esses informantes entrevistados com auxilio de um
formulario que possibilitou a obtencdo dos indices de Desenvolvimento
Econdmico e Social, Capital Social, Agroecoldgico, Politico-Institucional e
Organizacdo Familiar que compuseram o indice de Sustentabilidade Agricola
Familiar. A producdo horticola desenvolvida apresentou Sustentabilidade
Agricola Familiar caracterizada como comprometida (0,54), necessitando assim
de efetivacdo de politicas publicas e informacdes, visando sanar suas
caréncias sociais, econdmica e de manejo. Constatou-se que a producéo
horticola pode ser ampliada, visando principalmente o abastecimento regional.
Além de constituir como uma alternativa produtiva para a Amazbnia
matogrosesse, considerando que seu modelo produtivo ndo demanda a
necessidade de grandes extensdes de terra, que é exigida pelas monoculturas.
Palavras-chave: Amazo6nia, Desmatamento, Agricultura familiar, Horticultura

tropical, Sustentabilidade.

Abstract - Over the years the Amazon forest has been experiencing strong
anthropocentric processes where one of the efficient ways of reducing
deforestation is the optimization of the production areas. This study aimed to
analyze the sustainability of commercial vegetable production generated in the
municipality of Carlinda, Mato Grosso, in order to contribute to the
strengthening of regional family farms. 43 gardeners were identified, and these
informants interviewed with the aid of a form that allows the obtention of
Economic and Social Development Index, Social Capital, Agroecology, Political
and Institutional and Family Organization that composed the Family Agricultural
Sustainability Index. The horticultural production developed submitted Family
Agricultural Sustainability characterized as committed (0.54), thus requiring

effective public information and policies in order to remedy their social needs,
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economic and management. It was found that the vegetable production can be
increased, mainly targeting the regional supply. In addition to posing as a
productive alternative to Amazon matogrosesse, whereas its production model
does not require the need for large tracts of land, which is required by
monocultures.

Keywords: Amazon, Deforestation, familiar agriculture, Horticulture tropical,
Sustainability.
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Introducéo

O aumento das atividades antropogénicas tem ocasionado
significativos impactos ao meio ambiente. Em regifes de alta producédo agricola
o uso indiscriminado da agua tem implicado em fortes reducfes de sua
disponibilidade.

Na regido norte de Mato Grosso a inser¢ao e o desenvolvimento da
atividade agropecuaria contribuiram diretamente para a supressao da cobertura
vegetal nativa. Segundo Margulis (2003) o avan¢o da pecuaria tem sido a
principal causa do desmatamento na Amazoénia. Domingues e Bermann (2012)
atribuiram o atual cenario ao modelo de colonizacdo da Amazbnia, que
baseou-se na constante abertura de novas @&reas para insercao,
principalmente, de pastagens e/ou cultivo de soja. Diante desse cenario torna-
se evidente a necessidade de imediata tomada de medidas de mitigacao.

De acordo com Homma (2012) uma das eficientes formas de
reducdo do desmatamento € a otimizacao das areas agricolas produtivas. Para
tanto, a agricultura familiar apresenta-se com um sistema de alta
potencialidade redutiva, uma vez que proporciona altas taxas de producao
agricola em pequenas areas.

Bittencourt e Bianchini (1996) definiram como agricultores familiares
todo produtor que tem na agricultura sua principal fonte de renda (igual ou
superior a 80%) e a forca de trabalho sendo constituida em sua maioria por
membros da familia. No Brasil a lei n® 11.326/2006 da agricultura familiar
classifica como agricultores familiares os individuos que possuam
estabelecimentos rurais (terras) com tamanho de 01 a 04 modulos fiscais e que
desenvolvam atividades agricolas utilizando a for¢a de trabalho dos membros
da familia e com baixo desenvolvimento tecnologico (BRASIL, 2006). No caso
de Carlinda o tamanho do médulo é de 100 ha, ou seja, os agricultores com
propriedade até 400 ha podem ser beneficiados pelas politicas publicas relativa
a agricultura familiar.

Damasceno (2011) afirmou que todos os anos a agricultura familiar
movimenta bilhdes de reais no Pais, produzindo a maioria dos alimentos que

sdao consumidos pela populacdo brasileira. Conforme dados do Instituto
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Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2006) esta atividade é responsavel
por 10% do Produto Interno Bruto - PIB brasileiro.

Dentre os diversos modelos de producdo agricola, a horticultura se
destaca devido ao intensivo emprego de méo de obra, este sistema vem
desempenhando papeis ndo s6 econdmicos, mas também sociais. Faulin
(2010) afirmou que esta atividade contribuiu para o fortalecimento e garantia da
sustentabilidade dos pequenos produtores rurais, pois proporciona renda
econdmica constante e o0 aumento da necessidade de mé&o de obra no campo.

Face ao exposto, este artigo objetivou analisar a sustentabilidade da
producdo horticola comercial gerada no municipio de Carlinda, Mato Grosso,
na perspectiva de contribuir com o fortalecimento da agricultura familiar

regional.

Material e Métodos
Area de estudo

O estudo foi realizado com os agricultores familiares comerciantes,
cujas propriedades estdo localizadas no municipio de Carlinda/MT, situado
entre as coordenadas geograficas de 55°30'01” a 57°00°12” longitude W e
9°00°03” a 11°00°02” latitude S (Figura 1). A extensao territorial municipal
totaliza 2.393,024 Km2 (IBGE, 2014), contendo uma populacdo de 10.626
habitantes, sendo que 6.415 habitantes séo residentes da zona rural e 4.575 na
urbana (IBGE, 2013).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Carlinda
€ de 0,665, abaixo dos indices do Estado e do Pais que séo de 0,725 e 0,730,
respectivamente (PNUD, 2014).
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Figura 1. Municipio de Carlinda situado na porcdo norte do estado de Mato
Grosso.

Procedimentos metodoldgicos

Os dados primarios foram coletados por meio da aplicacdo de 43
questionarios semiestruturados aos horticultores no periodo de outubro a
novembro de 2014.

A identificacdo dos informantes foi por meio da técnica Bola de Neve
(Snowball sampling), proposta por World Health Association (1994), junto aos
funcionarios de 6rgaos publicos, membros de cooperativas e feiras livres. Esta
€ uma técnica de amostragem nao-probabilistica, aplicada para identificar
potenciais sujeitos em estudos com conhecimento sobre o assunto abordado.

Nos trabalhos de campo nas unidades produtivas foram explanados
aos agricultores o objetivo da pesquisa e sua finalidade. Apds apresentado o
termo de livre esclarecimento foi solicitada a sua assinatura para formalizacéo
de sua participacéo no estudo.

Utilizou-se, também, a observacdo ndo participante com o proposito
de registrar situacdes recorrentes nas propriedades que pudessem contribuir

no entendimento dos resultados obtidos, bem como para sua analise.
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Para avaliagdo da Sustentabilidade Agricola Familiar (ISAF) tomou-
se como base os trabalhos de Barreto et al. (2005), Khan e Silva (2005),
Souza et al. (2005), Oliveira (2007), Damasceno et al. (2011) e Santos e
Candido (2013). Sendo essas metodologias adaptadas de acordo com a
realidade da area estudada.

O ISAF ¢é composto por outros cinco indices, quais sejam: indice
Ambiental (1A), indice de Capital Social (ICS), indice de Desenvolvimento
Econdmico e Social (IDES), indice de Organizacdo Familiar (IOF) e indice
Politico-Institucional (IPI), que s&o constituidos por indicadores e/ou variaveis,

com 0s respectivos escores.

indice de Desenvolvimento Econémico e Social (IDES)

O indice de Desenvolvimento Econdmico e Social referiu-se as
condicdes de saude, educacdo, habitacdo, condi¢cdes sanitarias e de higiene,
lazer e econbmico presentes no cotidiano dos agricultores e,
consequentemente, de suas familias.

Indicador de Saude

Neste indicador considerou-se o acesso e a disponibilidade dos
servigos de saude aos agricultores:

a) Auséncia de atendimento por agente de saude e/ou dificil acesso a hospitais
=0

b) Atendimento por agente de saude = 1

c) Facil acesso a hospitais = 2

Indicador de Educacao

Considerou-se o0 tipo de existéncia ou a auséncia de servicos

educacionais:

a) Auséncia de escolas publicas ou comunitarias = 0
b) Escolas de ensino fundamental/médio = 1

c) InstituicGes de ensino superior = 2

Indicador de Habitag&o

O indicador de habitacéo foi dividido trés aspectos:
- Condicao de domicilio:

a) Alugada=0
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b) Cedida =1
c) Prépria =2
- Tipo de construcao:
a) Casa de taipa, coberta por palha, telhas e/ou outras = 0
b) Casa de madeira, coberta por telhas e/ou outras = 1
c) Casa de alvenaria =2
- lluminacéo:
a) Lamparina e/ou velas = 0
b) Lampi&o a querosene e/oua gas =1
c) Energia elétrica = 2
Indicador de Condi¢des Sanitarias e de Higiene
Para a construcdo desse indicador, foi considerado quatro aspectos
fundamentais:
- Destino dado aos dejetos humanos:
a) Disperso a céu aberto ou enterrado =0
b) Destinado a fossa séptica = 1
¢) Rede publica de esgoto = 2
- Origem da agua para consumo humano:
a) Sem acesso a agua=0
b) Diretamente do acude ou rio =1
c) Poco ou cacimba = 2
d) Agua encanada da rede publica = 3
- Destino dado ao residuo domiciliar:
a) Jogado ao solo ou queimado = 0
b) Enterrado = 1
c¢) Recolhido através de coleta domiciliar = 2
- Quanto ao uso de agrotoxicos, caso utilize, faz-se por meio de Equipamento
de Protecdo Individual (EPI):
a) Ndousa=0
b) Usa pouco =1
c)Usa=2
d) Nao usa agroquimico = 3

Indicador de lazer
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O indicador abordou qual o aspecto de entretenimento presente nas
familias (barragem, balneario, rio, saldao de festa, campo de futebol, festas
religiosas, festas populares, clube, televisao, entre outros):

a) Nenhuma infraestrutura de lazer =0
b) Uma opcéo de lazer =1

c) Duas opc¢oes de lazer = 2

d) Trés opcdes de lazer = 3

e) Mais de trés opc¢les de lazer =4
Indicador econdémico

Composto pela renda mediana mensal dos agricultores (R), de origem
agropecudria e ndo-agropecuaria, tendo como base o salario minimo nacional
no ano de 2013:
a)R=<R$724,00=0
b) R$ 724,00 < R<R$ 1.086,00 = 1
c) R$ 1.086,00 < R<R$ 1.448,00 =2
d) R>1.448,00=3

Definiu-se, matematicamente, o IDES como:

pes- 1 $[15e |

M= ni3
onde:
- Eij = escore da i-ésima variavel do indicador | obtida pelo j-ésimo agricultor
familiar;
- M = total de agricultores familiares;
-i=1, ..., n (variaveis que compdem o indicador |);
-j=1, ..., m (agricultores familiares).
indice de Capital Social (ICS)

Para a mensuracdo dos dados considerou-se as interacdes
interpessoais dos entrevistados em associacfes, cooperativas, sindicatos,
entre outras formas de organizacdes, com o intuito de verificar a participacao
dos agricultores no contexto social. O indicador de escolaridade foi incluido no
ICS, pois € um aspecto de formagé&o cultural e de conhecimento do agricultor e,
também, o indicador de permanéncia dos jovens no campo no sentido de

perpetuacdo no negaocio rural.
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Indicador de inter-relacdo social
Nesse foi abordado as relagdes sociais entre 0s agricultores e a
sociedade. As perguntas relativas que compdem o indicador foram tabuladas
de acordo com o seguinte critério: (0) Nao ou (1) Sim:
a) Participa de alguma associag&o ou cooperativa?
b) Frequenta as reunides da associa¢cdo ou cooperativa?
c) Participacao nas atividades da associacdo ou cooperativa?
d) Comunicado e convidado para assistir reunides/assembleias da associacao
ou cooperativa?
e) As decisdes tomadas nas reunides sdo efetivamente executadas pela
diretoria?
f) Participa da escolha dos dirigentes da associa¢do ou cooperativa?
g) Confia nos lideres comunitarios ou na maioria da diretoria da associacao ou
cooperativa?
h) Confia nas autoridades do seu municipio?
Indicador de formacéao escolar
Composto pelo grau de escolaridade, formagéo técnica e/ou outros
cursos do chefe de familia:
- Escolaridade:
a) Analfabeto = 0
b) Ensino fundamental incompleto = 1
c¢) Ensino fundamental completo = 2
d) Ensino médio incompleto = 3
e) Ensino médio completo = 4
f) Ensino superior = 5
- Outra formacéao:
a) Nao possui =0
b) Cursos diversos = 1
c) Curso técnico = 2
Indicador de permanéncia dos jovens no campo
Este indicador analisou a permanéncia ou nao de pelo menos um filho

maior de 18 anos na propriedade familiar, colaborando com as atividades
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agropecuarias. Para familias que ndo possuem filhos ou ainda sdo menores de
18 anos atribuiu-se o escore 0:
a) Nao possuem filhos e/ou menores de 18 anos =0
b) N&o permanece =1
c) Permanece = 2
Desta forma, matematicamente, pode-se definir o ICS como:

1 &1L
|csz_z[_za,}
M j=1 i=1

Onde:

- Ej = escore da i-ésima variavel do indicador | obtida pelo j-ésimo agricultor
familiar;

- M = total de agricultores familiares;

-i=1, ..., n (variaveis que compdem o indicador |);

-j=1, ..., m (agricultores familiares).

indice Ambiental (1A)

A agricultura, assim como as demais atividades que utilizam das
bondades da natureza como forma de recursos naturais, impactam
negativamente o meio ambiente. Entretanto, o preceito de desenvolvimento
sustentavel requer a recuperacao, preservacdo e manutencao das bondades
(solo, agua e biodiversidade) as presentes geracfes que as dependem, bem
como para as que virdo. Impactos locais repercutem em escala global, logo,
acOes localizadas sé@o necessarias para minimizar e remediar as atividades
antropocéntricas. Os aspectos a seguir constituem o IA.

O Sistema de producéo é:

a) Convencional = 0; b) De transicdo = 1 e c) Agroecolégico = 2

- Quanto as questdes de preservacdo ambiental, tabuladas de acordo com o
seguinte critério: (0) Ndo ou (1) Sim:

a) Existéncia de Area de Preservacdo Permanente averbada.

b) Existéncia de Reserva Legal.

c) Destinagdo de area (qualquer) para a preservacao ambiental.

d) Tem outorga para uso da agua.

- Manejo e conservacéo do solo:

Quanto a conservacgéao do solo:

N&o é realizada nenhuma pratica =0
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Através de praticas mecénicas = 1

Integracdo das praticas mecanicas/biolégicas = 2

Através de praticas biologicas = 3

Quanto as praticas de manejo do solo, utiliza:

Trator =0

Trator e manual/animal = 1

Manual/animal = 2

Método de controle de pragas, doencas e invasoras empregado:
Agrotoxicos =0

Nenhum método = 1

Agrotoéxicos/biolégico = 2

Bioldgico = 3

As embalagens de agrotéxicos (quando utiliza) sdo destinadas:
Reutiliza =0

Jogado ao solo ou queimado =1

Enterrado = 2

Recolhido =3

N&o utiliza agrotoxico = 4

Faz andlise de solo.

Outras perguntas relativas que compdem o indice sédo tabuladas de acordo
com o seguinte critério: (0) Nao ou (1) Sim:

Utiliza fogo nas atividades agropecuarias (N&o = 1, Sim =0).
Utiliza-se de recursos hidricos para a irrigacao.

Faz rotacao/sucessao de cultura.

Utiliza consoércio.

Faz adubacéo verde.

Utiliza adubacéo organica.

Utiliza fertilizantes quimicos (Nao = 1, Sim =0).

Faz calagem.

O IA foi calculado da seguinte forma:
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IA—ii[li E }
M nT !

onde:

- Ej = escore da i-ésima variavel do indicador | obtida pelo j-ésimo agricultor
familiar;

- M = total de agricultores familiares;

-i=1, ..., n (variaveis que compdem o indicador |);

-j=1, ..., m (agricultores familiares).

indice Politico-Institucional (IPI)

Este indice foi formado por a¢des de carater publico/privado, voltado a
assisténcia técnica, disseminacdo de tecnologias, acesso a crédito, etc. Visa,
desta forma, a percepcao da efetividade das politicas publicas voltadas a
atender os agricultores familiares.

O formulario que compdem o indice foi tabulado de acordo com o
seguinte critério: (0) Ndo ou (1) Sim:

a) Assisténcia técnica ou financeira do governo Federal.

b) Assisténcia técnica ou financeira do governo Estadual.

c) Assisténcia técnica ou financeira do governo Municipal.

d) Assisténcia técnica por parte do sindicato do municipio.

e) Assisténcia técnica por empresas privadas.

f) Assisténcia técnica da EMPAER.

g) Participacéo de algum curso de capacitagao.

h) Apropriou-se de tecnologias geradas por instituicdes publicas.
i) Participacdo em algum programa do governo Federal, Estadual e/ou
Municipal.

j) Anseio em trabalhar a agricultura de forma agroecoldgica.

Definiu-se, matematicamente, o IPl como:

IPI =ii[liEij}

M j=1 i=1

onde:

- Ej = escore da i-ésima variavel do indicador | obtida pelo j-ésimo agricultor
familiar;

- M = total de agricultores familiares;
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-i=1, ..., n (varidveis que compdem o indicador l);

-j=1, ..., m (agricultores familiares).
indice Organizacdo Familiar (IOF)

O modelo conceitual do indice Organizacdo Familiar foi desenvolvido
com o intuito de reunir informagbes acerca da forma organizativa das
propriedades rurais, a estrutura que os agricultores dispdem para 0 uso e
ocupacao da terra e as benfeitorias presentes (apesar que em outras obras
cientificas ndo € apresentado ou esta inserido em outros indicadores),
objetivando ndo ser reducionista e comtemplar esse fator essencial no calculo
da sustentabilidade.

- Quanto ao numero de benfeitorias (cercas, curral, chiqueiro, galinheiro, paiol,
barracéo, tulha, casa de farinha entre outros):
a) Nenhuma benfeitoria = 0
b) De uma a duas benfeitorias = 1
c) De trés a quatro benfeitorias = 2
d) De cinco a seis benfeitorias = 3
e) Mais de seis benfeitorias = 4
- O formulério que compdem o indice sdo tabuladas de acordo com o seguinte
critério: (0) Nao ou (1) Sim:
a) A principal atividade econdmica € agricola.
b) Atividade agricola é feita na propria propriedade.
c) Propriedade onde mora é propria.
d) Participacéo em feiras de produtores rurais.
e) Renda familiar € resultante apenas da agricultura.
f) Controle dos custos nas atividades.
g) Agricultor permanente.
h) Agricultor ha mais de cinco anos.
i) Mao de obra familiar.
j) DispGe de estrutura para irrigagao.
l) Dispde de equipamentos agricolas mecanicos.
Desta forma, matematicamente, pode-se definir o IOF como:

IOF=$i{liEU}

ey L=
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onde:
- Ej = escore da i-ésima variavel do indicador | obtida pelo j-ésimo agricultor
familiar;

- M = total de agricultores familiares;

-i=1, ..., n (varidveis que compdem o indicador I);
-j=1, ..., m (agricultores familiares).
Para a construcdo matematica do ISAF foi utilizado seguinte calculo:
1 [
ISAF==>"1, (1)
K3
onde:

- ISAF = indice de Sustentabilidade Agricola Familiar;
- I, = valor do h-ésimo indice;

-h =1, ..., k (indice);

- K = nimero total de indicadores.

O valor do h-ésimo indice foi calculado pela seguinte expressao:
1 S
=5 2.C, 0
1=1
A contribuicdo de cada indicador no I, dos agricultores foi obtida da

w5l enen)

| n '\ Emaxi

seguinte forma:

onde:
- C, = contribuic&o do indicador | no I, dos agricultores familiares;
- Ej = escore da i-ésima variavel do indicador | obtida pelo j-ésimo
agricultor familiar;
- E max i = escore maximo da i-ésima variavel do indicador |;
- M = total de agricultores familiares;
1, ..., n (variaveis que compdem o indicador “I’);
-j =1, ..., m (agricultores familiares);
I =1, ..., s (indicadores que compdem o Iy).
O Indice de Sustentabilidade Agricola Familiar (ISAF) consistiu-se na
média aritmética dos cincos outros indices (IA, ICS, IDES, IOF e IPI).
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A avaliagdo do nivel de sustentabilidade (ISAF) foi baseada nas
pesquisas de Vasconcelos e Torres Filho (1994), Carneiro Neto et al. (2008) e
Lopes et al. (2009). Assim os niveis foram classificados entre o intervalo de 0 a
1, no qual os valores mais proximos de 1 correspondem aos maiores niveis de
sustentabilidade. A seguir sdo apresentadas as classes de sustentabilidade e
seus respectivos intervalos de valores:

a) Sustentavel: 0,80 < ISAF < 1,00;

b) Sustentabilidade Ameacada: 0,60 < ISAF < 0,80;

c) Sustentabilidade Comprometida: 0,40 < ISAF < 0,60;
d) Insustentavel: 0,20 < ISAF < 0,40; e

e) Seriamente Insustentavel: ISAF < 0,20.

Resultados e Discusséo

Constatou-se através do ISAF que os agricultores familiares que
comercializam espécies horticolas no municipio de Carlinda apresentam uma
sustentabilidade comprometida (0,54). Resultado préximo (0,46) foi encontrado
por Damasceno et al. (2011) na pesquisa realizada no estado do Ceard com o0s
agricultores familiares beneficiados do Programa Nacional de Fortalecimento
da Agricultura Familiar (PRONAF).

Ao analisar os indices que compdem o ISAF separadamente pode-
se identificar expressivas diferencas (Tabela 1), com valor compreendido no
intervalo de 0,40 a 0,60 o indice Ambiental (IA) situou-se na classe de
sustentabilidade comprometida, em razdo da variavel “acesso hidrico”, pois
78,43% dos entrevistados relataram ter dificuldades na obtencdo de agua em
determinado periodo do ano, seja por questdes de dimensao da propriedade ou
por caracteristica climatica do municipio, que apresenta duas estacdes bem
definidas, uma seca e outra chuvosa (MANCUZZO et al., 2011).

Outras variaveis que também vieram a contribuir foram: destinacao
de area para preservacao ambiental, pratica de calagem e andlise do solo com,
21,95%, 7,31%, e 19,51%, respectivamente, ,de afirmacédo positiva. Observou-
se ainda que mais de 75% das familias entrevistadas ndo realizam nenhum tipo

de rotacéo de cultura.
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Tabela 1. Componentes do ISAF do municipio de Carlinda/MT.

indices Valores reais Valores relativos
Ambiental 0,5791 21,37
Capital Social 0,5634 20,79
Desenvolvimento Econdmico e Social 0,5410 19,97
Organizacdo Familiar 0,6356 23,46
Politico-Institucional 0,3906 14,41
Total 0,5419 100

A anadlise dos diferentes sistemas de producdo evidenciou que
75,61% dos informantes sdo convencionais, 19,51% estdo em processo de
transicéo agroecoldgica e 4,88% agroecoldgico.

Alusivo ao uso do fogo para manejo do sistema produtivo 95,12%
dos entrevistados afirmaram nao utilizar essa pratica. Resultado esse que é
positivo do ponto de vista ambiental, pois esta préatica € utilizada em sua
maioria em regides de baixo nivel de tecnificacdo (LARA, 2007), podendo
ocasionar significativas alteragcbes na estrutura e funcionalidade do solo
(NEARY, 1999).

Com relacdo ao emprego de técnicas de manejo verificou-se que
80% dos agricultores familiares fazem o uso de diferentes sistemas de
irrigacdo. A elevada taxa de adocdo desta pratica pode ser atribuida
possivelmente a necessidade constante de alta disponibilidade de agua, tanto
na olericultura quanto na fruticultura.

Outro fator que também pode ter colaborado para o resultado foi & o
cultivo de banana (Musa paradisiaca), que segundo Freitas et al. (2008) possui
forte exigéncia hidrica. Apesar do incontestavel aumento na producdo que a
irrigagao proporciona, Paz et al. (2000) alertaram para o0 seu uso, visto que
necessita da adocdo de procedimentos tecnoldgicos que possibilitem a
otimizacdo da &gua para que nao ocorra 0 comprometimento de sua futura
disponibilidade.

Em relacdo a adubacéo, 78,05% dos entrevistados relataram o uso
de esterco animal como uma pratica comum. Contudo, cabe ressaltar que o
uso é realizado de forma complementar a aplicacéo de fertilizantes quimicos.

Outro tipo de adubo orgéanico encontrado nos sistemas estudados é
proveniente do processo de decomposicao da palhada, ou biomassa residual,

tanto de espécies florestais quanto nas horticolas. Resultados similares
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também foram encontrados por Santos e Candido (2010) ao estudar os
produtores vinculados a Associagdo de Desenvolvimento Econémico, Social e
Comunitario (ADESC) do municipio de Lagoa Seca/PB, no qual verificou a forte
presenca de adubos provenientes da decomposicao de galhos, folhas e raizes
de diferentes espécies de vegetais.

Referente ao indice de Capital Social (ICS), que demostrou
sustentabilidade comprometida, verificou-se que uma das variaveis que
contabilizou negativamente foi a “confianga nas autoridades municipais”,
refletindo em apenas 9,76% dos entrevistados. Outra variavel que néo
contribuiu na avaliacdo do indice foi a “formagéo escolar’, uma vez que 68,29%
dos agricultores familiares apresentaram nivel de escolaridade igual ou abaixo
do ensino fundamental completo. Estes resultados sdo preocupantes uma vez
que Silva e Khan (1996) ao analisarem a importancia do nivel educacional do
agricultor na geracao da renda rural, concluiram que este fator tem influéncia
positiva no valor da producdo, proporcionando aumento expressivo ha
eficiéncia técnica e econdmica.

Entre as varidveis com contribuicdo positiva destacou-se a
“participacdo em associagdes”, considerando que 70,73% dos agricultores
familiares participam de alguma associacdo ou cooperativa. Constatou-se,
ainda, que o fator decisivo na opc¢éo de participacdo, entre as duas principais
cooperativas (Cana e Cooperlinda), ndo € definido apenas pela questdo de
gestao da diretoria, mas também no quesito localizacéo, ou seja, a proximidade
desta em relacdo ao perimetro urbano e as areas produtivas.

A integracdo do agricultor a uma cooperativa ou associacdo se faz
vantajosa ndo somente do ponto de vista econémico, mas também intelectual,
uma vez que este ambiente favorece a troca de informacdes técnicas e
experiéncias de manejo das culturas cultivadas. Galerani (2003) e Pinho (1982)
afirmaram que o0 processo de cooperativismo proporciona ainda outras
vantagens, por exemplo, a reducéo dos custos de producédo, aprendizado de
novas praticas de cultivo, otimizagdo do investimento financeiro, continuidade
do fluxo de matéria-prima e a supressao dos intermediarios, que se interpdem

entre os diversos estagios de producao.
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Verificou-se que 58,54% dos agricultores participam de atividades
relacionadas as associagfes (oficinas, reunibes, dia de campo, etc.),
evidenciando assim um fortalecimento das relacfes interpessoais. Resultados
proximos foram obtidos por Souza et al. (2005) ao estudarem o0s
assentamentos de reforma agraria localizados no Mossor6/RN, em que 87,5%
dos entrevistados informaram serem consultados durante a tomada de
decisfes na associacgao.

Pode-se constatar para a variavel “eleicdo da direcdo da
cooperativa” que 58,54% dos agricultores familiares participam de forma direta
neste processo. Embora possa se considerar o valor obtido como
representativo este deve ser ampliado dada a sua importancia para o
crescimento da atividade em ambito regional.

No que se refere a “permanéncia dos jovens no campo” verificou-se
que em 13 das 41 propriedades visitadas ocorre a participagdo nas atividades
produtivas dos filhos dos agricultores. Essa realidade € decorrente do processo
de migracdo dos jovens da zona rural para a urbana a procura maior
oportunidade de emprego e melhoria da qualidade de vida. Moura et al. (2012)
ratificaram que muitas camponesas com o intuito de ajudar no sustento da
familia e obter uma melhor qualificagédo profissional, acabam migrando da zona
rural para a urbana.

As familias dos agricultores familiares investigados em Carlinda séo
em sua maioria composta por um ou dois filhos, seguindo assim o padréo
nacional de composi¢céo familiar. Portanto, h4 uma tendéncia de reducgéo do
namero de integrantes familiares, assim como constatado por Camarano
(1999) e Abramovay (2000) o que de acordo com Schneider (1995) é um
processo decorrente de uma nova reestruturacdo do campo.

O Indice de Desenvolvimento Econémico e Social (IDES) constituiu
o segundo menor valor no ISAF, situando-se na faixa de sustentabilidade
comprometida. Dentre as variaveis estudadas a “disponibilidade de acesso a
saude” configurou-se como a mais preocupante, visto que apenas 8,49% dos
agricultores familiares possuem facil acesso a hospitais.

O municipio apresenta deste modo a necessidade de melhorias ao

acesso a saude publica, pois segundo Sousa (2005) o aumento dos servicos
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de saude colabora para o aumento da producao agricola em decorréncia deste
proporcionar condi¢cdes de bem-estar fisico e psicolégico ao produtor familiar.
Assim como Monte (1999) concluiu que a oferta por servicos de saude € um
direito minimo e essencial de cada cidad&o.

Outra variavel relevante foi o “uso de equipamento de protegao
individual (EPI) durante a aplicagcdo de agroquimicos”, no qual 29,70% dos
agricultores familiares afirmaram que fazem tal uso. Para Oliveira et al. (2001)
a aplicacdo inadequada de agrotéxicos e a falta de utilizacdo dos
equipamentos de protecdo estdo relacionados a caréncia de orientacdo técnica
sobre o manejo adequado de agrotdxicos.

Aratjo et al. (2000) afirmaram que é preciso informa-los das
consequéncias dessas acdes, sendo a realizacdo de campanhas de
orientacdes um eficiente mecanismo para ao alcance deste objetivo.

O uso indevido de agrotéxicos deve ser tratado ndo somente do
ponto de vista agrondmico e ambiental, mas também de saude publica, visto
gue a contaminacdo dos alimentos pode vir a trazer danos a saude de um
elevado nimero de pessoas. Soares et al. (2005) ratificam o exposto ao
afirmar que os prejuizos causados pelo uso inadequado de agrotoxicos tem
ultrapassado o campo econdmico e ganhado uma dimensao social, uma vez
que, ao prejudicar a saude humana, acaba por demandar verbas publicas e
privadas para o atendimento médico-hospitalar.

Quando questionados a respeito das opcdes de lazer, 11,32%
disseram usufruir de mais de quatro formas de lazer, no qual destacam-se as
pracas de esporte (campos de futebol), igreja, centros comunitarios e bares.

As extensoOes territoriais das 41 propriedades variaram de 0,5 a 57
hectares, independente da horticultura constituir ou ndo a principal atividade
econOmica.

Com relagcédo aos aspectos econdmicos 0s agricultores investigados
aferem uma renda mensal média de 1.553,95 reais. Para tanto, pode-se
observar uma relacdo da renda familiar com o tamanho da propriedade,
identificando-se assim a necessidade do aumento de nivel tecnoldgico, visando
contribuir na obtencdo de maiores ganhos aos agricultores que possuem

menores extensdes de terras.
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Dentre as variaveis que vieram a somar para o aumento do IDES
destacou-se “presenga de energia elétrica”, que esta presente em 97,56% das
propriedades visitadas.

Com valores moderados o indice de Organizacédo familiar (IOF)
correspondeu a sustentabilidade ameacada, influenciado pelos resultados
relativos a mao de obra nas propriedades, pois a de origem familiar ndo é
suficiente para o desenvolvimento das atividades produtivas, demandando
contratacdes em determinados periodos do ano, em virtude de 48,78% dos
agricultores familiares ndo desenvolverem a horticultura como sua Unica
atividade econbmica. Mas, essa caracteristica pode ser analisada na
perspectiva positiva, pois evidencia que as propriedades sao pluriativas.

A maioria dos agricultores familiares sdo donos da terra (92,5%),
revelando esse resultado como satisfatorio, visto que a posse da propriedade
confere ao agricultor uma maior liberdade de adogdo de novas técnicas de
cultivo e, consequentemente, um maior ganho econémico.

Pertinente a “participacdo de feiras” 53,66% dos agricultores
familiares nédo participam, em virtude de integrarem a cooperativa e
comercializarem a produc¢do horticola junto aos mercados.

Inerente a regularidade anual de producdo agricola 92,68% dos
participantes da pesquisa sdo produtores permanentes de espécies olericolas
ou frutiferas. Este resultado pode estar associado a alta diversidade de
espécies cultivadas, por exemplo, banana, batata doce, maracuja, melancia,
alface, tomate, repolho, abacaxi, laranja, limdo, quiabo, pepino, cupuacu, entre
outros, revelando a potencialidade produtiva da regiao.

Pelinski et al. (2006) afirmaram que a diversidade agricola promove
inUmeros beneficios, a citar: continua producdo de alimentos, reducdo de
riscos econdémicos e produtivos, decorrentes da oscilacdo de preco ou da
vulnerabilidade climatica. Simonetti et al. (2011) salientaram que a
diversificacdo econdbmica aumenta a estabilidade da unidade de producdo em
relacdo ao mercado, promovendo, assim maiores lucros ao produtor familiar.

Dos entrevistados, 95,12% trabalham ha mais de cinco anos na
agricultura. Possivelmente a resposta para estes valores segundo Hrycyk

(2007) reside na propaganda do governo de incentivo a colonizagéo da regiao,
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que através da oferta de solos férteis a baixo custo, colaborou na atracdo de
elevado numero de produtores agricolas, principalmente da regidao sul
brasileira.

Quanto ao controle de custo a maior parte dos agricultores (51,22%)
ndo realizam os calculos para controle dos gastos efetuados com o sistema
produtivo da propriedade, dificultando o desenvolvimento de planejamentos
que proporcionem a sua reducdo e o aumento dos lucros. De modo geral,
pode-se identificar em torno de duas benfeitorias em cada propriedade,
variando de acordo com a renda mensal e o tamanho da unidade produtiva.

Caracterizando-se como insustentavel, o indice Politico-Institucional
(IPI) apresentou os menores valores dentre os indices que compde o ISAF.
Considera-se como a variavel mais preocupante a “assisténcia técnica ou
financeira do governo estadual’, com representatividade de 4,88%. Esse
resultado revela a inacessibilidade as politicas estaduais voltadas para apoiar a
agricultura familiar, neste caso especifico a dos agricultores que produzem
espécies horticolas no municipio.

Situacdo diferente da apresentada foi o acesso por parte dos
agricultores familiares as politicas no ambito federal, pois 53,66% dos
agricultores familiares s&@o beneficiarios de politicas publicas federal, em
especial as de financiamento da producédo (PRONAF A, B). Contudo, é preciso
ressaltar que a maior parte das politicas de financiamento criada pelo governo
federal séo direcionadas aos proprietarios de médio e grande porte, tornando-
se assim inacessivel para os agricultores familiares com produg&o comercial de
espécies horticolas.

Gomes (2004) afirmou que ha a necessidade de promover politicas
rurais de modo que satisfaca as necessidades do produtor de hortalicas, uma
vez que ndo basta apenas 0 acesso ao financiamento, é preciso melhorar a
assisténcia técnica, visando o mercado consumidor e fazer com que estes
resultados cheguem ao agricultor familiar.

Quanto a atuacdo da Empresa Mato-grossense de Pesquisa,
Assisténcia e Extensdo Rural (EMPAER) no municipio constatou-se que

58,54% dos agricultores receberam apoio técnico. Relaciona-se esse dado
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possivelmente ao baixo numero de funcionarios, que muitas vezes acabam
tendo que atender mais de 100 propriedades em um Unico ano.

Outra dificuldade identificada entre os entrevistados é a falta de
assisténcia técnica ou financeira do governo municipal, cuja atuagao foi restrita
a 17,07% dos agricultores estudados. De acordo com Santos e Candido (2010)
este valor é preocupante visto que o0 apoio da secretaria municipal de
agricultura é fundamental para o fortalecimento da producdo e comercializacéo
dos produtos horticolas gerados pelos agricultores familiares.

No que tange ao uso de alguma forma de tecnologia fornecida ou
gerada por instituicbes publicas, 82,93% ndo dos entrevistados afirmam n&o
fazerem uso, evidenciando a necessidade de canalizacdo de recursos para o
desenvolvimento de infraestrutura fisica que permita a adocdo de pacotes
tecnologicos que otimizem a producdo em consonancia com a conservacao
ambiental.

Dada a importancia da agricultura familiar para o desenvolvimento
de uma agricultura sustentavel, os horticultores do municipio de Carlinda
apresentaram elevada caréncia de meios que os possibilite acessar as politicas
publicas voltadas ao atendimento de suas necessidades (econdmica, social e
de manejo), considerando que nenhum dos resultados dos apresentaram
valores igual ou superiores a 0,8, que qualificaria a atividade horticola

comercial de Carlinda como sustentavel.

Conclusdes

Os resultados evidenciaram que a atividade horticola para fins
comercial realizada pelos agricultores familiares no municipio de Carlinda no
periodo investigada apresentava-se com sustentabilidade agricola familiar
comprometida, necessitando de assisténcia e meios de acesso as politicas
publicas.

Dentre as principais fragilidades apontadas nos indices destacaram-
se: a dificuldade de acesso a agua, a ndo utilizacdo de equipamento de
protecdo individual, falta de controle de custo e assisténcia técnica, baixo
namero de jovens no campo, adocdo de praticas inadequadas para 0 manejo,

baixo nivel escolar e de tecnificacdo do sistema produtivo.
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Verificou-se que ha variaveis que contribuem positivamente nos
indices de sustentabilidade, dentre elas o alto nimero de agricultores
associados a cooperativas, renda econémica superior a dois salarios minimos,
alta produtividade agricola, posse da terra e existéncia de sistemas
sustentéveis (em transicdo e agroecoldgicos).

A producdo horticola pode ser ampliada, pois pode ser destinada ao
abastecimento regional e ndo somente ao municipal. Constituindo, assim a
agricultura familiar voltada a producédo de espécies horticolas uma alternativa
econbmica sustentdvel para a Amazbnica matogroesse, se devidamente
orientada e assistida, visto que seu modelo produtivo contrapde a necessidade
de grandes extensbes de terra exigidas para o desenvolvimento das

monocultura.
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4. CONCLUSOES GERAIS

O aumento dos diferentes usos antropicos da terra e a reducao dos
indices de Vegetacdo por Diferenca Normalizada tem contribuido para o

constante aumento dos niveis térmicos superficiais no municipio de Carlinda.

Apesar de limitantes como o baixo nivel tecnoldgico empregado,
falta de assisténcia técnica e a adocao de técnicas de manejo inadequadas a
producdo horticola comercial desenvolvida no municipio de Carlinda/MT
apresentou um consideravel potencial produtivo, demonstrando ser um

eficiente sistema de producéo a ser ampliado em toda a Amazonia meridional.

A producdo horticola comercial desenvolvida pelos agricultores
familiares do municipio de Carlinda/MT apresentou-se no periodo de estudo
com uma Sustentabilidade Agricola Familiar comprometida decorrente da
necessidade de meios de acesso as politicas publicas que possam colaborar

para sanar as caréncias produtiva, econémicas e sociais.
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