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APRESENTACAO

Quando criangas, constantemente queremos saber sobre a origem das
coisas e dos fendmenos da natureza. Esta curiosidade ndo pode ser
desconsiderada pelo professor quando as criancas chegam a sala de aula, ela
deve ser valorizada e as criangas instigadas a investigar, a observar, a
guestionar, a levantar hipoteses e a registrar todo o processo desenvolvido.

Neste sentido, com a proposta de despertar e instigar o interesse dos
alunos pela Ciéncia e pela investigacdo de fenémenos e de situac¢des vividas
no dia a dia, para que entendam o que a primeira vista possa parecer um
mistério ou algo de dificil compreensdo, é que o Centro de Educagédo e
Investigacdo em Ciéncias e Matematica (CEICIM) da UNEMAT/Campus
Universitario “Jane Vanini” em conjunto com o IFMT/Campus Caceres, tem
0 prazer de realizar a Ill Mostra de Iniciagdo Cientifica no Pantanal. A
Mostra possibilita aos alunos, apresentar para o publico o trabalho de
iniciacdo cientifica desenvolvido em equipe com a ajuda do professor
orientador durante o ano letivo, além de produzir um pdster e redigir o
resumo expandido que é apresentado neste Anais.

Nesta edicdo participaram da Mostra 381 alunos das escolas do
sistema publico (Municipal, Estadual e Federal) e particular de ensino, sob a
orientacdo de 61 professores, apresentando 106 trabalhos, nas categorias
Iniciacdo Cientifica Mirim (1° ao 5° ano do ensino fundamental); Divulgacédo
Cientifica (6° ano do ensino fundamental ao 3° ano do ensino médio);
Incentivo a Pesquisa (Ensino Médio) e Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (Ensino Médio).

O leitor podera constatar neste Anais, que a curiosidade sobre o por
que das coisas ainda pode ser despertada nos alunos, assim como, 0 gosto
por assuntos cientificos e técnicos e a aprendizagem por meio da
investigacdo. E preciso que continuemos a incentivar os professores e 0s
alunos a prosseguirem neste caminho e isto sé é possivel com o apoio de
nossos parceiros que estdo conosco nesta ardua, mas gratificante tarefa de
fazer Ciéncia na Educacdo Basica no Pantanal. Agradecemos imensamente
os professores e alunos da Educacdo Basica, os docentes avaliadores, a
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES)/Projeto Novos Talentos, os bolsistas do PIBID do Departamento
de Matematica e o artista plastico Salvio Junior.

A Comissao
12
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~ PROPRIEDADES DA AGUA: CAPACIDADE
TERMICA, TRANSPORTE, TENSAO SUPERFICIAL
E SOLUBILIDADE

Gabriela Mendes Raymundi

Gabriela Correa Barbosa

José Antbnio Fornanciari

Yaslin Naan Araujo Arruda

Alunos do 5° ano do ensino fundamental

Roney Mendes de Arruda — Prof. Me./Orientador
Denise Goltara Gil — Profa. Orientadora

Instituto Santa Maria

INTRODUCAO

O trabalho foi despertado na disciplina de ciéncias quando vimos a
importancia da agua na vida. Essa experiéncia vai ajudar a entender como as
propriedades da agua funcionam no nosso organismo e no nosso dia-a-dia,
nas plantas, animais, no ar e na vida do planeta. Nossa questdo problema é
como estudar e ver as propriedades da dgua: capacidade térmica, transporte,
tensdo superficial e solubilidade.

A agua é um componente de duas moléculas de hidrogénio e uma
molécula de oxigénio, a 4gua pura ndo tem gosto, ndo tem cheiro, pode ser
encontrada nas formas: solida, liquida e gasosa. Podendo acontecer com ela
0s mecanismos de solidificag&o, ebuli¢do, evaporagdo e condensacdo que faz
acontecer o ciclo da agua a agua e uma substancia muito abundante em
nosso planeta. Ela é fundamental para a existéncia da vida.

DESENVOLVIMENTO

O experimento foi realizado da
seguinte maneira:1- mecanismo de
transporte: foram separadas 2 vasilhas de
300 mL (garrafa pet transparente,
cortada), em uma colocou somente agua,
na outra colocou agua com corante,
depois utilizamos 2 flores brancas, sendo
uma colocada na vasilha com agua e outra colocada na vasilha com agua e
corante e fizemos as observacdes e anotagfes a cada 01 hora durante 24h. 2-
O experimento da capacidade térmica foi realizado usando 01 copo de papel
(sulfite rascunho), pregador de roupa de madeira, agua, vela, fosforos, foi

14




Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

colocada agua no copo de papel e acesso a vela e colocada embaixo do copo.
3- O experimento tensdo superficial foram usados 2 copos (1 com agua e 1
com agua mais detergente), em cada copo foi colocada folhas peguenas
caidas de arvores, e observado o que aconteceu. 4- O experimento da
solubilidade foi usado 4 copos numerados (copo 1 agua e sal, copo 2 &gua e
talco, copo 3 filtrado do copo 1, copo 4 filtrado do copo 2), foram
fotografados todas as etapas da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento 1: o mecanismo de transporte ficou demonstrado
através da visualizacdo do deslocamento da cor da solucdo (dgua mais
corante) para a pétala da flor, pois na flor que ficou somente na agua nao
aconteceu mudanga de cor na pétala.

A flor que esta na agua sem corante ficou normal branca (branca) j& a
flor que estava no corante ficou roxa pois o caule da flor absorveu a agua
com o corante que fez a flor ficar roxa pois misturamos o corante azul com
vermelho que fica roxo.

No experimento 2: capacidade térmica, quando colocamos a &gua no
copo feito de papel rascunho e acendemos a vela debaixo do copo feito de
papel rascunho com a &gua, o papel ndo queimou pois a dgua absorveu o
calor do fogo. Ja quando aquecemos o copo de papel sem agua, 0 copo
pegou fogo. Entdo entendemos que a agua tem capacidade de absorver o
calor produzido pela chama da vela, impedindo de queimar o papel.

No experimento 3: sobre a tensdo superficial, ocorreu que no copo
somente com agua quando colocou a folha, ela ndo afundou ficou na
superficie do copo. No copo com agua e detergente, quando colocou a folha
ela conseguiu afundar, furou a pelicula protetora da agua. As moléculas de
detergente fizeram as moléculas de &gua se afastar um pouco permitindo que
a folha se afunde.

No experimento 4: sobre solubilidade, o copo 1 (&4gua e sal), apos
misturar ficou uma solugdo uniforme, sobrando um pouquinho de sal no
fundo do copo, no copo 2 (a4gua e talco), mesmo tentando misturar o talco
ndo foi possivel, esses componentes ndo se misturam (ndo é solvel), entdo
nem tudo que é pé ¢ soltvel em 4gua, ou seja, a 4gua ndo dissolve tudo.

Ainda para verificar essa solubilidade filtramos a solugdo do copo 1 e
observamos que soO ficou no filtro o excedente do sal, o filtrado do copo 2
observamos uma quantidade maior de talco, pois esse produto ndo misturou
na agua.
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CONCLUSOES

Concluimos que a agua € importante para muitas fungdes: a
capacidade térmica permite a regulagem da temperatura com a agua (a
chama ndo queimou o papel que tinha 4gua), a &gua é um meio de transporte
para corantes e outras substancias no interior das plantas e nos animais (a
flor branca ficou corada). A &gua permite dissolver alguns produtos
enguanto outros ficam separados (o talco ndo dissolveu na dgua e o sal sim),
a qualidade da agua pura € muito importante pela tensdo superficial, pois
permite a formacdo de uma pelicula sobre a camada de agua (a folha seca na
agua com detergente afundou, enquanto na agua pura ficou na superficie).

REFERENCIAS

SILVA, Nivia Maria da, ANDRADE, Sandra Maria. Ciéncias, 5° ano: Ensino
Fundamental, volume 1/ — 1. Ed. — Belo Horizonte: Pax Editora e Distribuidora
Ltda, 2014.
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Ved
O AR EXISTE!

Alessa Ketlyn Almeida da Silva

Hevilyn Cezério Leite Gutierrez

Rafael Ribeiro Caetano

Sophia Silva Souza

3%ano do Ensino Fundamental

Kelly Cristina Almeida Caetano - Profa. Orientadora
Escola Municipal Jardim Paraiso

INTRODUCAO

Partindo das dificuldades de se trabalhar os conceitos cientificos em
sala de aula, que acaba se tornando um desafio para o professor no sentido
de fazer com que os alunos realmente os entendam se torna necessario,
oferecer meios e condi¢des que atendam tanto as dificuldades quanto a
curiosidades dos alunos.

Uma questdo pertinente ao que foi dito anteriormente, é o ar, como
apresenta-lo? Como explica-lo? Como percebe-lo? Como entender a sua
existéncia e sua importancia para a vida dos seres vivos? Uma vez que ele é
invisivel e inodoro, tendo esta questBes este projeto teve como objetivo levar
os alunos a compreender a existéncia do ar presente na atmosfera, sua
importancia e de onde obtemos, bem como questdes de conservagdo e
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preservacdo ambiental. Levar os alunos a entender as propriedades dessa
substancia que ndo podemos ver, mas que é vital para nossa sobrevivéncia
tem grande importancia, uma vez que o ar pode ser sentido, ocupa espaco,
tem peso, exerce pressdo e pode se expandir.

Segundo Portal do Professor, o ar esta presente em todo lugar sobre a
superficie da Terra. Ele ocupa praticamente todo o espago proximo e ao
redor da terra que ndo esteja preenchido por liquido, solido ou outros gases.
Ele é importante para a manutengdo da maioria das formas de vidas, tanto
animais quanto vegetais. (portaldoprofessor.mec.gov.br)

Mesmo se tratando de criancas os conceitos cientificos devem fazer
parte do estudo dos alunos como definem os PCN’s, concretizado e
compreendido nas investigagdes:

[...] é importante, portanto, que o professor tenha claro
que o ensino de Ciéncias Naturais ndo se resume na
apresentacdo de definigdes cientificas (...), em geral fora
do alcance da compreenséo dos alunos. Defini¢des sdo o
ponto de chegada do processo de ensino, aquilo que se
pretende que o estudante compreenda e sistematize, ao
longo ou ao final de suas investigacdes (p. 28).

A fim de chegar ao objetivo principal, o método utilizado foi o
investigativo e experimental, proporcionando atividades de investigar,
pesquisar, analisar, realizar experiéncias, ler e interpretar partindo do
conhecimento adquirido pelos alunos para o ambito cientifico adaptado ao
ano escolar. Com experiéncias os alunos verificaram suas hipoteses, que
foram concretizadas em leituras, anotacBes, comparagdes, imagens,
exposicOes orais e escritas.

Contudo, houve o estudo de um conceito cientifico através das
experiéncias com interagdo e aprendizagem dos alunos.

DESENVOLVIMENTO E DISCUSSAO

O estudo sobre o ar partiu do conhecimento deles, quais eram 0s
conhecimentos sobre o ar, no qual foram respondidas as seguintes respostas
“¢ o vento” “€ a respiracdo”, mostrando que ja tinham alguma ideia sobre o
ar.

Partindo desse conhecimento realizamos leituras de imagens e textual
do livro didatico Projeto Buriti: Ciéncias, 2011, sobre o ar no planeta e as

seguintes experiéncias:
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EXPERIENCIA

HIPOTESES E RESULTADOS

Para onde foi o ar? Cada aluno
recebeu um baldo levou para inflar e
colocar no frizzer ou congelador da
geladeira, por uma noite, para ver o
gue aconteceria.

Surgiram  varias  hipéteses, que estouraria,
congelaria, no final aconteceu que o baldo diminuiu
0 volume do ar, chegando a conclusdo que o ar
guente o é mais leve do que o ar mais frio, assim o
ar ndo saiu apenas ficou denso.

Ar mistura de gases- Copo e vela: na
sala foram acesas duas velas, para ver
0 que aconteceria, com o tampar do
copo sobre as velas ela apagava.

Surgiram varias hipdteses, o copo iria estourar, a
vela ia ficar do mesmo jeito, verificaram que a vela
tampada apagava, chegando a conclusdo que o
oxigénio é importante para varias atividades do dia-
dia como a queima do fogo, também perceberam
que o ar preenche os lugares onde ele é preso.

Macaco de ar - 0 ar tem peso, na sala
uma sacola foi preso a uma
mangueira, e cheia de ar a medida
que ia enchendo ia erguendo peso
sobre a sacola.

As hipoteses: a sacola ndo iria aguentar, ndo
conseguiriam levantar o peso, chegaram a
conclusdo que o ar possui forca e ocupa lugar,
podendo erguer peso.

O ar em movimento — na sala
seguraram um espiral de papel sobre
a lampada de abajur ligado, para ver
0 que aconteceria.

As hipoteses foram o papel iria pegar fogo, néo iria
acontecer nada, o papel iria ficar muito quente,
puderam ver e sentir o papel girar, chegando
conclusdo que a corrente de ar moveu o papel pelo
aquecimento do ar.

O ar estd limpo? Deixaram dois
panos brancos um em sua casa
guardado em uma sacola e outro no
varal sem tomar chuva.

Hipdteses foram vai ficar cheio de poeira, vai ficar
preto, perceberdo que a cor do tecido esta de acordo
com a sujeira do ar que tem haver com a poluicdo e
que é esse ar gue respiramos.

Levando em consideracdo as ideias iniciais dos alunos, pode-se
considerar que houve aprendizagem e compressdo do que foi proposto. O
contato com as experiéncias fizeram que aprendessem sobre atmosfera, a
presenca do ar, que ele possui peso, sofre alteragdes pela temperatura,
respiramos o ar oxigénio, muitas coisas ndo podem ser realizadas sem o ar,
devemos cuidar do planeta principalmente diminuir a polui¢do. Através dos
relatos como “o ar ¢ o vento, que a gente sente € ndo v€ e ndo pega”’, “a
atmosfera ¢ quem protege a terra e segura o oxigénio para gente respirar” e
escrita os alunos mostraram que aprenderam sobre o ar. (Descri¢do e
discusséo dos resultados obtidos considerando a questéo problema.)

CONCLUSOES

O estudo levou em consideracéo o conhecimento prévio do aluno, que
foi discutido, apresentado, testado e aprimorado através das experiéncias.
Com essas atividades investigativas foi possivel trabalhar os conceitos e
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chegar aos objetivos propostos, tornado aula dindmica, com interacdo e
aprendizagem.

REFERENCIAS

BRASIL, Secretaria de Educagdo Fundamental, Pardmetros curriculares nacionais:
Ciéncias. 3 ed. 2001, Brasilia: MEC.

Portal do Professor, disponivel em > http: www.feiradeciencias.com.br< acesso em
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AGROTOXICOS: O VENENO ESTA EM NOSSAS
MESAS

Kauany de Carvalho Couto

Luz Liz Dy Allah Untar

Raissa Vitoria Paesano Luz Teodoro

Discentes do 5°ano do Ensino Fundamental

Abdala Untar - Engenheiro Agrdnomo Msc.- Prof. Orientador
Colégio Adventista de Céceres

INTRODUCAO
O Brasil é campedo mundial de uso de agrotdxico, embora nédo seja o
campedo mundial de producdo agricola. O pais ainda é o principal destino de
agrotoxicos ja proibidos no exterior. Para entender por que isso acontece, a
jornalista Mariana Lucena, da Revista Galileu, entrevistou o médico,
pesquisador e professor, Wanderley Antdnio Pignati, Doutor em Saulde
Pdblica, da Universidade Federal de Mato Grosso. A pergunta “O agrotoxico
faz mal mesmo se for usado corretamente?”, respondeu o entrevistado:
Néo existe uso seguro. Isso ¢ uma fala dos produtores
de agrotoxico. Por exemplo, se o trabalhador que aplica
estiver protegido como um astronauta, isolado com
todos os equipamentos de protecdo individual, inclusive
para respirar, ele € menos prejudicado, mas nao estara
100% protegido. E qual a protecdo ao ambiente?
Sempre deixard residuos nos alimentos, que serdo
consumidos pelas pessoas e animais, contaminar os rios,
os cérregos, o ar, os lengois freaticos. (TERRA DE
DIREITQOS, 2010)

19


http://www.estadao.com.br/estadaodehoje/20100530/not_imp558860,0.php
http://www.estadao.com.br/estadaodehoje/20100530/not_imp558860,0.php
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.jsp?id=K4771796Y8

Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

Tendo como fundamentagdo fatica esta assertiva, que tem bases em
pesquisa cientifica do entrevistado, este projeto se propde a mostrar, para
toda a sociedade local de Caceres, os mecanismos de contaminacdo do
ambiente promovido pelo agronegécio brasileiro e levantar questdes e
reflexbes. De acordo com o ultimo levantamento do Sistema Nacional de
Informagdes ToOxico - Farmacoldgicas da Fundagdo Oswaldo Cruz, foram
registrados 11.641 casos de intoxicacao por agrotdxicos no Brasil, em 2009,
com 188 ébitos. Dados das proprias industrias de agrotoxicos apontam que,
desde 2008, o Brasil assumiu 0 posto de maior consumidor de agrotoxicos
em todo mundo, com um mercado que movimentou mais de US$ 7 bilhGes,
naquele ano. O Programa de Anélise de Residuos de Agrotoxicos da
ANVISA identificou irregularidades em 28% das 2.488 amostras coletadas
pelo Programa em 2010. Deste total, em 24,3% dos casos, 0s problemas
estavam relacionados a constatacdo de agrotéxicos ndao autorizados para a
cultura analisada. Ja em 1,7% das amostras foram encontrados residuos de
agrotéxicos em niveis acima dos autorizados. Esses residuos indicam a
utilizagdo de agrotoxicos em desacordo com as informagGes presentes no
rotulo e bula do produto, ou seja, indicacdo do numero de aplicagdes,
guantidade de ingrediente ativo por hectare e intervalo de seguranca. Nos
1,9% restantes, as duas irregularidades foram encontradas simultaneamente
na mesma amostra. (ANVISA, 2011)

DESENVOLVIMENTO

Este trabalho constou de pesquisa bibliografica de artigos, revistas e
textos sobre o assunto. As consultas se realizaram principalmente por via
eletrbnica, mas também via material bibliogréafico impresso, nas bibliotecas
do IFMT, da UNEMAT e da Escola Adventista de Céceres, todas em
Caceres. Muito contribuiu para com este trabalho o filme-documentario da
Campanha Permanente Contra os Agrotoxicos e pela Vida, realizado pelo
cineasta brasileiro Silvio Tendler, e que veio inspirar o titulo deste artigo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado desta pesquisa desemboca, necessariamente, nos estudos
do professor Pignati, (2010), que alerta para os impactos negativos para o
trabalhador, produtor e morador rural, 0o que implica, diretamente, sua
familia, em seu habitat , e ndo raras vezes mora dentro das plantagcdes, ou na
periferia das cidades. A pulverizacdo atinge a todos e tudo que esté sob ela e
nas imediag6es. O impacto € no ambiente em geral, com a contaminacao por
das aguas, do ar e da terra. Os residuos dos agrotoxicos alcangam 0s pocos
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artesianos de agua potavel, os corregos, 0s rios, a dgua de chuva, o ar. E,
principalmente os seres vivos de todas as especies. Isso faz com que a
populagdo absorva os agrotoxicos, pelas vias mais diversificadas, até mesmo
através do leite materno humano, fato constatado em pesquisa, em Lucas do
Rio Verde, em Mato Grosso.

CONCLUSAO

Diante do exposto, deduz-se que a tendéncia € aumentar a utilizacdo
de agrotdxicos em Mato Grosso e no Brasil, o que requer do poder publico,
uma politica ambientalista mais forte e agil, mudando os rumos tecnoldgicos
dos produtores de alimentos em direcdo da Agroecologia e da Educacédo
Ambiental, em todos os segmentos da sociedade, a partir das criangas.
Conclui-se, com boa dose de preocupagdo, que, em se mantendo as
condi¢des tecnoldgicas e fitossanitarias atuais, a populacdo brasileira estara
cada vez mais envenenada, mais doente, mais estressada, mais depressiva,
mais obesa e mais propensa ao suicidio. E o fato gerador dessa situagao esta,
também, na qualidade dos alimentos que se levam para a mesa todos os dias.
REFERENCIAS
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Cartilha sobre agrotéxicos.
Série Trilha do Campo. Brasilia: ANVISA. 2011.
Centro Pesquisa e Desenvolvimento da Sangari do Brasil. Solo. 10.ed.. S&o Paulo:
Sangari do Brasil, 2007. (CTC: Ciéncia e Tecnologia com Criatividade).
http://terradedireitos.org.br/2010/05/26/agrotoxico-e-problema-de-saude-publica/
Acesso em 09 jun. 2014.
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LUMINARIA DE LAVA ELETRICA FLORESCENTE

Daniely Stefany Batista de Morais

Camili Fernandes do Espirito Santo

Jodo Vitor da Silva Jacob

Eduardo Jordam Correia Goncalves de Paula

Alunos do 5° ano do ensino fundamental

Claudia A. Ribeiro de Oliveira — Professora Orientadora
Escola Estadual Frei Ambrdsio

INTRODUCAO
Essa pesquisa cientifica, surgiu ap6s o comentério na sala do 5° ano
do ensino fundamental da escola Frei Ambrosio sobre a Il Mostra de
Iniciacdo Cientifica no Pantanal, ap6s comentar com alunos, sobre outros
projetos e pesquisa, que a escola ja tinha apresentado em outras Mostra de
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Projeto, surgiu o interesse dos alunos em participar , entéo
decidimos forma grupos e pesquisar sobre varios assuntos, 0s
mesmo fizeram as pesquisas e trouxeram assuntos
interessantes para a sala, sentimos curiosidades em
aprofundar mais em uma das pesquisas, que chamou a
atencdo de toda a sala sobre uma luminaria florescente.

Essa pesquisa despertou a curiosidade no grupo e nos alunos em ver
gue materiais reciclados e ndo reciclado pode nos proporcionar o prazer de
termos em nossa casa ou no local de trabalho varios objetos de decoracao.
Onde surgiu vérios questionamento: Podemos colocar essa luminaria em
qualquer lugar? Quando tempo ela pode ficar ligada? Que material sera
utilizado? Se trocarmos um material, vai funcionar? Essa luminaria vai
explodir? O que é lava? Como se formam as lavas?

Com todo esse questionamento e duvida, resolvemos nos aprofundar
mais na pesquisa cientifica para que a nossa curiosidade e 0S N0SSOS
guestionamentos sobre o0 assunto tivesse respostas. Para obtermos resposta
das hipoteses levantadas, procuramos observar varias experiéncias em alguns
site, conversa com o professor de ciéncias sobre 0s materiais a serem
utilizados, pesquisa sobre os produtos liquido e de outros que fazem parte
da experiéncia, pesquisarmos também sobre os precos dos materiais ndo
reciclado a serem utilizado, mais sempre com muita atengdo em cada
detalhe, para que no final o resultado fosse aquilo que todos nos
esperavamos.

DESENVOLVIMENTO

Durante a nossa pesquisa nos site, observamos alguns tipos de
luminéria de lava florescente elétrica com mais produtos e outros com menos
e com materiais reciclados. Optamos em realizar a pesquisa com a
Luminaria de lava florescente elétrica com produto reciclado. Todas as
observaces e pesquisa foram registradas no caderno pelos alunos, em forma
de relatdrio, fotos e filmagem todo o processo da pesquisa cientifica. Uma
das mistura chamou a atencdo dos alunos em ver que o 6leo ndo se misturou
com a agua e tinha o alcool, o corante e uma ldmpada embaixo junto com
um material reciclado, de inicio tivemos um pouco de medo em realizar a
experiéncia por pensar que ndo iria dar certo as misturas e com receio de
explosdo ou de queimar um dos produtos, um dos alunos comentou gque nao
podia dar errado se seguirmos 0s passos com materiais certo.
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Logo ap6s a pesquisa, com 0s registros no caderno, procuramos 0
professor de ciéncias da escola Frei Ambrosio, onde o mesmo ja tinha
participado de varias feiras de ciéncias e feito algumas experiéncia e projetos
cientificos com alguns dos produtos que iriamos utilizar. O professor nos
orientou a pesquisar em enciclopédias, em alguns site, na revista Ciéncia e
Hoje, e no nosso préprio livro didatico de ciéncias, onde nos iriamos
enriguecer 0 nosso conhecimento e a nossa pesquisa cientifica Com esse
aprofundamento no assunto, comegamos a perceber e ter resposta para
alguns dos nosso questionamento.

No decorrer da pesquisa, com a leitura de revistas e de buscarmos
informacdes, no laboratorio de informéatica da escola Frei Ambrosio,
descobrimos que o 6leo é um produto que ndo se mistura com a agua. Isto
acontece devido a grande diferenca de densidade das substancias. O éleo é
composto de moléculas apolares enguanto dgua é puramente formada por
moléculas polares, isto € se colocarmos um pouco de agua num copo e
depois o 6leo, a agua afunda e 6leo flutua, porque a dgua é mais densa que o
6leo. E o alcool também tem a densidade menor. Toda essa mistura do
alcool, agua e corante juntos e aquecida com a lampada, faz com que o 6leo
esquenta e se quebra em pequenas gotas, mas nao ird se misturar com a agua
ou com o corante alimenticio (a base d’agua). Isso mantera o 6leo separado
da agua colorida, dando um belo efeito a lampada.

Quando também aquecemos a agua com o alcool, que esta no fundo
do vidro, o volume se mistura e aumenta, e a sua densidade diminui tocando
a tampa. Ao tocar a tampa percebemos que a mesma esta em contato o ar de
fora, entdo esta um pouco mais fria, com isso a mistura se esfria ao tocar a
tampa e novamente fica mais densa e cai. Esse ciclo ira repeti por muito
tempo, até que o dleo perca sua propriedade de ficar transparente, deixado o
efeito um pouco embagado.

Nessa fase da pesquisa ja realizamos a experiéncia, visualizamos,
debatemos sobre as hipéteses levantadas e obtivemos resposta da nossa
curiosidade, registramos em forma de relatério, a conclusdo da pesquisa
cientifica, que iremos apresentar e socializar 0 nosso conhecimento
adquirido na escola na Feira da Escola no dia 28/11/2014 e na Mostra da
Unemat em 14/11/2014.

CONCLUSAO
Esse projeto nos proporcionou um envolvimento de alunos,
professores e a, familia, no intuido da realizacdo da pesquisa, nas respostas
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dos guestionamentos e das hipoteses levantadas. Adguirimos conhecimentos
dando da pesquisa cientifica como dos materiais utilizados, levaremos esse
aprendizado para toda vida escolar e pessoal.

O aprendizado mais importante que ficou foi o entendimento de que
materiais reciclado podem ser reutilizado em objetos decorativos, pesquisa
cientifica etc.

Finalmente tivemos a conclusdo que a mistura dos produtos ndo
explode, nem queima, simplesmente nos proporciona um espetaculo de
brilhos e cores por alguns instantes.

Perceber também que tudo que as vezes e sucata ou lixo misturado
com outros materiais ndo reciclado, pode ser usado numa experiéncia ou
trabalho cientifico.

REFERENCIAS

ABC DO SABER - Andersom Bocari/http://bit.ly/abcRegistre
www.manualdomundo.com.br/2013/10/5-videos-com-experiencias-de-bagunca-
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COMPARTILHAR PIRULITO... TO FORA.

Luiz Henrique Moraes Bassan

Maria vitdria Jacob Gaspar

Paulo Ricardo Q. Miranda

Wender da Cunha Rodrigues

Alunos do 1° ano do Ensino Fundamental

Isaura do Prado Almeida - Professora orientadora
Escola Estadual Frei Ambroésio

INTRODUCAO

O projeto investigativo compartilhar pirulito t6 fora... Foi
desenvolvido com objetivo de possibilitar aos alunos o que é possivel
adquirir com a troca de objetos e alimentos, sendo uma pratica comum entre
o0s alunos. Por isso a nossa intencdo foi provocar dois questionamentos:
como a bactéria age em nosso organismo sem nos fazer mal? E quando ela
nos mal?Apresentar através de gravuras e videos que existem seres invisiveis
a olho nu, benéfico e maléfico causados ao microorganismo do homem.
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Segundo Dr. Dréauzio Varella, as bactérias
sd0 chamadas de microorganismo porque Seu
tamanho é tdo diminuto que s6 podem ser vistos
com um microscopio. E unicelular porque sua %
estrutura € muito simples, possuem tdo-somente ©
uma célula.

As bactérias provocam enfermidades, as
plantas, os animais e 0s seres humanos podem
sofrer enfermidades causadas pelas bactérias. A difteria, a amidalite, a
hanseniase a tuberculose, o colera, sdo exemplos de doengas que as bactérias
podem causar, além das intoxicagoes.

Hoje, gracas aos progressos da bacteriologia, ciéncia que estuda as
bactérias, podem-se controlar muitas destas doengas com antibiéticos e até
preveni-las com vacinas e medidas de higiene. As bactérias também podem
nos curar, 0 homem emprega muitas bactérias para fabricar antibiéticos.
Portanto, certas bactérias podem atacar nosso organismo e outras, cura-lo.

DESENVOLVIMENTO

Para identificar o que a turma sabe sobre bactéria realizemos uma
conversa informal sobre o que é bactéria? Se ja viram? As maiorias dos
alunos disseram que é um bichinho, questionei se ja viram? Alguns alunos
disseram que ja, como é? Entdo se calaram até que dois alunos disseram que
ndo da ver s6 com microscopio. Diante dessa conversa comegamos 0
desenvolvimento do projeto com leitura informativa. Para complementar as
resposta, realizamos leitura de outros textos, assistimos ao video X0 bactéria.
Convidamos a enfermeira do PSF CAIC, que colaborou com a palestra sobre
bactéria reforcando a importancia do habito de higiene diario, aproveitando o
momento, 0s alunos realizaram uma pesquisa fazendo levantamento quantos
alunos fazem uso de garrafinha ou copo para tomar 4gua? Percebe-se que as
maiorias dos alunos ndo fazem o uso desses objetos, sendo assim
organizamos pequenos grupos e fomos as salas do 1° ao 5° ano informando a
importancia de cada um ter seus objetos de uso pessoal, e ndo fazer uso
coletivo de pirulito, balas etc. Apresentamos o grafico demonstrando o
numero de alunos de cada sala e quantidade alunos que fazem uso de copo e
garrafinha, se surpreenderam com o resultado.

Destacamos também nas discussfes que micro-organismos existem,
ainda que alguns sejam invisiveis a olho nu, compreende que eles sdo seres
vivos,reproduzem, respiram, se alimentam etc., alguns deles tém relacdo
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com doengas outros sdo indispensaveis ao nosso organismo, alguns
exemplos disso sdo as bactérias intestinais presentes naturalmente na flora
humana que auxiliam na digestdo dos alimentos, podemos dizer sdo as
bactérias boas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral espera-se que o resultado da pesquisa proposta possa
ser utilizado diariamente pelos alunos ndo sé dmbito escolar, mas em todo
momento, para que tenha uma vida, mas saudavel.

CONCLUSAO
Concluimos que a pesquisa investigativa feita com o uso de objetos ou

alimentos compartilhado foi excelente, pois além de motivar os alunos no

processo de ensino e aprendizagem, houve mudancas de habitos, a maioria

dos alunos esta fazendo uso diario de objetos de uso pessoal e deixaram de

dividir pirulitos, balas.

REFERENCIAS

LOPEZ, E. de La Paz; SOLA, V. B.; DEL HIERRO, A. N. Enciclopédia basica

escolar interativa: século XXI. Sdo Paulo: Editora Vergara Brasil, 2004.

SANTANA, O.; FONSECA, A. Ciéncias/g:\turais. 2 ed. S8o Paulo: Saraiva 2006.

BRINQUEDO PET
Igor Roberto Ramos Sales
Melissa Cristina Campos Santana
Paulo Henrique da Silva Santos
Verobnica da Silva Viana
Alunos do 2°Ano do Ensino fundamental
Maria do Carmo Silva- Professora Orientadora
Escola Estadual Frei Ambroésio

INTRODUCAO

A escola com seus equipamentos tecnoldgicos, nos dias atuais esta
bem preparada para contribui¢do com a pesquisa cientifica, levando o aluno
a aquisicdo do conhecimento através de instrucdes tedricas e experiéncias
praticas demonstrativas e comprobatérias. O professor (a) tem a
responsabilidade de instigar a curiosidade do aluno para conseguir
desenvolver a aprendizagem de forma que satisfaca o desejo de fazer
descobertas, ou conhecer a esséncia do desconhecido. Ao questionar 0s
alunos sobre o0 que queriam pesquisar e que curiosidades tinham para

26



Anais — 111 Mostra de Iniciagdo Cientifica no Pantanal - Céceres 2014

conhecer. A resposta foi a pergunta: Do que é
feito o pléstico? Dé que é feita e como se faz a
garrafa pet? Como transformar as garrafas pet em
brinquedos? Surgiu de um aluno o tema para o
projeto que agucou a curiosidade dos colegas que
também quiseram pesquisar sobre o plastico de
garrafa pet. No entanto comprova se gque da fala
significativa mencionada por Paulo Freire surgiu
0 tema para o projeto a ser desenvolvido. O objetivo aqui é descobrir
respostas aos questionamentos, construir com hipéteses respostas possiveis,
encontrar realmente a verdade em sua esséncia real e realizar atividades
praticas de fabricar brinquedos de garrafa pet. A abordagem tedrica € de
suma importancia, mas devera acontecer depois das respostas possiveis dos
alunos: -“Eu acho que o plastico da garrafa pet é feito de borracha.” Para
depois serem pesquisadas e comprovadas. Na biblioteca e laboratério de
informatica os alunos fardo pesquisa para assim comprovar ou ndo suas
hipdteses mencionadas. Os conceitos cientificos se apresentam em pesquisa
bibliogréafica e em laboratdrio de informatica, para conhecer e responder 0s
questionamentos conceituais sobre o tema. Apds a aprendizagem conceitual
partiremos para a investigagdo assistindo videos sobre a fabricacdo da
garrafa pet e na internet veremos do que é como se faz plastico. Diante da
resposta a questdo problema, seguiremos para a parte de reciclagem e
montagem dos brinquedos pet. Porém através da criatividade analise da
garrafa pet os alunos terdo oficina de criacéo de brinquedo pet.

Sendo professora orientadora estarei instigando e orientando as ideias
apresentadas pelos alunos na fabricacdo do brinquedo que esta pensando em
construir, ndo impondo as minhas ideias e sempre respeitando a ideia do
aluno apenas instruindo a criacdo de brinquedos reaproveitando a garrafa pet
e outros materiais reciclaveis.

DESENVOLVIMENTO

A pesquisa surgiu de um dialogo entre professor e alunos, na busca de
curiosidades, para desenvolver um conhecimento e diante disso surge a
indagacdo sobre o plastico de garrafa e como transforma-lo em brinquedo
para as criangas se divertirem no recreio. Assim enquanto orientadora propus
aos alunos que realizassem questdes hipoteses sobre o plastico, depois
tentassem responder de acordo com o conhecimento adquirido no dia a dia
de vida cotidiana. Depois desses conhecimentos registrados buscamos as
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respostas veridicas sobre as davidas surgidas, unimos os livros, as
tecnologias para fazer a comparacdo entre as respostas. No periodo de
investigacdo assistimos: videos sobre a fabricacdo da garrafa pet e na
internet na sala de video observaram e comprovaram as respostas das
questdes indagadas e acima citadas. Na pesquisa em biblioteca e site os
alunos descobriram que o pléastico é feito de petréleo. O petréleo é um dleo
mineral bem escuro extraido das profundezas do subsolo ou do fundo do
mar, através de uma perfuracéo profunda em terra firme ou no mar. Depois
de retirado o plastico é levado para a refinaria, separado em diferentes
substancias e cada uma serve para um produto diferente que a gente chama
de derivado, um desses é a nafta uma matéria prima para a industria de
plastico. As moléculas da nafta ficam uma do ladinho da outra e sé podem
ser vistas no microscopio e serve para fazer o plastico.

Plastico é uma palavra que veio do grego: “Plastikos” feito para
moldagem. O plastico é material facil de moldagem é flexivel tem
plasticidade, os mais duros servem para fazer telefone, os mais moles fazer
cd, eletrodomésticos e brinquedos, os mais elasticos servem para fazer
mangueiras.

Para fazer a garrafa pet, retira se a nafta, matéria prima do petréleo e
leva para a industria que transforma em plastico moldando em méaquinas as
garrafas. Para fabricar brinquedos de garrafa pet, os alunos resolveram se
organizar em grupos e juntos pensaram na constru¢do de um brinquedo e
unidos comecaram a produgdo, transformando a sala de aula em uma oficina
de construgdo de brinquedos. Os alunos aprenderam a fazer a coleta seletiva
do lixo de acordo com a classificacdo: azul para papel, amarela para o metal,
verde para o vidro e a vermelha para o plastico, também aprenderam
reciclagem, reaproveitamento e durabilidade do plastico que é de quase
quatrocentos anos. Além disso: mediram, compararam, dividiram,
multiplicaram, somaram, subtrairam, criaram e construiram Varios
brinquedos dentre eles: o trem de garrafa, o bilboqué, o vai e volta... A
oficina foi prazerosa, através dessas atividades os alunos investigaram a
origem do plastico que para eles era desconhecida, comprovaram esse
desconhecimento pela pesquisa, leitura e midia, aprenderam analisar e
buscar respostas. A pesquisa fez os alunos usarem o laboratério de
informatica e a sala de video assistindo os slides da TV Escola: Canal da
Educacdo. Finalizando os alunos brincaram, aprenderam e socializaram as
aprendizagens tedricas e praticas sobre o projeto “Brinquedo Pet”
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socializando e apresentando para os colegas de outras turmas ou salas da
escola e na cidade universitaria.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O projeto Brinquedo Pet surgiu da curiosidade em saber a origem do
pléastico que depois de descoberta através de pesquisa em varias fontes de
conhecimento, os alunos resolveram aproveitar essa descoberta e todo o
conhecimento, reciclando e fabricando brinquedos em oficinas pedagdgicas.
Os resultados obtidos foram satisfatérios, pois os alunos partindo de
pesquisa chegaram a conhecer a origem do objeto desconhecido: o plastico,
e foram além desse conhecimento transformando as garrafas pléasticas em
brinquedos para se divertir e brincar para assim também preservar o meio
ambiente. Enquanto orientadora desses alunos ensinei e aprendi a
importancia do brinquedo na sala de aula e escola. Como diz Walda de
Andrade Antunes:
E o brinquedo que estimula a sua fantasia, auxilia a
superar medos, langa desafios e promove a superacéo,
aguca a sensibilidade, estimula a criatividade e a
comunicagdo. Quando brinca, a crianga é participativa,
toma iniciativas, interage com os colegas e amigos, cria
e respeita regras. Quando brinca, ela desenvolve a
capacidade de observacdo e julgamento, a atencdo, a
colaboracdo com o grupo, o respeito pelo companheiro,
pelas suas opinides (p.13).

Completa ainda dizendo: “Brinquedo e livro juntos fortalecem ainda
mais a construgdo de novos conhecimentos, favorecendo o desenvolvimento
motor, social, emocional e cognitivo” (p.14).

A autora deixa esclarecidamente relatos que conclui colocando em
pratica durante esse projeto em minhas orientagfes. O Projeto: Brinquedo
Pet sera apresentado na Ill Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal para
relatar e ser apreciado pelos professores e alunos para incentivar essa pratica
docente e discente.

CONCLUSOES

Avaliando o projeto no decorrer das atividades desenvolvidas em
teoria e pratica, no desempenho dos alunos durante a oficina pedagdgica de
brinquedo comprovei a importancia de trabalhar com projeto cientifico, as
atividades tornaram se interdisciplinares e a oficina pedagogica além de
diversdo fonte de conhecimento, aprendizagem e producdo. Os
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conhecimentos adquiridos foram satisfatérios tanto para os alunos, quanto

para minha formacdo enquanto orientadora. Aprendi com essa pratica

pedagdgica de projeto cientifico a importancia de “brincar” no processo de

ensino e aprendizagem e a utilizacdo do brinquedo na sala de aula para

desenvolver habilidades e capacidades dos alunos. O empenho dos alunos na

pesquisa, investigacdo, analise de producdo na oficina pedagogica, foram

satisfatorios.
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O MISTERIO DO ENCONTRO DAS FORMIGAS

Julia Cecilia de Araujo Pescara

Kemmilly Caroline Matos da Silva

Marcos Eduardo Silva Santos

Tiago Silva de Carvalho

Alunos do 3° ano do ensino fundamental

Elizabeth Ourives P. de Souza — Professora Orientadora
Escola Estadual Frei Ambrosio

INTRODUCAO

Esta pesquisa cientifica se deu apds a
leitura do género textual — A Fabula da Cigarra e
as Formigas, alusiva ao dia do trabalho- 1° de
maio com os alunos da 3?2 fase do 1° ciclo- 3° ano
da Escola Estadual Frei Ambrosio, onde
conversamos o fato da cigarra cantar o verdo
todo e as formiguinhas trabalharem incansavelmente procurando alimento
para quando chegar o inverno, e diante dos comentérios sobre o dia do
trabalho, a importancia do trabalho em nossas vidas, o trabalho dos
familiares, seja como estudante e ou profissional, sentimos curiosidade em
conhecer um pouco sobre o trabalho das formigas por serem tdo pequenas e
trabalhadeiras.

Surgiu uma pergunta muito interessante de um aluno: por que as
formigas tocam umas as outras quando se encontram antes de continuarem
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seu caminho? Diante dessa pergunta, surgiram muitas hip6teses como: elas
se beijam?; trocam alimentos?; elas se comunicam.

Com esses questionamentos e duvidas, fomos em busca de uma
resposta cientifica, instigando assim a nossa curiosidade, em obtermos uma
resposta ou mais sobre 0 assunto em questdo.Para investigar as hipdteses
levantadas, partimos para a observagdo individual dos formigueiros
artificiais em nossas casas, parentes ou vizinhos,e, em grupos, na casa de
alunos, no campo de futebol, nos jardins, embaixo de pedras, no tronco de
arvores, nos azulejos, paredes e pisos da escola e nos entornos, observando
sempre o caminho que elas percorrem, o movimento que fazem e o que
fazem ao ficarem préximas

DESENVOLVIMENTO o T

Encontramos  diversos tipos de [ l"‘i “i <
formigas: grandes, pequenas, | RS g “%
vermelhinhas, amarelas, rapidas, lentas, \ ) -
carregando folhas, farelos brancos e pretos,
sempre direcdo a pequenos e grandes
formigueiros, pois elas vivem em pequenas
e grandes coldnias. Fizemos 0s registros
através de desenhos, fotos e filmagens.

Em seguida fomos conversar com Professores e Bidlogos da Escola
Frei Ambrdsio, que ja tiveram estudos e projetos na &rea de insetos,
emprestamos livros , enciclopédias antigas para aprofundarmos no assunto e
enriquecer nossa pesquisa cientifica.Com essa busca de conhecimento e
conversas formais e informais, iniciamos a eliminar algumas hip6teses no
sentido de pensar que as formigas se beijavam ao se tocarem.

Recebemos informacdes que as formigas sdo insetos que pertencem a
familia FORMICIDAE, da qual ja foram descritas cerca de 10.000 espécies e
que as mesmas tem 1 par de antenas ,utilizadas na comunicagéo e um par de
poderosas mandibulas usadas na captura ou coleta de comida, defesa e
também na escavacdo dos formigueiros. Apds essa descoberta partimos para
a leitura de diversos autores como Alice Dantas Brites, Fernand Tavora,
Revista Ciéncia Hoje, onde conhecemos a vida das formigas em seu habitat,
sua alimentacdo, as colbnias, a sociedade, o curioso acasalamento. Nesse
momento ja estdvamos com muitos registros em maos onde comparamos
diversos autores.
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Tanto os insetos sociais como 0s ndo-sociais,usam sinais quimicos,
tateis, visuais e auditivos para comunicar-se.A comunica¢do quimica por
meio de feromonios foi estudada mais extensivo nos insetos do que em
qualquer outro grupo de animais (RUPPERT E BARNES, 2006).

Nessa fase da pesquisa, buscamos no laboratério de informatica da
escola, sites, documentarios, entrevistas, videos e filmes para elaborar os
nossos registros individuais. Assistimos o documentério do Globo Reporter
“A Vida Secreta das Formigas” e os filme: Lucas no formigueiro e a Vida de
Inseto da Disney , nos divertimos e obtivemos conhecimentos sobre a vida
social da formigas, a perfeita organizagdo dentro da colbnia e refletimos
muito e relacionamos & vida do ser humano.

Estudamos o formigueiro e sua estrutura onde a principio, pensamos
em trazer um formigueiro para a sala de aula, para nossa Feira na Escola e
futuramente para a Mostra de Iniciagdo Cientifica do Pantanal- UNEMAT,
mais para que ndo alterassemos a vida organizada da coldnia e em respeito
ao Meio Ambiente, decidimos construir nosso formigueiro artificial de
garrafa pet, rolinho de papel higiénico e nossas formiguinhas artificiais.

Apbs experiéncias visuais, orais, escritas, cientificas, debates,
seminarios, entrevistas com a familia e sociedade sobre o assunto,
conseguimos finalmente, montar nosso texto-conclusdo dessa pesquisa
cientifica, onde nosso conhecimento sera exposto para a comunidade escolar
na Feira da Escola no dia 28-10-2014 e na Mostra da Unemat em 14-11-
2014.

CONCLUSAO

O projeto cientifico nos proporcionou uma aproximacgao maior entre
alunos- professora, familia, comunidade escolar, onde todos foram
envolvidos para orientar em nossas duvidas.

Adquirimos muitos conhecimentos, ndo sé no tema do projeto, mais
aprendizados que iremos levar para nossa vida pessoal e académica.
Aprendemos com as formigas a perfeicdo de sua organizagdo, a sua vida
social, o papel da formiga macho e a metamorfose, a alimentacdo de fungos
e ndo das folhas, etc.

Finalmente descobrimos que as formigas realmente param uma diante
da outra antes de continuar andando, porém, como a antena é um 0rgdo
sensorial nos insetos, as formiguinhas sentem o cheiro uma das outras
através do contato das antenas, para 0 reconhecimento da companheira da
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col6nia, pois qualquer cheiro diferente € motivo para alarme convidando “as
soldados” para expulsar o inimigo.

A comunicacdo entre as formigas é realizada através de substancias
guimica chamada ferormo6nio. Onde com suas antenas detectam feromonios
deixados nas trilhas, ao redor do formigueiro, ou presentes no corpo de
outras formigas, dessa forma reconhecem uma as outras encontrando
caminhos que levam a fonte de alimento e alertar a colénias sobre ameacas
ou presenca de predadores. Essa cheirada também percebe se alguma
formiga estd infectada de parasita, fungos ou bactérias, onde as proprias
formigas infectadas liberam um feromonio diferenciado que é reconhecido,
como resultado, ela é expulsa e acaba morrendo, pois as formigas sdo insetos
sociais e sdo incapazes de viver sozinhas. Pois um formigueiro jamais
aceitaria uma formiga de outro ninho e muito menos doente.
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REACAO DA CHUVA ACIDA NA NATUREZA

Acécia Maria Siqueira Silva
Amanda Muniz Drager
Laila Mahmud Karim
Vitoria Marina Balbinot dos Anjos
Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental
Verbnica Martinez de Oliveira Raymundi — Profé./Esp./ Orientadora
Colégio Imaculada Conceicéo - CIC
INTRODUCAO

Compreendemos que 0 uso do [ I
territério pela comunidade humana tem
implicado em desequilibrios
socioambientais e degradacdo de
ecossistemas, colocando em riscos a
seguranca do planeta Terra faz com que
0 homem possa refletir e identificar os
problemas que estdo relacionados a e
sociedade e 0 meio em que vivemos possibilita avaliar politicas sustentaveis
em relacdo a exploracdo dos espagos dos territérios em diferentes escalas. A
construgdo do espago urbano ao longo do tempo desencadeou agdes
humanas que tem implicado desequilibrios socioambientais em grandes
proporcdes em nosso planeta, como consequéncia, 0 planeta esta sofrendo
grandes desastres ambientais, que estdo fugindo do controle humano. Os
pesquisadores, ha décadas vém alertando sobre o impacto do descuido do
homem com o ambiente e pesquisas comprovam que 0 excesso de quimicos
nas emissdes de gases poluentes vem desencadeando inimeros problemas,
sendo um deles a chuva &cida.

As é&guas das chuvas sdo naturalmente &cidas, por conta da presenga
do Co2 na atmosfera, apresenta um pH de 5,4, ndo causa nenhum prejuizo ao
homem ou a natureza, por ndo possuir tanta acidez. O problema é que devido
a queima de combustiveis fosseis como petréleo, e do aumento consideravel
do acumulo do di6xido de carbono na atmosfera, isso faz com que o pH da
chuva caia para algo entre 5 e 2,2, consequentemente tras problemas ao
homem e a natureza. Com a diminuicéo do pH da agua e consequentemente
a elevacdo da acidez, as precipitaces se tornam acidas. O processo da chuva
acida ocorre quando os gases poluentes entram em contato com o nitrogénio
em vapor e a agua presente nas nuvens formando acidos como: &cido nitrico
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(HNO2) e o acido sulfarico (H2S04). Os encontros dos acidos nitricos e
sulfdricos resultam em reagdes quimicas que ocorrem na nuvem favorecendo
0 surgimento da chuva acida (ALABI,1997).

Embora seja muito fraca para lesar a pele humana a chuva acida causa
muitos danos aos organismos delicados. Os danos as rochas € um dos
principais problemas ambientais e que sdo enfrentados na atualidade. As
causas de danos a natureza chegam também como danos sociais, que
consequentemente acabam afetando o dia a dia das pessoas. Ao atingir
folhas e brotos podem matar a vegetacdo, provocando fenémenos como
paliteiros, situacdo em que as arvores ficam desfolhadas, contribuindo com a
erosdo dos solos. Quando essa agua mais acida se acumula em lagos podem
eliminar a flora e a fauna aquatica. Os peixes sdo muito sensiveis a mudanca
de acidez no meio em que vivem e ndo resistem a niveis inferiores a 4,5 de
pH (ONNIG,2004). Outros transtornos, sao os danos matérias que acontece
pela corrosdo de veiculos, danificacdo de edificios e atéa perda de
monumentos histéricos. A modificacdo das propriedades do solo e a
contaminagdo da &4gua potavel (ALABI,1997).

Apesar de ser um fenébmeno urbano as chuvas acidas atingem também
as zonas rurais, pois os poluentes sdo carregados pelos ventos e massas de ar,
provocando grandes prejuizos a agricultura.

A chuva écida é causada pelos gases poluentes presentes no ar, podem
ser eles: dioxido de carbono (Co?), didxido de enxofre (So?), 6xidos de
nitrogénio (NOx), etc. Um dos principais emissores desses gases sdo as
industrias, a queima de combustiveis fosseis, incéndios florestais,
desmatamento entre outros atos dos seres humanos que afetam a natureza.

Um dos efeitos mais problematicos ocorre no meio ambiente podemos
citar, por exemplo: um lago que possui uma acidez em torno de 6,5, ndo ir4
sobreviver a uma acidez de 4 ou 4,5, 0 que acaba matando todos os seres
vivos presentes ali. Mas a chuva &cida trds também problemas na salde
humana, o que acontece é que o acumulo de didxido de enxofre no
organismo pode causar danos incuraveis aos pulmdes, além disso, a ingestdo
de alimentos contaminados pela chuva acida, por exemplo, um peixe,
também causa grandes prejuizos ao organismo (BRANCO 2004).

H& meios de prevengdo da chuva éacida. Temos como proposta o
Protocolo de Kyoto assinado no ano de 1997 o na cidade de Kyoto no Japéo,
por centenas de paises com o objetivo principal de impor uma meta para a
reducdo na producdo dos gases estufa (gases poluentes responsaveis pelo

36



Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

efeito estufa), (GUIA DO ESTUDANTE, 2012), entre eles os causadores da
chuva 4acida. Este € o mais importante ja realizado sobre o clima, pois
conseguiu compromissos dos paises participantes de eliminar as emissdes de
gases que agravam o efeito estufa. A implantacdo de um sistema de
tratamento para os gases industriais também é importante, assim como a
utilizacdo de novas fontes de energias limpas como a energia edlica, a
energia solar e a substituicdo de combustiveis fésseis por bicombustiveis
(TRIGUEIRO, 2005).

E muito dificil realmente ver a chuva &cida, porém através de um
experimento € possivel conhecer os efeitos desse fendmeno. Nesta
experiéncia ocorre a demonstragdo de uma forma fécil, e rapida, podendo
identificar o que ocorre com as plantas em geral sob o efeito dos gases
presentes na chuva acida.

A experiéncia consiste em prender um botdo de rosa dentro do pote de
vidro e queimar o enxofre, ocorre uma reagdo quimica que muda o indice de
pH e deixa o ambiente acido. Ao queimar, o enxofre reage com o gas
oxigénio do ar e forma um gas chamado diéxido de enxofre (SO2). Esse gas
reage com a agua e o oxigénio do ar e pode formar acido sulfuroso (H2SO3)
e acido sulfurico (H2SO4). E por isso que a rosa perde a cor e o papel

indicador mostrou que 0 ambiente estava acido
(www.manualdomundo.com.br).
CONCLUSAO

O experimento serve como uma pequena demonstracao caseira do que
acontece na vida real, visualizando o processo do seu surgimento e
compreendendo como este fendbmeno agravado pela acdo do homem pode
prejudicar o ambiente em que vivemos comprometendo 0s recursos naturais
vitais para a existéncia de vida no nosso planeta. Buscar melhorias
significativas para esta situacdo ¢ uma responsabilidade que temos ndo sé
com o futuro no ambito natural, mas também social para queas novas
geracOes possa usufruir dos mesmaos recursos que a atual.

Nosso trabalho vem mostrando por meio da experiéncia o que ocorre
na prética e possibilita uma visualizagdo com o intuito de informar e ainda
promove a conscientizagdo da populagdo para os riscos contribuindo com
dicas de prevencdo a poluigéo.

REFERENCIAS
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INTRODUCAO

Nesse projeto iremos apontar 0s mitos e os fatos sobre o uso da
Maconha de modo recreativo e medicinal. Muito do que se comenta sobre a
Maconha ndo é verdade. As pessoas se baseiam em fontes duvidosas para
espalhar informacdes equivocadas sobre a maconha. Os governos também
ndo se interessam por esclarecer tais duvidas. Por isso estamos aqui, para lhe
explicar o que é mito e o que é fato. As comparacdes de outras drogas com a
maconha além de enquete indagando os jovens a sua opinido sobre isso. A
questdo problema do projeto é: ”A maconha faz bem ou mal?”.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Levantamento bibliografico, elaboracdo e aplicacdo do questionario,
que foi aplicado em uma sala do primeiro ano do Curso Técnico em
Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio IFMT Campus Céceres. As
perguntas aplicadas foram as seguintes: Vocé acha que a maconha faz bem a
salde? Vocé acha que o uso medicinal deve ser aplicado no Brasil? Vocé
acha que a maconha mata os neurdnios? VVocé acha que a maconha causa
vicio/ dependéncia? Vocé acha que a maconha é menos nociva que o cigarro
aos pulmdes? Vocé acha que a maconha é a porta de entrada para o uso de
outras drogas? Vocé acha que a maconha aumenta o apetite? VVocé acha que
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a maconha pode diminuir os casos de depressdo? Vocé acha que a maconha
pode causar danos cerebrais? Vocé acha que a maconha faz bem a salde ao
ser consumida por jovens? Vocé acha que a maconha pode aumentar o
apetite sexual? Vocé acha que a maconha pode aumentar a fertilidade?
Questionario no que contem questdes com alternativa de resposta: “Sim”,
“Nao”, “Nao sei”.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Apos a aplicacdo do questionario, foram constatados que 26% dos
jovens tem informacdes verdadeiras sobre a planta, 66% tem informagdes
gue ndo procedem sobre a mesma e 6% ndo tem informacdes. O resultado
foi o esperado, 0s jovens tem um conhecimento pouco vasto a respeito da
erva, grande parte encara o assunto de forma ruim com base no estereétipo.
Chegamos ao seguinte resultado: pouco se conhece da planta ainda, isso é
perceptivel com base nas respostas dos alunos, muitos responderam as
perguntas com base em ditos populares, alguns ainda sdo completamente
contra o uso da erva para quaisquer fins.

CONCLUSOES

Apoés a aplicagdo do questionério orientada e supervisionada pelo
professor Adauto Zanatta, foram constatados que 26% dos jovens tem
informacGes verdadeiras sobre a planta, 66% tem informacGes que ndo
procedem sobre a mesma e 6% n&o tem informagoes.
REFERENCIAS
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<http://g1.globo.com/Noticias/Ciencia>.
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INTRODUCAO

Trata-se de testar e medir a resisténcia que o ar pode exercer em uma
superficie e também se diferentes superficies de contato pode alterar a
resisténcia exercida pelo ar. O que nos motivou a fazer este experimento foi
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investigar qual o formato frontal de um movel para que ele possa ir mais
longe, mais rapido, em menos tempo, além de também investigar o porqué
de os carros de Formula 1 ter o formato frontal (a qual estara em contato
com o ar) diferente das dos carros casuais. Mas sera que realmente € possivel
variar a resisténcia do ar modificando a érea frontal dos moveis?

Para testar essa experiéncia, primeiro devemos entender o que é a
resisténcia do ar. Resisténcia é uma forca que se contrapde a um corpo em
movimento e a velocidade do moével é diretamente proporcional ao da
resisténcia. Observando dois moveis em movimento sua velocidade pode
variar em fungéo da sua forma frontal e da sua massa. Se desconsiderarmos a
resisténcia do ar a velocidade seria a mesma. A relagdo utilizada para o
calculo da forca de resisténcia do ar € Fr=1/2.d.A.Cx.VV2, onde F, é a Forca
de Resisténcia, d é a densidade do fluido (em nosso caso o ar), A é a area de
contato de cada carrinho, Cx é o coeficiente dindmico, que é o valor usado
para a medicao da resisténcia do movel, e V é a velocidade em que o mével
se encontra. Na experiéncia realizada utilizamos dois carrinhos de mesmo
comprimento, mesma massa, porém com a forma frontal diferente, e
arremessamos e mediremos: a area andada, o tempo gasto, a velocidade e
calculamos a aceleragdo. Por fim calculamos a Forga de Resistencia, e
comparamos os resultados. No quadro 1 é mostrado o d, A e 0 Cx de cada
veiculo:

Veiculo D A Cx
Carrinho de F-1 1,2kg/m® 4,7 cm? 0,70
Caminhéo 1,2kg/m® 10 cm? 0,35

Quadro 1. Relacdo d, A e Cx.
DESENVOLVIMENTO
Primeiramente tivemos que comprar dois carrinhos, um deles de
corrida e outro no formato de um caminhd&o (figura 1).

Figura 1. Veiculos utilizados nos experimentos.

Depois cortamos a metade do caminh&@o para que ele pudesse ficar
exatamente do tamanho do carrinho de Férmula 1. Pegamos rodas de outro
caminhdo para colocar no novo caminhdo, pois suas rodas originais
causavam atrito com o eixo da roda. Cortamos a parte traseira da frente do
caminhdo para que as novas rodas coubessem exatamente sem causar
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nenhum atrito que ndo fosse planejado. Compramos dois elasticos grossos e
0s unimos com um nod, para que ele ficasse maior e mais resistente.
Utilizamos o cronémetro do celular para medir o tempo dos carros, e uma
trena para medir 0 espacgo percorrido. Mas antes de colocarmos o projeto em
pratica tivemos que deixa-los com a mesma massa. Pegamos os dois
carrinhos e fomos a uma padaria e pedimos a balanga emprestada para
podermos anotar as massas e balancea-las. Para ficarem mais pesados,
usamos chumbadas de pesca com diferentes tamanhos, para que no final
ficadssemos com dois carrinhos com exatamente 180g cada. Medimos a area
de contato de cada um, sendo o0 caminhdo com 10 cm? de area, enguanto o
carro de corrida com 4,7 cm?.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos apds as experiéncias foram:

Veiculo AS (m) Tempo () Velocidade Média (m/s)
Carro de F-1 2,00 2,54 0,79

1,99 2,84 0,98

2,02 2,28 1,01
Caminh&o 1,47 2,16 0,68

1,46 2,39 0,61

1,50 2,00 0,75

Quadro 2. Espago percorrido, tempo e velocidade média do carro de F 1 e do caminh&o.

Apbs a coleta destes resultados tiramos a média aritmética da
velocidade de cada carrinho, os resultados encontrados foram: carrinho =~
0,93m/s; caminhdo = 0,68m/s.

A partir destes resultados, pegamos o resultado do aerodindmico e
dividimos pelo resultado do sem aerodindmica, chegando assim & conclusdo
de que a velocidade do primeiro carrinho é, aproximadamente, 1,37 vezes
maior do que aquele que possui uma aerodindmica baixa. Com os valores
obtidos anteriormente pudemos, assim, fazer a conta da forca de resisténcia.
Os valores obtidos foram: carro de Formula 1 = 0,94 N; caminhdo ~ 0,97 N.

Apobs a realizacdo deste experimento, verificamos algo interessante.
Em uma situacdo real de um carro de Férmula 1 com aerofélio, a forga de
resisténcia do ar foi de aproximadamente de 1,89N. Mas por que isso
ocorreu? O carro de formula 1 precisa ter uma resisténcia maior e um Cx
alto para ndo decolar.

CONCLUSOES

Concluimos entdo que realmente é possivel um movel variar a sua
velocidade dependendo de sua area frontal, a area de contato com o ar.
REFERENCIAS
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INTRODUCAO

O nosso projeto tem como objetivo descobrir o ponto de gravidade do
corpo, ou seja, o ponto exato de equilibrio desse corpo. A razdo de
escolhermos esse tema é o simples fato de ja esta presente em todo nosso
dia-a-dia sem mesmo que paremos para pensar sobre isso. Para demonstrar
esse o funcionamento do centro gravitacional dos objetos, iremos
desenvolver dois experimentos bem préticos para que possamos observar o
centro gravitacional. O que é o ponto de equilibrio na fisica? E ele se
localiza no mesmo local em todos os objetos? Todos 0s corpos possuem o
ponto estatico no mesmo meio interno?

DESENVOLVIMENTO

Foram desenvolvidas varias formas para testar e descobrir o centro de
equilibrio estatico, no qual fizemos alguns céalculos e procedimentos
préticos, porém o procedimento mais usado foi a pratica, onde usamos de
varias formas para equilibrar um objeto assim, encontrando seu ponto de
equilibrio. Nosso grupo achou o centro de equilibrio de um martelo,
conseguimos equilibrar 10 pregos, uma colher e um garfo hum copo com um
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palito de dente os segurando. Para descobrir o ponto gravitacional no
exercicio dos pregos, fizemos da seguinte maneira:

Sendo o objetivo equilibrar os pregos em cima de apenas um,
desenvolvemos o exercicio colocando um prego deitado e os outros deitados
em cima do primeiro de forma que fosse um para o lado e o outro para outro
lado, seguindo a figura 1.

No final colocamos um prego por cima para que este trave todos 0s
outros, e quando todos os pregos estiverem em seus devidos lugares os
levantamos e colocamos sobre o outro de forma que fiquem em equilibrio,
podendo manté-los sem que 0s mesmos caiam.

Ja no caso do equilibrio dos talheres fizemos da seguinte forma:
colocamos o garfo e a colher entrelacados um no outro de forma que néo se
soltem, em seguida pegamos o palito e enfiamos 0 mesmo entre os talheres
para que em seguida pudéssemos coloca-los escorados no copo (obs.: os
talheres ndo podem encostar no copo) identificando em seguida, seu ponto
de gravidade (Figura 2).

Figura 1. Pregos equilibrados um Figura 2. Talheres equilibrados na boca de
central. um copo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o desenvolvimento entramos em dulvidas sobre o
funcionamento do CG (centro de gravidade) devidos aos resultados que
estdvamos tendo em alguns procedimentos e experimentos, como por
exemplo, o caso dos talheres. Observamos cada detalhe em seu corpo
durante o procedimento e vimos que ndo era de qualquer jeito que eles se
equilibravam sendo o CG em um Unico ponto, e 0 mesmo ocorria com 0 caso
dos pregos sendo apenas no centro esse ponto exato. Entdo chegamos ao
resultado de que quando um corpo é livremente pendurado, for¢as de mesma
intensidade atuam sobre ele.

A forca F (vertical para cima) exercida no ponto de sustentacdo (PS),
e 0 peso (P) do corpo (vertical para baixo) cujo ponto de aplicacéo é o centro
de gravidade (CG). Se o corpo pendurado fica em repouso, podemos afirmar
que seus PS e CG estdo na mesma vertical e seu equilibrio é estavel. Isso
significa que, deslocado da posicdo de equilibrio, 0 corpo tende a girar, em
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geral oscila algumas vezes, mas sempre volta a posicao inicial de equilibrio e
repouso.

Dessa forma podemos garantir que, se um corpo esta pendurado, em
repouso, o centro de gravidade esta contido na vertical que passa pelo ponto
de sustentacdo. Por isso, como 0 CG € unico, pode-se determinar esse ponto
pendurando o corpo por dois pontos de sustentagdo diferentes e tracar duas
verticais por esses pontos o cruzamento delas determina o CG.
CONCLUSAO

O equilibrio estatico nada mais do que o ponto de gravidade, aonde
localiza-se o peso de um determinado objeto. Se o objeto for homogéneo o
centro de equilibrio serd o0 mesmo que o centro de massa. Nem todos 0s
objetos possuem o ponto de equilibrio no meio interno, pois muitas vezes
podem ser localizados na parte externa de seu corpo, ndo sendo precisamente
no seu centro.

O que podemos perceber é que nem todos 0S cOrpos possuem o
mesmo ponto de gravidade. Ele pode ser encontrado no centro do objeto, ou
também se encontra fora desse corpo, ou seja, esse ponto se localiza no meio
interno do corpo ou também no meio externo. Como j& sabemos o centro de
gravidade (CG) é o ponto que representa a localizagcdo média de todo o peso
do objeto. O peso do objeto é distribuido de forma uniforme pelo centro de
gravidade. O resultado é que a forca descendente de todo o peso de um
objeto parece agir através de seu centro de gravidade.

Se ndo podemos encontrar esse ponto também ndo conseguiremos
encontrar um meio de equilibrio para esse corpo, assim nunca
conseguiriamos fixa esse objeto de forma sustentavel, ou seja, centro de
gravidade é a fonte principal para descobrir um meio de equilibrar certos
COrpos.
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INTRODUCAO

A principal meta para este trabalho de iniciacdo cientifica foi
investigar a ilusdo de Optica, com a finalidade de proporcionar o
conhecimento sobre os variados aspectos que 0s nossos olhos traduzem as
imagens que sao refletidas pela luz, mostrando que em nossos sentidos pode
haver um ponto cego onde 0 que vemos podera se apresentar de maneira
confusa ou distorcida. Como ocorrem essas distor¢des das imagens?

DESENVOLVIMENTO

Para a elaboracdo deste projeto foram realizadas pesquisas
relacionadas ao tema utilizando recursos disponiveis na rede. Socializamos
videos, animagdes e imagens com os alunos do Instituto Federal de Mato
Grosso do campus de Caceres e perguntamos a eles o que eles conseguiam
interpretar nas cenas que eram mostradas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As ilusdes de Optica sdo as confusdes com que interpretamos as
imagens, 0 nosso sistema visual tem a capacidade de enxergar tudo em um
angulo reto, vendo somente um todo na imagem, deixando de lados as
imagens sobrepostas. Imagens que contenham mais de uma cena havera uma
demora na percepcdo de toda a imagem, apds o primeiro efeito se tem a
interpretacdo de uma de cada vez. Nas ilusdes geométricas as formas e
curvas dao a sensagdo de movimento na cena, sem nada estar saindo do
lugar.

Em ilusbes de uma cor sO, se ficarmos olhando durante um
determinado tempo se tem a impressdo de que a cor desaparece, ficando
apenas o branco. Isso acontece por que as células da nossa retina se cansam
fazendo com que a cor mais forte desapareca. Em imagens em 3 dimensdes
s80 as cenas sao sobrepostas para dar a impressdo de movimento.

CONCLUSOES

Neste projeto tivemos como propésito entender como acontece a
ilusdo de Otica, e partir dos estudos referentes ao tema proposto podemos
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concluir que existem ilusdes de Optica que nos da sensacao de olharmos para
algum objeto e ndo conseguirmos entender muito bem o que se passa nele,
assim a imagem pode ter alguns sentidos diferentes dependendo muito de
cada pessoa que olha para ela, e do &ngulo de observacéo.

REFERENCIAS
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INTRODUCAO

No dia-a-dia observamos que entre os trilhos de ferro, nas quadras de
futebol, em pontes e viadutos existem pequenas fendas de dilatacdo. Tais
dilatacbes possibilitam a expansdo da estrutura sem que ocorram possiveis
trincas e rachaduras (danos na estrutura). Esses danos sdo explicados pela
dilatacdo térmica. Mas por que os materiais se dilatam? A temperatura mede
0 grau de agitacdo das moléculas, um grau de agitacdo maior indica uma
temperatura maior, assim, quando aquecemos um corpo aumenta-se 0 grau
de agitacdo das moléculas que o constitui. Quando as moléculas se agitam
elas se distanciam uma da outra o que faz com que o material se expanda. O
gue nos motivou a escolha desse tema foi investigar se com o aumento da
temperatura os solidos constituidos de materiais diferentes apresentam a
mesma dilatacéo linear e superficial.
DESENVOLVIMENTO

O projeto foi desenvolvido durante varios dias em diversos locais.
Reunimos na casa de todos os integrantes do grupo para fazermos os
experimentos. Depois nos reunimos com 0 nosso orientador para tirar
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algumas duvidas sobre a dilatacdo linear e a dilatacdo superficial e em grupo
comecamos a realizar os experimentos. Comecamos a aquecer quatro fios,
dois de cobre e dois de a¢o. Tinhamos o cobre no tamanho de 100mm e 0
cobre no tamanho de 50mm. Tinhamos também o aco de 100mm e o aco de
50mm (Figuras 1 e 2). Realizamos todos os aguecimentos com a mesma
variagédo de temperatura e com 0 mesmo tempo de aquecimento.

Aguecemos também uma moeda de 1 real durante um determinado
intervalo de tempo antes tentar passa-la no apii ge aco (Figura 3).

&

Figura 1. Aquecimento do Figura 2. Fios de cobre e Figura 3. Moeda.
fio de cobre. de aco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos realizarmos 0s experimentos, obtivemos os resultados: o cobre
de Lo=100mm dilatou 1mm; o cobre de Lo=50mm dilatou 0,50mm; o aco de
Lo,=100mm dilatou 0,40mm e 0 aco de L,=50mm dilatou 0,20mm.

CONCLUSAO

Observamos que com uma mesma variagdo de temperatura, um corpo
de mesmo material e comprimentos diferentes, apresentam dilatagdes
diferentes. O de maior comprimento dilata mais. Materiais diferentes com o
mesmo comprimento e mesma variacdo de temperatura, apresentam
dilatacBes diferentes. A barra que apresenta o maior coeficiente de dilatacdo
linear (o), terd acréscimo no seu comprimento, pois Oeopre>0aco. Coeficientes

O acréscimo no comprimento ou a variagdo no comprimento é dada
pela expressdo: AL=a.Lo.Ae, onde: AL ¢ a variagdo do comprimento; Lo € 0
comprimento inicial; Ae é a variagdo da temperatura € o o coeficiente de
dilatacdo linear.

No segundo experimento concluimos que a moeda ndo passou pelo
anel de aco pois 0 mesmo sofreu uma dilatacdo superficial(aumento na area
do corpo) devido ao aumento de temperatura.

REFERENCIAS
GASPAR, A. (2002). Fisica: ondas, Optica e termodinamica. Sdo Paulo: Editora
Atica
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INTRODUCAO

O homem sempre buscou explicagdes para entender o mundo que o
rodeia, e para isso ele busca incessantemente respostas tanto no nivel
macroscopico guanto no microscapico, que necessita de uma abordagem de
estudo especifica e diferenciada.

O atomo é a menor parte da matéria em que ela pode ser dividida e
sua estrutura como a organizagdo dos elétrons em torno do nucleo pode dizer
muito sobre ele. E para investigar a estrutura interna de objetos tdo pequenos
como 0s atomos € necessario observa-los indiretamente, por meio das
caracteristicas das radiacdes eletromagnéticas que eles emitem.

De forma simplificada, observa-se que quando um elétron recebe
energia, ele salta para uma 6rbita mais externa. E a quantidade de pacotes de
energia absorvida é bem definida (quantum), que é equivalente a diferenca
energética entre as camadas. E quando um elétron esta no estado excitado,
ele volta para a sua Orbita estacionaria, libera energia na forma de ondas
eletromagnéticas (luz) de frequéncia caracteristica do elemento desse 4&tomo,
como demonstra a figura 1. Bohr entdo propbe que o 4&tomo s6 pode perder
energia em certas quantidades discretas e definidas, e isso sugere que 0s
atomos possuem niveis com energia definida.

L‘&" —

Figura 1. Liberagdo déwenérgia sob a forma de luz.
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Segundo o fisico dinamarqués Niels Bohr, um gas emite luz quando
uma corrente elétrica passa através deste, devido aos elétrons em seus
atomos primeiro absorverem energia da eletricidade e posteriormente
liberarem aquela energia na forma de luz e que, a radia¢do emitida é limitada
para um certo comprimento de onda. Essas teorias de Bohr hoje séo
comprovadas a partir de calculos e experimentos. Entre eles esta o teste da
chama.

O teste da chama é um procedimento usado na quimica para
identificar a presenca de alguns ions metalicos, baseado no espectro de
emissdo caracteristico de cada elemento e provar a veracidade de um dos
postulados de Bohr, que é o salto quantico.

DESENVOLVIMENTO

Para determinar e compreender a aparéncia de varios tipos de atomos
e 0 comportamento quantico dos seus elétrons, propostos no modelo de
Bohr, utilizamos o laboratério de quimica do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia - Campus Caceres onde realizou-se o teste da chama.

Em vidros de reldgio colocamos pequenas porcdes de diferentes tipos
de sais metéalicos, em seguida gotejamos etanol (&lcool etilico) sobre os sais
e com uma pequena chama provocamos a combustdo, com o desenrolar da
gueima analisamos as diferentes cores que 0s sais apresentavam, resultado
dos saltos dos elétrons dos seus atomos.

RESULTADOS E DISCUSSOES
As cores das chamas visualizadas através do experimento foram:

Amostra Cor da chama
Cloreto de sodio Amarelo
Cloreto de potassio Rosa/Laranja Purpura
Cloreto de béario Verde-Liméo
Cloreto de célcio Vermelho/Laranja
Cloreto de estréncio Vermelho Parpuro
Cloreto de Ambnio Azul/Laranja

Quadro 1. Diferentes sais com as cores de suas chamas
Observamos que cada sal possui uma coloragdo caracteristica devido a
disposicao dos elétrons nas camadas de energia caracteristica de cada cation.
E a emissdo de luz, que acontece quando eles sdo aquecidos em uma chama,
além de emitir luz, os 4&tomos também emitem outros tipos de radiagdo, o
que s0 é percebido por instrumentos dpticos.
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CONCLUSOES

Através do teste da chama, conclui-se que quando certa quantidade de
energia (no caso da chama, energia em forma de calor) é fornecida a
determinado elemento quimico os elétrons da Gltima camada dos seus
atomos saltam para um nivel de energia mais elevado e quando estdo no
estado excitado eles retornam para o estado fundamental, liberando energia
na forma de luz com um comprimento de onda caracteristico, pois a
quantidade de energia necesséria para excitar um elétron é Unica para cada
elemento.

Com isso, também é possivel identificar alguns elementos através das
cores emitidas por eles quando aquecidos numa chama.
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INTRODUCAO
O fisico escocés James Clerk Maxwell no século X1X foi o primeiro a
demonstrar que a oscilagdo de uma carga elétrica da origem a campos
magnéticos, que, por sua vez, ddo origem a campos elétricos, e vice-versa.
As ondas eletromagnéticas sao formadas pela combinacdo dos campos
magnético e elétrico que se propagam no espago perpendicularmente, um em
relacdo ao outro, e na dire¢do de propagacdo da energia. Quanto mais longe
do emissor, mais fraca é a atenuacéo de sinal. Com antenas de longo alcance,
a atenuacdo ndo interfere tanto, porém com a absor¢do do sinal, a onda fica
mais fraca, ja que as suas moléculas se perdem ao encontrarem obstaculos.
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O objetivo desse projeto foi descobrir como diferentes tipos de objetos
interferem nas ondas eletromagnéticas. A escolha do tema partiu do fato de
que, além das ondas estarem diretamente ligada a informatica, e interferirem
nos sinais de rede Wi-Fi.

DESENVOLVIMENTO

Realizamos o experimento com a utilizagdo de duas antenas Wi-Fi,
gue tinham um defeito de fabrica, que a partir de dois anos comegavam a
ficar mais sensiveis a interferéncias, o que causa a inutilizacdo delas depois
desse tempo. O defeito delas, no entanto, nos ajudou a realizar o projeto,
pois a nossa intencdo era descobrir como objetos interferem na passagem das
ondas que contém as informacdes. As antenas desse mesmo modelo, porém
sem o defeito, sdo de longo alcance, portanto sofrem menos interferéncias.

Colocamos uma antena conectada a um computador, que chamamos
de Lado A, ela emitia o sinal até uma antena que estava longe da primeira,
essa outra antena estava conectada a outro computador, e a chamamos de
Lado B, que recebia o sinal do Lado A. Uma vez que elas estavam
funcionando e conectadas a internet, colocamos um video da internet para
rodar no Lado B, lembrando que a internet do Lado B vinha do Lado A.
Com as antenas alinhadas, o video era reproduzido rapidamente. Entdo, nds
deslocamos o eixo de uma das antenas, e o sinal de internet do Lado B
diminuiu, quando recolocamos a antena na posicao certa, o sinal aumentou.
Fizemos isso mais algumas vezes, e entdo colocamos objetos na frente das
antenas, objetos como um pedaco de madeira, vidro, pano, e etc. Também
entramos na frente das antenas. O sinal diminuia com a presenca de algo na
frente, e, dependendo do objeto, como aconteceu com o pano, o sinal ndo
caia tanto. J4 com objetos como madeira, ou gente, ele caia bastante.

RESULTADO E DISCUSSAO

Diferentes tipos de objetos causam um diferente nivel de interferéncia
nas ondas. Quanto mais denso, maior a interferéncia. A madeira, o vidro, o
tijolo e o corpo humano causaram grande queda do sinal. J& o papel e o
tecido ndo causaram muita diferenca no sinal. Com relagdo & deslocacéo do
eixo, quanto mais deslocdvamos uma das antenas, mais o sinal caia, até que
ele caisse completamente.

CONCLUSOES
O objetivo foi investigar como diferentes objetos interferem nas ondas
eletromagnéticas. Pelo fato de estarmos usando antenas sensiveis a
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interferéncia, a atenuacdo e a interferéncia de objetos ficaram claras,
permitindo-nos observar quais objetos interferiam nas ondas.

As antenas usadas em casa hao tém esse problema, o que faz com que
a interferéncia para com eles ndo ocorra na mesma escala que a interferéncia
gue as nossas antenas demonstraram.

O objetivo deste trabalho era descobrir qual o nivel de interferéncia
um objeto causa as ondas eletromagnéticas, por isso usamos antenas com um
defeito que as deixasse com mais sensibilidade as interferéncias. Vimos que,
quanto mais denso um objeto, quanto mais pesado ele &, mais ele interfere no
sinal. De modo geral as antenas sdo fabricadas para superar obstaculos
pequenos como os utilizados, sofrendo interferéncias de grandes obstaculos
como montanhas e prédios.
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INTRODUCAO
O objetivo do nosso trabalho é demonstrar que uma forgca atuando
sobre uma superficie (distribuida sobre ela) exerce uma pressao sobre essa
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superficie. A escolha desse tema foi motivada porque algumas pessoas
costumam confundir pressdo e forca, empregando esses termos como se
tivessem o mesmo significado. Porque muitas vezes forca e pressdo séo
consideradas a mesma coisa?

DESENVOLVIMENTO

No desenvolvimento do nosso trabalho nés confeccionamos uma cama
de pregos com tamanho de 1mx0,8m e os pregos numa distancia de
1,5cmx1,5¢cm no total de 3360 pregos. Fizemos uma outra base de madeira
de 30cmx30cm e os pregos com espacamento 10cmx10cm. Depois de
finalizar as duas bases, pressionamos uma bexiga na cama de pregos e na
outra base menor. Em seguida , um dos componentes do nosso grupo deitou-
se na cama de pregos, também chamada de “cama de faquir”. A cama de
pregos ficou como a imagem abaixo mostra:

Apolo para ax mio=

wl'l“l “‘w:"‘::‘wl‘ I\'I‘\“":\I“I"“I‘\II “ s Y
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Figura 1. Cama de Pregos. Fonte: Feira de ciéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na cama de pregos temos centenas de pregos e portanto, temos apenas
a soma de pequenas areas pequenas areas de contato que, no final, acaba
sendo uma area maior. Ao distribuir a massa do corpo nessas pequenas
areas, a pessoa nao sofre uma pressdo fatal num Unico ponto e, por isso, sai
ileso e a bexiga néo estoura ao ser pressionada. Na base menor com poucos
pregos, a bexiga estourou ao ser pressionada, pois a quantidade de pressdo
aplicada é maior, pois a forca do prego age sobre uma area muito menor.
CONCLUSAO

Concluimos que a pressao (P) é inversamente proporcional a area de

contato(A) para uma mesma forca(F) segundo a relacdo P= %
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INTRODUCAO

O projeto engenharia de grego teve o seguinte proposito: descobrir
uma forma de construir um aqueduto que passava por dentro de uma
montanha, utilizando métodos geométricos, como por exemplo, o0 uso de
tridngulos e segmentos de reta. Hoje em dia, muitos tineis semelhantes a
esse sdo construidos com certa facilidade pelo fato de termos acesso a uma
tecnologia mais avangada e melhores recursos. Mas seria possivel imaginar
construir um tanel (aqueduto) ha 2000 anos, sem acesso as tecnologias de

engenharia atuais? Esse foi o grande problema que buscamos solucionar.

DESENVOLVIMENTO

O engenheiro grego Eupalinos teve que solucionar esse problema ha
mais de 500 anos antes de Cristo. O problema que Eupalinos tinha que
resolver era: construir um tunel que passava por dentro de uma montanha.
Para que a obra andasse mais rapido, ele escavou dos dois lados da
montanha, de forma que os tlneis se encontrassem no meio do trajeto.

A execucdo do projeto funcionaria da seguinte maneira: no meio do
caminho tem uma montanha (caixa, mochila ou qualquer outro objeto que
possa servir de obstaculo). Vamos precisar marcar na cartolina dois pontos
em lados opostos da montanha para indicar entrada A e saida B.

E preciso analisar as possibilidades e viabilidades do projeto, pois
qualquer erro nas distancias, nos angulos ou dire¢des causara mais erros na
hora da escavacdo do tdnel. Até mesmo Eupalinos cometeu um erro
pequeno, menos de 1%. Para planejar o trajeto do tanel, Eupalinos precisava
medir angulos retos, para isso vamos contar com o auxilio de régua,
transferidor, compasso e esquadro.

A partir do ponto B (uma extremidade do tunel), tracamos um
segmento de reta na direcdo oeste e descemos para o sul, e foi tragada entdo
uma poligonal até o ponto A (outra extremidade do tanel) de modo que o
angulo entre os segmentos é sempre de 90 graus. A partir de entdo medimos
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0s segmentos tracados, anotando os deslocamentos na horizontal e na
vertical. Com isso, foi possivel determinar as medidas dos catetos do
tridangulo BXA (no interior da montanha).

Foi preciso construir dois triangulos retdngulos auxiliares MJB e
AYD, cujas hipotenusas estivessem sobre o prolongamento da hipotenusa de
BXA, 0 que aconteceria se as razoes entre os catetos JM por JB e YD por
YA fossem iguais a razdo entre os catetos correspondentes no triangulo BXA
(XB por XA). Utilizando proporges determinamos as medidas dos
segmentos JM e YD.

Os trés triangulos MJB, BXA e AYD sdo dois a dois semelhantes.
Provando que suas hipotenusas estdo contidas na mesma reta, as hipotenusas
desses triangulos auxiliares serao as direcdes de escavagdes dos thneis.

=

Figura 1. Problema da construcéo do tinel

Veja na figura acima que a partir do ponto A tragamos uma linha de 5
cm para o leste, descemos 22 cm para o sul, depois tragamos outra linha para
0 oeste, medindo 50 cm. A seguir, tragamos uma linha para o norte, medindo
32 cm, e para finalizar, tragamos outra linha para o leste, com a medida de 5
c¢m, chegando ao ponto B.

Usando o conhecimento de semelhanca de tridngulos, obtivemos que
0s segmentos JM e YD medem 1,25 cm. Com isso, achamos a direcdo das
escavagdes para a construcao do tunel.

CONCLUSAO

Concluimos que a direcdo da escavacdo pode ser determinada pela
construgdo de segmentos de reta e de tridngulos retangulos. Pudemos
observar o quanto a precisdo nas medidas influenciou o erro cometido na
direcdo da escavagdo. Além disso, vimos como o engenheiro Eupalinos
conseguiu construir um aqueduto utilizando apenas conceitos geométricos e
alguns instrumentos de medidas rudimentares.

Como até mesmo Eupalinos, “o engenheiro”, cometeu um erro,
mesmo sendo menos que 1%, nos também cometemos um erro, pois a
possibilidade desse erro acontecer era grande. Nosso erro foi de 0,7%.
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INTRODUCAO

O projeto Gerador de Hidrogénio, inicialmente teve o seguinte
proposito: apresentar a forma mais eficaz e barata para a producdo do gas
hidrogénio. Pois o hidrogénio é um gas que pode ser utilizado como energia
ou combustivel ecolégico, que seria um grande beneficio para a humanidade
e a natureza, de maneira que ajudaria a ambos. Com o gerador de hidrogénio
conseguiriamos, por meio de motores, obter energia e também combustivel
sustentavel.

DESENVOLVIMENTO

Os geradores elétricos sdo aparelhos que fazem a conversdao para
energia continua. O nome gerador elétrico sugere um conceito muito errado,
pois a energia ndo é gerada e sim transformada, tendo em vista que o
Principio da Conservacao de energia seria violado. (Em 1842, Julius Robert
Mayer apresentou 0 modelo da conservacdo de energia, dizendo que
quando uma energia € perdida em uma reacdo, ela é transformada em uma
energia de outro tipo).

O hidrogénio é um gas incolor, inodoro, insipido e altamente
inflamével. Apesar de possuir a mesma configuragdo do elétron de valéncia
dos elementos do grupo 1, ns1, € um ndo metal. Mas tem alguma semelhanca

56


http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1010

Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

com 0s metais alcalinos, mas ndo esta associado a henhum grupo da tabela
periddica.

Geradores de hidrogénio (também conhecidos como HHO) existem ha
algumas décadas e ainda podem ser uma opcéao viavel. Eles aproveitam o
poder do hidrogénio como combustivel e energia alternativa.

A eletrdlise, dos termos gregos: “elektrd" (eletricidade) e "lisis"
(solu¢do), € um método usado para obter reacdes de 6xido-reducdo. Pode ser
feita de dois modos: em solucdes eletroliticas ou utilizando corrente elétrica
continua. Em ambos 0s casos, trata-se de uma transformacao artificial, isto é,
provocada por um transformador. Esses processos se baseiam na passagem
de uma corrente elétrica através de um sistema liquido que tenha ions
presentes, gerando assim reacdes quimicas. Uma definicdo mais precisa diria
que: Eletrdlise é todo processo quimico ndo espontaneo provocado por
corrente elétrica. Trata-se de um processo quimico inverso ao da pilha, que é
espontaneo e transforma energia quimica em elétrica.

A realizagdo do projeto ocorreu no Instituto Federal de Mato Grosso-
Campus Céceres, no qual ja existia todo o material para ser utilizado.
Juntamente com o orientador do projeto, o Professor Wagner da Cunha
Siqueira, no laborat6rio de motores, desenvolvemos o gerador de hidrogénio.
O Professor nos apresentou um modelo j& pronto para servir como base do
projeto, explicando cada etapa de montagem. Foram quinze dias de
experimentos e tentativas para a realizacdo do projeto, diversas tentativas
gue na reta final deram erradas. Muitas das vezes na montagem do gerador
errdvamos em alguma peca, pois tinhamos que colocar corretamente as
placas nos pélos negativos e positivos e fazermos o isolamento das mesmas
para que elas ndo entrassem em contato umas com as outras. Também
ocorreram erros na solugdo para o processo de eletrdlise, que foi a base de
agua destilada e soda cdustica.

Contamos também com a ajuda do académico do curso de Tecnologia
em Biocombustiveis do IFMT-Campus Caceres, Wander Mendes. O
académico nos mostrou uma pequena demonstragdo de explosdo que pode
ser causada com o hidrogénio, de modo que nos alertou ainda mais que
deveriamos ter cuidado com o projeto. Ele fez o seguinte experimento:
produziu o hidrogénio por um pequeno gerador artesanal, encheu o baldo
com o gas, fora do laboratdrio pds fogo no baldo e assim tivemos nocéo de
como seria uma explosdo e 0 som emitido na mesma.
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Depois de reparar erros como o isolamento das placas elétricas e a
quantidade de soda caustica e &gua no recipiente, finalizamos o projeto com
dezessete dias de trabalho, ficando claros os perigos do uso incorreto do gas
ou de sua fabricac&o.

CONCLUSAO

O projeto “Gerador de Hidrogénio” é s6 uma amostra artesanal para
demonstrar o processo da eletrolise formando assim o hidrogénio. O
hidrogénio é considerado o combustivel do futuro por ser uma fonte de
energia renovavel, inesgotavel e ndo poluente, que trara beneficios para toda
a humanidade, e 0 mais importante: para 0 meio ambiente. A ideia é que 0s
motores elétricos substituam os motores & combustdo para evitar a poluigdo
atmosférica. Uma das razbes pelas quais o hidrogénio é utilizado como
combustivel para propulsdo de foguetes e capsulas espaciais é que requerem
combustiveis de baixo peso, compactos e com grande capacidade de
armazenamento de energia.

Assim o projeto é finalizado, com a conclusdo de que o hidrogénio
pode ajudar e muito a0 meio ambiente e a humanidade, por meio deste
mostramos uma forma de energia e combustivel que vem sendo
desenvolvido ha algum tempo e tende a ser uma ideia do futuro.
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INTRODUCAO

O mundo esta virado de ponta-cabega? Possivelmente essa pergunta
sera feita ao se olhar uma imagem formada em uma camara escura (figura
1). Esse dispositivo éptico muito antigo funciona semelhante aos nossos
olhos, fazendo com que os objetos observados através dele apresentem a sua

imagem de cabega para baixo e em tamanho proporcional ao tamanho real.
O objetivo do trabalho de investigagdo realizado foi construir uma
camara escura e explicar seu funcionamento considerando 0s conceitos
fisicos e matematicos envolvidos na formacao da imagem.

Figura 1. Imagem refletida em uma cdmara  Figura 2. Parte interna da cAmara
escura. escura.

DESENVOLVIMENTO

Construimos a cAmara escura utilizando uma caixa de madeira com as
seguintes dimensdes: 34,5 cm de comprimento, 22,5 cm de largura e 12 cm
de altura. A parte superior (tampa) é removivel, hd& um pequeno furo
(orificio) em uma das faces laterais, uma abertura retangular na face oposta
(visor) e um anteparo de projecao no interior da caixa, cujas dimensdes séo
20,5 cm de comprimento por 12 cm de largura. O anteparo contém papel
vegetal, onde é formada a imagem. Internamente a caixa € forrada com
cartolina preta e na parede onde se encontra o orificio foi colocado papel
aluminio, entre a madeira e a cartolina. O papel aluminio foi furado com a
ponta de uma caneta, de modo a permitir a passagem da luz por um pequeno
buraco.
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Terminada a confeccdo, a camara foi colocada em um local onde
havia menos luz solar. Com a face que contém o orificio voltada para um
local mais claro, vimos que realmente as imagens ficavam invertidas.

Entdo fomos atras de respostas para esse fenbmeno, e descobrimos
que nos meios homogéneos e transparentes a luz propaga-se em linha reta,
pois 0 meio homogéneo é aquele que apresenta a mesma caracteristica em
todos os elementos de volumes. Fizemos ainda algumas observacdes
matematicas.

RESULTADOS

Para avaliarmos matematicamente alguns aspectos, marcamos no
anteparo de proje¢do dois segmentos de reta paralelos, distantes 10 cm um
do outro. Esses dois segmentos determinariam o tamanho do
engquadramento (Te). Fixamos o anteparo a 15 cm do orificio, denominada
distancia do anteparo ao orificio (De).

A seguir, observamos algumas tiras de papel com tamanhos variados,
cujas medidas chamamos de tamanho do objeto (To). Como queriamos
tirar conclusdes matematicas, medimos a distancia das tiras de papel até a
caixa, de modo que a tira estivesse no devido enquadramento, ou seja,
ocupando no anteparo a distancia de 10 cm. A distancia de uma tira até a
caixa chamamos de distancia do objeto a caixa (Do) (quadro 1 e figura 3).

To (cm) Do (cm) e £

20 26

40 58

60 110

80 135

100 164

120 184

140 216 . ¢ -
Te = 10 cm De = 16 cm / Al i S S SS I

Figura 3. Representacdo grafica
relacionando To e Do.
Obtencédo da relagdo matematica entre To e Do:
A figura 4 descreve de forma geométrica o enquadramento (no
anteparo) de um objeto através do orificio P.

Quadro 1. Medidas de To e Do.

60



Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

v

0

Figura 4. Representacdo geométrica da relacdo entre Do e To.
Considerando os triangulos ABP e CDP semelhantes, temos que as
alturas desses tridngulos apresentam a mesma razdo de semelhanga.
Portanto,
To Do
Te De

De
Do = (T_e) -To
Pode-se observar que Do estd em fungdo de To, segundo uma relacéo
de proporcionalidade direta. Duas grandezas séo diretamente proporcionais
se existe uma constante a positiva tal que y = ax, para todo x > 0. No caso
de nosso experimento, temos:

ou seja,

De 16
Te 10
O que nos leva a concluir que as imprecisfes nas medidas fizeram
com que os pontos (To, Do) ndo pertencessem a reta de equagdo y = 1,6x,
onde y = Do e x = To. No entanto, ficamos bastante satisfeitos ao observar
que os pontos ficaram bem préximos da reta, conforme a Figura 3.
No segundo experimento, mantivemos fixos Do =60cm e Te =
10 cm. Nessa etapa, tomamos objetos de tamanhos variados a uma distancia
de 60 cm da caixa (Do) e movimentamos o anteparo dentro da caixa até que
a imagem obtida estivesse enquadrada (Te). No quadro 2 apresentamos 0S
dados obtidos.

1,6

To (cm) De (cm) S0ty
20 30 104
30 22
40 15 i
50 12 204 2
60 10 il
70 8 2 T
Te = 10cm Do = 60 cm 10 20 30 40 S0 60 70 SO

Quadro 2. Medidas de Toe De.  Figura 5. Representagdo grafica relacionando To e De.
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Considerando novamente na Figura 4 a propor¢ao

To _ Do
Te De
temos que:
Do - Te
pe = (Po-Te)
To

Assim, vemos que De estd em funcdo de To segundo uma relagdo de
proporcionalidade inversa. Dizemos que duas grandezas sdo inversamente
proporcionais se existe uma constante a positiva tal que y = a/x, para todo
x. Em nosso caso, a constante é:

Do Te =60-10 = 600

~ ~ . 600 .
A equacdo que descreve a relacdo entre De e To é y = — Cujo

grafico encontra-se na Figura 5. Nesse experimento, apesar da dificuldade de
obtencdo dos valores, a maioria dos pontos que descrevem a relacéo entre To
e De pertencem a curva.

CONCLUSAO

O funcionamento da cdmara escura assemelha-se ao da maquina
fotografica. Como a luz se propaga em linha reta, o raio de luz que é
refletido pelo objeto se propaga em linha reta, passa pelo orificio e a imagem
se projeta no ponto oposto ao da emisséo da luz.

REFERENCIAS
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INTRODUCAO

A luz é uma radiacdo eletromagnética que se propaga através de
diferentes meios materiais. O espectro da luz visivel apresenta o conjunto de
cores, gue conhecemos e que se pode ver quando se forma um arco-iris. A
cor de um objeto é caracterizada pela frequéncia da radiacdo, e a cada uma

das cores no espectro, corresponde uma frequéncia especifica (figura 1).

Espectro visivel

Vermelho Laranja  Amarelo Verde Azul Indico Violeta

Figura 1. Espectro da luz visivel.
Fonte: <http://www.explicatorium.com>.

A luz proveniente do Sol é a maior fonte de energia luminosa e
térmica do Planeta Terra. Essa luz, aparentemente branca, é composta pelas
sete cores do arco-iris. Quando ilumina um objeto, reflete na direcdo dos
olhos algumas dessas cores enquanto outras sdo absorvidas pelo objeto. O
fato de enxergamos um objeto de determinada cor significa, portanto, que
um feixe de luz daquela cor foi refletido por ele, chegou aos nossos olhos.
Um objeto é visto verde, por exemplo, quando dele é refletida a cor verde.
No entanto, se esse mesmo objeto for iluminado por uma luz azul, por
exemplo, seré que sera visto com uma cor diferente da verde?

O objetivo desse trabalho foi investigar se a luz incidida sobre os
objetos interfere na cor com que ele é percebido pelos nossos olhos.

DESENVOLVIMENTO

Para investigar se a luz interfere na cor dos objetos, foi construida
uma caixa de madeira de 0,68m comprimento, 0,75m de altura e 0,64 de
largura. Nessa caixa foram abertos dois orificios de 5cm de didmetro na
parte traseira da caixa, e nesta mesma face, na parte interna, foram colocadas

63



Anais — 111 Mostra de Iniciagdo Cientifica no Pantanal - Céceres 2014

quatro lampadas de 15W de poténcia nas cores, vermelha, verde, azul e
branca (figura 2). Os orificios foram feitos com o objetivo de visualizar os
objetos no interior da caixa (figura 1).

Figura 1. Parte traseira da caixa, Figura 2. Frente da caixa onde

onde se olha o interior da colocamos o0s objetos para
caixa pelos orificios. serem vistos dos orificios.

Dentro da caixa, as paredes foram recobertas por papel preto e na face
oposta aos dos orificios, foram colocadas figuras nas cores vermelho, azul,
verde e branco com formatos diferentes.

O interior da caixa, esses objetos, um por vez, foram observados: 1-
com todas as lAmpadas apagadas; 2- somente com a lampada branca acesa;
3- somente com a lampada verde acesa; 4- somente com a lampada vermelha
acesa; 5- somente com a lampada azul acesa. No segundo momento foram
acesas duas lampadas por vez: 6- azul e vermelha; 7- azul e verde; 8-
vermelha e verde, e observada as cores dos objetos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando os objetos, no interior da caixa foram observados com as
lampadas apagadas, o que se viu foi que o seu interior estava completamente
escuro, ndo sendo possivel observar qualquer objeto. Isso se da pelo fato de
gue nenhuma luz incidia sobre os objetos e, portanto ndo houve reflexéo
chegando até nossos olhos. No segundo momento foi acesa uma lampada
com uma cor de luz por vez, e observado os objetos, comecando pela azul.
Em seguida foi acesa somente a lampada de luz vermelha, depois a verde e
por ultimo a branca.

NUmero do Cor do objeto Cor da lampada Cor com que 0
experimento objeto é observado

01 Branca Azul Azul

02 Azul Azul Azul

03 Verde Azul Ciano

04 Vermelho Azul Magenta

05 Branca Verde Verde

06 Azul Verde Ciano

07 Verde Verde Verde

08 Vermelho Verde Amarelo
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NUmero do Cor do objeto Cor da lampada Cor com que 0
experimento objeto é observado
09 Branca Vermelha Vermelho
10 Azul Vermelha Magenta
11 Verde Vermelha Amarelo
12 Vermelho Vermelha Vermelho

Quadro 1. Combinacéo das cores, entre objeto e a luz.
No segundo momento quando os objetos foram iluminados com duas
lampadas de cores diferentes ao mesmo tempo, eles foram observados com
as seguintes cores.

N. Cor do objeto Cor das lampadas Cor com que o
experimento objeto é observado
13 Branca Azul + Verde Ciano

14 Azul Azul + Verde Azul escuro

15 Verde Azul + Verde Verde escuro

16 Vermelho Azul + Verde Marrom

17 Branca Vermelha+Azul Magenta

18 Azul Vermelha+Azul Roxo

19 Verde Vermelha+Azul Vinho

20 Vermelho Vermelha+Azul Vermelho vivo

21 Branca Verde+Vermelho Amarelo

22 Azul Verde+Vermelho Cinza

23 Verde Verde+Vermelho Verde Oliva

24 Vermelho Verde+Vermelho Vermelho claro

Quadro 2. Cor do objeto, cores das luzes e cor do objeto observado.

O que se pode observar é que quando os objetos sdo iluminados com
uma Gnica cor de luz, as priméria (azul, vermelho e verde), aqueles que sdo
brancos refletem exatamente a cor da luz que nele incide, assim como
aqueles gue sdo da mesma cor das ldmpadas. Quando os objetos sdo de cores
diferentes da luz que incide nele, o que se observa é uma mistura de cores,
fazendo surgir as cores secundarias que sdo aquelas que provem da mistura
das primarias. As cores secundarias que obtivemos sdo: magenta originada
da luz azul no objeto vermelho e vice versa; a ciano que se originou da luz
azul no objeto verde e vice versa; e amarelo que se origina da luz vermelha
no objeto verde e vice versa.

CONCLUSOES

A variacdo na cor da luz que incide sobre o objeto interfere na cor
com que esse mesmo objeto é observado.

Quando os objetos sdo iluminados com uma luz das cores azul e verde
no objeto branco se obtém a cor ciano (exp.13), j& nos objetos de cores azul
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e verde, é refletida uma cor secundaria com predominancia da cor que se
repete entre 0 objeto e a luz (exp.14 e 15). Esse fendbmeno pode ser
observado também quando os objetos verde e vermelho sdo iluminados por
luzes verde e vermelha. A cor priméaria amarela aparece quando essas luzes
iluminam um objeto branco.

O objeto iluminado com luzes nas cores vermelho e azul, refletem do
objeto em tons que variam do roxo ao vermelho vivo (exp. 17-20).
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INTRODUCAO

A mecanica ¢ a parte da Fisica que estuda o estado de movimento ou
de repouso dos corpos, entre eles o equilibrio. As condic¢bes de equilibrio
foram estudadas por Newton e podem ser explicadas considerando a
resultante das forcas que atuam sobre uma particula, ou seja, se ela estiver
em repouso continuard em repouso e se estiver em movimento estara se
deslocando com movimento retilineo uniforme.

Para uma particula estar em equilibrio a resultante das forcas que
atuam sobre ela deve ser nula. Se mais de uma forga estiver atuando sobre
um corpo Fx e Fy, (figura 1), por exemplo, elas podem ser substituidas por
uma Unica forca F, a forca resultante. A for¢a F quando atua sozinha sobre
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um corpo produz o mesmo efeito que a acdo das outras duas forcas juntas. Se
F for nula é como se nenhuma forca estivesse atuando sobre o corpo e nesse
caso se a particula estiver em repouso continuard em repouso e se estiver em
movimento estara se deslocando com movimento retilineo uniforme, nestes
casos a particula estara em equilibrio.

Considerando esses principios estabelecidos por Newton nos
perguntamos por que alguns corpos possuem estrutura para manter-se em
equilibrio, e quais as condi¢Bes necessarias para que um corpo extenso fique
em equilibrio?

Figura 1. Sistema de forgas atuando sobre uma particula.
DESENVOLVIMENTO

Para resolver a questdo problema, desenvolvemos dois experimentos
divididos em oito momentos, em que investigamos as condi¢Bes para um
ovo ficar em equilibrio na superficie da boca de uma garrafa.

No primeiro experimento E; utilizamos dois ovos crus e dois ovos
cozidos que deveriam ser equilibrados na boca de uma garrafa. Para isso
utilizamos uma rolha (r1) e dois garfos (figura 2).

No E; ap6s os garfos serem colocados na ry, € 0 ovo ter sua gema
misturada com a clara ele foi colocado para ser equilibrado, na boca da
garrafa que estava em uma superficie plana.

Figura2. Figura 3. Figura 4. Figura 5.
E1-M1l:ovocomsua E;-M, ovo cru E;-Mj; o ovo cozido, E;- M, equilibramos
gema misturada com colocado para ser totalmente inteiro um ovo cozido com
a clara e colocado equilibrado na borda equilibrado na boca a ponta ligeiramente
para ser equilibrado, da boca da garrafa. da garrafa. quebrada na borda
na boca da garrafa. da boca da garrafa.

No segundo momento E;-M, desse experimento, novamente
colocamos a garrafa sobre uma superficie plana, logo apoés colocamos os
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garfos na rolha, esta que tinha um oco no seu exterior, depois de colocados
os garfos na rolha, colocamos o ovo cru na borda da boca da garrafa para
tentar equilibrar o ovo.

No E; terceiro momento M; o ovo cozido, totalmente inteiro foi
equilibrado na boca da garrafa.

No E; quarto momento M, equilibramos um ovo cozido com a ponta
ligeiramente quebrada na borda da boca da garrafa.

No segundo experimento E, modificamos o tipo de rolha r, utilizamos
a mesma garrafa, os dois garfos, e também os dois ovos crus (um com a
gema misturada com a clara e o outro nao) e dois ovos cozidos (um com a
ponta ligeiramente amassada e o outro ndo), para investigar se o formato da
rolha interferiria no ponto de equilibrio do sistema.

&

Figura 6.
E2-M1.: tipo de rolha
2, OVO com sua
gema misturada com
a clara e colocado
para ser equilibrado,
na boca da garrafa.

Figura 7.
E,-M, tipo de rolha
2, ovo cru colocado
para ser equilibrado
na borda da boca da
garrafa.

Figura 8. E,
Mj tipo de rolha 2, o
ovo cozido,
totalmente  inteiro
equilibrado na boca
da garrafa.

Figura 9. E,
M, tipo de rolha
equilibramos um
ovo cozido com a
ponta ligeiramente
quebrada na borda
da boca da garrafa.

No quinto momento M5 do E; montamos o sistema com 0 ovo cru com
gema misturada, no Mg, com 0 ovo também cru, sem a gema misturada, no
M; com o ovo cozido inteiro e no Mg com 0 ovo cozido com a ponta
ligeiramente amassada.

T

= R S - o o
Figura 10. Figura 11. Figura 12. Figura 13.
Forcas atuando no Forgas atuando no Forcas atuando no Forcas atuando no
Ei-Mg Ei-M, E;1 Mg Ei-M,y
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X 2

Flgra Figura 15. Figura 16. Figura 17.
14. Forcas Forgas atuando no Forgas atuando no E, Forcas atuando no
atuando no E, — E, - Mg -M;, E, - Mg

Ms,
RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas primeiras tentativas de fazer o sistema entrar em equilibrio, o
procedimento baseou-se na tentativa e erro, o que levou a conseguir em
algumas vezes obter o equilibrio do sistema, deixando 0 ovo em repouso na
boca da garrafa e em outros casos esse equilibrio ndo foi conseguido.

Observando as figuras 10 a 17, percebe-se que sobre os garfos que
estdo conectados a rolha atuam a forga peso P, vertical para baixo exercida
sobre eles pela Terra. Como duas forcas atuam sobre os garfos e
consequentemente sobre a rolha, a resultante delas é uma forga vertical para
baixo.

Essa direcdo e sentido da forga resultante Fg, nos casos de equilibrio
coincidiram com o centro de gravidade (CG) do sistema. O centro de
gravidade é o local onde se concentra a média do peso do corpo. O corpo
permanece em equilibrio, pois o seu ponto de apoio ou seja a parte do corpo
gue esta em contato com a superficie, coincide com o centro de gravidade do
corpo.

CONCLUSAO

Quando o Centro de Gravidade, o local onde se concentra a resultante
do peso de um corpo coincidir com o ponto de apoio do corpo ou seja 0
ponto onde o corpo estara apoiado na superficie, ele estara em equilibrio
estavel. Caso o centro de gravidade ndo coincida com o ponto de apoio do
corpo na superficie 0 corpo estara sujeito a um movimento de rotagao, ou de
translacdo em torno de um eixo O. Essa forca dara origem a um momento-M
(ou torque) que ira fazer com que o corpo entre em movimento de rotagéo ou
translacéo.

Sendo assim, para um corpo manter-se em equilibrio estavel este
depende de que seu Centro de Gravidade (CG) esteja coincidindo com o
ponto de apoio do corpo na superficie.
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INTRODUCAO

Os antigos gregos ja haviam notado o comportamento das forcas
elétricas, atritando o ambar em outros corpos. Ambar se diz elektron, em
grego, e esta é a origem do nome dado as forcas elétricas de atracdo e
repulsdo. Atualmente, os fendbmenos elétricos sdo justificados da seguinte
forma: a matéria é formada por atomos, estes sdo constituidos por particulas
elementares, que sdo os prétons, elétrons e néutrons. Os prétons e néutrons
se localizam na parte central do atomo, o nucleo. Ao redor do nucleo,
movimentam-se, de forma orbital, os elétrons. Os néutrons ndo apresentam
comportamento elétrico, enquanto que os prétons e elétrons apresentam,
respectivamente, cargas positiva e negativa.

Num &tomo, o nimero de prétons é igual ao nimero de elétrons, e o
atomo, como um todo é eletricamente neutro. Os corpos que apresentam
excesso ou falta de elétrons sdo chamados corpos eletrizados. Esse trabalho
tem como objetivo uma apresentacdo simples e facil, dos conceitos basicos
da eletrostatica, por meio de experimentos e de teorias, objetivamos a
compreensdo de todos as pessoas com uma linguagem simples e acessivel.
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DESENVOLVIMENTO

A eletricidade estética, ou eletrostética, é a parte da fisica que estuda a
interacdo entre as cargas elétricas em repouso. As forcas de interacdo entre
as cargas podem ser de atracdo, quando as cargas forem diferentes e de
repulsdo, quando as cargas forem de sinais iguais.

Para que haja uma visdo, mais clara da eletricidade, sera realizado um
experimento o0 qual sera testado a eletrizacdo por contato. Para isso é
necessario que um canudo seja atritado com um papel, sendo assim podemos
afirmar que ha transferéncia de elétrons do papel para o canudo, fazendo
com que o canudo fique com excesso de carga elétrica negativa (figuras 1 e
2).

o Rl R} — <
4+ 4 [+ + + + +

Figura 1: Canudo e papel Figura 2: Canudo e papel depois
sendo atritados. de serem atritados.

Essa transferéncia de elétrons acontece porque o canudo é mais
eletronegativo que o papel, ou seja, tende a receber elétrons. Ao
aproximarmos o canudo de pequenos pedagos de papéis picados, vemos que
surge uma forca de interacdo entre o canudo e 0s papéis, e essa forga é de
atracdo (figura 3).
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Figura 3: Papéis picados. Figura 4: Papéis picados sendo
atraidos pelo canudo eletrizado.

Corpos podem ser eletrizados, por atrito, contato ou inducdo. Na
eletrizacdo por contato, um corpo neutro interage com outro corpo que ja
tem uma carga elétrica, assumindo uma carga de mesmo sinal. Na
eletrizacdo por atrito um corpo ao ser atritado com outro, gera carga elétrica
fazendo com que os corpos fiquem eletrizados com sinais opostos.

No processo de inducdo eletrostatica, ou eletrizacdo por inducao,
temos a presenca de trés elementos: um indutor (corpo eletrizado), o
induzido (corpo neutro) e o fio terra. Ao aproximarmos o indutor eletrizado
positivamente, sem encostar, do induzido(neutro) ligado ao fio terra,
acontecera um fendmeno chamado polarizacdo que fard com que os elétrons
do induzido migrem para a extremidade mais proxima do indutor, e também
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"puxa" os elétrons presentes no solo para neutralizarem os prétons do corpo
eletrizado. Esse processo se chama inducdo eletrostatica e ao final do
processo, antes de ser retirado o indutor de perto do induzido tem que ser
removido o fio terra, a fim de que os elétrons que "subiram™ ndo "descam",
fazendo assim que ambos os corpos fiquem com sinais contrérios.

CONCLUSAO

Tudo é composto por atomos e esses atomos s80 compostos por
prétons, néutrons e elétrons, e esses com exce¢do dos néutrons possuem
cargas elétricas. Podemos concluir que o todos os corpos possuem energia,
ou carga elétrica, porém a maioria se encontra em seu estado neutro, ou seja,
prétons e elétrons em mesma quantidade se anulando.
REFERENCIA
FILHO, M.; BUZzZO, D. Eletricidade estatica com baldes. Disponivel
em:<http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=ief&cod=_eletricidadeest
aticacombaloes>. Acesso em: 22 out. 2014.
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3 ano Desenvolvimento de Sistemas integrado ao Ensino Médio
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INTRODUCAO

A teoria das probabilidades tem tido um grande desenvolvimento
enquanto area de estudo e isso vem propiciando cada vez mais, previsdes
mais precisas, como por exemplo, a previsdo do tempo, apresentada
diariamente nos telejornais. Essas previsdes obedecem a modelos
matematicos e probabilisticos complexos. Esse projeto tem por propésito
desenvolver uma atividade matemética que leve os alunos a compreender
melhor os conceitos envolvidos no célculo da probabilidade da ocorréncia de
um dado evento, como por exemplo, no lancamento de uma moeda e de um
dado, néo viciados.
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ABORDAGEM TEORICA

Pode-se afirmar que a teoria das probabilidades, passou a ganhar uma
atencdo especial dos matematicos no século XVII. llustra-se essa afirmacéo
com o seguinte o fato histdrico, onde um jogador solicitou a ajuda de um
amigo matematico, Blaise Pascal, para descobrir uma maneira de melhorar
suas chances em jogos de azar, muito comuns nos saldes da nobreza
europeia. Vale ressaltar que Pascal comecou a trocar ideias com outro
matematico sobre esse assunto, Pierre de Fermat e, ambos foram os
precursores do desenvolvimento da probabilidade classica, alicercada no
modelo frequentista. Pode-se exemplificar tomando o caso de se obter uma
dada face em um lancamento de um dado néo viciado, ser a mesma chance
das demais faces.

O célculo de probabilidades, numa abordagem frequentista, pode ser
obtido da seguinte maneira: seja o lancamento de um dado n&o viciado, a
probabilidade de se obter uma face par é obtida ao se realizar o quociente
entre 0 numero de casos favoraveis (3), pelo nimero de casos possiveis (6),

3
ou seja, a probabilidade de ocorrer este referido evento € de E ou 50%.

P(A) = nimero de casos favoraveis (n
nimero de casos possiveis

Admitindo que esse calculo esteja correto em (), 0 que ocorre é 0 que
segue: se repetirmos o experimento de se lancar um dado um numero grande
de vezes, o resultado obtido por essa pratica tende a se aproximar do
resultado obtido teoricamente. Esta conclusao foi enunciada pelo matematico
suico Jacques Bernoulli, denominado Lei dos Grandes NuUmeros.

Apoés a teoria das probabilidades ter ficado mais conhecida, ela
comegou a ser aplicada em outras areas do conhecimento, como a estatistica
e a astronomia, por exemplo. Vale ressaltar que a teoria das probabilidades
passou a ser necessaria para dar uma maior acuracia as estatisticas obtidas
em estudos governamentais e/ou experimentais.

Com o aperfeicoamento da teoria das probabilidades, realizadas pelo
matematico russo Kolmogorov, no século passado, atualmente pode-se
estimar a probabilidade de uma pessoa ser atingida por um meteoro ou por
um raio em dia de chuva.

73



Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Com base na formula (1) e na Lei dos Grandes NUmeros, este projeto
teve como proposito realizar um estudo para compreender o modelo
frequentista de probabilidade e a Lei dos Grandes Numeros. Para tal foram
realizados experimentos. O primeiro experimento consistia em lancar uma
moeda equilibrada 10 vezes e observar os resultados. O segundo
experimento teve como base o lancamento de um dado 20 vezes e, anotaram-
se os resultados. Apos a realizacdo desses experimentos, buscou-se comparar
os resultados experimentais com o resultado obtido ao se aplicar a formula
laplaciana (vide férmula I). Isso pode ser observado no Quadro 1.

Quadro 1. Registro das repeti¢des dos experimentos | e 11.

Repeticdo | Experimento | Probabilidade Experimento 11 Probabilidade
Cara | Coroa P(C) em % Face par Face impar P(par) em %

1 4 6 40 12 8 60

2 6 4 60 11 9 55

3 3 7 30 9 11 45

4 5 5 50 7 13 35

5 6 4 60 10 10 50

Apos a realizagdo e o registro dos referidos experimentos, buscou-se
utilizar um software gratuito, o Statdisk, para simular resultados do
lancamento de uma moeda n vezes e, o resultado, pode ser observado no
Quadro 2.

Quadro 2. Registro das repeti¢des do experimento | utilizando o software Statdisk.

Repeticdo Experimento | Probabilidade
n Cara Coroa P(C) em %
1 42 68 42
00 2 57 43 57
3 52 48 52
1 495 505 49,5
1000 2 505 495 50,5
3 492 508 49,2
1 1040 960 52
2000 2 1027 973 51,3
3 997 1003 49,8

Pode-se constatar, observando os quadros 1 e 2, que ao se aumentar o
nimero de lancamentos de uma moeda e/ou de um dado, honestos, o
resultados ficam mais proximos do resultado esperado pela teoria
frequentista, ou seja, a probabilidade de se obter cara e/ou obter face par em
um langamento é 50%, quando o numero de langcamentos for grande.
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CONCLUSAO

Ao realizar este estudo pode-se compreender o conceito de
aleatoriedade ao lancar uma moeda, € um dado, ndo viciados, varias vezes.
E, os resultados de cada lancamento sdo independentes e igualmente
provaveis. Ao lancar uma moeda 10 vezes, consecutivamente e anotar 0s
resultado de cada langcamento, pode sugerir que essa moeda ndo seja honesta,
ou seja, pode-se obter 8 caras e somente duas coras, por exemplo. O que
garante que a probabilidade de se obter cara ou uma face par, no lancamento
de uma moeda e um dado, respectivamente, seja o valor esperado obtido pela
método laplaciano da equacdo (I), é realizar o experimento um ndmero
grande de vezes (Lei dos Grandes NUmeros).
REFERENCIAS
CARVALHO, P C P; MORGADO, A.; FERNANDEZ, P. Analise combinatéria e
probabilidade. SBM, 2004.
BUSSAB, W.; MORETTIN, P. A. Estatistica basica. Editora Saraiva, 2010.
Origem das probabilidades. Disponivel em:
<http://www.somatematica.com.br/probegﬁhpz Acesso em: 16 set. 2014.
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INTRODUCAO

Na matemética o calculo da &rea de um dado poligono nem sempre é
uma tarefa facil e, o0 motivo se da pela diversidade de forma que o mesmo
pode assumir. Vale ressaltar que o célculo de &reas de figuras planas
desempenha um papel importante na matematica abordada nas séries
iniciais. Este trabalho visa apresentar o teorema de Pick, que foi publicado
no final do século XIX, no ano de 1889, pelo matematico austriaco Georg
Alexander Pick (1859 — 1942). Este teorema apresenta um método para o
calculo de area de poligonos com Vvértices sobre uma malha reticulada, um

geoplano por exemplo.
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Considerando as dificuldades para o calculo de &reas irregulares nos
propomos a construir um software para o célculo da area de um poligono
para facilitar a compreensao e a aplicacdo do teorema de Pick.
DESENVOLVIMENTO

Para a compreensdo da aplicagdo do teorema de Pick, é necessario
entender que cada ponto de intersecdo de retas de uma malha reticulada,
(figura 1), é denominado nd e, cada pequeno quadrado, é considerado uma
célula que possui uma unidade de area.

Figura 1. Representa¢do de uma malha retangular.

Conhecido um poligono com vértices sobre os n6s de uma malha, é
possivel calcular a sua area pela férmula de Pick, se soubermos o nimero de
noés que constitui a borda f, do poligono, e 0 nimero de nds que contém o
interior i, do mencionado poligono. Logo, a sua &rea, de acordo com o

1 .
teorema de Pick, é dada por: A= E f+i-1

Para a representacdo do teorema, foi construido um geoplano de
madeira com pregos para representar uma malha retangular. O geoplano
permite ilustrar, com elasticos coloridos, por exemplo, varios exemplos de
poligonos, convexos ou ndo (figura 2).

T

.
D e U e 0

Figura 2. Geoplano de madeira Figura 3. Um poligono
com eldsticos. reticulado qualquer.

Apo6s a compreensao da aplicacdo do teorema de Pick no geoplano, foi
desenvolvido um programa em linguagem Delphi, quem tem a funcéo de
receber o valor de f — que é o nimero de pontos contidos na borda do
poligono — e o valor de i— que corresponde ao nimero de pontos contidos no
interior do poligono. Feito isto, o programa calcula a area do poligono
utilizando a férmula de Pick.

Suponhamos que seja representado no geoplano um poligono
reticulado (figura 3), pode-se observar que o nimero de nos na borda do
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poligono, denotado por f é 20, e 0 nimero de nos no interior do poligono (i)
é igual 8, portanto a area pode ser calculada por:

1
A= > x 20—8—-1=17 unidades quadradas.

Vale ressaltar que qualquer poligono representado no geoplano de
madeira, pode ter sua area calculada pelo software desenvolvido.

CONCLUSAO

O teorema de Pick permite calcular a area de um poligono simples a
partir da contagem de pontos do reticulado, possibilitando substituir o
processo classico de célculo de uma &rea, que compreende medicBes de
grandezas continuas, por uma contagem de grandezas simples fazendo uma
forma de quantizacdo da area.

Com a exploracdo do Tabuleiro de Pick, peca com pinos nos pontos
de uma malha retangular e elasticos, pode-se calcular a area de diversos
poligonos. Esse método de aprendizado com demonstracao fisica do teorema
é mais didatico do que simplesmente apresentar uma férmula e aplica-la,
porque permite que se visualize um exemplo simples de um poligono.
REFERENCIA
ANDRADE, D.; GUzzO, S. Teorema de Pick. Disponivel em:
<http://www.dma.uem.br/kit/pick.htmI>. Acesso em: 28 mai. 2014.

MICENA, F.; SILVA, F. Sugestdes para aplicacdo do teorema de Pick.
Disponivel em: <http://www?2.fc.unesp.br/revistacqd/v3nl/v3nl_art5.pdf>. Acesso
em: 20 ago. 2014.
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INTRODUCAO

A fibra otica é um filamento de vidro ou de um polimero, com
capacidade de transmitir luz. A transmisséo da luz pela fibra se da lancado
um feixe de luz em uma extremidade da fibra, e pelas caracteristicas Opticas
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do meio (fibra), esse feixe percorre a fibra através de
multiplas reflexdes totais.

Neste experimento iremos observar um pouco mais
sobre o funcionamento da fibra Otica e abordar os
conceitos de reflexdo e refracdo da luz ao mudar de um
meio. Observaremos também que existe um conceito
fisico especifico utilizado pelas fibras éticas para conducdo de dados através
da luz, este fenébmeno é denominado reflexdo total da luz e serd explanado
neste trabalho.

A guestdo problema deste experimento é: como funciona a fibra 6tica
e qual a fisica por tras de seu funcionamento?

O interesse neste experimento vem justamente na possibilidade de
simular a fibra Gtica utilizando materiais simples e explicar os conceitos
fisicos ali presentes. Portanto, o objetivo deste trabalho é reproduzir o
fendmeno da reflexdo total da forma simulada ao que ocorre no interior de
uma fibra tica.

DESENVOLVIMENTO

O experimento de simulacdo da fibra Gtica é bastante simples de ser
feito. Os materiais utilizados séo: garrafa pet 2 litros; canudo; tesoura; cola
quente; caneta laser; agua.

Primeiro passo: furar a garrafa pet com tesoura a 5 cm da base da
garrafa no mesmo didmetro do canudo. Segundo passo: cortar o canudo e
cola-lo no furo da garrafa pet. Terceiro passo: apontar a caneta laser na
direcdo do canudo, em posicdo perpendicular a garrafa pet. Quarto passo:
colocar agua na garrafa pet.

Apobs a confeccdo do experimento é facil verificar o que queremos
mostrar. A luz da caneta laser ira se desviar até o anteparo, ou seja, vai
atravessar a garrafa pet e fazer a curva da agua passando pelo canudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mas por que a luz do laser segue exatamente a curva da agua? Na
verdade, 0 que a luz fez ndo foi exatamente uma curva. Ela seguiu a
curvatura da trajetoria da dgua. Mas se ao nos atentarmos podemos ver que
dentro da agua a luz faz um “zig-zag”. Na hora que a luz chega na divisa
entre a agua e o ar ela se reflete completamente e volta pra dentro da agua.
Ela bate na outra parede da agua, reflete completamente mais uma vez e
volta e assim sucessivamente. E vai seguindo a trajetoria.
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O que isso tudo tem a ver com fibra ética? A fibra Otica transporta
dados, como a internet, por exemplo. E ela ndo transporta eletricidade como
€ 0 mais comum, mas sim luz. O cabo de fibra o6tica faz diversas curvas e a
luz ndo escapa, a luz ndo apaga, por qué? Porque ela faz exatamente como
vimos na experiéncia: a luz reflete completamente na parede do cabo e volta,
vai para a parede oposta do cabo e acontece a mesma coisa. A luz vai se
refletindo nas paredes do cabo e consegue fazer todas as curvas possiveis
sem perder luz.

Uma explicagdo mais detalhada do que acontece na experiéncia
realizada é que o feixe emitido sofre duas refracdes (a primeira do ar para a
parte da garrafa e a segunda da garrafa para a agua), o feixe refratado na
agua é aquele que devera incidir na saida da agua, o suporte e o furo devem
estar dimensionados levando em conta esses pequenos desvios. A luz do
laser sera aprisionada pelo filete de 4gua através do fendmeno da reflexdo
total. Esse fendmeno é melhor observivel em ambiente escuro, mas também
funciona em ambiente claro. Assim, simula-se uma fibra dtica utilizada em
comunicagdes, na medicina, etc.

CONCLUSOES

Pudemos observar o fendmeno de reflex&o total da luz e aprender um
pouco mais sobre fibra dtica. A fibra Gtica trabalha com o conceito de
reflexdo total, a grande responsavel pelo caminho que a luz fez, no
experimento estudado.

Acreditamos que a ensino-aprendizagem de Fisica ou de qualquer
outra area de conhecimento sejam mais significativos quando deixam o
abstrato e passam a fazer parte de algo concreto. Ao confeccionar o
experimento e fazer os testes tivemos uma absor¢cdo bem maior do
conhecimento fisico por trds do experimento do que teriamos se apenas
vissemos o contetdo abstratamente.
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INTRODUCAO

A ciéncia é o mecanismo pelo qual a humanidade tem adquirido e
organizado conhecimento sobre o mundo natural. O sol j& foi considerado
um deus na religido de muitos povos da antiguidade,
tamanha sua importancia para o desenvolvimento da terra.
Sem esta estrela ndo seria possivel a sobrevivéncia de
grande parte das espécies que hoje habitam no nosso
planeta. Praticamente toda energia aproveitavel de que
dispomos na Terra vem de uma Unica fonte: o sol. E ele que move o ciclo da
agua, que armazena em diques e barragens de hidrelétrica, que ira
transformar a energia potencial gravitacional acumulado em eletricidade.

DESENVOLVIMENTO

Como qualquer estrela, o Sol emite radiacdo em diferentes
comprimentos de onda. No nosso dia a dia, isso pode ser traduzido como
“varias cores”. Cada comprimento de onda equivale a uma cor diferente;
inclusive as cores que ndo vemos. Raios gama, 0s comprimentos mais curtos
(e mais energéticos), por exemplo, sdo emanag¢bes do Sol que ndo vemos.
Ondas de radio (comprimentos longos, pouco energéticos) também. O pico
das emissdes solares se situa na zona espectral que chamamos de “visivel”.
Na verdade, nossos olhos evoluiram desta maneira, privilegiando esta
determinada faixa eletromagnética justamente porque é ela a principal
emitida pelo Sol. O pico de emissdo solar varia muito pouco, e se situa entre
475 e 500 nanbmetros. Essas medidas de comprimento de onda equivalem,
respectivamente, ao azul e ao verde.

O referido projeto foi desenvolvido por alunos do 3° no do ensino
médio da Escola Estadual Ana Maria e propde uma anélise da importancia
do sol em diferentes areas de estudo, abordando quest@es fisicas, ambientais,
artisticas através de método de observacdes solar em local aberto e
ensolarado, tomando as precaucfes necessarias, buscando respostas para as
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diferentes cores apresentadas pelo sol além de exposicdes fotograficas do
por do sol em diferentes dias ressaltando fendmenos climéaticos como
temperatura, luminosidade, variacdo da luz solar umidade relativa do ar,
ventos, chuva. Ao final do processo de observacdo serd produzida uma
tabela com andlise dos dados obtidos, abordando questdes como vantagens
ou desvantagens de se utilizar energia solar, importancia do sol, influéncia
dos raios solares sobre a terra.

RESULTADOS E CONCLUSOES

A luz visivel do Sol, antes de chegar aos nossos olhos ela passa
através da atmosfera terrestre. Todos os comprimentos de onda sdo
absorvidos e emitidos pelas moléculas de ar, a este fendmeno se da o nome
de espalhamento. A luz violeta é espalhada com mais forca, seguida pelas
cores azul, verde, amarelo, laranja e vermelho. Isso significa que mais f6tons
violeta sdo espalhados pela atmosfera terrestre do que fétons amarelos. O
intenso espalhamento do violeta, azul e verde tem o efeito de deslocar o pico
da intensidade do Sol que entra em nossos olhos da regido do azul-verde
para 0 amarelo. O céu é azul devido ao forte espalhamento da luz azul — ele
ndo € violeta porque o Sol emite muito menos fotons violeta do que azul. No
nascer do Sol ou quando ele se pde, vemos um Sol laranja ou vermelho. Isso
ocorre porque, proximo ao horizonte, os fétons violeta, azul, verde e mesmo
amarelo do Sol séo fortemente espalhados pela camada mais espessa que tém
de atravessar, deixando o Sol com a aparéncia cada vez mais avermelhada a
medida que se pde.

Diante de tais observacdes e registros fotograficos em pontos
estratégicos pode-se analisar que diferentes cores durante o por do sol e que
essas mudancas ocasionam alteraces em fatores como temperatura. Como a
luz do Sol sofre um desvio gerado pela atmosfera, o sol ainda pode ser visto
depois de ja estar atras do horizonte fisico. Este efeito também se manifesta
durante o nascer do Sol. Outra curiosidade observada é que o sol também
aparenta ser maior no horizonte, uma ilusdo de Gtica similar a que ocorre
com a Lua. A duragdo do p6r do Sol varia com relagdo ao periodo do ano e
com a latitude da regido na qual o evento esta sendo observado. Mudancas
na duracdo sdo geralmente ocasionadas pela inclinacdo e pelo movimento do
planeta em sua Orbita. Mas o sol embora proporcione visdo deslumbrante
deve ser observado com certos cuidados e além de oferecer espetaculo de
cores proporciona ao planeta Terra aquecimento necessario ao
desenvolvimento da vida.
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7
O SISTEMA SOLAR

Ana Crystina Sobrinho de Oliveira

Barbara Cristine Fernandes Leite

Celina Vitéria da Silva

Thamires Andressa Leite

Alunas do 7° ano do ensino fundamental

Dagmar Andrade da Silveira — Prof.2 Orient./Sup. PIBID_Matematica
Escola Estadual Senador Mario Motta

INTRODUCAO

Ao pensar no Sistema Solar podemos imaginar como ele funciona e
também quantos corpos celestes que o compde. A questdo problema para o
desenvolvimento desta pesquisa surgiu do questionamento como é composto
0 sistema solar, como cada planeta é composicdo de cada planeta, dos
asteroides, meteoritos, cometas, 6rbitas. Diferenciar cada corpo celeste e
suas peculiaridades.

Neste sentido nossa justificava é definida como estudar os corpos
celestes que formam o Sistema Solar e compreender como € formado cada
corpo celeste, podendo assim identifica-los e diferencid-los pela sua
composicdo. Nosso objetivo geral ¢ compreender o como é formado o
Sistema Solar, através do estudo dos corpos celestes que formam o Sistema
Solar (planetas, asteroides, etc.), identificando-os em suas particularidades,
sendo capazes de reproduzir o Sistema Solar em uma maquete.

Durante o estudo abordamos a composi¢do quimica de cada corpo
celeste, a disténcia até o Sol é determinante para a presenca de vida, as
Orbitas planetérias, satélites naturais de cada planeta, as condi¢des
atmosféricas de cada planeta.

DESENVOLVIMENTO
Num primeiro momento foi feita uma pesquisa de dados em livros e
na internet, videos no youtube, sobre o sistema solar. Depois através de
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discussbes dos dados obtidos foi possivel compreender melhor cada planeta,
seus satélites naturais, e 0s demais corpos celestes que compdem 0 nosso
Sistema Solar.

Durante as conversas foi possivel observar que cada um dos
envolvidos ficavam maravilhados com as descoberta feitas. Durante a
construcdo da maquete houve a preocupacdo de fazé-las o mais proporcional
possivel dentro dos materiais que tinhamos disponiveis.

RESULTADO E DISCUSSAO

Cada um dos envolvidos na pesquisa e construcdo da maquete,
compreenderam as diferencas e semelhancas entre os planetas, e os demais
corpos celestes que compBem nosso Sistema Solar. Esclarecendo assim
muitas dividas que existiam em relacdo ao Sol, aos planetas, satélites
naturais, asteroides, cometas.

CONCLUSAO

Com base em tudo o que foi lido e visto por cada individuo
participante, foi possivel sanar as ddvidas que existiam sobre o Sistema
Solar, entendendo qual é a composigdo de cada corpo celeste, em especial 0s
planetas, suas particularidades, seus satélites naturais, a condicdo da
atmosfera em cada um. De igual modo, aconteceu com o0s asteroides,
meteoritos e cometas.

REFERENCIAS
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MOTOR DE STIRLING

Adriana Ardaia

Polyanna Landivar

Wanessa Eloise Campos dos Santos
Alunas do 3° Ano do Ensino Médio
Carlos Fonseca Cabral — Prof. Orientador
Escola Estadual Senador Mario Motta

INTRODUCAO
O motor de Stirling é uma maquina térmica que gera trabalho
mecanico a partir da diferenca de calor entre dois focos. O fenémeno fisico
da expansdo do ar quente é utilizado pelo homem para o funcionamento de
elevadores, acionamento de travas e portas.
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Foi a partir da Revolugdo Industrial (séc. XVIII) que as “maquinas
térmicas* foram criadas e desenvolvidas. O inventor deste tipo de motor foi
o reverendo Robert Stirling preocupado com as constantes explosdes de
motores de combustdo interna das maquinas a vapor usadas em sua época.

Em 1816, ele cria o motor de dois ciclos de ar quente, extremamente
simples e eficiente, que utiliza uma fonte de energia externa, sendo o
trabalho mecénico gerado pela expansao dos gazes. Os motores Stirling séo
classificados como Alfa, Beta e Gama, de acordo com o tipo de
resfriamento utilizado.

A escolha deste experimento se deu pela baixa complexidade do
projeto, pela possibilidade de utilizar materiais reciclaveis, além de permitir
0 estudo das fontes de calor para producéo de energia.

DESENVOLVIMENTO

Optamos inicialmente por construir um motor tipo Beta, sem
resfriamento a agua; em seguida construimos um motor com resfriamento a
agua.

Ambos foram montados com a utilizacdo de material reciclado. Além
de diferentes materiais como, tubos de PVC e papeldo, latas de refrigerantes,
de doces e tubos de spray compuseram toda a estrutura do motor, desde a
parte externa até os pistdes. A alimentacdo dos motores se deu por uma
fonte de calor produzido por velas de parafina.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dois protdtipos apresentaram problemas técnicos de vedagédo e de
movimento, que tentamos superar nas reconstrucdes, tomando mais cuidado
no alinhamento do pistdo e virabrequim, evitando assim maiores vibracdes
durante o movimento do volante.

Durante o experimento percebemos que 0 motor leva algum tempo de
aquecimento e para o “arranque” € necessario que o seu volante seja
iniciado; depois a estabilidade de seu ciclo se dd@ a uma temperatura
constante, isto &, seu ciclo fica mais rapido se a temperatura é maior ou mais
lenta se a temperatura é baixa.

N&o nos foi possivel medir a capacidade interna do motor nem a
velocidade alcangada pelo volante. Tentamos fazer com que o trabalho do
motor gerasse eletricidade, porém, ndo tinhamos mais tempo nem material
disponivel.
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CONCLUSOES

Os motores Stirling sdo alvo de muitos estudos e pesquisas cientificas
devido a capacidade de uso eficiente de energia proveniente de qualquer
fonte de calor. Assim, o desenvolvimento e investigacdo de motores Stirling
tornam-se aspectos importantes para muitos institutos cientificos e empresas
comerciais.

A atual preocupacdo com o meio ambiente e a escassez de
combustiveis fosseis nos faz estudar este antigo projeto, de excepcional
rendimento e que pode prever algumas solu¢des em um futuro préximo.
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ELEVADOR DE NAFTALINAS

Ellis Ariadne de Paula Mello

Gabriele Viana Ramos

Ingrid Moraes da Silva

Thaynara da Silva Caetano

Alunos do 9° Ano Ensino Fundamental
Mariana Dandara Cabral— Prof®/Orientadora
Escola Estadual Senador Mario Motta

INTRODUCAO

Os professores de quimica estdo sempre ligados a uma metodologia
tradicional e os alunos costumam ter dificuldade nos conteudos desta
disciplina por consideré-la de dificil compreensdo. Por esse motivo, muitos
estudos tém sido realizados, com o0 objetivo de encontrar alternativa (como
aula pratica) que possa melhorar o ensino de Quimica
(WANDERLEY et. al., 2005).

A quimica é o ramo da ciéncia que estuda as
alteracoes e transformacdes sofridas pela matéria. A melhor
maneira dos estudantes se interessarem por essa disciplina é
através de praticas (BUENO et al, 2009). Essa experiéncia
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despertou o interesse e a curiosidade dos alunos em relacdo as reacdes
quimicas, visando mostrar a tendéncia natural que certas substancias tém de
reagir com outras.

Este projeto mostra que os alunos sdo capazes de compreender 0s
processos quimicos envolvidos nessa reagéo.

DESENVOLVIMENTO

Primeiramente, foi realizada uma pesquisa bibliogréfica, com os
termos técnicos para que os alunos se familiarizassem com os procedimentos
gue foram utilizados. Posteriormente, trabalnamos com o0s seguintes
materiais: bolas de naftalina, &gua, bicarbonato de sédio, vinagre e um frasco
de vidro alto. Colocamos cerca de 10 a 20 mL de vinagre dentro do frasco de
vidro. Depois enchemos o recipiente com agua, até cerca de 3 dedos do seu
rebordo, adicionamos uma colher de sopa de bicarbonato de sodio,
misturamos, e depois introduzimos cerca de meia dizia de bolas de naftalina
dentro do recipiente. E observamos o que aconteceu.

O bicarbonato de sodio reage com o &cido do vinagre e produz uma
substancia gasosa, o didxido de carbono (por isso surgem pequenas bolinhas
de ar). Essas bolhas de ar agarram-se as bolas de naftalina, atuando como
boias e deslocam as bolas de naftalina até a superficie. As bolinhas ficam
temporariamente a flutuar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O bicarbonato de sodio reage com o &cido do vinagre e produz uma
substancia gasosa, o didxido de carbono (por isso surgem pequenas bolinhas
gasosas): H+ (ag) + HCO3- (aq) ---> CO2 (g) + H20 (I)

Essas bolhas de ar agarram-se as bolas de naftalina, atuando como
boias e deslocam as bolas de naftalina até a superficie (o diéxido de carbono
- CO2 - é menos denso do que a 4gua). Algumas dessas bolhas de dioxido de
carbono libertam-se a superficie, e sem ajuda, as bolas de naftalina (mais
densas do que a agua) voltam a descer até ao fundo do recipiente. Depois
todo o processo volta-se a repetir, até que o gas formado na reacdo entre o
bicarbonato e o vinagre se esgote.

CONCLUSOES

Esta experiéncia mostrou como ocorre a reacéo entre o bicarbonato de
sodio e o vinagre. O bicarbonato de sédio apresenta a férmula quimica
NaHCO3. O vinagre é uma combinacdo de agua com 5% de &cido acético.
Como os dois componentes apresentam substancias quimicas, quando
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combinados, ocorre uma reagdo. A mistura do vinagre com o bicarbonato de
sodio gera um produto chamado &cido carbonico. Este &cido imediatamente
se decompBe em dioxido de carbono. Quando se adiciona vinagre ao
bicarbonato, é o gas carb6nico que origina as bolhas.
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LATA MAGICA

Cristiane Ferreira
Bruno da Silva Ardaia
Julia Cunha Lopes
Paulo Roberto B. Sousa
Alunos do 2° Ano Ensino Médio
Mariana Dandara Cabral — Professora Orientadora
Escola Estadual Senador Méario Motta.
INTRODUCAO :

Os alunos tém dificuldades de associar os conceitos
fisicos com o seu cotidiano. Consideram a Fisica como um
conjunto de férmulas matematicas que se deve decorar
para fazer uma prova ou para aplica-las nos exames de
vestibular e faculdades para as quais concorrem a uma vaga nos Cursos
oferecidos (BARROS et, al, 2003).

Com a experiéncia os alunos foram capazes de construir um modelo
que explicou como funciona a transferéncia de energia e energia cinética,
identificando os conceitos fisicos sobre energia potencial que envolveram o
experimento.
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DESENVOLVIMENTO

Primeiramente, foi realizada uma pesquisa bibliogréfica, com os
termos técnicos para que os alunos se familiarizassem com os procedimentos
que foram utilizados. Posteriormente, trabalnamos com o0s seguintes
materiais: lata de aluminio, chave de fenda, bateria de 9 volts, elastico, clips
de papel e fita adesiva. Furou-se o centro da parte inferior e superior da lata.
Com a fita adesiva colamos a bateria no centro do elastico, depois
prendemos com os clips as pontas dos elésticos nas duas partes furadas da
lata (superior e inferior). Dentro da lata, a bateria ficou pendurada pela
tensdo do elastico. Depois de pronto, colocamos a lata horizontalmente sobre
uma superficie plana e empurramos para frente.

A lata exerce uma forga (energia) para rodar e se mover. Quando ela
perde a velocidade, esta energia do movimento (energia potencial) é
transferida para a faixa elastica, e entdo transferida de volta para dentro da
lata na forma de energia cinética.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta experiéncia mostrou que a energia cinética esta presente no corpo
enquanto ele estd em movimento, mas apds certo tempo, quando a lata para,
logo ndo tem mais energia cinética. Pelo principio da conservagéo da energia
mecanica, a energia inicial tem que ser igual a final. A energia cinética
inicial se converte em energia potencial elastica que se armazena na liga
elastica.

No ponto onde o cilindro para, a liga no seu interior esta enrolada e a
energia ja armazenada em forma de potencial elastica. Com isso, novamente
a energia, que agora é potencial, se converte em energia cinética fazendo o
corpo entrar em movimento novamente.

CONCLUSOES

De um modo geral, a energia pode ser definida como capacidade de
realizar trabalho ou como o resultado da realizacdo de um trabalho. Na
fisica, a energia cinética ¢ a quantidade de trabalho que teve que ser
realizado sobre um objeto para tira-lo do repouso e coloca-lo a uma
velocidade (YOAV, 1996).

O experimento da lata magica ¢ um bom exemplo de transferéncia de
energia, e 0 que ocorre nesse experimento é causado pela energia cinética.
Através da prética, a energia pode ser melhor entendida do que definida.
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ARTESAMATICA- JOGO DAS DIAGONAIS

Karolayne Vieira Sanches

Jonas Viana Delugui

Emilly Borges Pires

Valdeir Silva Borges

Prof. Henrigue Ribeiro dos Reis

Alunos do 7°, 8° e 9° ano de Ensino Fundamental
Escola Municipal Santa Catarina

INTRODUCAO

O projeto artesamatica juncdo da matemética e artesanato é uma
criagdo do grupo dos alunos dos 7° 8° e 9° anos estudantes do Ensino
Fundamental do Campo, dedicados a aprender matematica, a sua funcédo e
aplicabilidade. Entenderam que o estudo da matemética com regras,
férmulas ou simplesmente calculos ndo contemplam sua realidade, que no
cotidiano se desenvolve, suas experiéncias e seus trabalhos bragais.

Foi através desses questionamentos que resolvemos trabalhar a
matematica na pratica, um desses trabalhos foi brincar com figuras
geométricas que veio de encontro com os trabalhos por eles realizados,
quando na sua lida s@o obrigados a calcular areas com lados iguais e muitas
vezes desiguais, muitas vezes sendo prejudicados em valor numérico, pois
desconheciam esses calculos.

A Educacdo Artistica, disciplina da grade curricular veio
complementar a teoria (célculos, regras, expressdes e outros) abordada nas
aulas de matematica. Essa pratica facilita a compreenséo e estimula o ludico
dos alunos.

DESENVOLVIMENTO

As atividades foram desenvolvidas usando a trigonometria, a
geometria plana, a divisibilidade e graus . Além de relacionar a matematica e
artesanato, foram trabalhados as diagonais de alguns poligonos entre trés e
vinte e trés lados e formulas para determinar o nimero de diagonais.
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Inicialmente os alunos tiveram aulas tedricas sobre o assunto que ja
fora abordado anteriormente sobre a geometria, a importancia que ela tem no
cotidiano, as medidas, distancia, arquitetura, construcdo civil e todos os
objetos de uso pessoal. Em seguida deram inicio as pesquisas bibliograficas
onde houve um momento de discussdo de como seriam feitos na pratica para
ser apresentado a escola

Na arquitetura, por exemplo, a matematica é usada a todo momento,
seja para calcular dimensdes, seja na construcdo. A geometria é
especialmente necessaria no desenho dos projetos. Essa parte da matematica
ajuda a definir a forma dos espagcos usando as propriedades das figuras
planas e sélidas. Ajuda também a definir as medidas desses espagos, sempre
levando em conta as proporcdes, seja para 0 ser humano ou de outra
natureza.

Isso vale tanto para arquitetos que trabalham com construgdo civil,
projetando residéncias e edificios, quanto para urbanistas, que organizam
espacos publicos e grandes areas, como bairros, pragas e parques.

Houve entdo o momento da experiéncia, onde foram utilizados,
cartolinas, EVA, madeira, linha de 14, l&pis de cor, pregos, cola, tinta guache,
pistola de cola quente, cola tenaz, pregos, martelos, régua, lapis, transferidor,
compasso, tesoura, cartolina, pincel e outros.

De posse dos materiais foi dado o inicio da elaboracdo dos cartazes,
foi usado tabuas na formacdo de quadrados, em seguida foi marcado as
diagonais, marcados o centro da circunferéncia onde os poligonos foram
inscritos; abrindo o compasso foram marcados mais ou menos 14 cm? de
raio, onde se localiza o vértice do poligono. O intervalo foi marcado em
graus de um vértice a outro. Para identificar os poligonos usamos 0s termos
lados. Para conhecermos o pentdgono dizemos que ele possui 6 lados, um
icosagono 20 lados etc.

Os poligonos sdo figuras geométricas que tem um nome conforme o
namero de seus lados. Nao existe poligonos de um ou dois lados, 0 menor
poligono de acordo com o ndmero de lados é o triangulo que ndo apresenta
nenhuma diagonal; o menor poligono que apresenta diagonal é o poligono de
quatro lados (quadrilatero) que apresenta duas diagonais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O resultado foi apresentado como Feira do Conhecimento na escola
para ser apreciado pelos alunos e avaliados pelos professores, coordenador
pedagogico e diretora. Foi um momento importante para os organizadores
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dos trabalhadores que tiveram que responder e explicar detalhadamente para
os colegas que ndo sabiam que a Geometria apresentavam inumeras
oportunidades de aprender matematica brincando.

Apds as apresentacdes foram dadas notas de 0 a 10 para os trabalhos,
levando em conta a postura dos autores, dominio, organizacdo do tempo para
cada apresentador. Nesse sentido os avaliadores, além de avaliar por tdpicos
gerando uma nota, ressaltaram que essa estratégia contribuirad para diminuir a
evasao e repeténcia, pois sabe-se que o historico da maioria dos alunos que
evadem ou repetem o ano, é porque nao conseguem aprender matematica da
forma convencional.

CONCLUSOES

A estratégia de estudar matematica brincando usando a geometria e
artes foi muito importante, esse método utilizado obrigou os alunos a
pesquisar e a criar, sendo construtor do seu conhecimento. Essa estratégia
abriu os horizontes dos alunos, saindo de um processo do tudo pronto e
acabado, para aluno pesquisador que sabe que o conhecimento se constroi
usando a teoria e a pratica.
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PRODUCAO DE HISTORIAS EM QUADRINHOS:
UMA PROPOSTA DIDATICA PARA O ENSINO DE
GEOGRAFIA

Bruna Maria do Nascimento
Camila Cornélio de Oliveira Santos
Keyze Fernanda Ferraz Silva
Mariselma da Silva Torres
Ano de escolaridade: 2° ano do Ensino Médio
Valéria do O Loiola - Professora orientadora
Escola Estadual Senador Mario Motta
INTRODUCAO
O surgimento das Histérias em Quadrinhos data-se de um tempo
muito antigo. Os primeiros desenhos foram feitos no periodo Paleolitico,

91



Anais — 111 Mostra de Iniciagdo Cientifica no Pantanal - Céceres 2014

onde os povos desenhavam nas paredes das cavernas, deixando gravadas
imagens onde pudessem posteriormente retornar aos locais propicios para
caca, pesca, localizacdo de bons territorios. Dessa forma surgem os
primeiros elementos da comunicacdo entre eles, a
partir de desenhos.

A pesquisa tem por objetivo a utilizagdo das
Histérias em quadrinhos em sala de aula como
ferramenta didatica para o ensino de geografia,
desenvolvendo uma didatica diferente e prazerosa,
onde os alunos constroem suas proprias historias em
guadrinhos, a partir dos contelidos trabalhados. A
importancia da pesquisa ocorre devido a utilizacdo de
técnicas  didatico-pedagdgico que facilitam a
compreensdo e aprendizagem dos conteudos, de uma

Figura 1. Historia
em quadrinhos

forma mais prética, mais crigtiva e menos cansativa._ produzida pela
Para 0 desenvolvimento desta pesquisa,  aluna Mariselma da
realizou-se uma revisdo bibliografica centrada no Silva Torres.

desenvolvimento de trabalhos que abordem a

utilizacdo das histérias em quadrinhos. Na sala de aula foi contextualizado o
conteudo sobre “O mundo Bipolar — Guerra Fria”, depois de sanadas todas
as davidas por parte dos alunos e a finalizagdo de atividades sobre o
conteldo, foi solicitado a criagdo dos personagens em quadrinhos, retratando
esse periodo de Guerra Fria.

DESENVOLVIMENTO

H& um tempo atrés, as revistas em quadrinhos ndo eram bem vistas,
como sendo um perigo para a formacdo das criangas e adolescentes. Onde
diziam que elas alienavam de tal modo que perdiam o total interesse pelos
estudos.

Podemos considerar um visdo um pouco exagerada e equivocada, que
fez com que ocorresse uma perseguicdo espantosa das historias em
guadrinhos, atingindo toda estrutura profissional envolvida.

O desenvolvimento do projeto se deu a partir de pesquisa
bibliografica, aulas expositivas onde foram sanadas todas as ddvidas sobre o
conteudo tratado, estudo e andlise das historias em quadrinhos langadas pela
Marvel em que retrata esse periodo de Guerra Fria. E por fim a producéo das
historias em quadrinhos pelos alunos.
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O material utilizado serdo os quadrinhos dos personagens: O Incrivel
Hulk, O Quarteto Fantastico, Homem de Ferro e Capitdo América e as
histérias em quadrinhos produzidos pelos alunos. Tendo como resultados
esperados uma melhor compreensdo dos contetdos estudos nas aulas de
Geografia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente foi contextualizado a tematica central, sendo o periodo
de Guerra Fria e o Mundo bipolar. O tema foi explicado e debatido
juntamente com os alunos, sendo sanada todas as duvidas e questionamentos
levantados pelos mesmos. Foram expostos 0s quadrinhos dos personagens:
Hulk, Capitdo América, Quarteto Fantastico, Homem de Ferro e Zé Carioca,
que foram lancados no periodo de bipolaridade do mundo. Uma Guerra
travada entre Estados Unidos e Unido Soviética que perdurou de 1945 até a
queda do Muro de Berlim em 1989 e a dissolucdo da URSS em 1991.

Segundo Tércio (2010), esse periodo ficou conhecido com o Guerra
Fria, caracterizado por um disputa ideoldgica, politica, econdmica e militar
entre 0s blocos capitalistas e socialistas, sem que houvesse um conflito
direto. Apesar dos macicos investimentos militares realizados por ambas,
elas nunca se enfrentaram diretamente, mas a espetacular militarizacdo
gerava o0 receio mundial da deflagracdo de uma terceira guerra, um desastre
nuclear de consequéncias inimaginaveis.

Apos as explicagdes foi solicitado aos alunos que produzissem suas
préprias historias em quadrinhos com personagens criados pelos mesmos,
com o qual obtivemos um resultado muito satisfatério, pois produziram boas
histdrias em que contextualizavam nesse periodo Bipolar que o mundo
passou.

CONCLUSOES

As historias em quadrinhos possuem um grande potencial de vivencias
atuais, onde encontram-se inseridos no espago geogréafico, constituindo-se
como um metodo ludico e mediador do processo de aprendizagem. Aulas
diferenciadas facilitam a compreensdo dos contedos pelos alunos, e a
producdo das HQs em sala de aula se mostraram com um método muito
satisfatoria e de grande valorizacdo do conhecimento e criatividade de cada
aluno.
REFERENCIAS
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ENERGIA EOLICA EXPERIMENTAL

Aline Gomes Salvatierre

Lucas Vinicius Rocha

Keila Marques

Paola Silva Conceido

3° Ano Ensino Médio

Valdete Mendes da Silva — Professora Orientadora
Escola Estadual Ana Maria Gragas Noronha

INTRODUCAO

A energia eélica, produzida a partir da for¢a dos ventos, € abundante,
renovavel, limpa e disponivel em muitos lugares. Essa energia é gerada por
meio de aerogeradores, nas quais a forca do vento é captada por hélices
ligadas a uma turbina que aciona um gerador elétrico. A quantidade de
energia transferida é em fungdo da densidade do ar, da area coberta pela
rotacdo das pas (hélices) e da velocidade do vento. Uma das primeiras
utilizagdes humanas da energia edlica foram as embarcacBes a vela, que
impelidas pelos ventos, permitiram navegadores de varias civilizacdes sair
em jornadas mar a fora. Outra aplicacdo da energia e6lica sdo 0os moinhos de
vento que usam o vento como fonte de energia para movimentar mecanismos
de moagem de graos, conducdo de agua dos rios e levantamento de cargas.
Para que a energia eolica seja considerada tecnicamente aproveitavel, é
necessario que sua densidade seja maior ou igual a 500 W/m?, a uma altura
de 50 metros, 0 que requer uma velocidade minima do vento de 7 a 8 m/s
(GRUBB; MEYER, 1993). Segundo a Organizacdo Mundial de
Meteorologia, 0 vento apresenta velocidade média igual ou superior a 7 m/s,
a uma altura de 50 m, em apenas 13% da superficie terrestre. Essa propor¢ao
varia muito entre regibes e continentes, chegando a 32% na Europa
Ocidental. O uso de energia edlica é considerado uma das formas mais
limpas de obtencdo de energia elétrica, pois ndo implica emissdo de
poluentes no solo na atmosfera ou na agua. No entanto, os grandes conjuntos
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de cata-ventos geram poluicdo sonora significativa e por isso, sdo instalados
longe de comunidades urbanas.
DESENVOLVIMENTO

Os ventos sdo gerados pela diferenca de temperatura da terra e das
aguas, das planicies e das montanhas, das regides equatoriais e dos pdlos do
planeta Terra. A quantidade de energia disponivel no vento varia de acordo
com as estacfes do ano e as horas do dia. A topografia e a rugosidade do
solo também tem grande influéncia na distribuicdo de freqiiéncia de
ocorréncia dos ventos e de sua velocidade em um local. Além disso, a
guantidade de energia edlica extraivel numa regido depende das
caracteristicas de desempenho, altura de operacéo e espacamento horizontal
dos sistemas de conversdo de energia e6lica instalados. A avaliagdo precisa
do potencial de vento em uma regido é o primeiro e fundamental passo para
0 aproveitamento do recurso eblico como fonte de energia. O presente
projeto desenvolvido por alunos do 3° ano do ensino médio da Escola Ana
Maria, baseia-se na construcdo de um cata vento experimental a partir de
materiais alternativos como forma de apresentar as formas de obtengdo de
energia alternativa enaltecendo suas vantagens e desvantagens e as
condicOes necessarias para a exploracdo de fontes renovaveis de energia,
através de uma atividade experimental que ressalta a producdo de energia
edlica. Durante o experimento realizado foi utilizado materiais considerados
como sucatas e a construcdo da maquete com a distribuicdo de energia
gerada pelo gerador experimental.

RESULTADOS E CONCLUSOES

A hélice pode ser vista como um motor a vento, cuja a quantidade de
eletricidade que pode ser gerada pelo vento depende de quatro fatores: da
quantidade de vento que passa pela hélice , do diametro da hélice , da
dimenséo do gerador , do rendimento de todo o sistema.

Apesar de ndo queimarem combustiveis fosseis e ndo emitirem
poluentes, fazendas eélicas ndo sdo totalmente desprovidas de impactos
ambientais. Elas alteram paisagens com suas torres e hélices e podem
ameagcar péssaros se forem instaladas em rotas de migracdo. Emitem um
certo nivel de ruido de baixa frequéncia, que pode causar algum incémodo.
Além disso, podem causar interferéncia na transmissao de televisdo. O custo
dos geradores eolicos é elevado, porém o vento € uma fonte inesgotavel de
energia. E as plantas eolicas tém um retorno financeiro a um curto prazo.
Outro problema que pode ser citado € que em regides onde o vento ndo €
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constante, ou a intensidade é muito fraca, obtém-se pouca energia e quando
ocorrem chuvas muito fortes, ha desperdicio de energia. Porém, perante a
crise energética atual, as perspectivas da utilizacdo da energia eélica séo
cada vez maiores no panorama energético geral, pois apresentam um custo
reduzido em relagéo a outras opgdes de energia.

REFERENCIAS

OLIVEIRA, I. S. Fisica moderna para iniciados, interessados e aficionados. Sao
Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2005.

FUKE, L. F.; YAMAMOTO, Kazuito. Fisica para ensino médio v.3. Sdo Paulo:

Editora Sao Paulo.
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CALCULANDO AREA E PERIMETRO UTILIZANDO
POLIMINOS

Mirian Cris Silva Sonaque

Thaynan Aparecida Jovio da Silva

Alunas do 1° ano do Ensino Médio

Cristiane Santana da Silva- Professora Orientadora
Escola Estadual Senador Mario Motta

INTRODUCAO

Muito se discute sobre a importancia de um
ensino de matematica de qualidade, desta forma o
ensino ndo deve se reduzir em mera reproducdo de
conteudo, ou seja, que o professor deve trabalhar de
forma diferenciada com seus alunos inovando suas
aulas sempre que possivel, assim neste trabalho escolhemos contetdos
matematicos envolvendo calculo de area, perimetro e raciocinio légico e
tentamos trabalhar esses conteudos de forma diferenciada.

Neste contexto este trabalho consiste na construgdo de materiais
manipulaveis que utilizamos para formalizar conceitos matematicos, afim de
gue o aluno compreenda os conceitos que antes eram totalmente abstratos.

Neste sentido, levantamos a seguinte quest&o:

Se trabalharmos 0s conceitos matematicos a partir de materiais
manipulaveis os alunos teriam uma aprendizagem significativa?

Na tentativa de responder esta questdo escolhemos atividades
envolvendo conceitos matematicos e utilizamos materiais manipulaveis, pois

[...] produz maior rendimento nos alunos do que a sua nao
utilizacdo, em todas as idades e em todos os anos da escola
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elementar, [...]. A introducédo de conceitos matematicos, através
da utilizagcdo de materiais manipulaveis, pode fazer com que a
Matematica se torne viva e que as ideias abstratas tenham
significado através de experiéncias com objetos reais. Numa
situagdo de aprendizagem com materiais, 0s varios sentidos do
aluno sdo chamados, através do contato e da movimentacéo,
envolvendo-o fisicamente, sendo esta interagdo favoravel a
aprendizagem. (ALMIRO, 2004, p. 07)

E mesmo trabalhando de forma diferenciada precisamos planejar e
definir cada passo a ser tomado, decidir quando e por que estamos utilizando
0S materiais, nos organizar para ndo perder o foco e o objetivo principal, que
é a aprendizagem.

DESENVOLVIMENTO

Para dar inicio ao trabalho, precisdvamos confeccionar os poliminoés,
que sdo figuras geométricas formadas a partir da justaposicdo de quadrados
iguais pelos seus lados, ou seja, conectados entre si de modo que pelo menos
uma aresta de cada quadrado coincida com uma aresta de outro quadrado,
Eles podem ser classificados como: monominéd (01 quadrado), dimin6 ou
domin6 (02 quadrados), trimin6 ou trominé (03 quadrados), tetramin6 (04
quadrados), pentaminé (05 quadrados) e assim, sucessivamente, aqui
trabalhamos especificamente com os pentaminés. A seguir descreveremos 0s
passos para a construcao dos pentaminds:

r . MATERIAIS UTILIZADOS
% | EVA's coloridos, tesoura, régua, cola,
v . lapis, cartolina branca,caneta.
.’//

PRIMEIRO PASSO
Recortamos 60 quadrados iguais de
10 cmx 10 cm.

SEGUNDO PASSO

I Colamos os quadrados sobre a catolina
formando doze pentaminos de formas
geometricas distintas.

TERCEIRO PASSO

montar no minimo quatro retangulos de
tamanho diferentes com as mesma
pegas, ou seja, utilizando os doze
pentaminos.
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Apdbs terminarmos a confecgdo dos pentaminds comegamos combinar
as doze figuras geométricas, foi um verdadeiro quebra-cabeca, mas
comecaram a surgir dificuldades.

A primeira dificuldade foi em manipular os quadrados, que a principio
pareciam de tamanho adequado, mas quando comegdvamos a combina-los
geravam retangulos enormes, percebemos que se o0s quadrados fossem
menores, seriam mais faceis de manipular e, assim, decidimos por quadrados
de5cmx5cm.

Na segunda dificuldade nés tinhamos colados os quadrados na
cartolina, isso impediria que nos utilizasse os pentaminés do lado que a
cartolina estava colada, pois para algumas combinacdes tinhamos que girar
as figuras.

Diante de tudo isso, decidimos recomecar, o ‘novo’ pentaminé deveria
ser apenas em EVA, decidimos ndo cortar os sessenta quadrados e sim
desenhé-lo no EVA passando caneta preta permanente para marcar a area de
cada quadrado.

ULTIMA VERSAO
Doze dos pentaminos de forma geometrica

distinta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apobs a construcdo dos pentaminds, conseguimos combinar as doze
figuras geométricas gerando os quatros retangulos com medidas distintas: 75
cm x 20 cm, 50 cm x 30 cm, 60 cm x 25 cm e 100 cm x 15 cm. Calculamos a
area e perimetro de cada quadrado, pentaminds e retangulos e fizemos
comparagdes com situagdes vivenciados no nosso cotidiano, por exemplo,
que quantidade de piso seria necessario para colocar em uma sala que mede
3 m de largura por 05 de comprimento?

Outro assunto que foi mencionado foi a existéncia de um
jogo/aplicativo formado por poliminds, a estratégia desse jogo consiste em
recobri um plano utilizando tetraminds.

Nesta etapa abordamos o conceito de area e perimetro, destacando que
a area e perimetro sdo duas medidas distintas, onde a &rea é a medida de uma
superficie e o perimetro € a medida do comprimento de um contorno.
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Neste trabalho néo recobrimos um plano e sim combinamos as figuras
de formas distintas formando assim quatro planos, que aqui denominamos
retangulos.

CONCLUSOES

Analisando-se o material confeccionado, podemos dizer que sdo
doze figuras geométrica distintas, que todos os pentaminds tem &reas iguais,
perimetros iguais, ja quando analisamos o retangulo/plano tem-se que todas
as areas sdo iguais, mas os perimetros sdo diferentes devido ao préprio
conceito citado anteriormente.

Observamos também que ao ensinar matematica utilizando materiais
manipulaveis a tornamos viva, dando significados as ideias antes abstratas,
pois os varios sentidos dos alunos sdo chamados, através do contato e da
movimentagdo, envolvendo-o fisicamente, favorecendo o ensino e a
aprendizagem.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL NO SISTEMA
PRISIONAL COMO FORMA DE
RESSOCIALIZACAO

Cristiane Villas Boas Schardosin — Prof @ Orientadora
Escola Estadual Nova Chance-Polo Caceres
INTRODUCAO

Este resumo abordou as experiéncias e atividades cientificas
desenvolvidas pelos alunos da Escola Estadual Nova Chance — Sistema
Prisional.

O objetivo principal é proporcionar ao aluno o conhecimento, a
pesquisa e, consequentemente, o resultado das misturas das cores, bem como
desenvolver sua criatividade e iniciativa e agucar seu senso critico. O
trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisas, atividades praticas e
utilizagdo de métodos ativos os quais fornecam experiéncias, que
proporcionem a abertura da autoformacédo, porque o aluno ndao é um mero
receptor de conhecimento, é o criador deles e o papel do professor é
desenvolver estratégias que possibilitem ao educando construir competéncias
especificas para o desenvolvimento de seus trabalhos.

DESENVOLVIMENTO

Os alunos realizaram as atividades sugeridas neste trabalho, dentro de
sala de aula com materiais simples, econémicos, geralmente ndo-téxicos e
sem riscos de acidentes, quais sejam: um disco de cartolina com 15 cm de
didmetro, tinta guache, giz de cera colorido, 01 prego, 01 ripa de madeira
com 30 cm de comprimento, por 02 cm de largura e os instrumentos de
apoio: martelo e ventilador.

Com o auxilio da professora, os alunos se organizaram em grupos de
quatro componentes, formando assim 8 grupos.

As atividades foram desenvolvidas nesta sequéncia: 1° - Utilizando
um transferidor, dividiram o circulo em sete segmentos de 51° cada; 2° -
Pintaram cada segmento com as cores do arco-iris; 3° - Perfuraram o centro
do disco com um prego; 4° - Pregaram a madeira no verso do circulo; 5° -
Com auxilio de um ventilador, fizeram o disco girar rapidamente,
percebendo com isso que as cores do arco-iris se fundem e o disco aparece
com a cor branca que € a cor da luz. 6° - Cada grupo elegeu um orador para
que apresentasse a avaliacdo de toda a atividade e expusesse a opinido do
grupo sobre a experiéncia realizada.
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Apbs a apresentacdo dos grupos, a professora falou sobre a
decomposicao da luz solar e as experiéncias de Newton.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o acompanhamento da professora, os alunos foram em busca da
realizacdo do experimento e do alcance dos resultados. Ao término do
trabalho, a satisfacdo alcancou os dois polos: o do educando pela geragédo de
autonomia, sensibilidade e a capacidade de percepc¢éo, que lhe reforcam a
autoconfianca e a maturidade. Para a educadora, além da certeza da
contribuicdo em estimular o aluno na prética da pesquisa e no gosto pela
aquisicdo de novos conhecimentos, também lhe permite estar em constante
atualizacdo, levando-a a reavaliar a sua pratica e, perante as mudangas que
ocorrem reinventar o seu caminho.

CONCLUSOES

A educacdo tem como eixo norteador a vida, experiéncia e
aprendizagem, fazendo com que a funcéo da escola seja a de propiciar uma
reconstrucdo permanente da experiéncia e do aprender. O professor tem a
responsabilidade de mediar esse processo, no qual o aluno ira desenvolver o
aprendizado, tornando-se um questionador e critico da realidade que o
circunda. Na Educacdo, a pesquisa deve ser uma atividade capaz de produzir
um conhecimento ‘“novo” a respeito de um determinado assunto,
relacionando as informacdes obtidas ao conhecimento de mundo. Dois
fatores sdo essenciais para que isso ocorra: 0 aluno deve ser sujeito da
educacéo e o professor, 0 mediador desse processo.

O projeto desenvolvido procurou estimular a curiosidade e o desafio,
tendo em vista que os alunos mostram-se incrédulos com os resultados,
diante da proposta de trabalho. Entretanto, & preciso considerar a distingdo
entre o fazer e o compreender para que a pratica pedagdgica tenha
perspectiva reflexiva.

REFERENCIAS
<http://educacao.uol.com.br/planos-de-aula/fundamental/ciencias-construindo-o-
disco-de-newton.htm>. Acesso em: out. 2014.
BORGES, M. N.; et al. E possivel desenvolver contetidos de ciéncias na pré-escola?.
Disponivel em: <http://www.campus-oei.org/ revista/experiencias25.htm>. Acesso
em: out. 2014.
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O SOM DAS TACAS

Leonardo Carvalho da Silva

Marcella Morales Foratto

Nathalia Lima Janones

Pedro Henrigue Almeida Domingos da Silva
Alunos do 3° ano do Ensino Médio

Flavia Maria de Almeida — Prof®. Orientadora
Escola Estadual Unido e Forca

INTRODUCAO

A sonoridade, harmonia e beleza presentes nos instrumentos musicais
sdo notaveis. Por este fato, decidimos por um trabalho que pudesse compor
ao mesmo tempo a beleza dos sons e ciéncia. O instrumento alvo desta
pesquisa sdo tacas de vidro com diferentes quantidades de &gua em cada
uma.

O problema da pesquisa é: Qual a Fisica por tras dos sons emitidos de
tacas de vidro com diferentes quantidades de &gua? E os objetivos deste
trabalho sdo demonstrar uma escala sonora com um instrumento feito de
tacas de vidro, além de conceituar a Fisica por tras do experimento,
ilustrando assim a formacgdo de ondas sonoras em tubos semiabertos e o
conceito de ressonancia.

DESENVOLVIMENTO

Para conseguirmos montar este instrumento precisamos de materiais
bem simples, sendo eles: 9 tagas de vidro fino; Caixa de ressonancia; Agua.

Primeiro passo: Deve-se enfileirar os copos. Segundo passo: Colocar
um pouco de dgua em cada uma, um pouquinho
na primeira, um pouco mais na segunda e assim S 5 E @ Sese e
por diante. Terceiro passo: Tirar som dessas I
tacas. Para um resultado sonoro mais agradavel e
bonito é recomendavel esfregar suavemente a
ponta do dedo na borda da taca. Isso deve ser
feito molhando a ponta do dedo indicador e passando-o pela borda da taca
em movimentos circulares.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todo som é produzido através da vibragdo de algum objeto e todo
objeto possui uma frequéncia natural de vibragdo, ou seja, uma frequéncia
que ele tende a vibrar quando excitado. Entdo, o que acontece neste
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experimento? Quando o dedo se move pela borda da taca vocé esta
deslizando-o e, simultaneamente, pressionando a borda. Este movimento é
parecido com aquele feito por um arco de violino ao tocar uma corda. Ao
fazer isto, vocé provoca uma vibracdo na taca. Enquanto alguns pontos da
taca se movem para dentro, o restante dos pontos se move para fora, e vice-
versa. Esse processo se repetira por diversas vezes. O movimento das
paredes da taca provocara, entdo, uma vibracdo da agua e,
consequentemente, do ar. Esta vibragdo do ar chegard a nossos ouvidos e
sera interpretada como som.

Por que com diferentes quantidades de &gua na taca, diferentes notas
musicais sdo obtidas? A coluna de ar acima da agua vibra e forma uma onda
estacionaria que possui um no6 na dgua e um ventre na beirada do copo. Com
isto, 0 comprimento da onda sonora obtida depende da altura da coluna de
ar, que por sua vez, depende da quantidade de 4gua na taca.

Simplificando a explicacdo, temo que cada tagca emitird um som
diferente dependendo da distancia entre a superficie da agua e a borda da
taca. As tacas com menor quantidade de agua emitirdo som mais grave e as
tacas com maior quantidade de &gua emitirdo som mais agudo. A taca
absorve a maior parte da energia provocada pelo atrito com o dedo, e acaba
devolvendo parte dessa energia em forma de som, ou seja, energia mecanica
transformada em energia sonora.

CONCLUSOES

Concluimos que as tacas emitem sons pelo simples fato da
transformacao de energia mecanica para energia sonora e produz diferentes
sons ao serem colocadas diferentes quantidades de agua, pois o tom depende
da distancia entre a superficie da agua e a borda da taca.

Percebemos também que o estudo de Fisica pode ser muito mais
interessante associado a outros saberes. No caso da experiéncia que aqui foi
proposta, associa-se musica & fisica, 0 que poderia ser impenséavel para a
maioria dos estudantes acostumados apenas com férmulas matematicas.
REFERENCIAS 5
CARRON, W.; GUIMARAES, O. As faces da fisica. 2ed. Sdo Paulo: Moderna,
2002.
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ROBO GUINDASTE HIDRAULICO

Bianca Paes Moraes

Emmanuel Humberto Carvalho Costa

Kethellyn Bruna Leite de Oliveira

Rita Barbara Correia da Silva

Alunos do 1° ano do Ensino Médio

Geisiane de Moura Vettorazzi- Prof2. Orientadora

Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Unido e Forca

INTRODUCAO

As tecnologias estdo cada vez mais presente em nossas vidas, € ao
longo dos anos varias maquinas tem sido desenvolvidas com o objetivo de
facilitar os esforcos do homem. Uma das maquinas mais fascinante e que
desperta grande curiosidade nas pessoas sdo 0s robds, entre esses destacamos
aqueles que possuem a finalidade de deslocar objetos de um local para o
outro. Esses robds sdo chamados de guindaste e seus principios de
funcionamento, estdo na maioria das vezes, fundamentado no Principio de
Pascal. Assim, em nosso trabalho, propomos a constru¢cdo de um robé
guindaste hidraulico, cujo funcionamento implica na compreensdo dos
conceitos fisicos envolvidos.

DESENVOLVIMENTO

Para o desenvolvimento deste trabalho, primeiramente unimos uma
peca de madeira de 20cm em uma de 15cm com o auxilio de uma dobradica,
posteriormente anexamos a pe¢a de 12cm na peca de 15cm com a dobradiga.
Cortamos o bico da garrafa pet e depois o dividimos em 4 partes a parafusa-
lo na madeira base. Em seguida furamos a tampinha da garrafa e
parafusamos o pé do guindaste na tampinha. Colocamos uma seringa na
parte interna da peca de madeira de 20cm com a fita adesiva, e usamos o
pedaco do cano de pvc, fazendo dois furos e prendemos uma seringa dentro
desse cano com o auxilio de cola quente e anexamos-a na pega de 15cm.
Usando o outro pedaco de cano, repetimos 0 processo anterior com outra
seringa, mas sem anexa-los na parte externa da peca de madeira de 20cm.
Para unir uma seringa a outra usamos o caninho de aquario, em seguida
colocamos agua dentro dos caninhos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O Trabalho proposto, traz o Principio de Pascal representa uma das
mais significativas contribui¢Bes praticas para a mecanica dos fluidos no que
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tange a problemas que envolvem a transmissdo e a ampliacdo de forcas
através da pressao aplicada a um fluido. O seu enunciado diz que: “quando
um ponto de um liquido em equilibrio sofre uma variacdo de pressao, todos
os outros pontos também sofrem a mesma variacdo”. O robd guindaste se
caracteriza bem, dentro do Principio de Pascal, onde amplifica forcas e
transmiti essas de um ponto ao outro.

CONCLUSOES

Concluimos que o presente trabalho obteve sucesso ao se aplicar uma
pressdo em um ponto qualquer de um liquido em equilibrio, essa pressao se
transmite a todos os demais pontos do liquido, bem como as paredes do
recipiente, ou seja, que o robd guindaste hidraulico funciona segundo um
principio da fisica, que é o Principio de Pascal.
REFERENCIAS
RODRIGUES, L. E. M. J. Mecéanica dos fluidos- aula 4 Teorema de Stevin e
principio de Pascal. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia (IFECT)
Sé&o Paulo, 2010.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=sft00zAC8gw> Acesso em: 4
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MENINAS NA ENGENHARIA: DEMONSTRACAO
DO USO DO GPS NAS MAQUINAS AGRICOLAS

Amanda Ferreira Leite

Ana Cristina Silva Pereira

Isabeli Mendes Soares

Gessica Karoline Simoncele

Alunas do 2° ano do ensino médio

Elisabete Segatto Melo — Prof®. Orientadora
Zulema Netto Figueiredo — Prof2 Orientadora
Escola Estadual Onze de Margo

INTRODUCAO

Apesar do aumento de alunas nos cursos de engenharia agrondémica e
outras engenharia, sdo encontrados varios obstaculos pelas académicas que
podem levar ao desinteresse pelo curso e desisténcia quando ja esta na
graduacdo. Os obstaculos sdo decorrentes de dificuldades em disciplinas
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relacionadas as areas de exatas pela deficiéncia no ensino fundamental e
médio e também pela generalizacdo de que as areas de exatas/engenharia,
especificamente neste caso a engenharia agronémica, é uma profissdo para
meninos. Esses entraves também podem refletir no futuro caminho
profissional, pois muitas recém-formadas desistem de atuarem na profisséo,
adotando outras funcdes abaixo de sua qualificagdo profissional com baixos
retornos sociais e econdémicos.

Watters & Diezmann (2013) comentam a importancia da parceria para
a melhoria do ensino de ciéncias, Tecnologia, engenharia e matematica e
como estratégia para garantir mais qualidade no estudo do ensino médio, as
parcerias devem se beneficiar mutuamente nos projetos. Muitos sdo 0s casos
de sucesso de parcerias de escolas de suburbios com a comunidade podendo
ser a industria, instituicdes publicas ou mesmo a Universidade e outros onde
ir4 garantir um melhor ensino profissionalizante.

Willis et al. (2013) também citam casos de sucesso de
acompanhamento de projetos de pesquisa nas areas de ciéncia, engenharia e
matematica por parte de alunos do ensino médio e com isso promove um
melhor entendimento dessas matérias e sdo incentivados a persistirem nos
estudos.

Com relacdo as tecnologias adotadas na agricultura como o sistema de
posicionamento global, Saraiva & Cugnasca (2006) comentam que 0 uso de
dispositivos e sistemas eletro-eletrénicos em maquinas agricolas remonta aos
primordios dessa indUstria, com a adogdo de instrumentos elétricos nos
painéis dos tratores, ja no inicio do século XX. Um longo caminho foi
percorrido no século passado, acompanhando a evolucdo da tecnologia
eletroeletrdnica; um salto foi dado a partir do grande desenvolvimento da
microeletrnica, notadamente a partir da década de 70, com o advento dos
microprocessadores.

Nesse sentido este € um subprojeto do projeto Agro Mulher (CNPQ)
tem o objetivo promover e estimular nas alunas de ensino médio a formagéo
nas areas bases de engenharia agronémica, sendo utilizado as demonstracdes
praticas do uso dos conceitos de matematica e fisica nas atividades de
engenharia agronémica, especificamente o uso do GPS na maquinas
agricolas.

DESENVOLVIMENTO
Com a metodologia de proposicdo de atividades demonstrativas da
area agricola para as alunos de ensino médio, assim foi elaborada o projeto
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para atividades demonstrativas do uso do GPS nos maquinarios agricolas e
suas interacdes com o estudo de disciplinas de matemaética e fisica.

Foi seguida a formacao de turmas de alunas do ensino médio e feita a
explicagdo tedrica e demonstrativa do uso do GPS nos maquinarios agricolas
com uso dos recursos de midia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

E observado que com as demonstra¢des do uso do GPS nas maquinas
agricolas consegue ter maior atencdo das meninas de ensino médio e saber
onde os conceitos de fisica e matemética séo utilizados, com atengdo as
atividades agricolas conhecendo mais sobre o curso e também sobre o0 uso
das disciplinas especificas de engenharia na area especifica.

Foi observado uma interacéo das alunas com as atividades do curso de
agronomia conforme ja comentado por Watters & Diezmann (2013) e Willis
et al. (2013), principalmente com as monitoras do projeto, entretanto na
escola ainda sdo minorias as que desejam estudar algum curso de engenharia
no futuro.

CONCLUSOES

O uso do GPS instalado nas maquinas agricolas para auxiliar nas
operagOes agricolas ja é uma realidade no campo, entretanto ainda é pouco
conhecido essa tecnologia para a populacdo em geral e dos alunos de ensino
médio que acreditam o GPS ser usado somente para veiculos ou uso pessoal.

Espera-se com o projeto que as alunas de ensino médio possam ter
uma compreensdo da importancia das exatas no futuro profissional, maior
interesse pelas areas de engenharia.
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A RECICLAGEM DO LIXO ABRINDO CAMINHOS
NA CIDADE DE CACERES-MT
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Débora Evelyn da Silva Marques

Larissa Aradjo Feitosa

Marilia Cardozo de Oliveira Souza

Alunos do 8° ano do Ensino Fundamental

Anilce Goreti Mendes Raymundi — Prof® Esp./Orientadora
Soli Alves de Oliveira— Prof2 Esp./Orientadora

Escola Estadual Unido e Forca

INTRODUCAO

Uma das grandes preocupagdes mundiais, nos dias de hoje é a questdo
do lixo, que vem causando impactos cada vez maiores no meio ambiente,
especialmente com o aumento da populacdo e o avanco da industrializagdo
dos bens de consumo descartaveis, que passaram a ser consumidos em larga
escala. Segundo dados estatisticos da Associacao Brasileira das Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE, s6 em 2012, dos 64
milhdes de toneladas de residuos produzidos pela populagdo, 24 milhdes -
37,5%- foram enviados para destinos inadequados. Cerca de 76% do lixo —
residuos so6lidos- vai para lixGes, 13% para aterros controlados, 10% para
aterros sanitarios e apenas 1% passa por processos de compostagem,
reciclagem e incineracdo. Os lixfes, para onde vai a maior parte do lixo
doméstico, sdo depositos a céu aberto, onde os residuos, depositados de
forma irregular ou clandestinamente, formam verdadeiras montanhas de
residuos, causando poluicdo visual, risco de contaminacédo do solo, de rios e
aguas subterraneas, também proliferam parasitas causadores de doencas.

Tem chamado atencdo de organismos governamentais e ndo-
governamentais, 0 numero crescente de pessoas sobrevivendo nestes locais,
levantando diversas discussdes e féruns para estimular projetos para acabar
com os lixdes e implantarem coleta seletiva e cooperativas de reciclagem,
proporcionando a estes trabalhadores melhores condigdes de trabalho e
sustento de suas familias.

O municipio de Céaceres, assim como muitos municipios do Brasil ndo
dispde de um local adequado para descarte de seu lixo, 0 mesmo €é jogado
em um lixdo a céu aberto a 18 km da cidade. Diante desta realidade,
buscamos sensibilizar os alunos do 8° ano de ensino fundamental da Escola
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Estadual Unido e Forca sobre o destino do lixo por eles produzido, levando-
0s a conhecer a realidade local e as diversas possibilidades de acGes para a
solucdo deste problema, tais como: a coleta seletiva e a reciclagem.

DESENVOLVIMENTO

As questbes ambientais dizem respeito a todos: governos, sociedade
civil, e principalmente as instituicdes de ensino, que devem trabalhar a
educacdo ambiental em seu curriculo. Entende-se por Educa¢do Ambiental
0S processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade, segundo a politica
Nacional de Educagdo Ambiental.

Visando conquistar o equilibrio ambiental tem-se impulsionado as
pesquisas no campo da reciclagem e educacdo ambiental. Um fator
preocupante é a destinacgdo final dos residuos sélidos, umas das tarefas que o
poder publico deve resolver com a participacdo da sociedade a fim de
amenizar 0s impactos ambientais, promovendo um desenvolvimento
sustentavel. A questdo socioambiental do lix&o pode encontrar solugdo com
a ajuda da implantacdo da Coleta Seletiva, associada ao aterro sanitario ou a
usina de reciclagem, ou ainda, em cooperativas de separadores e de
catadores.

A Lei 12.305 de 02 de Agosto de 2010 institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos —-PNRS em seu artigo 8° inciso IV incentiva a criacdo e
desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. As Cooperativas de
catadores de lixo, surgem como um meio promissor de minimizar os
impactos ambientais e proporcionam um meio de diminuir o desemprego e a
marginalizacdo desses trabalhadores.

As cooperativas de reciclagem de lixo sdo associa¢des de pessoas que
se unem, voluntariamente, para alcancar objetivos na area econémica, social
e cultural. A criacdo desta sociedade democratica e coletiva da-se de modo
informal por parte de seus agregados e acaba recebendo apoio das
institui¢Oes sociais e governamentais. (MAGERA, 2003, p. 39).

Na maioria dos municipios brasileiros e principalmente em nossa
cidade ndo ha agdes relevantes que atenda a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, no que tange a coleta seletiva e reciclagem. Nesse contexto é que
propomos aos alunos do 8° ano do ensino fundamental da Escola Estadual
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Unido e Forca, uma discussdo acerca dessa tematica, nas disciplinas de
Ciéncias da Natureza e Geografia levando-os a questionar-se sobre o destino
do lixo por eles produzido e suas consequéncias. A tematica do meio
ambiente é trabalhada na Escola Estadual Unido e Forca de forma
interdisciplinar envolvendo todas as disciplinas, onde sdo desenvolvidos
varios projetos nesta area. Para o desenvolvimento dessa atividade foi
realizado uma pesquisa bibliografica com registro no caderno e
posteriormente com debate em sala de aula sobre os problemas causados
pelo destino inadequado do lixo, em especial o lixdo existente em nossa
cidade, que vem contaminando um local de beleza natural e lazer da
populagéo, a cachoeira da Piraputanga.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos o levantamento bibliografico e demais atividades sobre o meio
ambiente, foi realizada visita a Cooperativa Cidade Limpa, que coleta
plastico, papel, aluminio, PET, onde os alunos entrevistaram pessoas que ali
trabalham e coletaram informagdes que foram descritas em um relatério e
apresentado em sala de aula aos demais colegas. Apos a visita os alunos
voltaram entusiasmados com a iniciativa do grupo de cooperados
empenhados em melhorar a cidade e ao mesmo tempo buscar melhores
condicBes de vida. A partir dai surgiu a ideia de fazer um trabalho de
divulgacdo sobre a importancia da separacdo dos residuos soélidos,
incentivando a separacdo do lixo reciclavel e a coleta seletiva. Organizados
em grupos os alunos passaram a divulgar nas salas a experiéncia vivenciada
e convidando a todos a realizar em suas casas a separacao do lixo, trazendo-
0 para a escola os materiais reciclaveis para coleta seletiva em uma bag
sendo recolhido pela cooperativa.

CONCLUSOES

Nos dias de hoje é comum as pessoas se mobilizarem com as questdes
ambientais do mundo, mas muitas vezes desconhece o desrespeito ambiental
em sua propria cidade. Com a realizacdo dessa atividade percebemos a
mudanca de comportamento de nossos alunos na questdo ambiental,
especialmente do lixo, pois os mesmos tem mais cuidado com a limpeza da
sala de aula e do pétio da escola, e passaram a usar 0s lixeiros de maneira
correta, separando o lixo recicldvel do ndo reciclavel para enviar a
cooperativa e favorecer o trabalho dos catadores. Com a coleta seletiva
como acdo da cooperativa de catadores Cidade Limpa juntamente com a
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mobiliza¢do dos alunos nas escolas e a participacdo da sociedade possibilita
novos caminhos para a reciclagem do lixo na cidade de Céceres.
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CHAMA DANCANTE
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INTRODUCAO

Chamas dangantes se constituiram de uma amostra desenvolvida em
sala de aula cujo objetivo era compreender o conceito de SOM, bem como o
processo de sua propagacdo. Interessante observar que metodologia adotada
pelo professor para se trabalhar os contetdos na disciplina de Fisica se deu
da seguinte forma: distribuiram-se sete tematicas sendo que cada uma
deveria ser trabalhada e demonstrada por meio de um experimento. A
tematica do nosso grupo foi “Propagagdo de som” e a sugestdo para ser
desenvolvida seria o “telefone sem fio”, contudo ndo nos sentimos
motivados com esta, e apds pesquisas e reflexdes sobre o tema, optamos por
trabalhar com as “chamas dangantes”, pois nela observamos o interesse do
grupo em verificar através da chama dancante as caracteristicas de uma onda
e esperamos que 0S nossos colegas possam entender melhor o
funcionamento desta onda mecéanica e a sua importancia no nosso dia-a-dia.
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DESENVOLVIMENTO

Portanto, o som, assim como a luz, é transmitido por ondas e o som é
uma onda que se propaga apenas através de meios
materiais (onda mecénica), enquanto a luz é uma -
onda do tipo eletromagnéticas. E em nosso ——
experimento ~ Chamas  Dancgantes,  estamos
observando a propagacdo do som pelo tubo de aco
na forma cilindrica onde é possivel ser observado a
danga das chamas com a movimentacdo de um gas de cozinha (GLP- Géas
liquefeito de petréleo), que ao entrar em combustdo, gera as chamas .
Também acionamos um gerador de som (amplificador de som) que ao ser
acionado emite vibragGes que movimentam as moléculas do gas de cozinha e
que pelas perfuragdes do tubo produzem chamas que se alternam em
consonancia com o sons das musicas (graves e agudos), possibilitando
observar o comprimento, a velocidade, frequéncia da onda e a propagacéo do
som. A selecdo de musicas se deu de forma aleatéria com base nos graves e
agudos. A metodologia para desenvolver o experimento se deu da seguinte
forma: perfuramos o tubo de 2 polegadas com a broca de 1milimetros com
longitude de 1,5 centimetros de um furo para o outro contendo o total de 87
furos. Em seguida furamos no centro do tubo para colocarmos outro tubo de
15 milimetros.

CONCLUSOES

Foi um experimento dindmico e surpreendemo-nos com a emogao dos
nossos colegas ao produzir sons de diversos ritmos que provocaram as
dangas das chamas e diante da teoria apresentada pelo nosso orientador,
ficou claro que a nossa turma tiveram um nivel de aprendizagem
significativa, pois visualizaram de modo ludico as caracteristicas do som.
Nesta proposta de trabalho tivemos que compreender a linguagem cientifica
para iniciarmos a compreensdo dos fendmenos fisicos do som, enfrentar uma
situacdo problema, que consistia em demonstrar na constru¢cdo de um
experimento fisico o significado dos conceitos fisicos do nosso tema.
Proporcionando a todos do grupo a construcdo de argumentagdes de que
modo poderiamos elaborar a construcdo do experimento solicitado pelo
professor ou ousarmos em fazermos algo diferente que respondesse a mesma
situacdo. Diante do exposto acima, percebemos que a com a elaboracdo da
proposta motivou-nos na construcdo da chama dancante para criarmos algo
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diferente que o proposto pelo professor e que chamasse a atencdo da sala

sobre a importancia do estudo do som.
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ATIVIDADE EXPERIMENTAL “ECLIPSE SOLAR”
PARA ALUNOS DO SISTEMA PRISIONAL
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Alunos do 2° segmento do E F da Educacédo de Jovens e Adultos
Maria Catarina Cebalho — Prof® Esp. Orientadora

Maurenilce L da Silva — Prof? Esp./Orientadora CEFAPRO/Caceres
Escola Estadual Nova Chance

INTRODUCAO

Este trabalho é resultado de um desafio proposto pelo professor Prof.
Dr Marcos Francisco Borges para realizar atividades experimentais aos meus
alunos do sistema prisional da Cadeia Publica de Céceres para trabalhar
contelidos curriculares da area das Ciéncias e Matematica com criatividade,
integracdo e dinamismo objetivando a ampliacdo e ressignificacdo de
conhecimentos.

Interdisciplinarmente foram trabalhadas as unidades de medidas, as 4
(quatro) operacGes e porcentagem. Esta atividade foi bem simples e sucinta,
porém com uma propor¢do extensa de informacOes trabalhadas em sala de
aula. Atividade deste porte ndo vai substituir as disciplinas, todavia vém em
varias extensGes de conhecimento com dimensGes inacabadas nas mais
diferentes situacGes habituais, dando ao educando a prerrogativa de observar,
conhecer e entender os mais diversos temas apresentados de uma maneira
plena dentro da realidade que se encontra. O trabalho foi fundamentado em
Demo, Luck, etc.

DESENVOLVIMENTO

Este trabalho é resultado de um desafio proposto pelo professor Dr
Marcos Francisco Borges ao incitar-me a realizar atividades experimentais
com meus alunos do 2° Segmento da Educacédo de Jovens e Adultos/EJA do
sistema prisional da Cadeia Publica de Caceres. Antes de elaborar o projeto,
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analisei minhas possibilidades e limita¢Ges, pois contatei que a maioria dos
meus alunos estd ausente da escola ha muito tempo e por estarem
temporariamente privados de liberdade a ampliacdo e ressignificacdo dos
conhecimentos parecem estar enlacadas por dificuldades. O projeto foi
idealizado com a participacdo dos alunos que ap6s conhecerem-no na integra
sentiram-se valorizados o que favoreceu a integracao e dedicacgéo de todos.

Os estudos tebricos sobre a tematica abordada precederam as
atividades praticas servindo de passaporte para o éxito da simulacdo e
compreensdo do eclipse lunar e eclipse solar. Aprenderam através do
experimento como ocorrem esses fendmenos, além disso, entenderam que a
lua é satélite natural da terra e que é o Unico corpo celeste a receber
humanos.

Interdisciplinarmente foram trabalhadas as unidades de medidas e as 4
(quatro) operacdes e porcentagem no calculo do tempo utilizado na
realizacdo do movimento de rotagdo e translacdo, distancia e tamanho da lua
em relacdo a Terra, distdncia da Terra ao Sol, a interferéncia da lua
provocada nas marés das aguas oceanicas. Sendo o sol estrela central do
sistema solar, seus efeitos benéficos e maléficos, refletindo sobre o nosso
clima e as consequéncias da degradacdo ambiental em relacdo ao efeito
estufa, etc. A Colecdo Tempo de Aprender - Educacdo de Jovens e
Adultos/EJA 6% ano ao 92 ano foi um dos livros didaticos que nortearam o
trabalho

Esta acdo € muito comum nos ambientes escolares, porém ao se tratar
do espaco e dos sujeitos que trabalhamos a sensacdo de descoberta e
aprendizagem se potencializa na percep¢do de que nos mais diferentes e
complexos lugares é possivel efetivar conhecimentos através de praticas que
propiciem a aprendizagem significativa e a convicgdo que o ser humano
passivel de erro pode ser também protagonista de uma sociedade menos
exclusiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Segundo Lick:
a interdisciplinaridade é o processo que envolve a
integracdo e engajamento de educadores, hum trabalho
conjunto, de interagdo das disciplinas do curriculo
escolar entre si e com a realidade, de modo a superar a
fragmentacdo do ensino, objetivando a formacéo
integral dos alunos, a fim de que possam exercer
criticamente a cidadania, mediante uma viséo global
114



Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

de mundo e serem capazes de enfrentar os problemas
complexos, amplos e globais da realidade atual. (1994,
p. 64)

A relacdo teoria e pratica sdo duas entidades que devem estar
articuladas. E preciso que discente e docente habituem a investir na pesquisa
em todo o processo de ensino e aprendizagem para que aprendam a tomar
decisbes em situagbes que compactuam ou que contrastem com suas
concepcaes.

Os contelidos abordados correspondem ao compromisso cientifico da
escola, pois consolidou o conhecimento socialmente produzido. A reflexao e
a compreensao dos fenémenos naturais possibilitou aos alunos a assimilacéo
de novos conhecimentos, diante da utilizacdo de métodos ativos. Como diz
Demo:

alguns principios fundamentais de pesquisa estimula
qualquer aula. Iniciando com o préprio pensamento
dos participantes através do dialogo oral ou escrito o
questionamento reconstrutivo envolve saber buscar
material, interpretar e formular, para que seja
superada a educacdo pela imitacdo € preciso
aprender a aprender. (1997, p.33)
CONCLUSOES

A metodologia aplicada nos conteldos abordados foi de grande
relevancia, pois possibilitou os envolvidos estudarem contetdos curriculares
de areas diferentes simulando fendmenos naturais um tanto abstratos de uma
maneira simples, descontraida e de facil entendimento. A relacdo articulada
da teoria e da pratica proporcionou a aprendizagen significativa e nos
incentivou a inserir com mais frequéncia atividades desse porte em nosso
exercicio docente.

Assim concluimos que aplicar atividades experimental é mais uma
alternativa que auxilia o educador desenvolver suas acles pedagdgicas
conectando a teoria com o contexto social, estimulando o aluno a ser
participativo, curioso e obter maior compreensdo sobre a tematica estudada.
Para este publico, esta metodologia se torna mais intensiva e socializadora
pela especificidade do espaco e dos sujeitos envolvidos.

REFERENCIAS
DEMO, P. Conhecimento moderno: sobre ética e intervengdo do conhecimento.
Petrépolis, RJ: Vozes, 1997.
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LUCK, H. Pedagogia interdisciplinar: fundamentos tedrico-metodoldgicos. 8. ed.,
Petropolis, RJ: Vozes, 2000.

Colecdo Tempo de aprender. Educacdo de jovens e adultos EJA 62 ano ao 9° ano.
Séo Paulo, 20009.

PALAVRAS-CHAVE: Eclipse, Experimentacdo, Conhecimento.

—
CANHAO DE BATATAS

Leandro Laerte Modesto de Oliveira

Mateus GrazziottiVescovi

Murilo de Assis Cintra Silva

Rodrigo Gomes Ambrésio Curvo

Alunos do 1° ano do Ensino Médio

Samira Sakr Bisinoto- Professora Esp/Orientadora
Colégio Imaculada Conceigéo — CIC

INTRODUCAO

Nosso trabalho consiste em apresentar a poténcia da energia de
alimentos ricos em carboidratos por meio de uma atividade divertida e
dindmica, assim, os alunos terdo oportunidade de aprender brincando, trata-
se do “Canhao de batatas”.

O Canhdo de Batatas usa o principio basico de qualquer motor de
combustdo interna convencional (motor a pistdo). Ao colocar uma pequena
quantidade de gas inflaméavel em um reduzido espaco fechado e gerar uma
centelha, haverd a liberagcdo de uma quantidade inacreditvel de energia na
forma de gas em expansdo. Essa energia é transmitida para a batata e é capaz
de percorrer uma distancia de até150m.

Foram utilizados alguns alimentos, ricos em carboidratos, tais como a
Batata, a cenoura, macd e chuchu, sendo esse ultimo alimento com grande
quantidade de agua, demonstrando uma menor distancia percorrida.

Esse experimento funciona com uma pequena por¢éo de alimento rico
em carboidrato, somado a uma pequena porcao de gas inflamavel, tal como o
Butano, submetidos a uma faisca elétrica, na tentativa de justificar o
potencial energético variado, presente nos alimentos acima citados.

Para a execucdo do funcionamento do canhdo, retira-se uma pequena
por¢do de batata crua com o proprio cano menor do canhdo, cujo pedaco
esteja bem ajustado com o didmetro do mesmo. Com o auxilio de uma vareta
fina de ferro, empurra-se essa batata ja ajustada nesse cilindro de calibre
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menor do canhdo e em seguida pressuriza-se 0 gas butano, em aerossol, em
direcdo ao cano de maior calibre e fechando-o hermeticamente com uma
tampa rosqueavel, e com o gatilho, ja acoplado no canhdo, descarrega-se
uma faisca elétrica, semelhantes as que sdo usadas em fogdes a gas e esta
provocara uma exploséo resultante da transformacéo da energia quimica em
energia cinética, que é a do movimento e essa pressdo fara com que o
alimento utilizado seja arremessado.

CONCLUSAO

Apos realizar o experimento no canhdo de batatas, inimeras vezes foi
possivel constatar a transformacdo da energia quimica presente nos
alimentos em energia mecénica, e a comprovacao da variacdo da velocidade
e a distancia percorrida pelos diferentes alimentos, utilizados como
“munig¢do” projetados pelo canhéo.

Diante de vérias tentativas com os alimentos utilizados tais como:
chuchu, cenoura, macd, batata, esta ultima, além da elevada quantidade de
carboidrato, demonstrou maior velocidade (energia) e distancia, o que
justifica 0 nome do projeto e prosseguimento com as pesquisas visando
como aproveitar essa energia presente nos alimentos na forma de gas em
expansao.

REFERENCIAS
Disponivel em:<http://www.manualdomundo.com.br/2011/06/canhao-de-batatas/>.
Acesso em: 23 out. 2014.

7
ENERGIA CASEIRA

Carla Lorena da Silva Garcia

Julia Galbiarti Garcia

Lucas Kael Gomes de Souza

Matheus Rodrigues da Motta

Alunos do 3° ano do Ensino Médio

Pedro Rodholfo Pereira Soares - Prof. Orientador
Colégio Imaculada Conceigédo- CIC

INTRODUCAO

Visando colocar em prética um dos maiores desafios atuais, que € a
sustentabilidade, elaboramos o projeto “Praia Artificial”, no qual utilizamos
materiais de fcil acesso e de baixo custo pra produzir ventiladores USB, que
transformam energia mecénica em elétrica e um gerador de DVD, que faz o
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processo inverso dos ventiladores. Todo o projeto elaborado ndo emite
nenhum tipo de poluicao, e tampouco agridem o meio ambiente.

Para realizacdo deste trabalho decidimos produzir a “Praia Artificial”,
como também um Gerador de DVD, cujo objetivo seria produzir energia
elétrica ao farol da praia, e os ventiladores feitos com material reciclavel que
por sua vez tinham como funcéo fazer a brisa, e por ultimo construimos um
barco feito de isopor, e instalamos uma bateria que foi conectada as hélices
do aero barco, e ao receber a energia o barco convertia a energia elétrica em
energia mecanica.

Energia é a capacidade de executar um trabalho. Energia mecénica é
aquela que acontece devido ao movimento dos corpos ou armazenada nos
sistemas fisicos e que resulta na transferéncia de energia do sistema que pde
0 corpo em movimento, podendo ser calculada pela seguinte expressédo
E,=FE.,+E,

Conforme dito anteriormente, para fazer este gerador utilizamos um
DVD velho, desmontamo-lo em seguida retiramos os dinamos que sdo
responsaveis por abrir e fechar a porta do DVD, em seguida foi montada
uma estrutura para fazer este gerador, a parte cientifica e, converteu-se
energia cinética ou mecanica em energia elétrica.

O dinamo pode funcionar como motor ou gerador. Motores e
geradores tém uma camada de imas que formam um campo eletromagnético.
Em torno desses imas tem uma ou mais bobinas (rolos) de cobre, em que ao
entrarem em movimento devido o campo de atragdo e repulsdo do ima gera
uma corrente elétrica.

RESULTADOS

Durante a construcdo dos ventiladores, verificamos que um dos
ventiladores fazia vento no sentido contrario, e depois de uma analise
constatamos que isso ocorreu ao fato de que as polaridades dos cabos
estavam invertidas, ou seja, o aprendizado ocorre também pela tentativa e
erro.

CONCLUSAO

Por meio desse experimento, demonstramos que € possivel a
transformacdo de energia, bem como sua utilizacdo a partir de alternativas
caseiras obtendo resultados através de a¢Ges sustentaveis.

REFERENCIAS
<http://www.sofisica.com.br/conteudos/Mecanica/Dinamica/energia.php>.

118


http://www.sofisica.com.br/conteudos/Mecanica/Dinamica/energia.php

Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

<http://livrodeciencias.blogspot.com.br/2011/11/transformacao-de-energia-
mecanica-para.html>.
<https://www.youtube.com/user/iberethenorio>.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade, Reutilizacdo, Energia.
7

O PRINCIPIO DO FUNCIONAMENTO DA
MAGRELA ECOLOGICA

Aderbal Michelis Neto

Anne Caroline Pessoa da Silva
Joicy Silva Farias

Luiz Otavio Gattass Alvares

Marina Arruda Costa Marques
Murilo Arruda Botelho

Pamela Dier Biolchi

Sabrina M. Lopes

Yago Pizzatto Corbelino

Alunos do 3° ano do Ensino Médio
Allyne Oliveira de Lima — Prof®. Me./Orientadora
Colégio Imaculada Conceicdo — CIC

INTRODUCAO

Ha alguns anos, o mundo sofre com os
impactos das agOes antropicas devido o querer
utilizar cada vez mais daquilo que lhe pertence.
Porém, atualmente, ha varias solucBes a serem
postas em pratica, principalmente quando o
assunto € energia ligada a vida. B U0

Diante disso, realizamos um projeto sustentavel que busca gerar
energia de maneira limpa e sem impactos ambientais. A inspiragdo para a
Magrela Ecoldgica veio da regionalidade, por nossa cidade ser considerada a
“capital das bicicletas” surgiu uma ideia, a qual o objetivo é de gerar energia
elétrica a partir de uma bicicleta, visto que, é algo acessivel a maior parte da
populacéo.

A Magrela Ecoldgica além de ser benéfica para o0 mundo é uma étima
forma de manter-se saudavel, pois, pedalar combate o sedentarismo e
favorece a saude. Portanto se gasta menos e ajuda mais, tanto o meio
ambiente quanto a propria vida.
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Esse projeto busca sustentacdo tedrica nos estudos da matéria de
fisica, especificamente na lei de Lavoisier, que ressalta que:"Na Natureza
nada se cria, nada se perde, tudo se transforma".

Com isso podemos apresentar o funcionamento da Magrela Ecoldgica,
pelo meio do qual se aplica a transformacdo de energia mecénica (energia
armazenada + energia cinética) para energia elétrica. A energia mecanica é
produzida quando uma fonte de energia armazenada é consumida para criar
0 movimento de um objeto. Um exemplo bésico é o ser humano, que utiliza
a energia armazenada no proprio corpo para queimar os nutrientes dos
alimentos que sdo utilizados para executar atividades, como por exemplo,
pedalar uma bicicleta. Neste caso os nutrientes sdo convertidos em energia
mecanica que logo em seguida se transforma, gerando energia cinética, que
se inicia com os movimentos dos pedalos. A energia mecanica pode ser
entdo convertida em energia elétrica.

Ao se tratar da Magrela Ecoldgica o funcionamento ocorre da seguinte
forma, primeiro temos o sistema de polias, as primeiras na catraca e na coroa
gue representa um sistema movel, as segundas na coroa e na roda que
representa um sistema fixo, e por dltimo a roda e o rotor do alternador séo
ligados por uma correia representando outro sistema movel. Por sequencia
temos o funcionamento do alternador que esta intimamente relacionado ao
principio da inducdo eletromagnética, no qual a corrente elétrica flui através
de um rotor, criando um campo magnético que induz a movimentacdo dos
elétrons nas bobinas do estator, resultando em uma corrente alternada a qual
¢ transformada em corrente continua através do retificador presente no
alternador, ap0s a transformagdo da corrente, essa alimenta uma bateria de
12V que acumula toda a energia excedente gerada, ou seja, nenhuma energia
é desperdicada. Na demonstragdo do nosso projeto, a energia acumulada na
bateria foi utilizada para acender 2leds de 5V, instalados a uma maquete do
planalto central.

Para a realizacdo todo o investimento foi custeado pelos préprios
participantes, ndo contando assim, com outro apoio financeiro, desde o inicio
até o término do projeto.

Como ja dito antes, o objetivo do projeto é gerar energia elétrica
através de um meio mais acessivel a qualquer pessoa do mundo, entretanto,
foi focado principalmente na nossa regido, onde a maioria da populagédo, por
opcao ou condigdes financeiras, usam a bicicleta como meio de transporte.
Assim, podemos também, influenciar a popula¢do para que utilizem mais
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desse meio, ja que, beneficia 0 meio ambiente e a propria saude de quem
pedala.

CONCLUSAO
Diante de todo esforco e dedicacdo para a realizacdo desse projeto,
conseguimos associar vida, energia, sustentabilidade, acessibilidade e salde.
A geracdo de energia por meio do uso de bicicletas ndo é uma
novidade, ja vem sendo propagada como uma alternativa sustentavel. Dessa
forma, a importancia do nosso trabalho se da devido a divulgacdo de uma
alternativa de transformacdo de energia conciliada ao incentivo a atividade
fisica que gera beneficios para saide humana.
REFERENCIAS
<http://www.infoescola.com/eletricidade/alternador/>.

S —
ENERGIA EOLICA

Adriana Rodrigues Garcia Araujo

lara Ferreira Inécio

Maria Clara Amaral Diogo Ferreira

Roberta Regina Ponce Dos Santos Simbaiba

Alunas do 7°ano do ensino fundamental

Gléria R. de Melo Silva; Ordilete A. Correia -

Professoras / Orientadoras \ \
Colégio Imaculada Conceicédo - CIC \-\
INTRODUCAO lh |

Energia Eodlica é produzida pelo movimento do
ar, ou seja, o vento, e ¢ uma fonte de energia limpa,
renovavel e abundante, ndo gera poluicdo, ndo agride o meio ambiente e
pode auxiliar na reducgéo do efeito estufa.

Os primeiros moinhos de vento foram inventados na Pérsia no século
V e seu mecanismo foi utilizado desde a antiguidade para impulsionar
barcos, e como dito, mover pas dos moinhos.

O mecanismo bésico de um moinho continua 0 mesmo até os dias de
hoje, o vento atinge a hélice a qual gira um eixo que impulsiona uma bomba
(gerador).

No Brasil existem cerca de 36 parques e fazendas edlicas.

Os EUA lideram o ranking mundial dos paises que mais produzem
energia através da fonte eolica.
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DESENVOLVIMENTO

Foi usado um motor de CPU em cuja estrutura, originalmente, ja esta
acoplada hélices. Para instalacdo foi utilizado conector padrdo
simples(garras de jacaré), fios finos diferenciados pela cor, sendo vermelho
para o positivo e o preto para o negativo.

Lampadas de Diodo Emissor de Luz (LED), que foram soldadas com
os fios positivo e negativo e assim a instalagdo do motor junto a maguete,
utilizando um voltimetro para medir a voltagem que o motor langava. Na
producdo do vento foi empregado um secador de cabelos, mas, poderia ser
também, um ventilador.

Na confeccdo das casinhas utilizamos caixinhas de leite, E.V.A, cola
guente e como base foi empregado compensado de madeira.

Através da energia edlica adquirida no experimento, foi alcancado o
objetivo parcial, que era acender as lampadas instaladas na maguete. Porém,
o0 designio real era iluminar as 12 casas (maquetes), mas a poténcia do motor
utilizado, ndo permitiu o rendimento necessario.

Foi demonstrado, através da experiéncia, em pequena escala, que a
energia edlica é uma energia limpa, renovavel, e ndo prejudica ao Meio
Ambiente, sendo viavel sua utilizacdo. Todos os materiais utilizados sdo
reciclaveis e foram obtidos nas casas dos autores no projeto.

REFERENCIAS

ABDALAD, R. Perspectivas da geracéo termelétrica no Brasil e emissfes de CO2.
2000. 130 f. Dissertagdo (Mestrado) - Coppe, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, 2000

LOPES, A. L. Energia Edlica. Mundo Estranho, set. 2005.

ENERGIA RENOVAVEL NO BRASIL. Wikipédia. Disponivel em
<wikipédia:Energia Renovavel no Brasil.>. Acesso em: 09 set. 2011;

ENERGIA EOLICA NA BAHIA. Pensar Grande. Disponivel em <Pensar Grande:
Energia Eélica na Bahia.>. Acesso em: 09 set. 2011.

Energy technologies for the 21st Century.Paris, 1997. Disponivel em:
<www.iea.org/techno/index.htm>. Acesso em: 03 mar. 2004.

PALAVRAS-CHAVES: Energia Eo6lica, Viabilidade Econdmica, Sustentabilidade
Energética.
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RECICLAGEM DE RESIDUOS PLASTICOS E SEUS
DESDOBRAMENTOS AMBIENTAISE SOCIAIS

Felippe Michelis Santos
Gabriel Jorge da Cunha C. Magalhaes
Matheus Silva Neves
Valério Leal Borges Drager
Alunos do 22 ano do Ensino Médio
Douglas Vanini Mendes - Prof. Orientador
Colégio Imaculada Conceicéo - CIC
INTRODUCAO

Os habitos de consumo impostos pela sociedade moderna tem
favorecido o crescente consumo de produtos industrializados e por questes
higiénicas e até mesmo antissépticas, o uso de objetos feitos de diferentes
tipos de pléasticos tem sido uma pratica universal que vem sendo
desenvolvida de modo desenfreado. Consequentemente, o volume de
residuos plasticos decorrente de seu descarte ndo racional pés-consumo tem
aumentado de modo exponencial, implicando em impactos ambientais
dificilmente reversiveis.

Levando em consideracdo que boa parte dos produtos e das
embalagens comercializadas que sdo produzidas por diferentes tipos de
pléstico, estes apresentam um simbolo que permite identificar o tipo de
material utilizado para a sua confeccdo e agrupa-los em reciclaveis ou n&o.
Caso esse material possa ser reciclado, ele deve seguir trés etapas
fundamentais, tais como: coleta e separagdo, revalorizacdo e transformacao.
Apobs o conhecimento desse processo pela sociedade, um novo estilo de vida
deve ser adotado pela polugdo, contribuindo na conservacdo do meio
ambiente e na geragdo de renda.

Desse modo, um dos grandes problemas de cunho ambiental que
atingem o bioma Pantanal esta relacionado com o descarte inadequado de
residuos em efluentes pelas cidades ribeirinhas. Ap6s uma breve varredura
na literatura e consultar alguns 6rgdos responsaveis pelo saneamento basico
da cidade de Céceres/MT, foi constatado que o processo de reciclagem néo é
realizado adequadamente, resultando em perda de oportunidades de geracdo
de empregos e recursos financeiros ao municipio.

De acordo com Andrade et al. (2001) o termo pléstico refere-se a
materiais macromoleculares que podem ser moldados por acdo de calor e/ou
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pressdo, servindo de matéria-prima para a fabricacdo dos mais variados
objetos. Os principais usos e aplicagdes sdo no artesanato, brinquedos,
construcdo civil, decoracdo, design, indlstria (aeroespacial, agricola,
alimentar, automotiva, farmacéutica e téxtil), odontologia, etc.

Conforme suas caracteristicas de fusibilidade podem ser divididos em
termoplésticos e termorrigidos. Cangemiet al. (2005) conceitua que
termopléasticos sdo aqueles materiais capazes de serem moldados varias
vezes, devido a sua caracteristica de tornarem-se fluidos, sob acdo da
temperatura, e depois retornarem as caracteristicas anteriores quando ha um
decréscimo de temperatura. Enquanto os termorrigidos sdo plasticos
maleédveis apenas no momento da fabricacdo do objeto; depois de pronto,
ndo ha como remodelé-los, uma vez que, as cadeias macromoleculares estdo
unidas entre si por ligacdes quimicas(reticulacao).

Atualmente as atividades antrdpicas, como: construcdo civil, agricola,
de calcados, moveis, alimentos, téxtil, lazer, telecomunicacdes,
eletroeletrdnicos, automobilisticos, médico-hospitalar e distribuicdo de
energia utilizam os diversos tipos de resinas plasticas, que conforme a norma
NBR 13230 (ABNT, 2008) séo classificados por nimeros: 1-Tereftalato de
polietileno (PET), 2-Polietileno de alta densidade (PEAD), 3-Cloretos de
polivinila (PVC), 4-Polietileno de baixa densidade (PEBD) e Polietileno de
baixa densidade linear (PEBDL), 5-Polipropileno (PP), 6-Poliestireno (PS) e
7-Copolimero de etileno e acetato de vinila (EVA). Destes os de nimero 3, 6
e 7 sdo nocivos a saude humana. O objetivo da classificagdo numérica é
facilitar a etapa de triagem dos diversos residuos plasticos que serdo
encaminhados a reciclagem.

A reciclagem é uma forma de aproveitamento de residuos plasticos de
produtos descartados no lixo. Os materiais que se inserem nessa classe
provém de lixdes, sistema de coleta seletiva, sucatas ,etc. (CANGEMI, et al.,
2005).

Dentre os tipos de reciclagem optou-se nesta pesquisa por abordar a
quimica, mecénica e energética. Forlinet al. (2002) assim conceituou: “A
recuperacdo de resinas, também conhecida como reciclagem quimica,
compreende a despolimerizacdo dos materiais plasticos de embalagem, a
recuperacao e purificacdo dos mondmeros originais, podendo, entdo, serem
novamente polimerizados para a fabricacdo de novas embalagens plasticas
primarias ou de outros materiais; A transformacdo mecénica em novos
materiais ou produtos consiste em submeter os materiais plésticos a
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processos mecanicos, moldando-os fisicamente em uma forma diferente da
original; A transformacdo ou reciclagem energética prevé a combustdo ou
pirélise dos materiais plésticos utilizados como embalagem com a
recuperacdo da energia liberada. A pir6lise é uma opcdo de transformacao
energética de materiais plasticos que envolve a decomposi¢cdo térmica
parcial, originando 6leo combustivel bruto, o qual pode ser utilizado como
fonte de energia, via combustdo, ou transformado em outros produtos ou
materiais”.

CONCLUSAO
A partir dos conhecimentos adquiridos sobre o tema, conclui-se que é

inquestionavel a contribuicdo da reciclagem para a conservagdo do ambiente,

podendo inclusive proporcionar a inclusdo social e a melhoria nas condi¢Ges

de vida de parte da populagdo, entretanto hd muitos desafios a serem

superados, que envolvem questdes culturais, econdmicas e politicas da

sociedade.
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O CAMINHO DA ELETRICIDADE

Daniely Rocha de Oliveira

Eduardo Bruno Ferreira da Silva

Jeane Caroline Miranda Esp. Santo

Alunos 3° ano do ensino médio

Valdete Mendes - Professora Orientadora

Escola Estadual Ana Maria das Gragas de Souza Noronha

INTRODUCAO

A energia elétrica é a capacidade realizacdo de trabalho. Essa forma
de energia pode ser obtida através da energia quimica ou mecanica, por
movimento de turbinas e geradores. S8o0 chamadas usinas hidrelétricas
aquelas em que o principio basico de produzir energia elétrica, é através da
forca das aguas. O Brasil € um pais que apresenta condi¢des favoraveis a
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implantacdo de usinas hidrelétricas em praticamente todas as suas regides.
Tanto é que a producdo de eletricidade por meio desse tipo de usina no
Brasil é marcante sendo em 2010 cerca de 70% da energia produzida no
pais.

O mundo vive problemas de ordem social e ambiental e para que
possamos compreendé-los e nos posicionar diante das discussdes faz se
necessario compreender conceitos, teorias e fendmenos fisicos. Partindo
dessa necessidade durante as aulas de fisica surgiu a curiosidade de observar
os caminhos percorridos pela energia elétrica desde sua producdo até a
distribuigdo nas residéncias.
DESENVOLVIMENTO

As usinas de producdo de eletricidade
normalmente se localizam longe dos centros
consumidores. As distdncias podem variar de
dezenas a milhares de quildmetros.

O transporte de eletricidade envolve varias
etapas e um numero elevado de equipamentos para garantir que a energia
chegue aos pontos de consumo com qualidade e segurangca. O presente
trabalhofoi desenvolvido por alunos do 3° Ano do Ensino Médio do periodo
Matutino da Escola Ana Maria das Gragas de Souza Noronha mediante
pesquisas, de como funcionam uma Usina Hidrelétrica, as redes de
transmissoes e instalacdo elétrica nas residéncias. Desta forma elaboraram-se
magquetes esquematicas, para explicar o tema proposto O Caminho da
Eletricidade e esclarecer como a eletricidade chega a nossas casas.
RESULTADO E DISCUSAO

O consumo da energia tem aumentado consideravelmente a cada ano
devido a aumento da populacdo. Os chamados relégios de energia medem o
consumo de energia elétrica de cada ponto consumidor e coletam
informacGes que serdo apresentados na fatura de consumo.

A eletricidade chega as residéncias por meio de cabos de baixa tensdo
0s quais estdo ligados as linhas de distribuicdo das ruas. A tensdo da rede
primaria (Cerca de 13,8kV ) é reduzida para 110V ou 220V nos
transformadores que se encontram nos postes das ruas. Essas tensfes, muito
menores, garantem a reducdo de riscos para 0s usuarios finais, em caso de
contato direto com a rede elétrica. Durante as pesquisas realizadas pode-se
constatar que o consumo de energia elétrica tem ocorrido o aumento elevado
no bolso do consumidor ja que na futura de consumo além da energia
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consumida os impostos sao responsaveis por grande parte do valor da conta
mensal. Conforme o experimento demonstrando refazendo o percurso da
eletricidade desde a usina ate as residéncias podem-se avaliar os gastos que
séos refletidos na fatura mensal.

A energia elétrica que chega a cada casa percorre um longo caminho
ele se inicia em uma usina hidrelétrica onde estdo instalados os geradores
elétricos e trafega através de linhas de transmissdo. Ao longo desse trajeto a
energia elétrica vai passando por subestagdes que utilizam transformadores e
vao reduzindo sua alta tenséo, de volts ate atingir cerca de 240 v alcangando
lares e estabelecimentos comerciais até uma caixa de entrada situada na
parte externa da casa — padrdo -em seu interior, hd um medidor e uma chave
automatica chamada disjuntor, cuja funcdo é desligar todos os circuitos
elétricos no interior da casa, quando h& algum problema. Na caixa de
entrada, sdo conectados fios que levardo a energia elétrica a diversas partes
da casa. Os fios que fazem a ligacdo da caixa de entrada até as tomadas,
onde serdo conectados os aparelhos elétricos, sdo chamados fase e neutro e
juntos fazem o papel dos polos positivos e negativos. Essa alternancia faz
com que a corrente elétrica das instalagdes residenciais seja alternada.
CONCLUSOES

Durante a pesquisa pode-se observar o alto custo para a
instalacdo de uma usina hidrelétrica, o preco do seu combustivel (a
agua) é zero. E uma fonte de energia renovavel e ndo emite poluentes,
contribuindo assim na luta contra o aquecimento global. E para um
pais como o Brasil, cortado por imensos rios, torna-se uma fonte de
energia vantajosa e altamente sustentavel. Porém, apesar de ser uma
fonte renovavel e ndo emitir poluentes, as hidrelétricas causam grande
impacto ambiental e social. Para a instalagdo desse tipo de usina e
construcdo de barragens, que refreiam o curso dos rios, € necessario o
alagamento de grandes areas. Essa pratica acaba acarretando
problemas a fauna e flora local. E apesar de ser uma fonte limpa de
energia, apenas 18% da energia mundial é produzida pelas
hidrelétricas, pois a maioria dos paises ndo possuem as condi¢des
naturais necessarias para a construcao dessas usinas.
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LEITURA E ESCRITA DE (RE) CONTOS

AFRICANOS
Nayele Deluque de Oliveira
Vanessa Caetano Aires
Larissa Delugui Fernandes
Ludmilla da Silva Gomes
Alunos de 7° e 8° Anos do ensino fundamental
Enerly Porfirio de Campos e Odair da Silva — Professores
Orientadores
Escola Estadual Senador Mario Motta

INTRODUCAO

A leitura e a escrita sdo hoje um dos maiores desafios das escolas,
visto que quando estimulada de forma criativa, possibilita a (re) descoberta
do prazer de ler, a utilizagdo da escrita em contextos sociais e a inser¢do da
crianca e do adolescente no mundo letrado podem ser estimulados de acordo
com as disposicdes favoraveis a leitura. Assim, o projeto Leitura e escrita de
(Re) contos africanos em consonancia com Lei 10.639/2003 e a necessidade
em se promover a pratica da leitura e escrita, 0 respeito mdtuo, o
reconhecimento das diferencas, propde dar condi¢cdes ao aluno de se (re)
significar enquanto sujeito critico na sociedade (MARQUES, 1999, p.15).
Nessa perspectiva, o projeto se justifica por objetivar o interesse pela leitura
através de contos africanos, introduzindo nas atividades pedagogicas a
valorizacdo da diversidade cultural, em especial a étnico-racial, visto que a
leitura caracteriza-se como meio determinante para a promogdo da
cidadania. Além de proporcionar pesquisas sobre a cultura afro-brasileira em
suas mais variadas manifestacfes, dentro de uma perspectiva abrangente, ou
seja, de modo a entrelacar as linhas do conhecimento: Lingua Portuguesa e
Aurtes.
METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido em etapas: Apresentacdo do Projeto a
coordenacdo; Apresentacdo e abertura do projeto com os alunos das turmas
de 7° e 8° anos do ensino fundamental; contacdo de histérias pela professora,
pelos alunos e por pessoas da comunidade local; leituras orais e silenciosas
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de histérias pelos professores e alunos; interpretacdes orais e escritas de
historias lidas; estudos de vocabularios presentes nas historias lidas; exibicdo
de DVD e videos de histdrias e contos de diversos géneros; atividades de
montagem de histdrias ou trechos de histérias trabalhadas; realizacdo de
rodas de leitura envolvendo conto e reconto (oral); escrita e reescrita de
historias.

Ensinar aos estudantes a escrever bons textos é um desafio para se
atingir a qualidade na producgdo textual. Para que possam escrever com
autonomia € preciso oferecer condi¢des de leitura e escrita. Assim, o projeto,
Leitura e escrita de (re) contos Africanos, pretende possibilitar aos alunos
oportunidades de ler as diferentes versdes de um conto, reconhecendo a
leitura como fonte essencial para produzir bons textos, participar de rodas de
leitura, discussdo, atuar diretamente como coautor nos processos de
textualizagdo: planejamento, reescrita, revisdo, reconhecendo a importancia
de conhecer textos bem escritos para fundamentar sua propria versao.
Acreditamos que o processo de leitura e escrita proporciona ao aluno uma
grande percepc¢do de mundo, sendo possivel adquiri-la, numa sequéncia de
acOes continuas de compreensao e interacdo. Nesse processo, ndo podemos
deixar de considerar, 0 conhecimento prévio do aluno, que é o resultado de
suas experiéncias e vivéncias adquiridas ao longo de sua existéncia. Dessa
forma, a reescrita de contos favorece o desenvolvimento de comportamentos
leitores e escritores, a percepcdo de elementos da linguagem escrita,
percebendo elementos da estrutura de textos linguisticos e discursivos e
avancando com rela¢do ao dominio das normas da Lingua Portuguesa.

RESULTADOS

Durante a execugdo do projeto a avaliacdo dos resultados foi continuo,
sendo observado a atuagdo do professor, as atividades de producéo escrita e
oral, confeccdo de murais ilustrados, atividades de interpretacdes e outras
atividades de producdes escritas (conto e recontos) desenvolvidas pelos
alunos, bem como a atuacéo de pessoas da comunidade local, considerando-
se ainda os avancos obtidos e demonstrados pelos alunos no decorrer e no
final do projeto.
CONCLUSAO

Verificamos no decorrer do projeto a importancia de incentivar os
alunos a adquirirem hébitos de leitura, desde a organizacdo do espaco para
o0s estudos até a melhor maneira de repassa-las (reconto). Observamos a
necessidade que os nossos alunos tém de obterem informacdes e a préatica de
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leitura de contos possibilitou abordar diversos temas, como a pluralidade
cultural, problemas sécias, discriminacéo, etc., ou seja, uma gama infinita de
conhecimento. Tudo isso, foi comprovado com as pesquisas realizadas no
decorrer deste trabalho, a partir das pesquisas realizadas, pudemos conhecer
a origem histérica da Lingua Portuguesa e sua finalidade, assim como os
paises luséfonos.
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PLACAS TECTONICAS

Emanuel Ortega Panoff
Felippe Ruann Silva Costaldi
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Lucas Viana Sales
Alunos do 6° ano do Ensino Fundamental
Emilene de Miranda Pinto — Profé, Esp./Orientadora
Colégio Imaculada Conceicdo — CIC

INTRODUCAO
A superficie terrestre esta distribuida em oceanos e continentes. Mas
eles ndo tiveram sempre a estrutura que conhecemos hoje, pois estdo em
constante movimento, seja de afastamento, seja de encontro. Isso ocorre
porque a crosta terrestre é dividida em imensos blocos ou placas que se
movimentam. Essas placas ndo sdo fixas, pois estdo sob 0 magma (rocha
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fundida de alta temperatura), exercendo pressdo

umas nas outras. Muitos terremotos sdo - e
ocasionados pela energia liberada pelo choque
entre essas placas e, muitos vulcdes se formam
pela convergéncia entre placas. A ruptura no solo
faz com que, muitas vezes, o magma terrestre
escape, atingindo a superficie (MELO, et al. 2013).

A Teoria da Deriva Continental é a que melhor explica o inicio das
investigagOes sobre a movimentagdo dos continentes e, 0 movimento das
placas, por sua vez, é explicado pela Teoria das Placas TectOnicas. As
placas tectonicas sdo fragmentagOes existentes na crosta terrestre. Estéo
situadas entre o magma que se move lentamente abaixo da crosta
terrestre,sdo divididas em enormes pedagos: continentais e oceénicos
(MOREIRA, 2012). Quando pressionados pelo magma, a partir do manto,
estes sofrem atritos e podem se deslocar, causando os abalos sismicos, que
formam ondas sismicas tanto na superficie como em profundidades. As
placas tectdnicas movimentam-se devido ao intenso calor existente no
interior da terra, esse calor é denominado correntes de convecgdo, que
podem ser convergentes ou divergentes.

Diante dessas informagfes, tem-se como objetivo compreender a
importancia que as placas tectdnicas exercem no planeta Terra, assim como
sua influéncia nos acontecimentos da natureza, resultando em terremotos e
vulcOes, tsunamis, grandes montanhas, ilhas vulcanicas e formagdes
rochosas nos limites das placas.

Este trabalho foi conduzido pela professora orientadora, iniciando por
meio de procedimentos chamados método cientifico. O processo cientifico
comega com passos logicos: identificacdo de um problema, formulagdo de
uma hipotese, levantamento de deducgdes, experimentos e a conclusdao do
tema (AMABIS, 2010). O grupo segue os procedimentos adotados com a
escolha do tema, a participa¢do nas aulas em sala, pesquisas bibliogréficas
em livros, revistas e internet, leituras, producdo de textos, impressdo de
banner e construcdo de uma maquete para melhor entender a localizacdo e o
movimento das principais placas e dos principais vulcdes existentes no
planeta Terra.

As principais placas tectbnicas: Placa Africana, Placa Antartida, Placa
da Arabia, Placa Australiana, Placa das Caraibas, Placa de Cocos e Placa
Euroasiética.
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CONCLUSAO

O estudo sobre as placas tectdnicas esclareceu duvidas referentes as
intensas atividades geoldgicas, e que as regifes proximas as rachaduras
recebem maior impacto dos terremotos. O Brasil esta situado na parte interna
da placa Sul-Americana, por isso, 0s tremores de terra sentidos em nosso
pais sdo considerados de grau baixo, pois estamos distantes das zonas de
impacto entre placas. De acordo com os geblogos, existem 52 placas
tectonicas em nosso planeta. Sdo 14 grandes placas e 38 menores. Portanto,
nosso trabalho torna-se pertinente no sentido de contribuir por meio de
conhecimento e esclarecimento no &mbito escolar e académico.
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CONHECENDO A HEMODIALISE: NA TEORIAE
NA PRATICA

Isadora Silva Neves
Cassia Vitoria CastrillonMazetti
Julia Lara Garcia Dan
Juan Luiz de Moura e Faria
Alunos do 8° ano do Ensino Fundamental
Emilene de Miranda Pinto- Professora/ Orientadora
Colégio Imaculada Conceigédo- CIC

INTRODUCAO
Nossa pesquisa abordou o tema hemodialise, estudamos sobre a
importancia desse tratamento para manter vivo o paciente cujo 6rgdo renal (0
rim) ndo funciona. E importante considerar que o funcionamento do corpo
humano depende da capacidade que os rins tém de filtrar o sangue, pois este

elimina
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Os residuos toxicos produzidos no
organismo, como a ureia, 0S COMpOStos
nitrogenados e a creatina, através da urina.
Quando o drgdo ndo consegue realizar essa
funcéo, que pode ser devido a sua faléncia ou por
estar com 10% do seu funcionamento, é  Www.mundoestranho.abril.com.br
necessario que a pessoa portadora da insuficiéncia renal passe por sessdes de
didlise, para que se mantenha viva. Nessa situagdo o0 paciente é
diagnosticado pelo médico como portador de insuficiéncia renal aguda ou
crbnica grave. Portanto, o rim constitui um érgdo vital.

De acordo com Barbosa e Valadares (2009) ser portador de uma
doenca cronicas e caracteriza como um grande desafio, por envolver
mudancas de hébitos de vida que estdo relacionadas & dieta e atividades
fisicas, uso continuo de medicamentos e a dependéncia de pessoas e
aparelhos para adaptar-se a um novo modo de viver.

Diante da importancia do érgao para manutencdo da vida humana, do
pouco conhecimento da comunidade escolar do CIC possui sobre o tema e 0
aumento a cada ano da quantidade de pessoas que sdo portadoras da doenca
(MARCHESAN et al., 2011) se faz importante conhecer e divulgar o seu
tratamento.

Dentre os tipos de tratamento existentes optou-se neste trabalho por
pesquisar a hemodialise, que segundo Nascimento e Marques (2005) é do
processo de filtragem e depuracdo do sangue de substancias indesejaveis,
como a creatinina e a ureia, que necessitam ser eliminadas da corrente
sanguinea humana devido a deficiéncia no mecanismo de filtragem nos
pacientes portadores de insuficiéncia renal cronica.

Face ao exposto, objetivou-se pesquisar sobre o tratamento de
hemodialise, as suas consequéncias, 0s seus beneficios e 0s seus riscos,
visando a socializacdo das informac6es sobre o assunto com a comunidade
do Colégio Imaculada Concei¢do de Céceres/MT, na | Mostra Cientifica
CIC.

A execucdo da pesquisa teve inicio pela definicdo do tema. Os temas
apresentados pela professora eram os contetdos das aulas de Ciéncias
Bioldgicas do primeiro e segundo bimestre de 2014.

Definido o tema, o grupo foi orientado pela professora na realizacdo
das etapas metodologicas da pesquisa, assim como forneceu materiais
contendo informagdes para que as duvidas que ocorriam fossem sanadas. As
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etapas metodoldgicas adotadas para a realizacdo do trabalho foram:
participacdo nas aulas em sala, pesquisa bibliogréfica em apostila, artigos e
na WEB, trabalho de campo e redacdo de texto, relatando o conhecimento
adquirido sobre o tema de estudo.

O principal resultado obtido com o desenvolvimento desta pesquisa
sobre o tema hemodialise foi o conhecimento do processo de filtragdo
sanguinea e as reflexbes derivadas do didlogo com os pacientes, familiares e
profissionais na visita no CTR, que possibilitou-nos o entendimento do qudo
é importante a funcdo que o rim tem para o0 organismo humano e como a
doenca muda a vida do doente e de sua familia.

A pesquisa a campo, visita no Centro de tratamento Renal (CTR),
possibilitou que o conhecimento adquirido através de leitura e explicacdo do
conteudo pela professora em sala de aula (teoria) fosse vivenciado por nos
do grupo e demais colegas de sala de aula (pratica). No Centro tivemos
contato com a maquina de hemodialise, com os profissionais que conduzem
o0 tratamento dos doentes, com 0s pacientes e acompanhantes, que na maioria
€ um membro da familia.

Um dos profissionais do CTR nos explicou o procedimento de dialise
realizado pela maquina, o que colaborou para que o grupo realizasse a
explicacdo do processo de filtracdo do sangue pela maquina de hemodialise
na | Mostra Cientifica CIC, a seguir resumidamente relatado.

No inicio do processo o0 sangue passa pelo monitor de pressdo arterial,
que serve para medir a pressdo arterial do paciente. Em seguida o sangue
segue para a bomba de sangue, e no tubo recebe uma substancia, cujo nome
¢ “heparina”, visando que ndo ocorra a coagulacdo durante o processo. No
dialisador é realizada a filtracdo. No estagio final é verificada a pressdo
venosa e a detecgcdo de ar, sendo ap6s o sangue devolvido ao corpo do
doente.

O portador da insuficiéncia renal, dependendo da gravidade e avango
da doenca, fard sessdes trés vezes por semana, com duracdo cada de
aproximadamente quatro horas (MARCHESAN et al., 2011).0s beneficios
do tratamento ao doente se iniciam rapidamente com a melhora do edema
generalizado, do bem-estar fisico e controle de outros sintomas
(MARIOTTI, 2010).

De acordo com Nascimento e Marques (2005) “as principais
consequéncias que 0s pacientes estdo sujeitos a apresentar durante o
tratamento sdo, em ordem decrescente de frequéncia: hipotensdo, céibras,
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nauseas e vomitos, cefaleia, dor toracica, dor lombar, prurido, febre e
calafrios. As complicacBes menos comuns, mas sérias e que podem levar a
morte incluem: a sindrome do desequilibrio, reacBes de hipersensibilidade,
arritmia, hemorragia intracraniana, convulsoes, hemolise e embolia gasosa”.

CONCLUSAO

A realizacdo da pesquisa sobre a hemodiélise evidenciou que é
necessario que se tenha cuidado com a salde, pois 0 corpo humano é um
sistema em que o0s 6rgdos estdo conectados, sendo assim o0 comprometimento
da funcdo de um poderd colocar em risco o funcionamento de outro, cuja
fung&o pode ser vital para o organismo, a exemplo dos rins. Outra concluséo
é que a doenca ndo muda apenas a vida do doente, mas de seus familiares
mais proximos, seja na perspectiva emocional como na social.
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CAMALEAO QUIMICO

Fernanda Emilie Ferreira Lima
Isadora Sant'anna de Figueiredo
Mikaelly Ferreira Inacio
StephanyPaesano Lemes da Silva
Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental
Solange Aparecida Benacchio— Prof?, Esp. /Orientadora
Colégio Imaculada Conceicdo - CIC
INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o ensino vem sendo bastante criticado devido ao
seu carater “transmissor”. O ensino atual € caracterizado pela énfase na
memorizacdo de informagdes, nomes, férmulas e pelos conhecimentos
fragmentados e desconectados da realidade dos alunos, gerando desinteresse
e desfavorecendo a aquisi¢do de competéncias e habilidades necesséarias para
a formacéo da cidadania.

Para mudar essa realidade, ¢ imprescindivel que o ensino seja
relevante para o aluno. Para tanto, é necessario relaciona-lo a assuntos que
facam parte de sua realidade (SILVA et al., 2001).

O professor por sua vez exerce um papel indispensavel nessa etapa de
construcdo do conhecimento, pois é ele o mediar de tais conhecimentos, e é
ele também o agente de busca e leva os alunos ao interesse por atividades
praticas que possam ser relacionadas com os contetidos estudados.

A necessidade de contextualizacdo, para proporcionar uma
compreensdo maior dos conceitos, bem como o desenvolvimento de
habilidades e competéncias, para que o aluno possa tomar decisdes
conscientes, constituem o0s elementos fundamentais das novas Diretrizes
Curriculares Nacionais (Brasil, 1999).

Diante disso, faz se necessério adotar projetos de ensino como

[...] propostas pedagdgicas disciplinares ou
interdisciplinares, compostas de atividades a serem
executadas pelos alunos, sob a orientagdo do professor,
destinadas a criar situacbes de aprendizagem mais
dindmicas e efetivas, atreladas as preocupacGes da vida
dos alunos pelo questionamento e pela reflexdo, na
perspectiva de construcdo de conhecimento e da
formacdo para a cidadania e para o trabalho(PAULINO
FILHO; COLS., 2004, p. 266).
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Com este objetivo foi realizado o projeto “Camaledo Quimico” no
més de outubro de 2014, com a turma do 9° ano do Colégio Imaculada
Conceicdo, visando relacionar melhor os conteudos estudados, e
proporcionar aos alunos vivéncias de laboratérios na realizacdo da
experiéncia.

A escolha da experiéncia se deu por utilizar materiais de faceis acesso,
custo ndo elevado e por ndo oferecer riscos para os alunos.

Ressaltamos que toda experiéncia deve ser realizada sobre a
orientacdo de um adulto, portanto por precaugdo para realizacdo da
experiéncia do CAMALEAO QUIMICO utilizamos equipamentos de
protecdo, como luvas e 6culos. Os materiais utilizados foram permanganato
de potéssio, aclcar, soda caustica e agua, utilizamos também recipientes de
vidro.

O primeiro passo dessa experiéncia € diluir uma pastilha de
permanganato de potassio (encontrado facilmente em farmacias) em um
recipiente com aproximadamente 300 mL de &gua. Em outro recipiente sdo
misturadas 3 colheres de soda caustica e 3 colheres de aglcar em cerca de
300 mL de agua até diluir. Esta etapa da experiéncia € necessario muito
cuidado, principalmente quando for manusear a soda caustica, pois ela é
corrosiva. Agora, cada recipiente contém uma solugdo distinta. Em um
terceiro recipiente, cologue uma boa quantidade de agua (pelo menos um
litro) e acrescente a solucdo diluida de soda caustica com aglcar. Mexa até
que a agua se misture com a solucdo. Em seguida, para que ocorra a reagao,
adicione a solucdo de permanganato de potassio e veja 0 que acontece.
Quando o agUcar e a soda caustica sdo misturados, o agucar libera elétrons, e
o0 fon permanganato pega os elétrons liberados. No comeco da experiéncia, 0
permanganato (MnQy’) tem a coloragéo violeta. Depois ele se transforma em
manganato (MnO4?), que é verde, e finalmente em di6xido de manganés
(MnQ,), que é marrom, mas quando diluido fica amarelo claro, como mostra
a imagem:

O que ocorre na experiéncia citada é uma reacdo redox, ou seja, uma
reacdo com mudanc¢a do nimero de oxidacdo do manganés. Outras reacoes
Reducdo Oxidacédo sdo, o escurecimento de uma peca de prata, fotossintese,
corroséo de metais (a famosa ferrugem), o metabolismo dos alimentos, etc.
CONCLUSAO

Com este projeto podemos demonstrar que a aprendizagem através da
experiéncia, reune teoria e pratica e transforma o dia a dia da sala de aula em
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um trabalho colaborativo e participativo, proporcionando ao aluno
autonomia na construgéo dos seus conhecimentos por meio de embasamento
tedrico necessario para confirmacao e refutacdo de suas ideias.

Concluimos que as “férmulas™ apresentadas s3o meios € que na
educacdo precisamos expandir nosso olhar no sentido de buscar e
desenvolver um trabalho significativo que demonstre na préatica o
funcionamento das teorias. Sendo assim, na sua pratica pedagdgica 0s
contetidos devem ser significativos e motivadores.
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TALHA EXPONENCIAL

John Lenon Rufino Rodrigues

Julio Cézar Passos

Lucas Emanuel Andrade Segdbia

Lucas de Oliveira Gehring

1° ano do Curso Técnico em Agropecuaria integrado ao Ensino Médio
Newton Rodrigues do Nascimento - Professor Orientador

Instituto Federal Mato Grosso —Campus Céceres

INTRODUCAO

Talha exponencial é uma das mais antigas ferramentas utilizadas pelo
homem. E uma associacdo de roldanas moveis com uma roldana fixa.
Roldana é um dispositivo capaz de mudar o sentido de uma forca ou de
reduzir um esforco. A finalidade deste experimento € verificar as vantagens
e desvantagens dessas polias em uma talha exponencial. Com utilizacdo de
um conjunto de roldanas é possivel diminuir a forca mecénica para erguer
um objeto?
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DESENVOLVIMENTO

Investigamos se com o uso de roldanas realmente ocorre a diminuicéo
da forca mecénica para o erguimento de certo peso, e com isso utilizamos
um peso de 10 N, uma roldana fixa e trés moveis com o peso de 1,2N cada,
um dinamdmetro, suporte de madeira e uma corda. Primeiramente
colocamos uma roldana fixa e uma movel e colocamos o peso (P) na ponta
da rolda mdvel e com isso o0 dinamdmetro que estava amarrado na ponta da
corda para medir a forga exercida mediu 5,6 N obedecendo a sua formula
11,2N/2"1 =5,6N de forca exercida (sendo que P=10N+1,2N do peso da
roldana. No segundo experimento colocamos uma roldana fixa e 2 moveis e
0 peso na segunda roldana e verificamos que a forca medida no
dinambémetro foi de 3,IN obedecendo outra vez sua formula que é
12,4N/272 =3,1 e no terceiro experimento utilizamos 3 roldanas fixas e uma
movel e o dinamdmetro mediu a forga de 1,7N assim como sua formula que
indica que 13,6/2"3 = 1,7N de forga exercida.

Figura 1. Sistema Figura 2. Sistema Figura 3. Sistema
com uma roldana fixa € com uma roldana fixa e com uma roldana fixa e
uma movel. duas moveis. trés moveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimentos Quantidade de  Equacio F = P Forca exercida (N)
Roldanas méveis 2"
E, 1 11,2/2* 5,6
E» 2 12,4/2° 31
Es 3 13,6/2° 17

Quadro 1. Forca para erguer um corpo, segundo o nimero de roldanas.
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De acordo com a tabela acima verificamos que a forca mecénica
exercida para equilibrar o conjunto vai diminuindo 1,81 vezes medida que
aumentamos o nimero de polias méveis.

CONCLUSAO

Com esse experimento concluimos e comprovamos que com 0 uso de
um conjunto de roldanas diminui sim a forgca mecénica exercida no
levantamento de um certo peso e concluimos também que enquanto mais
roldanas méveis se utiliza mais vai diminuir a forca mecanica exercida para
levantar o peso, e também enquanto mais roldanas mdveis, mais lento o
objeto seré levantado.
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INCENTIVO A
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LEPIDOPTEROS

Clara Rita Santana Magalhées
Luan Henrique Soares de Mello
3° Ano do Ensino Médio integrado ao curso Técnico em Agropecudria
Alexandre dos Santos - Professor Orientador
Instituto Federal de Mato Grosso - Campus Céaceres
INTRODUCAO

A ordem Lepidoptera abrange espécies de borboletas e mariposas de
importancia na polinizagdo das plantas, principalmente frutiferas. Suas
principais caracteristicas Sd0: asas que possuem nervuras e escamas e
antenas sensiveis a odores. Por toda sua vida, os lepidopteros passam por
quatro estagios de desenvolvimento: ovo, larva, pupa ou crisalida e a fase
adulta (mariposa ou borboleta). Esse trabalho tem como foco a identificagdo
da ocorréncia de lepiddpteros frugivoros no IFMT- campus Céceres em sua
fase adulta, pois é quando ocorre a reproducdo da espécie e € possivel

captura-las e identifica-las.

DESENVOLVIMENTO

Para identificar a ocorréncia da presenca de lepidopteros no IFMT-
Campus Céceres, foram colocadas armadilhas, em pontos buscando-se
diferentes tipos de vegetacdo existentes no campus para a captura dos
espécimes (Figura 1). As armadilhas foram confeccionadas com garrafas
PET (Politereftalato de etileno), revestidas na parte média, acima de pratos
plasticos, com sacos na cor preta, para conduzir as borboletas a parte
superior da armadilha, pois elas sdo fotossensiveis e se conduzem pela luz,
ndo conseguindo retornar a parte inferior da armadilha e escapar (Figura 2).

3 I

te supence

Ocapaca

Figura 1. Pontos no IFMT Campus Figura 2. Armadilha em
Caceres, onde foram colocadas campo e  partes
as armadilhas. constituintes.
Na parte inferior da armadilha foi colocado um pequeno prato plastico
acoplado para que os lepiddpteros pousarem e se alimentar da substancia
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atrativa: caldo de cana e banana fermentada, pois em seu ambiente natural
esses insetos sdo atraidos pelo cheiro adocicado das frutas maduras, quase
entrando em estado de decomposicdo. As armadilhas foram colocadas em
arvores ou arbustos, presas a um arame, a altura media de 1,5m do nivel do
solo (Figura 2).

Como os lepiddpteros, assim como a maioria dos insetos, aparecem
em maior densidade populacional logo apos as chuvas e com 0 aumento da
temperatura, esse momento foi o utilizado para afixar as armadilhas e
proceder as coletas, que foram realizadas diariamente. Os lepiddpteros foram
capturados, preferencialmente vivos, com um saco plastico, sendo
concomitantemente reposta, a solucgdo atrativa da armadilha.

Os lepidopteros coletados foram manuseados cuidadosamente para
ndo danificar as nervuras e as cores presentes em suas asas, necessarias para
a identificag&o.

Primeiramente afixamos uma armadilha para testar em que altura
deveria ser acoplado o prato plastico. De inicio, foram colocados a 5 cm de
altura, o que permitiu as borboletas se alimentarem da solucgdo e fugirem. O
local foi modificado e houve a diminuicdo do espaco entre a garrafa e o
fundo da armadilha, padronizado em 2,5 cm de abertura.

Outra observacdo realizada foi a presenca de formigas, que
conseguiam chegar até a armadilha e se alimentaram do corpo dos
lepiddpteros presos, restando, em alguns casos, somente as asas, 0 que
inviabilizava a identificacdo desses insetos. Por isso a coleta foi realizada
diariamente.

Modificacdes realizadas, os espécimes coletados foram levados para o
Laboratério de Fitossanidade, e armazenados no congelador para que fossem
mortas. A coleta foi realizada por um periodo de 45 dias e ao final da dltima
coleta, foi realizada a montagem permanente dos lepidopteros com a fixagao
dos espécimes, com alfinetes entomoldgicos, em uma placa de isopor com
suas asas abertas com uma tira fina de papel e dois alfinetes posicionados
nas extremidades, objetivando que apds a secagem o0s espécimes ficariam
permanentemente nesta posicao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apbs a triagem dos espécimes, foi realizada a identificacdo das
morfoespécies. A primeira constatacdo foi de que todos os individuos
coletados pertenciam ao grupo Rhopalocera, ou seja, 0 grupo taxonémico
das borboletas, portanto, nenhuma mariposa frugivora foi coletada.
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O numero de borboletas coletadas totalizaram 6 espécies, sendo:
Fountainea ryphea Cramer,1775; Yphthimoides pacta (Weymer, 1911);
Capronnieria galesus (Godart, 1824); Eunica tatila (Herrich-Schéffer,
1855); Hamadryas feronia Linnaeus, 1758; e Opsiphanes invirae Huebner,
1818. (Figura 3) de apenas uma Familias taxonémicas (Quadro 1).

Nome da Espécie Grupo Familia
Fountainea ryphea Rhopalocera Nymphalidae
Yphthimoides pacta Rhopalocera Nymphalidae

Capronnieria galesus Rhopalocera Nymphalidae
Eunica tatila Rhopalocera Nymphalidae
Hamadryas feronia Rhopalocera Nymphalidae
Opsiphanes invirae Rhopalocera Nymphalidae

Quadro 1. Ocorréncia de espécies de lepidopteros no IFMT Campus Céceres e
suas caracteristicas taxondmicas.

Considerando os diferentes ambientes de coleta esperava-se uma diversidade
maior de familias de borboletas frugivoras e a presenca de mariposas nas
armadilhas. Depois da identificacdo das espécies, uma caixa entomologica
com tampa de vidro foi utilizada para armazenar as amostras e manté-las em
perfeitas condicGes, fora do alcance de formigas e outros'insetos.
\

|

i

e
Figura 3. Espécies de Lepiddpteros coletados no IFMT Campus Céceres: (a) Fountainea
ryphea; (b) Yphthimoides pacta; (c) Capronnieria galesus; (d) Eunica tatila;
(e) Hamadryas feronia; e (f) Opsiphanes invirae.
CONCLUSAO
Foi encontrada uma diversidade de 6 espécies de borboletas
frugivoras, pertencentes a uma familia taxonémica no IFMT Campus
Caceres. O grupo é de extrema importancia como agentes polinizadores,
contribuindo para o aumento da diversidade genética das plantas.
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DIFERENTES MEIOS DE QUEBRA DE
DORMENCIA DA SEMENTE DE TECA
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INTRODUCAO

A dorméncia da semente € um processo que ocorre devido o atraso da
germinacdo, quando a semente mesmo em condi¢Ges favordveis de
(umidade, temperatura, luz e oxigénio) ndo
germinam.

A dorméncia de fato prove de um periodo de
adaptacdo da planta em seu estado reprodutivo,
podendo garantir até entdo que alguns individuos
venham a se estabelecer. Portanto é necessario ter
certo conhecimento em relagdo a determinada
cultura, e assim trabalharmos primeiramente em seu desenvolvimento de
germinagdo natural, para que possamos desenvolver novos meios
alternativos para o melhor desenvolvimento da semente em sua germinacéo,
esse processo alternativo é denominado quebra de dorméncia.

DESENVOLVIMENTO

Logo de inicio efetuamos a coleta de semente da Tectona grandis
(Teca) em uma éarea localizada no Campus Caceres, as sementes foram
coletadas com a atengdo toda voltadas ao tamanho especifico das mesmas e é
claro visando também colher sementes de uma mesma planta para que nédo
haja alteracfes nos respectivos resultados.
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Depois de feita a coleta dividimos essas sementes em trés recipientes
diferentes os quais foram marcados com as seguintes caracteristica
relacionadas a qualidade: 1°- boa; 2°-mediana; 3°- ruim. Essas sementes
receberam em um periodo de 5 dias o tratamento de lixiviacdo (imersdo em
agua), afim de tornar a semente mais propicia a germinacéo. Esse tratamento
ajuda a enfraquecer a protegdo existente na parte exterior da semente para
gue os demais procedimentos sejam feitos e resulte a confirmacao esperada.

Por fim colocamos essas sementes retiradas diretamente do processo
de lixiviagdo e as colocamos em sacos pretos na estufa, esta utiliza como
protecdo uma tela sombrite com a eficiéncia de reter 75% de a luz solar,
essas sementes passaram por esse processo durante o periodo de 24 horas.
Ao término desse intervalo de tempo utilizamos trés bandejas cheias com
areia coada e separamos novamente as sementes em suas propor¢des de
gualidade, cada bandeja contendo 40 unidades das sementes selecionadas
nos demais processos estando prontas assim para germinacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo utilizado de lixiviagdo e ap6s colocada em areia é uma das
formas mais simples e eficientes de melhoramento na area de germinacao,
pois aumenta o grau da produtividade evitando nimeros crescentes de perdas
devido a dorméncia que muitas sementes de diferentes culturas carregam
consigo, € uma discussdo peculiar e que pode ser aplicada ndo somente na
semente de teca assim como em semente de outras culturas com casca
impermedvel. A casca da semente protege o embrido e para que ocorra a
germinacdo ha necessidade de penetrar agua no tegumento da casca s6 assim
h& o estimulo da germinacéo.
CONCLUSOES

As conclusdes obtidas até entdo ndo estdo completas ja que esse
experimento requer tempo e paciéncia para obtencdo de resultados e também
pelo fato de ainda se encontrar em estado de andamento/observagéo.
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sementes de Tectona grandis L.f. 642 Reunido Anual da SBPC. Disponivel em:
<http://www.sbpcnet.org.br/livro/64ra/resumos/resumos/6606.htm>. Acesso em: 20
set 2014.
Institutos de pesquisa e estudos florestais. Disponivel em: <www.ipef.br/
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INTRODUCAO

A cultura do milho é desenvolvida em todas as partes do mundo. Os
maiores produtores mundiais sdo os Estados Unidos, a China e o Brasil. O
Brasil é terceiro maior produtor mundial de milho, com média de producéo
anual em torno de 53,2 milhGes de toneladas, que sdo usados tanto
diretamente como alimento de humanos e animais, gquanto para usos
alternativos de derivados. Atualmente, somente cerca de quinze por cento da
producdo brasileira se destina ao consumo humano e, mesmo assim, de
maneira indireta na composicio de outros produtos (MINISTERIO DA
AGRICULTURA, 2010). Os estados brasileiros lideres na producdo de
milho sdo o Parana e Mato Grosso. O milho também é mais cultivadas pela
agricultura familiar brasileira, tanto para a subsisténcia quanto para a venda
local.

Antes de ser descoberta a importancia alimenticia do milho, a espécie
era cultivada em jardins europeus. No Brasil, a importancia do milho na
alimentagdo humana varia de regido, devido em determinadas regifes o
maior consumo do gréo e seus derivados ser realizado por familias de baixa
renda e por ser tradicional em culinarias de algumas culturas, como dos
nordestinos. No México o uso desse cereal e seus derivados na culinaria é
uma rica fonte de energia para a populagdo, em sua maioria muito pobre.
(EMBRAPA, 2000).

Dados do Ministério da Agricultura (2010) indicam que na safra de
2009/2010, a producdo de milho no Brasil chegou a um peso de 53,2 milhdes
de toneladas, suprindo a demanda de comércio interno da indUstria de ragdo
para animais e produtos para alimentacdo humana. As regides de Centro-
Oeste, Sul e Sudeste sdo as que apresentam maiores indices de producdo do
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grdo. O milho (Zea mays L.) em condi¢des normais, germina em cinco a seis
dias em temperatura entre 25°C a 30°C. A planta do milho produz o grdo que
mais armazena energia na natureza. O principal objetivo deste projeto de
pesquisa é fazer uma revisdo bibliogréafica sobre os critérios na escolha de
sementes de milho para plantio, uma vez que Mato Grosso se destaca como
um dos maiores produtores do gréo do pais.

DESENVOLVIMENTO

Este trabalho constou de pesquisa bibliografica de artigos e textos que
versam sobre a cultura do milho, mormente para plantio no cerrado. As
buscas se realizaram principalmente por via eletrénica, mas também via
material bibliografico impresso, através da biblioteca do campus do IFMT de
Caceres.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Galvao e Miranda (2004), quatro fatores sdo determinantes
na escolha técnica da semente de milho para plantio. Sementes de alta
qualidade sdo aquelas que apresentam alta vigor, elevada pureza, boa
sanidade e viabilidade.

O primeiro deles é o vigor da semente, obtido através de uma
populacdo recomendavel de plantas por unidade de area, o que requer que
sementes de alta qualidade. O componente qualidade, resultante da alta
germinacdo do lote de sementes e eficiéncia no campo é referida como vigor
de sementes.

A pureza da semente é outro fator técnico para que as sementes
apresentem alta qualidade fisica e genética. A pureza fisica implica na
auséncia de impurezas tais como: palhas, folhas, sementes de plantas
daninhas, sementes de outras culturas, a munha, na linguagem cabocla. J& a
pureza genética implica que o lote de sementes contenha apenas sementes
com caracteristicas agronémicas préprias da variedade ou cultivar.

A sanidade das sementes é um terceiro atributo importante na escolha
da semente, ndo s6 do milho. Sadias sdo aquelas sementes que ndo contém
insetos, fungos, virus, bactérias ou que tenham sido tratadas com produtos
quimicos, reduzindo a infestacdo e/ou infeccdo das mesmas. Por dltimo,
temos a viabilidade do lote de sementes. Segundo Para Bull e Cantarella
(1993), esta é expressa em termos de percentagem de sementes vivas
capazes de germinar. N&o raras sdo as vezes, em que a Vviabilidade é
semelhante & taxa de germinacao. Por isto o teste padrdo de germinacéo pode
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ser utilizado para ambas as varidveis. Mas, € de bom alvitre lembrar que nem
toda semente viavel terd bom poder germinativo.

CONCLUSAO

Em termos préaticos, o poder de germinagdo do rétulo da embalagem
pode ndo refletir, necessariamente, a alto percentual de emergéncia, em
condicbes de campo. A alta germinacdo do lote de sementes de cultivares
semelhantes, sua classe de certificacdo e idade cronoldgica influenciam no
desempenho das sementes no campo, principalmente em condi¢Oes adversas,
como déficit hidrico e calor, situagdo muito comum na Regido Centro-Oeste
do Brasil.

O ideal é gque os produtores de milho comprem pequenas quantidades
das variedades ou cultivares de suas preferéncias e testem todos os lotes de
sementes antes de adquiri-las.

REFERENCIAS
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produtividade. Piracicaba: Potafos, 1993. 301p.
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Agropecuaria, 2004. 360p.
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INTRODUCAO
A é4gua de boa qualidade e em quantidade se constitui num dos
principais insumos para se obter uma producdo zootécnica de valor. Devido
a sazonalidade regional que alterna um periodo chuvoso (outubro a abril) e
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um periodo seco (maio a setembro), aventou-se a
possibilidade de fazer uso das &guas pluviais para
atender as necessidades das aves de postura do
aviario do IFMT — Campus Céceres, no periodo seco.

Atualmente é necessario viabilizar os projetos
zootécnicos em termos econdmicos, sociais e
ambientais, buscando sua sustentabilidade. O uso da agua das chuvas tem se
mostrado viavel em vérias granjas avicolas distribuidas por uma ampla area
geografica do pais o que tem proporcionado ganhos em termos econdmicos e
ambientais.

O projeto pretende captar e armazenar agua no periodo chuvoso e uséa-
la no periodo seco, quando se tem mais dificuldade de obtencdo de agua
devido o rebaixamento dos estoques subterrdneos ja que a instituicdo é
abastecida por uma rede de pogos artesianos. Segundo Rebougas et al.
(2006) ha uma necessidade de 0,2 litros/cabeca/dia para suprir as
necessidades fisiologicas de uma galinha. Isso corresponde a um consumo
médio mensal de 1.800 litros (exceto agua para limpeza) para um alojamento
de 300 aves, capacidade maxima do aviario.

O objetivo deste projeto é captar, filtrar e armazenar a agua na estacao
chuvosa e usa-la prioritariamente na estagdo seca, tanto para dessedentar o0s
animais como para usa-la na limpeza de equipamentos e piso do avirio
visando a sustentabilidade e economia do projeto.

O objetivo deste projeto é aproveitar a agua da chuva que cai sobre o
telhado do aviario de postura, usando coletores, visando a sustentabilidade e
economia.

DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do projeto se deu em duas etapas, a saber:
primeira etapa - revisao bibliogréfica sobre o assunto; segunda etapa- coleta
de dados in loco (aviério de postura do Instituto):
a- medicdo da area de captacdo do telhado do aviario, estabelecendo-se
tamanho da calha e tubos condutores e demais equipamentos (filtros);
b- escolha de *dados pluviométricos locais para se fazer o calculo do**
volume de agua a ser coletado;
c- célculo do volume de depdsito para a agua coletada. Usou-se como
referéncia a planilha pluviométrica da Estacdo Meteorolégica de Céceres
(conforme descrito abaixo) ano 2011, por ser recente e ndo ter variancia
significativa com a média histdrica de precipitacdo (1.319,1 mm média
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obtida no periodo de 1971 a 2009); O volume do reservatorio (deposito)
d’agua calculado em fun¢ao do periodo de coleta.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Conforme os dados do Instituto Nacional de Meteorologia, da Estacdo
Caceres n° 83405, Latitude: 16° 03 5 e Longitude: 57°41° W, Hp: 118,00 m.
Mapa de observag6es meteoroldgicas ano de 2011

Més PP (mm)
Janeiro 336,6 mm
Fevereiro 263,9 mMm
Marco 279,0 mm
Abril 60,9 mm
Maio 42,2 mm
Junho 14,4 mm
Julho 0,00 mm
Agosto 0,00 mm
Setembro 20,0 mm
Outubro 33,9 mm
Novembro 101,2 mm
Dezembro 99,0 mm

Total: 1281,1 mm ou seja 1281,1 L/m2. Comprimento da cumeeira do
telhado = 41,34 m; area do telhado (considerando as duas aguas) = 210,83
m?; comprimento de calha coletora = 82,68 mL; tubos coletores = 10,00 mL
didmetro 100 mm.; volume de &gua coletado no periodo de novembro a maio
= 199,495 m3; considerando o periodo de coleta de novembro a maio com
um coeficiente de aproveitamento C=0,8.

Caso se considere a média historica (INMET, 2011) de precipitacdo
pluviométrica (1.319,1 mm) o volume global alcanca 222,48 m?, podendo-se
projetar um reservatorio com essa capacidade.

Esse sistema de captacdo visa a economia de recursos financeiros pela
utilizacdo de &gua proveniente da captacdo da chuva no proprio local néo
necessitando de uma rede de abastecimento.

CONCLUSOES

Conclui-se que coletar 4gua no periodo de chuva e utiliza-la no
periodo de seca é viavel econdmica, técnica e ambientalmente, para este caso
estudado.

REFERENCIAS

BRAGA, Reboucas; TUNDISI. Aguas doces do Brasil: capital ecoldgico, uso e
conservacdo. So Paulo: Escrituras Editora, 2006.

INMET: Instituto Nacional de Meteorologia. Planilha de dados meteorologicos
(pluviométricos). Caceres — MT, 2011.
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PALAVRAS CHAVE: Economia, Reaproveitamento de dgua e Sustentabilidade.
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INTRODUCAO

O termo desova € usado na biologia reprodutiva de peixes, e indica o
momento em que o0s peixes liberam na agua seus gametas (6vulos e
espermatozoides), que quando se unem (fecundacédo) ddo origem aos ovos.

A desova tem grande importancia na producéo de peixes, cada espécie
tem um tipo de desova, desde aquelas que desovam apenas uma vez na vida
e outras que desovam durante o ano inteiro de sua vida reprodutiva.

Segundo Vieira (2000), quanto ao tipo e caracteristicas de reproducao,
0s bettas sdo de reproducdo sexuada, porque, para que se reproduzam, ha
necessidade dos dois sexos, ou seja, do macho e da fémea, possibilitando o
acasalamento, através do qual, os Ovulos expelidos pela fémea, séo
fecundados pelos espermatozoides ejaculados pelo macho, transformando-os
em ovos férteis que, apds a incubacdo, se transformam em larvas; - oviparos,
porque as fémeas “botam” os seus ovulos, isto €, os expelem para fora do
seu organismo; -de fecundagdo externa, porque ela se realiza na 4gua, com a
penetracao dos espermatozoides, nos évulos e -de incubacdo externa, porque
ela se realiza na agua, fora do corpo da fémea e o embrido necessita se
desenvolver, depois, dentro do ovo, para se transformar em larva, que
“nasce”, quando ocorre a eclosdo do ovo.

O objetivo deste trabalho foi verificar a quantidade de ovos
produzidos na desova do peixe betta (Betta splendens).

DESENVOLVIMENTO
O trabalho foi realizado no IFMT — Campus Céceres, em outubro de
2014.
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Casais de betta (figuras 1: a, b e ¢) foram alojados em 3 aquarios de
reproducdo para obtencdo de desovas. Em cada aquério de reproducéo, foi
colocado um casal, onde a fémea ficou separada do macho por um circulo de
protecdo até que ela apresentasse o comportamento de aceitacdo ao macho,
evitando-se assim, que apanhasse do macho por muito tempo. Apo6s
apresentar o comportamento de receptividade ao macho, a redoma era
retirada, para que a reproducdo ocorresse.

c
Figuras 1: a, b e c. Casais de peixes betta.
Logo apds a desova a fémea e o macho foram retirados do aquario de
reprodugdo. Os ovos foram retirados do ninho de bolhas (figura 4) e
colocados em um recipiente plastico.

gura 4. Macho com desova Figura 5 — Contagem de ovos.
em ninho de bolhas.

Para auxiliar a contagem dos ovos (figura 5), os mesmos foram
contados e retirados com um conta gotas, sendo colocados em um outro
recipiente plastico contendo agua. Os dados foram anotados.

A temperatura da agua dos aquérios de reproducdo foi aferida com um
termémetro de mercurio e também foi feita analise de pH da agua com
peagametro do tipo caneta, modelo pH-01.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a qualidade de agua dos aquarios de reproducdo, a
temperatura ficou em torno de 29°C e o pH da &gua 6,8, estando dentro da
faixa recomendada para bettas (VIEIRA, 2000), este resultado demonstra
que estes parametros de qualidade de agua ndo influenciaram o resultado
obtido neste trabalho.
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Em relacdo a reproducdo, uma das fémeas abortou, colocando seus
6vulos dentro da redoma, ndo permitindo que o macho cobrisse com seus
espermatozoides os évulos dela. Foram obtidas duas desovas, numa delas
ndo foi possivel realizar a contagem, pois 0 macho comeu 0s ovos. A outra
desova foi utilizada para verificar o nimero de ovos produzidos.

Nesta desova, foram obtidos 879 ovos. Este resultado corrobora com
Vieira (2000), o qual informou que a producéo de ovos pode atingir de 250 a
500 unidades, em cada acasalamento, sendo que esse nimero pode atingir
até 700 ou mais ovos.

Como a desova pode se repetir a cada 30 dias ou até mesmo a cada 15
dias, a producdo de uma fémea betta pode atingir de 2.500 a 5.000 ovos, no
periodo de 1 ano (VIEIRA, 2000).

Os casais de bettas produzem uma quantidade consideravel de ovos,
tal caracteristica € importante na producdo de peixes, principalmente os
ornamentais. Tendo em vista, que para uma espécie ser considerada ideal
para piscicultura, ela deve apresentar algumas caracteristicas, tais como, ser
de facil propagacdo, produzir um grande numero de descendentes, ter
mercado consumidor, aceitar facil a alimentagcdo em cativeiro, etc.

Em relacdo aos peixes que abortaram e comeram seus ovos, estas
atitudes sdo comuns nesta espécie. Em virtude do manejo intenso, no qual
eles foram submetidos para a realizacdo deste experimento, 0s peixes
ficaram estressados e acabaram apresentando tais comportamentos
indesejaveis.

CONCLUSOES

Conclui-se que bettas produzem uma boa quantidade de ovos,

chegando a produzir mais de 800 ovos por desova.

REFERENCIAS
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INTRODUCAO

A proposta pela qual escolhemos esse tema foi para tentarmos resgatar
a cultura da utilizacdo do pildo, essa cultura que com a chegada de novas
tecnologias estd morrendo, pois com a facilidade oferecida pelas tecnologias,
guase ninguém adota esse equipamento para preparar seus alimentos que
necessitam de serem moidos ou socados. Hoje em algumas
pessoas possuem pildes em suas casas, mas sdo utilizados "{

apenas como enfeite mais ndo para a funcdo que ele foi |
confeccionado e isso esta enfraguecendo a nossa cultura. =

DESENVOLVIMENTO

Com a entrevista que foi feita com o senhor José
Mendes na aldeia fazendinha foi constado que para produzir
um pildo devemos, primeiramente cortar madeira (Cumbaru, Pilva...) se a
madeira estiver verde é preciso corta-la para que possa secar, e se achar a
madeira seca é mais facil para produzir o pildo apos isto feito € necessario
cortar o tronco com um tamanho de 1.70m, apds cortada € preciso colocar a
madeira em pé, e no centro colocar brasa para que possa queimar e fazer a
“boca do pildo”, para ndo queimar a lateral da “boca do pildo” coloca-se
argila imida, no caso da brasa é necessario tomar cuidado para ndo queimar
a lateral ou s6 um lado, conforme for queimando é preciso trocar a brasa se
ela estiver apagando, e raspar a parte queimada com um pedaco de vidro, e
olhando para ver se esta queimando igualmente até possuir um buraco de
dois palmos de profundidade, e que também é necessario produzir a méo de
pildo para socar os alimentos selecionados, para produzi-la, é necessario que
a madeira esteja com 1.20m de comprimento, para produzir esse
equipamento € necessario algumas ferramentas como: facdo e plainadeira

155




Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

manual, para poder afinar a madeira, nas extremidades deve se deixar mais
grosso e arredondado e afinar o0 meio entre as duas pontas. Existem dois
tipos de médo de pildo que sdo elas as pequenas e leves que medem
aproximadamente 1.20m de comprimento com o peso de 3 quilos que séo
usadas para socar alimentos mais leves como bananas, carne-seca, etc. e a
mé&o-de-pildo maior e mais pesada, com 1.30m de comprimento e com
aproximadamente 4,5kg que sdo usadas para socar alimentos mais dificeis de
serem socados como: grdos de milho, arroz com casca, etc.

Para encontrar a forca (F) que a mao de pido toca os alimentos foi

utilizada a formula F = % para isso foi considerada a altura em que a

pessoa solta a mao de pildo (h) a forga da gravidade(g) o peso de cada méo
de pildo (m) e a disténcia de penetragdo na massa dos alimentos penetrados
ao serem socados(d).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na aldeia Fazendinha, antes o pildo era utilizado mais pelas mulheres,
pois sdo elas que preparam os alimentos (banana, carne seca), mas 0S
homens também ajudam, principalmente nos servicos que exigiam mais
“forga”. Se for deixar o gréo se transformar em farinha (amendoim e milho)
é necessario ter forga para deixa-los no ponto certo para a necessidade. O
pildo é usado pelas mulheres quando o alimento é menos resistente, ja
quando o alimento e mais resistente quem assume o papel e o homem. A
madeira para que possa ser utilizada como pildo deve ser dura ou resistente
para gque possa resistir aos impactos da mao de pildo e ndo se partir ou
rachar. A boca do pildo deve ser aproximadamente trés vezes a largura que a
méo de pildo, para que o alimento ndo se espalhe e facilita o trituramento.

A argila serve como isolante térmico fazendo troca de calor com a
brasa com que ndo queime as bordas do piléo.

A forca estimada exercida pela mulher na socagem dos alimentos ¢ de
3000N e enquanto isso a forca do homem é de 4500N. Por isso que alguns
alimentos somente o homem consegue quebra-lo pois ele tem mais forca.

CONCLUSOES

Concluimos que o peso da mao-de-pildo é escolhido de acordo com 0s
alimentos a serem socados, e que quanto mais pesada for a médo-de-pildo
mais resistente serd o alimento a ser socado (milho, arroz...) e se for mais
leve serd os alimentos menos resistentes que serdo socados (carne seca,
banana...). O pildo € usado pelas mulheres quando o alimento é menos
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resistente, e quando o alimento é mais resistente quem tem que assumir o
papel € o homem. Quando a mao-de-pildo é mais pesada, necessita de mais
forca por isso é que o quem homem deve socar.

A forca exercida pela mulher na socagem dos alimentos é de 3000N e
enquanto isso a forga do homem é de 4500N.
REFERENCIAS
MENDES, J.. Ancido da aldeia, possuidor de grandes conhecimentos étnicos.
Disponivel em: <http://guiadoestudante.abril.com.br/blogs/divirta-
estudando/tag/formulas/>. Acesso em: 18 out. 2014.
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INTRODUCAO

As minhocas sdo animais anelideos da classe Oligogueta, ordem
Haplotaxida, distribuidas pelos solos Umidos de todo o mundo. Minhocas
comem principalmente plantas e animais decompostos. Elas comem grandes
guantidades de alimentos, em apenas 24 horas, uma minhoca produz esterco
igual ao peso de seu proprio corpo.

Minhocas sdo hermafroditas incompletas, ou seja, Elas possuem 0s
dois aparelhos reprodutivos, mas ndo sao capazes de se alto fecundarem, por
isso necessitam uma das outras para se reproduzirem, de cada um dos ovos
vao nascer cerca de quatro a vinte minhoquinhas.

As minhocas desempenham um papel de reciclagem do solo, em solos
férteis que contém nutrientes que as plantas precisam para sobreviver, a
minhoca abrem buracos pequenos que a ajudam chuva a entrar o solo, o que
significa menos erosdo. Portanto, a sobrevivéncia da minhoca € importante
para manter o delicado equilibrio do ecossistema da terra.
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A minhocultura é a Unica atividade agra zootécnica que, mensalmente,
da ao produtor, colheita de dois produtos; a minhoca e 0 himus. Se a criagdo
for "amadora" pode-se direcionar a minhoca para iscas vivas. Se a criacao
for "profissional/comercial”, o himus deve ser vendido a graneou embalado
a floricultores, horticultores, fruticultores, produtores de mudas; enquanto
gue a minhoca pode ser direcionada para piscicultores, ranicultores,
avicultores, produtores de racBes ou farinhas proteicas, industrias
farmacéuticas ou ainda para tratamento de restos orgénicos industriais,
urbanos e agricolas mais conhecidos como Vermicompostagem.

Ricas em proteinas, as minhocas sdo uma boa opcéo de alimento para
animais. E um dos pratos prediletos de criagbes de aves, rds e peixes.
Servem ainda para a fabricacdo de farinha e podem ser usadas como isca
viva na pesca esportiva.

DESENVOLVIMENTO

Foram utilizados cinco (5) tipos de substratos (Suino, Equino, Bovino,
Aves de postura e Ovino), decompostos em um canteiro de terra por 21 dias,
sendo que no substrato de suinos tivemos alguns problemas, notamos que
houve uma reducdo no volume do mesmo, concluindo que o suino é um
animal monogastrico e mal mastigador, atraindo assim aves e formigas que
se alimentam dos restos de milho e soja contidos em suas fezes, por esse
motivo reduzindo o volume de todos os substratos para padronizar com o
volume de todos, avaliando da mesma forma. Utilizamos cinco vasos pretos
com o volume de dois litros (2L), e em cada vaso foi adicionado um tipo de
substrato, onde foram inoculadas quinze (15) minhocas com cerca de trés (3)
a cinco (5) centimetros de comprimento (minhocas jovens) em 750 ml de
cada substrato, os vasos ficaram sobre uma bancada ao abrigo da luz, foram
colocadas telas sobre cada vaso para que ndo ocorresse o deslocamento das
minhocas para outro substrato. Foi observado que o substrato que teve
melhor desenvolvimento foi o de ovino até o presente momento, pois as
minhocas estavam demonstrando uma melhor atividade em comparacdo aos
outros e também ouve um aumento de cerca de cinco (5) centimetros de seu
comprimento.

CONCLUSOES

O substrato de melhor resultado foi o de ovinos, onde observamos que
as minhocas o aceitaram bem, desenvolveram clitélo e aumentaram de
quatro (4) a seis (6) centimetros de comprimento, notamos também que o
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numero de minhocas foi o que mais se manteve, sendo onze (11) das quinze
(15) minhocas inoculadas, o de bovino também foi bem aceito pelas
minhocas ja podemos perceber a presenca de clitélo, mas em comparacdo
com o primeiro houve diferenca no crescimento e no nimero de minhocas
que caiu para nove (9), outro que também se destacou foi o de equino nas
mesmas situacdes que os dois anteriores, as Unicas diferengas foram que seu
crescimento foi de quatro (04) a cinco (05) centimetros e as minhocas
restantes eram oito (8).

No esterco de suinos as minhocas inoculadas fugiram ndo restando
nenhuma, atribuimos ao fato de que talvez 0 mesmo leve mais tempo para se
decompor, situagdo parecida aconteceu com o esterco de aves de postura, a
diferenca é que neste algumas das minhocas vieram a 6bito restando apenas
trés (3) minhocas no mesmo, julgamos que o mesmo se encontrava acido
para as mesmas.

REFERENCIAS
Disponivel em:
<http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Reinos2/bioanelideos2.php>.

7
DESENVOLVIMENTO DO GIRASSOL
(HELIANTHUS ANNUS L.) SOB DIFERENTES
DOSES DE FERTILIZANTES QUIMICOS E HUMUS
DE MINHOCA

Vitor Oliveira Santos

Mateus Fernandes de Souza

Nayara dos Santos Neves

Ronaiara Souza de Almeida

1° ano Agropecudria integrado ao Ensino Médio
Antbnio Nobre da Silva - Prof. MSc. Orientador
Instituto Federal de Mato Grosso-Campus

INTRODUCAO

A cultura do girassol (Helianthus annus L.) em nosso pais ainda é
bastante limitada e precisa haver muita expansdo para poder competir com
outras culturas de ponta, o que vem acontecendo gradualmente. O nitrogénio
desempenha importante funcdo no metabolismo e na nutri¢cdo da cultura do
girassol e a sua deficiéncia causa a desordem nutricional sendo que esse
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nutriente € o que mais limita a sua producdo, enquanto seu excesso ocasiona
decréscimo na porcentagem de 6leo. A resposta desta cultura a aducdo de
fosfatada no Brasil tem demonstrado uma grande importancia deste nutriente
na produtividade do girassol. O girassol é muito exigente em potassio, pois
sua disponibilidade no solo deve ser de média a alta. O trabalho terd o
objetivo de comparacdo de doses de fertilizantes quimicos versus doses de
fertilizantes organicos (himus de minhoca), através da analise da altura de
plantas, massa verde e massa seca aos 60 dias ap6s a emergéncia.

DESENVOLVIMENTO

O experimento foi desenvolvido na é&rea de agricultura | no
IFMT/Campus Caceres, no setor da horta, foram utilizados 3 tratamentos,
com 4 repeti¢Oes, sendo o tratamento testemunha, tratamento com doses de
fertilizante quimico, tratamento doses de humus de minhoca, foram
instaladas 12 parcelas com uma area de 15 m? somando uma area total de
180 m?, cada parcela com 3 fileiras, 15 covas por fileira, totalizando 45
covas por parcela e 540 covas no total. A semeadura foi realizada
manualmente. O espagamento foi de 70 cm entre linhas e de 30 cm entre
plantas na linha. As sementes foram semeadas em uma profundidade de 3 a
5 cm, colocando-se trés sementes por cova e ao lado colocou-se o adubo. A
fonte de nitrogénio utilizada foi a ureia, usando cerca de 10 gramas por cova
e o fosforo e potassio em torno de 2,6 gramas. A quantidade de himus
colocado foi de 133 gramas. A irrigacdo foi realizada todos os dias, no
periodo da manha das 6 h as 6 h e 30 minutos e no periodo da tarde das 18 as
18 e 30 minutos. As sementes utilizadas foram adquiridas no comércio local,
fonte ndo idénea, a exemplo, ndo apresentava seu poder germinativo e nem
vigor, caracteristicas primordiais para germinacao de sementes, a falta destas
caracteristicas que foram marcantes nas sementes usadas no experimento,
provavelmente tenha favorecido para a baixa porcentagem de germinacdo e
consequentemente poucas plantas emergidas. Outro fator importante
observado, foi a presenca de animais, como o tatu, que danificou parte das
parcelas, presenga de insetos, tais como formigas, que acabou cortando as
plantas que germinaram, O nimero de plantas emergidas nas parcelas de
tratamento com NPK foram de 1,33%, no tratamento com himus foram de
2,66% e o tratamento controle foi de 5,19%. Considerando que a taxa de
germinacdo/emergéncia foram baixas em todos os tratamentos, isto leva a
crer que as sementes tenham contribuido com estes fatores, a exemplo, baixo
vigor, ou pode ter ocorrido uma aplicacdo inadequada dos fertilizantes, por

160



Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

exemplo, a colocacdo do fertilizante muito préximo das sementes, 0 que
acaba interferindo na germinagéo das mesmas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho teve o objetivo de comparacdo de doses de fertilizantes
quimicos versus doses de fertilizantes organicos (humus de minhoca),
através da andlise da altura de plantas, massa verde e massa seca aos 60 dias
apos a emergéncia. Considerando que ndo uma boa porcentagem de
germinacgdo/emergéncia, consequentemente ndo tendo como serem coletados
os dados que deveriam ser avaliados, o trabalho foi suspenso, com
possibilidade de ser refeito posteriormente.

CONCLUSOES

Devido & baixa taxa de germinagdo/emergéncia em todos o0s
tratamentos, ndo sendo possivel a coletas de dados, o experimento sera
repetido posteriormente para que se possam obter dados suficientes para 0s
aferimentos necessérios.
REFERENCIAS
ANDA-Associagdo Nacional para Difusdo de Adubos. Os adubos e a eficiéncia das
adubacdes, Boletim Técnico n.3, 3.ed. dez. 1998. Sao Paulo.
CASTRO, C.; et al. A cultura do girassol. Londrina: Embrapa-CNPSo, 1997. 36p.
(Circular Técnica, 13).

7
FARINHA DE MINHOCA NA ALIMENTACAO
ANIMAL

Mariany de Fatima Rocha Seba
Michelly Tainy Genuino Medeiros
Wallison Rodrigues da Silva
12 ano do ensino médio integrado ao técnico em Agropecuaria
Carlos Donizeti de Oliveira Barbosa — Prof’. Ms. - Orientador
Roney Mendes de Arruda - Coorientador

INTRODUCAO
A minhoca, grande aliada do meio ambiente e da agricultura, por
perfurar, descompactar e arejar o solo, facilitando a entrada de &gua, e ainda
produzir o hdmus, poderoso fertilizante natural que auxilia no
desenvolvimento das plantas. Dentre outras utilidades, as minhocas contem
em sua carne 78% de proteinas e também substancias como: triptofano,
fenilanina, cisteina e leucina, aminodcidos de grande importancia para o
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desenvolvimento animal, utilizadas para se fazer a farinha de minhocas.
Utilizada por muitos criadores para resolver o excesso de populagdo, ja que
para se fazer 1 kg de farinha, sdo necessarios aproximadamente 8 kg de
minhocas vivas. Nosso projeto tem como objetivo analisar e verificar a
eficiéncia da farinha de minhoca na alimentacdo animal, esse alimento, rico
em proteinas e aminoacidos é muito utilizado em diversas criagoes.
DESENVOLVIMENTO

Com as minhocas criadas no Instituto, fizemos trés vezes a farinha de
minhocas, coletando-as de trés conjuntos de minhobox, obtendo um total de
aproximado de 1 litro de minhocas. O procedimento segundo Migdalsk se da
deixando-as em um recipiente sem alimento por 24 horas para limpeza do
trato digestivo, depois lava-se com &gua até sair agua limpa, eliminando o
material excretado, ap6s o0 escorrimento, apos este passo sao submersas em
solucdo 20% de alcool por 05 minutos provocando a eliminacdo do liquido
celomatico, observando-se a saida de uma solugdo de cor amarelada e
malcheirosa, apos este passo as minhocas sdo submersas em solugdo 5% por
5 minutos com a morte destas e a partir deste processso se faz o
escorrimento do liquido e leva-se a secagem em estufa de ventilagdo forcada,
onde tentamos a 55°C por 12 h ndo sendo suficiente a secagem e por
sugestdo a 105°C, em 24horas com resultado satisfatério, com moagem em
um pequeno pildo, quebrando o material e obtendo assim, a farinha de
minhocas. Colocamos na estufa 285,61g de minhocas congeladas,
conseguindo a quantidade de 23,99¢.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A farinha de minhocas obtida apresenta-se de cor amarronzada e
cheiro ndo agradavel, devendo ser acrescida de algum atrativo para ser
consumida.

A conservacdo do material seco é melhor sendo o resfriamento ideal,
ao passo que a primeira obtida (a 55°C) foi congelada por medida de
seguranca.

CONCLUSOES

O objetivo principal do projeto seria analisar a eficiéncia da farinha de
minhoca na nutricdo animal, entretanto, por ndo haver animal de pequeno
porte disponivel na Instituigdo, o projeto ficou parcialmente incompleto.
REFERENCIAS
GLOBAL FISH. Farinha de minhoca. Disponivel em: <HTTP://www.aquabr.com
/2012/09/farinha-de-minhocas_4546.html>. Acesso em: 10 set. 2014.
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Disponivel em: GIANFRATTI, Valdir. Farinha de minhoca. Disponivel em:
<HTTP://www.avedomestica.com.br/cocad/index.php?option=com_content&view=
article&id=571:farinha-de-minhoca&catid=111:alimentao&Itemid=133>.  Acesso
em 10 set. 2014.

Natureza: conhecer para amar, amar para respeitar. Disponivel em:
<http://imagenscuriosasdanatureza.blogspot.com.br/2009/10/importancia-das-
minhocas.html>. Acesso em: 10 set. 2014.

MIGDALSKI, M.C. Criacdo de minhocas: guia pratico. Vigosa: Aprenda facil.
COSTA, B.L. da. Criacao de pintos: manejo e nutricdo das aves em crescimento.
Sé&o Paulo: Nobel.

ENGLERT, S. I. Avicultura: tudo sobre racas, manejo, alimentacéo e sanidade.
4 ed. Porto Alegre: Agropecuaria, 1982.

/7
CONTROLE DE PRAGAS E DOENCAS NO SETOR
DE HORTICULTURA DO IFMT NO CAMPUS DE
CACERES

Matheus Pouquevique
Raphael Antonio Teixeira
Yara Emy Yoshida
Alunos do 1° ano D do Curso Téc. em Agropec. Integrado ao Ensino Médio
Abdala Untar - Professor M. Sc. Orientador
IFMT — Campus Caceres
INTRODUCAO

Este projeto tem como principal objetivo fazer um diagnostico do
controle fitossanitario das culturas cultivadas no setor de Horticultura do
campus, visando contribuir para a adequacao tecnoldgica do setor e melhorar
a qualidade das verduras produzidas e que serdo consumidas, diariamente,
pela propria comunidade escolar do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e
Tecnologia de Mato Grosso - IFMT, em seu refeitério.

E de conhecimento publico que Brasil é campedo mundial de uso de
agrotoxico e o principal destinatario de agrotdxicos ja proibidos em outros
paises, principalmente nos Estados Unidos e Europa.

Relevante citar que o espaco da pesquisa ndo é apenas um setor de
producdo de horticolas, mas, e principalmente, um setor de propagacao de
conhecimentos para centenas de futuros técnicos, que se formardo nas mais
diversas areas das Ciéncias Agrarias, nesta e em outras instituicdes de ensino
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médio e superior. Este olhar pedagogico-profissional multiplica a
responsabilidade desse setor e desta instituicdo educacional.

Estudos do professor Wanderley Anténio Pignati, Doutor em Salde
Plblica, do Curso de Medicina da Universidade Federal de Mato Grosso,
ressaltam o alto grau de contaminagdo, por agrotoxicos, de leitos de rios,
riachos, lagoas, represas, nas principais regides produtoras de grdos do
Estado de Mato Grosso, incluindo em suas pesquisas a contaminacéo do leite
materno humano (PIGNAT]I, 2010)

DESENVOLVIMENTO

O projeto foi realizado no setor de horticultura do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, campus Céaceres-MT.
Constituiu-se de um levantamento de dados através entrevista, pelos alunos
do grupo de pesquisa, com Sr. Claudinei, funcionario que trabalha ha cerca
de sete anos no referido setor de producéo e de ensino. A ideia inicial foi
constatar quais as pragas e doengas que produz maiores danos econémicos
na producgdo dessas plantas horticolas nos Gltimos anos e quais os métodos
utilizados para evitar as pragas ou combate-las.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa de campo demonstrou que sdo cultivadas as seguintes
hortalicas: rucula, beterraba, cenoura, alface americana e crespa, almeirdo,
salsinha, couve e jil6. Das pragas citadas pelo entrevistado, a Unica que
apresenta dano econdmico, se ndo controlada, € a tiririca (Ciperus rotundus),
como forte concorrente aos nutrientes do solo e & luminosidade. O Unico
método de controle é o arranquio manual, uma vez que o tamanho da érea é
pequeno. N&o foi citada a utilizagdo de quaisquer produtos quimicos e nem
ataque significativo de outras pragas ou doencas que requeiram acgdes
fitossanitérias de carater quimico.

CONCLUSAO

O estudo demonstrou que as hortalicas produzidas no Setor de
Horticultura do IFMT néo sofre de danos considerados economicamente
prejudiciais, por pragas e/ou doengas e por isso ndo sdo utilizados controles
com produtos quimicos que pudesse comprometer as qualidades
organoleptica, higiénica e nutricional dos produtos ali cultivados.
REFERENCIA
<http://terradedireitos.org.br/2010/05/26/agrotoxico-e-problema-de-saude-publica/>.
Acesso em: 21 ago. 2014.
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INFLUENCIA DA UMIDADE E DA TEMPERATURA
NA ECLOSAO DE CASULOS DE MINHOCA

Mily Iracema G. Batista

Matheus Adonias Venuti

Ronaldo Belmiro Nunes Jr.

Thainara Maraiza Louro

1° Ano Técnico em Agropecudria integrado ao Ensino Médio
Carlos Donizeti — Prof®. Me./Orientador

IFMT - Campus Céceres

INTRODUCAO

A minhoca € uma importante aliada do homem pois incorpora matéria
organica ao solo, revolve-o, propiciando maior penetragdo de agua, seu
principal produto, o hiimus, ¢ liberado de forma lenta as plantas e ¢ um
adubo equilibrado e de 6tima qualidade.

Nosso objetivo ¢ investigar qual a influencia de temperatura e
umidade na eclos@o de casulos de minhocas.

DESENVOLVIMENTO

Realizamos a experiéncia em quatro garrafas plasticas cortadas com
substratos Umidos e secos, contendo quatro casulos em cada com
aproximadamente a mesma idade. Duas foram levadas a geladeira, com
temperatura de 23°C e as outras duas foram deixadas fora da geladeira, em
temperatura ambiente, Umida e outra seca. Acompanhamos durante um més,
com supervisdo semanal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As garrafas deixadas em baixa temperatura (geladeira) e alta umidade
teve um resultado mais rdpido na eclosdo, de quatro casulos. Nasceram em
média 6 minhocas, e na garrafa sem umidade, dos quatro casulos nasceram
em média, 4 minhocas por casulo, enquanto aquelas deixadas fora da
geladeira em temperatura ambiente, na com maior umidade, nasceram em
média 3 minhocas por casulo, e na de menor umidade nasceram em media 2
minhocas por casulo.

CONCLUSOES
Concluimos, que a temperatura ideal para a criagdo de minhocas é de
aproximadamente 23°, e o substrato com umidade possivel em torno de 80%,
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0 se pressionar a terra com a mao, a mesma se agrega, € escorra agua entre
0s dedos.

REFERENCIA

GUIMARAES, A. A. Portal da minhoca. Disponivel em: <http://www.minhobox.
com.br/loja/produtos/loja-casulos.php>. Acesso em: 10 set. 2014.

SCHIAVON, G. de A.; et al. Producdo de casulos e crescimento de minhocas
Eisenia Fetida Savigny em condicdo de isolamento. Anais do VIII Congresso de
Ecologia do Brasil, 23 a 28 de Setembro de 2007, Caxambu — MG. Disponivel em:
<http://www.seb—eco|ogia.org.br/viiiceyﬁdf/1520.pdf>. Acesso em 10 set. 2014.

APROVEITAMENTO DE ESPECIE DE PEIXE DE
BAIXO VALOR COMERCIAL, BAGRES (PINIRAMPUS
PINIRAMPU), PIRANHA VERMELHA (PYGOCENTRUS
NATTERERI) E TRAIRA (HOPLIAS SP.) COMO FONTE
ALTERNATIVA DE RENDA PARA PESCADORES
DO ALTO PANTANAL MATOGROSSENSE

Alisson Medeiros da Silva

Eduardo Arruda Garcia

Luiz Claddio Machado Tomaz

Welington Sebastido de Oliveira Borges

1° ano do Curso Técnico em Agropecudria integrado ao Ensino Médio
Admilson Costa da Cunha — Prof. Me./Orientador

Instituto Federal de Mato Grosso — Campus Céaceres

INTRODUCAO

Os peixes sdo um importante constituinte da dieta humana de
inimeros grupos populacionais, ja que representam uma fonte de diversos
componentes com significativo valor nutricional (GONCALVES; PASSOS,
2002).

A busca de alternativas por parte da indUstria pesqueira nacional para
que seu parque industrial instalado ndo fique ocioso e a mudanca de habitos
por parte do consumidor, passando a consumir outros produtos sdo fatores
que fazem com que haja uma promogdo de novas fontes de produgdo, como
a utilizacdo de espécies de baixo valor comercial, na forma de produtos
triturados e congelados (minced fish) (JESUS et al, 1999).
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Em geral na inddstria pesqueira existe um enorme desperdicio que €
causado pelas formas mecénicas de manuseio e a deficiente estocagem do
pescado a bordo, fatores que tornam o peixe inadequado para o0 consumo
humano, assim como a captura freqiente de peixes pequenos (fauna
acompanhante), que sdo caracterizados como espécies de baixo valor
comercial, sendo muitas vezes lancadas ao mar como lixo (PEIXOTO et al,
2002).

Portanto, é de grande importancia o aproveitamento de espécies de
baixo valor comercial para outras finalidades como elaboracdo de produtos
alimenticios e adubos, procurando reduzir este desperdicio, poluindo menos
0 ambiente e por fim abrindo outras possibilidades de lucros para pescadores
artesanais.

Com tanto potencial explorat6rio questiona-se: por que estas espécies
de peixes ndo sdo melhor exploradas pela populacdo pantaneira? De que
maneira estes peixes podem ser melhor aproveitados pela populagéo
pantaneira?

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi o aproveitamento de
espécie de peixe de baixo valor comercial, Bagre (Pimelodus spp.), Piranha
vermelha (Pygocentrus nattereri) e Traira (Hoplias sp.), no
desenvolvimento de produtos industrializados, como fonte alternativa de
renda para pescadores do alto pantanal matogrossense.

ABORDAGEM TEORICA

Existe uma enorme quantidade de informagdes que justificam o
aproveitamento de espécies de baixo valor comercial, no desenvolvimento
de novos produtos, como fonte alternativa de renda para pescadores
artesanais. Porém, como foco deste estudo, podemos citar importantes
trabalhos académicos que contribuirdo como REFERENCIAI tedrico para a
elaboracdo desta pesquisa, como: o aproveitamento do Bagre (Tachysurus
sp.), para a obténg¢do do surimi como base constituinte para formulagdo de
salsichascarne (MOREIRA, 2005); estudo da influencia do amido nas
propriedades texturais do surimi de tilapia (Oreochomis sp.) (BARRETO, et
al.,1999). Tecnologia de produtos agropecuérios (CAMARGO, R et al.,
1984); Como Fazer. Préatica da Industrializagdo de Carnes (DICARNE,
2000); embutidos. APROTEC tecnologia apropriada (FURTADO, 2004);
Tecnologia e Processamento da Carne e do Pescado (CUNHA, 2010).

MATERIAIS E METODOS
Materiais
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Os peixes foram adquiridos em mercado popular da cidade de
Caceres; os condimentos foram doados pelo IFMT — Campus Céceres; o
Produto (linguica de peixe) foi preparado no Laboratério de Carnes do
Instituto Federal de Mato Grosso — Campus Caceres; no laboratdrio foram
utilizados os seguintes equipamentos: moedor industrial de pequeno porte,
facas e mesas de ago inox, bandejas e balanca eletrénica.

Método

A etapa de filetagem seguiu técnicas praticadas por pescadores do
pantanal Matogrossense.

O processo de elaboragdo dos produtos seguiu a metodologia sugerida
pelo Instituto Federal Catarinense - Campus Araquari, desenvolvida pelos
profissionais do Laboratério de Agregacdo de Valor ao Pescado e publicada
no ano de 2009. O processamento da carne para producdo da linguica de
peixe (Tabela 1) seguiu pardmetros técnicos para obtengdo de um produto de

qualidade e seguro para o consumidor.
Tabela 1. Formulaces para elaboracéo da linguica de peixe.

Ingredientes Formulacbes
Linguica de Linguica de Linguica de
Traira Piranha Bagre

Carne (9) 1kg 1kg 1kg
Toucinho 100g 100g 100g
Sal 30g 30g 30g
Glutamato monossodico 39 39 39
Aclcar 79 79 79
Colorau 5¢ 5¢ 59
Pimenta do reino 29 29 29
Amido 509 50g 509
Alho desidratado 29 29 29
Pé hangaro 0,49 0,49 0,49
Agua gelada 150mL 150mL 150mL

Os peixes foram pesados e filetados. Os filés foram moidos duas vezes
em disco de 2mm. A massa obtida foi pesada e os condimentos foram
calculados e misturados manualmente, por cinco minutos. A massa obtida
seguiu para descanso por 12hs, em refrigeracdo. Ap6s o descanso a massa
foi embutida em tripas calibre 22mm. O processo foi igual para as trés
espécies de peixes trabalhadas nesta etapa.

RESULTADO E DISCUSSAO
O rendimento de carcaca dos peixes varia em fungéo de alguns fatores
como: espécie, tamanho de abate, sexo, tipo de corte, época de abate,
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destreza do filetador, dentre outros. Os rendimentos sdo calculados em
porcentagem em relagdo ao peso dos animais inteiros (VIDOTTI, 2011).

Na Tabela 2 estdo apresentados os rendimentos de carcacas das
espécies de peixes com diferentes cortes.

Tabela 2. Determinagdo do rendimento de carcaca e do produto final

Espécies Peso Filés s/pele Carcaga Produto final
() (%) (%) (%)
Trairas 5,100 41,92 57,64 42,35
Piranhas 5,000 22,92 77,08 23,32
Bagres 5,046 49,78 50,01 50,81

O peixe que obteve melhor rendimento foi o Bagre, com um maior
rendimento em carne (49,78%), em comparagdo com a traira (41,92) e a
piranha (22,92), consequentemente, obteve também maior quantidade de
produto final (50,81%). Estes valores sdo maiores, em comparagdo com
outros estudos de rendimento para algumas espécies de bagres como o Bagre
Africano e o Bagre Americano 37,80% e 32,78%, respectivamente
(MACEDO - VIEGAS e SOUZA 2002; COSTA et al., 2006).

Durante avaliagdo comercial do produto final, sendo vendido em
feiras livres da cidade de Caceres — MT, a linguica de bagre foi a que obteve
melhor saida comercial, mas todas foram bem aceitas pelo publico
consumidor, demonstrando potencial para uma producdo continua como
fonte alternativa de renda para pescadores do Alto Pantanal Matogrossense.

CONCLUSAO

Os resultados demonstraram que, 0 estudo de aproveitamento de
espécie de peixe de baixo valor comercial, como fonte alternativa de renda
para pescadores do Alto Pantanal Matogrossense, é possivel um maior
aproveitamento de nossos recursos piscicolas através do aproveitamento
integral de peixes pouco explorados pelo mercado consumidor.

Como carater académico, o trabalho apresenta um enorme potencial
para o desenvolvimento de novos estudos e produtos ofertados.
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COMO AVALIAR A QUALIDADE DO OVO
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IFMT — Campus Céceres

INTRODUCAO

Nos escolhemos este tema ‘Como avaliar a qualidade dos ovos’ para
verificar como populacdo identifica a qualidade dos ovos, como s&o
consumidos, foi feito uma avaliagdo geral sobre a pesquisa, avaliando os
0vos no periodo proposto.
DESENVOLVIMENTO

O processo de acompanhamento do projeto foi realizado no ‘campus
da IFMT’’ com identificacdo: depois ver se 0 ovo vai mudar de peso em
semana em semana data, peso dos ovos com intervalo semanal durante 4
semanas, avaliamos o comportamento do ovo em imersdo na agua pura, e
salmoura (dgua + 5% de sal de cozinha) utilizamos dois recipientes
transparente com fundo redondo, para ver melhor o angulo dos ovos para ter
uma melhor observagéo, todos os ovos ficaram estocados em cartelas de
papeldo, para que os ovos ndo sofram qualquer tipo de quebradura, eles
também sofrem alteracbes pela putrefacdo de bactérias e fungos. Foram
utilizados sal de cozinha, &gua destilada, camera fotografica, recipiente e
colher. Em temperatura geladeira colocamos 0s ovos na &gua pura, e em
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temperatura ambiente colocamos 0s ovos na salmoura, ao serem colocados
na salmoura e gua pura eles ficaram em diferentes angulos.

Na agua com salmoura foi colocado uma quantidade de 50g de sal
para 500mL de 4gua mexemos bem para o sal ser todo dissolvido, na Ultima
semana de experiéncia 0s 0vos que estavam na temperatura ambiente, sofreu
um apodrecimento e ndo foi possivel mais trabalhar com esses ovos

RESULTADO E DISCUSSAO

Durante as 4 semana tivemos resultados diferentes, o peso e o angulo,
ja ndo foram os mesmo, mudou se 0 peso, e 0 angulo de cada ovo, ha medida
em gue aumentava o tempo de estocagem diminua o seu peso, ele perdeu
mais peso na temperatura ambiente, coletamos os ovos, pesamos o sal (509)
e mediu a quantidade de agua (500ml), avaliamos os angulos durante o
periodo de quatro semanas, tivemos dois tipos de temperatura, ambiente e
refrigeracéo.

Ovos TR 13sem 22 sem 32sem 42 sem
1 69,80 69,02 68,08 67,01
2 72,59 71,96 68,09 67,57
7 77,59 76,71 75,73 74,74
8 50,24 50,23 49,67 49,15
Ovos TA 13sem 2%sem 3%sem 423 sem
3 61,67 61,50 59,31 XX
4 54,97 53,97 53,10 XX
5 46,37 4554 44,63 XX
6 50,24 49,95 47,77 XX

Quadro 1. Avaliacdo do peso dos ovos (g), armazenados em
temperatura de refrigeracdo (TR) e temperatura
ambiente (TA), durante 4 semanas, avaliados em agua
pura (AP) e Salmoura (S).

Ovos TR 18 sem 28 sem 32 sem 42 sem
1 Boiando 175° Boiando 130° Boiando 170°
2 Boiando 180° Boiando 175° Boiando 160°
7 Boiando 170° Boiando 180° Boiando 160°
8 Boiando 180° Boiando 166° Boiando 170°
Ovos TA 18 sem 28 sem 32 sem 42 sem
3 Boiando 180° Boiando 175° Boiando 130° XX
4 Boiando 90° Boiando 180° Boiando 180° Xx
5 Boiando 180° Boiando 175° Boiando 150° XX
6 Boiando 160° Boiando 150° Boiando 170° XX

Quadro 2. Avaliacdo da posi¢do dos ovos submetidos a imersdéo em Salmoura (S),
armazenados em temperatura de refrigeracdo (TR) e temperatura ambiente (TA), durante 4
semanas.
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Ovos TR 13 sem 228sem 3%sem 42sem
1 fundo 180° fundo 160° fundo 160°
2 fundo 170° fundo 180° fundo 170°
7 fundo 180° fundo 170° fundo 160°
8 fundo 150° fundo 175° fundo 165°

Ovos TA 1%sem 28 sem 32sem 43 sem
3 fundo 160° fundo 170° fundo 140° XX
4 fundo 170° fundo 145° fundo 178° XX
5 fundo 180° fundo 150° fundo 180° XX
6 fundo 180° fundo 175° fundo 130° XX

Quadro 3. Avaliagdo da posicéo dos ovos submetidos a imersio em Agua Pura (AP), armazenados
em temperatura de refrigeragéo (TR) e temperatura ambiente (TA), durante 4 semanas.

O ovo que ficou na refrigeracdo é mais aproveitado. Ao chegar a
guarta semana verificamos que 0s ovos deixados no ambiente ja estava
estragados e ndo foi possivel serem utilizados. Os ovos devem ser todos
mantidos em cartelas de papeldo, para que ndo sofra quebraduras, a cartela
de papeldo é mais facil e pratico para que os ovos ndo sofram quebraduras e
possam durar mais tempo.

CONCLUSAO

O melhor armazenamento dos ovos foi na temperatura entre 8°C a
15°C. Os ovos colocados na salmoura sempre boiam. Os ovos colocados em
agua pura quando novos afundam e mais velhos flutuam em funcéo da perda
de agua. O peso dos ovos diminui a medida que fica mais velho. A variacado
de perda de peso durante o armazenamento foi menor na temperatura de
refrigeracao.

REFERENCIAS
Roberta H.V.et al Tecnologia//de ovos  UFLA/FAEPE, 2000.

INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA ECLOSAO
DE OVOS DO PEIXE BETTA (BETTA SPLENDENS)

Gabriel Atila Barbosa de Olivera

Karoline Cezari de Olivera

Taliza da Gama Tosué

Rodrigo dos Santos Dias
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INTRODUCAO
A temperatura da agua é um dos fatores ambientais que mais
influéncia tem sobre o desenvolvimento de ovos e larvas de peixes.
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O conhecimento dos efeitos da temperatura sobre organismos
aquéticos é fundamental para melhorar as técnicas de cultivo, tendo em vista
gue 0s peixes sdo animais pecilotérmicos, onde a temperatura da agua afeta
diretamente o metabolismo e o desenvolvimento destes animais. Geralmente,
baixas temperaturas retardam o desenvolvimento e as altas o aceleram
(HERZIG E WINKLER, 1986 apud ARANA, 2004).

A eclosdo é o rompimento da casca do ovo, apds o periodo de
incubacgdo, permitindo o nascimento das pos-larvas. Nos bettas, a ecloséo
ocorre, geralmente, 24 a 28 horas ap6s a desova, e dependera da temperatura
da &gua, sendo que quanto mais quente, menor o periodo de incubagdo
(VIEIRA, 2000).

O objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia da temperatura
sobre a eclosdo de ovos de peixes betta (Betta splendens).

DESENVOLVIMENTO

O trabalho foi realizado no IFMT Campus Céceres, em outubro de
2014, quando foram testadas 2 temperaturas (tratamento), sendo elas 30° e
34°C. Foram utilizados ovos obtidos numa desova (figura 1) de um casal de
bettas.

Figura 1. Desova no ninho de Figura 2. Distribuigéo de ovos
bolhas e macho de betta. em recipiente plastico.

Apos a desova, 0s ovos foram acondicionados em recipientes plasticos
contendo 300 ml de agua. Utilizando conta-gotas, foram colocados 40 ovos
em cada recipiente (figura 2).

Cada tratamento foi constituido por trés recipientes que foram
colocados em uma bacia plastica com capacidade de 50L, contendo um
aquecedor de 300W (figura 3), que foi regulado para aumentar e manter a
temperatura da &gua testada.

Os potes foram observados a cada 2 horas para verificar se havia
ocorrido ecloséo (surgimento das larvas). A cada duas horas, a temperatura
da &gua da bacia e dos recipientes plésticos foram aferidas com um
termdmetro de mercdrio (figura 4).
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Figura 3. Recipientes em bacia Figura 4. Afericdo  da
plastica contendo aquecedor. temperatura com termémetro.

As larvas eclodidas foram retiradas com um conta-gotas e
armazenadas num aquério, para ndo atrapalhar as observagdes seguintes.

Foi feita anélise de pH da agua com peagametro do tipo caneta,
modelo pH-01.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O pH da &agua obtido foi 7,3, estando dentro da faixa recomendada
para bettas (VIEIRA, 2000), este resultado demonstra que este parametro de
gualidade de agua ndo influenciou no resultado obtido neste trabalho.

Observou-se que ap6s 28 horas da desova, ocorreu eclosdo dos ovos
submetidos a temperatura de 30°C. Entretanto, na temperatura de 34°C ndo
houve eclosdo. Isto demonstra que a temperatura de 30°C é indicada para a
ecloséo do ovos do peixe betta, enquanto a temperatura de temperatura 34°C
ndo é boa para 0 mesmo.

Segundo Vieira (2000), as temperaturas para 0s bettas devem estar em
torno de 26 a 28°C, provavelmente por estar fora desta faixa de temperatura
ndo ocorreu eclosdo de ovos no tratamento de 34°C. A ndo ocorréncia de
eclosdo na temperatura de 34°C, pode ser explicada pelo fato que niveis
extremos de temperatura podem resultar em mortalidade durante a incubagéo
de ovos ou provocar anomalias no desenvolvimento, reduzindo a viabilidade
das larvas (WALSH et al., 1991).

Rana (1990 apud ARANA, 2004), verificou que a temperatura tem um
efeito importante sobre o desenvolvimento embrionério e a sobrevivéncia de
ovos de Oreochromis niloticus, o autor observou que para alcangar um 6timo
desenvolvimento de todos os estagios embrionérios e altas taxas de ecloséo,
0s ovos deveriam ser incubados a temperatura de 25 a 30°C.

Polo et al. (1991 apud ARANA, 2004) diz que mais de 90% das
larvas de dourada européia (Sparus auratas) conseguem sobreviver até a
fase da abertura da boca dentro da faixa de temperatura de 16 a 22°C. Fora
desta faixa, a mortalidade e as mas-formacgdes das larvas incrementam-se
consideravelmente.
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CONCLUSAO
Conclui-se que a temperatura influencia a eclosdo de ovos do peixe
betta.
REFERENCIAS
VIEIRA, I.B. Criacéo e reproducado. Sdo Paulo: Ed. Prata, 2000.
ARANA, L.V. Principios quimicos de qualidade da agua em aquicultura: uma

revisdo para peixes e camardes. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2004, 231 p.
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INTRODUCAO

Desde os primérdios da humanidade algumas plantas ja eram
utilizadas como alternativa para alguns males que afligiam as pessoas,
principalmente as sociedades mais pobres, que prezavam pelo conhecimento
empirico herdado de seus antepassados. A crenga popular diz que ervas
como assa-peixe, casca de jatoba, casca de quina, eucalipto e pata de vaca,
cura e controla males como diabetes, gripe, infecgdo urinéria, tosse e
bronquite entre outras doengas. Recentemente foi relatada e publicada na
farmacopeia brasileira a selecéo de espécies de plantas medicinais, das quais
os estudos farmacologicos detectaram o verdadeiro poder das plantas.

Este trabalho tem como objetivo principal estabelecer uma correlagéo
entre o conhecimento empirico com o conhecimento cientifico, através de
uma pesquisa em um raizeiro local, tendo como principal objetivo analisar
quais sdo, quais os efeitos fitoterpicos das plantas medicinais mais
consumidas na cidade e mostrar também como se prepara 0s chas destas
ervas.

DESENVOLVIMENTO
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A pesquisa iniciou-se com uma visita a um raizeiro com o intuito de
descobrir quais sdo as plantas mais consumidas pela populacdo de Céceres
gue buscam um tratamento alternativo. Com isso coletamos as plantas
medicinais mais vendidas e realizamos um levantamento bibliografico com o
auxilio da farmacopeia brasileira sobre seus respectivos efeitos fitoterapicos,
ja descrevendo o modo correto da preparacdo dos chas. Segundo nossa
pesquisa as erva mais vendidas foram:

o Pata de Vaca (Bauhinia forficata): Possui formato arredondado,
espinho no cabo, flores brancas utilizam-se a casca para controlar o diabetes
e as folhas como diurético. Para o cha é utilizada uma folha para cada xicara
em fuséo.

o Quina (Coutarea hexandra): Possui Casca grossa, duro de quebrar,
utilizada para infeccéo urinaria, febre, dor de dente. A casca é colocada na
agua de molho, por aproximadamente 2, até a cor da agua mudar

o Eucalipto (Eucalyptus globulus): Possui folha de pequeno porte, com
cheiro agradavel, utilizada contra bronquite, gripe e tosse (cha ou xarope).
o Casca do Jatoba (Hymenaea courbaril L): Possui Casca grossa e

aspera, utilizada contra gripe, tosse e infeccdo sdo consumidas em forma de
xarope, duas colheres trés vezes ao dia.

o Assa-peixe (Vernonia polyanthes): Possui folha lisa e pequena,
utilizada para ajudar a eliminar o catarro acumulado das vias
respiratdrias, em casos de bronquite, € consumida em modo de cha ou
xarope.

Alguns efeitos colaterais: A Pata de vaca caso seja consumida em
excesso pode potencializar drogas antidiabéticas. O Eucalipto, caso seja
consumida em excesso pode causar Nausea, vomitos, queimacdo epigastrica
e diarreia. O Jatoba consumido em excesso pode causar dores de cabeca. Ja 0
Assa-peixe, em excesso pode causas dores no corpo e vomito.

CONCLUSAO

Concluimos que as plantas mais consumidas pela populacdo de
Caceres para as doencas como diabetes, infeccdo, gripe e tosse sdo: Jatoba,
Assa-peixe, Quina, Eucalipto, e Pata de vaca. Também concluimos que as
ervas tem um efeito de cura, mas desde que sejam consumidas em
concentracdes moderadas e respeitando a cada tipo de organismo, pois
podem provocar reagdes adversas e inesperadas.
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INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor de citrus da América do Sul e explorou
em 1989 uma area de 966.879 ha com essa atividade agricola, produzindo
99.297.859 t. (IBGE, 1991). O mercado externo consumidor de frutos
importa, anualmente, 2 bilhdes de dolares, mas o Brasil esta limitado, por
fatores fitossanitarios e econdbmicos, a ter maior participacdo do mesmo,
somente quando os grandes fornecedores ndo tem matéria prima para
exportagdo (TAVARES, 1988). PERRUSO E CASSINO (1993),
preocupados com o grau de infestagdo de homopteros, como Selenaspidus
articulatus (Morgan) no Estado do Rio de Janeiro, estudaram a cochonilha
em pomar citrico de laranja Citrus sinensis. A andlise de curva de flutuagdo
obtida, mostrou menores infestagdes no periodo de marco a junho, quando
h& queda na temperatura e menores indices de precipitacdo, na baixada
fluminense. As maiores infestacdes ocorreram no periodo de setembro a
janeiro que é uma época de elevadas temperaturas e de maiores médias de
pluviosidade. CASSINO et al. (1979), enfatizaram a importancia que
Orthezia prelonga tem na citricultura e registraram a ameaca que ela
representava para a regido citricola do Estado de S&o Paulo.

Este trabalho tem como objetivo principal calcular o grau de
infestacdo dos insetos associados a tangerina ponca (Citrus reticulata L.),
atraves de monitoramentos periddicos e observar a acdo de inimigos
naturais.
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MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado em um pomar de tangerina ponca,
implantado nas dependéncias do Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT-
campus Caceres), nas coordenadas geograficas de 16°07'48”S e 57°41'31”W,
no dia 30/07/2014.

Foi utilizada a metodologia proposta por Cassino et al. (1983) e
utilizada por Perruso (1994) e Veigas (1994), a qual consiste de um método
de monitoramento baseado na amostragem “presenga-auséncia” (binomial).
O tamanho da amostra foi obtido pela formula: n = (Vx/2), onde n é o
nimero de plantas a ser mostrado e X € o nimero total de plantas do talhdo.
Assim, considerando o talhdo estudado (106 plantas), foram monitoradas, 05
plantas citricas em cada data de levantamento. A determinacédo das plantas a
serem examinadas (“caminhamento”) em cada data, obedeceu a uma pré-
casualizacdo, baseada no intervalo de amostragem; i = x/n; onde i é o
intervalo de amostragem e X é o total de plantas do talhdo, e n é o nimero de
plantas a serem monitoradas. No caso, o valor de i foi igual a 21. Isto
significa que apds a andlise da primeira planta do pomar (arbitrada),
intercalou-se 21 plantas para monitorar a proxima, e assim por diante até o
término do levantamento, analisando-se as 05 plantas. Apds uma semana
(amostragens semanais) realizou-se novamente 0 monitoramento, iniciando,
desta vez, pela segunda planta do pomar, isto €, a seguinte da primeira
arbitrada, evitando-se analisar as mesmas plantas observadas anteriormente.
A cada novo levantamento, portanto, comegou-se sempre pela planta
seguinte a primeira da amostragem anterior. A avaliacdo de cada planta
consistiu da observacdo de quatro ramos opostos entre si (um em cada
guadrante) na copa, alternando-se um externo com um interno. Estes ramos
estavam entre 1,30 m e 1,70 m de altura do solo. Foram observadas 10 folhas
em cada ramo, do &pice para a base, totalizando 40 folhas/planta. Em
planilha de campo foram registrados o nimero de folhas com a presenca dos
insetos estudados, ndo levando-se em conta a densidade populacional, pois o
método utilizado é o binomial, e o grau de infestacdo foi a porcentagem de
folhas infestadas.

RESULTADOS

Os resultados, preliminares, do grau de infestagdo obtidos estdo
listados na Tabela 1, e foram obtidos apos onze (11) semanas de coleta.
Observou-se a ocorréncia da cochonilha 'cabega de prego' (Chrysomphalus
ficus), do pulgdo preto,(Toxoptera citricidus), da mosca branca
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(Aleurothrixus floccosus) e de Chrysoperla spp., que € um inimigo natural de
cochonilhas.
Tabela 1. Grau de infestacdo dos insetos associados a tangerina ponca no IFMT-
campus Céceres (2014)

Insetos associados Grau de infestacio (%)
Chrysomphalus ficus 79,0
Toxoptera citricidus 1,4
Aleurothrixus floccosus 2,5
Chrysoperla spp. 1,8

CONCLUSAO

Parcialmente, conclui-se que: a cochonilha Chrysomphalus ficus é a
de maior incidéncia (85,9%) dentre 0s insetos associados a tangerina poncan
no IFMT-campus Céceres; o pulgdo preto (Toxoptera citricidus) ocorre em
4% do pomar estudado, seguido da mosca branca (Aleurothrixus floccosus)
com 2,6%. H& ocorréncia do inimigo natural Chrysoperla spp., (2%), no
pomar estudado.

REFERENCIAS

CASSINO, P.C.R; GONGCALVES, C.R.; LIMA, AF. Orthezia praelonga.
Douglas, 1891 (Hom., Ortheziidae): Uma ameaca a citricultura do Estado de Séo
Paulo. In: 6° CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOLOGIA. UFRRJ. 1979 Res.: 43
CASSINO, P.C.R; GUAJARA, ASS.; ALVES, R.P.C. Monitoramento: estratégia
basica utilizada no manejo integrado de fitoparasitos de citrus spp. In: 35
REUNIAO ANUAL DA SBPC. Belém. 1983. Res.: 7.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA: Dados
da producéo agricola. Rio de Janeiro: FIBGE/DEDIT/CDDI, 1991.

PERRUSO, J. C.; CASSINO, P. C. R. Flutuagcdo populacional de Selenaspidus
articulatus. Morgan, 1893 (Hom.; Diaspididae) em Citrus sinensis L. no Estado do
Rio de Janeiro. An. Soc. Ent. , Brasil, 22 (2): 401-402. 1993

PERRUSO, J. C. Aspectos bioecoldgicos de Selenaspidus articulatus (Morgan,
1889) (Homoptera, Diaspididae) em plantas citricas no Estado do Rio de Janeiro.
Rio de Janeiro: UFRRJ, Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia). 1994

TAVARES, A. Exportagdo de frutos citricos “in natura”. Laranja, v. 2, n.9, p.277-
285. 1988.

VEIGAS, E. C. Flutuagdo populacional de Orthezia praelonga (Douglas, 1891) (Hemiptera,
Ortheziidae) em citrus no Estado do Rio de Janeiro e alternativas para seu controle. Rio de
Janeiro: UFRRJ, Dissertacdo (Me;tﬁ\do em Fitotecnia). 82p. 1984

179



Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

PERFIL DO SOLO EM DIFERENTES PONTOS DE
COLETA NO IFMT - CAMPUS CACERES

Aline Santana Hondrio
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INTRODUCAO

Nossa pesquisa tem como objetivo tragar o perfil quimico do solo em
diferentes pontos de coleta no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Mato Grosso — Campus Caceres. Para tracar o perfil e como
objetivos especificos foram realizadas trés analises quimicas, sendo elas: (1)
identificar a presenca de fons Fe*, (2) comparar a condutibilidade elétrica
dos diferentes pontos de coleta e (3) determinar o valor de pH dos solos.

A presenga de compostos sollveis de ferro no solo € indispensavel
tanto para sua propria qualidade, quanto para a vegetacdo que ali se
desenvolve, pois sua presenca esta relacionada a formacéo de clorofila.

A condutividade elétrica do solo pode ser utilizada como ferramenta
para elevar a produtividade na lavoura, pois onde se ha condutividade
elétrica também se ha minerais solGveis. Uma vez que a &gua existente no
solo faz com que os minerais disponiveis no mesmo se solubilizem, desta
forma se tornando disponiveis para as plantas ou cultivares.

O pH do solo é quem vai determinar para o agricultor qual a melhor
area para ele realizar o plantio. Se o valor do pH for menor que 7, significa
que o solo possui um carater acido, se maior que 7 a amostra é de caréater
alcalino, este pH proporciona na escolha melhor do solo para determinada
cultura.

O principal problema no caso do pH do solo ser de baixo, ou seja, de
maior acidez, sera a dificuldade do desenvolvimento da planta, pois havera
pouca disponibilidade de nutrientes, entretanto se o pH for elevado, no caso
dos solos alcalinos, provavelmente havera déficit de fésforo e de alguns
micronutrientes.
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DESENVOLVIMENTO

Foram coletadas quatro amostras do solo em diferentes pontos do
Campus do IFMT - Caceres, com aproximadamente 100g cada um. S;
amostra de solo da agricultura | (horticultura), S, amostra da agricultura 11
(fruticultura) e S; no setor de engenharia florestal e S, amostra do setor de
técnico em florestas. Apos levar as amostras ao laboratorio de quimica foram
realizados os seguintes experimentos:

1 - Presenca de fons Fe* no solo

Para cada ponto de coleta, dois béqueres foram separados,
devidamente identificados e em cada béquer foram adicionados,
aproximadamente, 8,5 g de solo coletado e 50 mL de agua.

Um dos béqueres foi denominado como “amostra controle negativo” e
o outro como ‘“amostra teste”. Na amostra teste foi adicionado e
homogeneizado um (01) comprimido de aspirina, previamente pulverizado,
enguanto que na amostra controle ndo foi adicionado o comprimido. A
aspirina foi utilizada devido o seu principio ativo ser o acido acetilsalicilico
que na presenca de agua se hidrolisa e forma o &cido salicilico e este, por sua
vez, reage com fon Fe®™ resultando em um complexo de coloragdo rosa,
permitindo, assim, a identificacdo deste ion no solo.

Deve-se esperar de trés a quatro dias para realizar a leitura. O
resultado é considerado confiavel se na amostra controle negativo ndo
houver alteracdo da cor. Caso haja alteracdo de cor no controle negativo, o
experimento deve ser repetido. Se na amostra teste houver alteracdo de cor
significa a presenca do ion Fe 111 no solo.

2 - pH do Solo

Foram utilizados os seguintes materiais, oito tubos de ensaio, agua
destilada, quatro pipetas e o marcador universal de pH.

Antes de iniciarmos o procedimento foi posto a dgua destilada para
ferver até entrar em ebulicdo. Em quatro tubos de ensaio foi colocado uma
colher de cha de cada amostra de solo, e 2 cm de agua destilada, esperamos
por volta de cinco minutos até sedimentar, com a ajuda da pipeta retiramos
apenas o liquido sobrenadante e colocamos em outro tubo de ensaio. A
medida de pH foi realizada com fita de papel universal para medidas de pH,
logo podendo obter o pH através da comparacdo entre a cor do papel
universal e da tabela controle entregue pelo fabricante. A medida de pH foi
realizada em todas as amostras.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
Os resultados de pH estéo apresentados na tabela 1.
Tabela 1 — Resultados de pH para todas as amostras de solo testadas.

Ponto de coleta pH
Técnico em Floresta 6
Engenharia Florestal 7
Horticultura 6
Fruticultura 5

Os valores de pH obtiveram resultados entre 5 e 7. Sendo que o maior
valor foi no setor de Engenharia Florestal, enquanto que o menor valor foi
no setor de fruticultura. No entanto o solo de fruticultura, pH 5, apresentou
um caréater &cido sendo necesséria a corre¢do do pH com o uso de carbonato
de calcio. O carbonato de célcio, presente no calcério, é um sal de carater
bésico bastante utilizado para correcéo de solos de carater &cido.

Os resultados de determinacdo de ions Fe Ill estdo apresentados na
tabela 2. A presenca de ferro é indicada pelo surgimento de coloracédo rosa,
devido a reacdo de complexacdo entre o ion ferro e o cido salicilico (este
obtido pela hidrdlise do acido acetilsalicilico).

Tabela 2 — Resultados de presenca de Fe** para todas as amostras de solo testadas.

Ponto de coleta Resultado da amostra Resultado da amostra
teste controle
Setor de engenharia  Rosa escuro N&o houve alteracdo de cor
Setor de técnico em Rosa N&o houve alteracdo de cor
floresta
Setor horticultura Rosa N&o houve alteracdo de cor
Setor fruticultura Rosa claro N&o houve alteracdo de cor

De acordo com os resultados obtidos, pode-se notar que o ion Fe IlI
estd presente em todos os pontos de coleta. Porém, o setor de engenharia
possui um teor de ferro maior que os demais por apresentar colora¢do rosa
mais intensa, enquanto que o setor de fruticultura apresentou menor teor de
ferro devido a coloracdo mais clara.

CONCLUSAO

A presenca de ion Fe Ill pdde ser detectada em todas as amostras de
solo, porém no setor de fruticultura o teor de ferro foi menor que nos demais
setores. Este resultado pode ser comparado com o resultado de pH, pois
neste setor o pH do solo foi igual a 5,0. O menor pH do solo indica a maior
presenca de ions de sais de carater acido, enquanto que o ion Fe Il possui
carater basico. Sendo assim, é de se esperar que solos de teor &cido possam
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apresentar menor teor de ions ferro. Portanto, € necessario que seja feita uma
corregdo de pH no solo do setor de fruticultura e monitoramento do teor de
ferro.

Os demais pontos de coleta estdo dentro do padréo esperado para um
solo de producéo agricola. Os testes de condutividade ainda nao forneceram
resultados.
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(LACTUCA SATIVA) EM ESTUFA E EM AREA A
PLENO SOL COM DIFERENTES TIPOS DE
ADUBACAO

Tiago Paula da Silva
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INTRODUCAO
A alface (Lactuta sativa) € uma hortalica muito sensivel aos efeitos
climéaticos de acordo com o centro de estudos avancados em economia
aplicada (CEPEA). Nesse projeto temos como objetivo mvestlgar se a
producdo dessa hortalica, na estufa e a pleno sol tem B2
resultados diferentes e em que esses procedimentos
interferem no desenvolvimento da planta.

DESENVOLVIMENTO

Para a conducdo desse trabalho, inicialmente as
sementes de alface foram plantadas em duas bandejas
usando humus e vermiculita. O desbaste dessas mudas foi feito quatro dias
apos a emergéncia. Antes de se fazer o transplante dessas mudas para 0s
canteiros, foi realizado seis tratamentos, em que foram testados dois métodos
de adubacdo além da testemunha, sendo orgénica e quimica, trés tratamentos
foram utilizados a pleno sol e trés na estufa. As quantidades de adubos foram
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estipuladas da seguinte forma, o do humus foi utilizado 6,6 litros/m?, o solo
apresentou a seguintes caracteristicas: areia 75,5%, silte 14,6% e argila 9,9
%. Quantidades de fosforo(P) 4,5 mg/dm? e quantidade de potassio(K) 54,6
mg/dm?®.

Com esses dados estipulamos os seguintes valores para a adubacdo,
150 kg/ha de N(nitrogénio), 400 kg/ha de P(fésforo), 90 kg/ha de
K(potassio). Os adubos utilizados foram: super fosfato triplo (37% P,0Os):
405,40 kg/ha, sulfato de amonio (20% N): 750 kg/ha e o cloreto de potassio
(58% K,0): 258,62kg/ha. Cada canteiro tem uma area de 3,15m Em um
Total a quantidade aplica de adubo quimico na estufa e a pleno sol em cada
canteiro foi de 625,66g/mistura de adubos, ficando em total
2502,64g/mistura de adubos nas duas repeticfes dentro da estufa e fora.
Depois de realizado a aplicacdo dos adubos o canteiro foi revolvido e
molhado no periodo matutino. No periodo vespertino do mesmo dia 22 de
julho foi feito o transplante das mudas das bandejas para os seus devidos
canteiro. Essas mudas foram transplantadas da seguinte forma, cada canteiro
com 21 mudas sendo duas repeticbes para cada tratamento. Com um
espacamento de 25 cm para cada planta. Foi avaliado a cada 15 dias a altura
e numero de folhas de cada tratamento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente notamos que no sistema a pleno sol as mudas depois de
transplantadas mostravam dificuldade em se adaptar ao sistema, pois se
apresentaram se murchas e cresciam e uma velocidade menor que as plantas
da estufa que apresentavam condicGes totalmente contrarias as essas. I1sso ja
que no primeiro ja tiveram contato direto com os efeitos climatico (chuva,
sol, ventos), ndo tendo nenhuma protecdo contra elas. Na avaliacdo dos
resultados, o plantio na estufa foi melhor por apresentar resultados maiores,
onde a testemunha apresenta uma altura média de 15,49 cm e em numero
médio de folhas de 6,49 aos 30 dias. O adubo quimico apresenta uma altura
média 8,14 cm e em numero médio de folhas de 5,95. A adubacdo com
humos teve e uma altura media de 12,57 cm e um numero de folhas médio
de 6,73(Figura le 2).
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Figura 1. Altura medla nos S|stemas Figura 2. Nmero medio de folhas.

No final do ciclo foram separados cinco pés de alface de cada
tratamento e colocadas em sacolas de papel para que fosse colocada em uma
estufa de circulagdo de ar, 60° por 32 horas, para que tivéssemos a massa
seca de cada pé por tratamento. Na avaliacdo de dados de massa seca, pode
se observar que maior resultado foi o do tratamento com adubo organico
(himus) que apresentou uma massa seca por pé de 4,2g, o tratamento de
adubo quimico que apresenta massa seca por pé de 3,49, a testemunha
apresenta massa seca por pé de 3,7g(Figura 3).

Massa seca (g)

m A m

Test adubo adubo
organico  quimico

Massa seca (g)

Figura 3. Massa seca da alface dentro da estufa.

Significativamente até os primeiros 15dias de um sistema para o outro
ndo mostrava diferencas muito grandes, tanto no crescimento quando no
numero de folhas. Com os dados mostrados nas figuras 1 e 2. Mas ja a partir
dos 20 dias a diferenga entre os sistemas comega a ser evidente, chegando
aos 30 dias a diferenca é bem maior. Onde o sistema de estufa apresenta
também melhores condicGes para as plantas e para o que nele deseja
produzir, j& que no sistema a pleno sol, com os dias de calor intenso o
desgaste e maior e ndo tdo produtivo como na estufa. Observou-se também
que a presenca de ervas daninha no sistema a pleno sol € muito maior do que
na estufa, oque ndo interessante para o produtor que visa 0 maximo retorno
econdmico.
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CONCLUSOES

Podemos concluir que o sistema de producdo em estufa é mais
favoravel as exigéncias da alface (Lactuta sativa), tanto de clima com de
adubacdo, ja que os experimentos em estufa mostraram resultados realmente
muito maiores que os em sistema aberto. Conclui-se entdo que o melhor
tratamento a ser usado visando maior retorno econdémico, é o do himus, pois
apresenta valores maiores de massa seca e de numero de folhas.
REFERENCIAS
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INTRODUCAO

A Laranjinha de pacu (Pouteria glomerata) possui sementes com um
tegumento duro, o que acaba dificultando a germinacdo e a reproducéo dessa
espécie, além de levar um longo periodo para seu crescimento. E encontrada
nas margens dos rios e suas sementes servem como alimento para alguns
peixes, possuindo entdo importancia ecolégica.

Para a germinacgdo da semente é necessario agua disponivel, oxigénio
e temperatura ideal, porém sementes que apresentam dorméncia fisica
precisam de um periodo de tempo maior para que ocorra 0 processo de
germinacdo, mesmo estando sob todas as condi¢cBes necessarias.
Considerando o processo de germinagdo das sementes nos perguntamos, se
quando h& a quebra de dorméncia nas sementes de Pouteria glomerata, que é
realizada através do lixamento do tegumento, ocorre alguma diferenca no
processo de germinagdo?

A dorméncia é um processo que distribui a germinacdo no tempo
como resultado da estratégia evolutiva das espécies para garantir que
encontrem condigdes ambientais favordveis para desenvolver plantas
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adultas, bloqueando a germinacdo sob condices favoraveis imediatas em
diferentes graus dentro de uma populagdo, protegendo as sementes da
deterioracdo e sendo superada ao longo do tempo e sob condi¢des naturais
de clima ou de alterac@es climaticas.
DESENVOLVIMENTO

Para responder a questdo problema foi realizado um experimento em
gue sementes de Pouteria glomerata foram colocadas para germinar em
substrato de vermiculita e areia esterilizada, na proporcdo de 2:1 e
submetidas a dois tratamentos: sementes com tegumento (tratamento
controle), sementes com o tegumento lixado (tratamento alternativo). Cada
tratamento teve quatro repeticdes, com 25 sementes cada, somando 100
sementes por tratamento. As amostras foram montadas em recipiente de
plastico retangulares com capacidade para 4 litros.

No processo de quebra de dorméncia foi realizada a escarificacdo
mecanica lixando o tegumento em um esmeril elétrico.

O experimento foi distribuido em um Delineamento Blocos
Casualizado (DBC). No experimento foi avaliado o inicio de germinagéo, o
tempo médio de germinacéo e a porcentagem de germinacao.
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Figura 1. Experimento com Substrato Figura 2. Experimento Bloco

de vermiculita e areia. Casualizado (DBC).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A germinacdo das sementes de Pouteria glomerata pode demorar até
140 dias. A implantacdo das sementes teve inicio no dia 22/07/2014, porém
até 0o momento ndo se observou um inicio visivel da emergéncia
(germinacdo), observamos apenas uma pequena diferenciacdo celular em
algumas sementes do tratamento com as sementes de tegumento lixado
(tratamento alternativo).

2T

Figura 3. Semente com diferenciacdo celular.  Figura 4. Resultados dos tratamentos
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CONCLUSOES

O experimento continua sobre observacdo, pois até 0 momento nao
apresentou nenhum resultado visivel de germinacdo, apenas houve uma
pequena diferenciacdo celular em algumas sementes que tiveram seu
tegumento lixado. Sabendo que o tegumento dificulta a entrada de agua na
semente, estima-se que as sementes que tiveram seu tegumento lixado levem
um periodo menor para germinar em relacdo as sementes que ndo tiveram o
tegumento lixado.
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INTRODUCAO
A dorméncia exogena, ou extra-embrionaria é causada primeiramente
pelo tegumento, pelo endocarpo, pelo pericarpo e/ou por érgaos extraflorais,
em geral, com pouca ou nenhuma participacdo direta do embrido na sua
quebra. A espécie Pouteria glomerata apresenta caracteristicas de dorméncia
fisica, que € causada pela impermeabilidade dos tecidos da semente e/ou do
fruto, restringido total ou parcialmente a difusdo de agua ao embrido. O
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objetivo deste trabalho foi investigar se a presenca do tegumento interfere na
germinacéo de laranjinha-de-pacu.

DESENVOLVIMENTO

O experimento foi conduzido no viveiro da area de Agricultura setor
de Fruticultura do Instituto Federal de Mato Grosso Campus/Céaceres. O
substrato usado é a vermiculita, os tratamentos foram sementes com
tegumento (controle) e sementes sem tegumento (alternativo), 4 repeticbes
com 20 sementes, em recipientes plasticos. As sementes foram
desinfeccionadas com hipoclorito de sédio 10% durante 5 minutos, depois
lavadas em &gua destilada para retirar o excesso de hipoclorito. Foram
semeadas a 2,0 cm de profundidade e a irrigacdo foram realizadas em dias
alternados.

T,

Figura 1. Semente de Pouteria Figura 2. Tratamentos com tegumento
glomerata em  substrato (controle) e sementes sem tegumento
vermiculita com areia. (alternativo), com 4 repeticGes.

RESULTADOS E DISCUSSOES
O experimento teve inicio no dia 25 de julho de 2014, sendo que a
germinacdo, emissdo de radicula, no tratamento alternativo, teve inicio aos
20 dias ap6s a semeadura, porém a parte aérea, conhecida como epicétilo,
deu inicio a emergéncia aos 32 dias apds o semeio das sementes. A
porcentagem de germinacdo no tratamento alternativo foi superior a 81%, e
o tratamento controle ndo se observou germinagao nesse periodo.

Figura 3. Dimens@es das sementes antes Figura 4. Dimens@es das sementes com
da germinacé&o. 20 dias ap6s o plantio.

CONCLUSAO
O tratamento sem tegumento (alternativo) apresentou informacdes
valiosas com relacdo ao tempo e a porcentagem de germinacdo. Ja a
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germinacdo das sementes sem tegumento ndo apresentou germinacao a os 60
dias de apds o semeio.

REFERENCIAS

PENNINGTON, T.D. 1990. Sapotaceae, flora neotropica monograph. v. 52. The
New York Botanical Gardens, 770p.

JUDD, W.S.; et al. (1999). Plant systematics — a phylogenetic approach. Sunderland:
Sinauer Associates.

SWENSON, U.; ANDERBERG, A.A. 2005. Phylogeny, character evolution, and
classification of Sapotaceae (Ericales). Cladistics 21: 101-130.

PENNINGTON, T.D. 2006. Sapotaceae. In: M.R.V. BARBOSA et al. (eds.).
Checklist das plantas do nordeste brasileiro: angiospermas e gymnospermas, pp.
143-144. Brasilia: Ministério de Ciénciae/;ecnologia.

AVALIACAO DA FITOTOXICIDADE DO SOLO
ENRIQUECIDO COM BIOCHAR

Thainara Antunielen Costa Fernandes

Thaisa Ferreira Ourives

Thaynara Cristina Santos Leite

Willian Alves de Barros

2° ano do Curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio
Danilo Morais Itokagi - Prof. Ms. Orientador

Instituto Federal de Mato Grosso — Campus Céaceres

INTRODUCAO

O biochar ou biocarvdo é uma espécie de carvdo produzido da
biomassa de qualquer planta ou animal, por exemplo, de residuos florestais e
toda matéria organica. O processo de pirolise, que consiste na queima de
matéria organica na quase auséncia de oxigénio, é utilizado para obtencéo do
biochar ou biocarvéo.

O biochar oferece muitos beneficios para o solo onde é aplicado,
como: 0 aumento de 40% em fungos micorrizicos, existentes; o aumento da
retencdo de nutrientes provocado pelo aumento de 50% na capacidade de
troca de cations; aumento da capacidade de retencdo de agua em até 18%;
aumento, em pelo menos 1 ponto, do pH de solos acidiferos; aumento da
matéria orgénica e, consequentemente, na reducdo da aplicacdo de
fertilizantes, quando no cultivo desse solo.

Partindo do fato de que no processo de obtencdo do biochar pode
ocorrer a geracao de compostos fitotoxicos, esse projeto teve como objetivo
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analisar se o biochar apresenta ou ndo propriedades fitotoxicas quando
misturado ao solo e para isso usamos as minhocas para evidenciar se 0
mesmo apresentou ou ndo essas propriedades.

DESENVOLVIMENTO

Para realizar a investigacdo foi coletado 20L de solo pobre em
nutrientes, em um balde. Depois de coletado, o solo foi separado em trés
amostras de massa igual a 10g cada que foram colocadas em trés recipientes.
Esses recipientes foram colocados em uma estufa & 105°C, por 24 horas
(figura 1.), para retirar a umidade e possibilitar o calculo da porcentagem de
umidade existente, considerando a diferenca entre a massa antes e depois
gue o solo foi levado a estufa. O objetivo desse calculo foi identificar qual a
quantidade de agua que havia no solo para que fosse possivel saber qual a
guantidade de agua que seria ideal para que as minhocas ndo morressem
guando fossem colocadas no solo.

Calculada a umidade, cada amostra foi colocada em um recipiente de
pvc, que foi dividido em duas partes (figura 2.), para que pudéssemos dividir
0 solo igualmente para que depois fosse possivel saber qual deles as
minhocas preferiram.

Preparados o solo e a mistura, pegamos 30 minhocas que estavam em
um minhobox na sala de materiais da apicultura.

> 5 A

Figura 1. Solo separado
em trés amostras de
m=10g, colocado na
estufa & 105°C para
retirada da unidade

Figura 2. Solo retirado
da estufa, organizados
em trés amostras, cada
uma delas dividida em
50% de solo puro e 50%

Figura 3. Recipiente ja
com as minhocas
coberto com  filme
plastico e furos para a
respiracdo das mesmas

de solo misturado com
425¢ de carvéo.

Em um dos lados da divisao foi colocado 1.583g de solo imido, e do
outro, uma mistura de solo e carvdo comercial numa proporcao de 8%.

Em seguida foi retirada a divisoria (figura 2.) das amostras e foram
colocadas, no centro de cada recipiente, 10 minhocas. O objetivo desse
procedimento foi investigar qual das misturas as minhocas iriam preferir
para permanecer, ou seja, 0 melhor solo.
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Os recipientes foram cobertos com papel filme e foram feitos furos
para a entrada de oxigénio (figura 3), e as minhocas permaneceram neles por
24 horas.

Passadas 48h, as amostras foram retiradas dos recipientes e foram
contadas as minhocas presente em cada parte do solo.

. W, _

DY 4
Figura 4. Amostra 1- com Figura 5. Amostra 2- 50% Figura 6. Amostra 3- 50%
50% de solo e 50% de solo de solo e 50% de solo com de solo e 50% de solo
misturado com 8% de carvdo (ambos Umidos) misturado  com  carvao
carvdo (ambos Umidos) 48 48 horas apds as minhocas (ambos Umidos) 48 horas
horas apdés as minhocas serem  colocadas  no ap6s as minhocas serem
serem  colocadas no  recipiente n.2. colocadas no recipiente n.3.
recipiente n.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na amostra 1, composta de 50% de solo imido e 50% de solo
misturado com carvao a 8%, haviam 4 minhocas no lado que havia apenas o
solo e 6 minhocas no lado onde havia solo misturado com o carvao.

Na amostra 2, onde havia 50% de solo Umido e 50% de solo
misturado com carvédo na propor¢do de 8%, haviam 5 minhocas em cada um
dos dois lados, ou seja, as minhocas estavam distribuidas.

Na amostra 3, com 50% de solo Umido e 50% de solo com carvéo
em uma proporcdo de 8%, haviam 4 minhocas no lado que tinha apenas o
solo imido e 6 minhocas no lado com solo e carvéo.

Apos a contagem, pbde-se observar que o maior nimero de minhocas
estava presente nas amostras 1 e 3 e do lado onde havia o solo misturado
com o carvdo, 0 que pode indicar que essa mistura foi melhor para que elas
pudessem sobreviver.

A diferenca entre a qualidade entre os dois solos néo foi significativa
ou muito expressiva, mas pode-se perceber que as minhocas preferiram
permanecer no solo misturado com carvao.

CONCLUSOES

Pbde-se concluir que o solo enriquecido com biochar ndo apresentou
nenhuma propriedade fitotoxica e que o mesmo pode ser aplicado ao solo
para melhorar suas condic¢des para o desenvolvimento das plantas.
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INTRODUCAO

O cultivo hidrop6nico representa uma nova opgdo de producdo de
hortaligas para os produtores, que vem se expandindo devido ao seu custo
beneficio. Quando os produtores buscam uma grande produtividade logo se
pensa em adubacdo do solo, mais o0s adubos que serdo fornecidos, nem todos
séo utilizados pelas plantas uma certa parte e perdida por lixiviagéo.

Para evitar perder nutrientes, como potéssio e fésforo entre outros
significativos para as culturas, desenvolveu-se a técnica de reaproveitamento
de substéncias que promovem as plantas um crescimento radicular mais
profundo, absorvendo com rapidez os nutrientes que sdo fornecidos,
evitando perdé-los para as camadas mais profundas do solo (SILVA,
SOUZA, 1998).

Na técnica de hidropdnico existem dois tipos de sistemas: o de
injecdo de ar, e 0 de bombeamento liquido, preferido pelos produtores, por
ser mais pratica em sua instalacdo e ter manutencao reduzida. Considerando
estes dois sistemas, o0 objetivo neste trabalho foi compara-los utilizando uma
solucdo nutritiva e fezes bovinas, verificando qual deles é mais eficiente.
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DESENVOLVIMENTO

Para comparar a eficiéncia foram construidos quatro sistemas
hidropdnicos, com canos de PVC de 75mm, feitas perfuragdes distribuidos a
cada 20 cm um do outro, num total de 4m de comprimento.

No sistema S; foi feito fornecido como fonte nutritiva a solugéo
especifica para a hortalica alface, o sistema utilizava para circulagdo da
solucdo uma bomba. (Figura 01)

No sistema S, como fonte nutritiva foi fornecido chorume de fezes
bovinas, para movimentacdo da solucdo foi usada uma bomba com vaséo
reduzida para que reduzisse a precdo, com isso o dano as raizes das plantas.
(Figura 02)

No sistema S; como fonte nutritiva foi utilizada solug&o nutritiva, para
a movimentagdo da solucédo foi usada uma bomba de ar que fazia a aspersao
de ar por meio de uma mangueira no interior do cano de 75mm, na
mangueira avia perfuracdes de 20 em 20cm possibilitando a saida do ar para
movimentar a solucdo e para respiracao das raizes. (Figura 03)

No sistema S, foi usada como fonte nutritiva a o chorume de fezes
bovinas a sim como no sistema Ssavia uma mangueira no interior do sistema
que por perfuracbes permitia a saida de ar para movimentar a solucéo e
oxigenar as raizes. (Figura 04)

Todos os sistemas Sy, Sy Sz € S4 por meio de um timer que ligava o
sistema por 15min e desligava por 30min tanto para a respiracdo das raizes
tanto para a dar um descanso para os equipamentos. Fazendo a cobertura de
todos os sistemas foi usado um som brite de 30%, ele evitava o0 excesso de
insolacdo em cima das mudas, evitando que elas morressem.

o SR — = : | 58]
Figura 1. Sistema Figura 2. Sistema Figura 3. Sistema Figura 4. Sistema
De Bombeamento De Bombeamento De Aspersio De De Aspersdo De
De Liquido / De Liquido [/ Ar/ Chorume De Ar / Solugéo
Chorume De Solugdo Nutritiva.  Fezes Bovinas Nutritiva

Fezes Bovinas.
A preparacdo das mudas de alface se deu em uma bandeja de isopor,
como substrato foi usado 75% de humos e 25% de vermiculita (Figura 5).
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Depois de 15 dias que as sementes foram plantadas elas ja estavam prontas
para serem submetidas aos sistemas de hidroponico, com 3,5 cm de parte
areia e 3,5 de parte radicular. Para servir como suporte foi usado um cubo de
espuma fendlica e um copo descartdvel com uma perfuracdo no fundo para
possibilitar a crescimento radicular e com isso 0 acesso aos nutrientes de

cada sistema (Figura 6).

o 26z S N .

Figura 5. Preparagdo das Figura 06. Supute das mudas com

na bandeja. espuma fenodlica e copo descartavel de
cafe.

Na sequéncia foram preparados 0s nutrientes para o teste de cada
tratamento. No tratamento. (S; . Ss) foi colocado um nutriente de tratamento
(Ty) constituido a solugdo nutritiva, ja no sistema (S, . S;) foi fornecido o
nutriente tratamento (T,) oriundo do chorume de fezes bovinas.

As medidas da parte aérea (falhas e caule), as medias das medidas das
partes radiculares (raiz), das plantas de alface foram aferidas durante o
periodo de 30 dias com intervalo de 10 dias a cada medida.

Apbs montados os quatro sistemas hidropdnicos considerando a
irrigacdo das plantas, com dois tratamentos cada, o crescimento das mudas
foram acompanhadas, quando se aferiu a medida das partes aérea (folas e
caule) das alfaces, e a parte radicular (raizes), as medidas tenham um
intervalo de 10 dias.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para demonstrar e comparar o0 comportamento de crescimento aéreo e
radicular as hortalicas submetidas aos diferentes sistemas de tratamento, foi
desenvolvido um gréafico de dispersdo, para demostrarmos que sistema
obteve melhores resultados.

Tentando explicar o comportamento de crescimentos foi desenvolvido
uma formula onde o valor de y e o tamanho da hortalica, e x e o dia em que
ela pretende ser colhida. O valor de R? quanto mais proximo do valor um
significara que a formula consegue explicar com mais precisdo o
comportamento de crescimento das plantas.
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Durante o periodo de 30 dias foi aferido as medias das partes
radiculares e area das plantas de cada um dos sistemas de hidroponia (figura
07).

Altura das Plantas

Altura (cm)

10 15 2

Dias apos o transplantio
® Sistema De Bombeamento De Liquido / Chorume De Fezes Bovinas |y = 0,0918x+ 3,3747 R* = 0,9954

 Sisterna De Bombeamento De Liquideo / Solugdo Nutritiva |y = 0,1147x + 3,2765 R* = 0,9874

Sistema De Aspers3o De Ar / Chorume De Fezes Bovinas |y = 0,0156x + 3,4377 R® = 0,894

Sistema De Aspers3o De Ar / Solugio Nutritiva [y = 0,0403x% + 3,4103 R® = 0,9712

Figura 7. Crescimento aéreo da planta de alface.

Pode se observar que no sistema de bombeamento de liquido em
comparagdo com os sistemas de asperséo de ar apresenta melhores valores
tanto em parte radiculares e aéreos (Figura 8).

Parte Radicular

Altura { cm)

o 5 10 15 20 25 10 15
Dias apds o transplantio
® Sistema De Bombeamento De Liquido / Chorume De Fezes Bovinas [y = 0,0557x + 3,4512 R = 0,9988

Sistema De Bombeamento De Liquido / Solug¢do Nutritiva [y =0,1025x+ 3,1611 R?= 0,9292
Sistema De Aspersdo De Ar / Chorume De Fezes Bovinas |y = 0,0114x+ 3,4509 R? = 0,9092

Sistema De Aspersio De Ar / Solugo Nutritiva [y = 0,057x+ 3,306 R*=0,9278|

Figura 8. Crescimento radicular da planta de alface.

No sistema de aspersdo de ar pode-se observar a criacdo de uma
espécie de lodo na parte superior da lamina de agua, pois a aspersdo de ar
ndo e suficiente para movimentar suficientemente a solugdo nutritiva e o
chorume dos sistemas casando a assim a falta de oxigénio nas raizes, e um
excesso de acides no chorume levando-as a morte 0 que pode ser
comprovado com a realizagéo do experimento.

Considerando os resultados o sistema de bombeamento € vidvel para o
cultivo de hortalicas, tanto usando a solugdo nutritiva ou o chorume. Ja o

196



Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

sistema de aspersdo de ar ndo se mostrou eficiente no cultivo de hortalicas
caso o alface.
CONCLUSAO

Concluimos que o sistema de bombeamento de liquido em
comparagdo com 0s sistemas de ar apresenta melhores desempenhos tanto no
desenvolvimento da parte area e radicula das hortalicas (Figuras 07 e 08).

O crescimento das hortalicas no sistema de bombeamento de liquido
utilizando chorume (S;) também teve bons resultado, mais nada comparado a
o0 utilizando a solugdo nutritiva (S,), uma solugdo viavel seria melhorar a
composic¢do nutricional do chorume seria a adi¢cdo de nutrientes como o
nitrogénio, fosforo e potassio.

Os resultados dos sistemas hidrop6nicos por aspersao de ar foram ruis
comparados com o de bombeamento, a mortalidade das plantas foi muito
alta caracterizando que a sua viabilidade para serem usadas por grandes
produtores e muito pequena.
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INTRODUCAO
A desidratacdo de alimentos é um método de conservagdo utilizado
desde muito tempo e pode favorecer pequenos agricultores da regido de
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Caéceres, por ampliar a renda familiar, ao acrescer valor com relacdo a venda
in natura. Com a utilizacdo de um coletor solar construido com uma caixa de
madeira cujo interior foi pintado com tinta preta fosca, para absorver ondas
de infravermelho, responsavel pela energia térmica que aquece o secador,
fatias de frutas foram desidratadas. A caixa possui uma tampa de vidro para
que a radiacdo que entrar na caixa ndo consiga atravessar novamente o vidro
e retornar ao meio externo e para eliminar os vapores de dgua que se formam
no interior da caixa foram realizados orificios laterais (figura 1).

Para investigar qual o melhor tempo de maturagdo do abacaxi (Ananas
comosus) para serem colocados no secador depois de colhidos, foram
realizados trés experimentos cada um com uma amostra diferente e
observado o tempo de desidratagdo. Na segunda etapa do trabalho, foi
realizado um teste de aceitabilidade do produto, no que diz respeito ao sabor
e aparéncia.

DESENVOLVIMENTO

Para investigar o tempo de desidratacdo, o sabor e aparéncia global
das fatias considerando os diferentes estados de maturacdo da fruta, trés
abacaxis, cada um por sua vez, depois de higienizado e aferida a massa com
casca, foram cortados, em fatias de 1 cm de espessura e distribuidas com
espacamentos de 9cm x 9,0cm na grade do secador (SANTOS, 2012).

‘ -
'\ ° °"'~
) o

Figura 1. Secador solar de frutas. Figura 2. Disposicdao das fatias de abacaxi no
secador solar.

Em todos o0s experimentos foram realizados 0s seguintes
procedimentos: o abacaxi foi fatiado e retirado a parte central das fatias. A
massa inicial das fatias foram aferidas, assim como a massa ao final de cada
dia de exposi¢do ao Sol, até o final da desidratacdo. Foi observada a
temperatura externa e interna do coletor as: 7h; 9h30min; 11h20min;
13h30min e as 16h ao retirar o secador do Sol.

No primeiro experimento A;, 0 abacaxi, com um dia depois de
colhido, teve sua massa inicial aferida de m;;=800g, sem casca. No segundo
experimento A,, 0 abacaxi, de uma semana de colhido, teve uma massa
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inicial m;,= 880g e no As, 0 abacaxi de massa inicial m;3=800g, utilizado no
experimento, tinha sido colhido no mesmo dia.

O procedimento de afericdo da massa foi repetido até que ndo
houvesse mais variacdo na massa das fatias, quando comparadas com sua
massa aferida no dia anterior. A partir disso as fatias foram retiradas do
secador, armazenadas separadamente e enumeradas por ordem de disposicéao
no secador. Em seguida os sacos plasticos foram lacrados.

Apos a secagem dos trés abacaxis (A, A, e A3), foi realizado um teste
para investigar sobre a aceitagdo do produto no que se refere a sua aparéncia
global, aroma, sabor e textura. Para isso as fatias foram divididas em partes
menores, colocadas em recipientes diferentes e degustadas por 8 pessoas
escolhidas aleatoriamente.

As pessoas observaram a aparéncia global e sentiram o aroma, e em
seguida degustaram o produto para avaliar a textura e o sabor. Atribuiram
valores numéricos de 1 a 9 considerando seu grau de satisfacdo com o
produto, a cada categoria avaliada. Esses valores numéricos variaram de
“gostei muitissimo” (valor 9,0), a “desgostei muitissimo” (valor 1,0).
RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro experimento, A;, 0 abacaxi com um dia depois de
colhido, teve sua massa (sem casca, e sem 0 miolo) reduzida de m;;=700g
para mp=91,7g em um periodo de 53h de exposicao ao Sol, totalizando uma
perda de 86,9% de liquidos (Quadro 1a e 1b).

No segundo experimento A,, em que foi utilizado o abacaxi com sete
dias de colhido, as fatias foram desidratadas em 33,5h de exposi¢do ao Sol,
tendo sua massa inicial reduzida de m;,=754g, para my=112,8g, havendo
portanto, uma perda de 84,91% de liquidos (Quadro 1a e 1b).

No terceiro experimento Ag, 0 abacaxi colhido no mesmo dia, teve sua
massa inicial m;3=699g reduzida a mg= 108,99, ap6s 42,5h de exposicao ao
Sol, sofrendo uma reducéo de 84,77% de liquidos (Quadro 1a e 1b).

Exp. 1° Dia 2° Dia 3° Dia

Ml Mt' ._rinl Tcxl M( ) Mf Tinl Tcxl MI MI' Tint Text
@ | @ [COcO| @ [CO|cO| @ | @ |CO[C0)

A, | 700 | 360 | 57,5 |33,25| 360 |[128,1| 56,5 32,2 |128,1| 97,2 55,75 33,0

A, |754,7(273,7(58,66| 32,0 |273,7 [117,4]51,25[28,8117,4|113,2(50,75 | 23,6

A; [699,4| 300 57,33 31,0 | 300 | 113 |58,25|30,4| 113 | 109 | 64,0 | 31,2

Quadro la. Massa inicial e final das fatias; variagdo da temperatura interna e
externa ao secador, dos experimentos A;, A,, As.
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Exp. 4° Dia 5° Dia 6° Dia A massa

Mi MX' Tim Tcxl Mx Ml‘ Tinl Tcxl Mi Mf Tml Tcxl B
@@ |COlCOl@]| @ [COlcOl@|E|colcol & | %

Ar 1972|943 | 56,5 [30,4(94,3| 92,6 | 61,75(32,2(92,6 91,7 |58,25[31,6 | 608,3 | 86,9

Ay [1132]112,8(6525(29.2] - - - - - - - - | 641,9]85,05

A; 109 | 109 |20,25(19,8| 109 |108,9| 52,0 [26,0| - - - - 1590,5|84,43

Quadro 1b. Massa inicial, final e variagdo da massa das fatias; média da
temperatura interna e externa, dos experimentos Aj;, A, As
(continuacdo do Quadro 1a).

Observa-se (Quadro la e 1b) que a maior e a menor diferencas na
temperatura interna e externa ocorreram no A,, que também registrou a
maior temperatura interna, apesar de nem sempre registrar a maior
temperatura externa. O menor tempo de desidratacdo pode ser observado no
A, que tinha mais tempo de colhido ao ser colocado no secador.

Exp. A massa Tempo de Média da Média da
(Kg) desidratacao temperatura temperatura
interna (°C) externa (°C)
A 0,6083 53,0 57,70 32,10
A, 0,6419 33,5 56,47 28,40
Az 0,5905 42,5 50,36 27,68

Quadro 2. Variacdo da massa, tempo de desidratacdo, média da temperatura interna
e externa de cada experimento.

O resultado do teste de aceitabilidade das trés amostras considerando a
aparéncia global, o aroma, o sabor e a textura, pelos avaliadores, indicou a
maior aceitabilidade de A, em relacdo a aparéncia global, enquanto 0 A;
obteve maior pontuacdo em relagcdo ao sabor e a aroma (Quadro 3).

Atributos Al A2 A3
Aparéncia global | 6,3 72 6,6
Aroma 7,5 7,0 73
Sabor 6,2 6,3 7,5
Textura 5,6 6,0 6,3

Quadro 3. Média geral das pontuaces atribuidas as amostras do abacaxi
desidratado, segundo os atributos avaliados, no IFMT Céceres, em 2014.

CONCLUSOES

A amostra A;, que levou um tempo maior para desidratar (53 horas),
com uma temperatura média externa de 32,1°C e interna de 57,7°C ficou
mais duro e apresentou uma aparéncia escura (figuras 3,4 e 5).
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Figura 3. Fatia de A;. Figura 4. Fatia de A,. Figura 5. Fatia de As.

A amostra A, que desidratou em menor tempo (33,5 horas) e que ficou

submetida a uma temperatura média externa de 28,4°C e interna de 56,47°C
ficou com a melhor aparéncia global.

A amostra A; que desidratou em 42,5 horas e ficou submetida a uma
temperatura média externa de 27,68°C e interna de 50,36°C teve melhor
aceitacdo das pessoas nas categorias sabor e textura (Quadro 2), apesar de
ficar mais escuro que as demais amostras (figura 5).
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AVALIACAO DE EMISSOES DE CO2 NO PARQUE
TECNOLOGICO DO IFMT/CAMPUS CACERES
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2° ano Técnico em Desenvolvimento de Sistemas Integrado ao E. M
Fabiano da Guia Rocha - Professor Orientador

Instituto Federal de Mato Grosso — Campus Céaceres

INTRODUCAO

A emissdo de CO2 no meio ambiente tem se tornado cada vez maior
devido aos avancos tecnolégicos que 0 mundo tem passado. Sabe-se que ha
diversas maneiras de emissdo de CO2, sendo as mais comuns: a queima de
combustiveis, a queima de plasticos e de derivados de petréleo. Mas o que
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muitos ndo sabem é que o consumo de energia por produtos eletrénicos tem
se tornado um grande contribuinte para esta emissao.

A reducdo das emissbes de CO2 contribui para a protecdo do meio-
ambiente, diminuindo assim o efeito estufa e o aquecimento global. Durante
a producdo de corrente elétrica atraves das termo elétricas, a incineracéo de
combustiveis fosseis (carvao, por exemplo) provoca a emissdo de CO2. Com
a eletricidade produzida a partir de energias renovaveis (sol, vento, agua,
biomassa, calor geotérmico), ndo se gera CO2 (adicional).

Estudos mostram que a hidroeletricidade corresponde por 81% da
geragdo total de energia elétrica do Brasil e que 0 mesmo emite cerca 649 de
CO2 para cada KWh produzido, enquanto a média mundial € de 500g. Na
area da computacao, cada vez mais sdo fabricados computadores menores,
que exigem de seus componentes uma boa fonte de refrigeracdo, com isso
maior gasto de energia e, consequentemente, 0 aumento da emissdo de CO2.

O objetivo deste projeto é realizar um estudo sobre a emissédo de CO2
pelos computadores do IFMT-Campus Céaceres e, propor maneiras
alternativas de sobrepor a emissao de CO2 pelos computadores presentes no
parque tecnolégico do Campus. Uma vez mensurando o parque tecnoldgico
do Campus, serd possivel estimar o consumo de energia elétrica (KW) e
guantificar a emissdo de CO2 gerada, pois para cada KWh ha uma
guantidade de CO2 emitida.

ABORDAGEM TEORICA

A formula para calcular a emissao é da seguinte maneira: (((Consumo
em KWh * O valor da emissdo por cada KWh produzido) *o uso do aparelho
em horas por dia) * a quantidade de aparelhos iguais). O calculo é feito
automaticamente assim que o usuario clicar no botdo “Calcular”, feito isso o,
o resultado do calculo de emissdo diaria, mensal e anual é exibido em caixas
de texto separadamente.

DESENVOLVIMENTO

Inicialmente serd verificado a quantidade de computadores no Campus
e 0 seu tempo de uso diario (em horas), tornando possivel estimar o consumo
em KWh. Feito isto serd desenvolvida uma calculadora na linguagem Java
para calcular a emissdo de CO2 por computador e a emissdo total do
Campus. Java foi escolhida por ser uma das linguagens estudadas no curso
de Desenvolvimento de Sistemas e por ser amplamente utilizada no meio
académico e comercial, ser de alto nivel, orientada a objetos e
multiplataforma.
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Juntamente sera feita uma pagina Web com o objetivo de fornecer
para os jovens uma forma interativa e mais visual de quanto € a emissao de
sua prépria casa. Assim fazendo com que tenham a nocdo melhor sobre o
assunto e com uma abordagem mais interativa e de facil compreenséo.

Uma vez mensurado o parque tecnoldgico e estimado 0 seu consumo
elétrico, seré calculado a emissdo de CO2, sera proposto ao Campus medidas
alternativas para sobrepor essa emissao bem como a adocdo de boas préticas
de conscientizagdo no uso dos computadores que pode vir a gerar economia
no gasto de energia elétrica. Consequentemente, tais agdes vem a diminuir o
impacto ambiental que gera reflexos diretos no aquecimento global, sendo
esta uma grande preocupagao para o homem atual.

Com a conclusdo do software esperamos que seja de grande utilidade
para todos, e que nossa proposta para sobrepor a emissdo de CO2 no campus
tenha grandes resultados.

CONCLUSAO

O software da Calculadora j& foi desenvolvido e testado e a pégina
web encontra-se em fase de desenvolvimento. Ap6s mensurar o0 quantitativo
de computadores do parque tecnoldgico do IFMT/Campus Caéceres,
alimentamos a Calculadora de CO2 com os seguintes dados: Laboratérios de
informatica: ha 80 computadores (gabinete e video), uso aproximado de 6
horas por dia e consumo de 150 Wh; Demais areas/setores do prédio central:
ha 85 computadores (gabinete e video); uso aproximado de 8 horas por dia e
ambos com 150 Wh.

Com base nos dados obtidos acima, a calculadora apresentou 0s
seguintes resultados: Laboratérios de informatica: emissdo diaria 4.608 kg,
emissdo mensal 140.175 kg, emissdo anual 1.68 t. Demais areas/setores do
prédio central: emissdo diaria 6.528 kg, emissdo mensal 198.582 kg, emissdo
anual 2.38t.
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INTRODUCAO
Para racionalizar abelhas é necessario, identificar as espécies do local
e verificar as condi¢des do local em que se quer montar o apiario. A familia
apidae, possui grande variedades de individuos, com as mais diferentes
caracteristicas, desde morfologicas & produtivas. Um dessas diferengas, a
presenca ou ndo de ferrdo, é usada na classificagdo por espécies como: a apis
melifera (com a presenca de ferrdo e as meliponideos (com ferrdo atrofiado),
sendo que a Gltima é dividida em duas tribos, as meliponinis e as trigoninis.
Devido a grande abrangéncia de abelhas do género dos meliponideos
encontrados no instituto, tivemos como objetivo localizar a presenca dessa
espécie no IFMT-campus Caceres e identifica-las segundo o género e as
tribos, presente em cada ponto de identificagdo, segundo a literatura.

DESENVOLVIMENTO

No primeiro momento da investigacdo houve uma exploracdo de
algumas areas do campus, para localizar enxames ativos. Esse processo foi
realizado com GPS e os locais foram identificados com a sigla Pn (n
corresponde ao numero do ponto) (figura 1).

Figura 1. Localizacdo dos enxames no IFMT.
Em cada ponto localizado houve o registro com fotografias: do local
em que a colmeia estava afixada e do portdo de entrada da colmeia; além da
coleta de dois exemplares, de abelha por colmeia, a fim de identificar as
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espéecies. Esses dados foram entdo utilizados como pardmetro para a
identificacdo dessa familia de insetos, segundo o género (apis melifera e
meliponideos) e localizadas as meliponideas a classificagdo em tribos
(meliponinis e trigoninis).

No que diz respeito a localizagdo da colmeia, as meliponideas em
geral (CAMARGO, J. M. F. Ninhos e biologia de algumas espécies de
Meliponideos (Hymenoptera: Apidae) da regido de Porto Velho, Territério
de Rondo6nia, Brasil). Se localizam em troncos de arvores, em locais com
pequenas brechas que podem ter utilizagdo na construgcdo de uma porta de
entrada para o ninho. No que diz respeito ao modelo da entrada da colmeia,
as meliponideas apresentam um pequeno orificio situado no centro de uma
estrutura danificada, feita em terra, argila ou alvenaria, envolvida por geo-
prépolis (Figuras 2 e 3), enquanto que na maioria dos trigoninis a porta de
entrada apresenta em sua extremidade um tubo de cerume fino e estreito,
com a variacdo no tamanho.

Figura 2. Porta de entrada da colmeia da Figura 3. Porta de entrada da colmeia da
tribo trigoninis. tribo dos meliponinis.

Quanto as caracteristicas fisicas, as meliponideos apresentam
dimensfes que variam das maiores 0,7cm de comprimento a 1,5 cm de
largura, e das menores, 0,2 cm de comprimento 1,1 cm de largura e com
diversos tipos de coloracdo, além de comportamentos agressivos podendo
queimar (através de resinas), mordiscar, deixar resinas de geopropolis nos
seus predadores ou ter um comportamento passivo, sem agredir o seu
predador. As meliponideas em geral, tem seu tegumento predominante
castanho enegrecido, estria amarela acompanhando as érbitas internamente.
E esta espécie é encontrada geralmente em ambiente de mata continua de
terra firme.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram localizados 17 enxames ativos dentro do trajeto percorrido no
IFMT-campus Caceres (figura 1). Ap0s realizada toda coleta de dados em
relagdo aos enxames, estes foram organizados em uma tabela, para que
pudessem ser comparados, quanto a localizacdo, caracteristicas da colmeia e
das abelhas (quadros 1, 2, 3 e 4).
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N°do Ponto5
enxame e
fotos da
entrada dos
ninhos:
’
Nome Schwarziana Tetragona Trigona Spinipes Tetragona Sem
cientifico e Quadripunctata Clavipes (Bord) (Arapua). Clavipes (Bord) identificagdo
popular: (Urugu)
Localiza- Cupinzeiro Tronco de arvore, Parede de Copa de arvore, | Copa de arvore,
¢do da (argila), no solo, em ambiente alvenaria, externa | na cavidade do ambiente
colmeia: | ambiente discreto e discreto e (exposta), com tronco, discreto e
camuflado. camuflado. grande dimensio. camuflado. camuflado.
Caracteristica Presenca de Presenca de Presenca de Envolta por Envolto com
daportade |geopropolisemsua | geopropolis em resinas de resinas de geo resina de
entrada do composi¢do. sua composicao, geopropolis em propolis. geopropolis.
ninho e Localizada em localizada em toda composi¢io | Localizadaem | Localizada em
localizagdo argila, abertura brecha de da colmeia, fixa brecha de brecha de
larga. madeira. em alvenaria. madeira. arvore.
Caracteristica Comp.: 0,4cm; Comp.: 0,7cm; Comp.: 0,9cm; Comp.: 0,8cm; Sem dados.
s fisicas do larg.: 0,2cm; larg.: 0,2cm; larg.: 0,3cm; larg.: 0,2cm;
inseto: Coloragao: preta Coloragdo: Coloragdo: preta Coloragdo:
amarela amarela
Comporta- | Comportamento, | Comportamento, | Comportamento | Comportamento | Enxame com
mento do tranquilo sem agressivo, extremamente, , Agressivo caracteristica de
enxame: ataques a atacando e agressivo atacando e comportamento,
predadores. deixando resinas mordiscando os deixando tranquilo sem
com aroma de predadores. resinas com ataque a
geopropolis nos aroma de predadores.
predadores. geopropolis.

Quadro 1. Caracteristicas (localizacdo da colmeia, caracteristicas da porta de
entrada e fisicas das abelhas e comportamento) das tribos de nas
meliponideos encontradas no IFMT-campus Caceres- pontos 1 a 5.
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N° do | Ponto 11 Ponto 12 Ponto 13 Ponto 14 Ponto 15
enxame ¢ / \ s i
fotos  da 7
entrada dos
ninhos: i . 3 %
R J e b ¥ L : |
o b "~""/'L'v‘ S
Nome Nannotrigona Nannotrigona Trigona Spinipes | Tetragona Tetragonisca
Cientifico e | testaceicornis (jatai | testaceicornis (jatai | (Arapua) Clavipes (Bord) | angustula (Jatai)
Popular do preto) do preto)
Localizagdo | Em solo arenoso, | Em brecha contida | Em  copa de | Em copa de | Em ripa, fixada em
da colmeia | ambiente discreto ¢ | no tronco, | drvore,  externa | drvore, ambiente | alvenaria proxima
camuflado. camuflada em | (exposta),  ndo | discreto, porém | ao solo, ambiente
ambiente discreto. | camuflada,  em | ndo camuflado. discreto,
ambiente aberto. camuflado.
Caracteristi | Uma porta de | Apenas por um | Resinas de | Resinas de | Uma porta de
ta da porta | cerume fino, | orificio, central de | geopropolis geopropolis cerume fino,
de entrada | entrada em forma | entrada e saida dos | envolvendo toda a | envolvendo toda a | entrada em forma
do ninho e | de canudo fino e | insetos sem | composicio  da | entrada do ninho. | de canudo fino e
ocalizagdo | estreito. vestigios de cerume | colmeia. estreito.
ou propolis.
Caracteristi | Comp.: 0,5 cm; | Comp.: 0,6 cm; | Comp.: 09 cm; | Comp.: 0,6 cm; | Comp.: 05 cm;
cas fisicas | larg.: 0,2 cm; larg.: 0,3 cm; larg.: 0,3 cm; larg.: 0,2 cm; larg.: 0,1 cm;
dos insetos | Coloragdo: preta Coloragdo: preta Coloragdo: preta | Coloragéo: Coloragao: amarela
Amarela
Comportam | Tranquilo ~ sem | Agressivo Agressivo Agressivo Tranquila sem
ento  do | ataques a | mordiscando  os | mordiscando  os | atacando ¢ | ataques a0s
enxame predadores. predadores. predadores. deixando resinas | predadores.
de geopropolis no
predador.
Quadro 2. Caracteristicas (localizagdo da colmeia, caracteristicas da porta de

entrada e fisicas das abelhas e comportamento) das tribos de nas
meliponideos encontradas no IFMT-campus Caceres- pontos 6 a 10.
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N° do Ponto 12 Ponto 13 Ponto 14 Ponto 15
gnxame e B
fotos da
entrada dos ¥
ninhos:
Nome Nannotrigona Nannotrigona Trigona Spinipes | Tetragona Tetragonisca
Cientifico e | testaceicornis (jatai | testaceicornis (jatai | (Arapua) Clavipes (Bora) angustula (Jatai)
Popular do preto) do preto)
Localizagio | Em solo arenoso, | Em brecha contida | Em copa de | Em copa de | Em ripa, fixada em
da colmeia | ambiente discreto e | no tronco, | arvore,  externa | arvore, ambiente | alvenaria proxima
camuflado. camuflada em | (exposta), ndo | discreto, porém | ao solo, ambiente
ambiente discreto. camuflada,  em | ndo camuflado. discreto,
ambiente aberto. camuflado.
Caracteristi | Uma porta de | Apenas por um | Resinas de | Resinas de [ Uma porta de
ca da porta | cerume fino, | orificio, central de | geopropolis geopropolis cerume fino,
de entrada | entrada em forma | entrada e saida dos | envolvendo toda a | envolvendo toda a | entrada em forma
do ninho e | de canudo fino e | insetos sem | composi¢do  da | entrada do ninho. | de canudo fino e
localizagdo | estreito. vestigios de cerume | colmeia. estreito.
ou propolis.
Caracteristi | Comp.: 0,5 cm; | Comp.: 0,6 cm; | Comp.: 09 cm; | Comp.: 0,6 cm; | Comp.: 05 cm;
cas fisicas | larg.: 0.2 cm; larg.: 0,3 cm; larg.: 0,3 cm; larg.: 0.2 cm; larg.: 0,1 cm;
dos insetos | Coloragdo: preta Coloragdo: preta Coloragdo: preta Coloragao: Coloragdo: amarela
Amarela
Comportam | Tranquilo sem | Agressivo Agressivo Agressivo Tranquila sem
ento do | ataques a | mordiscando os | mordiscando  os | atacando e | ataques a0s
enxame predadores. predadores. predadores. deixando resinas | predadores.
de geopropolis no
predador.
Quadro 3. Caracteristicas (localizagdo, caracteristicas da porta de entrada e fisicas das

abelhas e comportamento) das tribos de meliponideos encontradas no IFMT-
campus Caceres- pontos11 a 15.

Ponto16

Ponto17
™

N° do enxame e foto
da entrada dos
ninhos:

Nome cientifico e | Friescomelitta varia (Marmelada amarela). | Plebeia droryana

popular: (Abelha mirim)

[Localizagdo da | Em copa de drvore ambiente discreto e | Em tronco de arvore, em cavidade no tronco,
kolmeia: camuflado. bi discreto.

Caracteristica da porta
de entrada do ninho e
localizagio
Caracteristicas fisicas
Kos insetos:
Comportamento  do
enxame:

Quadro 4. Caracteristicas (localizagdo, caracteristicas da porta de entrada e fisicas das
abelhas e comportamento) das tribos de meliponideos encontradas no IFMT-campus
Céceres- pontos 16 e 17.

CONCLUSOES

Foi possivel a identificacdo de algumas espécies dos meliponideos
presente no campus como a Abelha mirim, Marmelada amarela, Bora, Jatai
do preto, Arapua, Jatai, tubuna e Urucu.

Caracterizada por resinas de geopropolis. Envolvido por completo em geopropolis.

Comp.: 0,5 cm; larg.: 0,2 cm; Coloragdo:
Amarela
Tranquilo sem ataques aos predadores.

Comp.: 0,6 cm; larg.: 0,3 cm; Coloragio: Cinza

Tranquila sem ataque a predadores.
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INTRODUCAO

Orquideas sdo plantas que compdem a familia Orchidaceae,
pertencente a ordem Asparagales. Possuem mais de trinta mil espécies de
orquideas conhecidas que variam em tamanho, forma e cores. Séo plantas
que possuem varias formas e cores, sdo utilizadas para ornamentacées e s
florescem uma vez ao ano. Neste trabalho apresentamos o resultado de uma
investigacdo que consistiu em testar métodos para acelerar o processo de

floracéo e avaliar se tais métodos utilizados foram ou ndo eficazes.
Para a realizagdo da investigacdo foram utilizadas a Cattleya nobilior
e a Cattleya violacea (figuras 1 e 2).

i

Figura 1. Cattleya nobilior Figura 2. Cattleya violacea

A Cattleya nobilior, possui suas flores arroxeadas e delicadas e
podem ser encontradas nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Paraguai, na regido de Goids, sul do Maranhdo. Essas plantas florescem
apenas uma vez ao ano entre julho e agosto e possuem um perfume intenso e
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marcante. J4 a Cattleya Violacea é uma das espécies bifoliadas que sdo
encontradas fora do Brasil, e aqui no Brasil sdo encontradas nos Estados do
Amazonas, Pard, Mato Grosso, Acre, e tem um perfume meio e exético e
bem acentuado de cor parpuro-violacea intenso, e florescem de novembro a
janeiro (VAL, 2012).
DESENVOLVIMENTO

Para testar a aceleracdo da floracdo das orquideas, realizamos um
experimento em que foram coletadas vinte mudas de cada espécie, que
foram afixadas em pedacos de tronco da arvore de bocailva (Acrocomia
aculeata), foi aguardado o enraizamento e depois foram submetidas a trés
tratamentos para a inducgéo da florag&o.

No primeiro momento, como as vinte mudas ndo enraizaram devido a
acdo de fungos, foi aplicado nesses exemplares o fungicida Manzante 80,
uma vez a cada trés dias, num total de trés vezes. Mesmo com esse
procedimento ocorreu a morte de seis mudas.

Apbs este ocorrido, foi aplicado o adubo foliar de nome comercial
Mato Verde Jardinagem e sua composicdo é fertilizante 04-14-08 nos
quatorze exemplares restantes, para ajudar as orquideas a se fixarem no
tronco. Passado um més como ndo houve o enraizamento, foi realizada uma
alteracdo na forma como as orquideas estavam pressas ao tronco. Elas
estavam amarradas a casca do tronco, entdo as soltamos e as amarramos na
parte interna do mesmo.

)

Figura 3. Orquidea amarrada na parte interna do tronco.

Concluido o enraizamento, as mudas foram divididas em trés grupos
com seis orquideas em cada.

No primeiro grupo G; foi realizado o tratamento (T;) em que foi
colocada uma pedra de carbureto de calcio com 2,89 em cada uma das
mudas em uma semana e esse procedimento foi repetido, na segunda semana
de experimento, com duas novas mudas. No segundo tratamento (T,)
colocamos duas novas mudas dentro de um saco pléstico preto fechado,
juntamente com dois cachos de bananas em estado de maturagdo, com o
objetivo de submeter as mudas ao gés etileno, liberado pelas frutas. No
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terceiro tratamento (T3), a testemunha, constituida por uma muda, a orquidea
foi somente colocadas no tronco da &arvore de bocailva (Acrocomia
aculeata), e ndo foi realizado nenhum procedimento ou submetidas a
tratamento para inducédo da floracao.

Cada tratamento foi observado durante quatorze dias, quando as
mudas foram regadas uma vez por dia a cada dois dias.

= 5

Figura 4. Grupo 1 Figura 5. Grupo 2 Submetida Figura 6. Grupo 2

submetida ao tratamento T1 ao tratamento T2 Testemunha nao submetida
a tratamento

Figura 7. Com carbureto de  Figura 8. Com os cachos de Figura 9. Com o broto
calcio depois de 14 dias. banana depois de 14 dias. depois de 14 dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As mudas submetidas ao tratamento T, com pedras de carbureto de
célcio apresentaram resultados no aspecto fisiol6gicos como: aumento do
crescimento das folhas e a intensificacdo da coloragéo, porém ndo houve o
aparecimento de brotos de flor (Figura 7).

Nas mudas que foi realizado o tratamento T, ndo foi observado
nenhuma mudanca (figura 8).

Na muda testemunha houve a liberagdo de um broto, porém isso
ocorreu devido estar no periodo de floracdo da espécie que é de julho a
agosto.

CONCLUSOES

Concluimos que mesmo deixando todas as mudas nas mesmas
condi¢Bes climéaticas e com os tratamentos diferenciados, ndo foi obtido
resultado para a indugéo da floragdo das mudas a fim de acelerar o processo
de floracéo das orquideas.
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INTRODUCAO

Com a crescente demanda energética do Brasil, constantemente novas
usinas hidrelétricas sao projetadas e entram em construcdes, como as usinas de
Belo Monte, no Rio Xingu e de Séo Luiz do Tapajés, no Rio Tapajos, ambas no
estado do Pard, e que sdo fonte de diversas polémicas, devido as discussoes,
sobre 0s impactos ambientais e sociais, por elas causados.

Visando entender e observar estes possiveis impactos sobre a sociedade,
em destaque as comunidades ribeirinhas, que muitas dependem do pescado para
a sobrevivéncia, esse projeto “mapeou” as possiveis interferéncias, nas
qualidades fisico-quimicos da agua, que pudessem influir na qualidade de vida ou
na renda dessas familias, na comunidade do Lim&o, pois, de acordo com Lima
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et. al. 2013, existem variantes da agua que interferem na
producdo pesqueira e a influéncia na dgua pode causar
interferéncia para sobrevivéncia dos peixes.

DESENVOLVIMENTO =

Para investigar os impactos causados pelas
barragens, através da observagdo das interferéncias nas qualidades fisico-
quimicos da agua, foram realizadas vistorias didrias durante uma semana, e
outra apds quinze dias. Coletando dados de profundidade da luz, nivel da
agua, taxa de oxigénio, pH, pressdo atmosférica, temperatura, condutividade,
resistividade e total de solidos dissolvidos.

A profundidade da luz esta diretamente relacionada com a quantidade
de totais de so6lidos dissolvidos e de fito-planctons da agua e estes com a taxa
de oxigénio, e também ao pH, e a temperatura da agua, sendo estes de
extrema importancia a sobrevivéncia dos peixes, e variaveis por minimas
que sejam as mudangas. J& a pressdo atmosférica, a condutividade e a
resistividade, ndo estdo intrinsicamente ligadas as mudangas da agua, mas
sim a mudancas climéticas ou de altitudes.

Para a realizacdo da investigacdo foram realizadas, 16 visitas, para que
pudessemos monitorar o rio em dois periodos, que sdo definidos pelas
estacdes no pantanal, a seca e a cheia. O objetivo do grande nimero de
visitas foi diminuir a disparidade dos dados, criando assim uma
uniformidade maior, com menor indice de erros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados, que demonstram a varia¢do dos niveis durante as

16 visitas podem ser vistos e comparados nas tabelas abaixo:

Tabela 1. Niveis que ndo se relacionam diretamente com a agua.
Profundidade 30/07 31/07 01/08 02/08 03/08 04/08 05/08 21/08  12/09
Da Luz 53cm 56cm 56cm 60,4cm 624cm 60cm 58cm 46cm  30cm

Nivel agua 327m 327m 327m 324m 323m 32Im 3,14m 287m 298m

Pregdao  998,2 995,5 998,2 994,6 995.,8 1000 998.6 998,0 992,7
ATM Mbar Mbar Mbar Mbar Mbar Mbar Mbar Mbar Mbar
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Tabela 2. Niveis que se relacionam com a agua, na profundidade de 30 cm.

30/07 31/07 01/08 02/08 03/08 04/08 05/08 21/08 12/07

Oxigénio mg/l 1,70 1,77 1,51 1,35 1,35 1,34 1,36 0,72 0,70
Condutividade 94 90 95 86 85 93 92 95 95
(30 cm) s/cm s/cm s/cm s/cm s/cm s/cm s/cm s/cm s/cm
Ph(30cm) 729 7,11 7,31 7,19 7,10 7,41 723 7.23 7:17
Temperatura 23,23° 24,03° 24,62° 2525° 2530° 2546° 25,14° 27,1°C 28,83°
(30 cm) C c C C (& (& C &
Tds (30 cm) 50 45 48 43 42 46 43 43 38

Tabela 3. Niveis que se relacionam com a agua, na profundidade de 60 cm.
30/07 31/07 01/08 02/08 30/07 30/07 30/07 30/07 12/09

Oxigénio mg/l 2,11 2,00 1,96 1,51 1,51 1,66 1,87 0,85 0,80
Condutividade 99 929 104 77 79 94 95 84 83
(60 cm) s/cm s/cm s/cm s/cm s/cm s/cm s/cm s/cm s/cm
Ph(60cm) 733 7,34 7,42 7,29 12 7,41 1,25 7,28 6,93
Temperatura 23,26° 24,03° 24,62° 2525° 2530° 2547° 25,62° 26,68° 28,83
(60 cm) (€ C € @ C @ c (8

Tds (60 cm) 50ml/l  49ml/l 52ml/l 39ml/l 37ml/l 47ml/l 47ml/l 42ml/l 41 ml/l

A faixa de pH permitida pela legislacdo segundo a Resolucdo do
Conselho nacional do meio ambiente (CONAMA) 357/05 para rios é entre
6,0 e 9,0 portanto os dados obtidos estdo de acordo (6,93 — 7,42) ; O
Oxigénio (mg/l) refere-se ao teor de O, dissolvido na &gua que de acordo
com a mesma, ndo devem ser inferiores a 5 mg.L-1, podendo se afirmar que
o0s dados do Rio Jauru (0,70 — 2,11) est4 abaixo; A condutividade varia de
acordo com a concentragdo total de substancias ionizadas dissolvidas na
agua sofrendo interferéncia da temperatura, mobilidade, valéncia e
concentracdes real e relativa de cada ion, a Companhia de Tecnologia de
Saneamento ambiental (CETESB) classifica que niveis superiores a 100
uS.cm-1 indicam ambientes impactados, assim, dentre os dados coletados,
em todos os dias obtiveram-se indices normais, com excecdo do dia 01/08
que se apresentou de modo elevado; A temperatura da &gua influencia
diretamente no teor de oxigénio, a medida que aumenta temperatura,
aumenta também a liberacdo de oxigénio pela agua.

CONCLUSOES

Usando como ponto de referéncia 0 CONAMA para rios de classe 2,
onde a &gua pode ser destinada a consumo apds tratamento convencional, 0s
niveis do oxigénio coletados tém um desempenho muito abaixo do ideal, o
que influencia diretamente na fauna e flora do rio.
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Do mesmo modo observa-se que em outros parametros 0s niveis
fisico-quimicos estdo dentro do permitido, ou seja, a presenga das barragens
interfere sim no rio, ao passo que piora uma das principais condi¢des para a
sobrevivéncia dos peixes: 0 nivel de Oxigénio, assim se torna mais dificil a
obtencdo do pescado, dificultando o meio de sobrevivéncia dos ribeirinhos.
REFERENCIAS
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INTRODUCAO

O biodiesel é um combustivel que pode substituir total ou
parcialmente o emprego do 6leo diesel. Pode ser produzido a partir de
reacdes de transesterificacdo de 6leos vegetais, dentre eles, 0 mais utilizado
hoje, é o 6leo de soja.

No Brasil, os estabelecimentos alimenticios se destacam pela geragdo
de um grande volume de 6leo de soja residual oriundo dos processos de
frituras. Esses Oleos sdo armazenados, sem nenhum fim especifico, ou
descartados contaminando aguas e lencdis freaticos.

O setor de agroindustria do Instituto Federal do Mato Grosso-campus
Caceres, possui geracdo do residuo do 6leo de soja utilizado nos processos
de frituras que ocorrem dentro do setor e atualmente ndo existe um plano de
destinacao desse 6leo residual.

Diante do exposto esse projeto teve como objetivo utilizar o 6leo de
soja residual oriundo do processo de fritura do setor da agroindlstria do
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campus Céceres, na producdo de biodiesel metilico via catalise bésica,
processo esse, utilizado nas industrias brasileiras.
DESENVOLVIMENTO

As analises de caracterizacdo do 6leo foram realizadas no laboratério
de quimica do IFMT- campus Céceres. A caracterizacdo da amostra foi
realizada em termos das seguintes analises fisico-quimicas: indice de acidez,
acidos graxos livres, umidade e material volatil, e densidade.

O indice de acidez (AC) para 6leos e gorduras € definido como
guantidade de massa em mg de hidroxido de potéassio, necessaria para
neutralizar os acidos livres de um grama de amostra (MORETTO; ALVES,
198; ESTEVES et al., 1995). A determinacdo da porcentagem de acidos
graxos livres baseou-se em Araujo (2008), que descreve o método adotado
por Moreto e Alves (1986) e por Esteves et al (1995), que determina a
porcentagem de acidos graxos livres, expressa como &cido oléico, em 6leos
comuns, brutos e refinados. Avalia a qualidade do 6leo para consumo ou
carburantes. A determinagdo da umidade foi efetuada através do método de
perdas por dessecacdo em estufa de acordo com o método AOCS Bc 2-49.
Cerca de 5g de cada amostra foram aferidas em cadinhos de porcelana e
aquecidas a 130°C em estufa. Apds o aquecimento, as amostras foram
imediatamente tampadas e resfriadas em dessecador até atingirem a
temperatura ambiente e, em seguida, foram novamente pesadas (MOURA,
2010).

Para a determinacdo da densidade, utilizou-se um picndémetro,
instrumento aplicado para determinacdo da densidade real de Oleos
(ARAUJO, 2008). A transesterificagdo alcalina do 6leo foi realizada de
acordo com a metodologia descrita por Geris, et al., (2007), no entanto o
aquecimento convencional foi substituido por irradiacdo em microondas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta os resultados das analises de caracterizacdo
fisico-quimica do dleo de soja residual. O indice de acidez do 6leo, ficou um
pouco acima do recomendado pela literatura que segundo, Aradjo et al.
(2007), deve ser até 1 mgKOH/g para que o biodiesel atenda aos pardmetros
especificados pela ANP (Agéncia nacional de petrdleo, gés natural e
biocombustiveis). No entanto os valores encontrados para a porcentagem de
acidos graxos, indicam ser promissora a transesterificacdo do Oleo via
catélise basica. De acordo com Serra (2010), para que um Oleo seja
submetido ao processo de transesterificacdo alcalina, € necessario que o 6leo
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apresente percentual de acidos graxos, maximo igual a 3%. Nos resultados
de umidade obtidos, observa-se a necessidade de desumificacdo do 6leo para
a adequacdo ao processo de transesterificacdo. A umidade presente na
matéria-prima promove a desativacdo do catalisador basico e produz acidos
graxos livres, para que isso ndo ocorra, é aconselhdvel que o indice de
umidade do material ndo ultrapasse 0,10% (CANDEIA, 2008).

Tabela 1. Resultados das analises de caracterizagdo fisico-quimica do 6leo de soja residual,
coletado no setor da agroindustria do IFMT, situado no municipio de Céaceres-

MT.
ANALISES OLEO DE SOJA RESIDUAL
indice de acidez (mg KOH/g) 1,05
Porcentagem de &cidos graxos (%) 0,491
Teor de umidade (%) 0,563
Densidade(g/ml) 0,860

Apobs a sintese e lavagem do biodiesel, houve a sua caracterizacdo
cujos resultados sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados das analises de caracterizagdo fisico-quimica do Biodiesel metilico
produzido a partir da transesterificacéo alcalina do 6leo de soja residual, coletado no setor da
agroindustria do IFMT, situado no municipio de Caceres- MT.

ANALISES OLEO DE SOJA RESIDUAL
indice de acidez (mg KOH/g) 0,53
Porcentagem de &cidos graxos (%) 1,01
Densidade(Kg/m®) 850

De acordo com a tabela 2, o biodiesel apresentou a acidez dentro do
valor especificado pela ANP que é de 5mgKOHY/g, Esses resultados foram
corroborados pelos valores de porcentagem de &cidos graxos que foram
baixo. A densidade do biodiesel ficou dentro dos parametros da ANP que é
de 850-900 Kg/m®. Diante do exposto, nota-se que o dleo residual coletado
encontra-se em boas condi¢Oes para sintese de um biodiesel com padrdes
conforme a especificagdo da ANP.

CONCLUSOES

O oleo de soja residual foi analisado, e seus valores de acidez foram
um pouco altos, dentro do limite que especifica 0 6leo como uma boa
matéria-prima para produgdo de biodiesel. No entanto, todos os outros
parametros indicaram que o 6leo estava em boas condi¢des de uso para esse
fim, Esses resultados foram corroborados com os pardmetros encontrados
para o biodiesel produzido a partir do referido dleo, que se encontraram
dentro das especificacfes da ANP.
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INTRODUCAO
Bambusoideae € considerada a Unica linhagem da familia Poaceae que
possui grande diversificacdo em ambiente florestal (CLARK, 2007). Tendo
em vista que a espécie observada (Guadua paniculata) ocorre em ambientes
com luz intermediarias e em pleno sol, sendo neste ultimo, mais difundida, a
proposta foi investigar a propagagdo em diferentes condi¢fes de
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luminosidade, bem como, em plena sombra, com o objetivo de descobrir em
quais dos diferentes tipos de ambiente — se in situ ou se ex situ - a espécie
apresentaria um melhor desenvolvimento.

Os testes envolveram a propagacdo em 100%; 75%; 50%; 25% e 0%
de luz, e os resultados indicam o comportamento de desempenho
morfolégico do bambu nativo Guadua paniculata, em diferentes
intensidades de luz e em plena sombra, a fim de possibilitar maior
entendimento sobre a dindmica da espécie em ambientes naturais
conservados e perturbados.

DESENVOLVIMENTO

Para investigar em quais dos tratamentos seria possivel observar um
maior crescimento e desenvolvimento da espécie Guadua paniculata Munro,
foi montado um experimento, no viveiro do IFMT Campus Caceres,
utilizando uma estrutura que foi construida tendo como base arame liso
recozido e sombrite, sendo estes de 0% de disponibilidade de luz, 25%, 50
%, e 75%, de modo que, no experimento de 100% de disponibilidade nédo
utilizamos estrutura. Como o objetivo foi avaliar a propagacdo da espécie,
foram coletados trinta rizomas de Guadua paniculata Munro, na reserva de
bambu no IFMT e foram implantados um rizoma em cada vaso de porte
médio, que ficaram dispostos sobre a estrutura de sombrite de forma que
ficassem seis repeticdes em cada nivel de intensidade de luz (figuras 1 e 2).

Como o bambu necessita em torno de 0,00328 ml de 4gua para que
seja atendida as suas necessidades para a sua propagacdo (PEREIRA,
M.A.R, 2001), foi fornecido agua todos os dias, no periodo vespertino. A
avaliagdo foi realizada aos cada 15 dias, onde foi medido com fita métrica a
altura do colmo, o didmetro com a utilizacdo de paquimetro e foi realizada a
contagem das gemas retirando o rizoma do vaso.

P - »
Figura 1. Estrutura do experimento- Figura2. T
representado pela letra A) o tratamento com 75% a 100% de luz solar.
de Luz; B) o tratamento com 70% de luz; C) o
tratamento com 50% de Luz e D) o tratamento de
0% de luz.

tratamento
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Na avaliagdo do desenvolvimento do bambu realizada, notou-se que
0s rizomas que ficaram sob o filtro de luz obtiveram emissdo de brotos e
gemas, enquanto os que estavam em plena luz obtiveram somente a emissao
de gemas (Figura 5). Foi possivel observar também (Figura 3 e 4) que
quanto menor a interferéncia de luz no experimento, mais repeticdes emitiam
brotos.

Figura 3.

Desenvolvimento do broto do do broto do colmo no tratamento de
colmo no tratamento de 0% de luz 0% de luz (Repeticdo n° 3).

(Repeticéo n° 2).

Dados obtidos

chomon. . .

0% de 25% 50% 75% 100%
Luz de Luzde Luz de Luz de Luz

B Comprimento
B Diametro

B Quantidade de gemas

Figura 5. Analise dos dados obtidos no experimento.

Kendrick e Franland (1981), discorre que, plantas mantidas em maior
sombreamento tendem a ser mais altas do que as que crescem em plena luz
do sol. Este comportamento reflete um tipo de estratégia usada pelas plantas
para buscar a luminosidade. A essa estratégia, da-se o nome de
estionamento. Segundo Almeida et al. (2005) o sombreamento leva as
espécies vegetais a desenvolver estratégias de ganho de area para maior
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absor¢do dos raios luminosos como por exemplo, 0 aumento na altura. Esse
aumento em altura nas plantas que se desenvolveram em &reas totalmente
sombreadas é considerado uma resposta morfogénica tipica (WHATLEY, J.
M., WHATLEY, F. R., 1990), pois nessas condi¢cdes, em geral, ocorre uma
alocagdo répida de assimilados para a parte aérea 0 que permite a planta
ultrapassar a vegetacdo ao seu redor e expor de maneira mais favoravel a sua
superficie fotossintetizante a luz.

CONCLUSAO

Os tratamentos mantidos em pleno sombreamento tendem a favorecer
a propagacdo do bambu tanto em crescimento diamétrico, quanto em
crescimento vertical, contrapondo-se com os tratamentos mantidos em plena
luz e luz intermediaria - como pdde-se observar no experimento em que
plantas que estavam sob total ou parcial sombreamento obtiveram um
crescimento expressivamente alto em relagdo aos tratamentos em que a
disponibilidade de luz era maior. Embora a literatura indique ser o bambu
uma espécie heliofila, conforme também se observou em campo, quando
propagado em viveiro, a espécie mostrou melhor desempenho de propagacao
em plena sombra, ao menos nas fases iniciais de desenvolvimento.
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INTRODUCAO

Atualmente, o rio Paraguai recebe diariamente descargas de poluentes
em suas aguas, gerando diversos danos para as vidas que nele habitam. A
falta de estacdo de tratamento de esgoto compromete o equilibrio ecoldgico,
com o lancamento de residuos na agua, causando a morte dos peixes e das
plantas, da regido pantaneira na cidade de Caceres.

Com a importancia do rio Paraguai e de seu equilibrio bidtico, o
objetivo deste projeto foi realizar diferentes analises fisico-quimicas da agua
para investigar a micro e macro biota em quatro pontos do rio, sendo eles:
nas proximidades de um restaurante flutuante, Kaskata; praia do Daveron;
praia do Julido e late Clube. Todos os pontos localizados na figura 1, para
investigar em que condicdes esses locais se encontram ja que em todos eles
h& frequente presenga de banhistas e ao mesmo tempo o lancamento de
residuos na agua.

Para a realizacdo desse estudo foram realizadas analises de diferentes
parametros quimicos, sendo elas: de pH, Dureza Total, Alcalinidade, Gas
Carbonico Livre e Cloretos.

O pH consiste na medida do grau de acidez, neutralidade ou
alcalinidade de uma solugdo e varia de acordo com a temperatura e a
composicdo de cada substancia. A Dureza Total da agua é causada pela
presenca de sais de Célcio e Magnésio, e determina a concentracdo de ions
de minerais dissolvidos em uma substancia. Ja a Alcalinidade é a medida das
substancias presentes na agua que sdo capazes de neutralizar outras
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substancias acidas, fazendo com que acidez de certas substancias néo
influenciem no pH da agua.

O Gaés Carbdnico (CO,) é produzido pela respira¢do e decomposicdo
da matéria organica na agua, sendo que o carbonato de calcio (CaCOs) pode
evitar a mudanca de pH. O Cloro, na forma de ion cloreto (CI-), ¢ um dos
principais &nions inorganicos em aguas naturais e residuais.
DESENVOLVIMENTO

Primeiramente, foi realizada a coleta de agua do rio Paraguai nos
pontos determinados, e aferida a temperatura do ambiente externo e da agua.

Apbs a coleta, foram realizadas as andlises de pH, dureza total,
alcalinidade, CO; livre e cloretos.

Todos os procedimentos foram realizados por andlises titulométricas,
gue correspondem a um processo fisico para determinagdo da concentracdo
de valores especificos de uma substancia desconhecida. Todas as analises
foram feitas em triplicata, e calculada a média para a confiabilidade dos
resultados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Abaixo estdo apresentados os valores encontrados com as analises e 0s
valores de referéncia, como pardmetro que mostram o padréo desejado para
aguas de mananciais, julgados ideais para a &gua de um rio.

Caracteristicas Ponto  1:| Ponto 2: late | Ponto  3: | Ponto 3: préximo | Valores de

Julido Daveron ao restaurante referéncia

pH 6,33 6,37 6,24 6,09 9,0

Alcalinidade Total (mg/L | 24 24 20 24 120 mg/L

de CaCO;)

CO;, livre (mg/L) 3,0 2,0 3,0 3,0 2 mg/L

Cloretos (mg/L) 1,9993 1,9993 4,4986 2,99907 250 mg/L

Dureza Total (mg/L de | 128 128 140 148 80 mg/L

CaCO03;)

Temperatura da agua Média de 25°C 26°C

Quadro 1. Resultados das analises fisico-quimicas da agua em diferentes pontos do Rio
Paraguai.

A temperatura exerce influéncia direta na velocidade das reacgdes
biolégicas que ocorrem no sistema aquético, neste periodo de secas as
temperaturas sdo maiores e a dindmica dessas transformagOes tende a ser
mais acelerada. O pH ndo apresentou variacdes significativas no decorrer do
periodo de estudo, situando-se em torno da neutralidade. Mucci etal. (2004),
considera que a intensa atividade fotossintética de algas e plantas superiores
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pode elevar o pH a 8 ou valores mais altos, ja que a reducdo dos niveis de
géas carbbnico como resultado da fotossintese pode causar rapidas mudangas
de pH.

No que diz respeito a alcalinidade total os valores encontrados na
alcalinidade total variaram de 20 a 24 mg/L, e se comparados com os valores
de referéncia o méximo de 120 mg/L, percebemos um valor baixo pois
geralmente aguas com altos valores de alcalinidade sdo aquelas que
percolam rochas calcérias (calcita) o que ndo ocorre no Rio Paraguai.

Todos os ions causadores da alcalinidade tém caracteristicas basicas,
sendo assim reagem quimicamente com solucgdes acidas, ocorrendo a reacao
de neutralizagdo. E importante ressaltar neste quesito que para protecio da
vida aquatica, a capacidade de tamponamento deve ser pelo menos igual a
20mg/L. Sendo a alcalinidade muito baixa (abaixo de 20 mg/L), pode haver
descidas rapidas do pH, devidas a chuvas e/ou descargas de efluentes &cidos.

Os resultados obtidos de CO, livre na maioria dos pontos estdo um
pouco acima do valor referencial, provavelmente devido ao acumulo de
matéria organica presente nas aguas, estando em alerta, pois se o valor vir a
aumentar podera causar a morte dos peixes por asfixia pelo gas acumulado
na agua. é importante ressaltar que o co, abaixo do valor referencial, também
é prejudicial, principalmente para os seres fotossintetizantes, pois as plantas
terrestres absorvem esse gas por intermédio de estruturas especializadas
denominadas estbmatos para a realizagdo da fotossintese, ja as plantas
aquaticas, ndo dispondo destas estruturas, absorvem o CO, por difusdo
através de toda sua superficie.

No Ponto 3 (Daveron), onde o valor de Cloretos é um pouco maior,
provavelmente esteja ocorrendo uma diminuigdo dos valores de oxigénio
dissolvido, sendo este quadro revelador da provéavel presenca de esgoto
orgénico (BASSOI, 2004; GUAZELLLI, 2005).

Segundo os resultados obtidos, a agua do Rio Paraguai é
moderadamente dura, o que ndo é adequado, pois 0s peixes brasileiros vivem
melhor em &guas moles (50 a 80 mg/L). No caso do Rio Paraguai, esta
dureza se deve a a¢Oes antropogénicas (langamento de efluentes industriais).
CONCLUSAO

Podemos concluir, considerando que os resultados das analises dos
parametros fisico-quimicos estdo moderadamente bons, proporcionando uma
vida estdvel para os peixes e plantas que habitam o rio Paraguai, porém
alguns pardmetros ndo atendem as exigéncias, como a Dureza Total. Além
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da Dureza Total, 0 CO, livre também esta em excesso na maioria dos pontos,
possivelmente por focos de eutrofizacdo, que é um processo normalmente de
origem antropica (provocado pelo homem), ou raramente de ordem natural,
tendo como principio basico a gradativa concentracdo de matéria organica
acumulada nos ambientes aquéticos.
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INTRODUCAO

Ultimamente a idade de desmame dos leitdes foi drasticamente
reduzida de 42 para 30 dias, e atualmente, a maioria das granjas desmamam
0s leitBes entre 21 a 28 dias de vida (desmama precoce). Esta idade de
desmame tem como objetivo impulsionar o desempenho dos leitdes, ja que a
partir dos 21 dias de vida, o leite ja ndo fornece 0s nutrientes necessarios
para 0 maximo desempenho e o sistema imunoldgico dos leitdes passa por
um periodo de depressdo, que a convivéncia com a mae tende a agravar o
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aparecimento de doengas cronicas. O desmame aos 21 dias também interfere
no desempenho posterior da matriz, minimizando os manejos inadequados
realizados durante a fase de lactacdo, sendo particularmente importante para
as fémeas jovens de primeiro e segundo parto, que necessitam de uma boa
“arrancada” para manterem-Se mais produtivas durante sua vida Util.

Na época do desmame precoce, os leitdes apresentam o trato
digestério ainda imaturo, representado pela menor eficiéncia em digerir
produtos de origem proteica, principalmente devido a menor producéo de
acido cloridrico no estbmago e baixa atividade das enzimas pancreéticas e
intestinais (PRONTAZKA; BARONI, 1987), interferindo diretamente na
digestibilidade dos nutrientes, em especial, 0os aminoéacidos presentes na
dieta (GOMEZ, et. al. 2002).

A presenca de fatores alergénicos presentes em diversos alimentos,
dentre eles o farelo de soja, tem sido associado a reducdo da altura de
vilosidades e hiperplasia das criptas, em virtude da agressdo a mucosa
intestinal e ativacdo do sistema imune local, o que causa uma diminui¢cdo no
aproveitamento dos alimentos, sujeitando os leitdes desmamados
precocemente a desenvolverem diarreia e todas as complicacGes dela
decorrentes (HOUDIZK et. al., 1999).

Ap6s o0 desmame, recomenda-se o fornecimento de uma ragdo
palatavel, de alta digestibilidade e que favoreca o desenvolvimento das
enzimas produzidas pelo proprio animal. Os ingredientes de alta
digestibilidade normalmente adicionados as racdes para esta fase sdo: milho
gelatinizado, soja extrusada, leite em pé integral, aminoacidos sintéticos
(lisina, metionina e triptofano), gordura vegetal, fosfato bicalcico, acidos
organicos, enzimas, promotores de crescimento, palatabilizantes, etc.

No setor de suinocultura do IFMT Campus Céceres, o0s leitdes séo
desmamados precocemente com 21 ou 28 dias, dependendo do desempenho
da leitegada e das condicdes corporais da matriz, e submetidos a alimentagédo
recomendada para a fase, segundo Hostagno et. al., 2005.

No entanto, em avaliacBes de desempenho dos leitdes na fase de
creche, realizada em aulas praticas com os alunos da disciplina de
suinocultura, os leitbes tem mostrado um ganho de peso muito abaixo do
esperado, criando uma duvida em relacéo ao tipo de manejo realizado.

Esse projeto teve como objetivo comparar o desempenho de leitbes,
expressos em ganho de peso, desmamados precocemente aos 21 ou 28 dias
de vida.
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DESENVOLVIMENTO

O projeto foi desenvolvido nas dependéncias do setor de suinocultura
do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia - Campus Céceres.
Foram utilizados 40 leitGes mesticos (landrace x large white x pietrain),
provenientes de 6 matrizes. Durante a maternidade, os leitdes foram
submetidos aos manejos recomendados para a fase, o que inclui limpeza ao
nascimento, corte do umbigo, corte dos dentes, marcacdo australiana,
aplicagdo de ferro dextrano, castragdo dos machos e fornecimento de ragéo a
partir do sétimo dia de vida.

Cada tratamento foi composto por 20 leitGes de peso semelhante,
sendo o tratamento 1, desmama aos 21 dias e tratamento 2, desmama aos 28
dias. Para cada tratamento, os leites foram alojados apés o desmame em
uma baia especifica, dotadas de comedouro semiautomatico e bebedouro
tipo chupeta. A racdo foi fornecida a vontade, uma vez ao dia, e os leitdes
foram pesados na desmama e a cada sete dias, até atingirem 56 dias de vida.
A racdo fornecida neste periodo foi formulada para atender as exigéncias
nutricionais dos leitdes no periodo da creche, de acordo com Hostagno et.
al., 2005.

Para as analises estatisticas foi adotado um delineamento inteiramente
ao acaso, com dois tratamentos e 40 repeti¢Ges, considerando cada animal
como uma unidade experimental. Foi avaliado o peso aos 56 dias e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os leites foram desmamados aos 21 dias com peso médio de
4,7+0,86Kg e aos 28 dias com peso médio de 7,2+0,86Kg. Aos 56 dias, ao
final da fase de creche, os leitdes desmamados aos 21 dias alcancaram um
peso médio de 18,34Kg, estatisticamente superior aos leitdes desmamados
aos 28 dias, que atingiram uma média de 14,72Kg.

O maior peso médio alcancado pelos leitbes desmamado aos 21 dias
pode ser explicado em razdo dos leitbes comegarem a ingerir uma racao
balanceada mais cedo, tendo em vista que o leite fornecido pela mée a partir
de 21 dias de vida j& ndo atende as exigéncias dos leitdes, que mesmo tendo
uma ragdo a disposicdo, preferem continuar sugando a teta da mée, em
detrimento ao consumo de ragéo.

O ganho de peso semanal dos leitdes desmamados aos 21 dias pode
ser expresso pela equacio exponencial y=1,9294e%%%* com x variando de
21 a 56, e R?=0,9888, e 0 ganho de peso dos leitdes desmamados aos 28
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dias pode ser expresso pela equacdo exponencial y=3,1264e”%"** com x

variando de 28 a 63, e R*=0,9785.

A equacdo de ganho de peso deixa bem claro que o periodo inicial
apos o desmame tem se caracterizado por reducdo no desempenho dos
leitdes, fatores estes também citados por MAHAN, (1991) que justifica este
periodo de baixo crescimento aos fatores como a idade e peso ao desmame,
estresse, baixo consumo de alimento, composicdo da dieta, imaturidade
digestiva e fatores ambientais.

Uma das causas que pode explicar o melhor desempenho dos leitdes
desmamados aos 21 dias é que eles passam por este periodo de baixo
crescimento mais cedo e logo se recuperam, e como a racdo possui todos o0s
ingredientes necessarios para seu maximo desempenho, eles chegam mais
pesados aos 56 dias de vida.

CONCLUSOES

Nas condigdes em que os leitdes sdo criados no setor de suinocultura do
IFMT — Campus Céceres, recomenda-se que sejam desmamados aos 21 dias
de idade.
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INTRODUCAO

O adubo organico é indicado por ter um processo de decomposicéao de
matéria organica de forma que ndo agride o meio ambiente como outros
tipos de adubos. O solo fica mais enriquecido nutricionalmente, sendo assim,
aumenta a resisténcia das plantas a pragas e doengas.

Nosso objetivo foi desenvolver um meio sustentavel de producéo de
adubo organico e diminuir o acumulo de sobras e residuos organicos
domiciliares. Para isso, iniciamos um experimento utilizando as sobras de
cascas dos legumes do refeitorio do IFMT - Campus Céceres.
DESENVOLVIMENTO

Para a realizacdo do experimento, escolnemos como material organico
cascas de repolho, de abobrinha, de pepino, borra de café e grama seca de
rogagem, conforme figuras 1 e 2.

Y-

Figura 1. Cascas de ngjdra 2. Figura.
verduras e legumes. Grama seca Composteira.
de rogagem.

Em seguida todo o material foi depositado na proporcdo 2 por 1, ou
seja duas camadas de matéria seca (grama rogada), para 1 camada de matéria
Umida (cascas e borra de café), dentro do recipiente utilizado para fazer a
compostagem, no caso a lata de tinta usada, conforme figura 3.

As camadas ficaram na seguinte sequéncia: camada seca, para conter
0 escoamento chorume produzido pela matéria organica, e para que ndo haja
desperdicio dos nutrientes; camada Umida, que sdo as cascas dos legumes, e
por ultimo a camada seca que ficou exposta.
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No dia 28 de julho de 2014 foi feita a selecdo dos materiais a serem
utilizados, a montagem da composteira e 0 requerimento do material
organico do refeitdrio do instituto. No mesmo dia recolhemos os materiais,
depositando-os na lata com as camadas citadas anteriormente. Apds a
montagem da compostagem foi aferida a temperatura, avaliamos os aspectos
visuais, a umidade e o odor, fazendo as seguintes observaces ao longo de

19 dias, sendo que a cada 2 dias era recolhida as informacg6es (Tabela 1).
Tabela 1. Variagdo de temperatura (°C), aspecto visual e teor de umidade do material em
compostagem, no periodo de 28/07 a 15/08/2014.

Data Temp. (c°) Odor Umidade
28/07 28°C N&o presentou odor Material seco
31/07 31°C Inicio de odor Pouco Umido
03/08 33°C  Odor mais acentuado Umido
06/08 34°C Odor muito acentuado Muito Umido
09/08 32°C Odor acentuado Pouco Umido
12/08 29°C Perca de Odor Quase seco
15/08 26°C  Baixo grau de odor Parcialmente seco

A temperatura a partir do dia 31/07 ao dia 06/08 aumentou devido a
decomposicdo da matéria e consequente aumento de calor; seu odor foi
acentuado (cheiro de amonia), sua coloragdo estava bem pigmentada, e ja no
final do processo a temperatura foi estabilizando, o odor ja ndo esta tdo
acentuado como no inicio e aos aspectos visuais dos componentes também
mudaram, pois 0 composto ja estava uniforme e o volume do material se
reduziu. (Figuras 4 e 5).

Figura 4. Redugéﬁ)ﬂ material.  Figura 5. Redugdo do material.

CONCLUSAO

Apobs 19 dias de decomposi¢cdo da matéria organica, o adubo ficou
parcialmente pronto para o uso no solo. E um fertilizante natural para as
plantas e tem como objetivo fortalecer a resisténcia das plantas contras as
pragas e doencas, aumentando a disponibilidade de nutrientes no solo. Além
de contribuir para 0 meio ambiente com o reaproveitamento de sobras de
alimentos e podas de plantas, pode ser executado em casa por ser econdémico
(o investimento é insignificante), exige pouca mao de obra e poucos
cuidados.
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Figura 6. Gréafico da variacdo diaria da temperatura em °C.
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INTRODUCAO

Os insetos de maior interesse florestal pertencem a quatro familias da
ordem Coleoptera: Bostrichidae, Cerambycidae, Platypodidae e Scolytidae.
Possuem habitos xilofagos e floéfagos, que se intensificam em épocas de
tratos culturais, como por exemplo, o raleamento e o desbaste que podem
estressar a planta favorecendo a infestagdo (GALLO, et al., 1978).

O presente estudo teve como objetivo, calcular a frequéncia dos
insetos xildfagos associados a teca (Tectona grandis), através de
monitoramento semanal.
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MATERIAL E METODOS

Foram instaladas quatro armadilhas de impacto, modelo Carvalho 47
(CARVALHO, 1998), num talhdo de aproximadamente 4,3 ha nas
dependéncias do Instituto Federal de Educacdo (IFMT-campus Céceres),
coordenadas geograficas de 16°08'13”’S e 57°41'30”W. As armadilhas foram
instaladas a 1,20 m de altura do solo, tinham como atrativo alcool etilico a
80% renovado semanalmente, a cada coleta. O monitoramento teve inicio no
més de agosto/2014, constituindo-se na coleta das amostras a campo e
posteriormente levadas ao laboratério de fitossanidade do IFMT-campus
Caceres para triagem e identificacdo das familias.
RESULTADOS

Os resultados, preliminares, estdo listados na Tabela 1, e foram
obtidos apos oito (8) semanas de coleta. Observou-se uma alta eficiéncia da
armadilha utilizada para a captura de representantes da ordem Coleoptera
(63,0%). Dentre os insetos xilofagos capturados, observou-se a presenca de
representantes de quatro familias de importancia econOmica, a familia
Scolytidae com 26,0% dos espécimens capturados, a familia Cerambycidae
com 1,2% dos espécimens capturados, a familia Bostrichidae com 1,2% dos
espécimens capturados e a familia Platypodidae com 0,4% dos espécimens
captarados (Tabela 1). Estes dados corroboram com os encontrados por
Lucas et al (2004) e Aragjo et al. (2007, 2008) que também observaram uma
maior frequéncia da familia Scolytidae num talhdo de teca, afirmando que os
maiores picos de ocorréncia da familia Scolytidae foram observados nos
meses de junho e julho, coincidente com a pratica de raleamento ¢ também
com o periodo seco.

Tabela 1. Frequéncia dos representantes de insetos xilofagos em um talhdo de teca
(Tectona grandis). Caceres, 2014

Grupos Frequéncia (%)
Coleoptera 63,0
Scolytidae 26,0

Bostrichidae 1,2

Cerambycidae 1,2
Platypodidae 0,4

Outros 8,2
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CONCLUSAO

Parcialmente, conclui-se que:

Os xilofagos da familia Scolytidae ocorrem em maior frequéncia no
talhdo estudado, seguidos dos representantes da familia Cerambycidae e
Platypodidae.
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DESENVOLVIMENTO
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EXPERIENCIA DA TECNOLOGIA SOCIAL PAIS
(PRODUGAO AGROECOLOGICA INTEGRADA E
SUSTENTAVEL), NO MUNICIPIO DE POCONE -MT

Amanda Emilie Olivi
Bianca Bianchini Marangon
Davi Jaivona Vittorazi
Elizandra Silva do Espirito Santo
1° ano do ensino médio integrado a Agropecudria
Abdala Untar — Professor M. Sc. Orientador
IFMT - campus Céaceres
INTRODUCAO

A Tecnologia Social PAIS estd implantada em todos os estados
brasileiros e no Distrito Federal, desde 2005. Muitas destas experiéncias ja
garantem o préprio sustento familiar de milhares de assentados de programas
de reforma agréria e conquistam novos mercados com os incentivos das
instituicGes parceiras, a exemplo do Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (SEBRAE), da Fundacdo Banco do Brasil (FBB) e do
Ministério da Integracdo Nacional e o apoio técnico da Fazenda Vale das
Palmeiras, interior de Goias. A iniciativa tem obtido destague em eventos
nacionais e internacionais. Por exemplo, em agosto de 2008, uma unidade
PAIS foi implantada em frente & Baia da Guanabara, Rio de Janeiro, na V
Feira da Agricultura Familiar e Reforma Agréria; em abril de 2008, outra
unidade PAIS foi um dos projetos destacados na 22 Conferéncia
Internacional de Tecnologia Social, em Brasilia. O Programa social,
Producdo Agroecoldgica Integrada e Sustentavel (PAIS) foi desenvolvido,
no Brasil, pelo o agronomo Aly Ndiaye que, em 1999, iniciou na regido de
Teresopolis, no Rio de Janeiro. Esta pratica agricola retine varios aspectos
agrondmicos, ecoldgicos e socioecondmicos para a producdo de alimentos e
servicos. Sendo uma agricultura que prega as técnicas simples e muitas delas
ja conhecidas pelos os agricultores desde antanho. O plantio é diversificado,
sem a utilizacdo de agrotdxicos e procura promover uma lavoura sustentavel,
em equilibrio com a natureza.

Para alcancar bons resultados, as regras sdo bastante claras: respeitar o
meio ambiente, a vida, 0s habitos e os costumes da populacdo e garantir,
principalmente, a sustentabilidade das comunidades com menor poder de
consumo. O modelo convida aos agricultores familiares ao desenvolvimento
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sustentavel, buscando estimular a agricultura organica por meio de processo
produtivo sem o0 uso de agrotoxicos, reduzir a dependéncia de insumos
vindos de fora da propriedade, apoiar o correto manejo dos recursos naturais,
incentivar a diversificagdo da produgdo e, principalmente, evitar o
desperdicio de alimento, agua, energia e tempo do produtor. A0 mesmo
tempo, o PAIS significa mais alimento, trabalho e renda no campo, incentiva
0 associativismo dos produtores e aponta novos canais de comercializacdo
dos produtos, permitindo boas colheitas agora e no futuro (BRITO, 2009).

Neste ambiente de busca e constru¢cdo de novos conhecimentos,
nasceu a Agroecologia, como um novo enfoque cientifico, capaz de dar
suporte a uma transicdo a estilos de agriculturas sustentaveis e, portanto,
contribuir para o estabelecimento de processos de desenvolvimento rural
sustentavel. A partir dos principios ensinados pela Agroecologia passaria a
ser estabelecido um novo caminho para a construgdo de agriculturas de base
ecoldgica ou sustentaveis, (...) (CAPORAL, 2004).

O presente estudo tem o objetivo diagnosticar como se processou e/ou
processa a experiéncia da implantacdo do projeto PAIS no Municipio de
Poconé-MT, considerando as caracteristicas ambientais e culturais do
homem pantaneiro.

DESENVOLVIMENTO

Delimitou-se o espaco da pesquisa no Municipio de Poconé-MT, por
se tratar de uma regido pantaneira, com caracteristicas ambientais e culturais
sui generis, na qual foi implantada o projeto PAIS pelo SEBRAE e
Fundacdo Banco do Brasil. O professor orientador do grupo de alunos
pesquisadores propds este empreendimento cientifico pela relevancia
ambiental dessa tecnologia social e da cultura do povo pantaneiro. A
questdo proposta foi: “Como foi absorvida a ideia da tecnologia social PAIS,
que preconiza o formato mandala, pelos destinatarios do projeto no
Municipio de Poconé”.

Elaborou-se um questionéario com setenta questdes, entre fechadas e
abertas, que foram respondidas, em seus proprios domicilios, nos
assentamentos, por cinco beneficiarios remanescentes do projeto PAIS no
Municipio de Poconé-MT, de um total de vinte e quatro unidades de
producdo instaladas entre fevereiro de 2010 e dezembro de 2012. O trabalho
de coleta dos dados foi feito pelos quatro alunos pesquisadores com a
supervisdo-orientacdo pessoal do Professor M. Sc. Abdala Untar, todos
autores deste artigo. Coletados os dados, a partir das entrevistas,
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organizaram-se as informac6es mais relevantes e que respondem a questéo-
problema formulada.

RESULTADO E DISCUSSAO

O estudo e interpretacdo dos resultados apontaram gque de um total de
vinte e quatro unidades de producdo do Projeto PAIS instaladas entre
fevereiro de 2010 e dezembro de 2012 no Municipio de Poconé,
remanescem apenas cinco, ou seja, 20,80 %. Analogamente, de um total de
vinte e quatro unidades de producdo do Projeto PAIS instaladas no formato
Mandala, apenas um, ou seja, 4,16 %, ainda mantém esse formato, mesmo
assim, ja bem mesclado com o formato linear convencional. Os entrevistados
foram unanimes em atribuir esse abandono do projeto inicial a caréncia de
assisténcia técnica e a dificuldade de manejo dos canos de PVC, usados no
sistema de irrigacdo. Apenas o Projeto PAIS, nas condicdes levantadas, é
insuficiente para a manutencdo econ6mica dos sitios. Os materiais e
equipamentos foram entregues demorada e fracionadamente. Os tramites
iniciais para acesso ao projeto foram muito dificeis. Apenas um entrevistado
afirmou, espontaneamente, que ...0 projeto é bom, mas se tiver assisténcia
técnica.

CONCLUSAO

A pesquisa acena para uma realidade muito recorrente no meio rural
brasileiro, a falta de assisténcia técnica a producéo agropecuaria, mormente
para a Agricultura Familiar. Restou, também, pela significacdo das falas dos
entrevistados, perceptivel, que a comunidade teria absorvido essa tecnologia,
desde que a sua apresentacdo tivesse sido acompanhada de capacitacéo
técnica e gerencial, o que, na implantagdo do projeto, ndo aconteceu, na
opinido dos assentados entrevistados.
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CLASSIFICADOR ARTESANAL DE OVOS
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INTRODUCAO

O nosso principal objetivo ao escolher o
tema é mostrar como é feita a classificagdo de
ovos da maneira artesanal, e utilizar de uma
maneira simples um processo que pode ser
adotado por pequenos avicultores, garantindo a
padronizacdo dos ovos comercializados de
uma forma caseira, podendo assim ajuda-los
com algo prético e ndo com um pre¢o mais auto como de uma maquina, se
tornando mais pratico o seu trabalho diario. E fazendo assim uma
classificagdo diferente com as categorias, de acordo com o diametro, ja que o
comum € por sua massa (g). No inicio o que veio a mente foi de como fazer
isso artesanalmente? Porque somente a avaliagdo visual é falha, depende
muito de quem olha, pois dizer se é grande ou pequeno pode variar de pessoa
para pessoa, entdo propomos um gabarito de classificacdo seguindo as
normas de tamanho/peso, o que facilitard muito.

DESENVOLVIMENTO

Para chegarmos ao gabarito de classificagdo fizemos um estudo sobre
a classificacdo de ovos e o seu padréo, entdo coletamos dados de alguns ovos
ainda em 6timo estado, ou frescos como comumente dizemos. Para a coleta
dos dados gastamos de um periodo de tempo no qual fizemos a mensuragéo
e pesagem com ovos de acordo com as categorias, e apos fizemos ainda uma
comparagdo com 0s resultados obtidos e através desse ponto conseguimos
chegar ao gabarito de modo que fique retido no orificio o0 ovo que enquadre
na categoria.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Apb6s a mensuracdo fizemos a comparacdo com os dados para
classificacdo do Ministério da Agricultura. Chegamos aos seguintes dados
médios de acordo com a comparagao:

Tipo Massa Massa Diametro Diametros da

MAPA meédia em (cm) furadeira serra
(massa observada copo
minima) em (g) em (cm)
em(g)

Jumbo =65 74 4,70

Extra 60 63 4,50 4,60

Grande 55 56 4,40

Médio 50 52 435 4,20

Pequeno 45 45 4,20

Industrial =as 38 3,05 4,00

Quadrol: Classificacdo do Ministério da Agricultura (MAPA) e mensura¢fes massa (g) e
maior didmetro (cm), obtidas de ovos de varios tamanhos com até 01 semana de postura.

Podemos verificar que o diametro de um ovo tipo industrial, se
enquadra de 3,7cm a 3,9cm, enquadram os ovos tipo pequeno de 4,1cm a
4,2cm, enquadram o tipo médio de 4,3cm a 4,4cm, enquadram o tipo grande
de 4,4cm a 4,5cm, enquadram o tipo extra de 4,5cm a 4,6cm e engquadram o
tipo jumbo de 4,6 cm a 4,7cm, e os didmetros sdo proporcionais a sua massa.
Com o uso da serracopo estabelecemos os seguintes diametros: 0s ovos que
ficarem retidos no diametro 4,60cm sera considerado extra, 0s ovos que
passarem por esse orificio e ficar retido no diametro de 4,20cm sera
considerado grande, os ovos que passarem por esse orificio e ficar retido no
diametro de 4,00cm sera considerado pequeno e 0S 0VOS que passarem por
esse orificio serdo considerados industrial.

CONCLUSOES
A partir das seguintes mensurac@es podemos concluir que dependendo
da massa do ovo hd um didmetro correspondente, ovos com menor massa
possuem um diametro menor, assim como 0v0os com maior massa ha
também um didmetro maior de acordo com sua massa proporcionalmente.
Através do didametro obtido com serracopo conseguimos estabelecer
04 (quatro) niveis e assim construir o gabarito de classificacdo, criando um
recurso pratico de classificagdo de ovos (industrial, pequeno, grande e extra)
por pequenos criadores.
REFERENCIAS
Classificagdo dos ovos. Disponivel em:
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INTRODUCAO

Temos como objetivo projetar um enrolador de mangueira motorizado
para facilitar o trabalho das pessoas, seja em InstituicGes Federais, escolas
publicas e privadas, e até mesmo em suas proprias casas. Escolhnemos esse
tema por que queriamos construir algo que seja funcional para as pessoas a
nossa volta. E possivel diminuir o esforco fisico e o tempo de servico
doméstico das pessoas com o uso do enrolador de mangueira automatico?

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

A mangueira sera enrolada em um cilindro que tera um Movimento
Circular Uniforme (MCU). O MCU acontece quando uma particula se
movimenta sobre uma circunferéncia com velocidade constante. O MCU ¢é

constituido principalmente pela aceleracdo, velocidade e frequéncia. A
. T . ~ A 2mR
velocidade média é calculada através da relacéo, V :A—i = =2.mf, onde
R representa o raio e T 0 periodo que corresponde o tempo para executar
uma volta completa. Usamos como base uma caixa de madeira na qual ficam
armazenadas todos o0s componentes do projeto com excecdo dos
componentes externos como cabo de energia e suporte para o cabo. O
projeto vai funcionar da seguinte maneira: dentro da caixa de madeira ficara
um motor de ventilador de teto junto com um cilindro de madeira, uma
roldana, junto com outros componentes, como reostato, que sera usado para

controlar a velocidade. O cilindro estara acoplado junto a parte de baixo do
240
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motor e quando o mesmo for ligado, o cilindro vai girar recolhendo assim a
mangueira. Ativando a chave reversora fara o motor girar no sentido oposto,
retirando a mangueira de dentro do suporte.

Usamos as seguintes especificacbes para montar o enrolador de
mangueira automatico: motor de ventilador de teto com 130 watts de
poténcia, frequéncia de rotacio de 440 RPM (ROTACOES POR MINUTO),
raio do motor aproximadamente 10cm e massa de 2,5Kg. Além dessas
especificagdes para 0 motor é necessario sec¢do de cabo bitonal de 1,00mm,
parafusos de 4,00mm, porcas, aproximadamente 2 metros de madeira (para o
corpo e cilindro), aproximadamente 1 metro de caibro (para a fixagdo do
motor) e 10 metros de mangueira de plastico.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Concluimos que o operador pode variar a velocidade do enrolador de
mangueira automatico com o uso de um reostato ou deixa-lo com uma
velocidade constante. Além disso, € de facil transporte bastando apenas ter
uma tomada de 110V no local.

CONCLUSOES
Respondendo a questdo problema, seria possivel sim reduzir o tempo

gasto nas atividades diarias e também reduziria a forga muscular gasta para

puxar e enrolar a mangueira, uma vez que o aparelho faz isso sozinho. O

aparelho pode ser muito Gtil em lares cujo os moradores possui algum tipo

de deficiéncia, e em lares que possui pessoas idosas, pois o aparelho é bem

pratico pois so precisa ser ligado em uma rede elétrica com tenséo de 110V e

escolher a velocidade com que se deseja operar.

REFERENCIAS
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INTRODUCAO

Este projeto consiste na elaboracdo de uma calculadora que pode obter
as quatro operagdes fundamentais da aritmética, adigdo, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo. Porém, o principal objetivo € mostrar como se
programar em Java na plataforma Android, as dificuldades iniciais e a
simplicidade e facilidade obtidas no final. Escolhemos a &rea da informética
porgque é a area com que trabalhamos diariamente, pois o uso do Java é
constante e gostariamos de usd-lo com o Android para termos mais
experiéncia e passar um pouco do que trabalhamos para o publico.

Para montar o experimento ndo foi muito simples, é preciso instalar
alguns aplicativos fundamentais: Eclipse, JDK e SDK, que encontramos no
site Android Developers e buscamos muita ajuda em video aulas e apostilas
em PDF encontradas na Internet.

O pacote Eclipse contém um emulador de um aparelho celular, que
mostra o programa concluido, pronto para uso.

DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do projeto exigiu estudos para obtermos a
calculadora como desejavamos. Tivemos algumas dificuldades,
principalmente na programacéo, onde foi usada uma nova linguagem, o
XML.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente nosso projeto seria um jogo, mas chegamos a conclusao
de que ainda ndo estamos suficientemente preparados, entdo resolvemos
construir uma simples calculadora. “Porque irei aprender a fazer uma
calculadora se qualquer celular possui uma”? Nosso objetivo é simples,
motivar e despertar o interesse pela informatica.
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CONCLUSOES

Concluimos que o nosso aplicativo é uma forma de incentivo para 0s
usudrios de dispositivos mdveis a desenvolverem seus proprios aplicativos,
despertando maior interesse pela matemética e pela informatica, que se
desenvolvem cada dia mais.

REFERENCIAS
http://www.guj.com.br/java/249937-android-alinhartextview-e-imagebutton-no-
android (onde se encontra como programar em XML)
http://www.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fpplware.sapo.pt%2Fwindows
%2Fsoftware%2Faprenda-a-programar-para-android-parte-iii%?2F HYPERLINK
"http://www.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fpplware.sapo.pt%2Fwindows
%2Fsoftware%2Faprenda-a-programar-para-android-parte-
111%2F&h=vAQGws_AE"&HYPERLINK
"http://www.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fpplware.sapo.pt%2Fwindows
%2Fsoftware%2Faprenda-a-programar-para-android-parte-
11i1%2F&h=vAQGws_AE"h=vAQGws_AE (modelo da tela).
https://developer.apple.com/library/mac/documentation/Cocoa/Conceptual/URLLoa
dingSystem/URLLoadingSystem.html.
SANTOS, Rui Rossi dos. Programacdo de Computadores em Java. Rio de Janeiro:
Nova Terra, 2011.
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INTRODUCAO

O nosso projeto tem como objetivo criar uma pagina web de perguntas
que auxiliara candidatos ao Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) na
avaliacdo de suas habilidades. Sera elaborado em linguagens HTML e PHP e
aplicado através de uma pagina web, onde havera 20 questdes de cada
disciplina.
DESENVOLVIMENTO

O questionario web foi desenvolvido em linguagem de programacéo
HTML. O software foi desenvolvido no bloco de notas, o programa so é
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compilado em um navegador de internet, 0 nosso questionario web vai ser
compilado no Google Chrome.

O programa consiste em uma pagina de internet com o fundo verde e
tem o objetivo de testar a capacidade da pessoa que o usar.

Vérias questes de Matemética e de Lingua Portuguesa foram
implantadas no site com fun¢des e comandos basicos compilados em bloco
de notas.

Serd bem facil manuseé-lo, rapido e pratico. As questes serdo de
maltipla escolha. A pagina tem um cabecalho e logo a seguir virdo as
questdes e suas respectivas alternativas. Assim que 0 usuario responder a
todas as questdes o questionario perguntara se a pessoa deseja ver sua
pontuacdo. Caso a resposta seja sim, ele ird compilar automaticamente dando
a pontuacdo (numero de acertos e erros) e logo a frente o gabarito das
questdes. Se a resposta for ndo, havera a op¢do “limpar”, o que limpara as
respostas marcadas, reiniciando o processo de resposta.

REFERENCIAS

PHP. Disponivel em:

<http://pt.wikipedia.org/wiki/PHP>. Acesso em 22 jul. 2014.

HTML. Disponivel em:
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INTRODUCAO
A LIBRAS é a segunda lingua oficial do pais sendo usada pela
comunidade surda no Brasil e foi oficializada pela Lei n.10.436 de 24 de
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abril de 2002. A partir do reconhecimento da LIBRAS, percebe-se a
necessidade de difusdo e formacdo linguistica da Lingua de Sinais em todas
as instancias da sociedade com o propdsito de garantir a acessibilidade das
pessoas surdas nos diversos segmentos da sociais.

Em uma sociedade em que a linguagem predominante é a verbal-
escrita, as limitacdes criadas pela surdez ndo se restringem apenas a falta de
audicdo. O problema é que a surdez, muitas vezes, causa a mudez e,
consequentemente, os surdos tém dificuldades de interlocucgdo. As limitagdes
da surdez ndo permitem a pessoa surda comunicar-se pela linguagem verbal,
contudo, isso ndo significa que ela ndo seja dotada de linguagem.

Os gestos, 0s sinais, as cores, entre outros, Sa0 recursos visuais que
produzem efeitos. O que realmente faz a diferenca é a falta de condicGes
ambientais para facilitar o acesso do sujeito surdo ao “mundo Letrado”. Seja
na instituicdo escolar, seja na propria familia, o0 que sempre se espera é que o
sujeito aprenda a falar primeiro para depois escrever.

Neste cenario, surgiu a ideia de desenvolver um glossario interativo de
termos técnicos de Computacdo na Linguagem Brasileira de Sinais (Libras),
tendo como ferramenta de apoio ao desenvolvimento a modelagem em 3D.
DESENVOLVIMENTO

O projeto estd em fase de aperfeicoamento,
na qual foi desenvolvido um avatar em 3D que foi
batizado por Stayce. Este avatar tem por funcdo
ser o protagonista do glossario devendo reproduzir
0s termos técnicos que o usuario deseja consultar
no formato de um video. A modelagem 3D foi
desenvolvida utilizando o software conhecido por Blender (verséo 2.71). O
Blender é desenvolvido e mantido pela Blender Foundation como software
open source (codigo aberto disponivel sob a licenca GNU GPL) e se destaca
no mercado por sua interface simples e a grande quantidade de recursos de
modelagem, texturizagdo, iluminagdo, pds-processamento de video, entre
outros.

Para realizar a modelagem 3D foi necessério criar 0 mundo em trés
dimensGes, sendo elas: esquerda-direita: linha central X; tras-frente: linha
central Y e cima-baixo: linha central Z. A modelagem 3D, que é o resultado
da manipulacdo destas trés dimens6es, foi criada tendo por referencial dois
pontos diferentes (vide figura 1): frontal e lateral. este referencial foi obtido

245



Anais — 111 Mostra de Iniciagdo Cientifica no Pantanal - Céceres 2014

pela posicdo da intérprete de libras para reproduzir em 3D o termo técnico
correspondente.

Figura 5: Referencial Frontal Da Interprete De Libras E Sua Correspondéncia No
Avatar Stayce.

Fora efetuado o levantamento dos termos técnicos utilizados na area
de Ciéncia da Computagdo/Informética tendo, em levantamento preliminar,
cerca de 310 termos técnicos. Em seguida, foi expresso o seu significado e a
proxima etapa do projeto serd produzir sua equivalente representagcdo na
Lingua Brasileira de Sinais para entdo ser modelada em 3D e compor o
glossario interativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O glossério foi escrito em linguagem Java, e conta com uma tela de
busca onde o usuario pode procurar a forma correta de passar tal termo da
linguagem verbal-escrita para a LIBRAS. Uma vez digitado o termo
desejado, o software deve apresentar o seu significado, bem como possibilita
ao usuario observar a animacdo 3D da Stayce reproduzindo o termo
correspondente de uma forma bem clara e compreensiva. Na Figura 2, pode-
se observar um exemplo de tela do glossario interativo no qual tem-se o
termo técnico CHAT, seu significado e o usuério pode observar a
equivaléncia do termo técnico em libras na animacéo 3D.

CHAT

Significado: Conversa em tempo real através do
computador. Em alguns sistemas mais antigos de
chat, a tela é dividida em duas. Cada parte contém
o textode um dos interlocutores.

Figura 2: Exemplo de tela do glosséario interativo ilustrando o termo técnico CHAT.

Dessa maneira, esperamos que seja possivel através do projeto ajudar,
facilitar e difundir os sinais da area técnica, no meio académico. Através de
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recursos visuais (fotos e video) e texto em portugués, serve também como
ferramenta de apoio pedagdgico e de consulta.

CONCLUSOES

O estudo desenvolvido no projeto tornou possivel adquirir e formar
conhecimento acerca da LIBRAS, da linguagem de programacdo Java e do
software de modelagem Blender. Outro aspecto importante foi estudar as
questdes que podem aliar a tecnologia ao desenvolvimento de ferramentas
gue vém a melhorar as questdes de acessibilidade e, consequentemente,
proporcionar melhor qualidade de vida.

Considerando a questdo problema do projeto, acredita-se que o
glossario desenvolvido auxiliard pessoas surdas e a comunidade em geral
que convive e interage com pessoas com surdez a melhorar a comunicag&o.
Outro aspecto consiste no acesso e na permanéncia da pessoa com surdez,
pois com a possibilidade de melhor comunicacdo entre os individuos
envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, é possivel mais
engajamento e motivagéo nas atividades dos cursos de Computagao.
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INTRODUCAO
As pessoas estdo perdendo a consciéncia dos diversos prejuizos que
causam diariamente ao seu préprio corpo, insistindo em habitos e vicios que
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ndo ajudam a ter uma vida saudavel. Baseando nisso comegamos a estudar
dois problemas graves de saude, o tabagismo e o sedentarismo, que vem
preocupando pesquisadores do mundo inteiro.

Um levantamento do ministério da salde revelou que 49% das pessoas
brasileiras sdo sedentarias. Quando uma pessoa passa 1 hora do seu dia sem
praticar exercicios fisicos, estima-se que ela perdera 21 minutos de vida. J&
se ela passar um ano com esse habito, perderad 7665 minutos de vida, o que
equivale a 127 horas (aproximadamente), ou ainda, 5 dias perdidos.

A questdo do tabagismo ainda se torna pior, pois € considerada pela
Organiza¢do Mundial da Saude (OMS) a principal causa de morte evitavel
em todo o mundo. O total de mortes devido ao uso do tabaco atingiu a cifra
de 4,9 milhdes de mortes anuais, o que corresponde a mais de 10 mil mortes
por dia. Segundo uma carta publicada na revista British Medical Journal,
médicos da Universidade de Bristok, na Inglaterra, liderados pela Dra. Mary
Shaw, concluiram que a cada cigarro fumado, uma pessoa perde 11 minutos
de sua vida. Assim, uma pessoa que fuma 20 cigarros por dia ter4 fumado
7300 cigarros durante um ano, implicando em uma perda de
aproximadamente 1338 horas, ou ainda, 55 dias da sua vida no periodo de
um ano.

O aplicativo expectativa de vida foi criado com base nessas questdes
de salde, para que qualquer pessoa, fumante ou sedentaria, possa saber a
expectativa de vida, incentivando-a a pensar na salde e no bem estar,
propondo e fazendo com que elas indaguem de uma maneira diferente
conclusdes nitidas em relagdo a satde delas mesmas, mostrando uma visdo
ampla da realidade estatistica do modo de vida da populacdo em geral.

DESENVOLVIMENTO

Para a criagdo do aplicativo em plataforma android €é preciso baixar o
SDK do android, que é um conjunto de bibliotecas necessarias para o
desenvolvimento. Além disso, é necessario uma IDE (Interface de
desenvolvimento) onde sera executado o codigo e a tela do programa. E
preciso configurar a area de desenvolvimento para que todos 0s projetos que
forem feitos ndo sejam perdidos. Dentro da aplicacéo é preciso configurar as
versdes disponiveis do android para o desenvolvimento do projeto, onde
tudo tem de ser igual para que ele apareca no simulador do android que vem
no pacote SDK. Fazendo isso, comegcamos a programar fazendo a tela inicial
em XML. Foi preciso conhecimento dos comandos XML para que o projeto
ndo tenha erros, e seja bem sucedido.
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Na tela é preciso declarar cada palavra colocada para o desenvolvendo
reconhecé-las e aceita-las tendo uma variedade de opcBes e maneiras
diferentes de fazer a interface grafica do aplicativo.

CONCLUSAO

Concluimos que é necessaria uma pequena base de conhecimento
sobre 0 ambiente de desenvolvimento android, pois como em qualquer outra
programagcdo e criacdo de aplicativos tem-se pequenos e grandes erros que as
vezes apenas sdo identificados no fim do projeto, obrigando que todo o
trabalho seja reiniciado. Para que isso ndo acontega, a melhor coisa a se fazer
é dividir o projeto em partes, pesquisar sobre cada ponto significativo ou
ndo, buscar conhecimento de todas as maneiras, ter ideias e raciocinio
I6gico. E obrigatério saber sobre as principais pastas do eclipse, onde e
como foi o erro, refazer, testar e reprogramar varias vezes.

E um processo longo de erros e acertos, pesquisas e duvidas, mas que
com persisténcia levam a um bom resultado.
REFERENCIAS
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INTRODUCAO

A Realidade Aumentada (RA) é uma tecnologia desenvolvida ha cerca
de 40 anos, que combina objetos reais e virtuais além de permitir uma
interface interativa entre o usuario e a informacéo.

A RA se subdivide em: projecdo, com Oculos e virtual. Dentre estas
partes a realidade aumentada virtual possibilita maior desempenho em
relacdo a didatica. A proposta do trabalho aqui apresentada foi utilizar a
realidade aumentada aplicada ao meio didético.
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Para aplicar a realidade aumenta para fins didatico de ensino foi
desenvolvido um livro contendo informacGes sobre os planetas que
constituem o sistema solar. O livro contém descricdes sobre o assunto e uma
imagem em realidade aumentada, que € ativada através de um software
denominado simpleVRML. lIsso facilita a aprendizagem, uma vez que 0S
alunos podem visualizar objetos, imagens e animagfes em trés dimensdes.
DESENVOLVIMENTO

A principal ferramenta usada para o desenvolvimento em interfaces de
Realidade Aumentada é a biblioteca Artoolkit, que é distribuida para fins
ndo comerciais, e é bastante usada em projetos com realidade aumentada,
uma vez que necessita de poucos recursos de hardware, um computador e
um webcam ou camara.

Além da propria biblioteca Artoolkit, foram utilizados os arquivos de
tutoriais, dissertacbes e projetos finalizados, disponibilizados para
downloads gratuitos em sua pagina na internet, foram utilizados. Para o total
funcionamento do projeto, foi necessario a instalacao de dIl’s , bibliotecas
gue contém codigo e dados e que podem ser usados por mais de um
programa ao mesmo tempo, além do download que pode ser feito online
gratuitamente. Nesse caso, as dlI’s necessarias sdo a glut32.dll, msvep71.dll
e msver71.dll. A instalacdo consistiu em copiar a dll para a pasta do sistema
operacional onde ficam as outras dIlI’s (diretérios como system32 e
sysWOW64 por exemplo).

O Artoolkit utiliza um método de rastreamento éptico, que de uma
forma resumida, correlaciona arquivos 3D aos marcadores, que basicamente
sdo figuras quadrados pretos impressos com moldura branca, que contém, no
seu interior, simbolos que os diferencia (figura 1). O marcador serve para
posicionar e orientar as imagens ou animagdes em 3D.

Figura 1. Marcador.

Ao realizar o download do Artoolkit, vocé baixa um arquivo
compactado e faz a descompactagdo. Entre 0s arquivos que vem na pasta,
existe 0 mk_patt.exe que é o responsavel por relacionar o marcador e o
arquivo 3D. Ao executar 0 programa, ele ajusta a webcam utilizada, faz uma
analise no marcador e seleciona uma diferenga no marcador, como no
exemplo da figura 1, o circulo. Basta dar um clique na tela e nomear o
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arquivo e ele o alojara na mesma pasta que o mk_patt, onde serdo feitos
ajustes e a correlagdo do arquivo 3D com o arquivo do marcador.

O passo seguinte foi alterar alguns arquivos que vem junto a pasta
Artoolkit, para que se pudesse visualizar a imagem em 3D com a ajuda do
marcador. Uma vez alterados, executamos o simpleVRML, aceitamos o0s
ajustes feitos no webcam utilizado e posicionamos o marcador em frente a
webcam e a imagem aparece na tela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

E possivel rotacionar a imagem movimentando o marcador, e observa-
la de todos os lados e angulos. Apos testes com o marcador em diferentes
posicdes percebemos que é necessario que todo o marcador esteja sendo
focalizado pelo webcam, sendo a imagem néo é projetada.

Apdbs o dominio do manuseio dos marcadores e do programa VRML
foi produzido o livro sobre o Sistema Solar, com ferramentas
disponibilizadas pelo ArtoolKit.

O livro apresenta informacdes sobre os planetas que compde o sistema
o solar e marcadores correlacionados a imagens 3D dos respectivos planetas.

CONCLUSOES

O principal desafio em desenvolver o livro em realidade aumentada foi
a criagdo dos marcadores, incluindo os ajustes para que fosse possivel a total
visualizagdo da imagem e a sua movimentagdo. Contudo, essas imagens
foram desenvolvidas com ajuda do modelador 3D Autodesk e a seguir
atribuidas a um marcador pelo software mk_ptt que vem incluso no pacote
Artoolkit.

O livro foi desenvolvido contendo as principais informacbes sobre os
planetas que constituem o sistema solar e uma imagem em realidade
aumentada do mesmo, que é acionada pelo marcador. E possivel imprimir
todo o livro e quando necessario executar o software simpleVRML e acionar
a imagem a partir do marcado na pagina ou imprimir apenas os marcadores e
manter o livro em versdo digital. Com isso o projeto foi encerrado com o
sucesso, desenvolvendo um livro que utiliza da realidade aumentada no meio
didatico.
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INTRODUCAO
Uma agenda convencional serve para armazenamento de contatos
adicionados pelos usuarios, podendo conter diversas informagdes como
nome, numero, endereco e até mesmo uma foto, dependendo das funcdes
disponibilizadas pelo aparelho. J& na Lista telefénica em sistema operacional
0 administrador do aplicativo é quem disponibiliza os contatos, de
estabelecimentos comerciais ou de pessoas, para facilitar a obtencdo de
qualquer nimero pelo usuario.
A escolha desse tema foi devido a necessidade de se comunicar com
um comercio da cidade, com mais praticidade, economizando tempo.

DESENVOLVIMENTO

O trabalho consistiu na construgdo de um aplicativo em plataforma
Android, implementado em Java. A lista telefénica foi desenvolvida na
linguagem Java, por atender aos requisitos desse S.O, pois as maquinas
virtuais que o Android cria para cada execugdo no seu sistema € uma
variante do Java Virtual Machine (JVM). Os dados para a confec¢do da lista
foram coletados de listas impressas e inclusos no aplicativo, de maneira que
0 usuario ao procurar o nimero o obtenha imediatamente.

A meta foi criar um aplicativo para substituir listas telefonicas
comuns, e facilitar a localizacdo, e pesquisa dos numeros comerciais da
cidade, de maneira pratica e usual. Por se tratar de um aplicativo movel,
podera ser acessado em qualquer.
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INTERACAO VIA WEBCAM NO JOGO PACMAN
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INTRODUCAO

A tecnologia de reconhecimento de gestos € algo relativamente novo
na area de Tecnologia da Informacdo (TI) e consiste, basicamente, na
utilizagdo de um conjunto de técnicas de processamento de imagens e de
analise de séries temporais para fazer com que o computador "entenda” um
gesto capturado via webcam.

Neste projeto buscou-se compreender os principios de funcionamento
dessa tecnologia por meio da aplicabilidade do reconhecimento de gestos na
interacdo entre o usuario e 0 jogo Pacman por meio da captura de imagens.

Em tempo real, realiza-se a captura da imagem e 0 seu tratamento com
0 objetivo de obter a posicdo do jogador no ambiente, detectar algum
movimento, e dessa forma determinar uma acéo para o personagem no jogo.

DESENVOLVIMENTO

O projeto foi desenvolvido utilizando uma versdo OpenSource do jogo
Pacman, o glPacman. Trata-se de um software de codigo fonte aberto, com
licenca GPLv2 (General Public License Version 2), ou seja, é permitido
copiar, distribuir e modificar o projeto original. O jogo possui trés modos de
visdo, 2D, primeira pessoa e terceira pessoa, sendo que nos dois ultimos
modos ele possui um mini mapa para auxiliar na localizagdo durante o jogo.
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O programa para reconhecimento de gestos foi desenvolvido na
linguagem C++, que é uma linguagem de programacdo de médio nivel,
orientado a objetos, desenvolvido em 1983 por Stroustrup no Bell Labs.

Para a captura e a segmentacdo de corpos na imagem, fez-se uso da
biblioteca de visdo computacional OpenCv que foi desenvolvida pela Intel.
Antes de efetuar o rastreamento de um objeto na imagem, esta foi tratada por
meio do realce de sua cor original e a aplicacdo de um método para
transformar em binério. Este método consiste em converter pontos que estdo
em determinadas faixas de cor em pontos brancos e tudo que esta fora desta
faixa se tornam pretos. Uma vez capturada e tratada a imagem, realizou-se o
mapeamento detectando a posicdo da maior area branca da imagem. A partir
da posicdo desta area detectada é calculada a distancia da area em relagdo a
Gltima deteccéo, definindo assim as a¢des que o0 personagem deve realizar no
jogo.

A conversdo das cores da imagem foi necessaria para a identificacdo
do objeto, sendo obtida por meio da execucdo da funcdo Treshold
(img,100,150,CV_TRESH_BINARY, imgths) no OpenCv. Nesta fungéo, o
Treshold corresponde ao nome da funcdo; img refere-se a variavel que
armazena a imagem original; o valor 100 é a luminosidade minima e 150 a
méaxima; CV_TRESH_BINARY corresponde a uma constante que armazena o
tipo de conversdo e imgths que é a variavel que recebe a imagem convertida.

O Jogo é dividido em duas partes: a primeira € 0 jogo Pacman e a
outra é o sistema de captura de movimentos. O sistema de captura de
movimentos é composto por duas fungbes: a funcdo principal que é
responsavel pela captura e tratamento da imagem e a segunda que realiza a
troca de informacBes com o jogo. Essa troca é realizada através de um
arquivo chamado de troca.pca em que se armazena o resultado do
movimento realizado, ou seja, se 0 usuario faz um movimento para a direita
a fungdo reconhece este movimento e salva uma mensagem no arquivo
troca.pca “Direita”. Esse arquivo ¢ lido simultaneamente pelo jogo e através
dele realiza 0s movimentos do avatar. .

Figura 6: Jogo Pacman reconhecendo o gesto.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o desenvolvimento do projeto deparamos com alguns
problemas relativos a linguagem de programacdo utilizada incialmente
(Python). Nessa fase inicial, o Python apresentou incompatibilidade entre o
jogo 3D e a API de visdo computacional OpenCyv, sendo necessaria a troca
da linguagem Python para a linguagem C++ sanando o problema de
compatibilidade. Com o desenvolvimento do projeto utilizando a linguagem
C++ foi possivel executar o projeto com éxito, no qual todas as a¢Ges do
personagem no jogo sdo corretamente controladas através de movimentos
capturados pela cdmera. Em teste preliminares, observou-se que na versdo
3D do jogo ha uma dificuldade maior para controlar o avatar.

CONCLUSOES
A recente tecnologia de reconhecimento de gestos apesar de ser
disponibilizada em vérios recursos de desenvolvimento como C++, Python,
Java, C#, ndo é explorada com intensidade atualmente, sendo mais utilizadas
em jogos eletronicos. A implementacdo dessa tecnologia permite ao usuario
uma maior interatividade com os dispositivos computacionais, melhorando a
satisfacdo do usuario em relacéo a experiéncia no uso de dessas aplicacoes.
Com a realizagdo do projeto foi possivel compreender as bases e
fundamentos relativos ao uso da tecnologia de reconhecimento de gestos,
bem como os estudos que envolvem a compatibilidade de diferentes
linguagens de programacéao e o reuso de codigos tal como o glPacman. Todo
este estudo contribui para o aprendizado inicial dos fundamentos tedricos e
praticos e um possivel aprofundamento posterior.
REFERENCIAS
MIMMO, C.; FEDOR, M. OpenCV (Open Source Computer Vision), introduction
to openCV. Disponivel em: <http://opencv.org/>. Acesso em: 27 ago. 2014.
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Acesso em: 27 ago. 2014.
“C++ Language - C++ Tutorials - Cplusplus.com”. Disponivel em:
<www.cplusplus.com>. Acesso em: 27 ago. 2014.
The OpenCV Reference Manual Release 2.4.9.0. abril 21, 2014. Disponivel
em:<http://docs.opencv.org/opencv2refman.pdf> Acesso em: 27 ago. 2014.
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INTRODUCAO

O software é um conjunto de instru¢cGes que podem ser alteradas e
realizam tarefas especificas, sendo mais conhecida como parte I6gica de um
computador. Os softwares, conhecidos como programa, ao contrario dos
hardwares, sdo abstratos podem ser alterados pelos programadores ou
usudrios. Sao encontrados em todos os computadores e alguns smartphones.
O software educacional é um software cujo principal propésito é o ensino ou
0 auto aprendizado. Sera desenvolvido no flash, por permitir inimeras
criacBes de animacdes e rodarem em diversas plataformas, possibilitando um

uso mais vantajoso, voltado para a area da informatica.

ABORDAGEM TEORICA

De acordo com Lawrence (2007) o conceito mais geral de software
compreende todo o conjunto de programas, dados e documentagdes
associados a um sistema de computador, e ndo somente aos programas em si.
Ele permeia 0 nosso mundo e, algumas vezes, reconhecemos seu papel em
tornar nossa vida mais confortavel, eficiente e efetiva. O protétipo do
software serd levado para a sala de aula, e serd utilizado pelos professores e
alunos e observado o desempenho no aprendizado.

O Flash usa a metafora de uma linha de tempo para transmitir uma
animacdo ou uma alteracdo de estado. Qualquer elemento visual que
empregue uma linha de tempo deve ser um objeto MovieClip ou uma
extensdo da classe MovieClip. Uma classe pode ser definida como uma
colecdo de funges, que chamaremos de métodos, e propriedades. Embora o
ActionScript possa instruir qualquer clipe de filme a parar, reproduzir ou ir
para outro ponto na linha de tempo, ele ndo pode ser usado para criar
dinamicamente uma linha de tempo ou adicionar conteddo a quadros
especificos, isso s6 é possivel usando a ferramenta de autoria do Flash. O

256



Anais — 1l Mostra de Iniciacdo Cientifica no Pantanal - Caceres 2014

ActionScript nos possibilita criar classes (classificacdes), que devem ser
armazenadas em arquivos separados de extensdo “as”, e para acessar
métodos e propriedades da classe vocé deve criar instancias. Qualquer

definicdo dentro de uma classe ou é um método ou é uma propriedade.

DESENVOLVIMENTO

Em nosso projeto iremos importar apenas dois tipos de classes. S&o
elas: RadioButtonGroup; MouseEvent.

A Classe RadioButtonGroup é responsavel por agrupar as respostas e
verificar se a resposta que foi selecionada é a correta ou a incorreta e assim
poder contabilizar o nimero de acertos e erros. Essa classe esta localizada na
pasta fl => controls => RadioButtonGroup. Agora vamos importa- la:
import fl.controls.RadioButtonGroup.

Classe MouseEvent é a classe responsavel pelo funcionamento do
mouse e sem essa classe ndo iriamos conseguir clicar em nada e 0 jogo ndo
funcionaria corretamente. Essa classe esta localizada na pasta flash =>
events => MouseEvent. Agora vamos importa-la:  import
flash.events.MouseEvent;

Vamos criar uma variavel responsavel por armazenar valores, ou seja,
responsavel por armazenar o nimero de questdes que o aluno acertou e
contabilizar o nimero de acertos. Em nosso projeto utilizamos uma variavel
cujo o nome é MeusPontos, que foi declarada como: var MeusPontos.

Vamos atribuir o valor 0 na variavel para que o contador de acertos
inicialize no zero: var MeusPontos = 0. Iremos criar também a variavel
MeuGrupo, ela é responsavel por verificar se a resposta que foi selecionada
esta correta ou incorreta e armazenar na variavel MeusPontos para que seja
contabilizado o nimero de acertos. var MeuGrupo:RadioButtonGroup =
new RadioButtonGroup(*'Grupo™); al.group = a2.group = a3.group =
ad.group = MeuGrupo.

Toda vez que o aluno seleciona uma resposta ele tem que ir para a
préxima pergunta para que a resposta selecionada possa ser verificada se esta
correta ou incorreta. Para isso precisaremos criar um botdo chamado
“Proxima pergunta” e atribuir um valor a ele. Para que o bot&o seja criado,
ndo precisa de cddigo, basta apenas arrasta-lo no Adobe Flash Player CS6
que o botdo é criado automaticamente.

Vamos atribuir o nome de bl e programa-lo para que assim que for
clicado em cima dele, ele passe para a proxima pergunta.
bl.addEventListener(MouseEvent.CLICK,quizHandlerl); function
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quizHandler1(event:MouseEvent):void. Por exemplo, os métodos play() e
stop() permitem o controle basico de um clipe de filme na linha de tempo.
Suponha que vocé tenha um simbolo de clipe de filme no Palco que contém
uma animacdo de uma bicicleta se movendo pela tela, com o nome de
ocorréncia definido como bicicleta. Se o seguinte cédigo for anexado a um
quadro chave na linha de tempo principal, como: bicicleta.stop(); a
animacao ndo sera reproduzida. O movimento da bicicleta pode comecar por
meio de outra interacdo do usuario. Como, se vocé tivesse um botdo
chamado startButton, o seguinte codigo em um quadro-chave na linha de
tempo principal faria a animacao ser reproduzida com um clique no botéo: //
Esta funcdo sera chamada quando o botdo é clicado. Isso faz com que a //

Animacéo bicicleta inicie. function
playAnimation(event:MouseEvent):void { bicycleplay(); } // Registre a
funcéo como um ouvinte com 0 botéo.

startButton.addEventListener(MouseEvent. CLICK,  playAnimation).
Usaremos 0 mesmo principio para dar inicio ao nosso cédigo, onde stop()
serd utilizado para que o lipe ndo figue sendo executado sem parar e
criaremos um botéo para que 0 jogo comece.
stop();Botaolniciar.addEventListener(MouseEvent.CLICK,
IniciarJogo); function IniciarJogo(event:MouseEvent):void{
nextFrame(); }. Tal software educacional ird ensinar de forma ndo habitual
aos ensinamentos relacionados & recursos didaticos usados em sala de aula,
onde os recursos tecnoldgicos auxiliardo de forma a impor a interatividade
de aluno, professor e disciplina. O software tera trés niveis de dificuldade,
cada nivel tera entre 20 & 40 perguntas, & cada nivel o usudrio tera 5 opgoes
de dicas que serdo dadas pelos professores do Instituto. Para deixar as coisas
mais claras iremos colocar animagdes para proporcionar maior interesse aos
alunos em relagéo ao contetdo abordado (informética).

REFERENCIAS
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INTRODUCAO

Arduino é uma plataforma fisica de computacdo de codigo aberto
baseado em uma placa microcrontroladora. Trata-se ainda de um ambiente
de desenvolvimento para escrever um codigo para a placa. E usado para
desenvolver objetos interativos, admitindo entradas de uma série de sensores
ou chaves, controlando uma variedade de luzes, motores ou outras saidas
fisicas. Projetos com Arduino podem ser independentes ou se comunicar
com um software rodando no computador.

Considerando a possibilidade de se criar um software que interaja com
uma placa Arduino, podendo implantar sensores para capturar o tempo de
deslocamento de um corpo e enviar esses dados a um computador, nos
propusemos a construir um software para calcular a velocidade média de um
barco a vapor, considerando o tempo gasto entre os pontos A e B da
trajetoria.

O objetivo foi que o software armazenasse os dados obtidos, tempo
inicial e final do deslocamento do corpo, e exibisse a relacdo entre os dados,
calculando a velocidade do barco e possibilitando comparacdes dessa
velocidade, no mesmo percurso, em condicdes diferenciadas.

O software construido apresenta ainda um texto com a explicacao dos
conceitos sobre os fendmenos fisicos que estdo presentes no funcionamento
de um barco a vapor e sobre a tecnologia da placa de automacéo.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O barquinho a vapor é uma maquina térmica que transforma a energia
térmica em energia mecanica. Funciona com uma fonte de energia, velas
(figura 2), que aquece uma quantidade de agua, que se dilata e vaporiza,
saindo com uma certa for¢a F, do barco exercendo uma forca sobre a dgua
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do local onde navega. Esta agua por sua vez reage exercendo sobre o barco
uma forca de mesma intensidade e sentido oposto fazendo o barco mover-se.
o i ”

Figura 2.
S 7 |\ Representacdo do
barco com
w diferente
B quantidade  de

FigUra 1. Barco confeccionado com placa metalica e  velas.
canudo plastico

Construido o sistema do barco a vapor, foram realizados testes em que
foram variadas a quantidade de energia recebida pela agua, (colocando-se
diferente numero de velas) e as forgas contrarias ao movimento, o atrito. A
ideia foi fazer diferentes simulagGes, cujos dados sobre a trajetdria, tempo,
velocidade, e interferéncia da forca de atrito do vento, foram armazenados
no software dados.

Figura 3. Imagem do sistema de automagdo, do software e do
barquinho a vapor.

Utilizando o barquinho foram implantado dois sensores de
luminosidade LDR “resistor dependente de luz”’, com um laser do outro lado
apontado para o sensor, no trajeto onde o barco percorre, do ponto A que fica
no inicio do percurso ao ponto B localizado no final do percurso (figura 3).
Os sensores foram ligados diretamente a placa Arduino e mandam dois
sinais para o software: quando o barco cortar o primeiro feixe de luz no
ponto A, e depois de certo intervalo de tempo At, quando cortar o segundo
feixe no ponto B. Quando o barco sai de sua posicdo inicial (d;), o
cronometro é acionado e um sinal é enviado a placa. Quando chegar a
posicdo final (df) é enviado a placa outro sinal indicando que terminou
deslocamento Ad.

O software foi desenvolvido na linguagem de programagéo Delphi,
uma linguagem orientada a objeto com uma interface grafica de
desenvolvimento. A tecnologia de automacdo é uma placa Arduino, que
contém sua propria biblioteca de linguagem, derivada de varias outras, mas
com sua propria sintaxe.
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O usudrio apds clicar em “Iniciar Teste” no software (figura 4) inicia o
processo onde o barco passa e o crondmetro liga automaticamente, 0 usuario
tem que informar a distancia percorrida e clicar em “Finalizar Teste”. Esses
dados sdo armazenados em um arquivo e ao clicar em “Resultados” pode
verificar a velocidade média de todos os testes.

Liwonr Ten] fonn

"00:00:00:000

o v e v

MArmacies SO00e O CHRMME @ 1500 O LAt On ButTa; i 1 eotio pars tnaic

Figura 4. Representacdo do software do projeto.

O software agrupa todos os testes com mesmo percurso para possivel
analise. Recebe os dados relativos ao tempo inicial t, e tempo final t; e faz o
calculo do At e, da velocidade do barco. Informado o numero de velas
utilizadas para gerar energia, € se ha vento no trajeto, é estabelecido uma
relacdo, entre a velocidade e a quantidade de energia fornecida & agua e entre
a velocidade e a forca de atrito com o ar, considerando-se a mesma distancia
percorrida.

CONCLUSAO
O resultado final de todo o sistema de automacao se mostrou eficiente
para calcular todas as variaveis propostas e no auxilio no estudo de conceitos
fisicos envolvidos no funcionamento de uma maquina térmica e do estudo do
movimento dos corpos, foi realizado um teste com um usuério, que
conseguiu compreender com mais facilidade os conceitos da fisica térmica e
mecanica: transferéncia de calor por irradiacdo, conducdo e convecgao;
dilatacdo térmica dos liquidos; mudancas de estado fisico da agua como a
vaporizacdo e a condensacdo; e o estudo dos movimentos dos corpos
segundo a velocidade média e as forgas que interferem no movimento.
REFERENCIA
Grupo de Robdtica UFMS. Introducdo ao Arduino. 2012. Disponivel em:
<http://destacom.ufms.br/mediawiki/images/9/9f/Arduino_Destacom.pdf.>. Acesso
em: 29 maio2014.
HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 9ed. P/o/rto Alegre: Bookman, 2002.
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INTRODUCAO

As lentes sdo constituidas por um meio transparente limitado por faces
curvas em geral esféricas. As lentes esféricas possuem faces concavas ou
convexas, podendo uma delas ser plana. Quando as duas faces sdo convexas,
denominam-se biconvexa; se as duas faces forem concavas denominam-se
bicdncavas.

A reta perpendicular as faces de uma lente é denominada eixo. As
lentes possuem também dois focos principais, um para cada face. Esses
focos sdo simétricos e localizam-se no eixo principal. A distancia entre um
dos focos e o centro Optico é determinado de distancia focal.

Quando os raios de luz que chegam paralelos ao eixo Optico, ao
atravessarem a lente, refratam e convergem para um ponto (foco principal), a
lente é denominada convergente. Se os raios de luz que chegarem paralelos
ao eixo se desviarem ao refratar, a lente é denominada divergente.

Figura 1. Comportamento da Figura 2. Comportamento
luz na lente convergente. da luz na lente divergente.

Este comportamento estd relacionado ao indice de refracdo (n).
Quando o indice de refracdo de um meio for diferente do outro.

Outras caracteristicas importantes das lentes sdo as seguintes: indice
de refracdo, equacdo de fabricantes e a vergéncia. O indice de refracdo é a
razdo entre velocidade de propagacdo da luz no vacuo, que é uma constante
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definida por 3*108m/s, e a velocidade de propagacdo da luz no meio, que
varia de acordo com o material da lente. E a partir desse resultado pode se
calcular a equacdo de fabricantes de lentes que é calculada pela seguinte

formula: = = EZ_1)* (i + i), onde nl e n2 s&o os indices de refracdo
f ny R R

(do meio externo e da lente, respectivamente) e R1 e R2 sdo os raios de
curvatura. A vergéncia indica o quanto que a lente ira divergir ou convergir,

calculada por V = % ou seja, quanto menor for a distancia focal (f) maior

sera a tendéncia de convergir ou divergir.

Para entender a trajetoria que a luz pode tomar quando se propagada e
atravessa as lentes esféricas apresentamos um estudo em que foram
investigadas as diferentes trajetdrias da luz, os fatores que influenciam nessa
trajetdria e como simular, em um software com animacdes, as diferentes
trajetorias e ainda como calcular as diferentes equacdes referentes as lentes
esféricas.

DESENVOLVIMENTO

O simulador de refracdo de luz em lentes esféricas foi desenvolvido
em Delphi 7, uma linguagem de programagdo orientada a objetos. O
software possui dois formularios apresentados em paginas. No primeiro
estdo contidos os itens: menu “ajuda”, um video explicativo ¢ o botdo
“simule aqui”, no segundo o item “Simule Aqui” ¢ aberto.

O menu ajuda tem trés submenus: o “Sobre”, que contém informagdes
dos desenvolvedores do software; o “Como utilizar o software?”, que
apresenta como usar o software; e o “Apostila”, com texto sobre o assunto.

Para que 0 usuario tenha um melhor entendimento sobre o fenémeno
de refracdo da luz em lentes esféricas, com a visualizacdo dos experimentos,
foi construido o video.

Apos assistir ao video o0 usuario pode clicar no botdo “Simule Aqui”
para abrir o segundo formulério, que foi dividido em duas partes: — lado
esquerdo e direito. No lado esquerdo do software tem um RadioGroup,
contendo os tipos de lentes que o usuario pode escolher(biconvexa, plano
convexa, concavo convexa, biconcava, plano concava, convexo concava)
para que seja gerada uma animacao (desenvolvida no Adobe Flash CS5). O
software pode ser resumido no esquema abaixo:
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Figura 3. Fluxograma do software.

Como dito anteriormente o segundo formulario foi dividido em duas
partes- lado esquerdo e direito- no lado direito foram inseridas as animagGes
que aparecem de acordo com a escolha do usuario. Ja no lado esquerdo estdo
alguns dos célculos referentes a refracdo da luz, sendo eles: indice de
refracdo, equacdo dos fabricantes de lentes e a vergéncia.

O calculo do indice de refracdo é realizado com base nos valores da
velocidade de propagagdo da luz, no ar e na lente acrilica utilizada nas
simulagBes. Em seguida, o usuario precisa informar os valores dos raios de
curvaturas para que seja calculada a equacdo dos fabricantes de lentes,
resultando assim na distancia focal. Por fim, calcula-se a vergéncia
utilizando o resultado anterior. De acordo com a escolha do usuario, é
possivel refazer os célculos clicando no botdo “Limpar” ou em “Sair” para
fechar o software.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira tela o usuario podera assistir uma breve explicacdo do
fendmeno Optico de refracdo da luz em lentes esféricas. Na segunda, apds ser
selecionada o tipo de lente esférica e clicar em “Gerar Simulacdo” (no lado
esquerdo da janela), aparecera uma animacao que ilustrara e complementara
o contetido abordado na video-aula anterior, ajudando na compreensdo. Do
lado direito da tela é possivel calcular a distancia focal e a vergéncia,
utilizando a equacdo dos fabricantes de lentes. Esses calculos que foram
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implementados por partes através de varias variaveis, poderdo ser realizados
independentes da animacao.

Voltando a primeira tela, através do menu “Ajuda”, & possivel ter
acesso a apostila sobre o0 assunto abordado, um arquivo do tipo PDF.
CONCLUSOES

Concluimos através do projeto que o que define se uma lente €
convergente ou divergente ndo é o tipo de lente, e sim o indice de refracéo
de luz da lente e do meio usado. No caso do experimento que realizamos o
meio era o ar e a lente era de acrilico, portanto o indice do ar (1) é menor que
0 da lente (1,49), fazendo com que a velocidade ao atravessar a lente
diminua, o que provoca uma diminuicdo também no angulo da luz em
relagdo as retas transversais e normais. Assim, as lentes convexas seréo
sempre convergentes e as concavas serdo sempre divergentes.

O software de criacdo de animagdes Adobe Flash CS5 se mostrou um
bom meio de criacdo de animagdes, para mostrar as trajetérias da luz, além
de apresentar 6tima interface grafica o que facilita a interacdo entre suas
ferramentas e o usuario.

J& a linguagem de programacdo Delphi 7,por ser orientada a objetos
permitiu uma melhor interface gréfica e disposi¢do dos objetos.

O software escolhido para edi¢do da videoaula foi o Windows Movie
Maker; este demonstrou ser um excelente programa de edicdo, pois possui
uma interface de utilizagdo facilitada e possui as ferramentas necessarias
para nossa edicao.

O software representa um bom programa educativo, permitindo que o
usuario realize o estudo do fen6meno na abordagem tedrica e pratica, neste
caso atraves das simulaces.
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INTRODUCAO

Hé& aproximadamente dois anos, nessa institui¢gdo, um touro de um ano
de idade foi amputado devido a uma lesdo durante o0 manejo no curral. Ao
quebrar a perna, ao invés de sacrifica-lo como seria o procedimento padrédo
em uma propriedade de criagdo de bovinos, os médicos veterinarios
decidiram amputar a perna, para observar sua reabilitacdo e adaptagdo com
as trés pernas.

O objetivo do projeto é verificar se um bovino amputado consegue se
adaptar a uma protese de membro alternativa de baixo custo. Sabendo que,
nem todos os pecuaristas possuem condi¢do para obtencdo de proteses
comerciais para reabilitacdo de bovinos, devido ao preco ser elevado e o
investimento financeiro que ndo teria um retorno satisfatério devido ao baixo
valor dos animais.

DESENVOLVIMENTO

Para a construcdo da protese utilizamos um garfo de bicicleta
revestido com couro curtido de bovino, que foi encaixado na parte amputada
de perna esquerda do animal. A parte interna do couro foi revestida com
espuma, para dar um maior conforto ao animal, e este foi dividido em duas
partes, uma para cada lado do garfo. Nas laterais foram colocados ilhés por
onde foi passada uma corda sedinha para que se pudesse ajustar o couro no
membro (figura 1).

Na parte interna superior, do cano do garfo, foi colocado um pedago
de madeira cortada de um cabo de vassoura, que serviu como uma bucha
para dar firmeza a barra. Essa parte foi furada no centro onde foi adaptado
um pedaco de barra de rosca 3/8 sem fim. Essa barra foi colocada para
regular a altura da prétese e também como base de adaptagdo de uma chapa
de ferro que foi furada ao centro, servindo como o pé do animal.
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Para proceder colocac¢do da protese, o animal (figura 2) foi amarrado e
sedado sob a supervisdo de um médico veterinario do IFMT

Figura 1. Protese construida. Figura 2. Implantacéo da prétese no bovino.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Implantada, a prétese ndo fixou devido ao formato de sua base, pois
com o formato de V, 0 membro ndo chegava ao fim da prétese, e com isso
ndo se fixou no local que deveria. Nesse procedimento de colocacdo da
prétese o0 animal ndo conseguiu se levantar, pois a protese nao foi totalmente
colocada.

Como ndo obtivemos sucesso devido ao formato material, sera
realizada uma reestruturacéo do desenho da prétese utilizado uma base com
formato diferente.

CONCLUSAO

Concluimos que o material utilizado para construcdo ndo foi eficiente
para o bovino devido seu formato que ndo se encaixou na regido do membro
amputado.
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INTRODUCAO
Neste trabalho foi desenvolvido um dispositivo capaz de gerar
hidrogénio através da eletrolise das moléculas de agua (H,0).
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Certas reacbes quimicas ocorrem apenas quando ha passagem de
energia elétrica continua, estas rea¢des sdo denominadas de eletrolise.

A eletrdlise da &gua fornece como produto moléculas de hidrogénio
(H>) e de oxigénio (O,) e pode ser representada pela equacdo quimica:

2H,0¢) [1Hzg) + Oy (reacéo de eletrolise da agua)

ou seja, para cada dois mols de agua liquida, sdo formados dois mols
de gas hidrogénio e um mol de gas oxigénio. Durante este processo quimico,
os gases formados devem ser separados, pois 0 ga&s hidrogénio é um
excelente combustivel na presenca de uma fonte de calor e do gas oxigénio,
reagindo de maneira inversa ao da eletrolise e formando agua como produto
final, conforme a reagdo a seguir:

Ha) + Oz 12H,0,) (reagdo de combustéo do gas hidrogénio)

Desta maneira, se 0 gas hidrogénio for adequadamente separado, pode
ser utilizado como um combustivel limpo e renovavel.

DESENVOLVIMENTO

A conducgdo da eletricidade na &gua é possivel devido & adi¢do de
bicarbonato de sodio. Este sal é um composto ibnico que permitira a
condugdo elétrica com o movimento ordenado dos cétions e anions. Devido
a passagem dos elétrons pela solucdo, cétions e &nions podem ganhar ou
perder elétrons, este processo € denominado de oxi-reducdo. A oxidacao se
caracteriza pelo aumento do nimero de oxidacdo do elemento resultante da
perda de elétrons no anodo, enquanto que a reducdo ocorre no catodo e se
caracteriza pelo ganho de elétrons e pela diminuigdo do nimero de oxidagao
do elemento. Para a elaboracdo do gerador de hidrogénio, foi desenvolvida
uma célula constituidas por 5 placas de inox de 8x25cm (figura 1). O
objetivo dessas placas de inox € fornecer energia elétrica e foram separadas
em duas placas ligada a corrente negativa (denominado de catodo) e trés
placas ligadas ao polo positivo (denominado de &nodo).

= @ eletroco positivo.

@ oletrodo nugative

Figural. Polaridade das placas.
Deve-se notar que na solucdo de estudo, estdo presentes: moléculas
de agua, fons H" e OH" (resultantes da auto-ionizagdo da agua) e fons Na* e
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HCOj3 (resultantes da dissolucdo do bicarbonato de sédio). Considerando
que o ion H+ tem potencial de redugdo igual a zero, enquanto que o ion Na+
tem potencial de reducdo igual — 2,71 V, ou seja menor que o do hidrogénio.
Sendo assim, quem sofrera reducéo no catodo sera o fon H*, formando o gas
hidrogénio. Enquanto que no &nodo ocorrerd a oxidacdo do ion OH’,
produzindo o gas oxigénio (figura 2).

Y
Figura2. Esquema de formagdo das moléculas de hidrogénio
e oxigénio nos eletrodos

Uma vez ligado o gerador a uma fonte de energia de 30 amperes e 12
volts, a corrente elétrica comeca a ser conduzida, devido aos eletrdlitos (Na*
e HCOy) diluidos a agua destilada. As reagdes que ocorrem no catodo e no
anodo estdo representadas nas equac@es quimicas abaixo:

Reacdo catddica: 2H" ) + 26™ [THy(

Reac&o anddica: 20H g ['H2O() + 1/20,) + 2€

Com a producdo do gas de hidrogénio, gera-se uma pressao dentro do
recipiente do gerador que por meio de uma mangueira é transferido para um
segundo recipiente onde sera armazenado o maximo possivel de hidrogénio
em seu interior, de acordo com o esquema demonstrado na figura 3. Esse
procedimento é realizado pois é necessaria uma pressdo minima de gas
hidrogénio para que se possa _c:_bter uma vazao maior e continua.

valrula para recirada
o3 gases —

P

do +
cude e

= pazsagess

dos gases

recipicate de
1 armazenages

Figura 3. 'Esquema de armazenamento do gas hidrogénio e oxigénio.
Apb6s o armazenamento do gas hidrogénio gerado pela hidrolise, o
mesmo poderd ser utilizado como combustivel.
CONCLUSAO
Sabe-se que em nimero de mols do 4tomo de hidrogénio é o mais
abundante em nosso planeta. A facilidade de obtengéo por meio da eletrolise
aqguosa com equipamento simples possibilita-nos termos um combustivel
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limpo, renovavel, inesgotavel. Pode-se empregar este gas em variados
setores de producdo que necessitam de energia térmica, assim como também
na aria automobilistica como combustivel. Porém, o maior desafio para o uso
deste gas ainda é o custo de geracdo e seguranca de uso. No futuro, espera-se
a construcdo de novas tecnologias capazes de gerar o gas hidrogénio com
menor custo e tornar o seu Uso mais seguro.
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INTRODUCAO

A primeira impressdo é a que fica, e na busca pelo sucesso do
empreendimento ou até mesmo de uma simples apresentacdo de um projeto,
se destaca quem € capaz de atrair os clientes e potenciais investidores. Com
isso buscamos em nosso projeto, fazer a comunicacdo entre hardware e
software, e para isso tem se que considerar a interacdo do cliente com o
produto, isso gera motivacgéo e atencéo.

Neste trabalho buscamos fazer a comunicacdo entre hardware e
software com o objetivo de controlar dispositivos mecanicos
eletromagnéticos e componentes eletrdnicos semicondutor que emite luz
conectados via porta USB com auxilio de uma placa Arduino. Essa interacéo
entre software e hardware torna possivel a analise do comportamento e
aplicabilidade em uma maquete com motores de passo/corrente continua e
leds na automatizacdo e controle de uma maquete em tempo real.

Para atingir o objetivo de automatizar a maquete, fez-se necessario
entender o funcionamento da placa Arduino, a comunicagéo via porta USB,
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o funcionamento dos componentes eletrdnicos, bem como a manipulacao
dos algoritmos baseando em C/C++. Toda a l6gica de controle dos motores e
leds é de responsabilidade do software podendo controlar cada componente
independentemente, de forma automatica.

Os motores utilizados consistem em dispositivos mecéanicos
eletromagnéticos que podem ser posicionados e/ou rotacionados de acordo
com a necessidade do projeto; os leds sdo componentes eletrénicos
semicondutor que emitem luz podendo ser controlados por hardware
especifico ou através de software. Neste trabalho utilizamos o software
nativo das placas Arduino para fazer a comunicagdo dos algoritmos com a
placa Arduino pela porta USB. A placa Arduino modelo UNO R3 consiste
em uma placa micro controladora do tipo plug and play utilizada como
plataforma para a prototipagem eletronica na construgdo de projetos de
robotica e projetos compostos por componentes eletrdnicos.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

A proposta do projeto consiste em controlar uma maquete em tempo
real por meio da integracdo software/hardware, utilizando placas Arduino
UNO R3 para realizar o controle dos componentes que efetuam a
automatizacdo na maquete. Dessa maneira, utilizamos o compilador da
propria placa, o Arduino 1.0.5-r2. Tendo como base o software
desenvolvido, os motores e leds, idealizamos uma maquete, que tem como
objetivo aproximar o usuario de uma experiéncia diferente das outras ja
existentes, tal como observar a movimentacdo de elementos como: pontes
elevadas, movimentacdo de carros, abertura de portbes, guindastes,
elevadores e até mesmo exercer tarefas simples que fazemos em nosso
cotidiano. Este mesmo projeto pode ser aplicado em outros contextos de
informatica, tais como a construcdo de rob0s, controle de cameras ou
quaisquer outros dispositivos controlavel por Arduino.

O software desenvolvido foi baseado em linguagem C/C++, e 0
compilador usado é proprio da placa Arduino para fazer a comunicagdo dos
algoritmos, sendo possivel esquematizar as funges que os motores e leds
tem na magquete, tornando real a manipulacdo e a interacdo da maquete com
0 usuario.

A maquete foi feita com material simples, como uma placa de isopor
para a base, e miniaturas de casas, que foram feitas com papeis especiais
para modelagem. Nos circuitos, usamos fios de cobre para conectar cada
motor e cada led ao CI (Circuito Integrado), que permite o controle dos
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componentes. Na maquete colocamos os motores e o0s leds em posicdes
estratégicas, com o objetivo de mostrar 0 maximo de movimento com 0s
componentes que sdo controlados pelo software.

Apdbs a implementacdo do algoritmo, utilizado para o controle dos
dispositivos eletrdnicos da maquete, o codigo é entdo compilado e enviado
para a placa Arduino que automatiza e executa os comandos. Com os leds
foi projetado um sistema representativo de trnsito que consiste em dois
semaforos que funcionam de maneira sincronizada (Figura 1). Com os
motores projetamos um sistema que permitird ao usuario acionar o
funcionamento do motor (Figura 2). Dessa maneira, com 0 posicionamento
dos motores em locais estratégicos na maquete é possivel executar
movimentos especificos, tais como: guindastes, elevadores e pontes
elevadas.

Figura 1. Experimento realizado na Figura 2. Experimento realizado
construgdo de um semaforo para acionamento do
automatizado. motor.
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INTRODUCAO

A busca por praticidade na execucdo de atividades do cotidiano tem
impulsionado a area de automacdo. Um problema frequente ocorre quando
ha a necessidade de administrar (ligar/desligar) equipamentos eletro
eletrdnicos em dias e horarios em que 0 usuario ndo esta em casa.

Com este projeto foi desenvolvido um software de automagdo com o
objetivo de facilitar o dia a dia das pessoas, proporcionando maior conforto.
Além da automacdo houve ainda a implantacdo da interface por meio do
reconhecimento de comandos por voz com o objetivo de possibilitar que
pessoas com deficiéncias motoras utilizem o software para acionamento
programado de dispositivos eletro eletronicos.

Com o software o usuario podera programar horarios para ligar e
desligar aparelhos eletrodomésticos, mesmo estando a distancia.

DESENVOLVIMENTO

O software foi desenvolvido utilizando-se a linguagem de
programagdo Delphi 7. O Delphi é um ambiente e uma linguagem de
programacdo usado para o desenvolvimento de aplicagfes diversas,
compativel com o sistema operacional Windows. Foi lancado em 1995 pela
Borland Software Corporation e atualmente é produzido pela Embarcadero.

Um dos principais recursos do Delphi é o acesso ao banco de dados,
gue acumula as informac6es salvas no software e pode ser acessado através
de diversas tecnologias disponiveis, como BDE, dbExpress, entre outras. O
software € executado por um dispositivo computacional que deve emitir
sinais para uma placa controladora especifica para automacédo, efetuando
assim a geréncia dos dispositivos conectados a placa.
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A placa controladora é ligada a rede elétrica e nela sdo conectados
aparelhos eletrodomeésticos ou lampadas. Cada equipamento ligado a placa é
conectado a um relé correspondente a um circuito da placa, que é
identificado pelo computador. O software deverd mandar pulsos elétricos
para a placa, acionando assim o circuito desejado e efetuando a agéo
desejada de ligar ou desligar o aparelho conectado ao circuito.

O software possui nove telas, sendo que a primeira possui 0s campos
“usuario” e “senha” em que ¢ efetuado o login. Em seguida é exibida a tela
de Menu no qual o usuério pode navegar para as demais telas do software.
Ao selecionar a opcdo cadastro no menu, o usuario pode escolher entre
“Cadastro de Equipamentos” e ‘“Cadastro de usuario”. Selecionando a
primeira op¢do, o usuario deve informar o nome do equipamento a ser
cadastrado e sua localidade na residéncia. Uma vez selecionada a segunda
opcéo, o usuério deve informar o nome, telefone, e-mail, bem como deve-se
criar uma senha e um login para poder ter acesso ao sistema.

Outra opcéo presente na tela de Menu sdo os sistemas. Nesta opc¢ao o
usuario ira selecionar o sistema desejado: “Sistema Didrio” ou o “Sistema
Antirroubo”. O primeiro sistema apresenta ao usuario um formulario em que
se pode designar em qual porta da placa controladora o equipamento
cadastrado ir4 se conectar, bem como a data e hordrio em que a agdo
ligar/desligar deve ocorrer, executando a respectiva acdo no equipamento
conectado a porta da placa.

O Sistema Antirroubo exibe ao usuario um formulario que segue o
mesmo principio do “Sistema Diario” tendo como diferencial os campos
nomeados por intervalos. Tais campos tem por funcionalidade proporcionar
o0 controle do equipamento ligado a placa, em intervalos de tempos
alternados. O proprio sistema alterna o intervalo de tempo escolhido pelo
usuario em diferentes horarios durante o dia.

A Gltima op¢do do Menu é a “Ajuda” em que o usudrio podera buscar
a documentacdo do software, informacgdes sobre os desenvolvedores, bem
como consultar suas instrucdes de uso. E importante destacar que, com
excecdo da tela de “Login”, as demais telas podem ser controladas através do
mouse, teclado e por voz.

O comando de voz pode ser feito por qualquer timbre de voz nédo
sendo necessario pronunciar os comandos em voz alta, mas requer um
ambiente com silencio para que o software reconheca com eficiéncia o
comando pronunciado.
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O sistema composto pelo computador, o software desenvolvido e a
placa controladora, permitem o controle de até oito equipamentos, inclusive
de voltagens diferentes, de 0 a 220V, ligando e desligando em horérios
diferentes, conforme a necessidade do usuario.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As pesquisas realizadas sobre das diversas deficiéncias de locomocao
para a execucdo do projeto nos levaram a entender melhor o perfil do
usuério, bem nortearam a escolha da tecnologia para adaptagdo do software
ao usuario com necessidades especiais.

Nessa adaptacdo do software com a incluséo de tecnologia assistiva,
foram programadas algumas palavras de facil diccdo que por meio do
reconhecimento de voz, o programa interpreta e executa o comando
correspondente. Outro quesito importante do software é a acessibilidade,
pois as telas sdo de facil entendimento e manuseio favorecendo o acesso e
USO por usuarios inexperientes.

CONCLUSAO

Com a criacdo do software em conjunto com a placa controladora foi
possivel resolver a questdo problema do projeto. O software grava e acessa
os dados definidos pelo usuério, permitindo o controle de equipamentos com
voltagens diferentes em horérios e datas pré-definidas ou aleatoriamente.

Além das funcionalidades ora descritas, este projeto incluiu e o
reconhecimento de comandos pré definidos por voz, tornando o uso do
software acessivel ao pUblico com necessidades especiais. E possivel acessar
0 sistema remotamente através de programas especificos de acesso remoto
ao computador, via Internet.

O desenvolvimento do projeto ajuda a entender como é possivel a
integragdo de hardware e software além dos limites do computador,
proporcionando a interagdo, controle e automacdo do uso de equipamentos
elétricos por intermédio de uma placa controladora externa.
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