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“Cientistas da complexidade podem mover levemente a agulha da
bussola. Mas eles ndo podem mais se sentar calmamente em siléncio. ”
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RESUMO

Esta pesquisa tem como proposta investigar e analisar em que medida as tecnologias digitais
sd0 ou podem estar incorporadas nas praticas de ensino de professores de Lingua Estrangeira,
em uma escola do campo, no municipio de Caceres MT. O estudo foi amparado pela Teoria dos
Sistemas Dindmicos Complexos que nos proporcionou uma visdo global do funcionamento
dindmico entre as partes e o todo sistémico da Escola Estadual 12 de Outubro A metodologia
utilizada foi o Estudo de Caso. A analise dos dados revelou que o fato de os professores ndo
fazerem o0 uso dos recursos tecnoldgicos digitais no ensino de lingua estrangeira, nao é
justificado apenas por relagdes de causa-efeito, mas sim, por fatores externos e internos que
complexificam as praticas de ensino mediadas pelos recursos tecnolégicos digitais da escola
estudada. Os dados apontaram que os professores ndo dispdem de um progndstico quantitativo
quanto a disponibilidade de equipamentos e recursos logisticos voltados para o acesso a internet
dos alunos em suas residéncias (fazendas, comunidades, assentamentos). Este fato dificulta o
processo de ensino e aprendizagem em que haja a necessidade efetiva de ministrar um conteido
interativo digital. Além disso, a analise dos dados apontou ainda que a concepcdo de
Tecnologias Digitais dos professores esta estreitamente relacionada ao acesso a internet. Ou
seja, para esses professores, as possibilidades de apropriacdo das tecnologias digitais ndo fazem
nenhum sentido se estiverem desconectadas da internet. Esse entendimento aponta um
desalinhamento com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que orienta as praticas
contemporanea de ensino e de aprendizagem no Brasil.

Palavras-chave: Complexidade, Educacdo do Campo, Lingua Estrangeira, Tecnologias

Digitais, Sistemas Dinamicos Complexos.



ABSTRACT

This research aims to investigate and analyze the extent to which digital technologies are or
may be incorporated in the teaching practices of foreign language teachers, in a rural school, in
the city of Caceres MT. The study was supported by the Theory of Complex Dynamic Systems
which provided us with a global view of the dynamic functioning between the parts and the
systemic whole of the 12 de Outubro School. The methodology used was the Case Study. Data
analysis revealed that the fact that teachers do not make use of digital technological resources
in foreign language teaching is not justified only by cause-and-effect relationships, but rather
by external and internal factors that make teaching practices more complex mediated by the
digital technology resources of the studied school. Data analysis revealed that teachers do not
know the profile of their students since they are unaware that the students have cell phones and
Internet access in their homes (farms, communities, settlements). In addition, data analysis also
pointed out that the teachers' conception of Digital Technologies is closely related to internet
access. That is, for these teachers, the possibilities of appropriation of digital technologies do
not make any sense if they are disconnected from the internet. This understanding points to a
misalignment with the Common National Curricular Base (BNCC) that guides contemporary
teaching and learning practices in Brazil.

Keyword: Complexity, Rural Education, Foreign Language, Digital Technologies, Dynamic

complex systems



INTRODUCAOQ!

Estamos preparando estudantes para um futuro cujos contornos sdo, na
melhor das perspectivas, nebulosos. Ndo sabemos que novos postos de
trabalho existirdo. Ndo sabemos quais novos problemas sociais e politicos
emergirdo. (DUDENEY et al., 2016, p.17)

A citacdo de Dudeney é mencionada no inicio dessa pesquisa por reconhecer a
imprevisibilidade existente na sociedade contemporanea, uma vez que, conforme varias
pesquisas (PENNYCOOK, 2016; SANTAELA, 2007; FERRANDO, 2014) vivemos em
uma era pds-humanista, isso faz com que varias ciéncias, como a Linguistica Aplicada, pense
em “humanos de maneiras singulares, enxergue os limites e particularidades na relacéo
entre humanos e outros animais, seres humanos e artefatos, seres humanos e a natureza”
(PENNYCOOK, 2016, p.1). Essa perspectiva pds-humana da sociedade nos incita enxergar
fendmenos que emergem a partir dos impactos tecnologicos na vida humana, logo, na
maneira como 0s sujeitos usam a lingua(gem) e (re)significam a semiotica social através
dessas tecnologias.

Nessa perspectiva, Buzzato (2019) afirma que:

[...] vivemos um ponto de inflex&o nas ciéncias humanas e sociais: a faléncia da
crenca na excepcionalidade da espécie humana, que acarreta a fé do humanismo
liberal na racionalidade e autodeterminacdo humana como fundamento ético,
estético e politico da relacdo do homo sapiens com os seus outros “naturais” e
“artificiais”.

De maneira analoga ao excerto, Barton e Lee (2015) afirmam que sdo essas
combinacBes de mudancas em diferentes areas da vida humana que contribuem para as
transformacOes das praticas e paisagens comunicativas dos sujeitos. Sendo assim, falar de
um contexto transmutativo e pds-humano implica, conforme Santaela (2007), considerar a

relacdo dialogica entre linguagem, sociedade e 0s recursos tecnologicos digitais, pois:

Se podemos estar certos de alguma coisa a respeito do futuro é que a
influéncia da tecnologia digital continuard a crescer e a modificar
grandemente 0sS modos COMO NOS expressamos, Nos comunicamos,
ensinamos e aprendemos, 0S modos como percebemos, pensamos e
interagimos no mundo. (SANTAELA, 2007, p.128)

Esta pesquisa de mestrado se inscreve no ambito do Projeto de Pesquisa/CNPq (Processo N° 427522/2016-1),
"Linguagem, redes sociais e dispositivos moveis: resiliéncia e adaptagcdes nas praticas de ensino e de
aprendizagem contemporaneas”, coordenado pelo Prof. Dr. Valdir Silva (PPGL/UNEMAT



O excerto acima nos faz pensar sobre as adaptacdes que as tecnologias digitais
mobilizam nas préaticas sociais e de linguagem, uma vez que tais artefatos estdo cada vez
mais integrados a sociedade pds-humana. Com relacéo ao aspecto adaptativo, varios estudos
tém apontado que a inser¢do das tecnologias digitais na sociedade reverbera um efeito de
integragéo dos sistemas de informagé&o e comunicacao nas atividades humanas. Desse modo,
0s sujeitos passam a adaptar suas praticas na medida em que as tecnologias se naturalizam
no mundo contemporaneo. Nessa direcdo, torna-se imprescindivel pensar nessas implicacGes
no contexto do ensino de lingua estrangeira no ambito da Educacgdo do Campo? pois “através
da mediacdo de interfaces entre o ser humano e as maquinas, a sociedade se inscreve em
uma dindmica gigantesca” (SANTAELA, 2007, p.128), uma verdadeira rede de troca de
informacdes, que no caso desse trabalho, transcende as fronteiras entre 0s espagos rurais e
0s urbanos. Partindo dessa visdo, torna-se pertinente investigar a relacdo entre homem,
lingua(gem) e tecnologia, e ensino, para compreender os fendmenos de ordem linguistico-
sociais, uma vez que, como observam Barton e Lee (2015, p.12) “a vida contemporanea esta
mudando em muitos aspectos e isso impacta a linguagem e as prdticas comunicativas”.

Conforme discutem os autores, essas mudancas decorrentes das tecnologias se
encaixam em mudancas sociais mais amplas, uma vez que as tecnologias digitais, doravante
TD, séo elementos que influenciam varios fatores interligados no sistema social, por
exemplo, as interagdes entre professores e alunos no contexto da Educagdo do Campo.

A partir desta leitura da sociedade atual, ndo se pode negligenciar a dinamica
transmutativa dos fenémenos linguisticos e sociais, desse modo, é pertinente investigar os
papéis que 0s recursos tecnoldgicos digitais vém assumindo, uma vez que estdo presentes
praticamente em todas as estruturas de sustentagdo da sociedade contemporanea.
Smartphones, tablets, laptops, aplicativos, redes sociais e, fundamentalmente a internet,
fazem parte da rotina de muitos brasileiros, sobretudo estudantes, e com isso, trazem
enormes adaptacOes, desafios e possibilidades. Tais adaptacGes ocorrem, pois, conforme
Coscarelli (2016) as tecnologias digitais assumem novas funcées além do papel de informar

e comunicar, complexificando, por exemplo, relacbes de ordem espaco-temporal.

2 Utilizo nesta pesquisa a expressdo “campo” e ndo a mais usual “rural”, com 0 objetivo “de incluir uma
reflexdo sobre o sentido atual do trabalho camponés e das lutas sociais e culturais dos grupos que hoje tentam
garantir a sobrevivéncia desse trabalho. Mas quando se discutir a Educagdo do Campo tratarei da educacéo que
se volta ao conjunto dos trabalhadores e das trabalhadoras do campo, sejam as na¢des indigenas, sejam 0s
diversos tipos de assalariados vinculados a vida e ao trabalho no meio rural... Quer-se ajudar a construir a
escola do campo, ou seja, escola com um projeto politico-pedagdgico vinculado as causas, aos desafios, aos
sonhos, a histéria e & cultura do povo trabalhador do campo”. (KOLLING, et, al,1999. p.26-29)



Nessa perspectiva, & importante pensarmos também nas dindmicas instituidas pelas
relacdes entre homem e méaquina no campo, pois novos padrdes de dindmicas sociais vém
se efetivando em praticamente todas as esferas humanas. O campo, como procurei mostrar
nessa pesquisa, a partir das praticas de ensino de linguas estrangeiras, ndo se configura em
uma espacialidade isolada de tais mudancas, pelo contrario, é preciso entende-lo como um
espaco social constitutivo e integrado, ao todo sistémico humano. Em outras palavras, campo
e urbano ndo podem ser compreendidos em uma perspectiva dicotdmica quando
aproximados das tecnologias. Isso se da, pois, as tecnologias possibilitam uma nova
configuracdo espacgo-temporal, marcada pela ubiquidade e instantaneidade dos processos
mediados por esses suportes digitais, por conta disso, emergem novas praticas
comunicacionais e novas formas de relacionamento social na rede (LEMOS, 2003). Tal
aspecto pode ser melhor entendido ao pensarmos na desterritorializacdo das fronteiras
geogréficas, politicas, ideolégicas, rompida pela interatividade das redes sociais, pois
conecta sujeitos campesinos e urbanos em uma s6 espacialidade.

Nesse contexto, ao investigar as préaticas de lingua(gem) da Educacdo do Campo, é
preciso pensar em que medida as tecnologias digitais sdo incorporadas nos sitios, fazendas,
assentamentos, comunidades, e consequentemente nas escolas desses espacos. Logo, torna-
se preciso alinhar com as préticas educativas do campo, as discussdes que envolvem
tecnologia e ensino. Tais proposi¢cdes encontram-se fortemente asseguradas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC)?3.

Entretanto, é preciso ressaltar que, as discussdes envolvendo tecnologias digitais e
ensino ndo sdo novas. Tais recomendagdes podem ser amplamente observadas nos
documentos que antecedem a Base, como, por exemplo, os Pardmetros Curriculares
Nacionais — terceiro e quarto ciclos do nivel fundamental —Lingua Estrangeira, elaborado
em 1998, final do século XX. Neste documento, as tecnologias sdo timidamente
referenciadas em virtude do contexto tecnoldégico da época. Conforme os PCN, a
aprendizagem de uma lingua estrangeira deve ser ensinada para que o aluno possa:

[...]Jter acesso ao conhecimento em varios niveis (nas areas cientificas,
nos meios de comunicagdo, nas relagdes internacionais entre individuos
de varias nacionalidades, nos usos de tecnologias avancadas etc.)
(BRASIL, 1998, p.49)

3 ABNCC é um documento criado com o intuito de nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino, como
também, as propostas pedagdgicas de todas as escolas piblicas e privadas de Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio, em todo o pais. Disponivel em: < http://basenacionalcomum.mec.gov.br>



http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

Posteriormente, ha discussdes expressivas sobre Tecnologia e Ensino nas
Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2006), documento elaborado no
inicio do século XXI e que traz uma visdo mais ampliada sobre o uso da tecnologia na escola
e fora dela, de maneira a integra-las as préaticas escolares, por exemplo, no trabalho com o
letramento critico e com a formacdo de leitores. Como se pode ver, as discussdes que
envolvem tecnologias digitais ndo sdo ligadas exclusivamente ao contexto atual da
sociedade, elas sdo reflexos diretos e indiretos dos avancos das tecnologias e das condicgdes
de producdo por elas propiciadas. Esse fato é amplamente discutido por Barton e Lee (2015,
p.20) quando dizem que “As novas tecnologias ndo sdo mais novas: e-mail e mensagens
instantaneas sao referidos como midias velhas, quando comparados com sites da web 2.0,
como o Facebook que também ndo é mais novo”. Para 0s autores, a ideia de se comunicar
online e exercer atividades nos espacos virtuais era uma novidade na década de 1990,
entretanto, “Uuma geracdo de pessoas estd crescendo e vendo a midia digital como algo
rotineiro” (BARTON e LEE, 2015, p.20).

Nesse sentido, a BNCC foi criada para atualizar o que preconiza os documentos que
a antecedem e atender a geracdo atual, uma vez que um dos seus objetivos e formar
estudantes com habilidades e conhecimentos considerados essenciais para o século XXI.
Desse modo, conforme orienta a Base, 0 processo de ensino-aprendizagem mediado por
recursos tecnologicos digitais € amplamente recomendado, uma vez que os alunos devem
“Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informac&o e comunicagao de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
[...]” (BRASIL, 2017, p.9). Isso mostra o aspecto adaptativo desse documento com relagédo
a realidade dos alunos contemporaneos, assegurando, portanto, um ensino contextualizado
as suas atividades cotidianas mediadas por tecnologias.

Embora estes documentos discutam o papel das tecnologias digitais no ensino, ndo
h& uma recomendagdo pontual sobre a aplicabilidade e os efeitos desses suportes na
Educacdo do Campo. Na mesma direcdo, os documentos que discorrem sobre a Educacao
do Campo, como As orientac@es curriculares para as diversidades educacionais/ Educacao
do campo do Estado de Mato Grosso (2012) e as Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacdo Bésica/ Educagdo do Campo (2013) ndo contemplam também as discussdes
relacionadas as tecnologias digitais e ensino.



Apesar destes documentos anteriores a BNCC ndo contemplarem de forma
contundente as questdes tecnoldgicas, Barton e Lee (2015) asseguram que a discussao sobre
Linguagem e Tecnologia é pertinente e tém gerado interesse multidisciplinar nos ultimos
anos por pesquisadores da area da Linguistica Aplicada e afins, devido a incorporagédo
massiva dessas tecnologias na sociedade. Conforme os autores:

A linguagem tem um papel fundamental nessas mudancas
contemporaneas, que sdo, antes de tudo, transformacdes de comunicacao e
de construgdo de sentidos. A Linguagem é essencial na determinacéo de
mudancas na vida e nas experiéncias que fazemos. Ao mesmo tempo, ela

é afetada e transformada por essas mudangas. (BARTON e LEE, 2015,
p.13)

De maneira analoga ao excerto, concordo com os autores quando afirmam que a
Linguagem é essencial na determinacdo de mudancas na vida e nas experiéncias que
fazemos. E nessa perspectiva que essa pesquisa se filia para investigar a relagdo entre
tecnologia e o ensino de Linguas Estrangeiras em uma escola do campo. Para realizar esse
estudo apoio-me na Teoria dos Sistemas Dindmicos Complexos (TSDC), por entender que
os postulados dessa teoria contribuem de forma muito significativa para os estudos
transdisciplinares que relacionam diversos contextos de préaticas sociais e de Lingua(gem)
na sociedade, como tdo bem observa Larsen-Freeman (2017), entre tantos outros
pesquisadores da area da Linguistica Aplicada, alinhados com a referida teoria.

A partir da TSDC, podemos enxergar e analisar os fendmenos linguisticos e sociais
através de uma visdo integral, ndo reducionista, possibilitando que o pesquisador articule
dialogos entre areas tdo distintas do conhecimento de maneira convergente. E através dessa
perspectiva gque este estudo se concentra em investigar, no &mbito da Educacdo do Campo,
como os professores e alunos compreendem as praticas de ensino de Linguas Estrangeiras
mediadas por recursos tecnolégicos e 0s seus efeitos no processo de ensino-aprendizagem.
Investigar como essa relacdo acontece nesse contexto é pertinente, pois conforme varios
autores da area da Educacdo, dentre eles Arroyo (2007), Caldart (2004), Munarim (2006), o
campo é um espacgo vagamente lembrado nas politicas publicas brasileiras, sobretudo, pouco
mencionado nas pesquisas na area de Linguistica Aplicada, pois, de acordo uma pesquisa
realizada no Google Académico, sdo poucas as producdes cientificas realizadas que
envolvem a Educacdo do Campo e Ensino de Linguas Estrangeiras, tais informacdes sdo

detalhadas em um quadro, no apéndice O.



O campo ainda é um espac¢o pouco explorado na academia. De acordo com Arroyo
(2007) a histéria nos mostra que ndo temos uma tradicdo nem na formulacdo de politicas
publicas, nem no pensamento e na pratica de formacdo de profissionais da educacdo que
focalize a educacdo do campo e a formacgdo de educadores do campo como preocupacao
legitima (ARROYO, 2007, p. 158)

Conforme a citacdo, esse espaco ainda é um tabu para gestores e educadores, uma
vez que as politicas publicas brasileiras sdo lineares e enxergam de uma maneira homogénea
a complexa diversidade de cada realidade no pais, neutralizando, portanto, as necessidades
reais dos povos do campo. Apesar da pouca producdo literaria sobre o ensino de linguas
estrangeiras mediado por recursos tecnologicos digitais no contexto da Educacdo do Campo,
parto do pressuposto de que, para além do uso desses artefatos como suportes tecnolégicos,
a compreensdo de suas potencialidades para a comunicacdo, 0 acesso a informacao, e a
participacdo de forma critica e criativa na rede, pode romper as fronteiras entre o rural e o
urbano. Desse modo, a escola tem um papel-chave na educacdo tecnoldgica do cidado.

Nessa perspectiva, na condicdo de professor de Lingua Inglesa do ensino superior,
educacdo basica e cursos profissionalizantes, me senti motivado em investigar esse espaco
pouco mencionado na literatura, que diz respeito ao processo de ensino-aprendizado de
linguas estrangeiras mediado por tecnologias digitais (TD) no contexto da Educacdo do

Campo. Desse modo, delimitei como objetivo geral:

e Investigar em que medida as tecnologias digitais sdo apropriadas pelos professores
de linguas estrangeiras e seus alunos nas préaticas de ensino em uma escola do campo

no municipio de Caceres-MT.
Em consonancia com o objetivo geral, acrescento como objetivos especificos:

e Identificar os niveis de complexidade nas relacbes entre professor, tecnologia e
ensino;

e Verificar a apropriacdo das tecnologias digitais pelos alunos e professores de linguas
estrangeiras do campo.

e Analisar a dindmica complexa das condicGes de ensino-aprendizagem de linguas
estrangeiras no contexto de uma Escola do Campo.

e Construir um mapeamento fisico e tecnoldgico, para entdo, entender as
disponibilidades tecnoldgicas da instituicao visitada.

e Analisar os niveis de complexidade do funcionamento da escola em estudo.



Os objetivos supracitados estdo alinhados a minha trajetéria como professor
pesquisador que se iniciou no Programa de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID),
oportunidade que, na condic¢do de bolsista, pude participar e ministrar workshops e oficinas
sobre préticas de ensino de Lingua Inglesa, mediadas por recursos tecnoldgicos digitais.
Desde entdo, a temética sobre linguagem e tecnologia passou a estar presente em todas as
minhas atividades académicas e profissionais.

Em contrapartida, o interesse pela Educacdo do Campo correlato ao tema Linguagem
e Tecnologia emergiu a partir das discussdes na disciplina “Pesquisa em Linguistica”,
ministrada pelo meu orientador, prof. Dr. Valdir Silva, no Programa de P6s-Graduagdo em
Linguistica da UNEMAT no semestre letivo 2018/02. Nessa disciplina foram discutidos
topicos sobre: linguagem e tecnologia, p6s-humanismo, transhumanismo, no contexto da
contemporaneidade. Diante disso, surgiram questionamentos, como: até onde as tecnologias
podem chegar? Todos os professores e escolas tém as mesmas possibilidades tecnolégicas?
Em que medida os professores das Escolas do Campo se apropriam dos recursos
tecnoldgicos na era pés-industrial? A partir dessas reflexdes em sala de aula, eu e meu
orientador decidimos investigar o uso das tecnologias digitais nos contextos de ensino da
Educacdo do Campo.

Dado por explicado o local em que me inscrevo como pesquisador, e as razdes que
movem a producdo dessa pesquisa, pretendo investigar, a partir dos objetivos estabelecidos,

alguns pontos que me inquietam como professor:

1. Em que medida as escolas do campo estdo conectadas ao mundo digital?

2. Como se da o processo de ensino de linguas estrangeiras em uma Escola do Campo
na era das novas tecnologias?

3. Quais sdo as possibilidades de se desenvolver atividades mediadas por recursos
tecnologicos digitais no contexto de uma Escola do Campo?

4. Qual é o nivel de conhecimento tecnoldgico dos professores de lingua estrangeira do
campo?

5. Qual é o entendimento dos professores de Lingua Estrangeira em relagdo ao uso de
tecnologia na sala de aula?
Tais questionamentos conduziram este trabalho, em que tomarei como corpus, dados

obtidos através das narrativas dos professores de lingua estrangeira, colhidas por meio de

questionario objetivo/discursivo semiestruturado. Essa pesquisa estd organizada em 3



capitulos; no primeiro capitulo, é detalhado o quadro teérico usado para conduzir o trabalho;
0 segundo traz um percurso historico sobre a Educagdo do Campo, os povos do campo® e o
funcionamento sistémico dessas relacdes; no terceiro descrevo a metodologia adotada para
a obtencdo dos dados e em seguida a analise dos dados.

Sendo assim, no Capitulo que segue apresento os postulados da Teoria dos Sistemas
Dindmicos Complexos, ou seja, a metateoria (LARSEN-FREEMAN, 2017) que cria as
condic¢des para a minha constituicdo como intérprete dos fendémenos linguisticos e sociais
aqui em estudo, ndo apenas, na condicdo de professor-pesquisador, mas também como

pessoa.

4 Conforme as orientagBes curriculares para as diversidades educacionais/ Educacdo do campo do Estado de
Mato Grosso “ Os povos do campo sdo identificados como: acampados, arrendatarios, assalariados rurais,
assentados, comunidades camponesas, comunidades negras rurais, indigenas, extrativistas, meeiros, pequenos
agricultores, pescadores, posseiros, povos das florestas, quilombolas, reassentados atingidos por barragens,
ribeirinhos e comunidades tradicionais, entre outros (MATO GROSSO/ SEDUC, 2012, p,126).



CAPITULO |

1. A dindmica dos Sistemas Dinamicos Complexos

Como mencionado na introducdo, toda a minha jornada de pesquisa esta amparada a
luz do paradigma da complexidade, sobretudo através dos postulados tedricos da Teoria dos
Sistemas Dindmicos Complexos. Por esse motivo, torna-se impreterivel que eu faga uma
discusséo logo de inicio, uma vez que é atraves desse Viés que procuro investigar, interpretar
e compreender os efeitos das tecnologias digitais nas praticas de ensino de professores de
uma escola do campo do municipio de Caceres-MT. Sob o viés da teoria dos SDC, assumo
que as praticas de ensino de linguas estrangeira mediadas por recursos tecnoldgicos digitais
em uma escola do campo, séo sistemas de ordem complexa, como procurei mostrar na
analise, pois se alicercam em uma dinamica, em que as relagc6es entre sujeito, meio e 0 outro
estdo interconectadas. Do meu ponto de vista, isto é relevante, pois marco ndo apenas a
maneira como enxergo os fendbmenos do mundo, mas também, os aspectos conceituais aqui
apresentados que me amparam durante a mobilizacdo dos conceitos tedricos ao longo deste
estudo.

No topico que segue, descrevo sobre a ciéncia classica, com o intuito de realizar uma
comparagdo contextual com o pensamento complexo e, assim, possibilitar ao leitor, maior
entendimento sobre os funcionamentos da TSDC na ciéncia, sobretudo, na Linguistica

Aplicada.

1.1 A ciéncia classica

O modelo da racionalidade, que antecede a ciéncia moderna, originou-se a partir da
revolugdo cientifica do século XVI e foi desenvolvido nos séculos seguintes basicamente no
dominio das ciéncias naturais. Santos (1995) refere-se a ciéncia classica como “o paradigma
dominante” devido ao seu carater normativo. Colom (2004) afirma que neste periodo, a
ciéncia se constitui como a narracdo da realidade e se assenta sobre uma visao analitica,
compartilhada, e simplificada dessa realidade, com base na experimentacdo. Esse
pensamento se transformou em um modelo cientifico totalitario, pois conforme esse

funcionamento, s6 era legitimado ciéncia, abordagens tedrico-metodoldgicas que seguiam
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uma determinada base epistemoldgica. Sobre essa normatividade, Colom (2004) declara
que:

O método experimental foi exaltado como o mais idoneo para explicitar as
relagdes de causa-efeito, a tal ponto que se transformaram os papéis, no
sentido de que tudo aquilo que ndo oferecia uma explicacdo desse tipo ndo
podia ser considerado objeto de estudo da ciéncia. (COLOM, 2004, p.56)

Como se pode observar no excerto acima, Colom (2004) afirma que a partir de uma
perspectiva linear, tem-se 0 universo governado por leis de causa e efeito. Sob 0 mesmo
ponto de vista, Santos (1995) acrescenta que esse pensamento racional compactua a ideia de
que o mundo é regido por leis categdricas e invariaveis, em que 0 espago e 0 tempo sdo
absolutos e o passado se repete no futuro. A partir desses preceitos, percebe-se que a
previsibilidade € marca das pesquisas dessa época, portanto, esses estudos, definiam que os
fendmenos fossem explicados por meio de métodos analiticos, ou seja, através da
fragmentacdo do objeto em partes, para obter melhor entendimento e clareza do seu
funcionamento (DAVIS e SUMARA 2006, p. 89).

Nessa direcdo, o desenvolvimento de leis e hipdteses confirmadas em mdltiplos
campos disciplinares ao longo de décadas de pesquisa, fez com que o fazer cientifico tenha
se fundamentado num principio ontologico que toma como base que “todos os fatos ocorram
de acordo com leis ou segundo leis, 0 que os leva a uma concepgao de mundo terrivelmente
linear” (COLOM, 2004, p. 25), o que nos projeta uma visao da realidade absolutamente
ordenada e determinada.

E importante frisar que as abordagens epistemoldgicas adotadas pela Ciéncia
Classica tornaram-se, ao longo do tempo, exiguas para comportar a natureza complexa dos
fendmenos sociais, logo, também dos fenémenos da lingua(gem). Apesar de reconhecer essa
incompletude, é importante declarar que a Ciéncia Classica, conforme Duarte (2017), ndo
teve como base os fendmenos sociais de natureza complexa, por essa razao, Silva (2008,
p.24) pontua que os cientistas sociais iniciaram em defesa de seu objeto “uma nova
abordagem tedrico-metodoldgica” para mediar as investigagdes de cunho social,
inaugurando, portanto, as pesquisas qualitativas que abarcavam aspectos subjetivos.

Conforme o autor, no centro desses acontecimentos, emergiu 0 interesse pela
complexidade dos fendmenos de ordem tanto natural, como social. E com o intuito de dar
visibilidade para esses funcionamentos que a se¢do seguinte € dedicada.
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1.3 A emergéncia do paradigma da complexidade

Como vimos na secdo anterior e, conforme refor¢a Morin (2011), o sujeito, 0 mundo,
a sociedade, a incompletude e a complexidade eram descartados nas ciéncias, uma vez que
tais elementos poderiam interferir na exatiddo dos resultados das pesquisas. Com relacéo a
esses aspectos, Derrida (1978, apud LARSEN-FREEMAN, 2017) reforca que “Ha forcas
em jogo que nunca podemos prever ou controlar completamente”. Desse modo, a
perspectiva complexa resgata o que era considerado ruido e acrescenta que atualmente o
“ruido” pode ser significativo e fundamental para o fomento de novas interpretacoes.

Compartilhando do mesmo pensamento, Colom (2004) sustenta que a teoria dos
sistemas e a cibernética foram os primeiros passos para o surgimento de outros paradigmas
que pretendiam consolidar um discurso sobre a realidade assentado sobre a complexidade e
ndo tanto sobre a linearidade do pensamento experimental. Conforme o autor, a ciéncia
buscava outro tipo de narratividade sobre a realidade e 0 humano, pois havia ““ necessidade
de realizar discursos sobre o complexo e sobre as relagbes que se dao entre elementos, e
nao de centrar-se tanto em arcaismo linear do saber “ (COLOM, 2004, p. 57). Para o autor,
a complexidade:

[...] se define ou se aproxima ao desconhecido, ao obscuro, a desordem, ao
incerto, a antinomia, ao dialético, é, em suma, a ruina da fisica classica e
da ciéncia assentada sobre o denominado método cientifico. A
complexidade é sem davida, um novo formato conceitual que deve
propiciar uma nova forma de compreender e explicar a realidade.
(COLOM, 2004, p.59)

Varios elementos mencionados no excerto acima sdo de interesse dos estudos da
lingua (gem) e sdo explorados em varias pesquisas da area, inclusive nesta dissertacdo. Paiva
(2014) afirma que a primeira pesquisadora a registrar a semelhanca entre a ciéncia da
complexidade e Aquisi¢do de Segunda Lingua foi Diane Larsen-Freeman (1997), que e €
sem davida, o principal expoente na Linguistica Aplicada sobre o tema, complexidade e
Aquisicdo/Desenvolvimento de Segunda Lingua (DSL). Conforme a autora, a ciéncia da
complexidade pode ser entendida como o estudo dos fenbmenos que emergem das inter-
relacBes entre os agentes de um sistema, tal sistema € dindmico, ndo-linear, adaptativo e
heterogéneo.

Ao levar em conta a definicdo de Larsen-Freeman, é preciso reconhecer que 0 Viés
complexo é um paradigma emergente que nos convida a repensar tendéncias cientificas

cristalizadas. Partindo disso, € preciso pontuar que a complexidade ndo surge em oposicao a
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ciéncia classica, pelo contrério, soma-se as descobertas cientificas que esta linha de
pensamento conquistou ao longo do tempo. Correa e Paiva (2016) sugerem que € preciso
pensar na Ciéncia Classica como um ponto de partida que impulsionou a producao de
conhecimento. A partir dessa convergéncia, o fazer cientifico avancga e “a complexidade ao
estudar os sistemas em funcionamento, rompe paradigmas, ao reconhecer a influéncia de
fatores internos e externos, a dinamicidade, a instabilidade e, consequentemente, a
imprevisibilidade dos resultados dos fendmenos que estudamos” (CORREA e PAIVA, 2016,
p.399).

Sob 0 mesmo ponto de vista, Morin (1990) define que o paradigma da complexidade
propde estratégias fundamentadas na transdisciplinaridade e interdisciplinaridade para
analisar, compreender e enxergar, conforme Seba (2017), até mesmo as minudcias dos
fendmenos do mundo. Desse modo, as lentes da complexidade possibilitam ao pesquisador
visualizar a realidade a partir da pluralidade de concepgdes de um mesmo fenémeno,
considerando todos os aspectos inter-relacionados.

Com base nesses funcionamentos, Paiva (2014, p. 141) afirma que a perspectiva
complexa, é, na verdade, um conjunto de teorias que contribuem para uma boa visao dos
fendmenos. Nessa Otica, Larsen-Freeman (1997, 2002, 2007) adotava a expressao “Ciéncia
do Caos/complexidade”, entretanto, outros pesquisadores, incluindo a propria Larsen-
Freeman, em suas reflexGes mais recentes, tém adotado o termo Teoria dos Sistemas
Dindmicos Complexos (TSDC), por ser um termo mais amplo e adequado para referir-se aos
sistemas de comportamento complexo.

Ao tratarmos dessas terminologias, Resende (2009, p.25) refor¢a que € muito comum
a confusdo entre as teorias supracitadas, entretanto, ndo ha como negar que seus pressupostos
se intersectam e, na maioria das vezes, se complementam. No entanto, conforme a autora,
vale lembrar que embora sejam teorias afins que dialogam entre si, foram desenvolvidas por
grupos diferentes para propoésitos também diferentes. Partindo disso, vale ressaltar que
nenhuma delas foi originalmente criada no &mbito dos estudos linguisticos, porém, devido
ao carater transdisciplinar, sdo usadas atualmente como metaforas para analisar praticas
sociais e de Lingua(gem).

De maneira analoga, Larsen-Freeman (2017) reforca que o interesse pela Teoria da
Complexidade é crescente em todas as areas do conhecimento, uma vez que o mundo
moderno é mediado pelo dinamismo, interconectividade, mobilidade populacional, mudanga

climatica, compressdo do espaco-tempo e inovacao tecnoldgica. Levando isso em conta, a
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autora acrescenta que a ciéncia precisa eleger uma visdo apropriada para a era pos-estrutural,
ou seja, de acordo com a autora, o paradigma da complexidade é uma sugestdo
epistemoldgica plausivel para as ciéncias atuais.

Dada a transdisciplinaridade dessa perspectiva tedrica, Larsen-Freeman (2017)
afirma que € dificil tracar a origem do pensamento complexo por uma Unica fonte, pois ha

muitos expoentes em diversas areas e partes do mundo, como mostra a tabela abaixo:

Quadro 1: Adaptacdo do texto de Larsen-Freeman (2017).
NOME AREA PAIS ESTUDOS

llya Prigogine Quimica Russia Discutiu a auto-
organizacdo em sistemas
instaveis ou dissipativos

Lorenz Meteorologia Estados Unidos Descobriu a importancia
da hipersensibilidade as
condigdes iniciais a teoria
do Caos (Efeito

Borboleta)
Hermann Haken Fisica Alemanha Trabalhou com conceitos
de sinergia em sistemas.
Von Bertalanffy Biologia Austria Contribuiu com a teoria
geral do sistema,
Humberto Maturana Biologia Chile Contribuiu com 0
e Francisco Varela enativismo autopoiético
Henri Poincaré e Matematica Franca Discutiu sistemas
René Thom deterministicos cadticos,
Benoit Mandelbrot Matematica Polénia Trabalhou com fractais na
geometria.

Fonte: (ORTEGA, L. e HAN, Z. Complexity Theory and Language Development: In celebration of Diane
Larsen-Freeman. John Benjamins Publishing Company, 2017.)

Ao formular essa lista, a autora reconhece que deixou de fora varios contribuintes
significativos, como o fisico Gell-Mann, o bidlogo tedrico Kaufmann, o neurocientista Kelso
e o cientista da computacdo, Holland, entretanto, assegura a contribuicdo destes e outros
estudiosos nas teorias que discutem a complexidade dos sistemas.

Como se verifica no quadro 1, podemos perceber que as primeiras discussdes com
énfase no carater dindmico e complexo dos sistemas surgiram a principio, nas ciéncias exatas
e naturais, porém vém ganhando espago nas ciéncias humanas e sociais. 1sso se da, pois,
conforme Larsen-Freeman (2017), a ciéncia moderna vem percebendo que a linearidade esta
atrelada a limitacao e ndo comporta explicagdes de diversos fendmenos, sejam eles de ordem
natural ou social. Desse modo, as pesquisas realizadas sob as lentes da complexidade estéo
cada vez mais inseridas na academia e sdo favorecidas, em grande parte, conforme Amoedo

(2017) pelos avancos tecnoldgicos e pelo aprimoramento de metodologias que visam a
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andlise dos fenbmenos a partir de uma visdo global. Nessa perspectiva, a Teoria da
Complexidade (TC) nos impde “pensar sobre o mundo social e sua relagdo com o mundo
natural, pelo fato de que os sistemas sdo abertos, dinamicos e se interligam, pois, possuem
propriedades emergentes com potencial para transforma¢ées” (BYRNE, 2005, apud,
LARSEN-FREEMAN, 2017).

Larsen-Freeman (2017) observa que os sistemas naturais sdo complexos e que,
portanto, ndo existe um algoritmo unico usado para explicar os fendBmenos da natureza. Em
outros termos, a TC nos oferece um caminho para além da concepcéo linear da natureza e
da sociedade, e isso implica considerarmos a emergéncia de novos padrdes de préaticas de
pesquisas cientificas. Nesse sentido, essa perspectiva tedrica é relevante para as ciéncias
sociais e para a compreensdo dos fendmenos humanos, logo, para a area de Linguistica
Aplicada nos estudos de processos de praticas sociais da linguagem. Com a finalidade de
visibilizar as diferencas entre o Paradigma da Complexidade e o Paradigma da Simplificacéo

da Ciéncia Classica, o quadro a seguir traz os fundamentos de cada linha de pensamento:

Quadro 2: Contraste entre 0 pensamento classico e complexo

Paradigma da Simplicidade da Ciéncia
Classica

Paradigma da Ciéncia da Complexidade

Filia-se aos principios de universalidade e
trata todos os fendmenos, individuais e
locais, como residuais e contingentes.

N&o nega a universalidade, mas pauta-se a
partir do principio complementar de que o
individual e o local sdo inteligiveis.

Ignora a irreversibilidade temporal e, em
geral, a histéria.

Aborda a irreversibilidade por meio da
fisica, quimica, biologia e da teoria dos
sistemas, e a considera como uma
comprovacdo da instabilidade de certos
fendmenos.

Busca fragmentar e isolar o “todo” e
decomp6-lo em partes simplificadas.

Agrega os elementos em seus conjuntos
complexos.

Procura manter a ordem dentro dos
elementos complexos.

Investiga os principios de auto-organizagdo
entre os elementos da complexidade.

Adere a causalidade linear.

Filia-se aos principios de inter-relacdes
temporais.

Considera o determinismo total e exclui as
possibilidades.

Aceita possibilidades em seu processo
dialégico de ordem-desordem-interacao-
organizagao.

Isola e fragmenta os objetos do seu meio ou
do seu contexto.

Estuda os elementos na sua inter-relagcdo
com a dindmica do contexto.

Fragmenta/separa o sujeito de seu objeto, 0
observador da observacéo

Contempla o0 observador a situagéo
experimental e reposiciona o ser humano ao
seu ambiente natural.
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Elimina a subjetividade do conhecimento
cientifico (ruido).

Admite a subjetividade e reconhece o
sujeito em suas teorias cientificas.

Exclui o ser e a existéncia através da
formalizacao.

Sustenta-se em uma visdo de auto-
organizagdo e auto-producdo, permitindo
portanto, que o ser seja reconhecido
cientificamente.

N&o considera a autonomia.

Reconhece a autonomia em termos de auto-
organizacgdo e auto-producao.

Considera a contradicdo como erro (ruido)
e considera a légica como absoluta.

Problematiza as limitacdes da ldgica e
respeita as contradicdes e 0s paradoxos
como indices de uma realidade mais
profunda.

Pensa de maneira monoldgica.

Pensa de maneira dialdgica.

. Fonte: Adaptado de Morin (1998, apud HORN, 2008)

Com base nos contrastes epistemoldgicos entre o pensamento da Ciéncia Classica e
a Ciéncia Complexa, expostos no quadro acima, na se¢do que segue, discuto, com base nas
contribuigdes de Larsen-Freeman (2017), as razfes que sustentam a pertinéncia de tomarmos
a TSDC em uma perspectiva metatedrica.

1.4 Sob as lentes da metateoria

De acordo Colom (2004), ao discutir a producdo do conhecimento cientifico,
sobretudo na perspectiva complexa, € necessario nos valermos da obra de K. Popper,
especificamente na distingdo que o autor realiza dos trés grandes nucleos ou esferas de

realidades, a saber:

1. Arealidade natural e tangivel,
2. As teorias sobre as realidades (ciéncias);

3. As proposigOes ou conceitos sobre as teorias (as teorias das teorias/metateorias)

Colom (2004) assevera que o primeiro nucleo é facil de se explicar, no sentido de
que ¢é formado pela realidade natural, pelos objetos tangiveis, palpéveis, passiveis aos
sentidos humanos. O segundo nucleo, o tedrico, € muito mais complexo do que o primeiro,
pois conforme o autor o sentido da palavra “teoria” traz consigo uma série de
“caracteristicas que indubitavelmente mediatizam seu significado” (COLOM, 2004, p.17).

Neste nacleo, podemos encontrar a quimica, a biologia, a gramatica, a sociologia, a
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linguistica, pois este é o espaco da ciéncia, das teorias, das coisas que explicam a primeira
esfera e se correlacionam.

Finalmente, a terceira esfera, no que Ihe concerne, refere-se aos elementos formais
ou conceituais. Por estar em um nivel abstrato de pensamento e reflexdo, apresenta uma
maior dificuldade na capacidade compreensiva. Em sintese, o terceiro nucleo é o mundo da
problematizacéo e se correlata as teorias da segunda esfera, formulando-as e questionando-
as. Nessa direcdo, torna-se pertinente recorrer as ideias de Colom (2004) e mobilizar esses
trés mundos sob o viés da complexidade, uma vez que, nos ultimos anos, a TC vem sendo
amplamente utilizada na Linguistica Aplicada, sobretudo, nos estudos de
aquisicdo/desenvolvimento e ensino-aprendizagem de segunda lingua.

Essa visdo acima discutida nos permite, entdo, compreender a plausibilidade proposta
por Larsen-Freeman (2017) sobre a pertinéncia de se considerar a TSDC como uma
metateoria. Esse entendimento € defendido por ela no livro “Complexity Theory and
Language Development: In celebration of Diane Larsen-Freeman” organizado por Hortega
e Han (2017). Essa perspectiva metateorica inscreve a TSDC na terceira esfera da realidade
do mundo cientifico, isto &, “as proposi¢des ou conceitos sobre as teorias (as teorias das
teorias/metateorias)”, como aponta Colom (2004, p.17).

Ao conceituar a TC como uma metateoria, Larsen Freeman compartilha do

pensamento de Overton, (2007, p.154), pois conforme 0 autor uma metateoria:

[...] € um conjunto coerente de principios interligados que descrevem e
prescrevem o que é significativo e sem sentido, aceitavel e inaceitavel,
central e periférico, como teoria - 0s meios da exploragdo conceitual - e
como método - os meios de exploracdo observacional - 0 contexto no qual
0s conceitos tedricos e metodoldgicos sdo construidos. Teorias e métodos
referem-se diretamente a0 mundo empirico, enquanto as metateorias
referem-se as préprias teorias e métodos. (OVERTON, (2007, p.154)

Conforme o0 excerto acima, as metateorias nos possibilitam mobilizar conceitos
tedricos de uma maneira critica e reflexiva, ou seja, elas podem contribuir para a
reconstrucdo de concepcdes tedricas e metodoldgicas cristalizadas em nossas praticas
cientificas no campo da educacdo. Nesse sentido, Larsen-Freeman (2017) acrescenta que as
metateorias sdo onipresentes e afetam todas as etapas de nossas investigacdes, embora sua
influéncia ndo seja sempre reconhecida. Segundo a autora, elas se aplicam a um nimero de
dominios e grandes metateorias tém o poder de mudar paradigmas. Em consonancia com

esse pensamento, Dorney (2017) afirma que o uso da Teoria da Complexidade como uma
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metateoria acarretou profundas implicacGes para as investigagdes empiricas dos fenémenos
do mundo, desde o projeto de pesquisa, analise, até a representacdo de dados e interpretacédo
dos resultados. Essas implicacbes ocorrem, pois, conforme Larsen-Freeman (2017), uma
metateoria possibilita a andlise e a discussdo de postulados tedricos outros que estdo em
funcionamento nas praticas de pesquisa, como sdo, por exemplo, as teorias relacionadas aos
processos de aprendizagem de linguas estrangeiras. A autora ao considerar que a TC se
configura em uma metateoria, nos provoca também a olharmos para os métodos de pesquisa
vigentes na area da Linguistica Aplicada. Desse modo, quando aproximamos as lentes da
complexidade, podemaos verificar falhas, uma vez que os métodos utilizados nas pesquisas,
em sua grande maioria, contém vestigios do pensamento reducionista, conforme ilustra a

imagem abaixo.

Imagem 1: Representagdo do ponto de vista reducionista
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Fonte: < https://bit.ly/390DU3k>
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A imagem acima nos convida a refletir sobre a realidade, que é tdo complexa, a ponto
das observaces feitas sobre um determinado assunto, vistas de angulos diferentes, se
tornarem contraditérias. 1sso nos remete a Saussure quando diz que “é o ponto de vista que
cria o0 objeto” (SAUSSURE, 1975, p. 15). Desse modo, a Imagem 1 nos faz pensar que,
muitas vezes, as pesquisas estdo “enraizadas” em determinados pontos de vista tedricos
(verdades) e isso pode causar, de certo modo, falhas na anélise e obtencdo dos dados, uma

vez que, 0 pesquisador ndo enxerga além do seu lugar teorico, e faz conclusdes reducionistas.


https://bit.ly/39oDU3k
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Para mostrar esse funcionamento, as imagens abaixo ilustram como o reducionismo pode

limitar o fazer cientifico.

Imagem 2: llustragdo do Reducionismo Imagem 3: Olhar reducionista

@
L

Concentre-se no pontinho
preto, depois de algum
tempo, a neblina em volta
dele desaparecerd!

N0

\

Fonte: < https://bit.ly/2rySIr2> Fonte: < https://bit.ly/2rySIr2>

Ao posicionar os olhos fixamente por vinte segundos no ponto central da Imagem 3,
o leitor percebera que a neblina em volta do ponto desaparece. E exatamente isso que
acontece no fazer cientifico, quando o pesquisador mantém o foco somente em algum
aspecto e exclui os demais. Ao fazer isso, muitas vezes, o cientista da linguagem pode ficar
cego para tudo o que interage com o seu objeto. Assim sendo, é preciso ser cuidadoso para
ndo negligenciar informag6es importantes no ato da pesquisa.

O viés complexo nos faz perceber que os fenbmenos ndo podem ser explicados
através de observacdes de causa e efeito, pois estdo conectados a outros fatores, como mostra

a animacdo no QR-code® abaixo.

5 Para que o leitor de seu trabalho faga a leitura do codigo, € necessario utilize o aplicativo Leitor de QR-
Code < https://bit.ly/3aesRJIR >, um leitor de codigos de barras gratis em 2D, capaz de decodificar textos,
links e fazer compras online, entre outras tarefas. Para usar o aplicativo, basta que o seu smartphone Android
ou iOS tenha uma camera fotografica. Depois de instalar e executar o aplicativo, é s6 apontar a cAmera do
seu celular para a imagem QR-Code que aparece, por exemplo, em rotulos de embalagens e em paginas da
internet.



https://bit.ly/3aesRJR
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QR-Code 1 - Representacdo da complexidade.

O exemplo nos faz pensar nos estudos desenvolvidos no ambito da Linguistica
Aplicada, uma vez que essa ciéncia rompe as fronteiras entre teorias, metodologias e objetos.
Moita Lopes (2006, p.100) descreve a Linguistica Aplicada ndo sé como hibrida e mestica,
mas defende em suas palavras a “explosdo dos limites entre teoria e prdtica”. Para 0 autor,
0 pesquisador ndo so deve fazer didlogos transdisciplinares e manter uma visao global sobre
o fendmeno que analisa, como deve também, se envolver com o objeto. Para ele, o
conhecimento que ndo considera as vozes daqueles que vivem as praticas sociais ndo pode
dizer nada sobre elas, finalizando, portanto, a pesquisa como um ato social. (MOITA
LOPES, 2006, p.101).

Essa discussdo nos faz pensar na Educacdo do Campo, através de uma perspectiva
dialdgica e sistémica, pois pde em funcionamento toda uma dindmica de interacao entre 0s
agentes vinculados a dindmica do sistema Escola/Campo, em outros termos, o todo é maior
que a soma das partes e o concomitantemente, o todo € menor que a soma das partes, como
observa Morin (1977) e representado na animacé&o grafica disponivel no QR-Code 1.

Dado por explicado o conceito de metateoria, discorrerei sobre 0 uso da TSDC como
um dispositivo metatedrico com vistas a descricao e analise dos niveis de complexidade de

um sistema dindmico, como €, no caso dessa pesquisa, a Escola do campo.

1.5 Sistemas Dinamicos Complexos: categorias conceituais



20

Para Holland (1997), os Sistemas Dindmicos Complexos®, denominado por ele como
Sistemas Adaptativos Complexos, referem-se aos sistemas capazes de se autoconfigurar e se
adaptar as caracteristicas correntes do processo ou do ambiente em que se inserem 0S
agentes. Desse modo, sdo sistemas que atingem a solucdo através de sucessivos ajustes e
interacdes com o problema, pois eles sdo formados por um grande nimero de elementos
ativos (agentes, fluxos) que exibem uma grande diversidade em forma e capacidade.

Sistemas Dinadmicos Complexos sdo complexos a medida que sdo diversos, e sdo
adaptativos, pois, tém a capacidade de mudar e aprender, adquirindo experiéncia. A
diversidade esta diretamente ligada ao termo agente, que é extremamente importante para o
entendimento da dinamica transmutativa desses sistemas, pois “[...] sdo, sem excecao,
formados por um grande nimero de elementos ativos que, sdo diversificados, quer na forma,
quer na capacidade” (HOLLAND, 1997, p.29-30).

Esses elementos ativos que se inter-relacionam sdo constitutivos dos Sistemas
Dindmicos Complexos. Holland (1997) afirma que os SDC sdo prodigios em nao-
linearidades. Este efeito se da, pois, Sa0 “sistemas compostos por agentes heterogéneos que
interagem regidos por estimulos e regras. Tais agentes adaptam-se aos estimulos a medida
que vdo acumulando experiéncia” (HOLLAND, 1997, p. 34). De maneira analoga, Rand
(2015) acrescenta que a ndo-linearidade € uma caracteristica inerente aos SDC e desse modo,
torna os estudos desafiadores, uma vez que as interagbes complexas destes sistemas e a
maneira ndo-linear em que 0s agentes se conectam dao origem a padrGes gerais de
comportamento. Desse modo, “sistemas complexos podem ser muito dificeis de prever, de
controlar e de gerenciar” (RAND, 2015, p.45).

Holland (1997) define que os SDC séo sistemas compostos por agentes em constante
interacdo e descritos com base em regras e estimulos. Esses agentes se adaptam, alterando
as regras a medida que as interacGes se complexificam no sistema. O autor assevera que em
SDC, o comportamento dos agentes esta em certa medida, vinculado as inter-relacfes e
eventos do sistema. Estas inter-relacBes revelam o carater “complexo”, uma vez que é
impossivel delinear e prever eventos futuros no sistema. Nessa 6ética, é viavel enfatizar que
uma acdo por parte de um elemento do SDC ira influenciar todas as outras partes

relacionadas, mas ndo de maneira uniforme.

6 Nas reunides do grupo de pesquisa (LINTECA), adotivamos a nomenclatura “Sistemas Adaptativos
Complexos”, formulada por Holland (1995), no entanto, a partir do texto publicado por Larsen-Freeman
(2017), optamos pelo termo adotado pela autora: Sistemas Dindmicos Complexos — SDC.
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Partindo dessa perspectiva, Costa (2018) acrescenta que esses eventos podem
desencadear alteracdes drasticas, profundas e imprevisiveis, alterando a rota dos SDC. Esses
sistemas sdo imprevisiveis, pois 0s agentes sdo dinamicos e suas intera¢cdes ndo podem ser
mapeadas conforme padr@es registrados. A partir destes conceitos, Holland (1997) advoga
que o pesquisador precisa de certa cautela na elaboracédo de reflexdes com base na TSDC,
pois 0 comportamento de um SDC, no seu todo, € mais que a simples a soma dos
comportamentos das suas partes. Em conformidade, Almeida (2015, p.375) acrescenta que
“um sistema é considerado complexo se este € composto por grande colecdo de diversos
agentes interdependentes, ndo sujeitos a controle centralizado. ” Tais aspectos vdo ao
encontro com o0 que preconiza Holland (1997), pois 0 que emerge das interag0es entre 0s
agentes ndo podem ser entendidos simplesmente pela “soma” dos comportamentos das suas
partes individuais. De maneira analoga, Sichman (2015, p.98) acrescenta que é “frequente o
caso em que agentes saem e entram dinamicamente do sistema sem uma ordem global . Isso
se da pelo fato de que Sistemas Dindmicos Complexos sdo abertos, pois de acordo com
Santana Silva (2017, apud, BERTALANFY, 1967) ndo ha a possibilidade de um SDC
manter-se fechado em si mesmo, isto &, torna-se complexo devido a sua relacdo com os
agentes e com 0 ambiente em que se encontra. Desse modo “o sistema mantém um fluxo de
entrada e saida continua, nunca para enquanto vivo, estando em um estado de instabilidade
fixa” (SANTANA SILVA, 2017, p. 17).

Holland (1997) ao discutir SDC categorizou 7 elementos fundamentais e 0s
organizou em duas categorias, quatro propriedades e trés mecanismos. O autor reforca que
estes ndo sdo os Unicos elementos béasicos que poderiam ser selecionados da lista de
caracteristicas comuns; o processo de escolha foi, em parte, uma questdo de afinidade
metodoldgica do autor. De qualquer modo, Holland (1997) assevera que outros elementos
sdo “derivados” a partir de combinacges apropriadas destes sete.

Nessa direcdo, Holland explica que as propriedades sdo aspectos proprios dos
Sistemas Dindmicos Complexos, pois sem elas, é impossivel assegurar a natureza de um
SDC. Por essa razao, no ambito dessa pesquisa, a principio, considero na analise as quatro
propriedades propostas pelo autor para descrever, dar visibilidade ao funcionamento

dindmico do sistema aqui em estudo: agregacao, ndo-linearidade, diversidade e fluxo.
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1.5.1 Agregacéo

De acordo com Holland (1997), a agregacao se aplica no estudo dos SDC de duas
maneiras. A primeira refere-se a uma forma normal de simplificar sistemas complexos por
similaridades, ou seja, 0s elementos séo agregados em categorias e tornam-se equivalentes.
Desse modo, agregam-se agentes semelhantes em categorias, por exemplo, no caso desse
trabalho, alunos, professores, gestores, etc. Conforme o autor, a segunda definicdo da
agregacao € proxima da primeira, mas estd mais relacionada com o que os SDC fazem do
que com a forma como os modelamos e analisamos. “Tem a ver com a emergéncia de
comportamentos complexos em larga escala, partindo das interacGes agregadas de agentes
menos complexos” (HOLLAND, 1997, p.34). Com base nesses aspectos, 0 autor assevera
que,

Os agregados assim formados podem, por sua vez, atuar como agentes a
um nivel mais elevado — meta-agentes. As interagdes destes meta-
agentes sdo muitas vezes melhor descritas com base nas suas
propriedades agregadas (HOLLAND, 1997, p.35).

A partir dessa fala, podemos perceber que a agregacgéo esta relacionada a emergéncia
de comportamentos complexos em larga escala. Por meio dessa propriedade, os agentes
estabelecem interagcbes e adaptam-se as determinadas mudancas que, sozinhos, nao
conseguiriam. Conforme Rodrigues (2015), quando os agentes se agregam, eles buscam
beneficios em prol coletivo para exercerem atividades que seriam impossiveis

individualmente.

1.5.2 Ndo-linearidade

Esse conceito significa que ndo € possivel simplesmente conjecturar o impacto no
sistema de cada um dos componentes individuais (agentes) de forma separada, pois quanto
maior o nivel de complexidade do sistema e as possibilidades de interacdes entre 0s
elementos ativos, mais facilmente o SDC percorre rumo a nao-linearidade e, com relacédo
aos agentes, “essas interacdes nédo-lineares tornam quase sempre o comportamento do
agregado mais complicado do que seria de prever” (HOLLAND, 1997, p. 47). Nesse

sentido, o0 sistema como um todo estard sempre enfrentando desafios para alcangar novos
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niveis de organizagdo. Esse € um aspecto extremamente relevante a se considerar nesta
pesquisa, pois “as ndo-linearidades significam que as ferramentas de pesquisa mais Uteis
para a generalizacdo de observagdes no campo teorico ficam fortemente prejudicadas”
(HOLLAND, 1997, p.28).

1.5.3 Diversidade

Conforme Holland (1997), a diversidade pode alterar enormemente o resultado de
um sistema, pois essa propriedade implica possiveis cenarios que sdo suscetiveis a
sequéncias inesperadas; importantes eventos improvaveis, singulares, acrescenta Seba
(2017, p.21). De acordo com Holland (1995, p.52) “a diversidade dos SDC néo é acidental
nem aleatoria”, o autor defende que a persisténcia de qualquer agente individual, quer se
trate de uma empresa, de um organismo ou de um neurénio, depende do contexto oferecido
pelos outros agentes. Nessa Otica, cada tipo de agente integra um nicho que é definido pelas
interagOes que se centram nesse agente. O autor reitera que se retirarmos um tipo de agente
do sistema, criando uma espécie de lacuna, o sistema responde a isso como uma cadeia de
adaptacOes que resultam num novo agente que, neste caso, preenche a lacuna. Desse modo,
0 novo agente ocupa tipicamente 0 mesmo nicho que o agente eliminado e fornece a maioria
das interacdes em falta, o que o autor chama de convergéncia (HOLLAND, 2015, p.52).

Nessa direcdo, um SDC ¢é constituido por maltiplos agentes que fazem com que o
sistema evolua, pois a diversidade do sistema acarreta a emergéncia de novos padrdes
imprevisiveis. Para Holland, a diversidade observada nos SAC é produto de adaptacdes
progressivas. Cada nova adaptacéo abre porta para outras interagdes e a outros nichos, pois,

0s agentes ndo sdo passivos e tampouco estdo isolados em um vacuo.

1.5.4 Fluxos

Hooland (1997) descreve o fluxo como um meio de comunicagdo entre os agentes
nos SDC, que se organiza através de uma rede de nés. Nos nos, se concentram 0s agentes
agregados; os fluxos dizem respeito as trocas estabelecidas entre os agentes. Conforme o
autor, nem os fluxos, nem as redes, sdo fixos no tempo. “Sdo padrées que refletem
adaptacdes em mudanca, a medida que o tempo decorre e a experiéncia se acumula”

(HOLLAND, 1997, p.48). Em suma, os fluxos sdo trocas estabelecidas entre os agentes; eles
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representam o movimento dos recursos e bens entre os nds formados pelas ligagdes dos
agentes.

Apresentadas as quatro propriedades de um SDC propostas por Holland (1997), na
sequéncia, apresento e descrevo outras propriedades importantes para a descricdo da
dindmica de um sistema. Trata-se de categorias resultantes dos estudos de outros
pesquisadores, mas que sdo pertinentes no &mbito dessa investigacdo: emergéncia, feedback,
sensibilidade as condig¢des iniciais, imprevisibilidade, auto-organizacao, e dinamicidade,

pois 0s retomarei no capitulo de analise.

1.5.5 Emergéncia

A emergéncia é relacionada a ideia de que “a a¢do do todo é maior que a soma das
partes” (HOLLAND, 2014). Isso se da pelo fato de que SDC séo todos, impreterivelmente,
compostos agentes diversos e heterogéneos. De acordo com Rand (2015) os agentes tém
suas proprias propriedades e agfes, mas uma propriedade emergente € algo que
definitivamente ndo pode ser analisado pela inspecédo de qualquer um dos agentes de maneira
fragmentada e individual. Ao invés disso, a emergéncia é fruto de um processo das interagfes
dos diferentes agentes e que apenas pode ser observada ao nivel populacional. Trata-se de

um resultado, produto momentaneo em uma determinada fase do sistema.

1.5.6 Retroalimentacéo ou Feedback

As propriedades emergentes retroalimentam-se e afetam decisGes individuais dos
agentes, ou seja, as a¢Oes sdo mediadas por aspectos internos e externos ao sistema, por
exemplo: a familia, a escola, a igreja, a distancia, entre outros, sdo sistemas sociais que estdo,
de certo modo, interligados. Qualquer evento que ocorra em alguma dessas instancias
acarretard mudancas em todos os elementos conectados. Conforme Yarime e Kharrazi (2015,
p.141) “o termo Feedback esta relacionado a transferéncia de informagdes, ocasionando
mudangas em uma parte do sistema para outras partes”. Nesse sentido, conforme os autores,
um SDC mantém fortes mecanismos de feedback para reconhecer novos estimulos, regular

a dinamica do sistema e alterar de uma trajetdria para outra.



25

Desse modo, os mecanismos de feedback sdo fundamentais para a resiliéncia e a
sobrevivéncia dos sistemas, uma vez que, essa retroalimentacdo leva o sistema/agentes a

aprendizagem e auto-organizacgéo para diferentes solucdes.

1.5.7 Sensibilidade as condicdes iniciais

As condicdes iniciais sdo fatores extremamente importantes nos sistemas dindmicos
complexos. Lorenz (1996) afirma que os sistemas dinamicos sao hipersensiveis as condi¢des
iniciais porque pequenas mudancas nas condigdes iniciais podem gerar consequéncias
inesperadas. Esse conceito tornou-se popularmente conhecido como a metafora do Efeito
Borboleta, quando diz que “O bater das asas de uma borboleta no Brasil desencadeia um
tornado no Texas” (GLEICK, 1989). Em outras palavras, conforme advoga Rand (2016), as
condigdes iniciais de um sistema precisam ser conhecidas, com vistas a compreender como
esse sistema pode se desenvolver no futuro, entretanto, segundo o autor, do ponto de vista
da previsibilidade, conhecer de perto as condi¢des exatas, ndo ajuda muito nas previsoes
para o futuro, pois pequenas alteracdes nas condi¢des iniciais podem causar episodios

caoticos e alterar a rota do sistema.

1.5.8 Imprevisibilidade

A imprevisibilidade é um efeito de ordem n&o-linear que institui a dindmica da rota
do sistema. A imprevisibilidade emerge da relagdo heterogénea dos agentes durante os fluxos
de interacGes. Resende (2009, p.68) advoga que o comportamento do SDC é imprevisivel, ja
que as probabilidades de desvio sdo infinitas, o que torna impossivel determinar com

precisdo o comportamento futuro do sistema.

1.5.9. Auto-organizagao

A auto-organizagdo € outro aspecto importante na perspectiva da complexidade e
estd associada aos feedbacks, pois estes estimulos induzem os agentes a aprendizagem e
auto-organizacdao. Conforme Seba (2017), a partir do entendimento de Lorenz (1996), a

ordem surge espontaneamente a partir da desordem. Essa ordem é formada pelo fato do



26

sistema ser sensivel ao feedback. = Em complemento, Furtado et al. (2015) afirma que a
interacdo entre os agentes pode levar a auto-organizacdo do SDC sem a necessidade de
controle central. Conforme o autor, isto implica que as interagdes locais podem gerar
comportamentos que emergem de baixo para cima e vice-versa impondo ao sistema um outro
nivel de organizacdo. A dindmica do sistema é tdo grande que de acordo com Silva (2008,
p.32) se cria uma “desordem, que, por seu turno, fara emergir uma nova ordem” € assim
sucessivamente. Se esse fendbmeno ndo ocorrer o sistema perde a sua caracteristica dindmica

(ndo-linear) e por esse motivo, tende a morte.

1.5.10 Dinamicidade

Conforme pontua Sichman (2015), os SDC sdo dinamicos pelo fato de que ha
mudancas no comportamento dos individuos ao longo do tempo. Segundo Duarte (2017) um
sistema complexo é considerado dindmico e aberto aos eventos ao longo de sua evolucgéo.
Conforme mencionado nos topicos anteriores, isso se da, pois, ha diversos agentes no SDC
que interagem e se auto-organizam, buscando equilibrio e sobrevivéncia no sistema. E por
meio dessa dindmica que os agentes aprendem e adquirem experiéncias. Como dito
anteriormente, os SDC s&o sistemas que aprendem em razdo daquilo que os agentes
produzem em seu interior.

Feitas essas consideracBes mais amplas sobre a TSDC e seu funcionamento nas
praticas de pesquisa contemporanea, na secdo que segue apresento algumas consideracoes

sobre a lingua(gem) como um sistema complexo, dindmico e adaptativo.

1.6 Lingua(gem) como um sistema dindmico complexo

Conforme Paiva (2016), varios pesquisadores da area da Linguistica Aplicada ja
demonstraram que a lingua(gem) é um sistema dindmico e complexo. A autora define a
lingua(gem) como um sistema complexo, dindmico, ndo linear e adaptativo, composto por
uma gama de elementos interconectos, pois é um sistema de ordem “ bio-cognitivo-socio-
historico-cultural-politico” (PAIVA, 2014, p.32) que possibilita que os sujeitos ajam
discursivamente na/em sociedade. Em conformidade, Paiva (2014) enfatiza que a
lingua(gem) é complexa pois €, sobretudo, um sistema composto por diferentes subsistemas

que se relacionam ao nivel fonologico, sintatico, lexical, morfologico e semantico.
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Devido a esse carater integrador, sistémico e hierarquico, Beckner et al. (2009) define
lingua(gem) como um Sistema Dinamico e Complexo, pelo fato de que esse sistema é:

composto por

[...Jmaltiplos agentes (os falantes da comunidade de fala) interagindo uns
com os outros. O sistema é adaptativo, isto &, o comportamento dos falantes
é baseado em suas interacdes passadas e as interagdes presentes e passadas,
em conjunto, alimentam o comportamento futuro. (BECKNER et al., 2009,
p.1-2) .

A discussdo acima nos faz pensar que a lingua(gem) é um sistema interconecto aos
Varios agentes e subsistemas que interagem com base em regras da lingua e do ambiente em
que se inserem 0s sujeitos. 1sso nos faz pensar nos agentes (falantes) em uma perspectiva
heterogénea, uma vez que pertencem a formacdes socioculturais diferentes e distintos niveis
de competéncia linguistica. Desse modo, € inevitavel ndo refletir sobre esse sistema
linguistico em funcionamento frente a inser¢do da tecnologia na sociedade moderna, que
tem como consequéncia, uma dependéncia maior dos sistemas de informacdo e
comunicacdo, pois agentes (sujeitos), passam a adaptar suas praticas sociais e de linguagem
as mudancas contemporaneas

De acordo com Leffa (2016), ndo sé a lingua(gem), como também o seu ensino, séo
sistemas de ordem dinamica, adaptativa e complexa. Ao assumir essa perspectiva, o autor
afirma que ndo se pode mais articular o seu ensino de modo linear e segmentado. 1sso se da,
pois “os elementos que a compéem — incluindo os sons, as palavras, as frases e 0s textos
maiores — ndo atuam de modo isolado, mas interagindo com outros sistemas” (LEFFA
2016, p.2). Para o autor, ver a lingua como um SDC € um desafio a mais para o professor.

Nessa Otica, a acepcdo da lingua(gem) enquanto um sistema complexo pde em
discusséo as praticas de ensino de lingua materna e estrangeira na contemporaneidade, pois
novos padrdes sdo inseridos e afetam o sistema ao nivel macro e micro. Com base nesses
novos padrdes que complexificam ainda mais as préaticas de linguagem, Coscarelli (2016)
enfatiza que na era digital, todos precisam estar preparados para saber onde encontrar as
informacdes de que precisa e lé-las criticamente. Esse posicionamento vai ao encontro do
que recomenda Gallardo (2017), quando a autora diz que o papel da escola na era
tecnoldgica é proporcionar caminhos para o desenvolvimento do dominio intelectual das
atividades possiveis no contexto virtual. Isso nos faz repensar o papel importante que a
escola ocupa no centro dessas transformacges, sobretudo o papel dos professores da area de

Lingua (gem) frente aos géneros multimodais que emergem no ciberespaco, logo, pensar
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também em que medida esses elementos sdo articulados no contexto da Educacéo do Campo,
como procurarei mostrar nessa pesquisa. No capitulo seguinte discuto a modalidade de

ensino Educacdo do Campo, e articulo essa modalidade a luz da TSDC.
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CAPITULO II

"Entéo (o camponés) descobre que, tendo sido capaz de
transformar a terra, ele é capaz também de transformar a
cultura: renasce ndo mais como objeto dela, mas também
como um sujeito da histéria” (PAULO FREIRE, 1988)

2. Educacéo do Campo

De acordo com Lacerda (2014, p.9), “embora o Brasil seja um pais de origem
agraria, o campo ndo foi mencionado nas constitui¢es de 1824 e 1891”. Somente a partir
de 1930 os interesses politicos se voltaram para este espaco. Tal interesse emergiu a partir
do crescimento da industrializacdo que acarretou uma migracdo massiva da populacgéo rural
para 0s grandes centros urbanos. Somente em 1988 o campo finalmente foi mencionado nos
documentos que regem o pais. Conforme Lacerda (2014), a Constituicdao de 1988 fomentou
beneficios para a populacdo rural, principalmente no que tange os conceitos de cidadania.

Entretanto, no que diz respeito & educacdo, somente em 1996, a partir da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, que muitos dos interesses dos povos do campo,
como o acesso a educacao, foram contemplados. Vale ressaltar que neste mesmo documento
é preconizada a obrigatoriedade do ensino de uma Lingua Estrangeira Moderna com inicio
a partir da quinta série do ensino fundamental — hoje, 6.° ano

Apesar das especificidades de cada Est